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TCVN 9733:2013

L&i n6i dau
TCVN 9733:2013 hoan toan twong dwong véi 1ISO 13709:20009.

TCVN 9733:2013 do Ban ky thuat tiéu chuin quéc gia TCVN/TC 131 Hé théng
truyén dan chét Idng bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do lwdng Chét lwgng dé nghi,
B& Khoa hoc va Céng nghé céng bé.
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L&i gi¢i thiéu

Nguoi st dung tiéu chuan nay phai nhan thirc ring trong cac (g dung cy thé khac nhau co thé phai
thém cac yéu cau hodc phai cocac yéu ciu khac. Tiéu chudn nay khdng cé muc dich can tré nha cung
cép trong viéc chao hang hodc trong viéc khach hang chap nhan thiét bi thay thé hoc gidi phap cong
nghé cho (rng dung riéng. Diéu ndy cé thé dac biét phu hgp trong cac trwdng hop c6 cdng nghé tién
tién hodc cong nghé phat trién. Khi c6 sy yéu cau thay thé, nha cung cip phai xac dinh ro bat ky sy
thay ddi nao so véi tiéu chudn nay va cung cép cac chi tiét thay ddi do.

Mot ddu dau dong () & dau mai diéu hodc didu nhé cho biét hoic mét sw quyét dinh dwoc yéu cu
hodc cac thong tin thém do khach hang cung cap. Théng tin nay nén dwoc chi ra trén t& div liéu hodc
dwoc néu trong thu yéu cau hodic trong dat hang clia khach hang (xem cac vi du & Phu luc N).

Trong tiéu chuén nay, don vi US dat trong cac d4u ngodc dé tham khao.
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Bom ly tam dung trong céng nghiép dau mé, héa dau va khi thién
nhién

Centrifugal pumps for petroleum, petrochemical and natural gas industries

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu ciu déi voi bom ly tdm, bao gdm ca bom lam viéc & ché do dao
chiéu nhw tua bin phuc hdi nang lwgng thiy lc, cho st dung trong céng nghiép ddu mé, héa dau va
khi thién nhién.

Tiéu chudn nay dwoc ap dung cho bomedng x6n, bom dwoc d& gika hai 6 truc va bom treo truc dirng
(xem Bang 1). Didu 9 quy dinh cac yéu cau dbi véi cac loai bom cu thé. Tt ca cac diéu khac cla tiéu
chuén nay duoc ap dung cho tat ca céc loai bom. Cac minh hoa duoc cung cép cho cac loai bom cu
thé& khac nhau va cac ky hiéu dwoc quy dinh cho tieng loai cu thé.

Kinh nghiém cGia bom van hanh trong cac nganh cong nghiép cé lién quan dén tiéu chuén nay déu anh
hwéng dén chi phi khi bom chét Idng & diéu kién vieot qua bat ky mot trong sb cac truwdng hop nao
duwdiday:

« Ap suét xa (ap suét ké): 1 900 kPa (275 psi; 19,0 bar);
« Ap suét hat (ap suét ké): 500 kPa (75 psi; 5,0 bar);

+ Nhiét d6 bom: 150°C (300 °F);

« Tbc do quay: 3600 r/min;

« Cot ap tdng dinh merc: 120 m (400 ft).

+ Duwéng kinh banh cong tac, bom cdng xdn 330 mm (13 in)

CHU THICH: Déi v&i cac bom khéng c6 cum 1am kin, c6 thé tham khao API Std 685. Déi v&i cac bom c6 ché dg lam vige
nang trong cac nganh céng nghiép khac diu mé, héa dau va khi thién nhién, c6 thé tham khdo TCVN 8531 (ISO 9905).

2 Tailiéu vién dan

Cac tai liéu vién din sau day la can thiét @& ap dung tiéu chudn nay. Déi v&i cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bd thi 4p dung ban dwoc néu. Béi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm cong b thi ap
dung phién ban méi nhét, bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu co).
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TCVN 4173 (ISO 281), O I3n — Tai trong déng va tudi tho danh dinh.
TCVN 6627-1 (IEC 60034-1), May dién quay — Phén 1: Théng s6 dac trung va tinh nang.

TCVN 6627-2-1 (IEC 60034-2-1),M4y dién quay — Phén 2-1: Phuong phép tiéu chudn dé xac dinh tén
hao va hiéu suét bdng tht» nghiém (khéng may dién dung cho xe kéo).

TCVN 7701-1 (ISO 7-1), Ren éng cho méi néi kin 4p dwogc ché tao bang ren - Phan 1: Kich thudr,
dung sai va Ky hiéu.

TCVN 8887-1 (1ISO 228-1), Ren éng cho méi nbi kin &p khéng dwoc ché tao bang ren — Phén 1:
Kich thwdce, dung sai va ky hiéu.

TCVN 9731 (ISO/TR 17766), Bom ly tdm van chuyén chét Idng nhét — Hiéu chinh tinh nang.
TCVN 9736:2013 (1ISO 21049:2004), Bom — Hé théng Iam kin truc cho bom ly tam kiéu quay.

ISO 261, ISOgeneral-purposemetricscrewthreads—Generalplan (Ren vit hé mét céng dung chung theo
ISO — B6 tri chung).

ISO 262, ISOgeneral-purposemetricscrewthreads—Selectedsizesforscrews,boltsandnuts (Ren vit hé mét
cong dung chung theo ISO — Lwra chon kich ¢& vit, bu 16ng va dai éc).

ISO 286 (tat ca cac phan), ISO system of limits and fits (Hé théng ISO vé dung sai va I3p ghép).

ISO 724, ISO general-purpose metric screw threads —Basic dimensions (Ren vit hé mét cong dung
chung theolSO — Kich thiwdc co ban).

ISO 965 (tAt c& cac phan), ISO general-purpose metric screw threads —Tolerances (Ren vit hé mét
¢bng dung chung theo ISO- Dung sai).

ISO  1940-1,  Mechanicalvibration—Balancequalityrequirementsofrigidrotors-Part1:Determinationof
permissibleresidualimbalance (Rung co hoc — Yéu cédu chét lung cén béng cla ré to cting — Phan 1:
Xac dinh sy khéng cén béng duw cho phép).

ISO 3117, Tangential keys and keyways (Then va ranh then tiép tuyén).

ISO 4200, Plain end steel tubes, welded and seamless —General tables of dimensions and masses per
unit length (Ong thép dau khéng ren, han va khéng méi nbi — Bang théng sé chung vé kich thudc va
khéi lgng trén mét don vj chiéu dai).

ISO 5753, Rolling bearings —Radial internal clearance (O 1&n — Khe h& hudng kinh).

ISO 7005-1, Metallic flanges — Part 1: Steel flanges for industrial and general service piping systems
(Mét bich kim loai — Phan 1: Mét bich thép dung trong céng nghiép va hé thng duong éng dén dung).

ISO 7005-2, Metallic flanges —Part 2: Cast iron flanges (Mat bich kim loai — Phan 2: Mét bichbang
gang dic).
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ISO 8501-1, Preparationof steelsubstratesbefore applicationof paints and relatedproducts—Visual
assessment of surface cleanliness-Part1: Rust grades and preparation grades of uncoated steel
substratesandofsteelsubstratesafteroverallremovalof previouscoatings (Chudn bj thép nén truéc khi
son va nhirng san pham lién quan — Dénh gid bang méat dé sach cia bé mat — Phén 1: Mire d6 ri va
loai chuén bj thép nén chua duwgc phi va thép nén sau khi loai bé hoan toan céc I6p phi trude day).

ISO 9606 (t&t ca cac phan), Approval testing of welders —Fusion welding” (Kiém tra c6ng nhéan tho han
— Han néng chay).

ISO 9906, Rotodynamic pumps — Hydraulic performance acceptance tests ?(Bom ré to déng luc —
Kiém tra nghiém thu dac tinh thay lic).

ISO 10438 (tit ca cac phdn), Petroleumand natural gas industries-Lubrication,shaft-sealingand
control-oil systemsandauxiliaries (Céng nghiép ddu mé va khi thién nhién — B6i tron, hé théng lam kin
truc va diéu chinh ddu va céc thiét bj phy trg).

ISO 10441, Petroleum, petrochemical and natural gas industries —Flexible couplings for mechanical
power transmission —Special-purpose applications (Céng nghiép dau mé, hoéa dau va khi thién nhién —
Khép nbi mém dung cho truyén dong co khi — Ap dung cho céc muc dich dic biét).

ISO 10721-2, Steel structures —Part 2: Fabrication and erection (Két cdu thép — Phan 2: C4u tao va Idp
rap).

ISO 11342, Mechanical vibration — Methods and criteria for the mechanical balancing of flexible rotors
(Rung co hoc — Phuong phép va tiéu chi can bdng co hoc déi voi ré to truc mém).

ISO 14120, Safety of machinery — Guards — General requirements for the design and construction of
fixed and movable guards (An toan méy — B6 phan bdo vé — Yéu céu chung cho thiét ké va két cau
thiét bj béo vé cé dinhva di déng).

ISO 14691, Petroleum, petrochemical and natural gas industries — Flexible couplings for mechanical
power transmission —General-purpose applications (Céng nghiép dau mé, héa déu va khi thién nhién —
Khép n6i mém st dung cho truyén déng co khi — Ap dung cho muc dich théng dung chung).

ISO 15156-1, Petroleum and natural gas industries — Materials for use in H,S-containing environments
in oil and gas production — Part 1: General for selection of cracking-resistant materials (Céng nghiép
dau mé, héa dau va khi thién nhién — V4t liéu st dung cho méi truomg chira céc sdn phdm déu va khi
c6 thanh phéan H,S).

ISO 15609 (tat ca cac phan), Specification and qualification of welding procedures for metallic materials
—Welding procedure specification (Ddc tinh va danh gia quy trinh han vét liéu kim loai — Ddc tinh quy
trinh han).

1) Mgt sé phan ctia ISO 9606 dang dugc chinh stra va mot séphan da sira ddi da dwoc xuét ban d@di véi Kiém tra
Trinh @& chuy&n mén cla thg' han nhw céc tiéu dé chinh.
2) Dung d& xuét ban (Ban chinh sira cia ISO 9906:1999).
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ISO 15649, Petroleum and natural gas industries —Piping (Céng nghiép dédu md va khi thién nhién —
Puong 6ng).

IEC 60079 (tat ca cac phén), Electrical apparatus for explosive gas atmospheres”(Khi cu dién dung
trong khi dé né).

EN 953, Safety of machinery — Guards — General requirements for the design and construction of fixed
and movable guards (An toan méy — Thiét bj bdo vé — Yéu céu chung cho thiét ké va két cau bo phén
béo vé cé dinh va di dong).

EN 13445 (t4t ca cac phan), Unfired pressure vessels (Binh &p lic chéng chay).

EN 13463-1, Non-electrical equipment for use in potentially explosive atmospheres — Part 1: Basic
method and requirements (Thiét bi khéng phai thiét bi dién st dung trong moi triomg khi dé né — Phén
1: C4c yéu céu va phuong phép co ban).

ANSI/ABMA 7, Shaft and Housing Fits for Metric Radial Ball and Roller Bearings (Except Tapered
Roller Bearings) Conforming to Basic Boundary Plan 4) (Ldp ghép truc va vé déi véi 6 bi, 6 Ian hudng
tdm hé mét (Trir 6 bi con)).

ANSI/AGMA 9000, Flexible Couplings — Potential Unbalance Classification ¥ (Khép néi mém — Phén
loai mét c&n bang tiém &n).

ANSI/AGMA 9002, Bores and Keyways for Flexible Couplings (Inch Series) (Than va ranh then cla
khép nbéi mém (hé Inch)).

ANSI/AMT B15.1, Safety Standard for Mechanical Power Transmission Apparatus®(Tiéu chuén an toan
cho thiét bj truyén déng co khi).

ANSI/API Std 541, Form-Wound Squirrel-Cage Induction Motors — 500 Horsepower and Larger (Béng
co khéng déng b6 16ng séc dinh hinh — Céng suat 500 ma lyc va Ion hon).

ANSI/API Std 611, General-Purpose Steam Turbines for Petroleum, Chemical, and Gas Industry
Services (Tuabin hoi théng dung dung trong céng nghiép ddu mé, héa déu va khi thién nhién).

ANSI/API Std 670, Machinery Protection Systems (Hé théng béo vé may).

ANSI/API Std 671/ISO 10441, Special Purpose Couplings for Petroleum, Chemical and Gas Industry
Services (Khép nbi chuyén dung str dung trong céng nghiép déu mé, héa déu va khi thién nhién).

ANSI/ASME B1.1, Unified Inch Screw Threads, UN and UNR Thread Form” (Ren théng nhét theo hé
Inch, ren dang UN va UNR).

3) Nhiéu phan cla tiéu chudn nay c6 “khi quyén biing nd” (Explosive atmospheres) giéng nhu tiéu dé chinh.
4) Hiép hdi cac nha san xuét & d& cua My, 2025 M Street, NW, Suite 800, Washington, DC 20036, USA.

5) HGai k¥ su co khi My, Three Park Avenue, New York, NY 10016-5990, USA.

6) Vién nghién ciru Thiy lwe, 9 Sylvan Way, Parsippany, NJ 07054, USA.

7) Deutsches Institut fOr Normung, Burggrafenstrasse 6, Berlin, Germany D-10787.

8) Vién nghién clru k¥ sw dién, dién tlr, 445 Hoes Lane, Piscataway, NJ 08855-1331, USA.
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ANSI/ASME B16.1, Gray lron Pipe Flanges and Flanged Fittings: Classes 25, 125 and 250(Mat bich
clia 6ng xam va Iap ghép mét bich bdng gang xém: Loai 25, 125 va 250).

ANSI/ASME B16.5, Pipe Flanges and Flanged Fittings: NPS 1/2 through NPS 24 Metric/Inch Standard
(Mat bich ctia éng va Idp ghép mat bich: Tiéu chudn hé mét/inch NPS 1/2 dén NPS 24).

ANSI/ASME B16.11, Forged Steel Fittings, Socket-Welding and Threaded (Ldp ghép thép rén,han nong
bng va bt ren).

ANSI/ASME B16.42, Ductile Iron Pipe Flanges and Flanged Fittings, Classes 150 and 300 (Mat bich
éng gang déo va I&p ghép miit bich, loai 150 va 300).

ANSI/ASME B16.47, Larger Diameter Steel Flanges: NPS 26 Through NPS 60 (Mat bich bang thép c6
dwomg kinh 16m hon: Tir NPS 26 dén NPS 60).

ANSI/ASME B18.18.2M, Inspection and Quality Assurance for High-Volume Machine Assembly
Fasteners (Kiém tra va dam béo chét luong cho chi tiét I3p xiét Iap rap méy c6 kich thuée Ién).

ANSI/ASME B31.3, Process Piping (Qué trinh dan bang 6ng).
ANSVHI 1.6, Centrifugal Tests ? (Thir nghiém ly tam).

ANSI/HI 2.6, American National Standard for Vertical Pump Tests (Tiéu chuén thir nghiém quéc gia cia
My dbi véithcr nghiém bom truc dimng).

API Std 547, General-Purpose Form-Wound Squirrel Cage Induction Motors — 250 Horsepower and
Larger (Bdng co khéng déng b 16ng séc dinh hinh théng dung — céng suét 250 ma lye va Ién hon).

API Std 677, General-Purpose Gear Units for Petroleum, Chemical and Gas Industry Services(Cum
bénh rang théng dung dung cho céng nghiép dau mé, héa dau va khi thién nhién).

ASME, Boiler and pressure vessel code BPVC, Section V, Nondestructive Examination(Binh ép lyc va
néi hoi m& BPVC, chuong V, Kiém tra kh6ng phéa hay).

ASME, Boiler and pressure vessel code BPVC, Section VI, Rules for Construction of Pressure
Vessels (N6i hoi va binh ép luc ma BPVC, chuong VIII, Quy téc vé két cau binh 4p lyc).

ASME, Boiler and pressure vessel code BPVC, Section IX, Welding and Brazing Qualifications (N6i hoi
va binh 4p lyc ma BPVC, chuong IX, Chéat luvong méi han va han déng).

DIN 910, Heavy-duty hexagon head screw plugs®(Vit d4u séu canh chiu tai Iém).

|EEE 841, IEEE Standard for Petroleum and Chemical Industry- Severe Duty Totally Enclosed Fan-
Cooled (TEFC) Squirrel Cage Induction Motors - Up to and Including 500 hp'(Tiéu chuén cho céng

9) Hiép hdi tiéu chuin hda clia nha san xuit vé cong nghiép van, khép ndi 127 Park Street N.E., Vienna, VA
22180-4602, USA.

10) Hiép hdi quéc gia vé ki sw chuyén nganh 3n mon, Houston, Texas, USA.

11) Hiép héi phong tranh hda hoan quéc gia, 1 Batterymarch Park, Quincy, MA 02269-9101, USA.

11
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nghiép dau mé va héa déu — Dong co khéng déng bé Ibng séc c6 quat Iam mat di kém lam viéc trong
diéu kién khac nghiét).

MSS SP-55, Quality Standard for Steel Castings for Valves, Flanges and Fittings and Other Piping
Components - Visual Method for Evaluation of Surface Irregularities ""(Tiéu chudn chét lwong déi véi
thép dung dé dic van, mét bich, I&p ghép va céc bo phan dudng 6ng khac — Phuong phép danh gia d
khéng dong déu bé mat bang mét thuong).

NACE MRO0103, Materials Resistant to Sulfide Stress Cracking in Corrosive Petroleum Refining
Environments'? V4t liéu chéng g suét n mon sunfua trong méi tromg loc déu ¢é &n mon.

NFPA 70:2008, National Electrical Code ¥ (M4 dién quéc gia).

SSPC SP 6, Commercial Blast Cleaning’(Céng nghé phun sach).

3 Thuat ngir va dinh nghia
Tiéu chuén nay ap dung céc thuét ng va dinh nghia sau:

3.1
Lip ghép theo phwong hwéng tryc (axially split)
Sw ghép cling chiéu véi ghép ndi chinh song song v&i dwdng tam truc.

3.2

Ving van hanh cho phép (allowable operating region)

Viing thay lyc ctia bom ma tai d6 bom dwgc phép vén hanh, dya trén sw rung trong pham vi gi¢i han
trén cla tiéu chudn nay hodc sw tang nhiét dd ho3ic mét gidi han khac, theo quy dinh clia nha san xuét.
3.3

Bom éng (barrel pump)

Bom tryc ngang kiéu vo kép.

34
Chét I6ng ngan (barrier fluid)

Chét 16ng cung cép tir bén ngoai tai 4p suét Ién hon ap suét budng Iam kin bom, dwroc dwa vao cum
1am kin céu trac 3 (cum 1am kin co khi kép dwoc ting ap) dé tach hoan toan chét 1éng trong bom v&i
mdi trrdng bén ngoai.

3.5
Diém hiéu suét tét nhat(best efficiency point)

'2) Hiép hoi vé phurong phap bao vé bang ma, 40 24th Street, 6th Floor, Pittsburgh, PA 15222-4643, USA
12
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BEP

Luwu lwong ma tai d6 bom dat duoc hiéu sudt cao nhét véi dwdng kinh banh cong tac danh dinh.

CHU THICH: Luu Iwgng tai d6 hiéu suét cao nhét tai dwéng kinh banh cong tac I6n nhét dwoc siv dung dé xac dinh tée d
dac trung va tée d6 hit dac treng. Lwu lugng tai d6 hiéu suét cao nhét voi dudng kinh banh cdng tac nhd hon sé giam tuong
{rng véi gia trj lwu legng tai dwdng kinh banh céng tac Ién nhét.

3.6

Chét 16ng dém (buffer fluid)

Chét 16ng dwgc cung cp tir bén ngoai,cé ap suét thap hon ap suét budng lam kin bom, dwgc st dung
nhw 1a chét bai tron va/hodc dé cung cap chét lam loding trong cum lam kin cAu trac 2 (cum lam kin co
khi kép khéng dugc tang ap).

3.7

Phan tir kiduhdp(cartridge-type element)

Lép rap cla tat ca cac bd phan clia bom ngoai trir vé bom.

38
D6 cirng virng cd dién(classically stiff)
Duoc dic trung boi tbe d9 toi han khd thir nhation hon téc @6 lién tuc I6n nhat cia bom mét lvgng
béng:
20 % d6i v&i rd to dwgc thiét ké dé chi van hanh trong diéu kién wot
30 % ddi vai ro to dwoc thiét ké c6 kha nang van hanh trong diéu kién khd

3.9
Toc do téi han (critical speed)
Téc @6 quay trén truc tai 46 hé théng dod tryc ré to & trang thai cdng hwdng.

3.10

Dd nang chuén (datum elevation)

D nang dat dworc tai gia tri cia c6t ap hat thwe (Xem 6.1.8).
Xem cot ap hat thwe (3.33).

3.1

Thiét ké (design)

Théng sb dwoc tinh toan clia nha san xuét.

CHU THICH: "Thiét ké" 1a mét thust ngl cé thé dugce sir dung b&i nha san xuét thiét bj d& mé ta cac théng sé khac nhau nhu
cdng suét thiét ké, ap sudt thiét k&, nhigt do thiét ké, hodc téc do thiét ké. Thuat ngr nay chi dwoc st dung bdi nha sén xuét
thiét bj va khdng duoc st dung trong bd thang sé ky thuat danh cho khach hang.

3.12

13
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Vo kép (double casing)

Dang két cAu bom ma trong d6 vo bom chiju ap tach khéi cac phan tr clia bom dugc chira trong vo
bom.

CHU THICH: Vi du cac phan tir bom bao gdm &ng loe, mang, phéu va éng xoén bén trong v6 bom.
3.13

B& phan cuia bd truyén ddng(drive-train component)

Phan tr clia thiét bj droc sir dung theo chudi dé truyén dong bom.

Vi DY: Béng co, banh rang, tua bin,ddng co @bt trong, chat Iong dén dong, ly hop

3.14

Téc dd téi han khé (dry critical speed)

Téc d6 t6i han cua rd to dugc tinh toan véi gia thiét ring khdng c6 dnh hirdng cla chét Iong, va ré to
chi duoc d& & cac & truc; va cac & co dd cirng tuyét dbi

3.15

Phdn tir (element)

Bé (bundle)

Cum rdto va cac bd phan tinh bén trong ctia bom ly tam.

3.16

Tua bin phuc héi ning lwgng thiy lwc (hydraulic power recovery turbine

HPRT

Hé théng tua bin duoc thiét ké d& phuc hdi nang luong tir dong chét 16ng.

3.7

O truc thiy déng hoc (hydraudynamic bearing)

O truc str dung nguyén ly bdi tron thily ddng hoc.

3.18

Bom giéng nhau (identical pump)

Bom ¢ cling kich c&, thiét ké thiy lyc, sb ting, téc do quay, khe hd, kiéu cum lam kin tryc (b& mat
tryc hodc hodc éng 16t ngan ap), kidu & tryc, khéi lvgng khép ndi, khép ndi cdng xon, va bom cling loai
chét dng.

3.19
Téc dd cho phép 1n nhit(maximum allowable speed)

Téc @6 cao nhét tai @6 thiét ké clia nha san xuét cho phép van hanh lién tyc.
14
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3.20
Nhiét dé cho phép I&n nhat(maximum allowable temperature)

Nhiét d lién tuc I&n nhat do nha san xuét da thiét ké cho bom (ho&c bat cir bd phan nao ma thuat ng
nay dwoc nhic dén) khi bom chét 1dng quy dinh, tai ap sut van hanh 1én nhét quy dinh (khdng bao
gdm co’ cumlam kin co khi).

Xem vo chiu ap (3.43).

3.21

Ap suét 1am viéc cho phép I&n nhat(maximum allowable working pressure MAWP)

Ap suét lién tuc 16n nhét do nha san xuét da thiét ké cho bom (hodc bét cir bd phén nao ma thuat ngir
nay dugc nhic dén) khi bom chét Idng quy dinh, tai nhiét do 1am viéc I&n nhétquy dinh (khéng bao
gdm cum lam kin co khi).

3.22

Ap suét xa I&n nhat(maximum discharge pressure)

Ap suét hat quy dinh 16n nhat cong voi 4p suat chénh 16n nhit clia bom voi banh cdng tac co thé mé
réng, khi van hanh tai téc do dinh mtrc, véi chét 1ong c6 ty trong twong déi danh nghia quy dinh.

3.23

Ap suét cum lam kin dong lwc hoclén nhit(maximum dynamic sealing pressure)

Ap suét cao nhét c6 thé tai cum Iam kin trong cac didu kién van hanh quy dinh va trong qua trinh
kh&iddng cling nhw tat may.

CHU THICH: C4 ap suét dong va ap suét tinh clia cym lam kin déu Ia cac yéu té quan trong dé lya chon cum Iam kin co khi.
Hai loai 4p suét nay phu thudc vao ap suét hit ciia bom, didm va khe hé& van hanh clia bom. Chuing ciing chju anh hwdng clia
ap suét Iam Kin khi ddy. Ap suét nay duoc quy dinh b&i nha cung cip cum 1am kin. Xem TCVN 9736 (ISO 21049) hodc
ANSI/API Std 682/TCVN 9736 (1SO 21049).

3.24

Nhiét d van hanhlén nhat(maximum operating temperature)

Nhiét do cao nhét clia chét Idng dwoc bom, bao gdm ca cac didu kién Iat ap déchét 1ong 16 ra.

CHU THICH: Nhigt do nay dugc quy dinh bdi nha cung c4p cum lam kin. Xem TCVN 9736 (ISO 21049) hoic ANSI/API Std
682/TCVN 9736 (ISO 21049).

3.25
Ap suét cum lam kin tinh I&n nhat(maximum static sealing pressure)

Ap suét cao nhét, ngoai trir gia tri ap suét va dap trong qua trinh thir thiy tinh, ma cym lam kin bj tac
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dong khi dirng bom.

3.26

Ap suét hat 1&n nhit(maximum suction pressure)

Ap suét hiit cao nh4t ma bom chiu dwgc trong qua trinh van hanh (khéng chuyén tiép; khéng bao gém
nwdc va dap thay lyc).

3.27
Téc dd cho phép nhé nhat(minimum allowable speed)

Téc do thap nhéttai d6 thiét ké clia nha sén xuét cho phép bom van hanh lién tyc.
CHU THICH: Téc dd nay duwgc tinh bang vong trén phut.

3.28

Lwu lwong én dinh lién tuc nhd nhat(minimum continuous stable flow)

Lwu lwgng thap nhéttai @6 bom c6 thé van hanh ma khéng vuot qua dd rung cho phép trong tiéu
chudn nay.

3.29

Lwu lwong nhiét lién tuc nhé nhat(minimum continuous thermal flow)

Lwu lwong thap nhéttai d6 bom co thé van hanh ma khéng bj anh hwéng bdi s tang nhiét do clia chat
I6ng dwgre bom.

3.30

Nhiét @5 kim loai thiét ké nhé nhat(minimum design metal temperature)

Nhiét d% kim loai trung binh thap nhét (tinh trén toan b chiéu day) mong mubn dat dwgc trong qua
trinh van hanh, bao gdm cac ché dd van hanh Iat Gp, tw dong bang va nhiét d§ méi tredng xung quanh
trong gidi than thiét bi da duorc thiét ké.

3.3

Bom nhiéu ting (multistage pump)

Bom c6é ba tAng hoac nhiéu hon.

Xem 4.2,

3.32

Kich c& duérng 6ng danh nghia (nominal pipe size)
NPS

16
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Céc ky hiéu, thuong dwgc st dung theo mot sé ky hidu kich ¢, twong (ng gan bang dwong kinh
ngoai clia 6ng.

CHU THICH: NPS dugc tinh bang inch.

3.33

NPSH

Cot ap hat thwe (net positive suction head)

Téng ap suét dau vao tuyét déi trén ct ap twong dwong véi ap suét hoi dya trén mét phdng chuan.
NPSH.

CHU THICH: NPSH dwgc tinh bang mét hoac feet clia cot ap chét Iéng duge bom,

3.34

Cét ap hut thwe co gia tri(net positive suction head available)

NPSHA

NPSH dwgc xac dinh b&i khach hang cho hé théng bom van hanh tai lvu lvgng dinh mic va nhiét do
bom binh thuwéng.

3.35

Cot ap hat the dwgre yéu clu (net positive suction head required)

NPSH3

NPSH Ia két qua nhan dwoc bang thir nghiém véi nwéc trong tredng hep o 3 % tdn that cot ap (cot
ap ting thir nhét trong bom nhiéu tAng), dwoc xac dinh béi nha cung cip théng qua viéc thir nghiém
véi nwée.

3.36

Diém van hanh théng thwéng (normal operating point)

Diém tai d6 bom dwgc mong muén van hanh duéi didu kién théng thudng.

3.37

Chi tiét mon thong thwong (normal-wear part)

Chi tiét dugc thay thé hodc phyc hdi lai trong méi lan dai tu bom.

VI DY: Céc xéc mang, cac éng I6t lién ting, thiét bj can biing, &ng 16t cd truc, b mat 1am kin, & truc va miéng
dém.

3.38
Kiém tra quan sat va thir nghiém quan sat (observed test and observed inspection)
Kiém tra hodc thir nghiém tai noi ma khach hang da dwgc théng bao theo dung thdi diém kiémtra hodc
thir nghiém va viéc kiém tra hodc thtr nghiém dugc thuc hién theo lich trinh dinh sén b4t k& khach
hang hoac dai dién khach hang cé mat hay khéng.
3.39

17



TCVN 9733:2013

B6i tron bang phun swong diu(oil-mist lubrication)

Céch bdi tron dwoc cung cép bdi swong ddu dwoc tao ra bang cach phun bui va van chuyén téi than &
truc hoac than bom béng khi nén.

3.40

Vung van hanh(operation region)

Ving thay lwc clia bom ma bom vén hanh trong do.
3.4

Bom cdong xén (overhung pump)

Bom c6 banh céng tac dwoc 18p trén truc cdng xon dira trén bd & d& cua tryc.

342
Ving van hanh wu tién (prepered operating region)

Viing vén hanh dam bao db rung ctia bom ndm trong khodng gi¢i han cua tiéu chuin nay.

3.43
Vo chiu ap (pressure casing)

T4t ca cac bd phan chiu ap tinh ctia bom, bao gdm tét ca cac voi phun, ndp dém lam kin, budng lam
kin va cac két néi phy tro nhung khdng bao gdm cac thanh phan quay va tinh ctia cum lam kin co khi.

CHU THICH: B& miit tiép xic véi ap suét khi quyén clia ndp dém Iam kin, m&t béing Iam kin khi x&, éng phy va céc van khéng
phai Ia céc chi tiét cta vé chiu ap.

3.44

Khéach hang (purchaser)

Chi s& hiru, hodc dai ly, noi dwa ra cac don dat hang va thong s ky thuat cho nha cung cép.
3.45

B&i tron biang phun swong diu tinh khiét (pure oil-mist lubrication)

Hé théng thung chira khd ma trong d6 swongdéu c6 nhiém vy vira bdi tron & truc vira 1dm sach than;
va khong c6 dau chira trong thung.

3.46

B6i tron bing swong diu lam sach (purge oil-mist lubrication)

Céc hé théng thiing chira wét trong d6 swong chi lam sach phan & tryc.
3.47

Lip ghép theo phwong hwéng tam(radially split)

Lap ghép cling chidu véi ghép néi chinh song song véi dudng tam truc.
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3.48
Diém van hanh dinh mirc (rated operation point)

Diém tai d6 nha cung cip chirng nhan ring théng s clia bom ndm trong viing dung sai cho phép
dwoc quy dinhtrong tiéu chuan nay.

CHU THICH: Thong thudng, didm van hanh dinh mirc 12 diém dugc dic trung béi luu lugng 16n nhét.

3.49

Ty trong twong ddi (relative density)

Trong lwong riéng (specific gravity)

Thudc tinh cia mdt chat 1dng dwgc tinh bing ti sé gita ty trong clia chét 1ong d6 so voi nwdc & nhigt
do tiéu chuén.

CHU THICH: Nhiét d tiéu chuan 1a 4 °C (39,2 °F).

3.50

R6 to (rotor)

Bao gdm tAt ca cac chi tiét co chuyén dong quay clia mot bom ly tam.

3.51

Bom ddng dang(similar pump)

Bom ma duoc chdp nhan bdi sy thda thuan gitra khach hang va nha san xuét khi sy gibng nhau du dé
khéng cin yéu ciucac phan tich bén, tinh dén cac yéu té duoc ligt ké theo dinh nghia bom giébng
nhau(3.18).

3.52

Téc do dic trwng (specific speed)

Chi s6 lign quan dén Iwu lugng, cdt 4p tdng va téc do quay clia cac bom 6 hinh hoc trong ty.

3.53
Ting bom (stage)
Mt banh cang tac va éng khuéch tan gén vao, xodn bc va kénh héi néu duoc yéu cau.

3.54
Téc d hut dic trng (suction-specific speed)
Chi s6 lién quan @én Iwu lvgng, cot ap thye va téc do quay ctacac bom cohinh hoc twong tuw.

3.55
Ong 16t ¢b tryc(throat bushing)
Thiét bi tao ra khe hd han ché xung quanh &ng 16t (hoc truc) gira cym lam kin hodc hop cum lam kin
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kép trong va banh cdng tac.

3.56

Téng gia tri doc dwoc cua thiét b do (total indicator reading)
Db léch tdng chi thi (total indicated runout)

TIR

Sy chénh léch gitra cac sb doc 16n nhét va nhd nhét cla thiét bi chi bao co mat sb hodc mat thiét bi
twong tw khi kidm tra mot mat hodc bé mat hinh try trong qua trinh mét vong quay hoan chinh cla bé
mat dugc kiém tra.

CHU THICH: D6i véi mdt bd mat hinh try hoan chinh, sé doc ciia thit bi chi bao thé hién @5 Iéch tam bang nira sb doc. Déi
véi mdt mat phing hoan chinh, sb doc clia thiét bi chi bao thé hién mdt su khong vudng biing véi s6 doc. Néu dudmg kinh
dugc yéu chu khdng hoan toan 12 hinh try hogic khong phdng, viéc gidi thich y nghia ca TIR phirc tap hon va ¢6 thé tao ra o
6 van hoac dd van.

3.57

Vin téc hanh trinh(trip speed)

(Thiét bi ddn ddng bing déng co dién) Thiét bi din dong biing ddng cor dién - téc do ddng b tai tan sb
cung cép Ién nhét.

3.58

Van téc hanh trinh(trip speed)

(Thiét bi din ddng van téc bién thién) Thiét bi din dong van téc bién thién — téc do ma tai do thiét bi
khan cAp doc lap chéng vuot qua tc dd lam viéc dé ngat ngudn dén dong.

3.59

Pon vi chju trach nhiém (unit responsibility)

C6 trach nhiém didu phéi tai liéu, phan phat, tinh trang ky thuat clia thiét bj va tt ca cac hé théng phu
trg dwgc bao ham trong don dét hang.

CHU THICH: Tinh trang k thuat dugc quan tdm bao gdm cac yéu t&: yéu ciu vé cong suét, téc d§ vong quay, b tri chung,
khép ndi, dong lyc hoc, bdi tron, hé théng 1am kin, bao cao vé thir nghiém vat ligu, thiét bj, dudng dng, dudmg éng phi hop
véi dac tinh ki thuat va kiém tra clia thiét bj.

3.60
Nha cung cép (vendor)

Nha san xuét, nha cung c4p hoc dai ly cung cap thiét bi va thwéng chiu trach nhiém vé cac dich vy hd
trg khach hang.

3.61
Bom truc dirng thang hang (vertical in-line pump)
Borm c6ng xdn mdt ting, tryc thiing dirng cé dudng tam cira hut va clra ddy vudng goc véi truc bom.
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CHU THICH: Loai bom VS6 va VS7 khong dugr coi 14 bom truc dimg thing hang.
3.62
Bom treo truc dirng (vertically suspended pump)

Bom tryc dirng ma cira hit chat Iong duwoc treo va dat theo phuong thang déng.
CHU THICH: Buéng hit chét 1dng clia bom thudng dugce dat ngap trong chét léng dugre bom.

3.63
Téc dd t&i han wot (wet critical speed)

Téc do t6i han clia ddng co dwoc tinh toan khi xem xét Gén giam chén va tac dong phu tro sinh ra
b&i hoat dgng ctia chét 16ng dwgc bom trong khe hé van hanh bén trong, tai cac didu kién van
hanh va diéu kién cho phép ddi véi sy cirng virng va mirc d6 giam chén gitra céc & tryc.

3.64

Kiém tra c6 ngwoi lam chirng (witnessed inspection)

Thir nghiém cé ngwei lam chipng (witnessed test)

Viéc kiém tra hoac th&r nghiém ma khach hang dwoc théng bao vé thoi gian va viéc kiém tra thi
nghiém sé& dwgc thye hién khi khach hang hodc dai dién bén khach hang cé mat.

4 Quy dinh chung
4.1 Bon vi chiu trach nhiém

Trir tredng hop dwgce quy dinh, nha cung cip bom phai c6 mdt don vi chju trach nhiém. Nha cung cép
bom phai dam bao ring tat ca cac nha cung cip phuy tung tudn theo cac yéu céu clia tiéu chudn nay va
tat ca cac tai lieu tham chiéu.

4.2 Phan loai va ky hiéu
4.21 M0 ta cac ma san phim

Cac bom dwgc md ta trong tiéu chudn nay dwoc phan loai va ky hiéu bang cac ma kiéu loai nhw cho
trong Bang 1.
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Bang 1 - Phan loai va nhan biét bom

Loai bom® Huwéng (Ip dat) Kiéu ma|
Ph L&p chan OH1
wong ngan
) kit P& trén dwdna QH2
Khop néi mém Théng hang phuong
doc vé&i miéng dém & - OH3
Bom cdng xén 2
Khép nbi cimg Thang hang phwong _ OH4
doc
Théang hjng phuong _ OHS
Khép néi kin =
Khép rang tich hop
- OH6
téc d6 cao
Tach hwéng truc - BB1
1va2ting
i Tach hwéng kinh - BB2
Bom lap gilra
Bom ly tam
hai & tryc Tach huéng truc - BB3
Nhiéu tdng Vé don BB4
Téach hwéng kinh
Vo kép BBS
Ong khuyéch tan |  VS1
Xa qua try din
hwéng Xodn é¢ VS2
V6 don Dong huéng tryc | VS3
Bom treo dirng Tryc trung gian VsS4
Xa riéng biét
Dang cdng xén VS5
Ong khuyéch tan - VS6
Vo kép
Xoén b¢ - VS7
@) Hinh anh minh hoa clia cac loai bom khéc nhau dwgc cho trong 4.2.2.

4.2.2 Mo ta va ky hiéu bom
4.2.2.1 Kidu bom OH1

Bom cdng xdn, mét tAng, chan ¢b dinh duoc ky hiéu Ia kidu OH1. (Loai bom nay khéng dap (rng
duwoc tit ca cac yéu cdu clia tiéu chudn nay; Xem Bang 3).
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Hinh 1 - Loai bom OH1

4.2.2.2 Kiéu bom OH2

Bom cdng xén, mot tang duong tam cb dinh dugc ky hiéu 1a kiéu OH2. Loai nay c6 mét than & truc
don @& hap thy toan bo lyctrén truc bom va duy tri vi tri rd to trong qua trinh lam viéc. Bom nay dwoc
1&p trén tAm dé va ndi v&i bd dan dong bing khép ndi mém.

Il

Hinh 2 — Loai kiéu OH2

4.2.2.3 Kiéu bom OH3

Bom cdng x6n, mot tang, thang hang, truc dirng véi miéng dém 6 truc biét dwoc ky hiéu 1a kidu OH3.
Bom nay ¢6 than & truc tich hop véi bom dé hép thu toan bd tai trong ctia bom. B dan déng thwdng
duwoc 14p trén dé tich hop trén than bom. Bom va bé din déng dwoc ndi bing khép mém.
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[ ]

Hinh 3 — Kiéu bomOHS3
4.2.2.4 Kiéu bom OH4
Bom cong xdn, mdt tAng, khép ndi cirng, thdng hang, truc ding, dwoce ky hiéu 1a kiéu OH4. Bom nay

¢c6 truc bom dwoc ndi cirng véi bd din dong. (Kiéubom nay khéng dap ng dwoc tat ca cac yéu
c4u cua tidu chudn nay; XemBang 3).

Hinh 4 — Kiéu bom OH4
4.2.2.5 Kiéu bom OH5

Bom cdng xén, mét tAng, khép néi kin, thang hang, truc ding dwoc ky higu 1a kiéu OH5. Bom nay co
c6 banh cong tac Iap truc tiép véi truc dan dong.(Kiéubom nay khong dap (rng dwoc tht ca cac yéu
cau cua tiéu chuan nay. Xem Bang 3).
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Hinh 5 — Kiéu bom OH5
4.2.2.6 Kiéu bom OH6

Bom cdng xén, mdt tng, dan dong hop s, tich hop, toc dd cao téc dugc ky hiéu 1a kiéu OH6. Bom
nay ¢6 hdp sb tang téc tich hop cling véi bom. Banh cdng tac dwoc 1p trc tiép véi truc ra ctia hop sb.
Khéng cé khop ndi gitra hdp sé va bom; tuy nhién, hop sb dwoc ndi voi bo dan dong bang khép ndi
mém. Bom ndy cé thé dugc Iap theo phwong dirng hodc phwong ngang.

Hinh 6 — Kiéu bom OH6
4.2.2.7 Kiéu bom BB1

Bom I8p gitra hai & truc, mét va hai tAng, ghép huéng truc dwoc ky hiéu 1a kiéu BB1.
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O

Hinh 7 — Kiéu bom BB1

4.2.2.8 Kidu bom BB2

Bom Ilap gitra hai & truc, mét hodc hai tAng,ghép hwéng kinh, dwoc ky hiéu 1a kiéu BB2.

Hinh 8 — Kiéu bom BB2

4229 Kiéubom BB3

Bom Ip gitra hai & tryc, nhiéu tng, ghép hwéng truc, dwoc ky hiéu 1a kiéu BB3.

ID:I: I — |

==y

Hinh 9 - Kiéu bom BB3
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4.2.2.10 Kiéu bom BB4

Bom I4p gitra hai & truc, nhidu tdng, ghép hwong kinh, vé don dwoc ky hiéu 1a kiéu BB4. Bom nay
cling dwoc goi la bom tiét dién vong, bom vong doan, hodc bom vong xép. Bom nay ¢ duwdng ro ri
tiém 4n gira cac ting. (Kiéu bom nay khong dap (ng tat ca cac yéu cu cla tiéu chuan nay; Xem
Bang 3).

Hinh 10 — Kiéu bom BB4

4.2.211 Kiéu bom BB5

Bom (bom éng) l&p gira hai & truc, nhiéu tang, ghép hwéng kinh, vo kép,dwoc ky hiéu la kiéu BB5.

L |

Hinh 11 — Kiéu bom BB5

4.2.2.12 Loai bom VS1

Bom éng loe vd don, treo dirng str dung d& bom giéng sau véi dwdng xa di qua try dn huéng dugc
ky hiéu 1a kiéu VS1.

Hinh 12 — Kiéu bom V81
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4.2.213 Kiéu bom VS2

Bom xoén bc, vo don, treo dirng st dung d& bom giéng sau véi dwong xa di qua tru dan huéng dwoc ky
hiéu 14 kiéu VS2.

Hinh 13— Kiéu bom VS2

42214 Kiéu bom VS3

Bom dong hwéng truc vo don, treo dirng, st dung bom giéng sau véi dwdng xa di qua tru dn huéng

dwoc ky hiéu la kidu VS3.

Hinh 14 — Kiéu bom VS3
4.2.215 Kiéu bom VS4

Bom giéng dan déng truc trung gian, dang xoén 6c, vé don, treo dirng dwoc ky higu 1a kiéu VS4.

Hinh 15 — Kiéu bom VS4
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4.2.2.16 Kiéu bom VS5

Bom giéng cong xén, treo dirng dwoc ky hidu 13 kiéu VS5,

Hinh 16 — Kiéu bom VS5
4.2.2.17 Kiéu bom VS6

Bom treo dirng, dang 6ng loe, vé kép duoc ky hiéu 13 kiéu VS6.

) E——

_X

(£

Hinh 17— Kiéu bom VS6
4.2.218 Kiéu bom VS7

Bom treo dirng, dang xodn bc, vé kép dwoc ky hiéu la kiéu VS7.

7o\

Figure 18 — Kiéu bom VS7
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5 Cac yéu cau
5.1 Ponvido

« Khéach hang quy dinh cu thé di liéu, ban v&, va kich thwéc bdo dwdng cliia bom theo don vi Sl hodc
USC. St dung mét t&r di@ liéu (Xem N.3.1) theo don vi Sl dwgc chotrong tiéu chudn nay phai dwoc st
dung. Str dung mét tor di¥ liéu (Xem N.3.2) theo don vi USC dwoc cho trong tiéu chudn nay phai dwoc
st dung.

5.2 Yéu cau theo luat dinh

Khach hang va nha cung cép xac dinh cac bién phap can thiét d& tuan theo tat ca cac quy dinh ctia nha
nwéce, cac quy dinh, phap Iénh hodc luat dinh phii hop véi thiét bi, bao géi va bao quan.

5.3 Yéuciu

5.3.1 Trong trwéng hop c6 s sai khac gitra tiéu chudn nay va cac yéu céu, phai diéu chinh cac yéu
céu. Tai thdi didém dat hang, don dat hang phai dwoc didu chinh.

5.3.2 Trwong hop yéu ciu dic biét ddi vai mot loai bom cu thé trong Diéu 9 sai khac véi bét ky diéu
nao khac, cac yéu ciu cia Didu 9 phai dwoc diéu chinh.

6 Thiétké co s&

6.1 Quy dinh chung

6.1.1 Cac thiét bi (bao gém ca thiét bi phu trg’) dwgc bao ham trong tiéu chuan nay phai duoc thiét ké
va xay dwng dap (rng dwoc thoi gian khai thac nhd nhéat 20 ndm (khéng bao gbm cac chi tiét mon
thong thudng dwoc xac dinh trong Bang 19) va it nhat 3 nam hoat dong khdng bi gian doan. Viéc dirng
thiét bi dé thuc hién cac quy dinh bao dwdng hoic kiém tra clia nha san xuét khong dap (ng yéu cau
van hanh khéng bj gian doan. Can chi y rdng nhirng yéu cdu nay chinh 13 céc tiéu chi thiét ké. va
nhitng diéu kién lam viéc khac nghiét, nhitng sy van hanh va bao dwéng khong phi hep gay ra cho
thiét bj thi dwoc coi la khéng phi hop véi cac tiéu chi thiét ké do.

e 6.1.2 Khach hang quy dinh diéu kién van hanh, dic tinh chét 1dng, didu kién hién trvdng va didu kién
st dung, bao gém tat ca di liéu thé hién trong t& di liéu (Phu luc N). Khach hang quy dinh muc dich
dy kién st dung bom nhw HPRT va c6 4p dung Phu luc C hay khéng.

6.1.3 Thiét bj phai c6 kha n3ng hoat dong & ché dd lam viéc binh thudng va & ché dd dinh mirc va
moi diéu kién hoat ddng khac theo quy dinh ctia khach hang.

6.1.4 Bom phai cd khad nang tang cdt ap it nhat 5 % & ché dd dinh mac bing cach thay thé banh
cbng tac c6 duéng Kinh I&n hon hodc thay ddi thiét ké thay luc, kha nang thay dbi dwoc tc d hodc
str dung mét tAng rdng.

Yéu cau dwgc dwa ra nhdm muyc dich giam thidu sy thay ddi trong viéc Ia chon bom vi khi c6 mét sy
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thay di nhé yéu céu thly lyc sau khi bom da dwoc mua. Didu nay khdng nhim mé réng tinh nang
ctia bom trong twong lai. Néu cé yéu cau lam viéc dwoc dua ra trong tuong lai, thi phai dwec quy dinh
riéng, va phai dwgc xem xét trong viéc lya chon bom.

6.1.5 Bom phai c6 kha néng van hanh it nhat 1én dén téc dd lién tuc I6n nhét. Téc dd Ion nhét lién tuc
phai

a) béng téc o twong g v&i téc Ao ddng thdi & tan sé cung cAp 16n nhét déi clia dong co dién;

b) it nhat 105 % ciia tbc @6 dinh mirc voi bom thay ddi téc d6 va bom téc do cb dinh dwoc I3p Vi
mét bd dén ddng cb kha nang vurot tée d6 dinh mirc.

6.1.6 Bom thay dbi duoc toc d6 phai dwoc thiét ké dé viéc thyc hién tbc d6 hanh trinh khéng c6 sy
hu héng.

6.1.7 Cac diéu kién trong budng lam kin dwgc yéu ciu dé duy tri mét mang én dinh & bé mét lam Kin,
bao goém 4p suét, nhiét do va dong chay, cling nhw thiét ké phai dam bao cho cum lam kin chéng lai ap
suét khéng khi khi bom & ché do khéng tai trong diéu kién chan khong, phai dwgc thoa thuan gitra nha
cung cap bom va nha san xuét cum 1am kin, dwoc sy chép thudn clia khach hang, va phai cha y trén
té di liéu théng sb ky thuat.

Bam bao cho cym lam kin chéng lai ap suét khdng khi & diéu kién chan khéng dic biét quan trong khi
chét 16ng van chuyén gén ap suét bay hoi (vi dy,khi diu moé hoa 16ng). Trong qua trinh van hanh, ap
suét trong budng lam kin c6 gié tri nhd nhét 14 35 kPa (0,35 bar; 5 psi); xem TCVN 9736 (ISO 21049).

6.1.8 Céac nha cung cép phai quy dinh trén cac t& di liéu gia tri NPSH3 (cot ap hut thyc) dbi voi nwdc
[& nhiét d6 dwdi 55 °C (130 °F)] tai lwu lwong va tée @ dinh mirc. Khéng dwoc ap dung mot hé sb
gidm va hé sb hiéu chinh cho cac chét Idng khdng phai 1a nwéc (vi dy, hydrocacbon) .

Khach hang phai xem xét pham vi NPSH (cét 4p hat thwe) phi hgp ngoai NPSH3 da dwgc quy dinh.
Pham vi NPSH la NPSH ton tai c6 gia trj Ién hon NPSH3 cia bom. Théng thuwdrng mong muén c¢é mot
pham vi NPSH van hanh du cho tt ca cac gia tri luu lwgng (t Iwu lweng nhd nhét én dinh lién tuc dén
lwu lvgng van hanhlén nhéat dy kién) dé bao vé bom khoi hw hong gay ra bdi dong chay nguoc chidu,
tach dong va xam thire. Cac nha cung cap phai tw van vé cac pham vi NPSH cho tirng loai bom cu thé
va muyc dich sl dung.

Trong khi xay dyng NPSHA (cét 4p hat thye c6 gia tri), khach hang va nha cung cép phai nhan thay
mdi quan hé gitra lvu lvgng n dinh lién tyc nhd nhét va tbc do hut clia bom. Néi chung, Iwu lwgng 6n
dinh lién tuc nhd nhét ting lén khi tang tc d6 hat dac treng. Tuy nhién, cac yéu td khac, vi du nhu
murc nang lwong clia bom va thiét ké thiy lwc, chat 1dng dwg'c bom va pham vi NPSH, ciing nhw &nh
huwdng dén kha nang van hanh clia bom théa man trén mét dai lvu lwgng I6n. Bom thiét ké dé van
hanh tai luu Iwong thap la mot cdng nghé phat trién, va Iwa chon mirc téc dd hat d&c treng va pham vi
clia NPSH phai duwgc tinh dén anh hwdng nganh céng nghiép hién tai va kinh nghiém nha cung cép.

31



TCVN 9733:2013

Trir trwdrng hop duge quy dinh, dd nang chudn phai la dwéng tam truc dbi véi bom truc ngang, dudng
tam clia voi hat dbi voi bom dirng thang hang va dinh clia nén moéng ddi voi bom treo dirng.

6.1.9 Téc dd hat dac treng clia bom phai dwoc tinh toan phit hop Phuy luc A, va néu dwoc quy dinh,
phai dwoc gi¢i han nhw da néu trén cac to di lieu.

6.1.10 Cac bom ding dé& bom chét I16ng c¢6 dd nhét Ién hon nwéc phéi co hé sé diéu chinh dic tinh

theo TCVN 9731 (ISOITR 17766). Hé sé diéu chinh dwgc st dung cho chét 1dng nhét phai dugc kiém
tra ca dudng dac tinh d& xuét khi chao hang va dudng dac tinh thir nghiém cudi cung.

CHU THICH: Béi véi myc dich ctia didu myc nay thi tiéu chudn ANSI/HI 9.6.7 twong dwong véi TCVN 9731 (ISO/TR 17766).

6.1.11 Cac bom cé dudng dac tinh cot ap/luu lwgng dn dinh (cot 4p tang lién tuc dén khi dirng bom)

phai dwoc wvu tién st dung trong moi trwdng hop va dugc yéu céu st dung doi véi bom van hanh
song song. Trudng hgp bom van hanh song song dwoc quy dinh,cdt &p tang tir diém (ng voi ché do
dinh mirc dén diém dirng bom khong dwoc nhd hon 10 %. Néu st dung médt 16 xa d& dam bao sw ting
lién tuc cdt 4p dén khi dirng bom thi phai d& cap dén trong dé xuét.

6.1.12 Bom phai c6 ving [am viéc trong khodng wu tién tir 70 % dén 120 % gia tri lwu lweng tai d6
hiéu suét cia bom la cao nhét theo dat hang. Lwu lwgng dinh mirc phai ndm trong khoang tir 80 %
dén 110 % cta Iy lwong tai d6 hiéu suét clia bom Ia cao nhét theo don dat hang.

Viéc chinh @t giéi han viing van hanh wu tién va vi tri lvu lvgng dinh miec khéng nham muc dich tang
kich c& déi v6i cac loai bom nhd hodc han ché sir dung cac bom téc do dic treng cao. Cac bom loai
nhé van hanh &n dinh tai luu lwgng ngoai viing giGi han quy dinh va phai cung cAp cac bom téc do dic
trieng cao o thé ¢6 viing van hanh wu tién hep hon so véi quy dinh, va ving van hanh wu tién cla cac
loai bom nay phai dwgc chi 15 trong dwdng dic tinh dé xuét. Téc do dac treng clia bom phai duoc tinh
toan theo Phu luc A.

CHU THICH: "Luu lugng dat higu suét tét nhét clia bom theo don dat hang” dé cap dén bom co dudng kinh banh cbng tac
dugc chon phi hep voi cac yéu cu vé thong sé Iuu lugng-cdt ap nhu trong tor dir ligu théng sé ky thuat.
Can phai cha y ring bom c6 téc dd dac trung rét thap co thé khong cé kha nang dat duoc Iwu lwgng

tr 105 % dén 110 % clia BEP. Trong trwdng hgp d6, gidi han Iwu Ivgng dy kién phai dwoc chi ra trén
cac dwdrng dic tinh dé xuét (xem 10.2.4).

6.1.13  Luu luong tai diém c6 hiéu sut cao nhét déi véi bom theo don dat hang phai wu tién nam
gitra diém dinh mirc va diém Iam viéc binh thudng.

6.1.14 Néu duwoc quy dinh, bén ban hang phai cung cAp ca di liéu vé ap suét 4m thanh I6n nhit va
mrc cong sudt am clia thiét bi trén dai éc ta. Viéc kiém soat mirc ap sudt 4m thanh (SPL) clia tat ca
cac thiét bi phai c6 sw két hop clia khach hang va nha cung cp c6 don vi chiu trach nhiém. Thiét bj
dugc nha cung cép trang bi phai phi hop véi mirc ap sudt am thanh cho phép Ién nhét theo quy dinh.
ISO 3740, 1SO 3744 va ISO 3746' duoc khuyén sir dung d& cé thém huéng dan chi tiét.
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6.1.15 Bom c6 cft ap I6n hon 200 m (650 ft) trén méi tAng va cong suét Ién hon 225 kW (300 ma lyc)
trén mdi tdng dwoc coi la bom c6 cong suét Ion va co thé can co cac didu khoan dic biét dé giam sw
rung dong tan sé qua banh céng tac va sy rung dong tan sé thap khi luu lwgng gidm. V6i cac loai bom
nay, khe h& hwéng kinh gitka canh 6ﬁg loe hay kiéu xoén ¢ (mi cit dong) va ngoai vi banh cang tac
it nhat Ia 3 % ban kinh I&n nhét clia dinh mat banh cang tac déi voi cac thiét ké éng loe va it nhét 1a 6
% ban kinh Ién nhét cla dinhmat banh cdng tac véi cac thiét ké kiéu xoan 6c. Ban kinh Ion nhét cla
dinhmat banh cdng tac 1a ban kinh banh cdng tac Ién nhéit ¢ thé dwoc ding trong than bom (xem
6.1.6). Khe hé, P, tinh bang phan trdm, dwoc tinh theo céng thire (1):

P = 100 (Rz— Ry)/Ry 1)
trong dé:

R, ban kinh dinh d4u vao clia xoén é¢ hoac éng loe;

R; bén kinh I&n nhét clia dinh muat banh céng tac.

Thye té banh céng tac clia bom dwoc néu ra trong diéu nay thudng duoc sira lai sau khi thir nghiém
14n dau @& hiéu chinh tinh ning thly lyc bang cach dip thém phia trén, ddp thém phia dwéi hodc cét
ch “V"; xem 8.3.3.7 c). Bat ky sy stra ddi nao phai dwoc pht hop véi 10.3.4.1.

6.1.16 Bom van hanh & téc d3 trén 3600 r/min va tiéu thy trén 300 kW (400 ma Iyc) mbi ting cb thé
cAn khe hé& 16n hon va dac didm két cdu dic biét khac. Vi cac loai bom nay, cac yéu ciu dic biét nén

dugc thda thuan gitra khach hang va nha cung cép, c6 Iwu y dén kinh nghiém lam viéc thye té véi loai
bom dac biét nay.

©6.1.17 Yéu ciu lam mat phai dwoc bén cung cép xac dinh, cdn phwong phap phai cé sy chép thuan
ctia khach hang. Phurong phap lam mat bing quat 1a Iya chon dau tién. Néu lam mat bang quat khong
dd, phai Iwa chon mét trong cac phwong an & Phu luc B. Hé théng 1am mat phai phu hgp dé van
hanhvéi loai chét lam mat, ap suét va nhiét do da dwoc khach hang quy dinh. Nha cung cép phai quy
dinh lwu lvong yéu clu. D& tranh sy ngwng ty, nhiét dd nhd nhét clia nwéc lam mat tai ddu vao dén
than 6 truc phai I6n hon nhiét dd khéng khi méi treéng.

6.1.18 Néu cung cép cac 4o nudc, phai ¢ cac dau ndi dwgc 1am sach dwgc bd tri sao cho dau vao
c6 thé duoc lam sach bing co khi,

phun va xa nudc.

6.1.19 Néu cung cip hé théng 4o nuwdc, phai dugc thiét ké dé ngan can ro ri vao trong 4o nuwéc. Céac
dudng nwéc trong 4o nwéc khéng dugc di qua phan lién két gitra c4c phan than.

6.1.20 Trir trvong hop dugc quy dinh, hé théng lam mat bang nwéc phai dwoc thiét ké cho cac didu
kién bén phia c6 nwéc dwgce cho trong Bang 2.
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Bang 2 - Hé théng lam mat bang nwéc ~ Didu kién bén phia cé nwéc

Pon vi USC va don vi

Théng s6 DPon vij SI Siia
Van toc trén bé mat trao ddi nhiét 1.5 mis dén2.5 mis 5 fi/sdén 8ft/s
Ap suét lam viéc |&n nhat cho phép (MAWP)
theo &p suét ké phai la 4p suét nhd nhét 700 kPa 100 psi:7 bar
Ap suat thie (> 1,5MAWP), theo ap suat ke 1 050 kPa 150 psi:10,5 bar
Sut gidm ap suét lon nhat 100 kPa 1S Ba Char
Nhiét d6 Gau vao lén nhat 30 °C 90°F
Nhiét 4o dau ra I6n nhat 50 °C 120°F
S tang nhiét do I6n nhat 20K 30 °F
Hé s6 déng can bén phia c6 nuéc 0,35 m2K/KW 0,002 h-ft2-°R/Btu
Cho phép &n mén vé (khéng ap dung cho éng) 30mm 0.125in

Céc didu khoan phai dwgc xay dung d& hoan thanh viéc théng va xa hé théng.

6.1.21 Viéc b tri thiét bj bao gdbm hé théng éng va thiét bi phu tro' phai dwoc két hop phat trién gitra
khéch hang va nha cung cép. Viéc bd tri phai tao dwoc dién tich khe hd du va 16i vao an toan dé van
hanh va bao dwdng.

6.1.22 Dong co, bd phan dién va viéc lap dit hé théng dién phai phu hop voi sy phan loai vung (loai,
nhém, va sy phén chia hodc viing) da dwgc khach hang quy dinh va phai dap (ng cac yéu ciu phan
(rng dyng ctia IEC 60079 (tat ca cac phan) hodc NFPA 70:2008, Myc 500, 501, 502, 504 va 505 ciing
nhu b4t ky quy dinh dia phurong da dwgc quy dinh va dwgc trang bi theo yéu ciu ciia khach hang.

6.1.23 Binh chira dau va cac hdp chira cac chi tiét chuydn ddng dwoc bdi tron nhu: & truc, cumlam
kin, céc chi tiét dwoc mai nhn, cac dung cu do va bd phan didu khién phai dwoc thiét ké dé giam nho
nhét kha nang bi lam ban do do &m, bui va céc tap chét khac trong thdi gian van hanh va chay khong
tai.

6.1.24 T4t ca thiét bj phai duoc thiét ké cho phép viéc bao dwéng tién hanh nhanh va tiét kiem. Cac
chi tiét chinh nhw cac chi tiét nhw vo va cac than & truc phai dwgc thiét ké va ché tao dam bao s can
chinhthang hang khi I4p lai. Diéu nay c6 thé dugc thire hién bing viéc st dung vai, then hodc chét.
6.1.25 Ngoai trir bom treo dirng va bom lién hop sb, bom phai dugc thiét ké cho phép thao rdi rd to
hodc bd phan bén trong ma khéng phai thao rdi éng hat va éng xa& ho3c dich chuyén bd dan dong.

6.1.26 Bom va b dan dong bom phai thirc hién trén gia thir va trén moéng cb dinh trong khoang rung
chép nhan dugc quy dinh & 6.9.3. Sau khi I&p dat xong, tinh ndng cliacum bd phan phai la trach nhiém
cua ca khach hang va nha cung cip ¢6 don vi chiu trach nhiém.
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6.1.27 Cac phuy ting va chi tiét thay thé cho bom va toan b cac thiét bi phy trg dwoc trang bi, nhd
nhét phai dap (ng toan b cac tiéu chi clia tiéu chudn nay.

6.1.28 Thiét bi, bao gdm toan b thiét bi phy tro' phai dwgc thiét ké cho viec Iap @4t ngoai tréi va didu
kién mi treong cu thé noi 1ap dat. Nha cung cap phai tir van viéc bao vé thiét bj tai vi tri moi trudng
hign trwong (tlc 1a sy diéu chinh khi nhigt @6 mai treong thap (mua dong) hodc bao vé chéng lai didu
kién dd &4m, byi ban va didu kién an mon).

6.1.29 Mbi ghép bu ldng va ren

6.1.29.1  Chi tiét ren phai phu hop véi ISO 261, ISO 262, ISO 724 va ISO 965 (tat ca cac phan) hodc,
theo ANSI/ASME B1.1. Nha cung cép phai tw van loai bu 16ng dwgc st dung trén bom.

6.1.29.2 Khi ren phu hgp véi ANSI/ASME B 1.1 dwgc quy dinh, loat ren phai 12 loat UNC theo buwéc
ren thay ddi. Ren s& dung cho bu l6ng, vit cdy va dai é¢ phai la ren Cap 2.Véi cac ren va dai éc khac,
chiing phai 1a Cép 2 hoac Cép 3.

6.1.29.3 Khi ren phu hgp véi 1ISO 261 va ISO 262 dwgc quy dinh, loat ren phai la ren bwéc Ién (chwa
gia cdng). Cac ren phai la ren Cép 6 g diing cho bu 16ng va vit cy, va Cép 6 H dung cho dai éc.

6.1.30 Chi tiét Iap xiét thwong mai phai dwgc ché tao pht hop véi yéu cdu ANSI/ASME B18.18.2M
hoac phai c6 dugc phuong an chét lwgng tir nha phan phéi phu hop véi ANSVASME B18.18.2M.

6.1.31 Phai dam bdo khe h& du tai tht ca vi tri 13p bu 16ng d& cho phép s dung chia van éng 16ng
hoac chia van éng.

6.1.32 Trir tredng hop duoc quy dinh hodc dwgc théa thun, vit cly phai dwgc cung cép trén tat ca
cac méi ndi than chinh, va tit ca cac mébi néi va khép ndi khac phai dwoc cép bu 16ng dau sau canh
ngoai.

6.1.33Chi tiét I4p xiét (khdng ké vong dém va vit siét khdng dau) phai co cip vét liéu va ky hiéu nhan
biét nha san xut gan trén mdt dau cua vit c6 dwdng kinh béng va I6n hon10 mm (3/8 in) va gan vao
dAu bu 16ng cé dwéng kinh bing va 1én hon 6 mm (1/4 in). Néu khdng c6 dién tich danh déu dd, ky
hiéu cAp vat liéu c6 thé dwoc danh déu trén mot diu va ky hiéu nhan biét nha san xuét dugc danh déu
& dAu kia. Vit phai dwoc danh déu trén dau 16 ra.

CHU THICH: Vit kep la vit c6 mjt dAu sau canh va mot diu khdng m.

6.1.34Chi tiét 1ap siét v chiju ap phai cé dwong kinh khéng nhé hon 12 mm (0,5 in).
6.2 Loai bom

Loai bom dugc ligt ké & Bang 3 c6 dc didm thiét ké d3c biét va phai duoc trang bj khi co yéu cau clia
khach hang va néu nha san xuét thé hién dwoc kinh nghiém cho cac (ng dung déc trieng. Bang 3 ligt
ké cac dac didm dic biét cAn chu y clia cac loai bom nay, va dwa ra trong dau ngoéc don cac myc lién
quan cla tiéu chuén nay.
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Bang 3 - Cac dic diém thiét ké dic biét cho loai bom cy thé

Loai bom Déc diém d3c biét can chuy
Bom cdng x6n I3p trén dé nam ngang, OH1 a) Ap suét dinh muc (6.3.5)
b) Gia d& than (6.3.11)
Khép ndi cirng dirng thang hang, OH4 a) Két cu déng co (7.1.7, 7.1.8)

b) B§ cirng virng cla rd to (6.9.1.3)

c) O dén huwéng dwec bdi tron (6.10.1.1)
d) B6 dao truc & dém lam kin (6.6.9, 6.8.5)
Khép ndi kin (banh céng tac dwoc lap trén truc | a) Két ciu dong co (7.1.7, 7.1.8)

ddng co’), OH5 b) O truc dong co va nhiét dd gi6 khi bom &
nhiét dg cao
c) Thao dém lam kin (6.8.2)

Bom cdng x6n hai tang a) Do clrng virng cha rd to (6.9.1.3)

Bom cong xén hai clra hat -| a) P cleng virng cua rd to (6.9.1.3)

Bom (nhiéu tang)vé c6 tiét dién tron, BB4 a) Chi tiét chira ap (6.3.3, 6.3.10)

b) Thao d& (6.1.24)

Bom c6 dém lam kin co khi (khéng c6 nap dém a) Thao dém Iam kin (6.8.2)
lam Kin riéng biét)

6.3 Vo chiu ap

6.3.1 Ap suét xalon nhét phai bang téng cla ap lwc hat Ién nhét véi chénh léch 4p suét 16n nhat ma
bom c6 thé dat dugc khi lam viéc véi banh cdng tac dugc cung cip tai tbe d dinh mirc va trong lugng
riéng twong déi (ty trong riéng).

CHU THICH: Co s& xac dinh 4p sut xalén nhét 1a cac cdng bd (g dung

*6.3.2  Ap suét xalon nhét phai duoc chi 1o trén t& dir ligu thong sb ky thuat. Néu duoc xac dinh, ap

suét xa Ion nhét phai dwgc tinh ting 1én do chénh 4p khi van hanh trong mét hodc nhirng didu kién
sau:

a) ty trong trong ddi Iém nhét tai bét ky didu kién van hanh quy dinh nao;
b) vigc I4p dat banh cong tac c6 dudmg kinh 16n nhét va/ hodc sé ting ma bom c6 thé I4p duoc;
¢) van hanh theo téc d6 hanh trinh.

Khach hang phai danh gia tinh hop 18 c6 thé xay ra a), b) vashoac c) trwdre khi xac dinh bt ky 1 trong 3
tinh trang trén.

CHU THICH: Rét hiém khi c6 sy sai I&ch xdy ra khi thir bom trong pham vi thily lyc.

Chénh léch ap suét sinh ra trong chu trinh thay ddi téc do thwong Ia bidu hién tirc thoi va duoc triét
tiéu bdi pham vi thir thiy lye.
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6.3.3V0 chiu ap phai duoc thiét ké da:

a) Vén hanh khéng bj ré ri hodc khéng c6 sy tiép xUc bén trong gilra cac bd phan quay va cac bd
phan tinh trong khi phai chju déng théi MAWP (va nhiét dd van hanhlén nhét) va trong treong hop xau
nhét t3i trong tac dung I&n voi phun gép hai 13n tai trong cho phép clia méi voi cho trong Bang 5.

b) Chiju dugc thir thiy tinh (xem 8.3.2).

CHU THICH: Kha nang chiu duoc hai I4n tai trong vai phun 1a mot tiéu chi dé thiét ké vé chju ap. Tai trong cho phép dbi véi
céc nha thiét ké éng 1a céc gia tri dugc cho trong Bang 5, ngoai viéc thiét ké v chiu 4p, con cb cac yéu t6 khac anh huéng
@én tai trong cho phép cla vdi phun nhu: gi4 d& than va @6 cirng virng cla tim dé.

6.3.4 Ung suét kéo dugc sir dung trong thiét ké vé chiu ap cho bét ky loai vat liéu nao phai khéng
vuot quéa 0,25 1an (rng suét kéo nhé nhat hozic 0,67 Ian gioi han chay nhd nhét clia vat lidu d6, 1y theo
gia tri thap hon, dugc thiét ké cho toan b dai nhigt do van hanh quy dinh. Déi véi vat duc, gi4 tri ing
suat kéo theo thiét ké sé duwoc nhan véi hé sb ddc thich hgp nhie dwoc cho trong Bang 4. Déi v&i nha
san xuét khi dwa ra dé xuét, phai khdng dinh dc tinh vat liéu cling nhw hé sé duc 1y ra tir ngudn nao
& trong bang Bang H.2 (t&rc 12 ISO, ASTM, UNS, EN, JIS). Tiéu chuén quéc gia vé vat lidu khac véi cac
tiéu chudn dugc liét ké & Bang H.2 c6 thé duoc sw dung khi c6 sy chdp thuan clia khach hang.

CHU THICH 1: Nhin chung, tiéu chi & 6.3.3 dnh huéng dén do bién dang (3% bdn) clia chi tiét, s& Ia cac tidu chi quyét dinh

trong viéc thiét ké vé bom nhdm dam bao viéc gilr 4p va tai trong voi phun. DY bdn kéo hodc gidi han chay 1&n nhét hiém khi
duwgec str dyng | hé sbé gidi han,

CHU THICH 2: Béi véi viéc bat bu 16ng, (rng suét kéo cho phép dwoc stir dung & xac dinh toan bd viing bét bu 18ng dya vao
tai trong thiy tinh hodc tai trong d4t truéc cia miéng dém. D& nhén thiy ring dé tao ra tai trong ban diu cdn dé duy trl méi
ghép bu Ing tin cay, viéc bét bu 16ng cin dugc siét chit dé tao ra (rng suét kéo cao hon (rng suét kéo thiét ké. Cac gia trj nay
phd bién trong pham vi tir 0,7 dén 0,9 14n gi&i han chay.

Bang 4 - Hé sé dac

Kiéu NDE Hé sé duc
Bang mét thudng, hat tirvarhodc thdm thau chét Idng 0,8
Phép chyp diém bang tia X 0,9
Siéu am 0,9
Phép chyp tdng thé bang tia X 1,0

6.3.5 Ngoai trir cac yéu cu da ghi trong 6.3.6, gia tri MAWP it nh4t phai khéng dugc nhd hon 4p suét
xa 16n nhat (xem 6.3.1 va 6.3.2) véi 10 % chénh léch ap suét I6n nhét.

a) Di voi cac bom ghép huréng truc, mot va hai tAng, bom banh cong tac I&p gitra cac & tryc va vo
don, bom treo ding: Ap suét dinh mirc bang v&i ap suét dinh mirc clia gang ISO 7005-2 PN 20 hoac
bich thép ISO 7005-1 PN 20 ctia mdt cap vét liéu twong (rng v&i &p suét dinh mirc vo chiu ap;
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CHU THICH 1: V6i muc dich didu myc ndy, ANSUASME B16.1 loai 125 tuong duong v&i ISO7005-2 PN20; ANSI/ASME
B16.5 va EN 1759-1 loai 150 trong duong véi ISO7005-1 PN20.

b) Véi tht ca cac loai bom khac: ap suéat ké it nhat bing 4MPa (40 bar; 600 psi) tai nhiét 43 la 38°C
(100°F).

CHU THICH 2: Bidu myc nay dua ra cac yéu ciu nhd nhét phu hp véi cac thiét ké co tai thoi diém cong b tiéu chuin nay.
Vi cac tai ligu cong bé tiép theo, toan bd bom loai OH, BB1 va BB2 c6 bich ISO 7005-1 PN 50 phai cAn c6 4p lyc van
hanhlén nhét cho phép (MAWP) clia than teong drong véi cac mat bich clia chung.

Budng lam kin ciia bom va cum lam kinphai cé ap suét-nhiét @ dinh muec it nhat bing 4p suat va nhiét
do lam viéc 16n nhat cho phép cla than bom phu hop véi 3.41 clia TCVN 9736:2012 (ISO
21049:2004).

CHU THICH 3: Pham vi chénh léch 4p suét 10% s& didu tiét Iam tang cot 4p (6.14), tiing téc téc db cia loai bom thay dbi
dugc the 9 (6.1.5) va dung sai cft ap (thir nghiém) (xem 8.3.3.3b)).

CHU THICH 4: Vé&i myc dich didu myc nay, ANSVASME B16.1 loai 300 va EN 1759-1 loai 300 trong duong véi 1ISO7005-1
PNS0.

©6.3.6 Trir trrong hop duwgc quy dinh, bom treo dirng, vé kép, Bom nhiéu tang, truc ngang va bom treo
dirng, dbom truyén dong bang banh ring &n khép trong (loai OHB) cé théd dwoc thiét ké véi hai gia tri
ap suét dinh mirc. Néu dugc quy dinh, cac ving hat phai dwoc thiét ké véi cing MAWP véi viing xa.
Khach hang phai xem xét dén viéc Iap dat van an toan & phia hat cla lap dat nay.

6.3.7V4 chiu ap phai dugc thiét ké dé co @ an mon cho phép dap ng dwoc yéu ciu 6.1.1. Trlr tredng
hop dwoc quy dinh, dd &n mdn cho phép nhd nhét1a 3 mm (0,12 in).

Nha cung cip dugc khuyén khich d& xudt dd an mon cho phép thay thé néu vat liéu cé kha nang
chéng an mdn cao va c6 gia thanh thdp hon néu khdng anh hwdng dén do an toan va tinh tin cay.

6.3.8V4 trong clia bom vo kép phai dwoc thiét ké chiu dwoc chénh Iéch ap suét I6n nhét hodc 350 kPa
(3,5 bar; 50 psi), tuy theo gia tri nao 16n hon.

6.3.9Trlr tredng hop dwoc quy dinh, bom cb vo6 ghép hwéng kinh dwgc yéu ciu trong dé 1am viéc
trong bét ky didu kién 1am viéc nao dudi day:

a) Nhiét dd bom la 200 °C (400 °F) hodc Ién hon (nén xem xét gidi han nhiét do thap hon néu co thé
xay ra sy thay ddi nhigt do dot ngdt);

b) Chétldng cb ty trong twong dbi nhd hon 0,7 tai nhiét dd bom quy dinh;

c) Chéatlong tai ap suét xa dinh mrc theo 4p suét ké trén 10 Mpa (100 bar; 1 450 psi).

V6 ghép doc truc dugc st dyng hiéu qua trong cac treérng hop khéng ndm trong gidi han néu trén,
nhin chung loai bom nay dwoc str dung & tredng hgp dic biét nhw ap Iwe cao hon hodc ty trong thap
hon (trong lwgng riéng). Str dung hiéu qua hay khéng phu thudc vao giéi han gitra ap suét thiét ké va
&p suét dinh mirc, kinh nghiém nha san xuét trong cac (rng dung twong ty, viéc thiét ké va ché tao méi
ghép vo va kha nang cla ngudi st dung dé 1am lai mét cach chinh xac méi ghép v bom ngoai hién

38



TCVN 9733:2013

tredng. Khach hang nén chi y aén cac yéu t6 nay trudc khi xac dinh dang vé tach doc truc cho didu
kién lam viéc khong ndm trong giéi han dé cap & trén.

#6.3.10V6 ghép huréng kinh phai c6 méi ghép tryc tiép kim loai-kim loai, véi cac miéng dém gidi han c6
thé diéu khién dwoc d6 nén: nhu vong O hodic loai vong xodn éc. Nhirng kidu miéng dam khac kidu
vong xodn éc 6 thé duoc dé xuét va dwgc cip néu phu hop véi myc dich st dung va duoc sy chdp
thuén clia khach hang. Bu 16ng va méi ndi vé chiu ap suét hwdng kinh phai dwoc thiét ké dé dat duoc
miéng dém vong xodn ¢ (xem 9.3.2.3 cho bom kidu VS).

CHU THICH: Bang H.1 chi thé hién miéng dém vong xodn éc cho cac méi néi vé. Miéng dém vong xoén éc nhin chung dugc
ua thich hon vi ngudi sir dung nhan thirc dugre chiing ¢6 kha ndng (rng dyng tét hon, cho phép nhan biét vat lidu tét hon, cé
tinh tuong thich héa hoc va pham vi nhiét d6 rong hon, c6 bé miit tiép xac rong hon (it bj ré ri do tinh khéng dbng déu cia bé
mat [am kin) va d& dang didu chinh va bdo quan hon véng O. TCVN 9736 (ISO 21049) va ANSI/API Std 682, dic biét yéu cu
vong O trén tAm ndp dém chiju 4p & nhiét @4 thip <175°C (350°F).

6.3.11 Nhirng loai vé bom duwgc d& theo phwong doc tryc phai dwgc st dung cho tat ca cac loai bom
truc ngang ngoai trir nhirng loai dugc cho phép trong 9.2.1.2.

6.3.12 Bé& mat dém lam kin ctia vong O, bao gdm ranh va 16, phai c6 gia tri trung binh dd nham bé& mat
I&n nhét, Ra, la 1,6 um cho vong O tinh va 0,8 pm (32 pin) cho bé mat ma vong O dong lyc treot trén
d6. Cac 16 phai c6 ban kinh nhd nhét 1a 3 mm (0,12 in) ho3c dau vao dwgc vat mép nhd nhéat 1a 1,5 mm

(0,06 in) ddi vé&i vong O tinh va nhd nhét 1a 2 mm (0,08 in) dbi véi vong O ddng Iyc. Cac mép phai cb
gbc vat Ién nhét 1a 30 °.

6.3.13 Cac kich vit phai dwoc cung cip dé thuan tién cho viéc thao d& phan vd. Mot trong cac mat
tiép xuc phai dwoc ha bac (doa hodc soi ranh) dé tranh méi ndi rd ri hodc I&p rap khdng chinh xac gay
ra bdi sw hu hdng mét tiép xuac.

6.3.14 Phai giam thiéu viéc str dung cac ren 16 trong cac chi tiét chiu ap. D& tranh rd ri & phén v,
phan kim loai c6 d day nhd nhét phai bing mét nira dwdng kinh danh nghta clia bu 16ng va vit cdy
cdng véi dd an mon cho phép, phai dwoc dé lai & xung quanh va dudi day cac 16 khoan va 16 ren.

6.3.15 Bu I6ng trong phai Ia vat liéu c6 kha niing chéng &n mon hoan toan chét 16ng dwgc bom.

6.3.16 Né&u nha san xuét c4c chi tiét vo chiu ap bing phwong phap dic yéu ciu str dung cac 16 dé do
151, th4o 16i hodic kiém tra dwong nwéc va lam sach, cac 16 ndy phai dwoc thiét ké sao cho chiing 6 thé
dwoc kin bang phwong phap han véi quy trinh han chét lugng trong hoan thanh clia qua trinh ddc.

6.4 Voi phun va cac diu ndi vo chiu ap
6.4.1 Kichc& 16 vo

6.4.1.1 Céac 16 13p voi phun va cac ddu néi véi vo chiu ap khac phai co kich c& éng tiéu chudn. Khéng
duoc sir dung cac 16 DN 32, DN 65, DN 90, DN 125, DN 175 va DN 225 (NPS 1 %, NPS 2 ¥, NPS 3
%, NPS 5, NPS 7 va NPS 9).
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06.4.1.2 Cac dau ndi vd khdng k& vai hut va voi xa phai co kich ¢& it nhét 1a DN 15 (NPS %) cho bom ¢6
15 voi xa DN 50 (NPS 2) va nhé hon. Céc dau ndi phai co kich c& it nhét 1a DN 20 (NPS 3/4) cho bom
6 16 voi xa DN 80 (NPS 3) va Ion hon, ngoai trir cac dau ndi khong lién quan dén kich c& bom déi voi
du*dng éng dong chirc nang cum lam kin va ap ké c6 thé c6 kich c&la DN 15 (NPS 7).

6.4.2 Voi hat va voi xa

6.4.2.1 Voi hut va voi xa phai co6 mat bich, ngoai trir cac voi hat va voi xa trén bom c6 v6 duoc ren, tat
ca cac voi hat, voi xa phai dugc bét bich hoac gia cong co khi va duoc I1ap vit cdy. Bom mét va hai
ting phai c6 mat bich hat va xa co cdng suét bing nhau. Néu bom dugc cép dau ndi dwgc gia cong
hodc I4p vit cdy, nha cung cAp bom phai cung cAp ban vé tach kich c& clia cac tim giap ni cho phép
bom dugc thao dé dang ra khdi dudng 6ng.

6.4.2.2 Bich bing vat liéu gang phai dwoc gia cong phang va, ngoai trir yéu cau néu trong 6.4.2.4,
pht hop vé&i yéu cdu kich c& clia ISO 7005-2 ciing nhw yéu cdu gia cdng tinh bich clia ANSI/ASME
B16.1 hodc ANSI/ASME B16.42. Bich PN 20 (loai 125) phai c6 d§ day nhd nhét bing d6 day cla bich
PN40 (loai 250) cho cac kich c& DN 200 (NPS 8) va nhé hon. '

6.4.2.3 Céc loai bich khac vat liéu gang, yéu ciu nhd nhét, phit hop véi yéu cau kich c& cua ISO
7005-1 PN 50 ngoai trir cac yéu cdu da néu trong 6.4.2.4 va yéu céu gia cdng tinh bich cia
ANSI/ASME B16.5 hoac ANSI/ASME B16.47.

CHU THICH: Vé&i myc dich diéu muc nay, ANSI/ASME B16.5 Loai 300 va ANSI/ASME B16.47 Loai 300 va EN1759-1 Loai 300
twong duong véi ISO7005-1 PNSO.

6.4.2.4 Cac bich dwgc lam tlr cac loai vat liéu day hon hodc ¢6 dwdng kinh ngoai I&n hon yéu céu
twong dwong ISO hodc ASME trong tiéu chudn nay co thé chdp nhan dwoc. Céc bich khdng theo tiéu
chudn (ngoai ¢&) phai dwoc xac dinh kich thwéc hoan chinh trén ban vé Iap dat. Néu cac bich qua c&
yéu cau vit cdy hodc bu I16ng ¢ chiéu dai khong theo tidu chudn, yéu cdu nay phai dwoc thé hién trén
ban vé I&p dat.

6.4.2.5 Cac bich phai dwoc gia cong hoan toan hodc mét phan trén mat Iap ghép va phai duoc thiét
ké dé bu 16ng c6 thé bat xuyén qua, ngoai trir vé 4o nuwéc.

6.4.2.6 Dé& giam nhd nhét tai trong voi phun va dé Iap dat dweng éng, cac mat bich dwoc gia cdng
phai song song v&i mat phng nhw dugc chi ra trén ban vé bé tri chung trong pham vi dung sai 0,5°.
Céc 16 bu 16ng hay vit cdy phai 6m déi xirng dwong truc song song véi tryc chinh ctia bom.

6.4.3 Dau ndi phy tro
©6.4.3.1 Toan bd dau ndi phuy trg véi vd chiu 4p, ngoai trir ndp dau truc, phai gi¢i han & mat bich theo
cac yéu ciu clia 6.4.2.2 hoac 6.4.2.3. Cac dau ndi nay phai dugc ghép vao mat bich, bang phuong

phap han dién hoac han ndi diu nhu da dwoc khach hang quy dinh. Khéng dwoc phép han kin cac dau
ndi co ren. Cac dau ndi c6 mét phan cach duoc yéu cau bdi khach hang phai gidi han & mat bich.
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*6.4.32 Néu dvoc quy dinh, déi véi bom vén hanh trong hé théng dwong éng dan c6 nhiét d6 van
hanhlén nhét 1a 55 °C (130 °F) hoc thdp hon, cac d4u néi phu phai duoc tao ren.

6.4.3.3 Néu duoc quy dinh, phy ting ren déc biét d& chuyén ddi tir v dén dudng éng cho hé théng
duong ong phun kin c6 thé dwoc str dung dé cung cép cum Iam kin thir c4p, vi dy vong O duoc siv
dung va khong phu thudc vao méi néi tiép xdc dudng ren d& lam kin chét 1dng. Ong boc dau néi phai
c6 bé méat dugc gia cong phi hop véi s tiép xdc kin.

6.4.3.4 Céac dau ndi, bao gdm ca tdm ndi, dwoc han vao vo phai dap ng hodc vt qua yéu cu vat
liéu va yéu clu nhiét do-4p suét clia vo, bao gdbm ca dd bén va dap thay vi yéu cu clia hé théng
dudng 6ng da dwoc ndi.
6.4.3.5 Viéc han cac dau nbi phai dwgc hoan thanh trwéc khi vé dwoce ther 4p suét thdy tinh (xem
8.3.2).
6.4.3.6 Céac diu ndi phu tro véi vo chiu 4p bing gang cb thé duwoc cét ren.
6.4.3.7 Trir trwdrng hop dwoc quy dinh, cac ren éng phai dwgc 1am cdn phu hop véi ISO 7-1. Cac 16 va
éng boc cAc ren ng phai phi hop véi ANSI/ASME B16.5.
CHU THICH: Vé&i myc dich cia diéu myc nay, ANSI/ASME B1.20.1 tvong duong véi 1ISO7-1.

6.4.3.8 Néu droc quy dinh, phai sir dung ren try phii hgp véi ISO 228-1. Néu ren try dugc sir dung,

chiing phai dugc lam kin bangmiéng dém, va éng boc dau ndi phai c6 bé mat duoc gia cong phi hop
véi miéng dém (xem Hinh 19).

Hinh 19 - Mit gia céng phu hop véi miéng dém néu sir dung cac ren try

6.4.3.9 Doan éng d4u tién duoc cét ren vit hodc dwgc han vao vo khdng dwgclén hon150 mm (6 in)
va phai co kich c& nhd nhét 1a 160 khéng lam kincho céc kich c& DN 25 (NPS 1) va nhé hon va nho
nhét 12 80 khong lam kin cho cac kich c& DN 40 (NPS 1 %). Doan dwéng éng dau tién (voi phun) phai
thing, néu thuc té, cho phép cac dau néi nhu: diu xa dwoc lam sach. Doan dau tién co thé I&p doc
tryc @& tranh Iam tang chidu cao dwong truc (xem 7.3.4). Trén cac bom nhd, néu diéu nay 1am &nh
hwéng dén vai hit, vi dy, yéu cau nay coi nhw khdng thure té.

¢6.4.310 Néu duoc quy dinh, hé théng dudng éng phai dwgc p goc trong hai mat phing tryc giao dé
tang do cirng virng cho ddu ndi da dugc ndi vao éng, phii hop véi cac yéu cau sau:
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a) Céac miéng dém phai 1a vat liéu phi hop voi vo chiu ap va dudong éng va phai duoc lam hodc tw
thanh det c6 mat cit ngang nhd nhat 25 mm theo 3 mm (1 in theo 0,12 in) hodc t& cbt thép tron co
dwdng kinh nhd nhét 1a 9 mm (0,38 in).

b) Viéc thiét ké miéng dém dugc cho trong Hinh 20.

Hinh 20 - Thiét ké miéng dém dién hinh

¢) Miéng dém phai dwoc dat tai hodc gan dau ndi 6ng va 18p khit & vi tri thuén tién gan nhat trén than
dé tao ra sy cirng virng tét nhét. Chidu rong-dai clia miéng dém duwgc lam tir thanh phai vudng géc véi
éng va phai dugc dat sao cho khéng anh hudng dén viéc bét bu 16ng vao bich hoc bat ky ving bao
dwdng nao trén bom.

d) Viéc han miéng dém phai dap (*ng yéu ciu ché tao (xem 6.12.3) bao gdm PWHT khi dugc yéu
cAu, va yéu cau kiém tra (xem 8.2.2) clia tiéu chuén nay.

e) Miéng dém ciing c6 thé dwoc bét bu 16ng vao vé néu viéc khoan va ta rd ren dugc thyc hién trudc
khi thir thily tinh.

f) D& xuét dé s dung cac thiét ké miéng dém dwoc kep chat hodc dwgc bét bu 16ng phai dugc sy
chép thuan clia khach hang.

6.4.3.11 Cac 16 ren khong ndi vé&i 6ng chi dwoc phép dung trong ndp dém kin va trong cac bom
véicAp vat liéu loai I-1 va 1-2 (xem Phu luc H). Néu dwoc cdp,ching phai dugc nat kin. Cac nut dugc
ren dang cén phai la cac nit dang thanh can than dai dau tron, hoac than daidau sau canh phi hop véi
ANSI/ASME B16.11. Néu c4c ren try dwgc quy dinh trong 6.4.3.7, cac nat phai la cac nat cieng chic
d4u sau canh phi hep véi DIN 910. Cac nit nay phai dap (g yéu ciu vat liéu clia vd bom. Mét chét
bdi tron/vat liéu 1am kin phit hop véi ché dd 1am viéc & nhiét dé cao phai dwoc sir dung dé dam bao
rang cac ren kin hoi. Khéng dugc sir dung nat nhyra.

6.4.3.12 Néu duoc quy dinh, cac dau ndi phy trg ndi véi vo chiu ap phai dwoc gia cong va bét vit cay.
Céac dau ndi nay phai phu hop véi yéu cdu tao mat va khoan 18 ctia 1ISO 7005-1 hodc ISO 7005-2. Vit

42



TCVN 9733:2013

cay va dai é¢ phai dugc 1ap khi dugc cap. 1,5 ren dau tién & ca hai diu clia mi vit ciy phai duoc thao
rovi.

CHU THICH: Vé&i myc dich cua diéu myc ndy, ANSUASME B16.1 va ANSI/ASME B16.5 14n lugt twong duong véi ISO 7005-2
va IS07005-1.

6.4.3.13 Tat ca dau ndi phai phu hop véi 4p sudtthir thiy tinh & khu vige vé ma cac dau néi duoc I3p
vao.

6.4.3.14 T4t ca bd bom phai dugc clp ddu néi thdng hoi va xa, ngoai ra khéng can dau néi théng hoi
néu bom ty thdng hoi nh& sy bé tri clia cac voi phun. Cac loai bom khéng ty thong hoi phai dwoc cép
cac dau néi théng hoi trong vé chiu 4p, nhw duoc yéu cdu (xem 6.8.10). Néu bom khdng duwoc xa
hoan toan vi ly do két cdu, vin d& nay phai dwoc chi ro trong d& xuét. Tai liéu huéng ddn van hanh
phai bao gbm ban vé thé hién sé Iwgng va vi tri chat 1dng con lai trong bom.

Nhw mét sy hwéng dan, bom dwoc coi la ¢é tinh nang tw théng hoi néu viéc bd tri voi phun va két cu
v cho phép du kha nang thong hoi tir ting banh cang tac & tang thir nhat va viing xoén éc dé ngan
viéc tdn thét ban dau trong qua trinh khdi dong.

6.4.3.15 T4t ca cac diu ndi ma khach hang yéu cau phai 1§ ra dé co thé thao ra ma khdng can phai
thao bom hay bét ky chi tiét chinh nao ctia bom.

6.5 Ngoai lvc va mdé men cua voi phun

6.5.1 Bom tryc ngang bing thép va thép hop kim va cac tAm dé clia bom, bom tryc dirng thang hang
c6 gia d& dugc gitr chat véi nén méng, va bom treo dirng phai duoc thiét ké d& thda mén tinh nang
néu chiu cac lyc va mdé men trong Bang 5 (rng dung déng théi véi cd voi hat va voi xa trong tredng
hop khi sy két hop bom x4u nhét. Déi v6i bom tryc ngang, hai anh huwedng cla tai trong voi phun phai
duoc xem xét: sy bién dang clia vé bom (xem 6.3.3 va 6.3.4) va sy sai léch tryc clia bom va tryc cia
bd dan dong (xem 7.3.20).

6.5.2 Luc va md men cho phép véi bom tryc dirng thing hang co gia & khdng duoc bét chit véinén
moéng c6 thé gép hai l4n gia tri & Bang 5 di v&i voi phun canh.

6.5.3 D&i v&i vd bom dwoc ché tao tir vat lieu khdng phai thép hodc thép hgp kim, hodc véi bom céd
voi phun Ién hon DN 400 (NPS 16), nha cung cap phai duva ra tai trong voi phun cho phép twong
dwong véi thiét ké trong Bang 5.
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Bang 5 - Tai trong voi phun

Lic tai trong voi phun 12 mét ham sé cua kich c& bich - Bon vi S|

N
Piém dat/ hwong
Kich c& danh nghia ctia bich (DN)
<50 80 100 150 200 250 300 350 400
Mbi voi phun dinh
Fx
Fy 710 1070 1420 2490 3780 5340 6 670 7120 8450
Fz 580 890 1160 2050 3110 4 450 5 340 5780 6 670
Fr 890 1330 1780 3110 4 890 6 670 8 000 8 900 10 230
1280 1930 2560 4 480 6920 9630 11700 | 12780 | 14 850
M&i v&i phun & bén
Fx
Fy 710 1070 1420 2490 3780 5340 6 670 7 120 8450
Fz 890 1330 1780 3110 4 890 6670 8 000 8 900 10 230
Fr 580 890 1160 2050 3110 4450 5340 5780 6 670
1280 1930 2 560 4 480 6 920 9630 11700 | 12780 | 14850
M3i voi phun mat dau
Fx
R 890 1330 1780 3110 4 890 6 670 8 000 8 900 10 230
Fz 710 1070 1420 2490 3780 5340 6670 7120 8 450
Fr 580 890 1160 2050 3110 4 450 5 340 5780 6 670
1280 1930 2 560 4480 6 920 9630 11700 | 12780 | 14 850
Mé men
Nm
Mdi voi phun
Mx
My 460 950 1330 2300 3530 5020 6 100 6 370 7320
Mz 230 470 680 1180 1760 2440 2980 3120 3660
Mg 350 720 1000 1760 2580 3800 4610 4750 5420
620 1280 1800 3130 4710 6 750 8210 8 540 9820
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Bang 5 (két thuc)

Lyre tai trong voi phun Ia mét ham s6 cua kich c& bich -Domn vj USC

Ibf
Diém d3t/ hwong
Kich ¢& danh nghia ctia bich (NPS)
_§2|3|4|51811°|12|14|15
M&i voi phun dinh
Fx 160 240 320 560 | 80 | 1200| 1500 | 1600| 1900
Fy
F 130 200 260 460 700 1000 1200 1300 1500
Fa 200 300 400 700 1100 1500 1800 2000 2300
M3i voi phun & bén
Fx 160 240 320 560 850 1200 1500 1600 1900
Fy
Fy 200 300 400 700 1100 1500 1800 2000 2300
Fr 130 { 200 260 460 700 1000 1200 1300 1500
M&i voi phun mét dau
Fx 200 300 400 700 1100 1500 1800 2 000 2300
Fy
F. 160 240 320 560 850 1200 1500 1600 1900
z
Fr 130 200 260 460 700 1000 1200 1300 1 500
M6 men
ftibf
M&i voi phun
ﬁx 340 700 980 1700 2600 3700 4 500 4700 5400
Y
Mz 170 350 500 870 1300 1800 2200 2300 2700
M 260 530 740 1300 1900 2800 3400 3500 4 000

CHU THICH 1: Xem Hinh 21 dén Hinh 25 thé hign hwémg tai trong 1én voi phun (X, Y va Z).
CHU THICH 2: Méi gié tri & trén cho biét pham vi tir gi4 trj &m dén gia trj duong; vi dy 160 cho biét pham vi tir -160 dén
+160.

6.5.4 Hé toa dd dwgc cho trong Hinh 21 dén Hinh 25 phai dwoc s dung dé dat lyc va md men trong
Bang 5.

6.5.5 Phu luc F cung cip phwong phap xac dinh tai trong véi phun trong trudng hop vurgt quatai trong
trong Bang 5. Khach hang cén biét réng viéc str dung cac phwong phép trong Phuy lyc F cé thé dan dén
sy sai léch hang 1én dén 50 % so vé&i gi4 tri tai trong duoc cho trong Bang 5 va ¢6 thé anh huwdng dén
tiéu chi 1ap dat thiét bj. Viéc str dung cac phuong phap trong Phuy luc F cin c6 sy chap thuan cla
khéch hang va cac huéng din dic biét cho cac nha thiét ké dudng éng dé phwong phap nay.
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CHU DAN:
a Duwdng tam tryc
b Clraxa
¢ Ctra hat

Hinh 21 — Hé toa dd dit lwc va mé men trong Bang 5 — Bom truc dirng thdng hang

CHU DAN:
a DPuwdng tdm truc
b Clraxa
¢ Ciulrahat

Hinh 22 — Hé toa do dit lwc va md men trong Bing 5 — Bom treo dirng, vo kép
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——y e ——————
/ /

CHU DAN
1 voi xa

2 voi hat

3 trong tam bom

a dwdng tam truc

b dwdng tdm bé d&
¢ mét phang dirng

Hinh 23 - Hé toa do dat lwc va mé men trong Bang 5 — Bom truc ngang c6 voi hit va xa & bén
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CHU DAN T~

1 voi xa S

2 véi hut ™.
3 trong tdm bom

a dwdng tam tryc
b dwdrng tdm bé 4&
¢ mét phing dirng

Hinh 24 - Hé toa dd dit lwc va md men trong Bang 5 -
Bom truc ngang c¢6 voi hat mit dau va véi xa & dinh
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CHU DAN

1 voi xa

2 voi hat

3 trong tdm bom

a dwdng tdm truc

b dudng tdm bé d&
¢ mét phdng dirng

Hinh 25 — Hé toa dd cho lwc va mé men trong Bang 5 — Bom truc ngang c6 voi & dinh
6.6 Roto

6.6.1 Trir trvdng hop dugc quy dinh, banh cong tac phai la banh cong tac kiu dong kin, nira mé
hodc mo.

Banh cong tac déng kin it nhay véi vi tri doc truc va do @6, phii hgp véi két cau truc dai trong trudng
hop truc dich chuyén do gidn né& nhiét hodc vi lyc ddy co thé xay ra. Banh cong tac nira mé cb thé co
hiéu suét cao hon do khir dwgc e ma sat dia tir vé bao vé. Khe hé lam viéc cho banh cdng tac nira
mé trong bom truc dirng co thé dugc didu chinh tir khép néi hodc tir dinh clia dong co, nhw vay c6 thé
phuc hdi dwoc hiéu suat va cong suit bom ma khéng can phai thao cac chi tiét bom. Banh cong tac
mé& |a loai banh cdng tac chay doc truc duwgc thiét ké cho cac bom cé dung tich Ié&n & cac cot 4p;banh

cong tac mé cling dwgc st dung cho bom tryc vit(xodn éc) co vdi xa tach roi.
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6.6.2 Banh cong tac phai la banh cong tac duc, rén hoac ché tao mét chi tiét.

CHU THICH: Béanh cdng tac duoc ché tap bingphuong phép dic hay ché tao dwoc gia céng dudng din nwéc co thé cai
thién tinh nang tét cho cac thiét k& téc dd dac trung thap.

6.6.3 Banh cong tac phai dwoc ghép bang then véi truc. Khéng dwoc ghép truc véi banh cong tac
béng chét. V&i sy chép thuan clia khach hang, éng con cb thé duoc st dung trong bom treo dirng.
Banh cdng tac dwoc 1ap cdng xén phai dwoc I&p an toan véi truc nhé vit ma hodc dai 6¢ mi khéng lam
16 ra cac ren truc. Thiét bi an toan phai dwoc cét ren dé bit kin do lwc can chét 16ng trén banh cdng tac
trong qua trinh quay binh thwéng, va yéu cau phwong phap khéa cudng birc co khi (vi du, vit cay
chbng an mon hoac vong dém kiéu lwdi). Vit mi phai cé goc lwgn va than c6 dwong kinh gidm dé giam
sy tap trung (ng suét.

6.6.4 Tét ca cac ranh then cla truc phai cé géc lwgn phu hgp véi 1ISO 3117.

CHU THICH: V&i myc dich clia didu muc ndy, ANSUASME B17.1 trong duong véi 1SO 3117.

6.6.5 Banh oong tac phai c6 éng boc dac virng. Banh cong tac co thé du'o'c 1am tir thiét ké dat 16i, néu
16i dwoc lam déy hoan toan bang kim loai phti hgp c6 nhiét @ noéng chay khdng nhé hon260°C (500
°F) d6i véi bom co than gang dlc va khdng nhd hon 540 °C (1 000 °F) déi véi bom cé than dac thép.

CHU THICH: Viéc yéu cAu Iam ddy éng boc banh cong tac ¢6 16i nhdm myc dich gidm nhd nhat dwgce dd nguy hidm cho ngwoi
néu va khi banh cang tac bi thao réi do nhiét.

6.6.6 V&i truc yéu ciu cac miéng dém co6 éng 16t dé boc qua cac ren, phai tao khe hé hwéng kinh it
nhét 1a 1,5 mm gilra ren va dwong kinh trong clia éng 16t va sy chuyén d@bi dwéng kinh phai phu hop
v§i 6.3.12.

6.6.7Kiéu Iap gitra v6i 6ng boc kin phai la F7/h6 phl hgp véi ISO 286 (tat ca cac phan).

6.6.8 Cac vung truc c6 thé bjihdng do vit dinh vi phai dwgc gidm bét @& thuan tién cho viée théo bng
I6t hodc cac bd phén khac.

6.6.9 Truc phai dwoc gia ¢dng va gia cong tinh doc chiéu dai truc sao cho TIR khéng I6n hon 25 um
(0,001 in).

6.6.10 Néu dau do rung khong tiép xuc dwoc cap phi hop véi 7.4.2.2, ving cam bién tryc (ca v tri
rung hudng kinh va vi tri doc truc) & quan sat bang dau doé rung huéng kinh phai:

a) ddng tam véingdng truc;

b) khdng cé cac dau in bing khudn thing clia khudn va vach danh ddu hoic bat ky bé mét khéng lién
tuc khac nao, vi dy, 16 bdi tron hodc ranh then, d& d&m bao khoang cach nhé nhét clia dwdng kinh dau
dd trén méi bén chia dau do;

c) khong dugc ma kim loai, boc hodic ma trén cac rd to la vat liéu co tinh chét dién nhit quan;

d) cb sw gia cong tinh b& mét cudi cung, Ra, 0,8 pum (32 pin) hodc nhén hon, dwoc wu tién bang
phwong phap mai doa hodc danh béng;
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e) phai dugc khir tir dén mirc quy dinh trong ANSI/API Std 670, hodc phai dugc xir Iy sao cho tdng
dd dao co khi va dao dién khdng vugt qua cac gia tri sau:

1) dbi véi cac ving duoc quan sat bang dau do rung hwéng kinh, 25 % bién dd rung cho phép tir
dinh dén dinh hoac 6 um (0,25 mil), ho#c 6n hon;

2) @6i véi cac vung dugc quan sat bang dau do vi tri doc truc 1a 13 um(0,5 mil).

6.6.11 Néu tryc duoc lam tir vat ligu cb tinh chét dién khéng nhét quan, ving cam bién truc cb thé
dwoc tao ra nher cac éng 16t 18p khit vira o co ngét hodc “vong myc tiéu” I4p vao tryc. Véng muyc tiéu
nayphai dugc gia cong tinh phit hgp v&i 6.6.10 va phai dugc nhan biét trong tai lidu ky thuat. Cac vat
lidu c6 tinh chét dién nhét quan 13 hgp kim nhém cao nhw 17-4 PH, thép khong gi kép va nhidu loai
thép khdng gi austenic.

6.6.12 Néu dugc quy dinh, thiét bj phai co dé I&p rap voi dhu do rung khong tiép xuc (7.4.2.2), tryc
phai dugc chuén bj phi hgp véi cac yéu ciu 6.6.10 va ANSI/API Std 670.

6.6.13 Néu dAu do rung khéng tiép xtc dugc cung cip, viéc ghi lai chinh xac 4o d3o co khi va dao
dién cho géc 360 ° tai méi vj tri ciia d4u do phai kém theo bao céo thir nghiém co hoc.

6.6.14 Néu nha cung cép ¢ thé chirng minh c6 db ddo co khi va d dao dién, dd ddo cb thé dwoc
giam di theo d9 rung do duqc trong qua trinh thir tai nha may mién |a khéng vuot qua 25 % bién 46
rung cho phép tir dinh-dinh hogc 6,5 um (0,25 mil), ho&c thap hon.

6.7 Vong bl mon va khe hé van hanh

6.7.1 Khe h& 1am vigc hudng kinh phai dugc str dung dé gidi han sy rd i trong, va & cac vi tri cin
thiét, d& can bang lyc ddy doc tryc. Canh banh cong tac hosic khe hé huéng truckin phai khéng dugc
sir dyng dé cén béng lyc ddy doc tryc. Vong bu mén thay thé phai duoc cép trong than bom. Banh
cdng tac hogc phai c6 bé mat mai mon toan b hodc phai c6 vong bu mén thay thé.

6.7.2 Mzt mai mon tiép xc bang vat liéu c6 kha ning héa cirng phai 6 sy chénh léch d cimg Brinell
it nhat 1 50 trir khi ca bd m&t mai mon tinh va quay c6 dd cirng Brinell it nhét 13 400.

6.7.3 Vong bu mén thay thé, néu dugc sir dung, phai dwoc dinh vi & vi tri thich hgp nhér chét ham, vit
(doc tryc hodc huéng kinh) hodc han dinh. Budng kinh 15 trong vong bt mén déi véi chét hiéng kinh
hoc chét ren khéng Ién hon1/3 chiéu rong vong bu mén.

6.7.4 Khe h& van hanh phai dap (rng yéu ciu cia 6.7.4 a) dén 6.7.4 c).

a) Khi thiét 1ap khe h& van hanh trong gitra vong bl mon va cac by phan quay khac, cn phai chu ¥
dén nhiét 6 bom, didu kién hat, dc tinh chét Iong, gian n& do nhiét va dic tinh mon do ma sat cua
vét li¢u, va hidu suét bom. Khe hé phai i d& dam bao db tin cly van hanh va khdng bj b6 ket & tat
ca diéu kién lam viéc da dinh.

b) V&igang, ddng, thép khdng gi mactensit dwroc 1am cirng lai va vat liéu c6 xu hwéng mén do ma sat
thdp, phai sir dung khe h& nhd nhét duoc chotrong Bang 6. Véi vat liéu cé xu hwéng moén do ma
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sét cao hon va véi tat ca vat liéu 1am viéc & nhiét do trén 260 °C (500 °F), phai cdng thém vao khe
hé& duéng kinh 125 um (0,005 in).

€) V&ivong bl mon c6 vat liéu phi kim véi xu heéng mon do ma sat rét thap hoac khéng c6 d mon
do ma sat (xem Bang H.4), khe h& nhé hon khe hé dugc cho trong Bang 6 c6 thé dwgc nha cung
cép dé xuét. Céc hé sé nhu bién dang va trrdng nhiét d6 phai dugc chi ¥ d& dam bao khe hé' di
dé tao ra dé tin cay lam viéc va khéng bi b6 ket duéi tat ca didu kién lam viéc quy dinh.

CHU THICH: Céc sb ligu da cdng b cho thy cac (mg dung thanh cdng cila vong bl mén dugc lam tir vat ligu phi kim véi

khe h& API (xem 6.7.4) bj gidm 50 %. Viéc gidm khe h& hop ly duoe xem I3 phuy thuge vao vat lidu duge sir dyng va cac didu
kién lam viéc khac nhuw: 4o sach va nhiét da.
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i ong ki 8 n quay | Khe hé dwong kinh nhé
Pwéng l::;.;‘:f :;én quay | Khe hé dm{; kinh nhé | Dwéng ktier:ll:::f ::a quay n!‘ étg
mm mm in in
<50 0,25 <2,000 0,010
50 dén 64,99 0,28 2,000 dén 2,499 0,011
65 dén 79,99 0,30 2,500 dén 2,999 0,012
80 dén 89,99 0,33 3,000 dén 3,499 0,013
90 dén 99,99 0,35 3,500 dén 3,999 0,014
100 dén 114,99 0,38 4,000 dén 4,499 0,015
115 dén 124,99 0,40 4,500 dén 4,999 0,016
125 dén 149,99 0,43 5,000 dén 5,999 0,017
150 dén 174,99 0,45 6,000 dén 6,999 0,018
175 dén 199,99 0,48 7,000 dén 7,999 0,019
200 dén 224,99 0,50 8,000 dén 8,999 0,020
225 dén 249,99 0,53 9,000 dén 9,999 0,021
250 dén 274,99 0,55 10,000 dén 10,999 0,022
275 dén 299,99 0,58 11,000 dén 11,999 0,023
300 dén 324,99 0,60 12,000 dén 12,999 0,024
325 dén 349,99 0,63 13,000 dén 13,999 0,025
350 dén 374,99 0,65 14,000 dén 14,999 0,026
375 dén 399,99 0,68 15,000 dén 15,999 0,027
400 dén 424,99 0,70 16,000 dén 16,999 0,028
425 dén 449,99 0,73 17,000 dén 17,999 0,029
450 dén 474,99 0,75 18,000 dén 18,999 0,030
475 dén 499,99 0,78 19,000 dén 19,999 0,031
500 dén 524,99 0,80 20,000 dén 20,999 0,032
525 dén 549,99 0,83 21,000 dén 21,999 0,033
550 dén 574,99 0,85 22,000 dén 22,999 0,034
575 dén 599,99 0,88 23,000 dén 23,999 0,035
600 dén 624,99° 0,90 24,000 dén 24,999 0,036
a) Déi voi dudng kinh I6n hon 649,99 mm (25,999 in), khe h& dudng kinh nhé nhét 1a 0,95 mm (0,037 in)
cfng véi 1 um img véi m&i1 mm dudng kinh hodic phan nhé dé (0,001 in cho méi 1 in thém).

6.8 Cum lam kin truc co’ khi

«6.8.1

Bom phai dugc trang bj cum lam kin co khi va hé théng 1am kin phu hop véi TCVN 9736

(ISO 21049). Kich thwéc bom va mat cum Iam kin phai phu hgp véi Bang 7 va Hinh 26 cla tiéu chuén
nay. Khach hang phai dinh rd loai cum lam kin dugc yéu ciu. Khach hang nén str dung t& di liéu trong
TCVN 9736 (ISO 21049) cho myc dich nay.

CHU THICH: Véi myc dich ctia diéu myc nay, ANSI/API Std 682/1SO 21049 twong duong véi TCVN 9736 (1SO 21049).

6.8.2 Hop cum lam kin ¢6 thé thao ra dwgc khdng lam anh hwdng dén bd dn déng.
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6.8.3 Budng lam kin phai phi hop véi kich thwéc duge cho trong Hinh 26 va Bang 7. Vé&i bom cé mét
bich va &p suét dinh mic virgt qua gia tri nhd nhét trong 6.3.5, kich ¢& vit ciy ndp dém va chu ky co
thé tang Ién. Cac vit cay 1n hon phai dwgc cép néu can thiét dé dap ing yéu cu (ng suét clia 6.3.4
hoéc a0 @& nén miéng dém xoén éc phu hgp véi dac tinh k§ hthuat clla nha san xuét.

Kich thwérc tinh bang milimét (inch)

!
: (- 1) ‘ ly 1 @18 1000[A0)

- A
S h~]
Sy

®d,

~
o
A3

a) Cum lam kin don

0 0
6 -0,0510,236 -0,002 |

0d,
®ds

b) Cum lam kin kép
CHU DAN:
1 Nép vit cdy (bbn);
2 Ranh soi np ngoai tly chon;
| Téng chidu dai dén vat can gin nhét;
1,Chidu dai tir mat budng lam kin dén vat can gan nhét.

Hinh 26 — So dd budng



Bang 7 - Kich thwéce tiéu chudn cho budng 1am kin, gan nap cum lam kin va

éng 16t cum 1am kin co khi kiéu hdp (xem Hinh 26)
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Kich | Buéngkinh | 4\ 0 (. | Dudmgkinh Rinrl: sc;llgnép Téng_ Chl::sdél Kich c& vit cdy
thwéc tryc lé&n Kin® phin bé vit go chidu dai nemhd
budng nhét.* cdy ndp lam nhé nhit* nhit®
lam dz kin
kin d ds ds ! I sl usc
1 20,00 (0,787) 70,00 (2,756) 105 (4,13) 85,00 (3,346) 150 (5,90) 100 3,94) M12. 1,75 12 -13
2 30,00 (1,181) 80,00 (3,150) 115 (4,53) 95,00 (3,740) 155 (6,10) 100 3,94) M12.1,75 12 -13
3 40,00 (1,575) 90,00 (5,543) 125 (4,92) 105,00 (4,134) 160 (6,30) 100 3,94) M12. 1,75 1/2 =13
4 50,00 (1,968) 100,00 (3,937) 140 (5,51) 115,00 (4,528) 165 (6,50) 110 4,33) M16.2,0 5/8-11
5 60,00 (2,362) | 120,00 (4,724) | 160 (6,30) | 135,00 (5,315) | 170(6,69) | 110(4,33) | M16.2,0 | 5/8-11
6 70,00 (2,756) | 130,00 (5,118) | 170 (6.69) | 145,00 (5.709) | 175(6,89) | 110 (4,33) | M16.2,0 | 5/8-11
7 80,00 (3,150) | 140,00 (5.512) | 180(7,09) | 155,00 (6,102) | 180(7.09) | 110(4.33) | M16.2,0 | 5/8-11
8 90,00 (5,543) 160,00 (6,299) 205 (8,07) 175,00 (6,890) 185 (7.28) 120 (4,72) | M20.25 3/4-10
9 100,00 (3,937) 170,00 (6,693) 215 (8,46) 185,00 (7,283) 190 (7.48) 120 (4,72) | M20.25 3/4-10
10 110,00 (4,331) 180,00 (7.087) 225 (8,86) 195,00 (7.677) 195 (7,68) 120 (4,72) | M20.25 3/4-10
a Kich thuéc theo cdp dung sai hé.
b Kich thére theo cdp dung sai H7; vé&i bam tach doc truc, thém dung sai £ 75 pm (0,003 in) cho phép déi véi dd day miéng dém.
¢ Kich thuée theo cdp dung sai f7.
d Tiéu chi lgch tryc (6.9.1.3) c6 thé yéu cdu phai gidm kich thuéc | va |y trén budng 1am kin cé kich ¢& 1 va kich & 2 duéi gia tri
nhé nhét @3 dugec ligt ke, phy thude vao két ciu bom cy thé va thiét ké vd. Budng 1am kin c6 kich ¢& 1 va kich ¢& 2 thwéng khéng
dugc tim thdy trén bom Loai OH2 va OH3.

6.8.4 Cac diéu muyc phai dwoc lap dé dinh tam ndp dém kin va/hodc budng lam kin hodic c6 bd ghi
dudng kinh trong hodc dwong kinh ngoai. B& mat bd ghi phai déng tam véi tryc va phai co téng d6 léch
dwgc chi ra khdng qua 125 pm (0,005 in). Khéng dwgc st dung bu I6ng cho ndp dém kin dé tam cac
b& phan lam kin co khi (xem Hinh 27).

L _ ] _
L ) |
CHU DAN

1 Vi tri do dwéng kinh ngoai;
2 Vjtri do dudrng kinh trong.

——
| —

Hinh 27 - D$ ddng tam cua budng lam kin
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6.8.5 D léch bé mat budng lam kin (TIR) khéng dwoc virot qua 0,5 um (0,0005 infin) cla 16 budng

lam kin (xem Hinh 28).
I_I
/////

7
7))

]

CHU DAN
1 Vi tri do dd léch bé mat.

Hinh 28 - P4 léch bé mat budng lam kin

6.8.6 M&i ndi lién két gitra ndp dém kin va mat budng 1am kin phai gén véi miéng dém dé ngan chan
phun d&u. Miéng dém phai 14 loai dwgc didu khidn-nén, vi dy vong O hodc dém xodn éc véi bé mét tiép
xtc kim loai v&i kim loai. Néu khodng tréng hay giéi han thiét ké lam cho yéu ciu nay khéng thiec té,
viéc thiét k& ndp dém kin thay thé phai dwoc sy chip thuan khach hang.

6.8.7 DAau ndi bom va cum lam kin quy dinh phai dwgc nhan biét dang béng cac ky hiéu cb dinh duoc
danh d4u trénbd phan (nhr dan nhan, dac hay khdc mon héa hoc). Cac ky hiéu phai phi hop véi cac
ky hiéu quy dinh trong TCVN9736 (ISO 21049).

6.8.8 N&p lam kin va budng lam kin chi dung cho cac dau néi c6 yéu clu ciia so db dong chirc nang
cum 1am kin yéu ciu. Néu viéc thém cac diém ndi con da dwoc quy dinh va khdng duoc sir dung,
chang phai dwgc nat kin phu hop véi 6.4.3.11.

6.8.9 Budng lam kin phai duoc thiét ké c6 khoadng tréng sdn c6 dé tao thém cira phun dén gan tam cla
budng va phai heéng thang dirng. Néu duwoc quy dinh, clra nay phai dugc khoan va dwoc gia cong dé
néi dwdng 6ng. Khdng dugc diing cac dau néi ren éng dwgc lam con.

6.8.10 Céac didu muc phai dwoc Iap d& dam bao sw théng hoi hoan chinh ctia budng lam kin.

6.8.11 Néu duoc quy dinh, 40 nwedc phai dwgc cp trén budng lam kin d& 1am néng. Yéu ciu 1am néng
phai dugc thda thuan gira khach hang va nha cung cép va nha san xuét cum 1am kin cho san phdm c6
diém noéng chay cao.

6.8.12N&p dém va cum lam kin co khi duwgc st dung cho tt ca cac loai bom, trir bom treo dirng khdng
dwoc I3p bd dan dong, phai dwoc lap dic trongbom truée khi van chuyén va phai sach va san sang
cho 1am viéc 1an d4u. Néu cym lam kin yéu ciu sw diéu chinh hodc sy 1&p dat 14n cubi & hién trrong,
nha cung cép phai gén nhan kim loai canh bao yéu cdu nay.
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e 6.8.13 Nha cung cip va khach hang phai théa thuan ap suét lam kin tinh va dong lwc hoc 16n nhét cé
thé dwoc dy doan sé xay ra trong budng 1am kin va nha cung cap phai cong bd cac gia tri nay trén t&
dir liéu (xem 6.3.5 c).

6.9 DPong lwc hoc
6.9.1 Quy dinh chung
6.9.1.1 N&i dung vé téc dd téi han va phép phan tich bén déu cé & tirng loai bom cu thé trong Diéu 9.

6.9.1.2 RO to clia bom mét tang va hai tAng phai dugc thiét ké sao cho toc dd téi han udn khé Ian du
tién it nhat Ion hon 20 % téc dd van hanh lién tuc I&n nhét ctia bom.,

6.9.1.3 D& duy tri dwoc tinh ndng lam kin, dd cirng virng truc phai han ché tdng do léch duwdi cac didu
kién dong Iwc khac nghiét nhéat trén toan bd pham vi lam viéc cho phép clia bom véi dwéng kinh banh
cong tac Ién nhét va tbc dd dinh mrc va chét I6ng 1a 50 pm (0,002 in) tai cac mét chinh ctia cum lam
kin. Gi&i han léch truc nay c6 thé dat dwoc nhé sy phdi hop dwdng kinh truc, nhip truc hodc cong xén,
va thiét ké vé bom (bao gém ca viéc st dung éng loe ké'p va xoén 6c kép). B6i véi bom mét va hai
tdng, khéng co sy cdng nhan nao cho cac anh huwdng lam déc chét 1dng do vong bu mon clia banh
cdng tac. Pdi véi bom nhidu tng, anh hwdng 1dm d3c chét 16ng phai dwoc xem xét va viéc tinh toan
phai dwgc thirc hién & mot va hai 1an khe hé thiét ké danh nghta. D6 dac cua chét 1dng bdi tron & tryc
va thand truc phai dugc tinh toan & mdt va hai lan khe hé thiét ké danh nghia.

6.9.2 Phép phan tich d6 xoan
6.9.2.1 Co ba kidu phan tich xoan thwédrng dugre thwe hién trén bom:

a) phan tich tan sb rieng khdng tit dn: xac dinh tin sé xoén riéng clia cum va dang cap lién két va
viéc xay ding biéu d6 Campbell dé xac dinh diém c6 kha nang cdng hudng;

b) phan tich sy dap (ng tat ddn & trang thai 6n dinh: viéc dinh lwgng diém cong hwedng mé trong
phép phan tich khéng tit dan thong qua phép phan tich dap (ng s dung cac gia tri dac trwng cho
cwéng dd kich thich va tit dan; két qua 1a mé men xoén tuan hoan va (rng suét trong tat ca cac bd
phan tryc trong mé hinh khi d6 ¢6 thé dwoc st dung dé danh gia tinh phi hop clia két cdu may;

c) phép phan tich xodn chuyén tiép: tvong tw nhw phép phan tich dap tng tit dan, ngoai trir 1a dwoc
thire hién & cac diéu kién chuyén tiép va két qua la md men xoén tudn hoan va (rng suét la mot
ham cla thoi gian; dén nay &ng dung phd bién nhét cho loai phan tich nay la khéi dong clia dong
co' ddng bd.

So d6 phan tich xoén dwoc cho trong Hinh 29.
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6.9.2.2 Trir trvdng hop dwoc quy dinh, mét phép phan tich tin s riéng khong tat dan phai dwoc thyc
hién b&i nha san xuat néu bt ky mé ta bd phan truyén dong may nao dudi day:

a) bd phan truyén dong bao gdm mét hodc nhidu may khop néi co cong suét 1 500 kW (2 000 ma lec)
hodc I6n hon;

b) déng co ddng b, tuabin qua hé truyén dong co cong suét 1 500 kW (2000 ma lwe) hodc Ién hon;
c) ddng co ddt trong cb cong suét 250 kW (335 max Iwc) hodc Ién hon:
d) déng co déng bd cong suat 500 kW (670 ma lc) hodc I6n hon:

e) dong co dién co bd truyén téc @6 didu chinh dugc (ASD) c6 tin sb bién ddi, cong suét 1 000 kW
(1 350 ma lyc) hodc I&n hon;

f) bom tryc dirng c6 bd dén dong cong suét 750kW (670 ma lyc) hodc Ién hon.

Kinh nghiém ctia mdt sb nha san xuét dé 1a bom truc dirng, dac biét l1a cac bom co tryc dai cé quan
tinh twong déi Ién trong bd dan dong va tdng bom nhay cam v&i nhikng kich thich xodn rét nhé.

Sw phan tich b phan truyén dong phai dugc thic hién trir khi b phan truyén dong cé khép néi dong
Iwc yéu, vi dy khép néi thiy lec hodic bd bién ddi mé men thiy Iwe. Trong moi treéng hop, nha cung
cép phai c6 trach nhiém huwéng dan bat ky cac thay ddi cin thiét dé dap (g yéu clu clia 6.9.2.3 dén
6.9.2.9.

e 6.9.2.3 Néu duoc quy dinh, d6i véi ASD c6 tan s6 bién dbi, phai thirc hién phép phan tich dap (g tét
dan & trang thai n dinh. Phép phan tich phai xem xét tit ca tn sb cong hwdng qua 12 Ian tin sé
dong.

Hau hét tn sb bién ddi clia ASD hién dai, khi 1am viéc binh thudng, tao ra sy rung dong xoén va *ng

suét truc khdng dang k&. Cac sy cb clia ASD c6 tan sb bién ddi co thé tao ra sy kich thich dang ké.
Céc thiét ké chinh xac van tdn tai phai tao ra sy rung xodn dang ké.

e 6.9.2.4 Trir trudng hop dwoc quy dinh, hodc néu bd din dong la ddng co déng bd cd cong suét 500

kW(670 ma lyc hodc Ién hon, phép phan tich xodn chuyén tiép phai dwoc thue hién. Néu dugc thye
hién, phép phan tich chuyén tiép thoi gian phai dap (mg yéu ciu clia 6.9.2.11 dén 6.9.2.14.

CHU THICH: Mat sé khach hang Iia chon thire hién phép phan tich chuyén tiép néu sy sai l&ch gitra pha hodc sai léch gitra
pha v&i dét clia may phat dién dugc coi |4 i ro dang k& hodc néu sy déng ngét dudng truyén nhanh xdy ra khi mat nguén
dién.

6.9.2.5T4an sb xon riéng co thé tir nhidu ngudn co thé hozic khong la mot ham theo tdc o lam viéc va
nén dwoc chl y trong phép phan tich. Cac ngudn nay co thé bao gdm nhung khéng gidi han sau day:

a) tin sb canh banh cong tac va tan sb di qua mii cit dong;
b) tin sb an khop;

c) tat ca cac b truyénbao gém chudi banh ring: gép 1 va 2 1an téc d6 ré to, tinh bang vong trén phut

ctia bt ky truc nao;
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d) bd truyén dong ctia dong co 2 chu ky: n Ian téc d6 rd to, tinh bang vong trén phat;
) bd truyén déng clia dong co 4 chu ky: n va 0,5 1an téc d6 rd to, tinh bang vong trén phat;

f) dong co ddng bod: n I1an tan sé trwot (chi dbi véi hién twong chuyén tiép), 1 va 2 1an tan sb dong;
g) déng co ddng bd: 1 va 2 Ian tan sé dong;

h) bd tan sé bién ddi: n 1an téc @6 rd to, tinh bang vong trénphat; dbi voi bdi sb twong (rng qua 12 1an
tan s dong trong dé n 1a mdt sé nguyén duoc xac dinh nhw sau bdi nha san xuét bd truyén dong:

.d6i vé&i dong co: thu dwoce tir s6 hanh trinh sinh céng méi vong,
. d6i v&i ddng co: thu dugc tir sé cuc.

6.9.2.6 Tan sb xoan riéng clia téng thé bd truyén ddngnhd nhét phai I6n hon 10 % hodc nhd hon 10
% clia moi tan s kich thich nao trong pham vi téc dd van hanh da dinh (téc do lién tuc tir nhd nhét dén
I&n nhét).

6.9.2.7 Tén sb xoén riéng & tdc d6 gép hai hodc hon hai tan téc @6 van hanh phai duoc wu tién é
tranh xay ra trong hé théng ma tan s kich thich twong @ng xay ra. Néu tan sé riéng khéng bi dich
chuyén, phai cho thdy né khéng c6 hiéu rng nghich.

6.9.2.8 Néu cong hwdng dao dong xodn tinh toan nam trong giéi han quy dinh & 6.9.2.6 (va khach
hang va nha cung cap phai thdng nhat moi bién phap dé loai bd sy cong hwdng trong pham vi tin sé
gi¢i han 1a khdng thé), mdt phép phan tich dap (rng tit din & trang thai &n dinh phai dwoc thyc hién dé
chirng minh rdng sy cdng hudng khdng c6 tac dong nguoc trén tdng thé b truydn. Gia thiét duwoc dat
ra trong phép phén tich nay lién quan dén cwéng do kich thich va do tit dan phai dwoc cong bé rd
rang. Tiéu chi chap nhan cho phép phan tich nay phai dugc théa thuan gilra khach hang va nha cung
cép.

CHU THICH: Théng thung phép phan tich dao ddng xodn tét dén & trang thai &n dinh ciia bom dugc dn dong nher bién tAn
diéu chinh ché a6 rong xung —cho thy (g suét thap c6 thé chdp nhan duoc tai didu kign cong hudng; sy truyén dong nay
khéng co tac ddng ngugce trén bd truyédn co khi.

6.9.2.9 Tr&r trwong hop dugc quy dinh, néu chi thye hién phép phan tich dao déng xoén khong tat
dan & trang thai &n dinh, bidu db Campbell véi bang sé ligu khéi leong dan hdi va sy giai thich ngén
gon phuong phép tinh toan c6 thé dwoc cp cho khach hang thay thé cho mdt bao céo.

6.9.2.10 Néu dwoc quy dinh, hogc néu thiec hign phép phan tich dao dong xoén tit dan & trang thai
on dinh hogic phép phan tich dao dong xodn & ché do chuyén tiép, nha san xuét phai cAp mot ban bao
c4o chi tiét phép phan tich dao dong xoén. Bao cao bao gdm cac ndi dung sau:

a) mb ta cac phwong phap dugc st dung dé tinh tan sé riéng;
b) so @b hé théng khéi lwgng dan héi;
¢) bang md men quén tinh khéi lvgng va d§ cieng xoén clia mdi phén tir ctia hé théng khéi lwgong dan

hbi;
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d) biéu @4 Campbell;

e) So dd hinh dang c6 rng suét I6n nhat déi véi méi tan s cong hudng néu phép phan tich (rng suét
dworc thyre hién.

6.9.2.11 Ngoai cac thong sé duoc sir dung dé thirc hign phép phan tich dao ddng xodn khong tit dan
& trang thai 6n dinh dwgc xac dinh trong 6.9.2.2, cac yéu cu sau day phai c6 trong phép phan tich dao
dong xoén & ché dd chuyén tiép:

a) Dac tinh cia md men xoan trung binh cla dong co, cling nhuv mdé men xung (truc doc va truc
vudng) theo déc tinh téc do;

b) M6 men xoén tai trong theo dic tinh theo téc dd;

c) Déc tinh hé théng dién anh hwdng dén dién ap & cuwc cla dong co hoac cac gia thiét lién quan dén
dién ap & cwc bao gdm phuong phap khéi dong nhw: ré mach, hodic mét sé phwong phap giam dién
ap khdi dong.

6.9.2.12 Phép phan tich phai dwa ra dwgc mémen xodn cye dai cing nhw quan hé gitta mémen theo
thevi gian dbi véri méi mét tryc trong bd truyén dong.

Cac mdmen xoén cyc dai dwoc str dung dé danh gia kha nang chju mdémen xoin Ién nhét clia cac
khép nédi, banh rang va cac bd phan 1&p ghép co dé déi, nhw 1a éng boc khép ndi. Quan hé mdmen
theo théi gian phdi dwoc siv dung dé xay dwng phép phan tich d6 bén mai cla truc, cac chét (then) va
céac bd phan khép nbi.

6.9.2.13 Cac d&c tinh méi va cac irng suét tap trung phl hep phai dwgc st dung

6.9.2.14 Thuat toan v& dic tinh mai tich Iy pht hop phai dwgc st dung dé xac dinh gia tri s6 1An khdi
dong an toan. Khach hang va nha cung cap phai théng nhat vé sé 1an khéi ddng an toan.

CHU THICH: Céc gia tri st dung phy thuéc vao mé hinh phan tich dwec sir dung va kinh nghiém clia nha cung cép. S6 lan
kh&i dong théng thudng tir 100 dén 1500. Tieu chudn ANSI/API std 541 cAn 5000 I4n kh&i ddng. Day 14 gia thiét phis hop cho
mét déng co vi n6 khéng ting thém chi phi dang ké khi thiét ké. Thiét bj bj din (truyén dong), phai dugc thiét ké ting lén d&
dap (rng yéu céu nay.

Vi DUY: Tudi the 20 nam vé&i mét 1An khdi dong trén tudn twong ty véi 1040 14n khdi ddng. Cac loai thiét bj nay théng thudng
khéi dong vai ndm mat 1an thay vi mét 1an trén tudn. D6 d6, cn thiét xac dinh rd s6 13n khéi dong hep Iy.

6.9.3 Swrung

6.9.3.1 S rung ctia bom ly tam bién ddi theo dong chay, thwong dat gia tri nhd nhét trong vang lan
can voi lvu lvong dong chay & diém cé hiéu suét Ién nhéat va tang khi lwu lvong dong chay tang hodc
gidm. Sy thay dbi trong rung khi luu lwgng dong chay thay di tir lu lgng dong chay & diém cé hiéu
suét 16n nhat phu thudc vao ning lwong khéi clia bom, néu téc dd dinh murc va tdec d6 hut dwoc quy
dinh. Nhin chung, s thay ddi clia rung tang véimirc dd ting cta ndng lwgng khdi, tbc dd quy dinh cao
hon va téc do hat quy dinh cao hon.
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Véi cac dac diém chung nay, pham vi van hanh ctia bom ly tdm cé thé dwec chia thanh hai ving: mét
viing dwgc goi la vang cd hiéu suét tét nhat hodc viing van hanh dwoc wu tién, 1a ving ma bom c6 sy
rung thap. Mét viing khac dugc goi la ving van hanh cho phép, véi cac gidi han trén va dudi luu Iu’o’ng_
dong chay tai dé6 dé rung clia bom cao hon hhung van & murc “chap nhan dwgc”. Hinh 30 minh hoa
khai niém nay. Vi du cac hé sé khac rung, vi du nhiét do tang khi gidm Ilwu lvgng dong chay hodc
NPSH 3 ting khi Iu lwgng dong chay tang, c6 thé chi ra mdt viing van hanh cho phép hep hon. Xem
6.1.12.

\Vung van hanh cho phép phai dwoc dinh rd trong d& xuét. Néu ving van hanh cho phép bj gi&i han b&i
cac hé sé khac ngoai sw rung, hé sb dé ciing phai dwoc quy dinh trong dé xuét.

6.9.3.2 Trong qua trinh thir nghiém tinh n3ng, toan bd cac phép do d6 rung trén dai 5 Hz dén 1000 Hz
va mét quang phd bién ddi nhanh phai dwgc thye hién cho méi diém kiém tra ngoai trir tit may. Viec
do d6 rung phai dwgc thuc hién & cac vi tri sau:

a) trén cac than 6 tryc hodc cac vi tri twong duong cla tat ca cac bom, tai cac vi tri dwoc cho trong
Hinh 31 dén Hinh 33.

b) trén truc clia cac bom véi cac & truc thuy dong hoc co cac dau do,néu bom cé Ilap dit trudc cac
dau do.

©6.9.3.3 Mot quang phd bién ddi nhanh phai bao gdm dai tn sé tlr 5 Hz dén 2 Z I1an téc d6 van hanh (Z
Ia s6 lwgng canh banh cang tac; dbi véi cac bom nhiéu tang véi banh cong tac khac nhau thi Z 1a sb
lwgng canh banh cong tac Ién nhat & bat ky tAng nao). Néu dwoc quy dinh, d thi quang phd phai
dwoc bao gdm trong két qua thtr nghiém clia bom.

CHU THICH: Cé4c tin s gian doan 1,0, 2,0 va Z I4n téc d6 van hanh dugc két néi voi da dang cac hién trong bom va tir d6
c6 mdtlgi ich d4c biét trong quang phé.
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CHU DAN:
X lwu lvgng dong chay;
Y1 cét ap;
Y2 swrung;

1 ving lwu lvgng véan hanh cho phép;

2 vlng lwu legng van hanh wu tién;

3 gi6i han rung cho phép I6n nhét & cac luu lwgng gidi han;

4  gi&i han rung co ban;

5  lwu lwgng tai diém co hiéu suat cao nhét;

6  dudng cong thé hién quan hé d6 rung dién hinh theo Iwu lugng dong chay, thé hién do rung cho phép Ién
nhat;

7 duwéng cong it ap Iwu lwgng;

8 lwu lwong va cdt ap tai didm co hiéu suét cao nhét.

Hinh 30 - Méi quan hé¢ giira lwu lwgng va dé rung
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CHU DAN:

1 ranh (xem 6.10.2.9),

B6 tri thy chon cho I4p rap thiét bj do do rung (xem 6.10.2.10);
truc doc;

truc ngang;

truc dirng.

< I P M

Hinh 31 — Cac vi tri xac dinh cac chi s6 rung trén
cacbom BB va OH
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Kich thuwére tinh bing milimét (inch)

A 1
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N~ e 7
_ Lsm
120° % |
< > '
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CHU DAN:
1 bé mat 13p bd dn dong ;

2 than 4 tryc bom ;

3 ranh (xem 6.10.2.9) ;

4 Bb tri tuy chon cho I4p rap thiét b do d6 rung (xem 6.10.2.10) ;
A truc doc.

Hinh 32 — Cac vi tri x4c dinhcac chi s6 rung trén
cac bom treo dirng (VS)

6.9.3.4 Phép dodd rungcho toan bd than 6 truc bom phai duoc tinh theo cdng thirc can bac hai trung
binh (RMS) van téc, tinh bang milimét trén giay (inch trén giay).
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6.9.3.5 Phép do rung cla truc phai la do dich chuyén dinh didinh, tinh bang micrémét (mils)

Kich thuée tinh bang milimét (inch)

a) Bom truc dirng thing hang (OH3) b) Bom &n khép tich hop téc do cao (OH6)

¢) Ranh (xem 6.10.2.9) d) Bé tri cholap rap thiét bj do rung (xem 6.10.2.10)
CHU DAN
B& mat
Thén & truc bom
Than hop sb
Mét bich hut
Maét hat xa
6 Dau ndi ren cho bd cam bién rung I4p rap vit cdy

bk W N =

Hinh 33 — Céc vi tri xac dinh cac chi sé dao dong trén a) bom truc dirng lap trén dwdong éng
(OH3) va b) bom 3n khép tich hop tdc dd cao (OH6).
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6.9.3.6 Do rung do dwerc trong qua trinh thd nghiém tinh nang khéng dwoc vt qua cac gia tri sau

day:

« Bang 8 dbi v6i cac bom cdng xdn va bom lép gitra hai 6 tryc.

+ Bang 9 cho cac bom treo dirng.

Cac bom duoc trang bj cac dau dod phai dap ¢ng ca hai yéu cau giéi han rung cua truc va giéi han

rung cha than & tryc.

CHU THICH: Gi6i han rung toan bd than & tryc chi dwgre xac dinh theo can bac hai trung binh van téc (RMS).

Bang 8 — Gi&i han rung cho bom céng xén va bom lap giira hai & truc

Vj tri do rung

Than & truc
(xem Hinh 31 va Hinh 33)

Loai 6 tryc bom

Truc bom

Tidu chi (1i&n k& véi & truc)

Tét ca cac loai b tryc O truc thiy dong hoc

Pérung & mét Iwu lrong dong chay bat ky trong ving van hanh
dworc wu tién cia bom

A4,<(5,2.10°%n)°° pm dinh déi dinh
{(8 000/n)°* mils dinh d6i dinh)
Khoéng dugc vugt qua:

A,<50 pm dinh déi dinh
(2,0 mils dinh d6i dinh)

Péi voi cac bom c6 tbc do dén
3600 r/min va cbng suét 300
kW(400 hp) trén ting

vu< 3,0 mm/s RMS

(0,12 in/s RMS)

B6i véi cac bom cé toe d6 trén
3600 r/minva cong suét trén 300 kW
(400 hp) trén tng: xem Hinh 34

Toan dai

Céc tan sb gian doan v;< 2,0 mm/s RMS

(0,08 in/s RMS) fen i A<0,33 A,

Cho phép tang d¢ rung dugc tai
cac déng chdy ndm ngoai ving
van hanh dugc wu tién nhung
van trong ving véan hanh cho
phép.

30 % 30 %

Céng suét dugc tinh toan cho BEP clia cac banh cong tac dinh mirc véi khéi lgng riéng trong déi cia chat
ldng bang 1,0.

Van téc rung va gia tri bién dd rung dwgc tinh toan tir gi¢i han co ban dwgc lam trdn t&i hai chik sb.

Trong doé:

vy Vvan téc do dugc trén toan dai;

v van téc & tin sb gian doan, do dwoc bing quang phd bién ddi nhanh sir dung mét cira kinh va c6 @0
phéan dai nho nhét 400 dong;

A, bién dd dich chuyén do dwege trén toan dai;

A; bién dd dich chuyén & tan sb gian doan dwgc do véi quang phd bién ddi nhanh si¢ dung mét clra kinh va
c6 d6 phan giai nhé nhét 400 dong;

f tansb

n  tbc d6 quay, tinh bang vong trén phut,
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Bang 9 — Gi&i han rung cho cac bom treo dirng

Vi tri do rung

Mt bich & than 6 truc Truc bom

chic hodc I&p rap dong co (lin k& voi & truc)
Tiéu chi clia bom (xem Hinh 32)

Loai & truc bom

T4t ca cac loai & truc O trycthlly dong hoc

Sy rung & mét lwu lweng dong chay bét ky trong viing van
hanh dwgrc wu tién ciia bom

v,< 5,0 mm/s RMS A,< (6,2.10%n)*° um dinh déi dinh
(0,20 in/s RMS) [(10 000/n)** mils dinh déi dinh]
Toan dai Khéng dugc virgt qua:

A,< 100 pm dinh déi dinh
(4,0 mils dinh déi dinh)

itk vy <3,4 mm/s RMS

sct i r

ac tan so gian doan (0,13 in/s RMS) f<n; A;<0,33 A,
Cho phép tang d6 rung duoc

tai cac dong chay nam ngoai

vung van hanh dugc wu tién 30 % 30 %
nhwng van trong viing van

hanh cho phép.

Van téc rung va i trj bién dd rung duwgrc tinh toan tir gi&i han co ban dwoc lam tron téi hai chir sd.
Trong do:

vy van téc do dwgc trén toan dai;

vf vén téc & tAn sb gian doan;

A, bién dd dich chuy&n do dwgc trén toan dai:

A; bién d6 dich chuyén & tan sé gian doan dugc do véi quang phd bién dbi nhanh stz dung mét cira kinh va cb
d¢ phan gidi nhd nhat 400 dong;

n  tdc dd quay, tinh bing vong trén phit.
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Y14 b Y2
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1000 2000 5000 10 000 20000 30000 X
CHU DAN

X van tbc quay, tinh biing vong trén phat;

Y1 van téc rung, tinh bing (mm/s),RMS;

Y2 van téc d6, duwgc thd hién bing inch trén gidy, RMS;

1 P 23000 kW/ting;

2P = 2000 kWitang;

3P = 1500 kW/tAng;

4P = 1000 kW/tang;

5 P = 700 KWitdng;

6P = 500 kW/tang;

7 P <300 kWitang.

CHU THICH 1: Céng thirc chuyén ddi tir 3,0 mm/s sang 4,5 mm/s 1a: v, = 3,0(n/3 600)**°[ P/300)°?",
CHU THICH 2: Gi6i han rung cho tan sé gian doan la: v ;< 0,67v, dwgrc cho phép tir Hinh 34.

Hinh 34 - Gi&i han rung cho ciac bom truc ngang téc dd trén 3600 r/min va céng suét I&n hon
hon 300 kW (400 hp) trén mét ting
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6.9.3.7 O béat ky téc dd nao 16n hon téc dd lién tuc 1on nhat, cao dén va bao gdm tdéc dd hanh trinh
clia bd din dong, d6 rungkhdéng dugc vurot qua 150 % gia tri runglén nhétghi dwoc & téc do lién tuc
I&n nhat.

6.9.3.8 Cac bom thay ddi tbc dd phai van hanh trén pham vi tbc d6 quydinh ma khéng vuot qua cac
gi®i han rung cua tiéu chuén nay

6.9.4 Swcanbang

6.9.4.1 Cac banh cdng tac, vanh can bang va cac bd phan quay chinh twong ty phai dugc can bang
dong lyc hoc theo ISO 1940-1, cAp G2.5. Khéi lwgng cla truc sir dung dé can bang khong dwoc Ion
hon khéi lwgng cha bd phan dwoc can bang. Truc bom khéng dwoc yéu cidudugc can bang. Di voi
cac bom mét tAing BB1 va BB2 véi cac bd phan 1&p ghép cling rd to, nha cung cap co thé chon Iira bién
phap cén béng rd to da dwoc lap rap (theo 9.2.4.2) thay vi tién hanh can béng riéng ré cac b phan
quay chinh.

6.9.4.2B0 phan can bang c6 thé la mot mét phang néu hé s DIb bang hoéc I6n hon 0,6 (xem Hinh 35).
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b G o
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3 Hdm-': N s e
a) Banh cong tac cira hit don b) Banh cong tac cira hut doi
— b o
[ [
Q
)| [PEN EPSRS DU RSN -
s L L —
¢) Vanh & chan d) Vanh can bing
CHU DAN
b chidu réng;
D duwdng kinh;

Hinh 35 — Kich thwéc ctiia cac bd phan quay dé xac dinh can bang
mit phang don dwoc cho phép

6.9.4.3 Can béng ré to phai dugc thyrc hién theo yéu cau trong cac diéu khoan ctia bom cy thé.

e 6.9.44 Néu duvoc quy dinh, banh cdng tac, vanh can bing va cac bd phan quay twong tw phai dugc
can bing dong lwc hoc theo ISO 1940-1, cip G1 (twong dwong voi 4 W/n don vi USC).

Trong don vi USC, ky hiéu W a chi khéi legng, s mét can bang dugc tinh theo cdng thire (2):

U=KWmh
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Trong doé:
U sy mét can béng trén mat phdng, duwoc tinh bang ounce-inch;
K 1a mét hing sé;
W khéi lwgng bd phan (ddi véi cac bo phan), dwoc tinh bing pound; hodc tai trong trén cd truc may
cén béang (di véi ré to), dwgc tinh béng pound;

n tbc dd quay ctia bom, dwoc tinh bang vong trén phat.

KW/n 1& mét dung sai can béng chi dwgc sir dung trong don vi USC. Trong tiéu chudn nay, sy mét can
bang duoc thé hién la moét cap chét lwong can bang theo ISO 1940-1. M&i cap chét lwgng can bing
ctia ISO bao ham mét pham vi clia sy mét can béng. Giéi han twong dwong danh nghia theo don v
USC dugc xuyén sudt tidu chudn nay twong (rng xap xi v&i diém trung binh ctia pham vi clia ISO.

Véi cac may can bang hién dai, c6 thé cho phép dé can bang cac bd phan dwoc lap vao truc chinh clia
chang t&i gia tri U = 4 W/n (don vi USC) (twong duong danh nghia véi ISO 1940-1 cap G1), hodc tham
chi thdp hon phu thudc vao khdi lbgng ctia bd phan lap rap va dé kiém tra xac nhan dé mét can bang
clia bd phan 14p rap véi viéc kiém tra dd mat can bang dw. Tuy nhién, dd léch tam khdi lwong e, gén
lién vé&i sy méat can bang nhdé hon U = 8W/n (don vi USC) (twong dwong danh nghia véi 1ISO 1940-1
cap G2.5) la qua nhé dén murc né khdng thé dwoc duy tri néu cum thiét bj dwgc thao d& va lam lai [vi
du U =4 W/ (don vi USC) dwa ra e= 0,000 070 déi vé&i cum thiét bi dy dinh chay & 3 600 r/min). Do d6
cép can béng dudi G2.5 (8 W/a) (don vi USC), khéng thé 13p lai véi cac bd phan.

6.10 Cac & truc va than 6 truc
6.10.1 O truc

©6.10.1.1 M>i truc phai dwgc d& bdi hai 6 truc hwéng tam va mét 6 truc (chdn) huéng tryc tac dong hai
chidu, n6 co thé két hop hodc khdng két hop véi mot trong hai & hwdng tam. Cac & phai dwgc bb tri
theo mét trong cac phwong an sau day:

. O 1&n hwdng kinh va & chan.
. O thiy dong Iwe hwéng kinh va 6 chantrwort.
.0 thay dong Iwc hoc hwéng kinh va & chan.

Trir trwdrng hop dwgce quy dinh, loai & truc va cach bé tri phai dwgce Iwa tron theo cac gidi han cho trong
Bang 10.

6.10.1.2 Cac & chan phai cé kich thwéc ddm bao cho viéc van hanh lién tuc & moi diéu kién, bao gém
chénh I&ch ap suét Ién nhét cong vé&i cac didu kién sau:

a) T4t ca cac tai trong phai dwoc xac dinh & khe hd trong thiét ké va ca & khe hé trong bang hai 1an so véi
thiét ké.
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b) Luc & chan déi voi cac khép ndi kim loai mém phai dugc tinh toan dya vao dd 1éch cho phép Ién
nhét clia nha san xuét khép ndi.

Néu ddng co dung éng 16t (khdng c6 & chan) duoc néi tryc tiép téi truc bom bang khdp ndi, Iyc
dAy tir khop ndi dugc truyén phai dwgc xem 14 Iyc 16n nhét clia dong co.

¢) Ngoai lyc ddy tir rd to va bat ky cac cap banh rang &n khép trong do diéu kién cho phép khac
nghiét nhat, lyc doc tryc dwoc truyén qua cac khop ndi mém phai duge xem nhu mét phén ché do
lam viéc clia & chan.

d) Cac & chan phai c6 kha nang lam viéc & ché do toan tai néu chiéu quay théng thwdng clia bom bj
dao nguoc.

6.10.1.3 Cac & bi mét day va cac & bi ranh sdu phdi c6 khe hd huwdng tdm bén trong theo
ISO 5753 nhém 3 [Ién hon khe hé bén trong “N” (thdng thuwdng)Cac 4 bi mét day va 6 bi hai day khéng
¢6 ranh dat. Khdng duoc st dung cac & vét liéu phi kim loai. Cac khe hé bén trong Ién hon ¢6 thé giam
mrc ting nhiét do clia chét bdi tron. Tuy nhién, téc dd rung co thé duoc ting véi cac khe hé 1én hon.
Nha cung cip phai dam bao ring cac gia tri gia tang nhiét d¢ (6.10.2.4) va rung (6.9.3.6) dap (*ng cac
yéu ciu cla tiéu chuan nay.

CHU THiCH: ©6i véi muyc dich diéu muyc nay, ANSI/ABMA 20 nhém 3 tuong duong véi 1ISO 5753 nhém 3.

6.10.1.4 Céac & bi chan phai di theo cap, mot day, kidu géc tiép xdc 40 ° (0,7 rad), (loat 7000) vé&i &
bing ddng dwgc gia cong. Khéng duoc st dung cac b vat lidu phi kim loai. Co thé st dung cac 6 béng
thép dap néu duoc sy chap thudn clia khach hang. Trir tredng hep dugc quy dinh, cac 6 bi phai dugc
I4p thanh cap, dugc Idp dat Iimg déi lung, Khe hé & truc hodic tai trong ban ddu cén thiét phai duoc
xac dinh b&i nha cung cp @& dam bao phi hop véi myc dich siv dung va dap (g duroc cac yéu cu
tudi tho cta & truc theo tiéu chuén nay.

CHU THICH: C6 nhidu myc dich sir dung ma viéc bé tri & tryc thay thé c6 thé dugc wu tién hon, dién hinh & tryc van hanh lién
tuc vé&i tai trong hurdng tryc nho.

6.10.1.5 Tudi tho ctia cac loai & trwgt (tudi tho dinh mirc, Lion d8i v&i mbi & hodc cip 6) phai dugc tinh
toan theo 1SO 281 va twong duong véi nhd nhét 25 000 h véan hanh lién tuc & ché do dinh mure, va it
nhét 16 000 h & tbc dd dinh murc véi tai tronghurdng truc va tai trong hudng tam Ion nhat.

CHU THICH 1: 1SO 281 dinh nghia tudi tho dinh mirc, Lio tinh bing don vj trigu véng quay.Trong cong nghiép thyre té viéc
chuyén ddi don vi nay sang gi& va ky higu 12 Lion

CHU THICH 2: Béi véi myc dich cla didu myc nay, ANS/ABMA 9 trong duong véi ISO 281,

6.10.1.6 Tudi tho ciia hé théng & (tudi tho dugc tinh toan clia hé thdng két hopcac 6 tryc clia bom)
phai twong dwong véi nhd nhét 25 000 h hoat dong lién tuc & diéu kién dinh mirc, va it nhat 16 000 h &
téc dd dinh mirc véi tai trong huréng truc va tai trong huéng tam Ién nhét. Tudi tho clia hé théng duoc
tinh toan theo cong thirc (3).

Lionsystem = [( 1/ L1ona)*2 + (1/ Lyong)*2 + ...+ (1/ Lonn)*21>* )

73



TCVN 9733:2013

Trong do:
Liona  tudi tho dinh murc, Lign theo ISO 281 dbi véi 6 truc A;
Lins  tudi tho dinh mirc, Lion theo 1SO 281 déi véi & tryc B;
Lionn  tudi tho dinh mirc, Lion theo ISO 281 di véi & truc N;
N s6 lwgng & tryc.

Néu duwoc quy dinh, viéc tinh toan tudi tho clia hé thdng & tryc phai dwgc cong bd. Xem K.2 @é thao
luan vé tudi tho ctia hé thdng 6 truc.

CHU THICH: D& tudi tho clia hg théng & Lion dat 25 000 h va 16 000 h yéu cau tudi tho ciia méi & riéng Ié phai cao hon mét
cach dang ké.

6.10.1.7 Néu tai trong vuot qua kha ndng cla cap, & truc tiép xtc géc nhw mé ta trong 6.10.1.5,
phuong an bé tri bd phan 1&n thay thé phai dwoc dé xuét.

6.10.1.8 Cac 4 truc 1an phai dwgc dinh vi, dugc gitr lai va dwgc lap phi hop sau day:

a) Cac & tryc phai duoc git lai trén truc biing cach I&p chit va dwgc khép vao than véi khe hé hudng
tam, phai phu hop véi ANSI/ABMA 7.

b) Céac  truc phai dugc 18p trie tiép vao truc. Cac gbi d& & co thé dwoc chap nhan véi y kién cla
khach hang.

¢) Cac & tryc phai dwgc dinh vj trén truc s dung cac g, vanh hoac cac thiét bj dé dinh vi khac. Véng
kep va cac vong dém 16 xo la khéng duoc chap nhan.

d) Thiét bi dwoc str dung d& khoa tat cac cac & chan phai bj gi¢i han bang mét dai bc véi vong dém
séng.

CHU THICH: Diéu muyc nay 4p dung véi tht ca cac & 1an, bao gdm ca & dia va & bi. DSi véi mdt & 13n cy thé, vi dy nhu, loai &
diia try véi & ghép biét, khe hér huéng tam gitra than & 1 khong phi hep.

6.10.2 Than & truc

6.10.2.1 Cac than & truc phai dwoc bd tri sao cho co thé thay thé cac & mét cach dé dang ma khéng
lam anh hwdng dén truc dan dong bom hodc mat I&p ghép.

e 6.10.2.2 Cac than 6 truc lap cac 6 duoc bdi tron dau khéng 4p lc c6 ren va ndp db diu va nat xa dau
c6 kich thwéc nhéd nhat DN 15 (NPS %4). Cac than tryc phai dwoc trang bi bd cap dau déng mirc c6 thé
tich nhd nhét Ia 1,2 dI (4 fl 0z), v&i que chi mirc diu rd rang (khong phai loai vit ren ngoai), binh chira
thuy tinh chiu nhiét va vé boc day bao vé. Phai cung cap mdt s bién phap nhw 13 mét quan séat hoic 16
voi tran déu, dé phat hién khi diu tran ddy than & truc. Sy chi dn mirc diu hep Iy phai dwgc ghi chinh
xac va danh dau rd rang bén ngoai than & truc bing nhan kim loai ¢ dinh, mirc diu dwoc ghi trén
than, hodc cac bién phap lau bén khac. Kinh quan sat phai dugc dinh vi sao cho mirc dau hop ly &
diém gitra (50 % dién tich trén hoc dwéi viing quan sat). Khach hang phai dinh rd néu c6 yéu ciu bd
cung cAp dau cy thé.
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6.10.2.3 Cac than & truc déi véi cac & thuy dong hoc dwgc bdi tron ap lwc phai dwoc bd tri sao cho
giam thiéu sy tao bot. Hé théng xa phai ddm bao duy tri ddy dG mirc dau va bot khi bén duéi co cdu
lam Kin d4u tryc.

6.10.2.4 Viéc lam mat ciing nhw lam sach dau phai dwoc cung cip dé duy tri mirc dau va nhiét do cua
4 tryc & didu kién van hanh quy dinh va nhiét dd méi trwérng xung quanh 43 °C (110 °F) nhw sau:

a) Ddi voi cac hé thdng co 4p, nhiét dd dau dau ra duéi 70 °C (160 °F) va nhiét dd phan kim loai cla
6 truc (néu c6 cac cam bién nhiét dd) nhd hon 93 °C (200 °F); trong sudt qua trinh thir & xwdng, va
dudi diéu kién van hanh bét loi, sy tang nhiét do dau cua & tryc phai khéng virot qua 28 K (50 °R).

b) Déi véi hé théng c6 vong bdi tron hodc hé thdng vung té, nhiét do dau trong bé dwdi 82 °C (180
°F); trong subt qua trinh thir & xwdng, sy tang nhiét d9 dau trong bé khong vrot qua 40 K (70 °R)
so véi nhiét dd méi tredng xung quanh trong khu vire thlr dwgce do & thdi diém ctia mdi 1an doc va
(néu cb cac cam bién nhiét do clia & tryc) nhiét do vong bén ngoai phai khong vurot qua 93 °C (200
°F).

CHU THICH: C4c bom dugc trang bj vong bdi tron hodic bdi tron bing vung té théng thudng khdng dat dwec nhiét do n dinh

trong qua trinh thir véi théi gian ngén va ddi khi mét 4 h thir nghiém cling chwa dat. Viéc thir sy n dinh nhiét d dugc quy
dinh trong 8.3.4.2.1.
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Bang 10 - Lwa chon & truc

Diéu kién Loai 6 truc va cach bé tri
Tudi tho va téc dé ctia 6 chan nam trong vong giéi han O I&n hwéng kinh va chan.
clia cac bd phan 1an cla btruc chan
Va
Nang Iwong khéi ctia bom dwdi mire gidi han

Tudi tho va téc dd ctia 0 truc chan va o truc huéngtam | O thldy déng Ilwc hwéng kinh va

nam ngoai gidi han ddi v&i cac 4 truc bd phan Ian lanchan.Hoac

va _ O thily d6ng lwc hoc hwéng kinh va chan.
Tudi tho va téc d6 ciia & chan ndm trong giéi han

Va

Nang lugng khéi clia bom dui mire gidi han

tudi tho va tdc dd cia o truc chan va o truc hwéng tam
trong vong gi¢i han déi véi cac b tryc bd phan lan
Hoéc

Nang Iong khéi cia bom trén mire gi¢i han

O thay ddng lwc hoc hwéng kinh va chén.

Céc gi¢i han bao gdm:
a) Téc dd clia & 1an: Dbi voi tht ca cac loai & truc, khéng dugc vugt qué céc gidi han tbe d6 danh nghia do
nha san xuét cong bé. Déi v&i cac & bi, hé s6 ndm, dbi véi mbi & tryc riéng 18 khdng dugc vugt qua 500 000 ddi
véi cac 8 truc dwgce bdi tron bing dau va 350 000 déi voi cac & truc dwgc bi tron bing md.
Trong dé:
dx, dwdng kinh trung binh & tryc [(d + D)/2), dwgre tinh bing milimét (mm);
n téc d6 quay, dwgc tinh bang véng trén phat (v/p).
CHU THICH 1: Céc giéi han nhigt dd & truc trong 6.10.2.4 ¢4 thé gidm thong s6 ndm t&i mét gia tri thap hon.
CHU THICH 2: Cac 8 1an va & chu nhin chung c6 gi¢i han téc dd thip hon so véi & bi.
b) Tudi tho & 1an dugc x4c dinh theo 6.10.1.5 hoéc 6.10.1.6.
¢) Phai stz dung & chan va & d& thuy dong hoc néu nang lugng khéi [chdng han: céng suét dinh mirc clia bom
KW (hp) va téc dd dinh miec, r/min] 1 4,0.10° KW/min(5,4.10° hp/min) hoac I&n hon.

6.10.2.5 Né&u can thiét phai lam mat bing nwéc, wu tién ste dung cac éng xoan lam mat. Cac éng trao
ddi nhiét (bao gdm ca cac nat) phai la vét liéu kim loai mau hodc thép khéng ri austenic va phai khéng
c6 cac méi ndi ap Iyc bén trong. Budng dng phai c6 dd day nhd nhat 1,0 mm (0,040 in) va it nhat la
12 mm (0,50 in) dwdng kinh ngoai. Néu st» dung 4o nwéc, chi dwgc phép c6 cac mdi néi bén ngoai
gitba v& 40 nuwdc bén trén va bén dwéi than vé do va khdng duoc néi bang day hay ndi bang ren, vi c6
thé& 1am cho nuérc rd ri vao trong binh chira dau. Ao nwérc phai dugrc thiét ké véi myc dich chinh dé 1am
mat dau hon Ia lam mat vong ngoai 4 tryc.

CHU THICH: Lam mét vong ngoai c6 thé giadm khe hé bén trong & truc va gay ra hu hdng & truc.
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6.10.2.6 Cac than b tryc ddi voi cac b 1an phai dugc thiét ké & tranh bj nhiém ban béi nwéc dong, byi
va cac vat ngoai lai khac. Didu nay phai dat dwoc ma khdng can cac yéu cau dbi voi lam viéc bén
ngoai, chdng han nhw @ sach khdng khi. Cac than & truc phai dwoc trang bj giodng va véng chan c6
go hoac tir tinh c6 thé thay thé & vi tri tryc thong qua than. Khong duoc si dung dém lam kin. Cac
gioding kin va vong chan dau phai lam t&r cac vét ligu khdng phat tia Iira. Két ciu ctia giodng va vong
chén du phai c6 kha nang gil® lai ddu mét cach hiéu qua trong than truc va ngén ngira sy xam nhép
clia cac vat ngoai lai vao trong than tryc.

CHU THICH: Nhidu ngudi sir dung xem nhdm nguy@n chét va hop kim nhdm v6i mét ham lugng 16m nhét 2 % magié hodc
0,2 % dbng, tit ca c4c loai ddng, va cac hop kim chira ddng(ddng thau,ddng thic) 1a vét liéu khong phét tia Ira. Tuy nhién,
cac tiéu chudn nhw 12 EN 13463-1, khang cho phép st dung cac vét liéu nhém hodc vt liéu phi kim loai trong mdi trwrding dé
nd.

6.10.2.7 Néu quy dinh bdi tron bing hoi dau, phai 4p dung cac yéu cau trong 6.10.2.7.1 hodc
6.10.2.7.2.

6.10.2.7.1 Déi v&i viéc bdi tron bing hoi ddu nguyén chét, cac & va than & tryc phai dap (rng cac yéu
clu sau:

a) Mot ddu ni nap hoi diu co ren 6 mm (NPS %) trén than & truc hodc 16p vé gitra cac & 13n hodc ¢d
truc va & chan.

b) Céc dau ndi cap hoi dau phai dwgc dinh vi sao cho dau c6 thé di qua cac 8 lan.

CHU THICH: Céc loc diu va cac diu nbi cp hoi ddu thudmg dugc 14p dat trong via dau.

c) Khéng phdi cung cap cac vong diu hodc cac dén soi diu va cac bd cap dau ddng mirc va cac vach
chi thi mre ddu khong cén thiét.

d) Cac dwdng dén dau hdi va bat ky dwdng dan diu nao khac trong than & truc phai dworc bit lai dé
ngén ngtra hoi ddu khong di qua cac 6 tryc.

e) Khéng cung cip hé théng lam mat nwéc.

CHU THICH: & nhiét do hoat ddng trén 300 °C (570 °F), cac than & tryc bdi tron béing hoi dau nguyén chét ¢ thé yéu ciu cac
tinh naing d&c bigt dé gidm nhigt do ctia cac vong ranh & 14n do truyén nhiét. C4c dic tinh dién hinh 1a:

. cacdén soi loai chju nhiét;

. cac tryc bang thép khdng ri c6 hé s6 din nhiét thip;

. c4clop cach nhigt;

. quatlam mat;

. hoi d4u béi tron nguyén chét (noi st dung hoi diu nguyén chét) véi bé 1am mat dau.

6.10.2.7.2 D6i v&i viéc bdi tron bing hoi ddu nguyén chét, cac & va céac than & truc phai dap ing cac
yéu cdu tir a) dén d) dwoi day:

a) Mot méi ndi dng nap hoi dau c6 ren 6 mm hodc 12 mm (NPS % hodc %) phai duoc dat & nlra bén
trén clia than & truc d& co vai trd nhuw 1a dau ndi théng hoi va dién dau.
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b). Phai cung cip bd cip diu ddng mirc va vach chi thi mirc dau trén than & truc 1a can thiét. Viéc bdi
tron 6 thue hién bdi bé dau théng thwdng, dén soi hodc hé théng vong déu.

¢) Cac vit dau nhé giot c6 mirc khdng ddi phai duoc trang bj hé théng diéu chinh lwu lugng @& cho
phép du ra lwgng dau trong hé théng hoi dau dé xa ra khdi than 6 truc ma van dam bao murc dau
trong bé& chira dwgc duy tri & mirc thich hop. Dau phai dwgc chira d& ngdn ngira dau chay trén
tam dé.

d) Cac vit ddu nhd giot cé6 mirc khéng ddi phai dwgc khir bot khi & ching hoat dong & diéu kién ap
suét bén trong than & truc, hoi du khang lot qua than & truc, hodc dau chay vao tAm dé.

6.10.2.7.3 D4i voi ca hai treong hop bdi tron bing dau lam sach va dau nguyén chét, phai b tri dau

xa & phia dwéi than & truc dé dau co6 thé xa hoan toan (xem 6.10.2.7.5).

6.10.2.7.4 Khong dwoc str dung & c¢6 nép chén hodc cym lam kinvéi hé thdng st dung béi tron bang

dau nguyén chét va diu lam sach.

6.10.2.7.5 B0 phan cép hoi du, bd loc ddu, cac ddu xa phai do khach hang cung cép. Trlr tredng

hop dwoc quy dinh, néu dwoc yéu clu, bd loc diu phai do nha san xuét cung cép.

6.10.2.8 Cac than truc c6 vong dau bai tron phai c6 16 (bit lai dwoc) dé cho phép quan sat bing mét

vé cac vong dau trong khi bom lam viéc.

6.10.2.9 TAt ca cac than & truc phai dwoc khoét 16m & cac vi tri dwgc cho trong Hinh 31 dén Hinh 33

d& d& dang do rung mét cach théng nhat. Cac 16m phai ¢ dinh vi chinh xac, phi hop cho mét by

chuy&n ddi rung cam tay c6 gén but thir. Cac 16 ndy dwoc dic hodc dwoc gia cong véi chiéu sau thong

thwdng la 2 mm (0,080 in) vé&i géc con 120 g

6.10.2.10 Néu dwoc quy dinh, cac than & tryc phai c6 cac dau ndi ren dé gén cb dinh cac bd chuyén

ddi rung teong (rng v&i ANSI/API Std 670. Néu dung cAc vit theo hé mét,cac ren phai la M8. 1,25. Xem
Hinh 31 dén Hinh 33.

6.10.2.11 Néu duoc quy dinh, mdt bé mét phing cé dudong kinh nhd nhat 25 mm (1 in) phai duoc
cung cAp & vi tri cua thiét bi do do rung theo nguyén tac tir tinh.

6.10.2.12 Khach hang phai xac dinh ¢6 stz dung diu tdng hgp hay khéng. Néu dwgc quy dinh, khach
hang phai quy dinh loai diu. Néu dugc siv dung nha cung cip phai dam bao ring I6p son phun bén
trong than  truc, c6 phit hgp véi dau dwoc quy dinh.

6.11 S bdi tron

6.11.1 Trir trudng hop dugc quy dinh, cac & va than & tryc phai dwoc thiét ké dé bdi tron béng dau
khoang (gdc hydro cac bon).

6.11.2 Tai lidu hwéng dan van hanh va bao dudng phai mé ta dwgc hé théng bdi tron tuén hoan dau
nhu thé nao.
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6.11.3 Néu dwoc quy dinh, phai cung cAp bdi tron bing hoi du nguyén chét va hoi dau lam sach (xem
cac yéu céu trong 6.10.2.7).

e 6.11.4 Néu duoc quy dinh, cac 3 13n phai dugc béi tron bing m& theo cac yéu cau nhu sau:

a) Tudi tho clia m& (khoang thoi gian gitra hai 1an tra m&) phai dugc dy dinh bang phwong phéap as
xuAt clia nha san xuét & tryc hodc phurong phap thay thé khac dwgc khach hang chép thuén.

b) Viéc bdi tron bing m& sé khdng dwgc st dung néu tudi tho dy dinh cia m& nhd hon 2 000 h.

c) Néu tudi tho du dinh cia m& 1a 2 000 h hodc I&én hon nhwng it hon 25 000 h, phai cung cép dich vy
tra méva thay thé mé& gia va qua han, ddng thdi nha cung cp phai khuyén céo khach hang vé
khoang thoi gian yéu cdu gitra cac 1an tra m&

d). Néu tudi tho di tinh clia m& 1a 25 000 h hodc I&n hon, khéng trang bj cadc nim tra m& hoéc cac hé
théng khac dé bd sung mé trong bao dwdng.

6.12 Vatliéu
6.12.1 Quy dinh chung

e 6.12.1.1 Khach hang phai quy dinh loai vat liéu cho cac bd phan clia bom. Bang G.1 cung cép céc
loai vat liéu c6 pham vi st dung réng. Cac vat liéu thay thé khac dwoc dé xuét bdi nha cung clp, bao
gdm cac loai vat liéu cai thién tudi tho va tinh nang l1am viéc ciling ¢6 thé dwoc bao gdm trong dé& xuét
va dugc ligtké trongtd d@ liéu cudi ciing.

6.12.1.2 Dic tinh k¥ thuat clia vat liéu clia tit ca cac bd phan duoc liét ké trong Bang H.1 phai dwoc
néu rdtrong d& xuétctia nha cung cip. Cac vat liéu dwoc nhan biétbang cach tham khao cac tiéu chuén
qubc té, bao gdm ma vat liéu (xem hwong dan trong Bang H.2 va H.3). Néu khdng cé tiéu chuan quéc
tévé vat liu, co thé str dung cac tiéu chuan quéc gia dwgc qudc té cong nhan hodc cac tiéu chudn
twong duwong khac. Néu khéng ¢c6 chi dinh nao, dac tinh vat liéu nhw tinh chét vat ly, thanh phan hoa
hoc va yéu ciu thir nghiém, phai dwgc bao gém theo d& xuét.

6.12.1.3 Déc tinh ky thuat vat liéu cla tit ca cac miéng dém va vong O tiép xuc véi chét Iong dugc
bom phai dwoc chi rd trong dé xuét. Phai Iya chon cac vong O va pham vi (rng dung phu hop véi
TCVN 9736 (ISO 21049).

6.12.1.4 Céac bd phan bom coéyéuciuvédd bén hodicyéu clu chiu ap lwcphai duocthiét ké 1a “hoan
toan phi hop” vat liéu trongtrong Bang H.1 va phaidap (rng tit ca cacyéu clu ky thuatdathoathusn. Déi
véi bat ky bd phan nao khac (vi dy,kha nang chéng &n mdn |a quan tam dAu tién), khi dé chi can thiét
tuan theo dac diém vé& cacthanh phan hoéa hoc. Vatliéu clia cac loai dwéng dngphu trg dwoc cho trong
7.5.

e 6.12.1.5 Nha san xuét phai quy dinh cac kiém tra va cac thir nghiém tly chonva cac quy trinh kiém tra
la cAn thiét & dam bao vat ligu thda man dwoc cac yéu clu. Khach hang yéu ciu thém cac thir
nghiém va kiém tra bd sung néu can thiét, d4c biét 1a dbiveivat lisuduocsirdungcho cac bd phan & ché
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dd lam viéc dac biét phai dokhach hang quy dinh. Cac thir nghiém va kiém tra dwoc quy dinh bdi khach
hangphaidugc ghi rd trong muyc Ieu Iy ctia tér di liéu thong s6 (Phu lyc N).

6.12.1.6V4t liéu ché tao bom phu hop véi Bang H.1. Vét liéu gang(Cép 1-1 hodc I-2 trong Bang H.1) c6
thé dwoc dwa ra dbi voi cac (’ng dung cd &p suét lam viéclén nhét cho phép khéng vuot qua 1725
kPa(17,25 bar; 250 psi)(xem 6.3.5).

6.12.1.7 Néu cac bd phan béng thép khong ri austenic dwgc ché tao, dwgc t8i cirng, thdm cac bon
hodc dwoc stra chira bing phwong phap han, lam viéc & diéu kién c6 sy an mon, ching phai dwgc
ché tao bing thép cac bon thip hodc cip thép 6n dinh.

CHU THICH: C4c b& mat thAm hoac t6i cirng ¢6 ham lugng cac bon hon0,10 % ciing d& bj &n mon néu dugc ché tao bing
thép khéng ri austenic cac bon thap hoac cAp thép &n dinh trir khi dwrge phi mét Iép méng khéng phai nhay cam véisy &n
mon.

6.12.1.8 Néu dwoc quy dinh, nha cung cép phai c6 chirng chi vat ligu bao gdm céac phan tich thanh
phan hoa chét va cac tinh chat co hoc & nhigt do ma vat liéu stir dung ddi véi cac vo chira ap va rén
chiu 4p lyc, banh cdng tac va cac tryc. Trir tredng hop dugc quy dinh, cac khép néi 6ng, cac
dwdngdng phu trg, va buldng khéng ndm trong yéu céu nay.

6.12.1.9 Khach hang phai quy dinh bét kych4t an mon hoac mai mon (bao gdm sb lugng tap chét) co
trong chét 16ng va trong méi trwdmg Iam viéc, bao gém cac chét c6 thé gay ra sy an mon tao nirt v&, an
mén (g suét hoac pha hdng kha nang dan hoi.

CHU THICH 1: Cac chét dién hinh dugc quan tam Ia hydro sunfua, amin, clo,brom,lodua,xyanuaflo,axit naphthenic, axit

polythionic. Cacchét hoa hoc khac anh hudng dén dd dan hdi bao gdm x& ton,oxit etylic, natri hydroxit, métanon,benzene va
c4c chét c6 kha nang hoa tan.

CHU THICH 2: Néu dlo ¢6 trong chét 18ng véi ham lugng trén 10 mglkg (10 ppm), khi 6 can thiét phai c6 cac canh bao khi
ding thép khéng gi.

6.12.1.10 Néu dwoc quy dinh, cAn c6 I6p phii theo théa thuan gitra khach hang va nha cung cép phai
dwoc ap dung dbi véi banh céng tac, va cac bd phan tiép xtc véi chét 18ng khac @& giam thidu &n mon
va cai thién hiu suit. Néu st dunglép phi trén cac bd phan quay, cin tién hanh can béng chi tiét
ngay sau khi phi. Quy trinh can biing va I&p phi cac bd phan quay phai dwoc théng nhét gitra khach
hang va nha san xuét. S dyng muc lwu y trong t& dir liéuthdng s ky thuat (Phy luc N) @é thé hién
nhirng yéu ciu khi str dung |&p phu.

Céc bd phan quay phai dwgc tién hanh can bang trudc khi I&p phii & gidm thiéu cac hiéu chinh can
bing dén cic viing da dugc phu. Bing cach giam thiéu viing duwoc phii, khdng yéu cu tién hanh higu
chinh sau khi stra chira 1&p ph.

6.12.1.11 Néu st dung cac b phan tiép xic, nhw 1a: vit cdy, dai ¢ bang thép khong gi austenic hodc
vat liéu véi cac xu hwéng mon do ma sat twong ty, ching phai dugc bdi tron két hop véi vat liéu
chdng b ket twong thich véi vat ligu va chét 16ng str dung dugc quy dinh.
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CHU THICH: Gia tri tai trong médmen xoén y&u ciu dé dat duoc tai trong ban diu cin thiét thay dbi tuy thudc vao chét boi
ren.

6.12.1.12 Khach hang phai quydinh ham Iwgng hoi H,S cho phép & diéu kién lam viéc thdng thudng,

khoi dong, dirng may, khdng tai, khong &n dinh, va cac ché do lam viéc bat thwong khac nhw ché do
tai sinh xac tac.

Trong nhiéu (rng dung, chi véi mét lwgng nhd hoi H,S cling di dé phai yéu ciu cac vat liéu chéng ran
nirt do (*ng suét sulfua. Néu biét rd lwgng H,S hodc bat ky sy khong chidc chan vé lwong H,S, khach
hang phaixem xét quy dinh cac yéu cau vé loai vt liéu giam d6 cirng.

6.12.1.12.1 Khach hang phai quy dinhro néu ydu cau cac loai vat ligu giam dg cirng

6.12.1.12.2 Néuvat liéu gidm d6 cirng dwgc quy dinh trong 6.12.1.12.1, ching phéi dwgc cung cip
theo NACE MR 0103.

CHU THICH: NACE MR 0103 dwoc ap dung cho cac thiét b loc dau, cac nha may LNG va cac nha may hoa cht: NACE MR
0103 4p dung cho cac vt clia cac dbi twgng co kha nang ran nit do (rng suét sulfua.

6.12.1.12.3 Néu dwoc quy dinh, cac vat liéu dwoc giam dd cing dwgc cung cép phai phi hop véi
ISO 15156-1.
CHU THICH 1: Béi v&i myc dich clia diéu myc nay, ANSI/NACE MR 0175 twong ty véi 1ISO 15156-1.

CHU THICH 2: ISO 15156 (t4t ca cac phan) twong dwong ANSI/NACE MR 0175, 4p dyng cho vét liéu c6 kha ndng bj ran nirt
do (rng suét sulfua va clo trong cac thiét bj san xuét khi, ddu va nha may khir luu huynh trongkhi thién nhién,

6.12.1.12.4 Néu cac vat lieu dugc gidm dd cing dwgc quydinh, kim loai mau khdng cé trong
ANSI/NACE MR0103 hoac 1SO 15156-1 (ANSI/NACE MRO0175) phai yéu cdu cb gi¢i han déo khdng
vuot qua 620 N/mm?(90 000 psi) va do cing khdng virgt qua HRC 22. Néu cén thiét, cac chi tiét duoc
ché tao bing phurrong phap han phai dwoc nhiét luyén sau han, néu dwoc yéu ciu, & dam bdo rang
c& méi han va cac viing bi anh hirdng nhiét dap (rng dap (rng cac yéu cau végidi han déo va dé cirng.

CHU THICH: D&i véi muc dich caa didu muc nay, ANSUNACE MR 0175 tuong duong véi ISO 15156-1.

6.12.1.12.5 Néu c4c vat lidu gidm dd cieng dwoc quy dinh, it nhét cac chi tiét sau phai dwoc gidm do

clrng.

a) vo chju ap suét;

b) truc (bao gdm dai éctruc han);

c) cac bd phan cym lam kin co khi gilr ap suét (ngoai trir vong lam kinva vong an khép);
d) bu léng dugc han,

e) cac con lan (tryc lan);

Cac bd phan vo bén trong bom vo kép chiu nén, nhw la cac 6ng loe, thi khong duwoc xem xét la cac bd
phan vo ap suét.
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6.12.1.12.6 Cac vong bac mén banh cdng tac thay thé cin thiét dat do cirng thé tichtrén HRC 22 dé
bom van hanh binh thwéng phai khéng dwoc sir dung néu cac vét liéu dugc giam do cirng dwoc quy
dinh. Céc banh cdng tac phai dwgc phl hodc dugc lam cing b& mat hodc c6 cac bac mon thay thé.
Néu khach hang chap thuan, thay cho viéc cung cp cac bac chju mon thay thé, cac bé mét chiu mon
c6 thé dwoc lam cirng bé mat hoac dugc 1am cirng bang mét 16p phl bao vé phi hop.

6.12.1.13 Cac thép cac bon thdp dé bj cao xwéc va dé bj gay gion, ngay ca & nhiét d (phong) méi
trwdrng. Do d6, chi cod thép ham lwgng cac bon cao, thép thwdng hoda cho tdi cac loai thép hgp kim
dwoc st dung.

6.12.1.14 Néu cac vat liéu khac nhau véi cac do chénh Iéch thé dién hoa khac nhau dang ké dugc dat
tiép xuc trong dung dich dién phan,cé thé tao cap dién cwe dan dén sy &n mon nghiém trong cta vét
lidu it tro hon. Nha cung cép phai lya chon cac vat liéu dé tranh diéu kién an mon dién phan. Khi khdng
thé tranh dwoc cac tinh hudng nhw vay, khach hang va nha cung cép phai thda thuan trong viéc lya
chon vat liéu va cac bién phap phong ngira can thiét khac. Xem tai liéu tham khao [89]vé viéc Iya chon
vat liéu phi hop véi cac tinh hubng trén.

6.12.1.15 Cac than & truc, cac than & truc mang tai va khung d& gitra vd bom ho#c d4u va than & truc
phai |a vt liéu thép ngoai trir cac bom c6 ciu két tuan theo Bang H.1 Cép I-1 hoac I-2. C4c try d& cho
cac bom tryc dirng c6 st dung cac & chin trong bd din dong dé& d& truc phai la vat lidu thép.

6.12.2 Pic

6.12.2.1 Cac bé mét cla chi tiét dic phai dwgc lam sach béng phun céat, phun bi, lam sach bang hoa
chét hodc bang cac phuong phép tiéu chudn khac dé dap (rng cac yéu cau béing mét thwéng clia MSS
SP-55. Cac ba via & mép va miéng 1&phai dwgc cat phoi, dwgc gitia hoac dwgc Iam nhdn bé mat.

6.12.2.2 Phai han ché sir dung c4c dd ga trong cdng nghé duc 4p lwc. Cac db ga phai sach va khong
bi &n mén (cho phép ma trang bé mat) va c6 ciu tric vat liéu phi hep véi 16p cdng nghé dic. Cac dd
ga khéng duoc str dung trong diic banh céng tac.

6.12.2.3 Cac chi tiét dic nhw banh cong tac va vé chiu ap suét bang kim loai mau khéng dwoc stra
chira béng phwong phap han, rén bang bua, va kin, dét néng ngoai trir tredng hop dwoc cho phép sau
day:

a) Cac lop co thé han clia viée chi tiét thép duc co thé dwoc stra chiva bing phwong phap han phu

hep véi 6.12.3. Viéc sra chira bang phwong phap han phai dwec kiém tra theo clng tiéu chuén
chét lvgng dwoc sir dung dé kiém tra viéc duc.

b) Cac chi tiét gang dic c6 thé duoc sitra chira bang phwong phap va trong gi¢i han dac diém ky
thuat cta vat liéu apdung. Cac 16 dwoc khoan cho cac dau voi phai dwoc kiém tra cin than, st
dung tham thau chét Idng, d& dam bao loai bo tat ca cac vat liéu co 16i. Viéc stra chira ma khong
n&m trong dac diém ky thuat clia vat vat liéu phai tuan theo sy chap thuan ciia khach hang.

6.12.2.4 Khéng dwoc str dung cac phuong phap bit kin, han, ho#c 1&p rap dé lam kin hoan toan.
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* 6.122.5 Néu duoc quy dinh, déi voi viéc sira chira vo dic duoc thyc hién trong xwdng clia nha cung
cép, quy trinh sira chira bao gdm ca so dd han phai duoc sy chép thuan clia khach hang. Khach hang
phai xac dinh néu dugc yéu ciu tredc khi tién hanh qua trinh sira chira. Viéc stra chira dwgc thyc hién
¢ giai doan dic phai dugc kiém soat bdi dac diém kg thuat vat liéu dic(dac diém ky thuat san xuét).

6.12.2.6 Buc céc chi tiét chira 4p béing vat ligu thép c6 mirc cac bon thap phai dugc cung cép trong
trong diéu kién binh thwéng va nung néng hodc trong diéu kién nhing nuwéc va nung néng.

6.12.3 Han

¢ 6.12.3.1 Han va viéc slra chira bdng phuong phap han phai dwoc thyc hién bdi the han va phu hep
véi quy trinh chét lvgng theo cac yéu ciu clia Bang 11. Cac tiéu chuin thay thé khac cé thé dwoc nha
cung cép dua ra khi c6 chdp thuan ciia khach hang. Viéc han va kidm tra vat liéu trén tor di¥ liguthéng
sb k§ thuat trong Phy luc N c6 thé sir dung.
Bang 11- Cac yéu ciu han

Yéu ciu Ma ap dung hodc tiéu chudn ap dung
Chirng chi ther han/ngwdi van hanh ASME BPVC IX hogc ISO 9606 (tat ca cac
phan).
Chirng chi quy trinh han Déc diém ky thuat vat liéu sz dung hodc trong

tredng hop ma quy trinh han khéng dugc bao
ham b&i d&c diém ky thuat vat lidu, 1ISO 15609
(tit ca cac phan), ASME BPVC IX hoic
ANSI/ASME B31.3.

Két cau han khéng gil ap lyc, nhw cac tam dé | 1SO 10721-2.

hay gia d& kim loai
Kiém tra hat tir tinh hogc thdm thdu chat I6ng & | ASME BPVC VIII,Phan 1, UG-93 (d) (34).
cac mdi han
Xt ly nhiét sau khi han Dac diém ky thuat vat liéu st dung, EN 13445-
4, ASME BPVC VI, Phan1, UW 40, hoic
ANSI/ASME B31.3.

Xt ly nhiét sau han doi véi cac vé ché tao bang | Déc diém ky thuat vat liéu st dung, EN 13445-
phuwong phap han 4, ASME BPVC VIII, Phan 1.

CHU THICH: Béi véi myc dich clia diéu myc ndy, ANSUAWS D1.1/D1.1M trong duong véi ISO 110721-2.

6.12.3.2 Nha cung cép phai cb trach nhiém kiém tra lai tit ca cong viéc slra chira va sira chira bing
phuong phép han @& dam bdo xi Iy nhiét hop Iy va kidm tra khéng pha hiy d& dam bao sy kin khit
clia mdi han va phi hgp véi quy trinh chirng nhan chét lvong ap dung (xem 6.12.3.1 va 8.2.2.1).
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6.12.3.3 Vo chira ap lyc lam tie vét liéu rén hodc sw két hop cla vat liéu rén va vét liéu duc phai phi
hop véi diéu kién duoc quy dinh trong a) dén d) nhw sau. Cac yéu cdu nay khdng ap dung cho vo voi
phun va cac méi ndi phy trg. Xem 6.12.3.4.

a) Céc bé mat clia cac mi han dé& bj anh hudng phai duoc kiém tra bing hat tir hoac tham théu chét
Idng ngay sau khi cat phéi lai hodc duc khoét, va ngay sau khi st ly nhiét sau han hoac, aéi voi
thép khdng ri austenic, sau khi i dung dich rén.

b) Céac mébi han ctia bd phén chira 4p Iyc bao gdm cac mébi han clia vd véi cac chd nbi hudng tam va
cac chd ndi hudng truc mat bich phai la cac mdi han ngdu hoan toan.

¢) Néu sy bn dinh kich thuéc clia b phén vé dugc yéu ciu dé cho kha nang véan hanh clia bom, viéc
x( ly nhiét sau han phai dugc thirc hién khéng quan tam dén do day.

d) Cac mép han phai dwoc kiém tra bing hat tir hoac viéc kiém tra thdm thau chét 1dng nhw yéu cau
theo tiéu chuln thira nhan quéc té, vi du ASME BPVC phén VIII, doan 1, UG-93 (d) (3).

6.12.3.4 Cac mdi-ndi dwgc han vai vo chiu ap suat phai dwoc Iap dat nhw quy dinh tr a) dén e) nhu
sau:

a) Viéc gan ciia voi hat va xa phai duoc han bing phurong phap han néng chdy hoan toan, thdm thau
chét 16ng hoan toan str dung méi han cb bich. Khdng dwoc st¥ dung cac loai kim loai khac véi bd
phéan han.

b) Viéc han cac éng phu trg v&i vd thép hep kim phai la vat liéu cé cac dic tinh danh nghia gidng véi
vat liéu vd hodc phai Ia thép khong gi austenic cacbon thdp. Cac vat liéu khac phu hep véi vat liéu
vo va diéu kién lam viéc co thé dwgc stv dung véi sy chép thuan clia khach hang.

c) Viéc xt ly nhiét sau han néu dugc yéu cdu phai duoc tién hanh ngay sau khi han hoan thanh, bao
gdm ca han cac dwdng éng.

d) Néu dwoc quy dinh, cac thiét ké méi ndi dwoc yéu chu phai dwoc khach hang chép thuan tredc
khi san xuét. Ban vé ky thuat phai thé hién cac thiét k& méi han, kich c&, vat liéu va viéc xi Iy nhiét
trwdc va sau khi han.

e) Céac mbi han éng xa va hat phai dwoc kiém tra bing hat tir ho3c viéc kiém tra thAm thiu chét
I6ng ngay sau khi cét phdi lai hodc duc khoét, va ngay sau khi x& Iy nhiét sau han hoac véi thép
khdng gi austenic, sau khi G dung dich rén. Khach hang phai quy dinh néu cac kiém tra bd sung sau
day phai dwgc thyre hién:

1) Kiém tra bang hat tir hoéc kiém tra bang tham thiu chét Idng clia cac méi han néi phy trg.

2) Kiém tra bing siéu &m ho#c bang tia X bat ky mdi han nao trén vo.

6.12.4 Thiét bj c6 nhiét dd thap

6.12.4.1 Khéach hang phai quy dinh nhiét do kim loai thiét ké nhé nhit cho bom ma tai d6 bom lam

viéc. Nhiét dd nay phai dwgc st dung dé tao 1ap cac thir nghiém vé va dap. Thong thudng, nhiét do
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nay thap hon nhiét d6 nhd nhét ctia mdi tredng xung quanh hodc nhiét d nhé nhat clia chét 1dng dwoc
bom. Tuy nhién khach hang ¢ thé quy dinh nhigt do kim loai thiét ké nho nhét dya vao cac dac tinh
chét 1dng ciia bom vi dy nhw hién twgng tw dong bang khi ap suét bj giam.

6.12.4.2 D& tranh sy gay gion, c4c Vit lidu ctia cAu triic cho thiét b lam viéc & nhiét dd thap phai phu
hop véi nhiét dd kim loai thiét k& nhd nhét phi hop véi cac ma sb va cac yéu clu cy thé khac. Khach
hang va nha san xuét phai théng nhét cac phong ngira cén thiét cu thé lién quan dén cac diéu kién co
thé xay ra trong khi van hanh, bao dudng, van chuyén, I&p dat, kiém tra va thir nghiém.

Su phu hop clia vat liéu cho (ng dung & nhiét dd thap hon nhiét d6 gay gy gion bj anh hwdng boi
viéc Ia chon phuong phap san xuét ciing nhu quy trinh han. (Png suét tinh toan cho phép clia cac vét
lidu kim loai dwgc céng b trong cac tiéu chudn quéc té nhw tiéu chudn ASME BPVC va ANSI, duoc
dwra vao d6 bén kéo nhd nhat. Mot vai tiéu chudn khong khac gitra vét liéu thdng thwdng va can nong
khdng ning, nira nang, nang day i, mdt vai tidu chuén cling khdng tinh dén liéu ma vat liéu nay dugc
san xuat dwéi quy trinh ky thuat hat min hoc hat thé. Do dé nha cung c4p nén than trong khi lya chon
vat liéu, phwong phap san xuét va cac quy trinh han cho cac bd phén ¢ dy dinh'lam viéc & nhiét do
dwéi 40 °C (100 °F).

6.12.4.3 Khach hang phai quy dinh tiéu chudn EN 13445 (t4t ca cac phan) hodc ASME BPVC, phéan
VIII, doan 1 phai 4p dung v6i diéu lién quan dén cac yéu ciu thir nghiém vé va dap.

6.12.4.4 DO day diéu chinh dugc sir dung d& xac dinh vé yéu ciu thir nghiém va dap phai I&n hon
cac gia trj sau day:

a) dd day danh nghfa ctia méi han tiép I&n nhét;
b) phan danh nghia Ién nhét déi véi bd phan chira ap suét, ngoai trir:
1) cac phan két cdu d& nhu 12 chan hodc 1a chét;
2) céac phan dugc lam day hon dé ting d clrng dé giam dd vong clia tryc;

3) cac phan két ciu duoc yéu cau dé& gan hodc Idp thém cac bd phan co khi nhw 40 nwéc hodc
budng lam kin.

c) mdt trong bén chiéu day ban dé bao gém bé day ban dé clia vd bom tach doc truc (véi sw thira
nhan réing (*ng suét ban dé khong phai la (ng suit mang).

6.12.4.5 Néu ASME BPVC, phan VIII, doan 1 dwgc quy dinh (xem 6.12.4.3), phai ap dung cac (ng
dung sau day:

a) Tét ca thép chiju 4p dugc str dung & nhiét d kim loai thiét ké nhd nhét duéi -29 °C (-20 °F) phai c6
mét thir nghiém va dap Chapy V déi véi kim loai gbc va méi han, trir thi chung dwoc mién theo
ASME BPVC, phan VIII, doan 1, UHA-51.

b) Cac bd phan chju ap bang thép cacbon va thép hop kim thap sir dung & nhiét dd kim loai thiét ké
nhd nhét quy dinh gitra -30 °C (-20 °F) va 40 °C (100 °F) phai yéu ciu thir nghiém va dap nhuw sau.
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+ Khéng yéu céu viéc thtr nghiém va dap dbi véi cac bd phan co dd day 25 mm (1 in) hodc nhd hon.

+ Viéc mién thir va dap déi véi cac bd phan co do day I6n hon 25 mm (1 inch) phai dwoc thiét 1ap
theo ASME BPVC, phan VIII, doan 1, UCS-66. Nhiét do kim loai thiét ké nhd nhét khong yéu cau
thir va d4p co thé bj gidm xuéng nhu dwgc thé hién trong hinh UCS-66.1. Néu vat liéu khong duoc
mién thir va dap, két qua thir vé& va dap Chapy V phai dap (ng cac yéu clu vé nang leong va dap
nhé nhét cia ASME BPVC, phén VIII, doan 1, UG-84.

6.13 Tam nhan va miii tén quay

6.13.1 Mot tAm nhan phai dwgc gén an toan & vi tri d& nhin dé doc trén thiét bj va trén bét ky chi tiét
chinh nao cuia thiét bj phy trg.

6.13.2 Tam nhan phai duoc ghi véi cac thong tin sau, bang céc don vi phu hop véi cac to dir liéu:
a) sb chitiét ctia khach hang;
b) s mau va kich c& clia nha cung cép;
c) sb hiéu bom;
d) lwu lwong dinh mirc;
e) dinh mirc déu;
f) ap lyc thir thiy tinh vo;
g) tdc do;
h) s nhan biét clia nha san xuét & d& (néu ap duyng);
i) 4p suétlam viéc cho phép I&n nhat (MAWP);
j) tiéu chudn nhiét d6 cho MAWP.

6.13.3 Ngoai viéc ghi thdng tin trén tdmnhan, sé higu bom phai dwgc danh déu ré rang va ¢b dinh trén
vo bom

6.13.4 Mui tén quay phai duoc duc lidn gén vao chi tiét chinh clia thiét bj quay & vi tri d& nhin dé doc.

6.13.5 TAm nhan va mi tén quay (néu dwgc gén vao) phai duoc Iam béng thép khong ri austenic
hogic biing hop kim ddng-niken (twong ty voi Monel™). Chét gén phai dugc 1am bang vat ligu giébng
nhur tAm nhan hoc mii tén quay. Khéng duoc phép dung phuong phép han dé gén tdm nhan hodc
mi tén quay.

7 Cac phu kién

7.1 Bd din dong

7.1.1 B6 din dong phai cb kich ¢& phi hgp véi cac quy dinh vé mirc van hanh Ion nhét, bao gém &
truc, cum 1am kin co khi, banh ring an khép ngoai, va tdn that khép ndi, néu ap dung va phai phi hop
véi cac d&c tinh ky thuét, nhu da dé cap trong c4c yéu cdu vé dic tinh ky thuét, t& dir ligu va don dat

15) Monel™1a mét vi dy v& san phdm phi hop s&n cé thwong mai. Thong tin dugce dwa ra dé thuan tign cho ngudi
st dung tiéu chudn nay va san pham khéng ¢&n xac minh bdi 1SO.
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hang. B dan dong phai phit hgp dé thda man van hanh theo diéu kién s¢ dung va diéu kién hién
trrd'ng dwgre quy dinh.

7.1.2 BO dén ddng phai co kich ¢& an khép dap (rng dugre voi cac thong sé lam viéc thay dbi, vi du
nhw cac thay dbi vé ap suét, nhiét do, hodc tinh chat vé quy dinh clia bdi tron chét 1dng, cling nhw cac
quy dinh d&c biét vé khai dong .

7.1.3 Trir trwdng hop dugc quy dinh, d6i véi cac bd phén hé théng dan dong phai co khéi lwong 16n
hon 250 kg (500 Ib), chan dé cua thiét bi phai dwgc gén vit ham thing ding.

7.1.4 Dong co phai ¢o cong suét danh dinh ghi trén tAm nhan, trir viéc bdo dwdng (néu cb thé), it nhat
phai twong dwong voi ty 1é phan tram clia cong suét tai diéu kién bom dinh mic dwgc cho trong Bang
12. Tuy nhién, cdng suét tai cac diéu kién dinh mirc phai khdng dwgc virot qua cong suét danh dinh
ghi trén tAm nhan cGa dong co. Cong suét dinh mirc nhé nhét cé thé chap nhan clia dng co la 4 kW
(5 hp). Néu yéu ciu nay lam tang kich thudc khong can thiét clia dong co, can xem xét mot dé xuét
thay thé phai duoc sy chap thuan cla khach hang.

Bang 12 - Cong suét dinh mirc cho din djng déng co

Céng suét dinh mirc ghi trén tim nhan Ty 1& phin trim cong suét dinh
KW hp mirc ciia bom
%
<22 <30 125
22 dén 55 30 dén 75 115
> 55 >75 110

7.1.5 Khach hang phai quy dinh loai d§ng co, déc tinh va thiét bj phu tro, bao gdm:
a) dac tinh dong dién;
b) diéu kién kh&i dong (bao gdm dién ap cb thé bi sut gidm khi khoi dong);
¢) loai vo boc;
d) mirc &p sudt &m thanh;
e) phan loai vung, dya theo |IEC 60079 hodc API RP 500,
f) loai vat liéu cach dién;
g) hé sb lam viéc duoc yéu clu;
h) nhiét dd moi trwong va d§ cao so voi mat bién;
i) tdn that truyén dong;
j) cam bién nhiét dd, cam bién rung va thiét bj lam nong, néu duoc yéu cau;
k) gi¢i han rung cho phép;
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I) dap tng theo TCVN 6627-1 (IEC 60034-1), TCVN 6627-2-1 (IEC 60034-2-1), ANSI/API Std
541; API| Std 547 hoac IEEE 841.

7.1.6 Trir trvdng hop dwoc quy dinh, ddng co phai ¢ khd nang lam tang téc do clia bom dén téc do
dinh mirc & 80 % dién ap chéng lai viéc van xa bi dong.

M4t vai bom duoc trang bi mach phan dong,trong trwdrng hop d6 phai 4p dung diéu kién van hanh thay
thé.

7.1.7 Trir tredng hop dwoc quy dinh, ddng co clia bom truc dirng phai co truc kién c¢d. Néu & chan
clia bom ndm trong ddng co, ddng co phai dat dung sai clia tryc va dé cho phép duwgc cho trong Hinh
36.

CHU DAN:

a Tryc @én bd dén ddng bé mit &n khép vudng goc va mat bing phiing 25 um (0,001 in) TIR

b B9 cong vénh I&n nhéit clia truc véi cac rd to quay tw do 25 pm (0,001 in) TIR
¢ Do ddo tryc dbi Ga 125 pym (0,005 in) TIR

Tét ca cac phép do phai dwgc tinh toan voi I3p rap bd din dong & vi tri thing dirng.

Hinh 36 — B3 dan dong bom tryc dirng — Dung sai dwgc yéu ciu cho tryc din dong va dé
7.1.8 Céc & tryc trong hé théng din dong duoc thiét ké cho tai trong huéng truc hodic huémg tam
truyén tlr bom phai dap (g cac yéu ciu sau:

a) Lwa chon ky cac 6 lan d@é c6 tudi tho dinh mirc co ban, phu hep véi TCVN 4173 (ISO 281), twong
dwong véi it nhat 25.000 h van hanh lién tuc tai didu kién dinh mirc clia bom.

b) Lwa chon ky cac 6 Ian dé c6 tudi tho dinh mirc co ban twong dwong véi it nhét 16.000 h khi chiu tai
trong 1&n nhét (chiu tai hwéng truc hodc hwong tam hodc ca hai) khoang h& bén trong bom tang
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gép hai Ian gia trj thiét k& va khi van hanh bét cr diém nao gitra dong chay én dinh lién tuc tdi thiéu
dén dong dinh mirc. Cac ddng co dirng cdng suét 750 kW (1.000 hp) va I&n hon duwoc trang bj & bi
cAu hoac bi dia phai c6 tudi tho lam viéc it hon 1600 h trong diéu kién 1am viéc xAu nhét dé tranh
hién twong tﬁf@ft khi van hanh binh thwédng. Trong trudng hop do, nha cung cap phai dwa ra loai &
¢6 tudi tho ngén hon trong ban dé xuét.

c) Véi cac ddng co dirng va banh rang géc nghiéng phai, & chdn phai khéng dwoc din déng & diu
truc va phai han ché di chuyén tryc dén 125 pm (0,005 in).

d) Céc & bi day don, ranh sau phai c6 khe hé huéng tam bén trong phil hop véi ISO 5753 nhém 3 (16n
hon khe h& hudng tdm “N” (Binh thudmg). Cac 6 bi day don hodc day kép khdng dugc xé ranh.

e) Céac & chan phai duoc thiét ké dé chju dwoc lyc doc I6n nhat ma bom c6 thé phat ra trong khi khdi
dong, tit may hodc van hanh & bét ky téc dd nao.

f) Chon lya ky cang cac & chan thly lyc sao cho khdng hon 50 % mirc dinh suét & tryc clia nha san
xuét hai l4n cac khe h& bén trong dwoc quy dinh tai 6.7.4

7.1.9 Trir tredng hop duoc quy dinh, cac by dan ddng tua-bin hoi nwéc phai tuan theo ANSI/API Std
611. B& dén ddng tuabin hoi nwéc cb kich thudc dé tiéu thy lién tuc 110 % cdng suét dinh mirc cla
bom trong cac diéu kién hoi nwéc binh thudng.

7.1.10 Tri tredng hop dwec quy dinh, banh rang phai tuén theo API Std 677.

7.2 Khép ndi va vo bao vé

7.21 Trir trwdng hop duwgc quy dinh, nha cung cép cung cép va cac don vi chiju trach nhiém va I&p
rap khép ndi va vo bao vé gilra cac bd dan dong va thiét bi b dan.

7.2.2 Trr trvong hop dwoc quy dinh, cung clp cac chi tiét kim loai mém déo va céc loai dém cla
khép ndi san xuét theo AGMA 9000 loai 9. Thém vao d6, cac khép ndi phai tuan theo:

a) Cac chi tiét mém déo phai lam béng vt liéu chéng &n mon.

b) Khép ndi phai dugc thiét ké dé gitr dwoc miéng dém trong trudng hop mét chi tiét mém b dirt.

CHU THICH 1: Néu mét mang chin mém bj dit, viéc sir dung cac bu-6ng hodc vit béng chi tiét mém d@é gitr tdm dém khong
thdi s& khdng thé hd trer hoan toan dwgc vi ching la chi tiét mon trong trwérng hop cb sai sét xay ra.

c) Ong boc khép néi phai la thép.

d) Khodng céch gira bom va cac dau tryc dén dong (khodng céch gilra cac dau truc, hoic DBSE)
phai I&n hon chiéu dai hop lam kin cho tat ca bom ngoai trir loai OH hodc it nhét 125 mm (5 in) va phai
cho phép thao bd dwgc khép ndi, than & truc, 4 truc, lam kin va rd to, néu c6 thé ma khong gay anh
hwéng dén bo dan dong, ng boc khop néi bd dan dong, éng boc khép ndi bom hodc dwong éng hut
va xa. Véi cac loai BB va bom VS, kich thwéc, DBSE, phai ludn I6n hon téng chiéu dai lam kin, |, da
liét ké trong Bang 7, va phai dwgc bao gbm trén t& di¥ liéu bom (Phuy luc N).

CHU THICH 2: Kich thuéc DBSE thuting twong (g véi chidu dai trén danh nghia clia tm dém khép nbi.
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e) Phai hd tro viéc gan thiét bj can chinh khong can yéu ciu thao d& miéng dém hodc thao g& khép
ndi.

CHU THICH 3: Mdt cach thire hign viéc ndy 1a cung cép it nhat 25 mm (1 in) tréng gitra éng boc khép ndi va than & tryc noi
dat gia d& can chinh.

f) Van hanh cac khép ni & téc d trén 3800 r/min phai tuan thi cac yéu céu cla ISO 10441 hodc
ANSV/API Std 671/ISO 10411 d@é kiém tra can bang cac chi tiét va hé théng khi I&p rap.

7.2.3 Trlr trwdng hop duoc quy dinh, cac khop ndi phai dwgc can béng theo ISO 1941-1, cip G6.3.

7.24 Trir trwdng hop dwgc quy dinh, cac khép ndi phai dap ing cac yéu cdu cla ISO 14691, ISO
10441 hoic ANSI/API Std 671/ISO 10411.

7.2.5 Cung cAp théng sé trén cac truc, kich thwdc ranh then (néu c6), va chuyén dong cia dau truc do
khe d4u tryc va cac anh hwdng nhiét cho ngudi cung cap khép néi.

7.2.6 Céac khop ndi mém phai dwoc khéa vao tryc. Cac then, ranh then va chd I&p phai tuan theo
AGMA 9002, Hang Thwong Mai. Cac ranh then tryc khép néi phai phu hgp véi mét then co tiét dién
mat cat ngang chi nhat. Cac then va ranh then dang trrgt phai khong dwec cung cp. Cac then phai
dwoc san xuét va didu chinh dé giam thiéu viéc méat thang bang.

7.2.7 Binh mirc cac khép ndi va khdp ndi dén truc mach viva it nhét 12 vé& nang suét Ién nhét ciia bd
dén dong, bao gdm cac yéu té bao dwdng bd dan dong.

7.2.8 Bai voi cac tryc co dudng kinh Ién hon 60 mm (2,5 in) va néu cin thiét phai thao d& éng boc
khép néi @& bdo dudng cum lam kin co khi, éng boc phai dwoc Iap rap bing mdt chét con. Chét con
ddi véi khép nédi 18p béng then phai c6 dwéng kinh 1 in 16 (60 mm/m (0,75 in/ft). Cc cach I8p ghép
khac va loai then khac phai dugc thda thuén gitra khach hang va nha cung cép. Cac éng boc khdp néi
v&i cac 16 khoan hinh try phai dwrgc cung cép ciing then trurgt véi truc va vit dinh vi Ip trén then.

Phai sr dung quy trinh bdo dudng va 18p rap phu hop dé& dam bao rang cac khop nédi 1dp bing then
con la 1ap chat. Then trugt I3p trén cac 18 khoan hinh try cho phép didu chinh vi tri dwdng tam truc clia
kh&p néi trong mét khodng nhét dinh ma khang can nhiét.

7.2.9 Cac éng boc khop néi dugc thiét ké dé 1ap chat véi truc phai cd cac 16 khoan duc nhanh co
dwong kinh nhd nhat 10 mm (0,38 in) d& hé tro viéc g& bd.

7.210 Néu dugc quy dinh, cac khép néi phai dwoc Iap rap béng thiy lyc.

7.2.11 Néu dugc quy dinh, cac khép néi phai vira khit véi mot thiét bj kep chuyén dung. Cac thiét bi
kep duoc sir dung phai bao gom cac éng 16t con, bd khéa ma sét va dia vang dém co rit. Nha cung
cép chiu trach nhiém cho viéc gia cong buéc cubi ciing cac 16 khoan trén éng boc ddng thai phai Iya
chon céc thiét bi ¢ cong suét va kich ¢& phi hop véi khép ndi va pham vi (rng dung.
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Phai lya chon cac thiét bi nay mét cach cn than, khi vi ban than mét vai thiét bj da knéng tw dinh tam
va c6 thé gay ra s léch tam va mét can bang cho bd khép néi. Anh hwéng nay phai dwoc danh gia va
cho phép khi xac dinh khé'p ndi mét can béng tiém an.

7.2.12 Néu nha cung cép khong duoc yéu cau lap bd din dong, mot nira khép néi dwoc gia cong
hoan chinh cho nha may san xuét bé din dong hodc bét ky dia diém dugc quy dinh khac, ciing véi cac
chi dan can thiét dé I&p rap nlra khép ndi vao tryc bd dan dong.

7.2.13  M®Gi khép ndi phai co6 mdt vé bao vé co thé thao 1&p dé dang ma khdng anh hwéng dén cac chi
tiét khép néi. MGi rao chan khép ndi phai dap (g cac yéu clu sau:

a) boc khép ndi va tryc d& ngan can con ngudi tiép xtc véi cac phan chuyén dong trong khi van hanh
loat thiét bi; khoang cach tiép can cho phép phai tuan theo cac tiéu chudn quy dinh, nhw 1ISO 14120,
EN 953 hay ANSI/AMT B15.1;

b) dwoc thiét ké véi dg clrng virng dé dam bao chiu dworc tai trong tinh 900 N (200 Ibf) & bat ky hwéng
nao ma chi tiét chuyén ddng khong tiép xuc véi vo bao vé;

c) phai duoc san xuét bing thép tdm (khéi hodc c6 18 duc), tAm, hodc kim gidn né; cac khe hd phai
phu hgp véi ISO 14120, EN 953 hay ANSI/AMT B15.1, nhwng khéng dwgc virgt qua 10 mm (0,375
in); khdng dugc str dung céc rao chén bang day thép dan;

d) Puoc thiét ké bang thép, ddng, nhdm hoic vét liéu phi kim loai (polyme) néu phii hop;

7.2.14 Néu dwoc quy dinh, rao chan khép ndi phai dwoc 1am bang vat liéu chéng danh Itka phu hep
(xem cha thich clia 6.10.2.6).

7.2.15 Néu dwoc quy dinh, rao chan khép ndi voi méi trwdng chay nd tigm 4n, phai thue hién “danh
gia nguy hiém bbc chay” (phan tich rii ro) theo EN 13463-1 phai dwoc tién hanh phu hop véi bao cao
da cung cép.

7.3 Tam dé

7.3.1 Cac bom tryc ngang phai dwgc cung cap tAm dé lién khdi c6 vanh thoat nwéc hodc 1ong thoat
nwéc. Khach hang phai dinh rd loai vanh hodc vung nhw sau:

a) vanh thoat bao quanh toan b tAm dé;
b) 1dng thoat bao quanh toan bd tAm dé;
c) mot phén 1dng thoat bao phii toan bd chidu rong clia tAm dé.

Vanh hoac léng ctia tAm dé phai déc xubng it nhét 1 in 120 vé phia cudi bom, vi tri dat mét ranh thoat
nwéc cb kich thuwdc nhd nhit DN 50 (NPS 2) dé xa nwéc hoan toan.

7.3.2 TAm dé phai trai dai phia dwéi bom va cac bd din dong, dé tit ca cac rod ri déu dwoc chira trong
tdm dé. D& gidam nhd nhét hw hdng ngdu nhién cho cac bd phan, tat cd méi néi éng dén va bé mat
ghép éng dan, bao gdm ca bé mat I&p ghép dwdng hat va dwdng xa, phai ndm trong 1dng xa hodc vanh
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xa. T4t ca cac phan nhd ra cia thiét bi dwgc cung cap phai ndm trong chu vi Ién nhét clia tam dé. Chi
khi c6 s chép thuan ctia khach hang, cac hdp ndi qua khd cé thé nhd ra ngoai chu vi clia tam dé.

7.3.3 Néu kich ¢& cia bd d&n ddng va bom cho phép, cac tAm dé phai co kich thuéc tiéu chudn duwoc
cho trong Phu lyc D va phai duoc thiét ké dé tram vira xi mang. Cac tAm dé nay dwoc xem nhw “cac
tdm dé tidu chudn, sé tir 0,5 dén 12."

7.3.4 Chiéu cao clia dwdng tam tryc bom bén trén tdm dé phai dwgc gidm nhd nhét. Phai c6 khe hé
pht hop gitra d4u ndi dudng xa clia vo va tdm dé I1ap dwong xa co kich thudc véi dau ndi ma khdng
cén dung dén cat ndi vudng (loai dwc-ci).

* 7.3.5 Phai cung cép cac tim dém Iap rap cho bom va tat ca cac bd din dong, nhw cac dong co va
banh ring. Cac tdm dém phai Ién hon chan dé cac thiét bj dwoc I&p rap vao, bao gdm ca cac miéng
dém bd sung chiéu day dwéi cac bd din dong, d& cho phép 1am bing mat phing tdm dé ma khong can
thao dé thiét bi. Cac tim dém phai dugc gia cong hai méat phéng va song song véi nhau. Bé mét twong
(rng clia tim dém phai & cung mét mét phéng véi dung sai 150pm/m (0,002 in/ft) khodng cach gitra
cac tam dém.

Néu dwoc quy dinh, yéu cdu nay phai dugc trung bay trong xwéng cliia nha cung cap bom trwéc khi
tién hanh I&p rap thiét bi va cing v&i cac tAm dé duoc d& tai 16 bét bu 16ng trén nén méng. Viéc nay chi
c6 thé thuc hién khi thao cac chi tiét kep chét trén may phay sau khi hoan thanh xong viéc gia cong.

Sw biing phang cuia tm dé dwoc 13p dat co thé bi anh huwdng bdi quy trinh van chuyén, st dung va 13p
dat vwegt qua gi¢i han clia nha cung cép. Viéc lap dat nén dugc thye hién theo API RP 686 nhu sau.

e 7.3.6 TAt ca cac tAm dém cho cac bd din dong phai dwoc gia cong dé& cho phép Iap dat cac miéng
dém day it nhat 3 mm (0,12 in) dwéi tirng bd phan. Néu nha cung cép lap rap cac bd phén, phai cung
cAp mdt g6i miéng dém béng thép khéng ri day it nhat 3 mm (0,12 in). C4c miéng dém phai khéng day
hon 13 mm (0,5 in) hodic c6 hon 5 miéng dém. T4t ca cac miéng dém phai bao quanh cac buldng siét
chat xuéng va cac kich vit thdng dirng, va phai kéo dai it nhat 5 mm (1/4 in) qua khdi cac mép ngoai
ctia chan cac thiét bi. Néu nha cung cip khong I8p rap cac bd phan, khdng dwgc khoan va cung cép
cac miéngdém. Khdng dugc d4t cac miéng dém dwédi bom.

Néu dwoc quy dinh, ngoai cac miéng dém ra, phai cung cép va cai dat thém mot tdm bang thép khdng
gi day khong nhé hon 5 mm (0,200 in) dwgc gia cdng ca hai bén, va cé clng chidu dai va chiéu rong
v&i chan I3p rap riéng dwdi chan tit ca cac thiét bi, bao gdm bom, bd dan dong, va & bat clr bd ting
ho&c giam téc dd nao.

7.3.7 Han Kin lién tuc vao ca hai bén tit ca cac méi ndi, bao gdm dém san cho céc chi tiét két chu, dé
ngan viéc an mon cac ké nit. Han dinh trén ddu hay dwéi day, déu khdng dwgc chép nhan.

7.3.8 M& day cac tAm dé gitra cac chi tiét két cdu néu tdm dém dugc thiét ké @& duoc Iap dat hodc
tram vira vao nén bé téng. Cung cip kha nang tiép can cho viéc tram vira dudi tit ca cac chi tiét tai
trong chuyén chd. Day céac tdm dé phai trong pham vi mét tAm t6n cho phép sir dung mirc 46 nén don.
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7.3.9 Han dwoi day clia cac tAm dé dugc san xuét bén dudi bom va thiét bi hd cho bd dan dong dé
gia ¢b cac xa ngang, va cac xa nay phai duwgc tao khudn dé khoa tram vira vao.

7.3.10 T4t ca cac tAm dé phai dwoc cung cAp it nhat mot hé tram viva c6 mét khu vuc tréng it nhéat
125 cm? (19 in?) va khéng c6 kich ¢& nao it hon 75 mm (3 in) dwéi mdi phan dyng vach ngan. Dat cac
hé nay vao vi tri cho phép I14p ddy toan bd khoang dudi thm dé ma khéng tao ra khoang khong khi.
Néu c6 thé, cac hd nay phai tiép can viéc tram vira cing bom va bd din dong dwgc I8p rap vao tam
dé. L3 tram vira trong khu vire khay dyng phai thém mép ria dai 13 mm (0,5 in). Néu cac 16 nay & trong
khu virc gan chét 1ong c6 thé thdm Ién bé mét tram vira 16 thién, cung cép cac bé mat kim loai véi bé
day nhd nhét 1a 1,5 mm (0,006 in, 16 gauge). Cac 15 théng gi6 c6 dwéng kinh it nhat 13 mm (0,5 in)
phai dwoc cung cép tai diém cao nhat & mdi phan dung vach ngan clia tam dé.

7.3.11 Cac gbc ngoai clia tAm dé tiép xuc véi vira 10ng theo dy kién phai c6 ban kinh it nhat la 50 mm
(2 in) (xem Hinh D.1).

7.3.12  Trir trvong hep dwgc quy dinh, vé mat thwong mai, nha cung cép phai phun cat, theo I1SO
8501, Hang Sa2 hodic SSPC SP8, tAt ca vira Idng tiép xdc véi cac bé mat ciia tim dé, va phi Ién cac
bé& mat d6 mdt Iép son 16t twong thich véi vira I6ng epoxit.

Tram vira, ngoai epoxit con cé thé yéu cau viéc chun bi bé mét thay thé. Néi chung, d bén lién két
day du cla epoxit khéng can thiét.

7.3.13 Néu dugc quy dinh, gia cb tdm dé va bd gia try phai di dé cing virng dé 1ap rap ma khdng cén
tram vira.

7.3.14 Néu duoc quy dinh, tAm dé phai dwoc cung cdp ma khdng can dém boong, vi dy thiét ké
boong mé.

7.3.15 Tam dé phai dwoc cung cép gia treo ¢ it nhat bon diém nang. Nang tAm dé, hoan tét cac thiét
bj 1&p rap, khéng dugc lam bién dang hoc 1am héng tdm dé hoac cac bd phan chuyén dong duoc lap
vao.

7.3.16 Gia treo gan vao thiét bj phai duoc thiét ké str dung (rng suét Ién nhat cho phép l1a 1/3 dd bén
nhé nhét quy dinh cua vét liéu.

7.3.17 Thanh xa ngang va kich vit lién két cac vi tri quanh tryc phai dwgc cung cip cho céac bd dan
dong cé khéi lrgng hon 250 kg (500 Ib) dé dao diéu kién cho viéc diéu chinh xa theo chiéu ngang va
chiéu doc. Cac gia treo mang cac &c vit dinh vi nay phai dwoc gén vao tdm dé dé cac gia treo khong
anh hwéng dén viéc lap dit hodc thao bd cac bd phan. Cac éc¢ vit ndy phai cé kich thudc it nhat M12
(1/2"-13). D& tranh bj bién dang, viéc gia cdng cac tAm Iap rap d& hoan lai cho dén khi hoan thanh viéc
han tAm dé vao cac tadm lap rap.

7.3.18 Dit cac vit didu chinh theo phwong dirng bén ngoai chu vi ctia tAm dé gan véi mdi buldng neo
dé giam nhd nhét si bién dang xay ra trong qua trinh 14p rap va dé chju khéi lwgng cla tim dé, bom,
va cac bd din dong ma khdng bj vong xubng qua mirc.
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7.3.19 Nha cung cap phai cung cép viéc néi ghép buldng dé chiu dwoc cac phan g tir voi khi khi
ddng va van hanh bom.

7.3.20 D& gidm nhd nhéat d§ léch ctia bom va truc dn ddng do tac dong cua tai trong dudng ng khi
bom, bom va tam @é phai dwoc thiét két véi do dac diy di vé mat chu truc d& han ché truc bom bi
dich chuyén dén dau din ddng cla truc hodic dén viéc Iap van didu chinh clia éng boc khép nédi téi cac
gi tri cho trong Bang 13. Cac gia tri nay la cac tiéu chi chdp nhan @é thir tai trong clia voi trong 7.3.21.
Khéng dugc str dung vira lam cong cy lam cirng nhw yéu cau trong viéc kiém tra nay.

C6 thé thdy rdng vira c6 thé lam ting do cieng clia bd tAm dé 1én dang k&, bang viéc bd qua tac dong
nay, c6 thé dé dang phan biét dwoc sy thich hop clia tdm dé tai cira hang clia nha cung cép. Ciing cin
Iy y ring si ting nhiét @3, 16i ché tao bom, va 15i lién két déu dong gop vao viéc sai léch chi sé thuc
trong pham vi hoat dong. Gén lién véi cac chi sb tai trong clia voi trong Bang 5 han ché hoan toan viéc
sai léch tai d4u truc bom va bd dan ddng dén gan 250 pm (0,010 in) (xem Phuy lyc F).

e 7.3.21 Néu dwoc quy dinh, nha cung cap phai kiém tra @& chirng minh ring bom va cym tdm dé dwoc
moc neo tai cac vi tri 16 buldng nén, déu tuan theo 7.3.20. Than bom phai chiu dwoc tac dung cua
mdmen My, VA My tai hai vdi phun, nhung khéng déng thdi ca hai, sao cho cac chuyén vi truc tuong
(rng ¢ thé dugc do va ghi lai. My, va Mz phai khéng dwgc ap dung déng thdi cho ca hai voi. Phép do
chuyén vj tryc phai 1a phép do tuyét déi (khong phai Ia phép do twong déi so v&i tAm dé). Vi muyc dich
leu gil, d&¥ liu kiém tra clia nha cung cdp phai bao gdm ban vé biéu db kidm tra I&p dat, tai trong
dugec tinh toan clia mémen (My, va M), va tai trong mémen tac dung va dich chuyén twong (ng clia
chang tai ddu mut cha truc bom.

Bang 13 - Tiéu chi kiém tra chip nhan d cirng

Tam dé dé tram vira Tam dé khéng dé tram vira
Dich chuyén truc bom | Dich chuyén truc bom
Diéu kién trong tai I 4 ) ki ! d ) ki Hwéng
um (in) pm (in)
My, 175 (0,007) 125 (0,005) +Z
Mz 75 (0,003) 50 (0,002) Y

My va M, bang tdng ctia mdmen vdi hat va voi xa cho phép trong Bang 5.
My = (My) hat + (My) xa.
My = (M?) hat + (M) xa.

7.4 Dungcu do
e 7.41 Apsuitké

Néu duoc trang bi, cac may chi thj nhiét do va ap suét ké phai tuan theo ISO 10438 (tét ca cac phan).

CHU THICH: Cho myc dich diéu myc nay, API Std 614 turong duong véi ISO 10438 (tit ca cac phin).
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7.4.2 May do do rung, vij tri va nhiét dd
e 7.42.1 Néu dwgc quy dinh, phai trang bi cac gia tbc ké, I8p dit va kidm tra phi hop véi ANSI/API Std
670.

7.4.2.2 Néu duoc quy dinh, cho cac thiét b st dung cac 6 truc thily déng hoc, phai I3p rap hai dau do
rung dong hwéng tam trong méi than & truc, hai dau do vi tri doc truc tai dAu chan clia tirng may, va
mdt dau do tdc do loai mdt xung déi véi tirng may. Khach hang phai quy dinh ¢6 cung cép cac dau do
hay khong. Cung cép cac dau do va viéc l&p dat phu kién va hiéu chudn, I8p dat va kiém tra tuan theo
ANSI/API Std 670.

e 7.423 Néu duoc quy dinh, cac & tryc chan thily dong hoc va hwéng tam duwoc Iap dau do nhiét do
kim loai. Néu & chan thiy déng hoc ap Iwc bdi tron va & truc hwéng tam dwoc cung cip cling may do
nhiét d6, can phai cung cép va viéc I&p dat dau do nhiét do thi phai hiéu chinh cac dau do cung viéc 1&p
dat va kiém tra phai tuan theo ANSI/API Std 670.

e 7.4.2.4 Néu dwogc quy dinh, phai cung cp va/hosic l4p dat cac may giam sat véi cap suét két ndi rung,
cac dau do vj tri hwéng truc va dau do nhiét dd phai tuan theo ANSI/API Std 670.
7.5 Ong déan va dung cy
7.5.1 Quy dinh chung
7.5.1.1 Ong dén phai tuan tha I1ISO 10438 (tat ca cac phan).
7.5.1.2 Cac hé théng phu tre gidbng nhw hé théng dudng 6ng thire hién cac nhiém vu:
a) chétldng ché bién phuy tro;
b) hoinubdc;
c) nuwéc lam mat;
d) dau bai tron (xem 9.2.6)

Vit liéu hé théng phu tro' phai tuan theo Bang H.5.

CHU THICH: Céac méi néi phy trg dugc néu trong 6.4.3.

7.5.1.3 Phai lap rap va lap dat ddy du hé théng dwéng éng. Néu yéu clu nay 1a khé trong viéc van
chuyén va st dung, céc bb tri thay thé phai dwgc sy chép thuan ctia khach hang.

e 7.5.1.4 Néu co quy dinh, cac binh chira chét Idng ngan/chan phai dugc thiét ké dé thao doi khoi tAm
@& va phai dugc van chuan riéng. Cac binh chira nay phai dwoc Ip ghép day da, trir hé théng dudng
dng tuan hoan chét Iong.
7.5.1.5 Nha cung cip phai trang bi va Iap dat tat ca hé théng éng dén, bao gdbm cac dung cu da dugc
1&p, gitra mat tiép giap voi tAm dé.
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e 7.5.1.6 Néu dwoc quy dinh, m&i mot hé théng 6ng dan phai dwgc phan nhanh dén tirng dau ndi vao

L]

ho#c d4u ndi ra gan mép va gitra mat tiép giap voi tm Gé.
CHU THICH: Té dir liéu cho phép lya chon dau néi 16 thong gié, nuwérc lam mat va 16 xa nuérc,

7.5.1.7 Yéu cau vé& bu 1dng clia 6.1.30 st dung cho I&p ghép dudng éng dén bd sung véi thiét bi. Cac
mét bich bat bu 16ng hé théng éng dan bing thép khang ri trong hé théng dau bdi tron khdng can phai
lam bang thép khéng gi trtr khi dwgc quy dinh. Néu khach hang khéng chi ré chét g& béng thép khong
gi, chung phai dugc 1am bang thép hop kim cac bon thdp (nhw ASTM A193/A193M, Cép B7) va khach
hang phai quy dinh ching cé dugc ma hoac son hay khéng (nhu bang ma PTFE hay ma kém phu hop
v@i ISO 10684 hay ASTM A153/A153).

7.5.1.8 Cac 16 xa phai tuan theo 6.4.3.10.
7.5.2 Ong dén chét l16ng phy tro

7.5.21 Ong dan chét 16ng phy tro bao gdm dwdng théng gi6, dudng xa nwéc, dwdng can bang,
dwdng dong chirc nagn san phdm va dwdng phun chét 1dng ngoai.

7.5.2.2 Céc dwdng bng phai cé dinh mirc nhiét o ap suét dinh mirc it nht bing véi MAWP clia than
bom, nhwng khéng bao gi¢ dwgc it hon ISO 7005 (ASME, Loai 300) & nhiét dd méi tredng (6.3.5).

7.5.2.3Cac duong éng va cac bd phan lam vigc voi chét 16ng phai c6 kha nang chéng duwoc an
mon/x6i mon béng hodc tot hon vé bom. Néu khong, tat ca cac bd phén phai dwoc lam béng thép.

7.5.2.4 DO md cla 16 phun c6 dwong kinh khéng nhd hon 3 mm (0,12 in). Kich c& clia cac 16 phai
duwoc dan trén tdm tiét lu. Khach hang phai quy dinh viéc yéu ciu vé& dan nhan hozc ghi nhan.

7.5.2.5 C4c van xa nwéc va dudng éng xa nwdc dugce cung cip cho bom c6 yéu ciu hon mét dau xa.
DPuéng éng xa nwéc phai ndm trong gi¢i han 1dong xa.

Cac van xa nwéc khong can thiét cho loai bom cb thé xa bang mét dau ndi xa. Nha cung cép sé tao
khoang tréng trén tAm dé dé& ngudi mua dat van xa bén trong long xa ctia bom hodc vanh xa.

7.5.2.6 Tri» trvdng hep van dugc quy dinh, cac dau ndi théng hoi va xa phai dwoc néi vao 16 xa trén vo
bom. St dung 16 xa bang thép cac bon cung vé boc béng gang duc.

7.5.2.7 Néu sl dung bd sy néng hodic 1am mat, m&i mot bd trao ddi nhiét phai phit hop véi chét Idng
lam viéc va nwéc lam mat.

7.5.2.8 Khach hang phai quy dinh noi cac mép bich theo y&u ciu phai thay thé cho hé théng éng 1dng.
V6i sy chap thuén clia khach hang, hé théng éng 1ng c6 phai duge phép sir dung thay thé cho cac
mép bich & méi ndi dau tién tinh tir tuyén dém kin.

CHU THICH: H¢ thong méi néi bing ren cho phép trén néi tuyén dém (xem 6.4.3.10). Néu cac s&p xép dng ndi con lai dugc

I&p bich, viéc I8p vao rdi thao ra lién tuc c6 thé gay ra img suét qua tai voi hé thong méi ndi ndy, vi viéc didu chinh chi c6 thé
16m dén 90 °. Hé thdng I18ng bing thép khong gi s& d& b rd ri sau cac IAp rap va thao dé lién tuc.
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7.5.2.9 Cac dau néi 6ng béing ren cb thé dwgc str dung trén cac tuyén dém kin, trén cac dau néi cac
thiét bj do va cho cac bom cb két ciu bang gang (Hang I-1 hoac 12 trong Bang H.1).

7.5.2.10 May truyén va ap suét ké phai c6 van dong va van xa.

7.5.3 Pwdng éng nwéc lam mat

7.5.3.1 Néu sir dung dudng éng nudc lam mat phai tuan theo Hinh B.2 dén B.7.

7.5.3.2 Pudng dng nuréc ldm mat phai dwgc thiét ké theo cac didu kién trong 6.1.20.

7.6 Cac dung cu chuyén dung

7.6.1. Néu céac dung cy chuyén dung va db ga dugc thiét ké dé thao da, 1ap rap, hoic dé bio dudng
thiét bj, phai liét k& day du trong ban béo gia va dwgc trang bj ngay ban dau khi cung cép thiét bj. Déi
véi viéc 1&p dat nhiéu thiét bj, cac yéu cdu vé sb lwgng cho cac dung cy chuyén dung va db ga phai
dugc thda thuan gitra khach hang va nha cung cip. Cac dung cy chuyén ding nay hodc cac dung cy
chuyén dung khac phai dugc stir dung trong qua trinh I&p rap clra hang va thao d& sau khi kiém tra ctia
thiét bi.

7.6.2 Néu cung cip cac dung cu chuyén ding, ching phai dwgc dong géi trong cac thing kim loai
rieng biét cé dém 16t va danh du “dung cu chuyén dung cho (sé chi tiét/nhan)". M&i dung cu déu dwoc
déng dau hodc dan nhan néu rd myc dich sir dung.

8 Kiém tra, thir nghiém va chuan bj van chuyén

8.1 Quy dijnh chung

« 8.1.1 Khach hang phai quy dinh ndi dung tham gia clia minh vao viéc kiém tra va thir nghiém.

a)

b)

c)

Néu viéc kiém tra va thir nghiém tai xwdng da dwoc quy dinh, khach hang va nha cung c4p phai
phéi hop trong viéc san xuét va kiém tra.
Thoi gian kiém tra dy kién phai dwgc ban bac trudc it nhat 30 ngay va thdi gian chinh thiec phai

dwgc xac nhan khi da thda thuan xong. Néu khdng c6 thda thuan khac, nha cung cip phai théng
béo trwéc it nhat ndm ngay lam viéc dé kiém chirng va theo ddi viéc kiém tra va kiém tra .

Déi voi cac bom nhd c6 thoi gian cai dat va kiém tra ngén, théng bao nam ngay trén cb thé yéu
cAu thao d& bom khdi noi kiém tra gitra cac 1an kidém tra so bd va thir nghiém cé nguwdi lam chieng.

T4t ca cac thir nghiém va kiém tra ¢6 ngudi lam chirng déu thue hién tai cac diém quan trong. Déi véi
c4c cac kiém tra quan séat, khach hang c6 thé & trong nha may lau hon so véi kiém tra kiém chirng.

Néu a3 dwgc quy dinh, cac kidm tra c6 nguwdi Iam chirng may méc va van hanh phai yéu cdu mét
théng bao bang van ban clia mét kiém tra so b tredrc d6. Nha san xuét va khach hang phai thda
thuan cé gi lai cai @4t hay thao réi sau qua trinh kiém tra so bd trwedre khi kiém tra kiém chirng.
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Co nhiéu khach hang khang thich kiém tra so b trudc kiém tra kiém chirng, dé lvéng trede dugc cac
kh6 khan gap phai trong qua trinh kiém tra. Trong trwdng hop nay, khach hang nén gidi thich ré rang
cho nha cung cép.

8.1.2 Nha cung cdp phai théng bao cho cac nha cung cip phu trg vé cac yéu cau kiém tra va kiém tra
cla khach hang.

8.1.3 Sau khi khach hang théng bao truéc toi nha cung cép, dai dién clia khach hang cé quyén dén
tat ca cac nha may clia nha cung cép chinh va cac nha cung cép phy tro' dang td chirc san xuét, kiém
tra va kidm tra Céc thiét bi pham vi tham gia phai dwgc théng nhét trwérc.

8.1.4 Thiét bj, vat tw va cong cu can cho bai kiém tra va kiém tra cy thé phai dugc duwa ra bdi nha
cung cép.

8.1.5 Néu duwoc quy dinh, dai dién khach hang, dai dién nha san xuét, hodc ca hai phai lam theo ding
véi danh séach kiém tra nhw da cung cép tai Phy luc E v& viéc ky két, gia han va dé trinh danh sach
kim tra cho khach hang triréc khi giao hang.

8.1.6 Dai dién khach hang phai cé quyén tiép can cac chuwong trinh chét Iegng clia nha san xuit dé
danh gia.

8.2 Kiémtra

8.2.1 Quy dinh chung

8.2.1.1 Nha cung cép phai lwu gilr cac di¥ liéu sau it nhat 20 nam

a) cac chirng chi xac dinh hodc can thiét clia vat liéu, nhw bao céo giam sat phan xwéng;

b) di liéu thir nghiém va két qua dé& xac nhan da dap (ng dil cac yéu ciu quy dinh;

¢) néu dwoc quy dinh, phai néu rd chi tiét stra chiva va sé liéu v& viéc x Iy nhiét nhir mot phan cia
quy trinh stra chira;

d) két qua cia viéc thir nghiém kiém soat chét lvgng;
e) cac khoang hé hoan cong hién tai;

f) cac di liéu khac do khach hang quy dinh hodc dugc yéu cu tlr cac quy dinh va quy tic ap dung
(xem 10.3.1 va 10.3.2).

8.2.1.2 Khong son cac bd phan chiu ap suét trieére khi hoan tat viéc kidm tra va thir nghiémtét ca cac
bd phan.

8.2.1.3 Ngoai cac yéu cu clia 6.12.1.5, khach hang c6 thé quy dinh r6 cac didu sau:
a) cac bd phan phai tri qua cac kiém tra b& mat va cac b& mat phy;

b) céac loai kiém tra dwoc yéu ciu, nhu kiém tra hat tir, kiém tra thAm thau chét 1dng, kidm tra chup tia
X va kiém tra siéu am.
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8.2.1.4 Nha san xuét phai hoan thanh tit ca cac kiém tra so bd va kiém tra co khi va chay thir trwéc
thiee hién kiém tra cudi cing ctia khach hang.

8.2.2 Kiém tra vat liéu vé chju ap suét
8.2.2.1 Tr tredng hop duoc quy dinh, kidm tra vat lidu vo chju ap sudt theo cac yéu ciu tai Bang 14.

CHU THICH: M&c du bom dugc thiét ké dé dap (rng cac yéu ciu v& nhiét a6 va ap suét quy dinh va vé bom duoc thir thiy
tinh dé phi hop véi cac yéu cdu theo tiéu chuén nay, didu ndy van chura thé dam bao ring vat liéu @3 di chét leong dé sir
dung. Chét lwvong chi tiét duc c6 thé bj dnh huéng béi cac bién dbi dang ké trong qua trinh xir Iy vat lidu. Cac tiéu chuin vé
vat liéu, nhi ASTM, cung cép cac yéu ciu nhé nhét cho ban than vét ligu, nhung cac chi tiét duc c6 thé phai bj ré co, rd khi,
ran nirt do nhiét, 1&n cat, han stra chira sai, v.v... Thém vao d6, mét vai vét liéu dé bj dit hodc gay & dudng giap ranh, didu
nay c6 thé lan réng ra do (rng suét trong khi Iam viéc gay ra bai nhiét do, 4p suét, d6 rung va do ciing clia duong éng.

Bang 14 - Yéu ciu vé kiém tra vat liéu vo chiu ap suét

Yéu cau theo loai kiém tra®
I ] n
< 0,5ty trong

Kiéu bd phan

> 80 % 4p lyc 1am vié et
b ap lwc lam viéc i
_ Nhé nhét I6n nhét cho phepva > | ~ 200°C (392 :Qa? <0,7 §trong,
200 °C (392 ° F)
> 260 °C (500 °F)
Didu kién lam viéc r&t nguy hiém®
VI, céng MT PT clia cac khu vic
V6" gang Vi VI, cdng MT hodc PT cac |\ 'idm. cong véi RT hodic UT cac

khu virc nguy hiém khu vyc nguy hiém

Ve ren’ VI MT h Vi, qéng M‘T hodc PT cac khu vyc
Vi c4 c’lg?un\?u c ngﬂ?iig;rn nguy hiém, céng #gmcac khu vigc nguy

HRsoa VI cdng 100% | VI, cong 100 % MT hodic | VI, cdng 100 % MT hodc PT cong RT

) MT hodc PT PT (100 %)

Han méi ndi phy tro® VI VI, cdng MT hoac PT VI, cdng MT hodc PT (100 %)

Bén trong Vi \ VI

Buang dng chat ldng VI, cdng 100% MT hodc .

phy tro han éng 1dng Vi PT VI, ¢dng 100% MT hodc PT

Duéng éng chét 1éng VI, cong 5% VI, céng 100% MT hoac VI, e¢dng 100% MT hodc PT va 10%

phu trg: han déi tiép RT PTvas5%RT RT
®  Pinh ngha cac ky hiéu viét tit:

VI: kiém tra bang mét thudng RT: kiém tra tia X

MT: kiém tra hat tir UT: kiém tra siéu am

PT: kiém tra do thdm thu chat long

®  “y&” bao gbm cac thanh phan trong bién ap suét ctia than bom da dwoc hoan tht (vi dy, riéng phan than
va cac phan khac nhw véi, mép bich, ... gan vao than). “Céc khu vuc nguy hiém” 1a cac noi voi nap, cac noi
voi phun va céc thay ddi vé do day clia vé. Nha san xuét phai duwa ra céc chi tiét v& cac khu vige nguy hidm gé
dwoc kidém tra MT/PT/RT/UT cho khach hang chép thuan.

¢ Cacvatliéu “rén" bao gdm khudn dap, tAm kim loai va cac san phdm dang éng.
¢ Do cac thay dbi phirc tap v& d6 day va hinh dang, kiém tra tia X cac méi han giap néi 1a phi thyc té.
°  Pidu kién lam viéc rat nguy hiém, nhw dugc khach hang quy dinh.
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8.2.2.2 Dbi voi cac bom vé kép, ap suatnhiét dd bén ngodi vé phai dwoc sir dung dé xac dinh loai
kiém tra ddc khudn ngoai (xem 8.2.2.1). Bén trong vé phai dwoc kiém tra theo Loai | (Bang 14).

8.2.2.3 Thoi gian kiém tra yéu ciu theo Bang 14 nhu sau.

a) VIIMT/PT phai duoc tién hanh sau khi xi Iy nhiét cudi cing trong diéu kién gia cong thd bing may.
Trong diéu kién gia cong (thd) b&ng may, mdt lwgng vat liéu con lai tai cac khu vire gia cong béng may
va kich thueéc téi han va cac dung sai cén thiét. Lrong vat liéu thém vao bi loai bd phai khéng vugt
quéa 1 mm (0,040 in) trr lvgng vat liéu hodc 5 % d§ day nho nhét cho phép ctia vd, du ¢6 nhé dén dau.

b) RT/UT viéc dic khudn phai dwoc tién hanh sau qua trinh x( ly nhiét cudi cuing.

¢) RT cac méi han va UT vat liéu rén va méi han phai dugc tién hanh sau qua trinh x Iy nhiét cudi
cuing. UT vat lidu rén phai dwoc tién hanh trudc bat cir viéc gia cong ndo c6 thé anh hudng dén viéc
kiém tra UT.

8.2.2.4 Kidm tra bing siéu 4m c6 thé thay thé kiém tra béing tia X tai cac noi két cAu clia v khong thé
chup tia X.

e 8.2.2,5Trr trrdng hop dwoc quy dinh, cac phwong phap kiém tra va céc tiéu chi chap nhan phai phu
hop v&i Bang 15 nhw dic tinh vt liéu da yéu ciu. Néu kiém tra béng tia X, kiém tra bang siéu am,
kiém tra bing hat tir, kiém tra bing thdm thdu chét 1dng clia cac mbi han hodic cac vét liéu dwoc khach
hang quy dinh, cac phwong phép va tiéu chudn cho phép phai phi hgp v&i cac tiéu chuénri cho trong
Bang 15. Cac nha cung cap c6 thé d& nghj hoac khach hang chi dinh ra cac tiéu chudn thay thé khac.
C6 thé diing co s& di liéu v& viéc kiém tra méi han va vat liéu theo Phuy lyc N cho muyc dich nay.

8.2.2.6 Néu duoc quy dinh, khach hang dwgc phép nghi ngd tinh trang vé sinh clia cac thiét bj va tat
ca éng dén va cac phy tung dwgc cung cp hoac trwdc khi lap dat bdi nha cung cép.

e 8.2.2.7 Néu duoc quy dinh, d clrng clia cac bd phan, mdi han va khu vire chiu anh hudng nhiét phai
dwoc xac nhan bang viéc kiém tra khéng vuot qué cac gia tri cho phép. Phuong phép, pham vi, tai ligu
va chirng nhan thir nghiém phai dwoc thda thuan gitra khach hang va nha cung cép.
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Kiéu kiém tra

Phwong phap

Tiéu chuén cho phép

Cho lap dat

Cho duc khudn

Kiém tra béng
tia X

ASME BPVC, Chuong
V, Khoan 2 va 22

ASME BPVC, Chuong VIII,
Phadn 1, UW-51 (cho viéc
chyp tia X 100 %) va UW-52
(cho chup tia X tai chd)

ASME BPVC, Chwong
VIIl, Phan 1, Phuy luc 7

Kiém tra béng

ASME BPVC, Chwong

ASME BPVC, Chuwong VIII,

ASME BPVC, Chwong

siéu am V, Khodn 5 va 22 Phan 1, Phu lyc 12 VIIl, Phén 1, Phy lyc 7

Kiém tra béng

tham thiy ASME BPVC, Chwong | ASME BPVC, Chuwong VIII, | ASME BPVC, Chuwong
V, Khoan 6 va 24 Phan 1, Phu luc 8 VI, Phén 1, Phy luc 7

chét léng

Kiém tra béng

hat tir ASME BPVC, Chuwong | ASME BPVC, Chwong VIII, | ASME BPVC, Chwong

V, Khoan 7 va 25 Phéan 1. Phu luc 6 VIII, Phan 1, Phy lyc 7

Kiém tra bang MSS SP-55
mét (tit ca

cac bé mat)

Tuén theo cac dac tinh vat

ASME BPVC, Chwong | =~ | . :
lidu va cac tha tyc bang van

V, Khoan 9 ..
ban cla quy trinh san xuét

¢8.2.2.8 Néu duoc quy dinh, tai cac phan ap suét bién cta vat liéu hop kim phai kiém tra thanh phan
héa hoc clia vat liéu (PMI) st dung cac phwong phap kiém tra, do ludng, va tiéu chuan. Khach hang
va nha cung cép phai thda thuén cac phan dé kiém tra, 16 trinh tién hanh va céc chi tiéu cho phép. Chi
str dung cac ky thuat cho két qua dinh lgng. Cac bao cdo clia phan xwdng, cac chirng nhén thanh
phan vat liéu, tem nhan dang hoéc nhan khang thé thay thé cho viéc kiém tra xac nhan thanh phén hoa
hoc cla vét liéu (PMI).

CHU THICH: PMI khéng diing dé phan biét cac c¢ip thép cacbon.
8.3 Thwr

8.3.1 Quy dinh chung

e 8.3.1.1 Néu duoc quy dinh, it nhat sau tudn truéc bude du tién cla viécthlr nghiém, nha cung cép
phai cung cip cho khach hang cac danh gia va binh luan, phwong phap chi tiét, cac tiy chon trong thir
nghiém. Phurong phap thir nghiém phai bao gdm sai sé do dac tw nhién clia tit ca cac di lieu dwoc st
dung trong qua trinh tinh dong, ct ap va cdng suét ciing nhw tt ca cac chi tiéu cho phép khac.
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8.3.1.2 Thir tinh ndng va NPSH phai s dung cac phwong phap va quy dinh vé sai s6 theo ISO 9906,
cép 1, ANSI/HI 1.6 (cho cac bom ly tam dau réi) hodc ANSI/HI 2.6 (cho cac bom tryc dirng). Dung sai
hiéu nang phai phu hgp véi Bang 16. Banh két qua phai ph hop véi 8.3.3.3 b).

8.3.1.3 Cac dau k¥ thuat khong duec str dung trong qua trinhthdr thay tinh nhwng phai dugc str dung
khi tién hanh tat ca cac thi tinh nang.

8.3.2 Thir thay finh

8.3.2.1 Muc dich clia viéc thir thity tinh cho bom ly tam dau roi la d& dam bao rang thiét ké va két cau
cac yéu té ap suét tai cac chi tiét va mdi néi khdng bi ré ri khi diéu kién lam viéc di tlr cac gia tri ban déu
ti gia tri |&n nhat dwoc quy dinh trén to di liéu.

8.3.2.2 Phai dwoc thir thiy tinh tit ca cac ap suét vo khi I4p rap. Phai tién hanh thte voi chét 1dng co
ap lyc nhd nhat bing 1,5 1an ap lyc lam viéc Ién nhat (MAWP).

8.3.2.3 Cac dung cu va/hoic chudn bj cho thir nghiém khéng dwoc st dung cac chat hd cliing dé ting
tinh nguyén ven ctia mét tiép xuc .

8.3.24 Cac miéng dém dwoc str dung trong qua trinh thie thiy tinh cla chi tiét vo, tAm dém kin phai
c6 cling thiét ké véi cac miéng dém nhw da cung cép clung bom va phai dwoc lap dat ma khéng dung

chét 1am kin.

8.3.2.5 Chét Idng th&r phai & nhiét dd cao hon nhiét dd pha hdy déo-gion cia vat liéu dwoc thir
nghiém.

¢ 8.3.2.6 Néu cac phan da dwoc thir nghiém véi nhiét do thap hon thir nghiém nhiét do cta vat liéu, phai
tang ap suét thir thay tinh véi hé sé tinh bang cach chia (rng suét lam viéc cho phép clia vat liéu tai thir
nghiém nhiét v&i ng suat d6 tai nhiét dd dinh mirc lam viéc. Gia tri 'ng suét dwoc stv dung phai tudn
theo 6.3.4. Déi véi dwdng ng, (Png suat phai pht hop véi ISO 1569 hodc ASME B31.3, nhw da quy
dinh. Do vay, ap suét dat dwoc phai la 4p suét nhd nhat ma & dé dién ra thir thay tinh. Cac té d liéu
phai liét ké cac ap suét thir thiy tinh ty nhién.

8.3.2.7 Chét Idng thir nghiém thiy tinh phai bao gdm mét chat lam &m dé giam do cang bé mét néu
mét trong tredng hep sau xay ra.

a) Chat 1dng co khéi lgng riéng tuong déi (ty trong riéng) nhd hon 0,7 & nhiét dé bom.
b) Nhiét d§ bom cao hon 260 °C (500 °F).

c) Vé dugec dic tir mét thm méi hodc dwoc thay thé.

d) Cac vat liéu cd kha nang duc kém.

8.3.2.8 Cac chét Idng dung dé thir nghiém cac vat liéu thép khong ri austenic khéng dwoc cd ham
Iegng clorua vurgt qua 50 mg/kg (50 ppm). D& tranh bi két tia clorua do lam khé bay hoi, phai loai bd
tAt ca chét I6ng con dw tir cac phan da dwgc thir nghiém khi két thic viéc thir nghiém.
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CHU THICH: Ham lugng clorua bi gi¢i han dé tranh céc ran nirt do 4n mon (rng suét.

8.3.2.9 Thir thly tinh dwoc cho phép ma khdng can I&p d&t tAm ndp dém hodc thao d& budng 1am kin
da duogc ldp dat. Thir thiy tinh cia vé bom khéng bao gém cum 1am kin co khi. Cac tdm nép dém va
cé4c budng 1am kin c6 thé thao d& phai dwoc thir nghiém nhw quy dinh trong TCVN 9736 (1ISO 21049).
Céc budng lam kin 1a ciu thanh ctia bom la cac phan khong thé thao roi.

CHU THICH: Cho muyc dich clia diéu khoan nay, ANSI/API Std 682/TCVN 9736 (ISO 21049), trong dwong TCVN 9736 (1SO
21049).

8.3.2.10 Cac bd phan cla vo chju ap suét bang thép khdng ri kép hodc thép austenic phai dwgc thir
nghiém thiy tinh trong diéu kién gia cong thd. Xem 8.2.2.3.

B4t cr khu vire ndo duoc gia cdng sau khi thir thity tinh phai dwoc xac nhan trong bao céo thir nghiém
thay tinh.

CHU THICH: Bdi vi céc irng suéit du tir sy Iam ngudi nhanh chét 1dng va cc giéi han ti 1§ thip c6 s&n trong cac vat ligu nay,
mét lugng nhé bién dang tam thdi ¢ thé xdy ra & cac kich thuéc téi han trong suét qua trinh thir thily tinh, Bai viee cho phép
mdt luging nhé & cac ving téi han nay trong qua trinh thir thiy tinh, viéc thém vat lidu @& khdi phyc c4c kich thude dung sai
ngay sau khi thir thiy tinh do han phai tranh.

8.3.2.11 Viéc th» nghiém phai duoc duy tri trong thei gian ddy du dé cho phép viéc thir nghiém hoan
tat v& cac bd phan dudi 4p suét. Viée thir thiy tinh phai dwoc xem xét sy thda man néu khong c6 sy
rod ri va thdm théng qua cac bd phan chiu ap suét va cac méi néi xay ra trong 30 min. Cac bd phan
I6n, n&ing, chiu &p lyc c6 thé yéu cdu mat thdi gian thir 1au hon khi dugc si thda thuan gitra khach
hang va nha san xuét. Viéc ro ri va thdm qua c4c tdm chén bén trong yéu cAu viéc thir nghiém vé dwoc
phan doan va tién trinh thir nghiém bom dé duy tri 4p suét c6 thé chap nhan duoc.

8.3.2.12 Cac bom c6 hai lép vé, cac bom cé nhiéu tang tryc ngang, cac bom banh ring (dwgc mo ta
trong 6.3.6) va cac bom thiét ké theo cac dang dic biét khac dugc chép thuan bdi khach hang c6 thé
dugc thir nghiém vé phéan doan. Viéc lam kin cac phan rd ri bén trong can thiét phuc vy viéc thir
nghiém phan doan dé duy tri 4p suét clia hé théng trong qua trinh thir nghiém bom 14 c6 thé chdp nhan
duoc.

8.3.213 Céc hé thdng dwong éng dugce san xudt bang cach han phai dwoc thir nghiém thiy tinh.
Viéc thir nghiém va cac mirc (ng suét phai tvong (rng theo ISO 15649 hodc ANSI/ASME B31.3 nhuw
quy dinh.

CHU THICH: Khéng can thiét thir nghiém cac hé théng dudmg dng dugc I4p rap véi dudmg ng hoac cac méi ndi bing ren
ngay sau khi I4p rap.

8.3.2.14 Trir trwdng hop dugc quy dinh, nhitng phan vé bom cdng xén mét tAng véi méi ndi huéng
tam (duong kinh miéng dém trung binh) c6 dwdng kinh 610 mm (24 in) hodc it hon c6 thd dwoc thir
nghiém thuy tinh béng cach thir nghiém cac bd phan hoac cac cum lap rap da cung cip c6 cac méi nbi
dam bao hoan toan théa man th(r nghiém véi kich thwée nhét dinh clia bom va trong yéu ciu ty 18 4p
Iwc nhét dinh.

103



TCVN 9733:2013

8.3.2.15 Cac dudng éng va bd phan lam mat, bao gém vé cho cac & truc, bubng lam kin, bd lam mat
dau va bd lam mat lam kin, phai dwgc thir & cac ap suit do nhd nhat 1000 kPa (10 bar, 150 psi).

8.3.2.16 Hoi nwdc, nudc lam mat va dweng dng dau boi tron, néu duoc san xuat bing cach han,

phai dwoc ther nghiém & 1,5 1an ap suét do hoat dong 1&n nhét hodc 1050 kPa (10,5 bar,150 psi) hodc
cao hon.

8.3.3 Thir nghiém tinh nang
8.3.3.1 Trir tredng hop duoc quy dinh, phai tién hanh thir nghiém tinh nang méi bom.

e 8.3.3.2 Cac yéu cau tir a) dén h) phai dap (rng trong khi bom dang van hanh trong khi ther nghiém trén
gia va trwdce khi thir nghiém tinh ndng bat dau.

a) Céac cum lam kin va cac 8 tryc phai dwoc st dung trong bom trong thir nghiém tinh nang.

b) Néu khach hang chdp nhan, cac cum Iam kin co thé thay thé trong thir nghiém tinh nang, néu cin
thiét & ngan nglra cac cum lam kin hw hdng hodc khdng phit hop véi chét 1dng thir st dung dé
thir nghiém. Xem TCVN 9736:2013 (ISO 21049:2004); 10.3.5.

¢) Cum lam kin phai khéng dwoc ré ri trong moi giai doan thir nghiém tinh ning bom véi cac diéu kién
vt qua miee quy dinh theo TCVN 9736:2013 (ISO 21049:2004); A.1.3 hodc da dwoc thda thuan
clia nha san xuét va khach hang. B4t ct s rd i ma khong chdp nhan dwgc trong qua trinh thi
nghiém tinh nang ctia bom thi phai thao réi va stra chira cum lam kin. Néu cum 1am kin duoc thao
r&i hodc chuyén di, cum lam kin phai dwgc thlr nghiém lai véi s thlr béng khi nén cta bom v&i
tiéu chuan dwoc xac dinh trong 8.3.3.7 d).
Khi bom dang dugc thir nghiém trén gia thir, str dung nwdc nhw 1a chét Idng thir nghiém, cac cum
lam kin thich hep cho tht» nghiém véi nwéc phai khong thdy c¢é d4u hiéu vé rd ri. TCVN 9736:2013
(ISO 21049:2004); A.1.3 phai dwgc xem xét lai d& chic chan rang tiéu chi khdng thdy sy rd ri la
pht hop véi cum lam kin dwoc thir nghiém. Dac biét Ia cac cum lam kin kép cé ap véi ap suét chét
16ng chan cao (cao hon 4.000 kPa (40 bar; 600 psi)) phai dwgc xem xét lai.

CHU THICH: Béi véi muc dich ctia diéu myc nay, AMSI/APP STD 682/ TCVN 9736 (ISO 21049) twong duong TCVN
9736 (ISO 21049).

d) Néu dwoc quy dinh, d do i trong qué trinh thir nghiém yéu cdu 13p lai 1ap rap bom va cym lam kin

d& dam bao théa man thir nghiém tinh ning cum lam kin.

e) Tét ca ap suét dau bdi tron, dd nhét va nhiét do phai trong pham vi gia tri van hanh da cho trong
hwéng dan van hanh clia nha san xuét trong thir nghiém médi bd phan.

f) Cac & truc duoc chi dinh bdi tron bing ddu qua mang loc phai dwgc bdi tron trréc khi thir nghiém
tinh nang bang cach s dung dau hydrd cacbon thich hop.

g) Kiém tra tat ca cac méi ndi va chd ndi vé& dd chat va khac phuc moi ro ri.
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h) Yéu cdu phai kiém tra va hiéu chinh tat ca cac thiét bj canh bao, diéu khién, bao vé dwoc s dung
trong qua trinh th&r nghiém theo yéu cau.

i) Trlr trwéng hep dwgc thda thuan, thir tinh ndng phai str dung nuéc & nhiét do khéng vurot qua 55
°C (130 °F).

8.3.3.3 Trur trwdng hop dwoc quy dinh, thir nghiém tinh ndng phai dwoc tién hanh theo quy dinh a)

dén e) nhw sau:

a) Nha cung cép phai lay di liéu thir nghiém, bao gém ap suét, téc dd dong chay, cong suat va do
dao ddng & mirc nhd nhét tai nAm th&i diém sau:

1) Ngét hé théng (di liéu khéng dao dong dwoc yéu ciu);

2) Dong chay &n dinh lién tuc nhd nhét (bt dau clia ving vén hanh cho phép);
3) Dat gilra 95 % va 99 % dong dinh mirc;

4) Gitra dong dinh murc va 105 % doéng dinh mdrc;

5) X&p xi dong chay hiéu suét cao nhét (néu dong dinh mirc khdng vurot qua 5 % téc dd dong chay
hiéu suét cao nhét);

6) Dat cudi vung van hanh cho phép.

b) D@ liéu thtr phai phu hop v&i da thire hodc xap xi da thirc (vi du bac 3 hodc bac 4) vé &p suét va
cong suét theo phwong phap binh phwong cye tiéu. Dong dinh mirc/ddm bo an toan phai dwgc dat
vao cong thirc dé tinh ap suét va cong suét. Cac gia tri nay phai dwoc tinh chinh xac cho van téc,dd
nhét va khdi lweng riéng (trong lwong riéng). Cac gia tri chinh xac clia ap suét va cdng suét phai khéng
vurgt qua gidi han dung sai cho phép trong Bang 16.

Trong trwdng hop cac bom cong sudt Ién (xem 6.1.8), cac bom nhiéu tAng va bom banh rang, c6 thé
khong thé thir nghiém & ché do ngét hé théng.

c) Trir trwéng hop dwoc quy dinh, van tée thir nghiém khéng dwoc vrot qua 3 % van tbc dinh mirc
duwoc trinh bay trong tai liéu v& bom (xem vi du trong Phy luc N). K&t qua thr nghiém phai dwoc higu
chinh d@én van téc dinh murc.

d) Nha san xuét phai duy tri mot bidu dd chi tiét va hoan thanh cac thir nghiém cudi cling va phai
chuan bj sé Iong ban sao dwgc yéu ciu va cd xac nhan vé dd chinh xac. D liéu phai bao gdm céc
duong cong thr nghiém va tong két vé dir liéu thir nghiém tinh nang so voi dinh mlc (xem
10.2.4,10.3.2.2 va vi du trong Phu lyc M).

e) Néu co quy dinh, ngoai viéc dé trinh di liéu cudi cung theo 10.3.2.2, cac dwong cong va di liéu
thtr nghiém (van téc, trong lwgng riéng, dd nhét chinh xac) caa thir nghiém tinh nang phai dé trinh
trong khoang 24 h sau thir nghiém hiéu nang d6i véi xem xét ky thuat cta khach hang va chép nhan
tredrc khi giao hang.
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Bang 16 — Dung sai tinh nang

Diéu kién Diém dinh mirc Tét hé théng

% %

Ap suép dinh mic khac nhau:

Tir 0 m té&i 75 m (0 ft téi 250 ft) +3 +10°

> 75 m t&i 300 m (> 250 ft t&i +3 +82

1000 ft) .3 \oe

> 300 m (1000 ft)

Caéng suét dinh mirc 4b _

Hiéu suét c

NPSH dinh mirc 0 :

2 Néu dudng cong dong chay cdt ap téng theo quy dinh (xem 6.1.11), dung sai &m dwgc quy dinh & day
chi khi dudng cong thir nghiém chi ra duéng déc tinh.

® Vi két qua thir nghiém dwee 1am chinh xac véi cac didu kién dinh mirc (xem 8.3.3.3 b) dbi v&i dong
chay, van téc, khdi lugng riéng (trong Iwgng riéng) va dd nhét, cdng suét, néu cin thiét cong suét khong
duoc vuot qua 104 % gid tr dinh mirc, trong moi tredng hop (cac dung sai tich Ity 1a khéng thé chép
nhan).

© Sy khéng chéc chin vé& hiéu sut thir nghiém b&i ma thir nghiém quy dinh £ 2,5 %. Do d6, hiéu suét
khéng dugc bao gém trong tinh nang dinh mirc clia bom. Trong cac (ng dung ma hiéu suét c6 sy quan
trong hang d4u véi khach hang, gié trj riéng va dung sai lién quan phai dugc thoa thuan tai thei diém dat
hang (xem 8.3.3.4).

e 8.3.3.4 Dbi voi cac bom cb cdng suét cao (> 1 MW) cac dung sai tinh nang khac cac dung sai tinh
nang cho trong Bang 16 c6 thé thich hop. Néu dwoc quy dinh, higu suét clia bom & dong dinh murc
phai dugc ghi chu vé dung sai bdi khach hang va phai dugc bao gém trong tinh nang dinh mic clia
bom. Néu dung sai dwge quy dinh cho hiéu suét dinh mirc, thém médt diém thir nghiém gan véi dong
dinh mirc nhw thire té phai dwoc 1dy. Hiéu suit dinh mirc va dung sai phai phtt hgp v&i ma thie nghiém
dwgc slr dung, véi cha y dac biét vé sy khong chic chén vé higu sudt dwgc xac dinh bang thi nghiém
véi ma dé.

Khach hang nén hiéu ring viéc thém hiéu suit véi dung sai xac dinh cho tinh nang dinh mirc clia bom
thwdng anh hwdng gia thanh va phi giao hang bom.

e 8.3.3.5 Trong suét qua trinh th&r nghiém tinh ning, phai @ap (rng cac yéu clu tir a) dén d) sau day.

a) Cac gia tri rung phai ghi chép tai mdi thdi diém thir nghiém ngoai trir viéc tit hé théng trong khi qua
trinh thlr nghiém theo 6.9.3.2. Cac gia tri rung phai khéng vrgt qua cac gia tri rung dwgc cho trong

6.9.3.6.
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b) Bdi voi cac hé théng vong va vang dau, nhigt o diu phai dwoc ghi lai tai bit dAu va két thic cua
thir nghiém. DSi véi cac hé théng dwoc tang ap, nhiét do kim loai clia & tryc phai dwoc ghi lai tai
bat dau va két thuc thir nghiém. Théi gian clia thir nghiém phai duoc chi rd & b4o cao thir nghiém.

¢) Céac bom phai van hanh trong giéi han nhiét do ctia & truc dwoc quy dinh trong 6.10.2.4 va phai
khong cé cac déu hiéu hién thi clia st van hanh khac la, nhw 1a tiéng &n dwgc gay ra bdi bot khi.

d) Khivan hanh & van tdc dinh mire, bom phai hién thj dung sai dwgc cho trong Bang 16 (xem 8.3.3.3 b).

e 8.3.3.6 Néu duwoc quy dinh, thir nghiém tinh ning phai dwgc tién hanh véi thir nghiém trén gia thie
NPSHA duwoc didu khién khdng qua 110 % NPSHA dwgc quy dinh trén t& di lidu.

CHU THICH: Myc dich ctia thir nghigém nay dé danh gia tinh nang ciia bom véi NPSHA dugc quy dinh tai diu hit cia bom.
e 8.3.3.7 Phai dap &ng cac yéu cu tr a) dén d) ngay sau khi thir nghiém tinh nang hoan thanh.

a) Néu cén thiét dé thao d& bom ngay sau khi thir nghiém tinh nang cho mét myc dich duy nhét clia
banh cdng tac dam bao dung sai vé&i cdt 4p suét khac nhau, thi khéng yéu ciu thir nghiém lai trir
khi viéc giam duwong kinh vt qua 5 % so véi dwdng kinh gbe. Dudng kinh clia banh céng tac tai
thoi diém thir nghiém tai xwdng, cling nhw duéng kinh cudi cung clia banh cdng tac, phai dwoc ghi
chép lai thanh dwdng cong thr nghiém trong xwdng dwge chirng nhén tir dé dwa ra déc tinh van
hanh sau khi dwéng kinh banh cdng tac dugc giam.

b) Néu dwoc quy dinh, viéc thao doi clia bom nhiéu ting cho diéu chinh cot ap (bao gdm dwidng kinh
thay ddi nhd hon 5 %) sau khi thir nghiém, phai tién hanh thir nghiém lai.

c) Néu cin thiét d& thao doi bom vi bét ky higu chinh khéc, vi du nhu tinh nang thiy lyc ho3c van
hanh co khi, NPSH, thir nghiém ban diu sé khong dugc chp nhan, va thir nghiém tinh nang cudi
clng phai dwgc van phong sau khi hiéu chinh dugc thye hién.

d) Néu can thiét thay di cum 1am kin co khi trong thir nghiém tinh nsing hoc néu thir nghiém bé mat
cum lam kin dugc thay thé bdi b& mat cym 1am kin 1am viéc, I1&p rap cum 1am kin cubi cling phai
dugc thir nghiém dg kin khi nhw sau:

1) Tang ap mbi phan cym lam kin mét cach ddc 1ap véi khdng khi sach dén ap suét ké thir nghigm
172 kPa (1,72 bar; 25 psi).

2) Céach ly thir nghiém chinh @3t tir ngudn tang ap va duy tri 4p suét nhd nhét 5 min trén 30 | (1 ft°)
di véi thir nghiém thé tich, tuy theo thong sb nao I&n hon.

3) Ap suét giam cho phép I6n nhét trong suét qué trinh thir nghiém phai la 14 kPa (0,14 bar; 2 psi).

e 8.3.3.8 Trir trvdng hop duwgc quy dinh, bom khdng dwoc thdo d& sau thir nghiém tinh nang cudi
ciing. Bom bao gdm budng lam kin phai dwgc xa tai noi thir nghiém, va dé dy voi chat Iong thay thé
trong 4 h thir nghiém va xa lai.
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8.3.4 Cac thir nghiém tuy chon
8.3.4.1 Quy dinh chung

o Néu dwoc quy dinh, phai thyc hién cac thir nghiém tai xwdng mé ta trong 8.3.4.2 dén 8.3.4.7. Cac b
phén thir nghiém va dt liéu duwoc yéu ciu (nhw dix liéu rung va dir liéu nhiét dg) phai duoc théa thuan
gitra nha cung cAp va khach hang trréc khi tién hanh thir nghiém.

8.3.4.2 Thtr van hanh co hoc

e 8.3.4.2.1 Néu dwoc quy dinh, bom phai van hanh trén gié thir khi da dat dong dinh mirc c6 nhiét d6 on
dinh (6.10.2.4).

e 8.3.4.2.2 Néu duoc quy dinh, bom phai van hanh mét cach co hoc & ddng dinh mirc trong 4 h.
8.3.4.3 Thir nghiém yéu ciu NPSH

¢ 8.3.4.3.1 Néu duoc quy dinh, phai xac dinh NPSH3 & mdi diém thir nghiém dugc cho trong 8.3.3.3 a)
ngoai triv khi tt hé théng.

¢ 8.3.4.3.2 Syt gidm 3 % vé cot ap (cot ap suét tAng dau clia bom vé&i bom hai hodc nhiéu ting hon)
phai dwoc gidi thich nhw 1a chi ra sy suy yéu clia d&c tinh may, tir 36 ¢6 thuat ngtr NPSH3. Cot 4p suét
tang 1 clia bom c6 hai hodc nhiéu tAng hon phai do bing méi ndi riéng biét véi diu xa tang dau tién
néu co thé. Néu didu nay khdng thé thyc thi dwoc, thir nghiém tang dau tién phai dwoc xem xét. Theo

y kién clia khach hang, cot 4p suét tAng dau tién c6 thé duoc xac dinh bang viéc chia cot ap suét tdng
cho s6 lwong tang.

8.3.4.3.3 Yéu cdu thir nghiém NPSH phai xac dinh NPSH thyc té dwoc yéu cu tai syt giam cot ap
sudt 3 %. Trir tredng hop duec quy dinh khac hodc ¢6 sw thda thuan. Cac dwong cong phai dwgc tinh
& dong chay cb dinh bdi gidm NPSHA téi mot diém ma & do cac dwong cong cot ap suét truot ngay
sau khi quay vong tir viec NPSHA phét trién t6i gia tri can thiét (8.3.4.3.2) bdi it nhét 3 % yéu ciu.
NPSH yéu cdu trong thir nghiém phai b4t dAu véi it nhat twong ty NPSHA nhw trong thir nghiém tinh
néng NPSH3 va it nhét 2 Ian hién thj trén dwdng cong dé xuét. Gia tri 4p suét tai hai diém thir nghiém
dau tién phai khac nhau. Néu diém thir nghiém thir hai ciing téc dd dong chay véi ap suét khac NPSHA
phai duoc tang téi mdt gia tri Ao @é thiét 1ap hai diém lién tuc tai ap suét bang nhau. Hai diém thir
nghiém dau tién phai dwoc tién hanh riéng véi mirc nho nhét cia NPSHA 1a 1 m (3ft). Cac dwong cong
NPSH3 phai dwgc phét trién va dé trinh theo Vién tiéu chudn thay Iwc (ANSI/HI1.6) hodc ISO 9906 néu
c6 quy dinh. Thir nghiém khong duoc tién hanh néu ap suét vrgt qua 20 %, (20 % 4p suét ting dau
tién véi cac bom nhiéu tang).

CHU THICH: Néu 8.3.3.6 dwgc quy dinh, c6 thé ap suét vira bj anh huwdng bdi NPSH3 khong du, do
vay c6 thé bat dau & mét NPSHA cao hon.

8.3.4.3.4 NPSH3 & diém dinh murc phai khong vuot qua gia tri dwge dinh mire (xem Bang 16). Viéc
thao doi @é higu chinh tinh nang NPSH3 yéu ciu mét thir nghiém lai (xem 8.3.3.5 va 8.4.3.1).
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8.3.4.4 Thir bé phan hoan chinh

« 8.3.4.4.1 Néu duoc quy dinh, bom va hé théng truyén dong, 13p rap hoan chinh véi cac thiét bi phu tro
tao nén mét cum thiét bj hoan chinh, phai dwgc thir nghiém ciing nhau. Néu dwoc quy dinh,phép do
dao ddng xoén phai dwoc thyc hién dé xac dinh viéc phan tich clia nha san xuét. Thir nghiém bd phan
hoan chinh phai dwec thyc hién hodc thém vao cac thir nghiém riéng biét vé cac bd phan ma dwoc
khach hang quy dinh .

8.3.4.4.2 Cac gi¢i han rung c6 thé chdp nhan clia méi bd phan clia hé théng truyén dong phai dwoc
dua trén c4c tiéu chudn ap dung va cac dac tinh ky thuat,ngoai trir d6i véi dong co dét trong kidu pit
téng (trong tredng hop nay, cac gi¢i han phai dwoc théa thuén gitra khach hang, nha cung cp bom va
nha cung cap dong co).

8.3.4.5 Thir mirc én
eNéu dwoc quy dinh, kiém tra m&c d n phai dwoc thé hién khi ddng y gitra khach hang va nha san
xuét.
CHU THICH: C6 thé tham khao ISO 3740; ISO 3744; va ISO 3746 dé dwgc chi dan.
8.3.4.6 Thir nghiém thiét bi phu trg
eNéu dugc quy dinh, thiét bi phy trg nhw 1a hé théng dau, banh rang va cac hé théng didu khidn phai

dwqc thir nghiém trong nha may clia nha san xuét. Cac chi tiét vé cac thir nghiém thiét bi phu tro dwoc
khach hang va nha cung cép xay dyng cling nhau.

8.3.4.7 Thi nghiém sy cdng hwdng & than & truc
¢ Néu thir nghiém sy cdng hudng duwgc quy dinh, cac than b truc phai bj tac dong bang va dap hoic cac
phuong tién khac phi hop khac véi bom khi chura 1ap vao dwéng éng,va (cac) tan sé riéng phai dwoc

xac dinh tir dap (rng. MGt gidi han ddc 1ap phai duorc tén tai gitra (cac) tan sé riéng va (cac) tin sb kich
thich sau.

a) Nhiéu vé téc do chay, dwoc tinh bing vong trén phut: 1,0; 2,0; 3,0.
b) Nhiéu vé tan sé: 1,0; 2,0.

Thir cac tiéu chi c6 thé chép nhan dwgc thda thuén gitra nha cung cip va khach hang.

8.4 Chuén bj cho van chuyén

e 8.4.1 Trir trvdng hop duocquy dinh khac, thiét bi phai dwgc chudn bj cho véan chuyén trong nuwéc.
Viéc chuén bj van chuyén trong nwéc phai lam thiét bi phtt hgp cho kho ngoai trevi trong mdt khoang
&thoi gian it nhat sau thang ma khong c6 yéu céu thao d& trwde khi van hanh trir khi c6 kiém tra vé &
truc va cac cum lam kin. Viéc chuén bj cho viéc chira kho lau hon hodc xuét khdu hang nghiém ngat
hon va néu dwoc quy dinh, phai dwgc khach hang cung cip theo cacquy trinh dwoc thda thuan.
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8.4.2 Thiét bj phai dwgc chudn bi cho van chuyén hang ngay sau khi tAt ca viéc thir nghiém va kiém
tra dugc hoan thanh va thiét bi vira dwgc cung cép bdi khach hang. Viéc chuén bj phai bao gdm cac
quy dinh trong 8.4.2.1én 8.4.2.9.

8.4.2.1 Céac rd to phai bj khoa lai néu can thiét. Cac rd to bj khda chat phai dwgc nhan dang béi cac
thé chdng an mon dwgc gén vao bang day thép khang gi.

8.4.2.2 Bé& mat bén trong clia than & truc va cac bd phan Iam viéc trong méi truong dau bangthép
cacbon phai dwoc bao phi béi I6p chéng gi hda tan bang daupht hop véi ddu béi tron.

8.4.2.3 Viéc lap rap & truc phai dugc bdo vé dy di khoi sw xam nhap clia chat &m méc va bui ban.
Néu céc hat han ché sy bay hoi ding trong bao bi dwgc chira trong cac tdi d&it & cac 16 hdng, cac bao
bi phai duoc gén bdi lién két ma cé thé dé& dang thao d&.Néu cé thé ap dyng, cac bao bi phai dwoc lap
dat trong long day dién gén cac I&p bao phii cé g& va cac vi tri bao bi phai duoc quy dinh b&i cac dau
bit chéng lai s &n mon gén day thép khéng gi.

8.4.2.4 B& mat ngoai, trir cac bé mit gia cong, phai dwoc phu it nhat mot 16p son tiéu chudn ciia nha
san xuét. Son phai khdng chira chi hodc crém. Khdng cn thiét @& son cac b phan thép khéng gi. Cac
canh du6i cta tm dé phai dwoc chudn bj cho viéc Iam nhén phéng phi hop véi 7.3.12.

8.4.2.5 B& mat ngoai dwoc gia cdng, ngoai trir vat ligu chdng &n mon, phai dwoc phi véi chét ngan
nglra bj gi.

8.4.2.6 Khe hd mat bich phai dwgc cung cép voi cac tdm chénkim loai cé chidqu day it nhat 5 mm
(0,19 in), v&i miéng dém dan hdi va it nhét bdn bu 16ng c6 dwdng kinh ddy du. Déi véi cac khe hd co
vit cdy, tit ca dai 6c dwgc yéu cdu cho didu kién l1am viéc dw dinh phai dwoc st dung dé gi an toan
cac tAm chén.

8.4.2.8Khe hé& cb ren phdi dugc cung cdp duoc lam vat nghiéng vé viéc han phai dwoc cung cép voi
cac thm chén dugc thiét ké d& ngin ngira sy xam nhap cac vat liéu bén ngoai va 1am hw hong vat
nghiéng.

8.4.29 Cac tryc va truc khép ndi ma 16 ra phai dwgc boc véi tAm vai khoéng thdm nuwéc, va cac thm
vai dugc bdi sap co thé béng dic hodc gidy kim ham sy 3n mon dé bay hoi. Cac vét ghép phai dugc
lam kin v&i bang dinh khéng thdm dau.

8.4.3 Cac mdi ndi dwong dng phy trg dwoc trang bi vao cac thiét bi dwge mua phai dwgc dan hoac
danh du mot cachcd dinhtheo bang méi ndi clia nha san xuét va hodc ban vé bd tri tdng thé. Didu kién
lam viéc va cac ky hiéu mdi néi phai dwoc chi bao. Cac bidu twong cho tAt cd méi ndi clia bom, bao
gdm méi ndi da dwoc nat kin, phai phi hop véi Phu luc B.

8.4.4 Cac diém ndi nang va gia chia nang phai dwoc nhan biét mot cach ré rang.

8.4.5 Thiét bj phai dwgc nhan biét véi cac chi tiét va sé lwong. VAt liéu van chuyén riéng biét phai
dwgc nhan biét véicac dau bit kin kim loai chdng an mon dwoc dan vao mét cach an toan chi baochi

110



TCVN 9733:2013

tiét do va sb lwgng ma thiét bj dy dinh. Thiét bi dong thing phai dugc van chuyén véi ban sao phiéu
déng goi, mdt bén trong va mdt & bén ngoai clia con ten no van chuyén.

8.4.6 Mot ban sao cuia viéc lap dat tiéu chudn clia nha san xuét bang tay phai dwoc dong goi va van
chuyén cling véi thiét bi.

8.4.7 Nha cung cép phai cung cép cho khach hang véi cac hwéng dan phu hop API RP 686 cho s
bao vé v& su nguyén ven cho chudn bj xép vao kho & xwdng va trudce khi khéi dong.

8.4.8Cac bom truc ngang va cac bd din ddng dwoc trang bj va cac bd phan phuy tre, phai dwec van
chuyén dwoc I3p rap ddy du trén tdm dé ctia ching, ngoai trir tim dé bén duwdi. Cac miéng dém khép
néi véi cac bu 16ng va cac chi tiét khac, nhw la 18 tiét leu dong chdy nhd nhéat ma khong 1a bd phén clia
cum bom dwoc I4p rap, phai dugc dong hop riéng biét, dwoc dan nhan, va gén mot cach an toan voi
tAm dé.

8.4.9 Cac bd din dong cho bom tryc dirng va bd dan dong tryc ngang véi khéi lwgng trén 200 kg
(450 Ib) c6 thé bi thao bdsau khi I4p @4t & nha may va can chinh va duoc van chuyén riéng trir bom
dira doc theo. Cac bom truc ngang cé thiing hat phai duwgc van chuyén véi cac thung ht bi théo bd.
8.4.10 Néu can thiét phai van chuyén bd phan chinh khac mdt cach riéng biét, yéu cau c6 sir chép
thuén cua khach hang truedc.

8.4.11 Cé4c bd phén bd loc kim loai va cac tAm lwéi chan phai dwoc lam sach va 1&p dat lai treéc khi
van chuyn hang. Céc bd phan bd loc phi kim loai phai dwgc véan chuyén va I&p dat trong diéu kién
chuwa dugc str dung.

8.4.12 Cac chét ngan ngira bj gi phi hgp phai hoa tan trong ddu va phi hop véi tat ca chét Idng dugc
bom.

9 Loai bom cy thé

9.1 Bom congxon mét ting

9.1.1 Loai bom truc ngang (OH2)

9.1.1.2 Khoang cach gitra bom va cubi tryc bd din dong (khoang cach gitra cudi tryc hodc DBSE)
phai cho phép loai bd cac thanh gidng clia bd khép ndi va hé thdng kéo ngwoc ma khong anh hudéng
dén & truc, cac éng boc hoic vo clia khép nbi.

e 9.1.1.3 Néu duoc quy dinh, chi sé vé& dd linh hoat cta truc phai do nha cung cap tinh toan theo K.1 va
trinh bay trong td& d liéu.

Céc yéu cAu thiét ké va van hanh ctia ddng co bom congxdn phai dwoc néu chi tiét trong mét s6 pham
vi clia tiéu chudn nay. Danh myc K.1 néu ra cac yéu cdu ndy va thiét Iap quy trinh chudn héa dé tinh
toan chi sé linh hoat cia truc, 1a chi sé c6 thé sir dung dé& danh gia cac thong sé sau nay va dé thiét 1ap
dwdng co s& trong khi so sanh d6 linh hoat clia tryc.
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9.1.2 Bom truc dirng (loai OH3)
9.1.21 Phia dudi vé may st dung bé mat tiép xtc phéng dé giup bom 6n dinh néu dirng ty do trén
chan bac d& hoac nén. Ty sé d6 16n gitra tam chidu cao trong lyc clia cum thiét bi so véi chiéu rong bé
mét tiép xtc phai khdng 16n hon 3:1. D6 én dinh nay phai dat dugc trong toan bd qua trinh thiét ké vo
hoéc bang bé d& cb dinh bén ngoai.

9.1.2.2 Bom phai duoc thiét ké sao cho ching co thé ndi dwong éng hut va dudng éng xa, hodc
dwoc bat bu 16ng véi dém 16t hodc nén méng.

Tai trong mét bich trén bom c6 thé tang néu khach hang Iya chon kiéu bu Iéng vit xuéng. Viéc nay nén
dé& cap trong khi thiét ké duong éng.

9.1.2.3 Phai trang bi mdi ndi xa nwdc nhd nhét 1a DN 15 (NPS Y2) dé khéng co chét Iong dong trén 16p
v ngoai hoic tru d& bo didu khién.

9.1.2.4 Bom va budng lam kin phai lién tuc dwoc thong khi biing cach ddu ndi voi diém cao hodc trong
budng lam kin hoac trong dwong ng dong chirc nang lam kin. Phai c6 s chép thuan cla khach hang:
v& hé théng yéu cau thong khitht cong.

Néu khach hang khdng chdp nhan théng khi ra khdng khi, dau néi 16 théng khi dén dwdng ong x( Iy khi
théng khi trén budng lam kin.

9.1.2.5 Khoang cach gitra cudi bom va cudi tryc bd din dong (khodng cach gitra cudi truc hodc
DBSE) phai cho phép loai bd cac thanh gidng clia bokhép néi va hé théng kéo ngugc ma khdng anh
huwdng dén & truc, cac éng boc hoac v clia khdrp néi.

e 9.1.2.6 Néu dwoc quy dinh, phai trang bi thiét bi cho phép budc hodc nang hé théng kéo nguorc tir try
d® ddng co bén ngoai véi bd dan ddng tai chd.

9.1.2.7 Néu khach hang chp thuan, c6 thé bb tri than & tryc d& bdi tron m& (6.11.4). Nhiét do than &
truc khdng vuot qua 82 °C (180 °F) khi van hanh & nhiét 6 mdi trudng 43 °C (110 °F). M& bdi tron
dwoc dé xuat phai phu hep cho van hanh tai nhiét do nay.

9.1.2.8 B0 dan dong phai sap thang hang trong xuwdng clia nha cung cAp treéc khi van chuyén.
9.1.3 Bom banh rang (Loai OH6)
9.1.3.1 Banh cong tacphai dwgc khda hodc chét truc vao truc bén ngoai bd dén dong.

9.1.3.2 Bom banh riing c6 thé yéu ciu bd cac bd din dongdé cho phép thao rai rd to va hé théng lam
Kin.

9.1.3.3 Loai banh cong tac phai dwgc lya chon theo ng dung va co thé md, ntra m& hodc déng kin
hoan toan.

¢ 9.1.3.4 Su can thiét trong viéc phan tich mat bén clta rd to phai dwgc xac dinh theo md ta trong
9.2.4.1. Viéc phan tich nay chi nén dwgc cu thé déi véi cac bom méi va bom toi han.
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CHU THICH: Céc van tdc bén téi han cé thé lién quan dén cac bom loai OH6. Théng thudng, cac kidéu bom nay dwgc didu tra
ki cang trong khi phat trién, va cac ddng lwc hoc cua rd to dién hinh ludn tdn tai va dé ap dung.

9.1.3.5 Cac  truc ban kinh thiy dong hoc cé thé dwoc sir dung.

e 9.1.3.6 Cac thiét bi do nhiét 6 va ap suét gén tryc tiép trén hdp truyén dong phu hop I1ISO 10438 (tat
ca cac phan) ma dwdng kinh ctia cac thiét bi do 1a 50 mm (2,0 in). Néu dwoc quy dinh, cac hop do
nhiét loai thanh ran c¢é ren riéng biét phai duoc trang bj dé do nhiét do.
9.1.3.7 Thiét bj cdm (rng, banh cong tac va cac bd phan quay chinh tuong ty phai dwgc can bang dong
lwe hoc theo ISO 1940-1, cip G2.5 hodc theo mét can bang dw 7g. mm (01 oz.in), tiy vao céi nao Ién
hon. Néu cé thé, khdi lwgng cla tryc chinh duoc st dung d& can bang khéng vuet qua khéi lugng
thanh phan thiét bj dwoc can bang. Két qua do rung do dwgc trong khi thir nghiém tinh nang phai khong
vurgt qua cac mirc cho trong Bang 8.

9.2 Bom géi tryc (Loai BB1, BB2, BB3 va BBS)
9.2.1 Vo chju ap
9.2.1.1 L&p vo tach roi co thé co Iép dém miéng hodc thanh ndi kim loai; Pon dy thdu cla nha cung
cap phai trinh bay trong don dat hang.
9.2.1.2 Bom cho lam viéc & nhiét do dwdi 150°C (300°F) co thé dugc I4p chan dé.
9.2.1.3 D4i voi cac bom co I&p vo tach rdi phai cung cép lop dém miéng, nang cac chét hodc 16 bat
vit ctia bu 16ng vong dé nang nira trén clia v va phai gén nhan. Cac phwong phap nang may da dwoc
1&p phai dugc nha cung cép quy dinh [xem 10.2.2.1.a) va Phu luc L].

e 9.2.1.4 Néudwoc quy dinh, cac thiét ké dau ndi dwoc dé& xuét phai dwgc dé trinh cho khach hang dé

phé duyét treéc khi ché tao. Cac ban vé phai hién thi cac thiét ké han, kich ¢&, vt liéu va x ly nhiét
triedre va sau khi han.

e 9.21.5 Bom s dung dong co, cb vit cdy va voi hat va cac voi xa, nha cung cAp phai dwa chidu dai
nhd nhat c6 thé chap nhan dugc dbi voi cac méu bng cudn bj v dé cong viéc bdo dwdng dé dang.
Cac mau bng phai do khach hang cung cép.

CHU THICH: Phai loai bd cac mau éng cudn bj v& @& loai bd phén réng cla dudng dng & 14y v bom ra ngoai trong khi dai tu
cac bd phéan chinh.

9.2.2 Roto

9.2.21 Banh cdng tac clia bom nhidu tAng phai ndm riéng I& doc theo truc béing g& hodc véng tach cb
dinh theo hwéng cla lyc déy thiy lwc thong thudng.

9.2.2.2 Cac rd to v&i cac banh cong tac khit phai cd ¥ nghia co hoc trong viéc gi¢i han chuyén déng
clia banh theo huéng nguoc véi hwéng clia lyc ddy thay Iwe théng thwdng dén 0,75 mm (0,030 in)
ho&c nhé hon.
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e 9.2.2.3 Néu duwoc quy dinh, c4c rd to véi cac canh 1ap ghép ndng phai co y nghia co hoc trong viéc
gi¢i han s chuyén dong clia canh theo huéng nguoc véi hwéng clia lyc ddy thiy lyc théng thudng
dén 0,75 mm (0,030 in) hodc nhod hon.

9.2.2.4 Cac rd to léch truc hodc da dugc l&p do duwoc cling véi tryc hodc rd to @& trén khéi chir V
hoac thanh cudn trén ban ndm gan véi & truc clia rd to va trong giéi han cho trong Bang 17.

9.2.3 O trwot

9.2.3.1 Ong 16t vd c6 thé 1am hdi phuc lai va cac canh lién tAng hodc twong dwong phai dwgc cung
cép & tht ca cac diém lién tang.

9.2.3.2 Céc b truot két hop véi cac bd phan dwoc st dung d& can bang lwc day truc hoac dé gil cac
& truc bén trong dwgc bdi tron phai theo tiéu chudn clia nha san xuét trir khi cac 6 nay duoc xem 1a
trudng hop ngoai 18 theo tiéu chudn nay (xem 6.7.4) trong d& xuét va phai dugc sy chép thuan cla
khach hang. Néu cac 4 tiéu chudn clia nha san xuét da vao vao sy két hop véatliéu cho thay cac dac
tinh mai mon cao, di¥ liéu hd trg phai c6 trong d& xuét.

Bang 17 - Cac yéu ciu léch truc varé to

Hé sé déF Tbém mm? | Léch tam t{;.l; cho phép B4 phan khop Lér%ht?:;‘:;nh:rh
mm{ (in?) pm (in) bl }JITI'II%H)
>1,9.10°(3,0.10° 40 (0,001 5) Cho lom s
Ché x8p 60 (0,002 5)
chéng
£1,9.10°(3,0.10% 25 (0,001 0) Cho lom o e
Cho xép 50 (0,002 0)
chdng
a)F, = L'ID?
Trong do:
L la nhip gbi 6o;
D 1a dwrng kinh truc (I6n nhét) tai canh.
b) Hé s6 d6 mém tryc F;lién quan tryc tiép dén dd vong tinh ca truc & don gidn va do dé, 1a chi sé
khe h& van hanh huéng tdm chinh xéac c6 thé dat dugc trong san xuét va duy tri chit lvgng can bang.
c) Khe h& van hanh hwéng tdm cla tryc canh bom, tréng va éng 16tcan bing.

9.2.4 Pong lwe hoc

9.2.4.1 Phan tich bén
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9.2.41.1 Tuy thudc vao thiét ké bom, téc do toi han wét bén thir nhat hoac thir hai clia cac bom
nhiéu tang va bom téc d6 cao ¢o thé tring véi téc d6 véan hanh, dac biét 1a khi khe hé bén trong tang
do mon. Phan tich bén c6 thé dy doan liéu sy tring khép c6 thwe sy dung khéng va @ rung cé chép
nhan dwgc khdng.

9.24.1.2 Trlr tredng hop dwocquy dinh, sy can thiét phan tich bén clia 16 to ctia bom phai dwgc xac
dinh khi str dung quy trinh chinh @&t cho trong Bang 18.

Béng 18 - Lo gic quyét dinh viéc phan tich bén cua ré to

Hoat dong

Thiét ké bom
2 Cé ton tai mot bom twong ty (3.51) hoac mdt bom giéng hoan
toan (3.18) khong ?
Néu “cd”, thwe hién tiép bwéc 5
Néu “khdng”, thue hién tiép budc 3
3 R4 to ¢6 chéac chan 1a kiéu cb dién khong (3.8) ?
Néu “co”, thire hién tiép buérc 5
Néu “khéng”, thyc hién tiép bwoc 4
4 Yéu cu phan tich
Khéng yéu cau phan tich

e 9.2.41.3 Néu phan tich bén dugc yéu cdu bang quy trinh trong 9.2.4.1.2, hodic néu khach hang quy
dinh, phai thyc hién phan tich va danh gia két qua phu hop véi L.1.
9.24.2 Canbiangréto

9.2.4.2.1 Cac r6 to dwoc phan loai nhw dwéi day la loai can bang déng Iwc hoc hai mat phéng & téc
do thap ddi voi cap do can béng trong Bang 19.

.Cac bom nhiéu ting (ba hoac nhiéu tang hon);

. Cac bom mét hodc hai ting ma téc d6 lién tuc Ién nhét ciia bom Ién hon 3 800 r/min.

9.2.4.2.2 Két qua clia viéc 18p rép rd to va hiéu chinh can bng phai theo ISO 11342. Dé cén bang, rd
to khdng bao gdm éng 16t nira khép ndi clia bom hoc cac phan thiét bj quay ctia cum lam kin co khi.

Bang 19 chi ra ISO 1940-1, cp G2.5 ddi véi tt ca giao thoa phi hop véi cac rd to 1én dén téc do 3800
r/min.Diéu nay dwa trén hai yéu t6.

. Tai t6¢c d@o 3.800 r/min, gi¢i han trén clia cip do can bang G2.5 tao ra lyc do sy mét can bang 10 %
clia trong Iwong rd to, didu nay nghia 13 khong c6 bét ky vat ligu nao anh hwdng dén hinh dang véan
hanh cta ré to.

115



TCVN 9733:2013

. Dbi voi cac 16 to ¢ dd linh hoat cao (xem Bang 17), kho dé dat dwoc va duy tri @6 thang cta o to khi
can thiét dbi voi cip can béng G1.

9.2.4.2.3 DO léch tam khéi lién quan dén cp can bing G1 rét nho, vi dy I6n nhét 1a 2,5 um (0,000 10
in) khi van hanh & téc do 3800 r/min. Diéu nay c6 hai két qua.

. Kho d& can bang cac bd phan tét hon G2.5 (xem 6.9.4.1) bdi vi I thay dbi I6n khi cac bd phan dugc
gén chat.

. Chét lwgng can bang khong thé kiém tra xac nhan dwgc néu rd to bj tac dong Ién vi tri khi dirng cén
bing hoac thao ra va Iap lai. Théng thwdng, viéc nay cé thé thire hién dwoc, tuy nhién phai thie hién
kiém tra mat can béng dw d& xac minh tinh chinh xac khi d¢ng can béng.

Bang 19 - Yéu cau déi v&i can bang rd to

B& phan khép T&: :'? :ﬁgttuc He sc‘iggzmém Quy trinh cin Cép can bang
truc vt mmZ(in?) bang ré to ro to
Ché lom < 3 800° Khéng gi¢i han C c
<3800 Khéng gié¢i han C+BhoacD G2.5 (8 Win)®
>3 800 <1,9.10° C+BhoacD G1 (4 Wm)**®
Ché xép chéng (3,0.10°

CHU THICH: Xem Bang 17 Cac yéu cdu l&ch tryc va rb to.

a Cho phép tang 5 % téc do.
b Xem ISO 11342.

¢ DAu ndi can bing trong khi I&p rap c6 thé khong thyre hién dwoc do viéc 1ap ghép c6 dd hd khéng
duy tri can bang chinh xac,

d X&p xi bang véi diém gitra ctia c4p can biing ISO tuong ing.

e Néu cac rd to véi hé sé dd mém déo cao dugc st dung & tde dé Ién hon 3 800 r/min, mirc ¢an bing
nay dat va duy tri dwgc can phai tap trung déc bigt vao thiét ké, ché tao va bao dwéng.

9.2.4.2.4 D6i voi can bang rd to, cac dAu rd to phai dwgc chét bing cac khoa ban nguyét.

9.2.4.2.5 Néu rd to duwgc can bing nhuw mét hé I1ap rap, phai thyc hién thir nghiém khdng can bing
dw. Tién hanh kiém tra sau khi can béing rd to I1an cubi, tuan theo quy trinh cho trong Phuy luc J. Khéi
Iegng va vj tri clia cac khoa ban nguyét duwoc st dung trong khi can bang Ian cudi cua ré to da 13p rap
phai dwoc ghi lai & bang tinh mét can bdng dw nhu mét phan cta “ban vé phac thao ré to” hodc phac
thao riéng va dugc ghi lai trén phan dinh kém va bang tinh cho trong Phu lyc J.

9.2.5 O tryc vavé & tryc

9.2,5.1 Néu duwgc cung cép, cac & tryc ban kinh dong lyc hoc phai theo 9.2.5.1.1 dén 9.2.5.1.4.

116



TCVN 9733:2013

9.2.5.1.1 Cac 6 do phai tach rieng dé dé dang lép rap, 16 chinh xac va la loai dém hoac éng 16t, éng
I6t dwgc hot lung, cb thé thay thé bang babit, 16t d&mhoac vd. Cac b truc dwgc trang bi cac chét chéng
quay va c6 thé dam bdo an toan theo hwéng tryc.

9.2.5.1.2 Cac &ng I6t, tAm dém hodc v phai c6 vé tach theo than truc va co thé thay thé ma khong
phai thao d& bét ky phdn vé nao hoac loai bd cac thanh gidng khép néi.

9.2.5.1.3 Cac & trucphai duoc thiét ké dé ngan chan viéc l&p d&t ngugc hodc hwéng 1én trén hodc ca
hai.

9.2.5.1.4 Néu truc chira hon 1,0 % crom va téc dd bé mat cd tryc I&n hon 20 m/s (65 ft/s), ¢b truc phai
duwoc ma crém cirng, ma cing hodc Iap éng thép cac bon.

CHU THICH: Muyc dich clia viéc xay dng nay |a dé tranh hu hdng & tryc khdi bj “bong tréc”.

9.2,5.2 Céac b chin déng luc hoc phai pht hop 9.2.5.2.1 dén 9.2.5.2.5 dwdi day.

9.2,5.2.1 Céac & chén | loai nhiéu doan pht hop kim babit, dwoc thiét ké theo kha nng clia bac d& &
¢4 hai hwéng dé béi tron tang ap, lién tuc déi véi méi bén. Ca hai bén déu la loai dém c6 nép, phu hop
Vv&i tinh ndng tw can bang d& dam bao ring méi dém chiu tai can bdng nhau véi mdi dd thay ddi nhd
chiéu day dém.

9.2.5.2.2 Cac bchan co thé thay thé dwoc va ndm Iap trén truc véi 18p ghép chat phu hop dé ngan
chan sy &n mon va phai khoéa lai @& chan sy chuyén vi doc tryc.

9,2,5.2.3 Ca hai mat clia cac & chdn ¢6 dd nham bé mat khdng Iém hon Ra 0,4 pm (16 pin), va sau khi
I&p, toan bd truc dwoce chi dinh phai khdng ndm ngoai 13 um (0,0005 in).

9.2.5.2.4 Cac b chan phai dwoc dinh kich c¢& cho tai ap dung lién tuc va lon nhét (xem 6.10.1.2). Tai
tai nay va téc do quay twong (rng, cac théng sb sau day phai dwoc dap ng:

a) do day mang dau nhé nhéat 8 um (0,003 in);

b) ap suét don vjlon nhét (tai chia béi cac ving) véi 3.500 kPa (35 bar; 500 psi);

¢) nhiét dd bé mat hop kim babit dwgc tinh toan Ion nhét 1a 130 °C (265 °F).

Néu dwoc quy dinh, kich c& clia & chan phai dugc xem lai va dwoc sy chép thuan clia khach hang.

Gi6i han néu trén day trong (ng v6i hé sb thiét ké clia hai hodc hon, dya vao kha nang Ion nhat cia 6
truc. Nhiét d b& mat hgp kim babit duoc tinh toan 1a gié tri thiét ké va khong dai dién clia cac nhigt 4o
hop kim babit theo cac diéu kién nay. O truc dwoc dinh kich c& dé dap (rng tiéu chi trén day phai c6
nhiét dd kim loai cho phép nhu trong khi thir nghiém tai xwdng va trén hién tredng (xem 6.10.2.4):

.Thir nghiém tai xwdng ddi véi nwérc va viéc van hanh thong thuong trén hién trudmg (xem 8.3.3.5 ¢)]:93
°C (200 °F);

.Ngét hoac canh bao tai hién treong: 115 °C (240 °F);
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9.2.5.2.5 O truc phai dwgc bd tri cho phép dinh vi truc clia méi rd to twong (rng véi vd va cach chinh
dit cua khe rdng hoac tai trwedre clia 6 truc.

9.2.5.3 Néu nhiét do diu vao clia diu vurot qua 50 °C (120 °F), phai xem xét dac biét dbi véi thiét ké &
truc, lwu lwgng diu va mirc tang nhiét do cho phép. Dau ra clia ddu tir & chan phai do nha san xuét &
truc d& xuét déi voi tbe do vong dai va phwong phap bdi tron lién quan. Méi ndi dau trén théan 6 tryc
phai pht hop véi 7.5.

9.2.5.4 Cac than d tryc tach theo tryuc phai diém tachbang kim loai ma cac khép ndi dwgc dinh vi bdi
chét dinh vj hinh tru.

9.2.6 Boitron

¢ 9.2.6.1 Néu dwoc quy dinh,hodc néu nha cung cip dé xuét va khach hang chép thuan, hé théng bdi
tron cudng birc phai dwgc trang bi d& cung cdp dau & ap suét phu hop cho cac & truc bom, bd dén
déng, cAc thiét bi dan dong khac, bao gdm cac banh rang.

9.2.6.2 Cac hé théng bdi tron cwdng birc bén ngoai tuan theo cac yéu ciu clia ISO 10438-3. Hinh B.8
va Bang B.1 chi ra chi tiét clia hé théng nhd nhét c6 thé chap nhan duoc dbi véi thiét bj dugce cung cap
theo tiéu chuan nay.

9.2.6.3 Néu dau dwoc cung cip tir mét hé théng chung dén mét may hodc nhidu may hon (nhw 1a
bom, banh rang va dong co), cac dac tinh ctia ddu phai phu hgp véi thiét bi dwece cung cip. Nha cung
cép c6 don vi chiu trach nhiém phai dat dwoc sy chép thudn clia khach hang va cac nha cung cip thiét
bj khac cho viéclwa chon dau.

CHU THICH: Chét béi tron dién hinh str dung trong cac hé théng diu chung 14 d4u khoang (hydrd cacbon) twong (ng véi ISO
Cép 32 dén Cép 68, nhw quy dinh trong ISO 3448,

09.2.6.4 Néu dugc quy dinh, hé théng bdi tron cudng birc phai tudn theo cac yéu ciu ISO 10438-2. Déi
v&i hé théng dau béi tron, phai cung cap cac t di lidu.

9.2.7 Thir nghiém

9.2.7.1 Dbi voi cac b tryc bdi tron cwdng birc, dau thir nghiém trén gia va cac bd phan clia hé théng
dau & cudi clia cac bd loc phai dap ng cac yéu cu lam sach dugc quy dinh trong ISO 10438-3.

9.2.7.2 Trong khi thir nghiém cac bom tai xwéng véi cac & truc bdi tron cudng bire, ty 18 lwu lvgng
dau chay xudng than & tryc phai dwoc do va ghi lai.

9.2.7.3 Tét ca dau do do rung, thiét bi cam bién va cac bd didu dao dong phai dwgc str dung trong khi
thir nghiém. Néu khach hang khéng cé cac dau do dé rung hodc néu cac dau do nay khéng phu hop
véi cac bd hién thi tai xwéng, phai stv dung cac dau do do rung va bd hién thj tai xwdng dé dam bao do
chinh xac cac yéu cdu ctia ANSI/API Std 670. B6 rung dwoc do bing thiét bi phi hop 1a co s& dé chip
nhén hodc loai bé cac bom (xem 6.9.3.6).
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9.2.7.4 Néu khach hang chép thuan, cac bom don tang, bom déi éng hut c6 thé dwoc I3p rap dé thir
nghiém bang cach dan dong tir didm cudi déi nghich clia bom khi so sanh véi cach bé tri théng thudng
clia bom va b dan dgng. Sau khi Iap @4t 1an cudi, khdng can phai thir nghiém lai. Néu duoc yéu ciu
bé tri nhw vay, phai dworc trinh by trong dé xuét.

CHU THICH: Thinh thodng yéu ciu thyc hién thir nghigm trén gia cac éng do ap.

e 9.2.7.5 Néu dugc quy dinh, cac & tryc thiiy dong Iwc phai dwgc khach hang hodc dai dién clia khach
hang thao ra, kiém tra va Iép lai sau khi hoan thanh thdr nghiém tinh nang.
9.2.8 Chuén bj cho vén chuyén
9.2.8.1 Neéu rd to dy phong hodc mét phan thiét bj dwgc mua, thiét bi nay phai dwoc chuan bj dé co
thé di trir khong bi dét néng trong ba nim. Cong tac chudn bj dy trir bao gdm x¥ Iy byi va boc kin
trong mét 1&p vo ngan bay hoi véi chét trc ché qua trinh bay hoi. RS to hodic bd phén thiét bi phai dwoc
déng goi theo yéu cau vé van chuyén. RS to co chira vat liéu dan hdi (khong phai 1a chi, TFE hodc

TPFE) c6 d§ day it nhat 1a 3 mm (0,12 in) gitra r to va bé d& cot chéng. Cot chdng phai khéng ndm &
cd tryc ré to. BO phan thiét bj phai c6 rd to dam bao an toan dé ngan sy chuyén dong véi stato.

¢ 9.2.8.2 Néu dwoc quy dinh, cac ré to dy phong va cac bd phan thiét bi kiéu hdp phai dwoc chudn bi dé
dy trir theo thing dirng. RS to phai dwoc dobang mot ddu khép ndi véi dung cu kep dugc thiét ké gé&
c6 thé do gap 1,5 1an khéi lwong clia ré to ma khdng hu hdng tryc. Thiét bj loai kiéu hop phai dwoc
dortlr vo (v6i r6 to treo tir & chan).

e 9.2.8.3 Néu dwoc quy dinh, phai trang bj mét céng ten no Iwu trir va van chuyén cac rd to dy phong
va cac b phan dang hop ding.

e 9.2.8.4 Néu dwoc quy dinh, phai thiét ké cdng ten no Iwu trir va van chuyén décho phép han ché khi
tro trong qua trinh lwu gicr.
9.3 Bom truc dirng (loai VS1 dén VS7)
9.3.1 Quy dinh chung

9.3.1.1 Phai quy dinh ap suét xa tai méi néi xa. Tac dong cua chét 1dng thly lwe phai dwgc hiéu chinh
theo tén that cdt ap suét tinh va tdn that do ma sat. Cac dwdng cong theo hinh tron hodc dwdng dac
tinh clia vé bom phai dwgc trang bi véi hiéu chinh chi dinh.

9.3.1.2 Khéng can phai b tri than & truc va cac bom treo dirng theo cach dé & tryc co thé dwgc thay
thé ma khong anh hudng dén bd dan dong bom hoac Iép rap.

9.3.2 Vo chjuap
9.3.2.1 Cac vit va dinh chdt thang hang v&i vo khong yéu cau trong khi lap 1&p bang dwdng soi.

9.3.2.2Bom phai duoc trang bi mbi ndi thdng gié cho cac bom déi véi thiing hut va cac budng lam kin.
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9.3.2.3 Cum l4p rap duoc thiét ké cho cac cum lam kin vong O khdng chi yéu ciu cac mét bich va cac
bu 16ng dwoc thiét ké dé lam dé twa cho vong dém xodn éc (xem Hinh 6.3.10).

9.3.3 Réto

9.3.3.1 T4t ca cac truc bom phai dwoc gia cdng, mai va hoan thién xuyén subt chiéu clia n6. Téng 4o
léch tdm duwgc quy dinh khéng dwoc vwgt qua 40 um/m (0,0005 in/ft) chiéu dai. Tdng do léch tam
khéng duwoc vt qua 80 um/m (0,003) téng chidu dai truc.

Déi véi cac bom c6 chidu dai truc 16n hon 4500 mm (177 in), nha cung cap c6 thé @& xuét giéi han do
léch thay thé [I6n hon 80 pm/m (0,003)] theo sy chap thuan clia khach hang.

9.3.3.2Tryc bom phai 14 lién khéi trir khi c6 sy chép thuan clia khach hang (do cac han ché dbi voi
tdng chiéu dai tryc hodc viéc van chuyén).

9.3.4 BO phan bj mon va khe hé van hanh

9.3.4.1 Cac 6ng I6t vd cb thé thay m&i phai dwoc trang bj & céc vi tri lién tAng hodc cac vi tri clia éng
|6t khac. Tuy nhién d6 chénh ap lién tAng va dac tinh ctia chét 1dng van hanh (vi dy, nhw chét ban hoac
chét khéng béi tron) nén xac dinh theo nhu ciu éng 16t tryc twong (ng.

9.3.5 Pong lwc hoc

Néu dwgc quy dinh, nha cung cip phai thyc hign phan tich dong Iwc hoc clia bom va két ciu do dé
khdng dinh viéc chdp nhan thiét ké. Khach hang va nha cung cép phai thda thuan vé ndi dung, phwong
phap va tiéu chi nghiém thu ctia phan tich nay.

Céc bom treo dirng thuong co két cu linh hoat véi téc d6 van hanh theo tn suét ty nhién. Do vay,
c4c bom nay rat nhay cam véi G rung vang ddi néu cac gi¢i han riéng biét clia bom khong dwoc xac
dinh trong qua trinh thiét ké. Cac yéu té két ciu co ban dién hinh bao gdm nén moéng, cac két ciu bom
va khung dong co. Dién hinh, d véng clia nén mong phai nhd hon 5% tdng d6 vong cuia cac bd phan
két cAu. Néu dix liéu ctia nén mong khong sdn co khi thye hién phan tich, nén sir dung gia tri da duoc
ddng thuén. Théng thwdng, nén duy tri 20 % gi6i han tach biét gitra tn sé tw nhién cua két ciu cot
chéng déng co va téc dd van hanh.

9.3.6 Onglét va b truc

9.3.6.1 Ong 6t phai c6 kha nang chéng an mon va mai mon phi hop véi cac yéu ciu san phim va
nhiét 9. Khdng gian I&n nhét gitra cac éng 16t truc phai phi hep voi Hinh 37 @& duy tri téc dd toi han
dau tién trén tdc do lién tuc Ion nhét cho phép.

9.3.6.2 Cac & chan la nguyén khéi v&i b din dong bom phai dap rng cac yéu ciu cla 7.1.8. O chan
va than & chin phai nguyén khdi v&i bom phai dap &ng cac yéu ciu cia 6.10. D& didu chinh rd to truc
va dau bdi tron, cac dchain phai dugc 1&p khit v&i con tregt, cac cin din ddng chinh.

9.3.6.3 Trir cac bom hut loai VS4, banh cdng tac ting dau tiénphai dinh vj gitra cac éng 16t.
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CHU THICH: Mac du gitra éng 16t va banh cong tac dAu tién co thé 1 két qua clia odt 46 rd totdi wru, mot sé tng dung nhur bd

phan gom déu, yéu cu higu sudt hit t&i wu va c6 thé mang lai loi ich tir viéc bé tri banh cdng tac bom cong xon mot ting.
9.3.7 Béditron

Céc 6ng 16t trong bom tryc dirng thudng dugc bdi tron bang chét Idng dwgc bom. Phwong phap thay
thé dé bdi tron khac phai dwoc dé xuét néu chat 1dng dwoc bom khdng phi hop.
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CHU DAN:

X Budng kinh tryc, tinh bing milimet (inch);

Y Khodng cach Ién nhét gitra cac éng 16t, tinh bang milimet (inch);

A Dudng cong thé hién cac téc d6 quay khéac nhau, tinh bang sé vong trén phut.

Hinh 37 — Khoang céach I&n nhit giiva cac énglét dan truc

9.3.8 Thiét bj phu tr¢r
9.3.8.1 Bo dén dong

1r9.3.8.1.1 Cac bom va dong co I&p dat cé thé bi hu hdng khi quay ngugc phai dugc cip chét khong
quay ngugc hodc thiét bi khac duge khach hang chép thuandé ngan chan viéc quay nguoc.

9.3.8.1.2Trir tredng hop duoc quy dinh, ddng co ctia bom truc dirng phai dung tryc cing. Néu & chan
la trong ddng co, ddng co phai dap (rng dung sai clia truc va dé dugc cho trong Hinh 36.
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9.3.8.2 Khép ndi va bao vé

9.3.8.2.1 Céac mat khdp ndi phai vudng géc véi truc khép ndi trong pham vi 0,1 um/mm (0,000 1 in/in)
clia dudng kinh bé mat hodc 13 um (0,000 5 in) tdng do léch tam dwoc quy dinh, tly vao gia tri nao Ién
hon.

9.3.8.2.2 Cac bom tryc dirng khdng nguyén khéi vai & chan, yéu ciu phai dung khép néi loai cirng ¢6
thé didu chinh duoc.

9.3.8.2.3 Céac bom tryc dirng dwgc trang bj cac khép néi cirng va cum lam kin co khi, cac khép ndi
phai la loai d@m. Khép ndi phai c6 chiéu dai i dé cho phép thay thé viéc 1ap dat cum lam kin, bao gém
tay cin ma khéng phai loai bd bd din dong.

9.3.8.3 Mat lap ghép
e 9.3.8.3.1 Néu duoc quy dinh, mat I&p ghép cho cac bom vé ddi phai tach riéng khdi méat bich than

chinh va ndm duéi bom, cho phép s dung bu Idng trén mét bich than bom (xem Hinh 38). Két qua Ia
tinh toan ven diém néi cao, nén xem xét vé cac cong viéc 1am lanh va t&i han.

9.3.8.3.2 Cacvitcho bén vj tri thiing hang nhd nhéat phai dwoc trang bj cho méi bd din dgng c6 khéi
lwgng 16m hon 250kg (500 Ib) dé didu chinh theo chiéu ngang dwoc dé dang.

¢ 9.3.8.3.3 Néu duwoc quy dinh, cac bom phai dwoc trang bi tAm dé réi cho bu 16ng va tram vira trén nén

(xem Hinh 38). TAm nay phai dwgc gia cong trén bé mét dinh dé cd dinh ddu xa, hdp hosc cot d& dong
co.

9.3.8.3.4 Goc ngoai clia tim dé hoac tdm dé cb dinh trong vira xi mang c6 it nhat 50 mm (2 in) raddi
theo hinh chiéu tir trén (xem Hinh D.1).

9.3.8.4 Dwong éng va phy ting

Néu cac cum I1am kin co khi va bd din dong khong dwoc Iap dat treée khi van chuyén, hé théng
duérng 6ng 1am kin phai khong duoc 14p rap ddy du.

9.3.9 Thir nghiém

9.3.9.1 Cac bom phai dwgc thlr nghiém khi hoan thanh I1&p rap. Khong khuyén nghj tién hanh thir
nghiém chi st dung bat va banh céng tac. Trong cac truedng hop viéc thir nghiém cum dwoc 1&p rap

khéng thic té, nha cung cap phai dé trinh quy tthtr nghiém thay thé ciing d& xuét. Cac binh théng hoi,
néu dugc cung cip khdng duoc yéu ciu cho thir nghiém tinh nang.

* 9.3.9.2 Néu duwoc quy dinh, thyc hién thir nghiémtiéng dn v&i cac bom chwa Iap dat dwong éng trén
khung két cdu/bd din dong bom. Thir nghiém phai dwgc thye hién nhw sau:

. Tién hanh I3p rap bdng cach tac dong Iwc Ién khung bd din ddng theo huréng ciia mét bich xa.
. Xéac dinh tan sé ty nhién bing dap (rng.

. Thyec hién Iap rap bdng cach tac ddng Iyrc 1én khung bd dn dong tai 90 °theo hwéng ciia mat bich xa.
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. Xéac dinh tan sé ty nhién bing dap (rng.

Cac tan sb ty nhién dugc xac dinh phai it nhat 10 % dwéi tbe @6 van hanh lién tuc nhd nhét va phai it
hon 10 % trén téc d6 van hanh lién tuc I6n nhét.

9.3.10 Bom vé don dng loe (VS1) va cac bom xoénéc (VS2)
9.3.10.1 Céac bd phan céu tao nén v chiu ap 1a vd, cot va du xa.
CHU THICH: Khéng cén thiét vé ctia cac bom VS1 va cac vét liéu S-6 phai 1a 12 % crom; ching o6 thé 12 thép cac bon.

9.3.10.2 Céc truc truyén dong chinh c6 thé mé hodc boc kin. Déi v&i cac truc dugc boc kin, khach
hangphai Iwra chon hinh thire béi tron.

Tryc truyén dong chinh mé& dwoc béi tron bing chéat 1dng dwoc bom. Néu chat 1dng dwoc bom khdng
phu hop véi chét bdi tron, tryc dwgce boc kin phai dwoc cung cip dé dam bao bdi tron sach cho & truc
truc chinh.

9.3.10.3 B& mat I&p rap clia ddu xa phai phi1 hop véi vira 16t va Iap rap trén tAm dé gia cong.

9.3.10.4 Yéu ciu khéng ché ap lyc déi véi bom néu diém ndi gian nd dugc I8p dat trén voi xa. Nha
cung c&p nén xem lai thiét ké viéc Iap dat va bé tri dwong 6ng @é xuét.

9.3.10.5 Néu duoc quy dinh, phai trang bi cho truc truyén dgng chinh tay cdm chéc dwéi méi éng I6t.

9.3.10.6 Trir trvdng hop dwoc quy dinh, cac dng kep cla 6ng 16t dao dong va cac phuy tung soi ranh
phai la kim loai.
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CHU DAN
1. Mép bich hat; 7. Mép bich than chinh xuyén qua bu l6ng (dién hinh);
2. Mép bich than chinh; 8. Cac bu léng chidu xubng dwéi (dién hinh);
3. Mép bich lap; 9. Cac bu I18ng treo (di&n hinh);
4, Tém dém; 10. Vira I6t;
5. Daubom; 11. Hop (vd ngoai).
6. Mép bichxa;

Hinh 38 — Lap dat dién hinh cho bomtreo dirng, vé doi
(VS6 va VS7) c6 tim dém

9.3.11 Bom truc vo don (VS3)
9.3.11.1 Cac bd phan ciu tao nén vd chiu 4p 12 Iép vo (phéu), cot va dau xa.

9.3.11.2 Trlr trvdng hop dugc quy dinh, cac éng kep clia éng 16t dao ddngva cac phy tung soi ranh
phai la kim loai.

9.3.11.3 Cac phéu bom la soi ranh kim loai.

9.3.12 Tryc truyén dong vé don (VS4) va cac bom cdng xén (VS5)

9.3.12.1 D6i véi cac bom VS4, cac éng 16t phai dugc trang bj d& @& tryc va banh cdng tac.
9.3.12.2 Cac bom VS5 phai tuan theo cac yéu ciu tir a) dén d) nhw sau.

a) RO to |2 loai canh dam khi 1&p rap éng I6t. Cac bng 16t chim khéng dwgc siv dung dé dén tryc.

b) D9 cirng clia truc phai han ché tdng dd 1&ch, khdng sir dung éng 16t vd sé khién cho banh cdng tac
khéng tiép xtc véi éng 16t clia bom & diéu kién ddng Iwc hoc qua dwdng cong cdt dp dong chay voi
dwong kinh banh cdng tac Ién nhét, téc do va khéi lugng riéng chét 1dng 16n nhét.
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¢) Bom loai cong xn phai co tdc dd téi han chay khd dau tién bang 30 % téc do lién tuc cho phép Ién
nhét.

d) Cac bom cdng xon loai VS6, tdng dd I&ch truc dwoc quy dinh phai khéng vuret qua 50 pm (0,002 in)
khi dwoc do trén truc tre tiép trén hop lam kin co khi hodc hdp nép kin.

9.3.12.4 D4i voi cac bom VS4, & chan duoc thiét ké hodc boi tron bdng m& hodc bang swong déu.
Céc & tryc c6 thé duwoc bdi tron véi nude, dau hodc ty bdi tron. Cac & tryc clia bom loai VS5 phai
dwoc bdi tron bang dau. Nhiét dd than & truc 6n dinh phai khéng vurgt qua 82 °C (180 °F) khi van hanh
tai nhiét dd méi trudrng 43 °C (110°F). M& bdi trén dé xuét phai phu hop véi van hanh & nhiét do nay.

9.3.12.5 Cumlam kin co khi 1a dién hinh khéng chi dwoci cung cép trén cac bom VS4 va VSS trlr khi
dugc yéu cau trong hé théng kin.

9.3.12.6 Gia nang phai dwgc trang bj trong nip day dé nang hé théng bom, bao gém ca bd dén dong.
9.3.12.7 Voi xa va nip day phai duoc thiét ké theo yéu clu trong 6.3.3.

Néu bom khéng dat trén binh chira, voi phun I&ptrén bom cua binh chira phai duwoc thiét ké dé chiu
dwoc tai voi phun cho phép. Xem Hinh 6.5 vé tai voi phun cho phép.

9.3.12.8 Cac khop ndi cia ndp day phai chat khdng thé bay hoi trong hé théng kin. Céng tac thiét ké
nép day va I3p rap do khach hang va nha cung cép thda thuén.

9.3.12.9 Cum Iam kin co khi, néu dwoc cung cdp, phai ndm trén nép day dé lam kin chét bay hoi trong
bé chira hodc binh. Thong thudng cum 1am kin co khi phai lam kin chét bay hoi, tuy nhién, chét nay
duoc thiét ké dé van hanh dugc trong chét 16ng trong tredng hop bé hodc binh chivradd ddy. Budng
lam kin phai c6 cac yéu cau théng gi6 & vi tri cao.

9.3.12.10 Cac canh xa khi c6 thé sl dung trong cac vong chiu mon dé gidm ro ri sang bé.

9.3.12.11 Dién hinh, cac khép néi dém khéng duwgc str dung cho cac bom VS4 va VS5, Cac éng boc
khép phai dwoc cung cép véi dudng trugt khép voi truc. Cac éng bockhdp nay va then phai dugc siét
chat v&i tryc bang vit ham dé didu chinh khép cudi dé dang.

9.3.13 Bd v dbi éng loe (VS6) va cac bom xoadnéc (VS7)

9.3.13.1 Céac bd phan cAu tao nén vo chju ap clia bom kidu VS6 la ddu xa va binh hat. Cac b phan
cAu tao nén v chju ap bom kidu VS7 1a vé ngoai (ddng bd véi voi xa), tdm dau cét va dng ht.

9.3.13.2 Néu duwoc quy dinh, cac énglét va éng cot phai duoc thir thiy tinh véi chét long véi téc do
g4p 1.5 14n d6 chénh 4p I&n nhét khi 13p dat bac 16t. Thyc hién thir nghiém thy tinh theo cac yéu ciu
clia 8.3.2.

9.3.13.3 Thong gi6 cho v& ngoai phai dugc dam bao thuc hign bang cac dau ndi thong gi6 & diém cao.
9.3.13.4 Thyc hién dw phong thiét bj @& dam bao thong gié hé théng bén trong trong budng lam kin
hodc dwdng éng phu trg.
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e 9.3.13.5 Néu dwoc quy dinh, diu hat co thé phai dugc cung cap véi dudng éng xa dén bé mat.

9.3.13.6 Cac bd phan cdt phai két hop cung éng 16t nguyén khéi va phu tling ndi béng dwéng soi cho
tat ca kich cdcac cot.

10 Dir liéu ctia nha cung cap

10.1 Quy dinh chung
10.1.1 Nha cung c4p phai cung cép cac théng tin theo quy dinh trong 10.2 va 10.3.

10.1.2 D lidu ctia nha cung cap phai dwgc chuyén qua thw dién tlr hodic thw bio dam, cac tiéu dé
trang va tiéu d& trén khéi hodc cac vi tri ndi bat khac trén céac ban vé, va phai bao gdm cac théng tin
sau:

a) tén cong ty clia khach hang/chu sé& hiru;

b) ma dy an/cdng viéc;

c) ma hang héa thiét bj va tén dich vu;

d) yéu cdu hoac sb don dat hang clia khach hang;

e) bét ky cac nhan biét quy dinh khac trong y&u ciu hoac sé th(r tw khach hang;

f) sb d& xuat nhan biét clia nha cung cép, s6 thr ty xuwdng, ma hang héa, hoac cac tai liéu lién quan
khac yéu ciu nhan biét hoan thanh san phim.

e 10.1.3 Néu dwoc quy dinh, mdt cudc hop phai dwoc td chirc, wu tién td chirc tai nha may clia nha
cung cép, trong vong tir bbn dén sau tudn sau khi cam két mua hang. Trir tredng hep dugc quy dinh
thi nha cung cép phai chuén bj va phan phat tredc chwong trinh ctia cude hop, cac didu khodn nhd
nhét phai dugc xem xét trong cudc hop d6 gdm:

a) sb héa don mua hang, pham vi hgp dBng, don vi chju trach nhiém, va cac hang muc hang héa
cung cap;

b) t& dir lidu;

c) céac dic tinh k¥ thuét va cac thda thuan ngoai 1&;

d) lich trinh chuyén d liéu, san xuét va thir nghiém:;

e) cac quy trinh va chwong trinh ddm bao chét Iong;

f) kiém tra, van hanh va thi nghiém;

g) cacso dd va cac danh myc clia vat lidu cho cac hé théng phu tro;
h) dinh hwéng vat ly cia thiét b, dwdng éng va hé théng phu tro;

i) dinh mire va lga chon khép néi;
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j) kich c& ciia & truc va lwc ddy, cb truc, tai dinh mirc va cac cdu hinh cy thé:

k) cac phan tich dong lyc hoc rd to (mat bén, xoén va xodn tirc thoi theo yéu ciu; théng thuéng
khong c6 sén trong véng 10 tuan dén 12 tudn);

) tinh nang thiét bi, diéu kién van hanh thay thé, khdi dong, dirng hoat dong va bat ky han ché van
hanh nao;

m) pham vi va chi tiét ctia bat ky sy phan tich dao dong va rung dong nao;
n) dung cu do va diéu khén;

0) nhan biét thiét bjdé phan tich ing suét hodc xem xét thiét ké khac;

p) céc thiét bj k¥ thuat khac.

10.2 Cac dé xuét
10.2.1 Quy dinh chung

10.2.1.1 Nha cung c4p phai glri d& nghij ban du va sé lrgng cac ban sao cac tai liéu yéu ciu dwoc
quy dinh d@én cac dia chi quy dinh. Nhd nhat nhat, cac dé& xuét phai bao gdm cac tai lieu dwoc md 13
trong 10.2.2 dén 10.2.5, ciing nhw mdt bao cao tét nhat dwa ra ring hé théng nay va cac thanh phan di
kém phu hop tiéu chudn ndy. Néu hé théng nay va cac thanh phan clia hé théng khong phu hop thi
nha cung cép phai cé mdt danh sach chi tiét va théng tin gidi thich cho méi si khac biét. Nha cung cip
¢6 trach nhiém cung cép chi tiét dé khach hang cé thé danh gia bat ky phwong an thiét ké dwoc dé
xuét. T4t ca cac van dé phai dugc nhan biét rd rang phi hop véi 10.1.2.

10.2.1.2 Céac khe hd nhd hon dugc yéu cu trong Bang 6, phai dugc quy dinh nhu 1a mot ngoai 18 dbi
véi tiéu chuén nay.

10.2.2 Cacbhanvée

10.2.21 Cac ban vé dwoc chi ra trén mau cac yéu ciu vé dir liéu va ban vé clia nha cung cap
(VDDR) (Xem vi du trong Phy lyc L) phai bao gdm trong d& xuét. it nhatphai cung capcac di liéu sau:

a) B tri chung hodc ban vé phac thao ctia mdi gia trugt hodic hé théng chinh, cho thdy huéng quay,
kich ¢& va vi tri ddu ndi clia nha cung cép chinh; kich thuwéc tdng thé; kich thuéc khe hé bdo dwdng;
khéi Iwgng tdng; khéi lvong 14p dat; khéi lwvgng bao dudng 16n nhét (dwgc chi dinh cho méi phén),
didm nang va cac phwong phap nang may da lap rap va néu co thé, sé tAm dé tiéu chudn (xem
Phu lyc D);

b) Céac ban vé mat cét thé hién chi tiét clia cac thiét bi dwoc dé xuét;

c) So dd cua tat ca cac hé théng phy trg, bao gdm dong chirc ning cum lam kin, dau bdi tron, hé
théng dién va hé théng diéu khién, danh myc vat liéu.
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10.2.2.2 Néu cac ban vé dién hinh, biéu db va danh muc vat ligu dugc s dung, ching phai duoc
danh d4u d& chi rd khéi lvong chinh xac va di liéu kich thwdc chinh xac va d& phan anh thiét bi thyc
t& va pham vi dugc dé xuét.

10.2.3 Dir liéu ky thuat
Céc d lidu sau day phai bao gdm trong ban dé xuét:

a) t& di liéu clia khach hang, véi thong tin day Gu ctia nha cung cép da duoc ky va théng tin mé ta
day du chi tiét chao hang;

b) di liéu dn dy tinh (6.1.16);

¢) ban vé clia nha cung cip va cac mau yéu ciu di liéu (xem vi dy trong Phu lyc L), bao gdm ké
hoach ma theo d6 nha cung cip ddng y chuyén tat ca di liéu cu thé nhw 1a mdt phan ctia don @3t hang
ctia khach hang;

d) ké hoach van chuyén thiét bj, tinh theo tuin sau khi nhan don hang;

e) danh s&ch cac bd phan an mén chinh, chi ra phan c6 thé thay dbi cac hang myc khac trén dy 4n
hodc cac may méce hién tai ciia bén s& hiru;

f) danh sach phy ting dugc d& xuét cho myc dich bdo dudng théng thwong va khdi ddng (xem Bang
20);

g) danh sach cac dyng cy chuyén dung duoc trang bj d& bao dwdng (xem 7.6.1);

h) mo ta bat ky viéc bao vé trong didu kién thoi tiét dac biét va didu kién mia déng dwgc yéu ciu cho
khéi dong, van hanh va céc giai doan khdng véan hanh, theo céc diéu kién tai cong tredng duwgc chi rd
trong t& di¥ liéu; sy mo ta nay phai chi rd viéc bdo vé cac trang thiét bj trong pham vi cliakhach hang
cling nhw trong pham vi cung cép clia nha cung cép;

i) bang yéu cdu s dung hoan thanh, vi du hoi nwéc, nude, dién, khdng khi, khi gas, dau bdi tron
(bao gdm sb lwgng va 4p suét cung cép dau duoc yéu clu, va tai nhigt duoc di doi bing dau), va yéu
cau tdm nhan dinh mirc cdng suét va cong suét van hanh cla bd din ddng phy trg; di liéu x4p xi phai
dwgc chird nhw trén;

j) mb ta bét ky thir nghiém bd sung hay thir nghiém tiy chon, va quy trinh kidm tra vt liéutheo yéu
cau ctia 8.3.4 hodc 8.2.2;

k) md ta bt ky yéu ciu déc biét dugc chi ré cu thé trong yéu ciu khach hang hodic dwoc chi ra trong
6.1.12,6.1.13, 6.1.14, 6.3.4, 6.3.4.10, 6.3.4.13, 6.9.3.1, 6.12.1.2, 6.12.1.3, 7.1.4, 7.1.8, 9.2.1.1, 9.2.3.2,
9.2.7.4,934.2,9.3.9.1,10.2.1.2, 10.2.2.1, va 10.3.4.2;

1) néu dwoc quy dinh, mot danh sach cac may twong ty dwgc Idp dat va van hanh dwdi cac didu kién
twong ty;
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m) bét ky sy kh&i dong, tét may, hoac giéi han van hanh dugc yéu cu dé bao vé tinh nguyén ven
clia thiét bj;

n) téc dd cu thé duoc tinh toan;

0) bét ky cac gi6i han thiét bithirnghiém c6 thé yéu cau nha cung cdp I8p rap va van hanh mét ting,
bom hat déi ttr d4u déi dién dé thir nghiém (xem 9.2.7.4);

p) danh sich bét ky cac bd phan cé thé duoc sir dung Iam thiét ké thay thé, do d6 phai cb sy chép
thuén ctia khach hang (6.2).

10.24 Dwing cong

Nha cung cép phai cung cip cac dwdng cong hoan thién, bao gdm dd chénh 4ap, hiéu suét, nwéc
NPSH3, va cong suét, dwoc thé hién nhw chirc nang téc do dongchay. Ngoai trir cac thiét ké tbe do cu
thé thap 1a khdng kha thi, cac dwéng cong nay phai dwgc mé rong 18n it nhat 120 % téc d§ dong chay
& higu suét dinh, va diém van hanh dinh mirc phai dwoc dinh ré. Cac dwdng ct ap phai bao gém cho
dwdng kinh banh cdng tac nhd nhat va Ién nhét. S6 nhan biét banh cong tac, tc do cu thé va téc do
hat cy thé phai duoc chi rd trén duwdng cong. Néu dugc ap dung, dudng cong phai chi rd hiéu chinh d¢
nhét. Dang nhd nhét (ca nhiét dd va én dinh), cac khu vize van hanh cho phép va wu tién, va bat ky cac
gi¢i han van hanh phai dwgc chi .

10.2.5 Cac tuy chon

Néu dwoc quy dinh, nha cung cép phai phac thaoguy trinh dwoc stv dung cho mai l4n ther nghiém tuy
chon hoac dac biét, da dwoc khach hang quy dinh hodc do nha cung cép dé xuét.
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Bang 20 - Cac phu tung dwoc dé xuit

S6 bom véi cac bd phan nhén biét

13 | 46 [ 27 [ 13 | 46 [ 79 | 210
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Dé tya hoic — _ 1 1
bng 16t tya
(chinh dat)

Pém, bng lot 1 1 2 1 1 nl3 nl3
(chinh @at)

Bb sung cho banh rang tich hop téc 6 cao
Hop sb —_

ggi v:h\:bém 1 1 1 1 1 1 nl3

Tryc ranh 1 1 1 1 1 1 nl3
then

Thén v — ey — 1 1 1
hop 86 ni3

Bom diu, - 1 1 1 1 1 ni3
bén trong

Bom déu, - 1 1 1 1 1
bén ngoai 3

B4 loc du 1 2 nf3 1 2 3 ni3

a) Bom tryc ngang.
b) Bom lam viécquan trongkhdng dugc thay thé, thay thé tieng phan hidu tAng. Khi
thét san xuét hoac vi pham gidi han méi h':g’ng moaghep. g phén hoge n R oy agmghs gy,

c) Céc bom Iam viéc thiét yéu dugc yéu cAu cho van hanh va cb thiét dugc ldp aat. Sy tdn th i
néu phan chinh va phy déng thdi hv hdng. S4Bl ph duge 3p Gat Sw 19n thdt sén xuét chl xdy ra

d) Cym lam kin co khi kidu hopbao gdm éng 16t va 1&p dém.

€) Loai hop bao gdm bg phan dugce Ip rap cong véi dAu xa, cum 1am kin va than & tryc.

f) Céc by phén bao gdm rd to dugc I4p rép va cac bd phén thiy lyc tinh (b3 khuéeh dai va xodn &c).
g) R4 to bao gdm t4t ca cac bd phan quay gén vao tryc, ngoai trir nira khép néi.

h) Céc b phan &n mon théng thuéng (xem 5.1.1).

i) V&i mdi bom chinh dat.
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10.3 Dir liéu hgp déng
10.3.1 Quy dinh chung

10.3.1.1  Théng tin hop déng phai duoc cung cép bdi nha cung cap phi hgp véi mau VDDR (xem vi
du trong Phy luc L).

10.3.1.2 MGi ban vé c6 mot tiéu dé & g6c tay phai phia dwdi véingay chirng nhén, di¥ liéu cla nha
cung cdp dwgc quy dinh trong 10.1.2, sé kiém tra va tiéu d& ngay. Cac thong tin tvong tv phai dwoc
cung cap trongtét ca cac tai liéu khac.

10.3.1.3 Khach hang va nha cung cip phai théng nhét vé thoi gian va pham vi clia ban vé va di liéu
xem xét. Sy xem xét ctia khach hang khéng dugc phép lam sai khac véi cac yéu céu trong don dat
hang tri khi dwgc théng nhét cy thé bang van ban.

10.3.1.4 M5t danh muc hoan chinh d@ liéu clia nha cung cép phai bao gdm ban vé chinh Ian thir nhét.
Danh muc nay phai bao gdm céc tiéu dé, sb lwong ban vé va lich trinh giao hanghoda da duoc liét ké.
(xem vi dy trong Phu luc L).

10.3.2 Ban vé va dir liéu ky thuat

10.3.2.1 Céac ban vé va di lidu dwoc nha cung cAp cung cip phai bao gém théng tin ddy du cung voi
hwéng dén st dung quy dinh trong 10.3.5, khach hang c6 thé I14p dat, van hanh va bao dudng thiét bj
ding theo don hang cua khach hang. Mét tom t4t chi tiét nhw trong Phy luc N TCVN 9733 (ISO 13709)
phai rd rang dé& doc (phdng chir nhd nhét 8 ngay ca khi kich c& ban vé giam), va phai bao gdm ca
pham vi yéu ciu v& ban vé va di¥ liéu cia nha cung cap theo mau VDDR(xem vi du trong Phy luc L).

Céc ban vé phac thao kich thuéc phai chi rd dung sai bom bé& mét voi phun ddu hat va dau xa bom va
vi tri deong tam tinh tir dwdng tam clia 18 bu 18ng neotdm dé gan nhét. Buong tam cia 16 bu 16ng neo
clia t4m @ phai chi rd dung sai tir didm tham chiéu thdng thuong trén tam dé.

10.3.2.2 Céc d liéu va dwong cong thi» nghiém dwoc chirng nhén (xem vi du trong Phu luc M) phai
dwoc dé trinh trong 15 ngay sau khi thte nghiém va phai bao gdm cft &p, cong suét dwgc tinh toan @é
khéi long riéng phit hop va hiéu suét chdng lai dong dinh mirc. Néu dwoc ap dung, hiéu chinh d§
nhét phai dwgc chi rd. Duong cong ¢t nwéc NPSH3 phai bao gdm, dwgc vé tir dir ligu thir nghiém
thyc té, cho mét banh cng tac dwgc duc tir cing mét mau. To duwdng cong phai bao gdm dudng kinh
16N nhét va nhé nhat clia thiét ké banh cong tac duoc cung cép, sd nhan biét clia banh cdng tac hodc
cac banh cdng tac, va sb loat bom.

10.3.2.3 Néu duwgc quy dinh, mt ban vé déc diém chung ctia v xac dinh d§ day trong vung tdi
hanphai dwoc cung cap. D day nghi mayphai dwa trén viéc khong tuan theo b4t ky tiéu chi nao trong
6.3.3va 6.3.4.

131



TCVN 9733:2013

10.3.3 Bdo céo tién do

Nha cung cip phai ndp cac bao céo tién dod cho khach hang dwgc ghi rd theo m&u VDDR (xem vi du
trong Phu lyc L).

10.3.4 Danh muc cac chi tiét va phy tung dé xuét

10.3.4.1 Nha cung cp phai @& trinh danh muc hoanchinh cho tét ca cac thiét b va phy tung dugc
cung c4p. Danh myc phai bao gdm s6 bd phan duy nhét clia nha san xuét,vat ligu két cdu va thoi gian
chuy&n giao. Cac vt liéu phai dugc nhan biét theo quy dinh trong 6.12.1. M3i bo phan phai dugc nhan
biét dAy dt va duoc chi rd trén cac ban vé& mét cit ngang hoac ban vé I4p rap vi vay khach hang co thé
x4c dinh sy trao ddi clia cac bd phan nay véi thiét bj khac. Cac bd phan da dugc stra ddi tir kich thuéc
tidu chudn va/hoic hoan thién d& d4p (ng yéu ciu tinh nang cy thé phai dwoc nhan biét duy nhét bing
s6 bd phan cho si trao ddi va myc dich sao chép trong twong lai. Cac hang myc da mua, bao gdm
miéng dém va vong dém kin O, phai dwgc nhan biét bing tén nha san xuétnguyén ban, s by phan,
vat liéu va ap suét dinh mere, néu dugc ap dung.

10.3.4.2 Nha cung cip phai chi rd trén mdi danh myc bd phan hoan thién nay tat ca cac by phan
dwoc d& xuit nhu cac phu ting dé khdi dong va bao dwdng, va sé lwgng clia méi loai. S5 lvgng nay
phai bao gdm ca cac phy ting d& xuét ciia nha cung cip phy, ma khdng sén c6 bao gdm trong dé xuét
gbc clia nha cung cip. Nha cung cip phai giri cac danh muyc dén khach hang sau khi nhén cac ban vé
da dwgc xem xét lai va thoi gian cho phép don hang va chuyén giao cac bd phan tréc khi khdi dong
& hién trwong. Thu chuyén phai bao gdm d liéu cho trong 10.1.2.

10.3.5 Hwéng din st dung dir lidu
10.3.5.1 Quy dinh chung

Nha cung cip phai cung cap diy di huéng dan bing vin ban va tat ca cac ban vé cin thiét dé khach
hang c6 thé 1&p d4t, van hanh va bdo dudng tat ca thiét bj theo don hang. Théng tin nay phai dugc
tuan theo huéng dan s dung hodc hwéng dan sir dung voi véi & théng tin duoc liét ké trong 10.1.2,
mét t&r di liéu va mot danh myc ddy di cac ban vé dinh kém bang sb ban vé va tiéu dé. Heéng dan st
dung phai dugc chudn bj cy thé cho thiét bj theo don hang. Cac phan trwdc khi in 1a mé hinh cy thé c6
thé bao gdm trong d6, nhung khdng chap nhan cac huéng dén st dyng “dién hinh”.

10.3.5.2 Hwéng dan 13p dat

T4t ca théng tin dwgc yéu cdu cho viéc I&p dat thiét bj dang phai dwgc soan thdo trong hwdéng dén,
phai cung cAp khéng cham hon thdi gian cung cip clia cac ban vé dugc chirng nhan cudi cing. Vi ly
do nay, né co6 thé dugc tach riéng tir cac hwéng dén van hanh va bdo dudng. Hudng dan nay phai
bao gdm théng tin v& phuong phéap can chinh va phun vira, quy trinh, yéu cdu thong thudng va téi wu
nhét, cac didu khodn va quy trinh v& tam khéi lwong, 6 bén virng tat ca di liéu Iap dat khac. TAt ca dev
lidu va ban vé quy dinh trong 10.2.2 va 10.2.3 phi hop véi viéc 1&p dat dang phai bao gdm nhu 12 phan
ctia huéng dén nay.
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10.3.5.3 Hwéng dan van hanh, bao dwéng va dir liéu ky thuat

Mbt huéng dén véan hanh, bdo dwdng va di ligu ky thuat phai duoc gl vao thdi didm van chuyén.
Ngoai ra vigc van hanh & tat ca cac diéu kién xtr ly cu thé, thi ban huéng dan nay phai bao gdm mot
phan cung cép cac huéng dén dic bigt cho viéc van hanh trong didu kién méi truong khic nghiét.
Huéng dén nay cling phai bao gém phac thao, ban dé chi 15 vi tri clia tam trong luc va d6 bén virng
cho phép di doi nira dinh clia bé mat vo, rd to va sy Iap rap ting cum c6 khéi lwgng Ion hon 135kg
(300 Ib). Ngoai ra, ban hwéng dan ciing bao gbm tat ca di liéu nhw trong Phy luc L ma khang lién
quan dén viéc I&p dat.
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Phu luc A

(tham khao)

Téc dodic trwng va téc d hat dic trwng

Téc dd dac trung, ng, 1a chi sb lién quan dén tinh ning clia bom &luu lwgng taidiém co hiéu suét cao
nhét khi van hanh bom véi dwdng kinh banh cong tac 1én nhét va téc d6 quay quy dinh. Téc do dic
treng dwgc xac dinh béng cong thire (A.1):

ng=ngd" | H*”, (A1)
Trong dé
n  latéc @b quay, tinh bang sb vong trén phut;
g lalwulwgng tdng clia bom, tinh bang mét khéi trén gidy (Galon US trén mai phat);
H  lacdt ap trén mbi tang, tinh bang mét (feet).

CHU THICH 1: Téc d dac trung dugec tinh bing cach sir dung don vi S| nhan hé sé 51,64 twong durong véi tbe do dic
trung tinh theo don vi USC.

CHU THICH 2: Dé don gidn, nganh céng nghiép thudng bé qua hiing sé trong lyc trong cong thirc khang thir nguyén dé
tinh téc 6 dic trng va téc do hat dic trung

Pinh nghta khac vé téc do dac trung ciing thinh thoang dwoc stir dung (D6 la téc dd dong chay trén
ranh vao clia canh bom chir khéng phai lwu lwegng tdng). Khach hang phai hiéu ré dinh nghfa nao
dugc st dung khi so sanh dir liéu.

Téc do hat dic trung, S, 1a chi sb lién quan dén tinh nang hat cia bom, dwoc tinh toan &lwu lveng
tai diém c6 hiéu suét cao nhét khi van hanh véi dwéng kinh banh cong tac Ién nhat va téc do quay
quy dinh d& danh gia tinh nhay cdm clia bom vé&i vong tudn hoan bén trong. Téc do hut dic trung
dwgc xac dinh bang cdng thire (A.2):

S = ng ** /(NPSH3 )*™ (A.2)
Trong dé
n la téc dd quay, tinh bang vong trén phut;

g 13 lwu lwgng dong chdy trén mdi mép banh cdng tac, tinh bang mét khéi trén giay (Galon US
trén mdi phat), teong dwong véi mdt trong cac yéu té sau:

+ Lwu lvgng tdng dbi véi banh cong tac hat don,
+ Nira lwu lwgng téng d6i véi banh céng tac hat doi;
(NPSH3) Ia cdt ap hat thye dwoce yéu cau, tinh bang mét (feet).

CHU THICH 3: Téc d¢ dic treng dwgc tinh bing cach sz dung don vi S nhin hé sé 51,64 twong dwong véi tde dd hat
dac trungtinh theo don vj USC. Ky hiéu USC |a Nss thinh thoang dugc chi dinh cho téc dd hat déc trung.
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Phuluc B

(quy dinh)

So dd hé théng boi tron va nwéc lam mat

Phu luc nay bao gém so @& clia cac hé théng béi tron va nwédc lam mét. Cac ky hiéu st dung tir Hinh
B.2 dén Hinh B.8 dwgc chi rd va cho trong Hinh B.1. Cac ky hiéu nay trinh bay cac hé théng si dung
chung. Cac c4u hinh va hé théng khéac ludn sén c6 va cb thé dwoc sir dung néu da dwgc quy dinh
hodc dwoc sw thda thuan clia khach hang va nha cung cép.

>4
1 5S4 8 14
259 ey 15
QO 2
> 10 3— 16
3
- 14 wl 17
® 4
>t 12
5 —|-t+ 18
& 1 A
O
@ 7
CHU DAN
1. Bd trao ddi nhiét; 11. Van diéu tiét lwu lugng;
2. Dyng cy do (Cac chir ci hién thi chire nang); 12. Van déng (van cdng);
3. BO chi bao ap suét; 13. Cdng tic ap suét thdp (kh&i dong bom phy
tro);
4. Bd chi bao nhiét dg; 14. Céng téc 4p suét thap (canh bao);
5. BY chi bao chénh ap; 15. Cong tic 4p suét thap (ngét);
6. B chi bao lvu lvgng; 16. Van an toan;
7. B chi b4ao murc loai phan xa; 17. B6 loc day dén;
8. Van 3 cira co khi (van chuyén don); 18. Van mét chiéu;
9. Van diéu khién nhiét d¢; 19. Van didu khién ap suét.

10. Van déng va xa;

Hinh B.1 — Cac ky hiéu dwgc sir dung tir Hinh B.2 dén Hinh B.8
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CHU DAN

1. Van hut;

2. Nap dém;
3. Than & truc;
4. Van xa.

Hinh B.2 - Dwong 6ng cliia bom céngxdn — Ban vé A, 1am mat than & truc
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CHU DAN

1. Van hut;

2. Nép dém;
3. Than & tryc;
4, Van xa.

Hinh B.3 - Dwrong éng clia bom congxén — Ban vé K, 1am mét than & tructry véi b trao doi
nhiét cum lam kin
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CHU DAN
1. Van hat;
2. Nap dém;
3. Than & tryc;
4. Van xa.
Hinh B.4 - Dwdng éng clia bom congxon — Ban vé M, lam mat than & truc tru v&i bd trao ddi
nhiét cym lam kin
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CHU DAN
1. Van hat
2. Nép dém;

3. Than & truc;

4. Van xa.

TCVN 9733:2013

Hinh B.5 — Dwéng éng giira cac bom diu lam kin & truc — Ban vé A, 1am mat céc than & truc
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1 1} 32 23 {
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CHU DAN

1. Van hut;

2. Nép dém;

3. Than  truc ;

4, Van xa.

Hinh B.6 — Dwing éng giira cac bom dau 1am kin & truc — Ban vé K, lam mat than & tryc try véi
bd trao ddi nhiét cum lam kin
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4

—<

CHU DAN

1. Van hat;

2. Nép dém;
3. Than & tryc;
4. Van xa,

Hinh B.7 — Dwéng éng gitra cac bom diu Iam kin & truc — Ban vé M, 1am mét bd trao déi nhiét
cum lam kin

141



TCVN 9733:2013

PDI

Xem Bang B.1 cho mé ta clia cac hang muc chinh va loai bang diéu khién.

CHU THICH 1: Theo tigu d&, “BPO" chi ra ring tdm dé Ia cdng thiét bj, “BP1” chi ra bang dimg gén vao tudng, l3p dit binh
chira. Tiéu d& P&IDs la tuong ty.

CHU THICH 2: Hinh dugc stra ddi tir ISO 10438-2:2007, Hinh B.1 cho myc dich cta didu myc nay, APl 614-08 trong dwong
véi ISO 10438-2:2007.

Hinh B.8 - Loai ll-P0-R1-H0-BP0-C1F2-C0-PV1-TV1-BB0 hoac
Loai lI-P0-R1-H0-BP1-C1F2-C0-PV1-TV1-BB0
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Bang B.1 - Cac hang myc chinh cta Hinh B.8 vé&i cac yéu ciu b sung

Hang muc Nhan biét/Diéu myc |Chu y/Tay Nhan xét
chinh chon
Thiét ké co ban, 4.1 Ghird | Ma & loai bang didu khién
Loai Il - PO-R1-H0-BP0-C1F2-C0-PV1-TV1-BB0
HP Tém dé
2 Binh chiva dau, 4.4 Ghird | 4.4.2 Daylam déc dé xa
3 Bd loc/Ib théng hoi Ghi ré
4 Xa Ghird |4.43 Dau ndi xa (Véi van va mat bitkin) tai
dwdng Kinh it nhat 12 5 cm
5 Thiét bi do murc Ghird | 4.4.5 d) Kinh quan sat mirc du
6 Bom déu béi tron
7 Déng co bom dau boi tron
8 Bé& d& dong co/bom
9 Khép nbi
10 Luéi loc
11 Van/bd lgc day
12 Van gi¢i han ap suét
13 Van diéu khién ap suét
14 Van mét chidu
15 Bd lam mat, 4.6
16 Bd loc
17 Hjp do nhiét
18 L& théng gi6
19 Xa
20 Thiét bjlam néng binh chira | Ty chon | 4.4.7 a) Thiét bj 1am néng chim chay bdng
dién la tay chon
21 Van diéu khién nhiét 46 Tuy chon | 4.6.13  Van diéu khién nhiét d6 3 ctra (nga)
van hanh theo su &n nhiét (TV1) la tiy chon
Budng dng dau, 5.2
Dung cu do, Diéu 6
PSLL, PSL, Céc cdng tac/bd chi bao ap Xem ISO 10438-2:2007, Hinh B.25.
PI suat
PDI Do chénh ap Xem ISO 10438-2:2007, Hinh B.32.
2 Dén bom van hanh béng truc
" T bom van hanh bang tryc

Dén thiét bj than  truc
T thiét bj than & truc

Thay ddi
B& sung

Pudng dng xa dau c6 dd déc nhd nhét la 1:50
(20 mm/m [0,25 in/ft])

6.2 Bang 3:

a) PSLL dé ngét dau thap ap

b) TS cho nhiét do dau cao tai dAu ra bd lam mat
c) Tltrong dwdng xa dau tir mbi & truc hodc

khép ndi bbi tron
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Phuluc C
(quy dinh)
Tua bin phuc hdi nidng lwong thiy lwc

C.1 Quy dinh chung
Phu lyc nay ap dung cho cac tua bin phuc hdi nang lvgng thiy lyc (HPRTS).

Phuc hdi cong sut dat duoc biing cach giam ap sudt chét 1dng, thinh thodng c6 chét khi va hoi trong
khi gidm 4p suét. Mét tua bin phuc hdi nang Iwgng thuy lyc co thé 1a mét bom dwgc van hanh véi dong
trai chiéu.

C.2 Thuéat ngiv

Tiéu chudn nay sir dyung cac thuat nglr duoc thay @i hodc bd qua khi tidu chuén dugc 4p dung cho
HPRTs. Huéng dong chdy qua HPRTs nguwgc lai voi hwéng dong chay khi qua bom. Trong pham vi
nay, tr “Bom” phai dwgc hidu nghia nhuw “HPRT", thuat ngl “d4u hat bom” phai dwgc hidu nghianhw
"d4u ra HPRT" va thuat nglr “dau xa bom” phai dwoc hiéu nghia nhi “dau vao HPRT".

C.3 Thiét ké
C.3.1 Pic tinh chét léng

¢ C.3.1.1 Khach hang phai hdi y kién nha san xuat HPRT liéu c6 phan clia dong chét 1dng cong tac khi

chay vao HPRT c6 thé bay hoi nhanh va ligu ¢ loai khi nao dwoc hép thy trong dong chay c6 thé bbc
1&n tai 4p suét thap hon ap suét dau vao.

e C.3.1.2 Khach hang phai quy dinh phan trim khéi lvgng clia hoi nwéc hodic khi hodc ¢a hai & ap suét
vao clia tua bin va ap suét va nhiét dd ma tai d6 hoi nwéc cb thé ngirng béc hoi nhanh.

C.3.1.3 Néu dugc thong tin, thanh phén chét 1dng va khéi lvgng riéng clia hoi (hodc khi) theo ap suét,
phai duoc quy dinh. N6 ¢6 thé cin thiét d& didu khién 4p suét diu ra HPRTnhdm gi6i han sé luvgng
chét 1dng bay hoi nhanh hoic sé Irgng khi thoat ra khdi dung dich.

C.3.2 Hé théng lam kin bang déng chirc ning

D& tranh 1am giam tudi tho clia cum lam kin, ching ta phai xem xétdén viéc téa khi va bay hoi trong
cac dong chirc nang cum Iam kin. Néu kha nang nay xay ra, thi phai l4p dong chirc nang cum lam kin
khac ngoai dau vao HPRT duoc dé xuét.

C.3.3 Chay qua téc dd

C.3.3.1 M6t I1an chay qua téc dd phai dwgc xem xét néu HPRT va thiét bj khac trong bd dan dong
khéng thé bang téc dd chay duoc tinh toan (téc dd 1én nhét dat dwoc bdi HPRT khi khong tai va tuan

theo sy két hop x4u nhét clia cac didu kién dAu vao va dau ra quy dinh). V& co ban, cac l4n chay qua
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téc dd trong pham vi 115 % dén 120 % cua téc dd dinh mirc. N6 rit quan trong @& nhan ra ring téc do
chay véi chét 1dng nhiéu trong khi hdp thu hodc véi chét Idng bay hoi nhanh tirng phén khi chang chay
qua HPRT c¢6 thé cao hontéc dd chay véi nwédc. V6i loai chat 1dng nay, tdc do chay khong thé duoc
xac dinh chinh xac.

C.3.3.2 RUi ro chay qua téc d6 dwgc gidm néu thiét bj ddn dong, nhe bom hodc quat, khong thé lam
giam tai. Rui ro dwgc tang 1én néu thiét bj din dong 1a may phat dién, vi sy ngét két ndi dot ngot tie
mach ngudn dién dotdi HPRT. Trong tredng hop khac, cam bién ty ddng va mach tii mé hinh phai
dwoc cung cép.

C.3.3.3 Heé théng r6 to c6 tinh i thdp va dbi twong do tai dot ngdt phai dwoc trang bi véi phanh gép dé
ngan hw hong vi chay qua téc do.

C.3.4 Bd din dong kép

CHU THICH: Xem Hinh C.1 a) va b).

C.3.4.1 Néu mot HPRT duwoc st dung dé hd tro bd dan dong khac, phai xem xét 4p dung C.3.4.2 qua
C.345.

C.3.4.2 B0 dén dong chinh phai lién quan dén hé théng d4n ddng ma khéng can hé trg tir HPRT.
C.3.4.3 Mot bd ly hop tron (ly hgp truyén md men theo mdt huéng va khép ly hep ty do huweéng khac)
phai dwoc sir dung gitva HPRT va hé théng truyén dong dé cho phép thiét bj dn ddng van hanh trong
subt qua trinh bao dudng HPRT va cho phép khdi dong hé théng truyén ddng truée khi dong chét long
¢dng tac HPRT dworc diéu chinh.

C.3.4.4 Dong chay dén HPRT c6 thé thay ddi rong 16n va theo tAn suét. Néu dong gidm xudng khoang
40 % clia dong dinh mirc, HPRT dirng san xuét ngudn dién va mét luu lugng c6 thé dugc thyc hién
trén bd dan dong chinh. Mt bd ly hgp tron ngan viéc nay.

C.3.4.5 HPRT khéng bao gi& dwgc dat gitba bd dan dong chinh va thiét bj dan déng.
C.3.5 May phat dién
CHU THICH: Xem Hinh C.1c).

Néu may phat dién dugc van hanh bdi HPRT trén dong chét 16ng cong tac nhiéu khi, thi méy phat di¢n
phai duoc dinh kich c&. Ngudn dién ra clia HPRT c6 thé 1én hon tir 20 % dén 30 % hodc Ién hongié tri
du doan bai cac Ian thir nghiém véi nuéc, do két qua clia sy anh hudng khi trong d6 hodic chét Iong
bay hoi.

C.3.6 Van tiét lwvu (Van bwrém)

Péi véi phan 16n cac rng dyng, cac van dugc sir dung dé didu khién dong dén HPRT phai duoc dat
truéc dong va gan clra vao HPRT (xem Hinh C.1). Viéc dat truéc dong cho phép cac cum lam kin co
khi van hanh & 4p suét tai ctra ra cia HPRT va, ddi véi cac dong nhiéu khi, cho phép khi bay én, diéu
nay lam ting cong suét dau ra.
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C.3.7 Vanré

Khéng xem xét sy sép xép clia hé théng truyén dong HPRT, mét van ré toan dong véi cong suét didu
bién phai dwgc 1&p @at. Viéc diéu khién chung cla van ré diéu bién va van diéu khién diu vao HPRT
dat duoc bang bién phap sép xép tach mic (xem Hinh C.1).

C.3.8 Van an toan

Dé& bao vé toan bd vd dau ra HPRT va cym lam kin co khi tir cac thiét bj chuyén ddi ap xudi dong, mét
van an toan dugc Iap dat trong mach éng dau ra clia HPRT phai duoc xem xét (xem Hinh C.1).
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11 10 8 12 9

b) Truc dn dong bom & téc dd Ion hon dong cor

13 1
¢) Truc din ddng may phat
CHU DAN
1 Thiét bj chi mrc, bd didu khién; 6 Di tét (bypass); 10 Bd ly hop tron;
2 Ngudn cao 4p; 7 Van tiét lru ddu vao; 11 HPRT;
3 Pham vi tach; 8 Bong co; 12 Banh rang;
4 Van an toan; 9 Bom; 13 May phat.

5. Ving thép 4p;
Hinh C.1 — Cach bé tri HPRT dién hinh
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C.4 Kiém tra

C.4.1 Phai thc hién phép thir tinh nang clia HPRT tai co s& thir nghiém ctia nha san xuét. Cac théng
sé dam bao tinh nang co khi va thily lyc phai can c vao két qua thir nghiém véi nuoc.

C.4.2 Hinh C.2 cho thdy sai sb cho phép trong thir nghiém tinh nang @& xuét cho HPRT. Tiéu chi clia
bom ap dyng cho than chinh trong tiéu chuan nay 1a khong ap dung.

C.4.3 Céac mirc rung cia HPRT phai dap (rng tiéu chi cia bom ap dyng cho than chinh.

C.4.4 Co thé xac dinh chinh d&t ngat qua tbc cho HPRT tai co s& thir nghiém cla nha san xuét. Xac
dinh téc do I1dngtrong qua trinh thir nghiém v&i nwéc ciing ¢an phai xem xét, nhung téc d6 nay phai

duoc tinh toan chinh xac ngay khi biét két qua thir nghiém vé&i nwéc. Con téc do 1ong dbi véi hoi nuéc
gidu khi khdng thé dwoc xac dinh bang cac két qua thir nghiém véi nuéec.
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CHU DAN

X Luu lugng dong chay;
Y1 D chénh cft ap, tinh bing phan tram;
Y2 Céng suét djnh mirc, tinh bang phan tram;
1 Lwu lwgng dinh mirc;
2 Cét ap dinh mirc;
3 Dudng cong cdt 4p va lwu lugng dién hinh;
4 Pudng cong cdng suét va luu lugng didn hinh;
5 Sai sb cho phép phia ha ap (95 %);
6 Sai s6 cho phép phia cao ap (105 %);
Hinh C.2 - Sai s6 cho phép trong thir nghiém tinh ning HPRT
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(quy dinh)

Cac tdm dé tiéu chuan

TCVN 9733:2013

Bang D.1 - Kich thwéc cua cac tAm dé tiéu chuin

Kich thwéc tinh béng milimet (inch)

S4 16 trén

Séd?m d I Ip I3 I4 Is
+13(0,5) + 25(1,0) +3(0,12) +3(0,12) +3(0,12)
0,5 3 760 (30,0) 1230(48,5) 465 (18,25) 465 (18,25) 685 (27,0)
1 3 760 (30,0) 1 535(60,5) 615 (24,25) 615 (24,25) 685 (27,0)
1,5 3 760 (30,0) 1 840(72,5) 770 (30,25) 770 (30,25) 685 (27,0)
2 4 760(30,0) | 2145(84,5) | 920(36.25) | 615(24,16) | 685 (27,0)
2,5 3 915(36,0) | 1535(60,5) | 615(24,25) | 615(24,25) | 840 (33,0)
3 3 915 (36,0) 1 840(72,5) 770 (30,25) 770 (30,25) 840 (33,0)
3,5 4 915(36,0) | 2145(84,5) | 920(36,25) | 615(24,16) | 840 (33,0)
4 4 915 (36,0) 2450(96,5) | 1075(42,25) | 715(28,16) 840(33,0)
5 3 1 065(42,0) 1 840(72,5) 770(30,25) 770(30,25) 990(39,0)
55 4 1 065(42,0) 2 145(84,5) 920(36,25) 615(24,16) 990(39,0)
6 4 1 065(42,0) 2 450(96,5) | 1075(42,25) | 715(28,16) 990(39,0)
6,5 5 1065(42,0) | 2755(108,5) | 1225(48,25) | 615 (24,12) 990 (39,0)
7 4 1245(49,0) | 2145(84,5) | 920(36,25) | 615(24,16) | 1 170(46,0)
75 4 1245(49,0) | 2450(96,5) | 1075(42,25) | 715(28,16) | 1170(46,0)
8 5 1245(49,0) | 2755(108,5) | 1225(48,25) | 615 (24,12) 1 170(46,0)
9 4 1395(55,0) | 2145(84,5) | 920(36,25) | 615(24,16) | 1320(52,0)
9,5 4 1395(55,0) | 2450(96,5) | 1075(42,25) | 715(28,16) | 1320(52,0)
10 5 1395(55,0) | 2755(108,5) | 1225(48,25) | 615(24,12) | 1320(52,0)
11 4 1 550(61,0) 2 145(84,5) 920 (36,25) 615 (24,16) 1 475(58,0)
11,5 4 1550(61,0) 2450(96,5) | 1075(42,25) | 715(28,16) 1 475(58,0)
12 5 1550(61,0) | 2755(108,5) | 1225(48,25) | 615(24,12) | 1475(58,0)
CHU THICH: Xem Hinh D.1 cho gii thich cac kich thudc.
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Kich thwdc tinh bang milimet (inch)

1,/2
| % Y
- 3 2, L
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ly

a Déi véi cac bu 16ng neo 20 mm (3/4 in).
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Phuluc E

(tham khao)

Danh myc kiém tra ctia ngwi kiém tra

Cac murc dwgc chira & Bang E.1 ¢6 thé dwoc dic tinh nhu sau:

. Mtrc 1 dugc st dung chi yéu cho c4c bom 1am viéc chung;

. Mirc 2 bao gdm céc yéu cau tinh nang va yéu cau vat liéu va chat ché hon mirc 1;
. Céc diéu myc & mirc 3 phai dugc xem xét cho cac bom lam viéc t6i han.

Viéc kiém tra theo yéu cdu phai duoc chi rd trong ¢t thir nhat nhu:

. C: Chixac nhan.

. O: Kiém tra quan sat.

. W: Kiém tra c6 ngudi lam chirng.

Béng E.1 - Danh myc kiém tra ctia ngwoi kiém tra

depyeuchs|  Bbumie | ciatovwerss | Mo | dima | Tnh
C, 0 hoac W (1SO 13709) b&i
Mlr¢ 1 = Co ban

Danh diu vo (s séri) 6.13.3

Phén loai ving djng co | 6.1.22

va b phan dién

Kich vit vo 6.3.13

Kich c& voi phun, céng | Ban vé phéac thao,
suét va gia cong 1&n cudi® | 6.4.1.1,6.4.2

Yéu cdu tdm dé 7.3

Ther hydro d& dwge| 8.3.2
chirng nhan

Tinh nang cé6 dung sai| 8.3.3.3b)
(dwoc chirng nhan)

NPSH3 c¢6 dung sai| 83434
(dwgc chirng nhén)

Sy rung cé6 dung sai| 83.35a)
(dwgc chirng nhén)

Mai tén quay 6.13.4

Kich thwéc tdng thé va | Ban vé phac thdo
c4c vi tri méi nbi®
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Bang E.1 (tiép theo)

So6 dieu muc

Vige kiém tra - 5 Buwoc ;
dugeyéu cdu | Didu myc o735 " |kibmtra | KM tra | gl
C,OhoficW (SO 13709)
So @b dong chay trong dwéng | Phuluc B
dng phuy tro
Ché tao va 18p a4t dwong éng | 7-5
D@ ligu tAm dé thiét bj 6.13.2
Nhiét d6 dau va & tryc (dwoc | 6.10.2.4
chirng nhéan)
R to b ham 8.4.2.1
Hwéng din bao quan 8.4.7
8.4.2.2,
Chéng 8.4.2.3,
8.4.2.5,
8.4.27,
8.4.2.9,8.4.12
Son 8424
Chuén bj van chuyén 8.4.1, 84.26,
8.4.2.8
Céc tai ligu va cac nhan khi | 84.5, 8.4.3,
vén chuyén 846
Mrc 2 — Trung binh (cdng thém bwéc 1)
Ban sao don hang clia nha
cung cép phy
Chirng chi vat lidu 6.12.1.8
Kiém tra khong pha hiy (cac | 6.12.1.5,
bd phan) 8.2.2.1
Thir hydro (c6 ngudi lam | 8.3.2
chirng)
Bién ban ghi chép (46 ddo, | 6.6.7, 6.6.9,
khe h&) 6.6.10, 6.6.13,
6.7.4, 9.2.2.4,
9.3.3.1,
9.3.4.2,
9.382.1,
93.12.2d)
The tinh nang va NPSH| 8.3.3,8.34.3
(c6 ngudi lam chirng)
Quy trinh han dwgc chép| 6.12.3.1
nhan
Stra chira bdng han duwgc| 6.12.3.2
chép nhan
Ban d sira chira béng han Khéng
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Viéc kiém tra S6 diéu myc . Puoc .
s 2 . i N .
dwgcyéu cau Piéu muc cua TCVN 9733 kié:lat:a kiém tra Jmh
C, 0 hoic W (IS0 13709) b&i g
Mtrc 3 — Béc biét (cong thém mirc 1 va mirc 2)
Can bang banh cong| 6.9.4,9.24.2
tac/rd to
Kiém tra & tryc sau khi| 9.2.7.5
thir
Thi lwc va mdé men voi | 7.3.21
phun
Thir van hanh co khi 8.34.2
Thtr cum hoan chinh 8.344
Thir mirc 6n 8.3.4.5
Thr thiét bj phu tror 8.3.46
The bang cong hwéng | 8.3.4.7,9.3.9.2

(than & truc)

® Kiém tra ngugc voi ban vé kich thwéc ban vé phac thao da dugc chirng nhan.
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PhulucF

(quy dinh)

Tiéu chi cho viéc thiét ké dwéng éng

F.1 Bom truc ngang

F.1.1 Hinh dang dudng ng dugc chap nhén khdng dwoc gay ra sy léch qua mirc gitra bom va bd
d&n dong. Hinh dang éng ma tao ra tai trong voi phun ctia bd phén ndm trong pham vi duoc quy dinh
trong Bang 5 gi&i han bién dang than dén mét nira tiéu chi thiét ké clia nha cung cép bom (xem 6.3.3)
va dam bao s xé dich truc bom nhd hon 250 pum (0,010 in).

F.1.2 Hinh dang dwdng éng tao ra tai trong ngoai pham vi quy dinh trong Béng 5 ciing c6 thé chap
nhan duoc khdng can phai héi ¥ kién nha cung cip bom néu didu kién quy dinh tir F.1.2 a) @én F.1.2
¢) nhu dwéi day dugc thda man. Viéc thda man cac didu kién nay dam bao ring bét ky sy bién dang
than bom nao ndm trong tiéu chi thiét ké clia nha cung cép (xem 6.3.3) va dam bao réng sy xé dich
truc bom nhd hon 380 um (0,015 in).

a) Lyc va mdé men mdi bd phan tac dong I1én mdi bich véi phun clia bom phai khdng dugc virgt qua
pham vi quy dinh trong Bang 5 (T4) bdi mét hé sé nhiéu hon 2.

b) Hop lwe duge ap dung (Frsa), Froa) V& md men téng hop dugc ap dung (Mrsa), Mroa) tac ddng 1&n
mdi bich voi phun clia bom phai théa man cong thirc twong tac thich hgp nhw dugc dwa ra trong cong
thirc (F.1) va (F.2):

[Frsa/(1,5 - FrsTa)IH{MRsA/(1,5 -MRsT4)]<2 (F.1)

[Froa/(1,5 - FroT4)] + [MrDA/(1,5 - MROT4)] <2 (F.2)
¢) Lyc va mé men mdi bd phan dwoc ap dung tac dong 1&én méi bich voi phun cia bom phai dwgc tinh
tién d@én gitra bom. Dai lwgng clia hop lyc 4p dung, Frea, m& men tdng hop, Mrca, va md men ap dung

phai duoc gi6i han bdi cdng thire (F.3) @én (F.5). (Quy wéc ddu dugc cho trong Hinh 21 dén Hinh 25
va quy tic ban tay phai nén dwgc str dung trong viéc danh gia cac cong thirc nay).

Frea<1.5(Frst4* FroTS) (F.3)

[Mycal<2.0 (Mysts + Myprs) (F.4)

MRrca<1,5(MrsT4*MROTS) (F.5)
trong dé:

Frea=l(Fxcal2*(Fyca)?* (Fzca)2105
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trong do:
Fxca=Fxsa + FxpA
Fyca=Fysa + Fypa
Fzca=FzsatFzpa

Mgea=l(Mxca)2HMycp)2+(Mzcp)2105

trong dé
Myxca=MxsatMxpa-[(Fysa)(zS)+(FypalzD)-(Fzsa)(vS)-(Fzpa)(vD))/1000

Myca=MysatMypat[(Fxsa)(zS)+(Fxpa)(zD)-(Fzsa)(xS)-(Fzpa)(x2))/1000

Mzca=MzsatMzpa-[(Fxsa) () (Fxpa)(¥D)-(Fysa)(xS)-(Fypa)(xD))1000

Theo don vi USC, héng sb 1 000 phai dwec bién ddi thanh 12. Hing sé nay la hé sé chuyén déi dé
thay dbi tir milimét sang mét hodc inch sang ft.

F.1.3 Hinh dang dwong éng tao ra tai trong I6n hon tai trong cho phép trong F.1.2 phai duoc théa
thuén b&i ca khach hang va nha cung cép.
CHU THICH: Dé dinhlugng sy bién dang co khi thyc té (tai didu kién mai truérng xung quanh) phai tién hanh kiém tra sy can

chinh dudng dng dugc yéu ciu trong APl RP 686, Churong 6. APIEE6 chi cho phép dé bién dang rit nhé do str dung gia tri tir
phy luc nay.

F.2 Bom dirng doc truc

Bom dirng doc truc (OH3 va OH6) ma chi dwgc d& nhé dwdng éng da dugc lap co thé lién quan dén
tai trong bd phan duwéng 6ng ma I&n hon gép doi gia tri dwoc dua trong Bang 5 néu cac tai trong nay
khéng gay ra mot (¢ng suét chinh I&n hon 41 N/mm? (5 950 psi) & bat ky vai phun nao. Bé tinh toan,
tinh chat doan voi phun clia bom phéi dya vao quy trinh 40 éng ma kich c& danh nghia cta né bang
v&i kich c& cia véi phun thich hgp. Cac céng thirc (F.6), (F.7) va (F.8) co thé dwoc st dung dé
dinhlwgng (rng suét chinh, (rng suét doc va (rng suét cat trong (rng trong voi phun.

Péi véi don vi S, ap dung cdng thire (F.6) dén (F.8):

0p=(0/2) +(02412)0.5<41 (F.6)
a1 = [1,2TR(D% — D%)] + [10 200D6(Ms2 + MA™*) (D " - D) (F.7)
= [1,27(F¢ + F2)°®1 1 (Ds? = D?) + [5 100D4( IMy )1/(DS* - D %) (F.8)

Péi véi don vi USC, ap dung cong thirc (F.9) dén (F.11):

0,=(0/2) +(02/4+72)0.5¢5 950 (F.9)
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o1 = [1,27F /(D% — D?)] + [122Do(MZ + Mz2)°%)/ (D! - D) (F.10)
= [1,27(F + F2)*®] 1 (D2 = D) + [61Do( IMy )] /(D,* - D) (F.11)
Trong do6:

o, (rng suét chinh, tinh bing megapascal (pao lyc trén méi inch vudng);
g (g suét doc, tinh bang megapascal (pao Iwc trén mdi inch vudng);

v (rng suét cdt, tinh bang megapascal (pao lyc trén mdi inch vudng);

Fx lyc trén truc X;

Fy lyctréntrucY;

Fz e trén tryc Z;

My mb men trén truc X;

My md men trén truc Y;

Mz md men dung trén tryc Z;

D;, D, dwéng kinh trong va ngoai ctia voi phun, tinh bang milimet (inch).

Fx, Fy, Mx, My va Mz |a céc tai trong tac dong 1én voi hut hodc voi xa; nhw vy chi sé duwéi dong Sa va
Dy dugc lwge bd dé& don gidn héa cdng thire. Tin hidu Fy 1a dwong néu tai trong dat voi phun chiju lyc
cang; la &m néu tai trong @t voi phun chju nén. C6 thé tham khao & Hinh 21 va tai trong tac dung 1én
voi phun @& xac dinh xem vdi phun chiju cang hay chju nén. Gia trj tuyét di Myphai dwoc ding trong
cdng thirc (F.8) va (F.11).

F.3 Thuat ngir
Céc dinh nghia duéi day ap dung cho cac van dé mau thir trong F.4.

C Tam cla bom. Béi véi bom loai OH2, BB2, va BB5 c¢6 hai gia d&, tam duwgc xac dinh nhe
chd giao nhau clia dwéng truc bom va mat thiang ding di qua tdm cla hai gia d& (xem
Hinh 24 va Hinh 25). i véi bom loai BB1, BB3 va BB5 c6 bén gia d&, tdm dwoc xac dinh
nh& diém giao nhau clia tryc dwéng tryc bom va mét thdng dieng di qua gitra dwong gitra
bbn gia d& (xem Hinh 23);

D Voi xa;

D, Buéng kinh trong clia quy trinh ng 40 ma kich ¢& danh nghfa clia éng bang véi kich c&
vdi bom theo yéu cu, tinh bang milimét (inch);

D, Buong kinh ngoai clia quy trinh éng 40 ma kich c& danh nghfa ctia éng bing véi kich c&
vdi bom theo yéu cdu, tinh bang milimét (inch);

F Lwc, tinh b&ng Newton (pao Iyc);
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Hop lwc; Frsa va Froa dugce tinh bang can bac hai cla tdng phwong phap ldy binh
phwong st dung lwc bd phandwoc ap dung tdc dong Ién bich voi phun; Frsts VA Frors
dwgec trich tir Bang 5, str dung kich ¢& voi phun thich hop;

M men, tinh bang Newton mét (ft-pao lyc);

M6 men tdng hgp; Mgsa va Mgrpa duoc tinh bing can bac hai clia phwong phap 14y binh
phwong str dung md men bd phan dwoc ap dung tac dong I&n bich voi phun; Mgsrs Va
Mrora duorc trich tlr Bang 5 str dung kich ¢ voi phun thich hep;

(rng suét chinh, dwoc tinh bang megapascal (pao lyc trén inch vudng);

(rng suét doc, duoc tinh bang Newton trén milimét vuéng (pao trén inch vuang);
(rng suét cét, dwoc tinh bang Newton trén milimét vudng (pao trén inch vudng);
Véi hat;

Toa d6 dinh vi cac bich voi phun véi tam clia bom, tinh bang milimét (inch);

Chiéu tai trong (xem Hinh 21 dén Hinh 25);

Chi sb dwéi dong A 1a téi trong dugc ap dung;

Chi s6 dwéi dong T4 |a tai trong dworc trich tir Bang 5.

F.4 Van dé miu thir

F.41 Vidu1A-Don viSI

F.4.1.1 Vin dé

Déi véi bom chét 1dng hat cé dau cong xén (OH2), kich c& voi phun va toa do dinh vi dwgc cho trong
Bang F.1. Tai trong voi phun dwgc ap dung nhw dwoce cho trong Bang F.2. Van dé 1a xac dinh xem diéu
kién quy dinh & F.1.2a), F.1.2b) va F.1.2c) cé thdéa man hay khéng.

F.4.1.2 Giai phap

F.4.1.2.1 Viéc kiém tra diéu kién F.1.2a) dwoc tién hanh nhw sau:

D4i véi vai hiat mat dau DN 250:
IFXSA!FXST‘%I:I +12900/6670 I=1 ,93<2,00

| Fysa/Pystal-l 05340 1=0<2,00

| FpsalFasal-l -8 852144501=1,99<2,00

| My aiMystsl=l -1 356/50201=0,27<2,00
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| MysalMysta -5 017/24401-2,06>2,00
| MZSA’(MZST4 I=| -7 458/3800 I=1 ,96<2,00

Vi Mysa VUQt qua gia tri quy dinh trong Bang 5 (don vi SI) b&i nhiéu hon hé s6 2 nén khéng théa man.
Gia st Myst c6 thé giam xudng -4 879. Khi g6,

| MyspiMysrs bl -4 879724401=1,999<2,00

Déi voi voi xa trén cung DN 200:
| FyoplFxors -l +7117/3 7801=1,88<2,00

| Fyoa/Fyora =l -445/31101=0,14<2,00

| FypalFaore =l 48 674148901=1,77<2,00

| MypaiMyora | +678/35301-0,19<2,00

| My oaMyprs =l -3 39011760 =1,93<2,00

IMZDAIMZDT4 |-=I -4 882/2 580 I=1 ,89(2,00

Mi&n 12 Mysa c6 thé gidam xudng -4 879, tai trong dwang bng tac dong 1én mbi voi thdéa man dwoc didu
kién quy dinh trong F.1.2 a).

Bang F.1 - Kich c& voi phun va tga dg dinh vj cho Vi dy 1A

Kich co x y z
Voi
DN mm mm mm
Hut 250 +267 0 0
Xa 200 0 -311 +381
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Bang F.2 - Tai trong voi ap dung cho Vi du 1A

Gia tri Gia tri
Lwc M6 men
N Nem
_ _ Hat _
Fxsa +12 900 Mxsa -1 356
Fysa 0 Mysa -5017°
Fzsa -8 852 Masa -7 458
- - Xa -
Mxon +7 117 Mxpa +678
Mvypa -445 Myopa -3 390
Mzpa +8 674 Mzpa -4 882
® Xem F.4.1.2.1.

F.4.1.2.2 Viéc kiém tra diéu kién F.1.2b) dugc tién hanh nhw sau:

D6i v6i voi ht, Frsa va Mgsa dugc xac dinh bang cin bac hai clia tdng phuong phap l4y binh phuong:
Frea=[(Fxsal+(Fysa)?+(Fzsa)41%5=[(+12 900)2+(0)2+(-8852)2]0-5=15645

MRSA=[(MXSA)2+(MYSA}2+(MZSA)2IO'5=[(_1 356)2+(-4879)24'(-?458)2]0‘5:9 015

Lién quan dén cong thirc (F.1):
Frsal(1,5- FreTatMrsa/(1,5° MRsT4)

IA
N

15645/(1,5- 9630) +9015/(1,5- 6750) =2
1,96 <2

Dbi v&i voi X3, Froa Va Mroa dugc xac dinh bang phwong phap twong tw dugce st dung dé tim ra Frsa
va Mgsa:

Froa=[(Fxpa)?+(Fypa)Y2+(Fzpa)A05=((+7 117)2+(-445)2+(+8674)2]0.5=11 229
MRpa=l(Mxpa)2+(Mypa)?+(Mzpa)210-5=[(+678)2+(- 3 390)2+(-4882)2]0.5=5982

Lién quan dén cdng thirc (F.2):
Froa/(1,5 FroTa)tMRoa/(1,5 MrpTa) <2

11229/(1,5- 6920) +5982/(1,5- 4 710) <2

1,93 <2
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Tai trong tac dong 1én méi voi phun thda man céng thirc twong tac thich hep, do vay didu kién xac dinh
trong F.1.2 b) phai dwgc thda man.

F.4.1.2.3 Viéc kiém tra didu kién F.1.2c) dwoc tién hanh nhu sau:

D& kiém tra didu kién nay, lyc va mdé men bd phan duoc tinh tién va phan gidi dén tam ctia bom. Frea
dwogc xac dinh nhw sau [xem F.1.2c)]:

Fxca=FxsatFxpa
Fyca=FysatFypa Fzca=FzsatFzpa

Frea=l(FxcalPHFycaP+(Fzea)?10®
Fyca=(+12 900) +(+7117) =420 017

Fycp=(0) +(-445) =445

Fzcp=(-8852) +(+8674)=-178

Frea=[(+20 017)2+(~445)2+(~178)20.5=20023

Lién quan dén cong thire (F.3):

Frca<1,5- (FrstatFRDT4)

20023<1,5- (9 63046920)

20023<24 825

Myca dwore xac dinh nhw sau [xem F.1.2¢)]:
Myca=MysatMypat[(Fxsa)(zS)+(Fxpa)(zD)-(Fzsa)(xS)-(Fzpa)(xD)1/1000

=(~4879) +(-3390) +[(+12 900)(0,00)+...

. H(+T1T)(+381) ~(~8852)(+267) ~(+8674)(0,00))/1000
=-3194
Lién quan dén cong thire (F.4):
[Myca l< 2,0(Mysre + Myors)

-3 194 |« 2,0(2 440 + 1 760)

3194 <8 400
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Mgca dwoc xac dinh nhw sau [xem F.1.2c)]:
Myca=MxsatMxpa-[(Fysa)(@S)+(Fypa)(zD)-(Fzsa)S)-(Fzpa)(vD))/1000

Myca=MysatMypat(Fxsa)z8)+H(Fxpa)(zD)~(Fzsa)(xS)-(Fzpa)(xD))/1000
Mzca=Mzsa+Mzpa-[(Fxsa) vS)+(Fxpa) (D)~ (Fysa)(xS)-(Fypa)(xD))/1000
Mgoa=l(Mxca)?+(Myca)2+(Mzca)?105

Myca=(-1356) +(+678) -[(0)(0,00) +(-445)(+381) —(-8852)(0,00)~(+8674)(-311)}/1000

=-3 206

Mvyeca = -3 194 (xem tinh toan & phén truéc)
Mzcp=(-7458) +(-4882) -[(+12 900)(0,00) +(+7117)(-311) —(0)(+267) -(-445)(0,00))/1000

=-10 127
Mgca=l(-3 206)2+(-3194)2+(-10 127)2)0.5

=11 092

Lién quan dén cong thiec (F.5):
Mrca<1.,5- (MrsTatMRroT4)

11092<1,5- (6 750+4710)

11092<17 190
Nht vay, tit ca cac yéu ciu clia F.1.2 ¢) da dwgc théa man.

F.4.2 Vidu2A-PonyvijSsl
F.4.2.1 Vindé

Péi voi bom tryc thang dieng DN 80. DN 100. 178 mm (OH3 hodc OHB), tai trong voi dwoc dé xuét ap
dung nhu dugc cho trong Bang F.3. Biing cach kiém tra, Fzsa, Mzsa, V& Mxoa 160 hon hai lan gia tri
dwoc cho trong Bang 5 (don vi Sl). Nhw da néu & F.2, tai trong bo phan nay chép nhan duoc mién la
(rng suét chinh dwoc tinh nhd hon 41 MPa. Vén @& 1a xac dinh (ng suét chinh cho véi hut va voi xa.
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Bang F.3 - Tai trong voi dwge dé xuit (eng dung cho Vi du 2A

Gia tri Value
Lwc N i Mé men Kita
- — Hat DN 100 —
Fxsa 2224 MxsA +136
FYSA 5338 MysA 2034
FzSA MZzSA
334 356
- — X3 DN 80 —
FXDA 1 334 MXDA 2712
FYDA
2224 MyDA 271
FZDA MZDA
1445 136

F.4.2.2 Giai phap

F.4.2.2.1 Tinh toan véi hat nhw sau:

Véi éng quy trinh 40 c6 kich c& danh nghia DN 100, D, = 114 mm va D, = 102 mm. Do vay,
D% - D% = (114)? = (102)? = 2 592
D%, - D% = (114)* - (102)* = 6,065 . 10’
[(Fxsa)?+(F2sa)A05=[(-2224)2+(+1334)2]0.5=2593

[(MXSA)2+ (MZSA)zlo'5=[(+136)2+(+1356)2]0'5=1363

Cong thirc (F.7) dwge stz dung @& x4c dinh (g suét doc cho vdi hit, os.

Tai trong Fysa tac ddng 1&n voi hat theo chiéu am Y va tao ra (’ng suét nén; do vay, ky hiéu am trén
Fysa dwgre dung.

05 = [1,27Fysal( Do = D?)] + [10 200 D o(Mxsa” + Mzsa?)**l (Do* — D)
=[1,27(-5 338)/2 592] + [10 200 . 114 . 1 363/(6,065 . 107)] = 23,52

Céng thirc (F.8) dwgc dung dé xac dinh (ng suét cét cho voi hut, ..

% = [1,27(Fxsa) + (Fzsa)l1°°/( Do? = D?)] + [0,51 . 10° Do( IMysal )1 / (Do* - D)
= (1,27. 2 593/2 592) + [5 100. 114 . (-2 034 )] / (6,065 . 107))= 20,77

Ung suét chinh cho véi hat, o, duwgc tinh khi stz dung céng thirc (F.6):

O s=(0:12)+(0,2/4+7,2)05<41

=(+23,52/2) +[(+23,52)2/4+(+20,77)2105<41

=+35,63<41
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Nhw vay, tai trong voi ht thoa man.
F.4.2.2.2 Tinh toan voi xa nhw sau:
Vé&i éng quy trinh 40 ¢6 kich ¢& danh nghia 80 mm, D, = 89 mm va D, = 78 mm. Do vay,
Dy’ - D= (89)* — (78)° = 1 837
D, - D= (89)" - (78)* = 2,573 . 107

[(Fxpal+(Fzoa)2103=[(+1 334)2+(+445)2]0-5=1406

[(Mypa)2+(Mzpa)210-5=[(+2 712)2+(+136)2]0.5=2715

Céng thire (F.7) dwge dung dé xac dinh (ing suét doc cho voi xa, op.

Tai trong Fypa tac dong I&én voi xa la chiéu 4m Y va tao ra (rng suét kéo; do vay, ky hiéu dwong trén
Fvoa dwgc stk dung.

0 = [1,27Fypal( Do = D)) + [10 200Do(Mxoa” + Mz0a%)*%I( Do* — D)
=[1,27(+2 224)/1 837] + [10 200(89)(2 715))/2,573 . 107 = 97,33
Céng thire (F.8) dwgce dung dé xac dinh (rng suét cit cho voi xa, 7.
w = [1,27(Fxoa)’ + (Fzoa))**/( Do* = D?)] + [5 100D( Mvoa | )) / (Do* - Di*)
=[1,27. 1 406/1 837] + [5 100. 89 . (+217 )/ (2,573 . 107))= 5,75
(Png suét chinh cho voi xa, op,p dugc tinh khi str dung céng thic (F.6):
%o = (avf") + (™ + 7°)°°< 41
= (+ 97,33/2) + [(+97,33)%* + (+5,75)%]°°
= +97,67 > 41
Nhw vay, tai trong voi xa qua Ién. Béng viéc kiém tra, néu Mxpa gidm 50 % xuéng 1 356 Nm (*ng suét
chinh s& vuot qua 41 Mpa. Do d6, gi4 tri I6n nhét cho Mypa gép hai lan Mxors, hodc 1 900 Nm
F.4.3 Vidy1B-Don vjUSC
F.4.3.1 Vénaé

DPéi voi bom hat c6 dau cdng x6n (OH2), kich c& voéi phun va toa dd dinh vj dwgc cho trong Bang F.4.
Tai trong voi phun dwoc ap dung nhu dworc cho trong Bang F.5. VAn dé 1a xac dinh xem diéu kién quy
dinh trong F.1.2 a), F.1.2 b) va F.1.2 ¢) c6 théa man hay khong.
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Bang F.4 - Kich c& voi phun va toa d§ dijnh vj cho Vidu 1B

Kich thuéc tinh bng inch

Voi Kich c& x y z
Hat 10 +10,50 0 0
Xa 8 0 12,25 +15
Bang F.5 - Tai trong voi phun ap dung cho Vidu 1B
Gia tri Gia tri
Lye Ibf M5 men pobl
- — Hat —
FXsA +2 900 MXSA -1 000
Fysa 0 MYSA 37002
FZSA Mzea
= — A _
FXDA +1 600 MXDA +500
FYDA -100 MYDA 2500
FzoA MzDA
a XemF.4.1.2.1.

F.4.3.2.1 Giai phap

F.4.3.2.1 Viéc kiém tra didu kién F.1.2 a) dwoc tién hanh nhw sau:

Déi voi voi hut mat dau 10 in:

Vi Mysa VUPQt qua gia tri quy dinh trong Bang 5 (don vi USC) bdi 16n hon hé sé 2 nén khéng théa man.

|FxsalFxsTal-l+2 900/1500]-1,93<2,00
|FysalFysTa4l-10/12001-0<2,00
|Fzsa/Fzs14)-1 990/10001-1,99<2,00
IMysa/MxsT4ll-1 000/37001-0,27<2,00
|Mysa/MysT4l-l-3 700/18001-2,0652,00

|Mz5a/M2gT4ll-5 500/28001-1,96<2,00

Gia str Mysa c6 thé giam xuéng -3 599. Khi d6,

[Myga/MysT4l-l-3 599/18001-1,999<2,00

Déi véi voi xa trén cung 8 in:
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|Fyon/Fxorll+1 600/850l-1,88<2,00
|FypalFyprl--100/7001-0,14<2,00
| FopalFzpTal=l+1 950/11001:1,77<2,00
| MypalMypral-l+500/26001:0,19<2,00
[Mypa/Mypral-l-2 500/13001-1,93<2,00

|MppalMzprall-3 60071 9001-1,89<2,00
Mi&n 12 Mysa c6 thé giam xudng -3 599, tai trong duong éng tac dong 1én méi voi thda man duoc didu
kién quy dinh trong F.1.2a).
F.4.3.2.2Viéc kiém tra didu kién F.1.2 b) duoc tién hanh nhu sau:
Pbi voi voi hit, Frsa va MRSA dwoc xac dinh dung cin bac hai clia tdng phuong phép Iy binh phwong:
Freal(Fxsa)2(Fysa)2+(Fzsp)2105:((:2 900)2:(0)2+(-1 990)2)0.5-3517

Mpsal(Mysa)2H{Mysal?+(Mzsp)21%5-((-1 000)%(-3 599)%(-5500)%]03:6 649

Lién quan dén céng thire (F.1):
Freal(1,5FRrst4)*MRsa/(1,5MRsTa) <2

3 517/(1,52200) +6649/(1,55000) <2

1,95<2
Dbi voi voi X3, Froa V& Mros dugc xac dinh bing phuong phap twong tw dugc st dung dé tim Frsa va
Mr.zs,qi

Froal(Fxoa)2(Fypa)?(Fzpa)2105-{(+1 600)2:(-100)2:(+1 950)2]0-5:2524

MgoaIMxpa)?+(Mypa)2+(Mzpa)?1°-5-{(+500)%(-2 500)%+(-3600)%]0-5-4411
Lién quan d@én cdng thirc (F.2):

Froa/(1,5Frpta):Mroa/(1,5MRrota) <2

2 524/(1,51560) +4411/(1,53500) <2

1,92<2
Tai trong tac dong 1&n méi voi phun théa man cng thirc twong tac thich hop, do vay diéu kién xac dinh
trong F.1.2 b) dwoc thda man.
F.4.3.2.3 Kiém tra didu kién F.1.2 ¢) dwoc tién hanh nhw sau:

DA kidm tra didu kién nay, lwc va md men bd phan duoc tinh tién va phan gidi dén tam bom. Frca dugc
xac dinh nhw sau [xem F.1.2 c)]:
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Fxca “Fxsa +Fxpa

Fyca *Fysa +Fypa
FzeaFzsatFzoa
Freal(Fxcal(Fycal(Fzca10®
Fyca=(+2 900) +(:1600)=:4 500
Fyca=0) +(-100) =-100
Fzca=(-1990) +1 950)--40

Fread(+4 500)24(-100)2+(-40)2]0.5:4 501
Lién quan dén cong thirc (F.3):
Frea<1,5(FrsT4tFroT4)

4 501<1,5(2 200+1560)

4 5015640
Myca dugc xac dinh nhw sau [xem F.1.2 ¢)]:
Myca-MysatMypatl(Fxsa) @S Fxpa)(zD)-(Fzsa) (xS)-(Fzpa) (xD)Y12
=(-3599)(-2500)[(+2900)(0,00)+(+1600)(+15) -(-1990)(+10,5)-(+1950)(0,00))/12

=-2 358
Lién quan dén cdng thire (F.4):
IMycal<2,0 [(MysTa*Mypra)

|-2 358}<2,0[(1800+1300)

2 3586200
Mgea dugre xac dinh nhw sau [xem F.1.2¢)):

Myca=MysatMxpa-l(Fysa)zS)HFypa)(zD)-(Fzsa)(vS):-(Fzpa)(vD))/12

Myca-MysarMypatl(Fxsa) 2} Fxpa)(zD)-(Fzsa) (xS)-(Fzpa)(xD)V/12
Mzca-MzsaMzpa-l(Fxsp) S Fxpa) "D)-(Fysa)(xS)-(Fypa)xD))/12

Mol (MycaPHMyca)2+(Mzcp)?)05
Myca=(-1 000) +:500) -[(0)(0,00) +(-100)(+15,00)-(-1 990)(0,00)-(+1 950)(-12,25))/12
=-2 366

Myca=-2 358(xem tinh toan & phan trwéc)

Mzep=(-5 500) +(-3 600) -[(+2 900)(0,00)+(+1 600)(-12,25) -(0)(+10,50) -(-100)(0,00)}/12
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=7 467
Mpgcp:l(-2 366)2:(-2358)24(-7 467)2]0.5-8180

Lién quan dén cong thiec (F.5):
Mgca<1,5(MrsT4*MRDT4)

8 180<1,5.(5 000:3500)

8 180<12750
Nhuw vay, tat ca cac yéu cu clia F.1.2 ¢) da duoc thda man.
F.4.4 Vidu 2B -Don viUSC
F.4.4.1 Vindé

Déi véi bom tryc thdng dirng NPS3. NPS4. 7 (OH3 hodic OHS), tai trong voi dwoc d& xuét 4p dung nhu
dwoc cho trong Bang F.6. Bang cach kiém tra, Fzsa, Mzsa, VA Mxpa 16N hon hai I3n gia tri dwoc cho
trong Bang 5 (don vi USC). Nhu da néu & F.2, tai trong bd phan nay chép nhan dwoc mién la g suét
chinh dugec tinh nhd hon 41 Mpa. Van dé |a xac dinh (rng suét chinh cho voi hit va voi xa.

Bang F.6 — Tai trong voi dworc dé xuét (rng dung cho Vi du 2B

Gia trj R Gia trj
Lye Ibf M6 men ftibf
_ _ HUt NPS 4 —
F M,
XA -500 G +100
Fysa Mysa
-1 200 -1500
Fzsa Mzsa
_ _ Xa NPS 3 _
5 M,
o 1300 XPA 12000
Fyopa Mvypa
-500 200
F; ZDA Mzng "
F.4.4.2 Giai phap
F.4.4.2.1. Tinh toan voi hat nhw sau:

Véi éng quy trinh 40 c6 kich c& danh nghia 4 in, D, = 4,500 in va D; = 4,026 in. Do vy,
D%, — D% = (4,500)? — (4,026) = 4,04
D%, — D% = (4,500)" — (4,026)* = 147,34
[(Fxsa)® + (Fzsa)’)** = [(-500)* + (+300)*)°° = 583

[(Msa)® + (Mzsa)'1°® = [(+100)° + (+1 000)°1°° = 1 005
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Caéng thirc (F.10) dwoc st dung dé xac dinh (*ng suét doc cho voi hit, o).

Tai trong Fysa tac ddng 1&n voi hat theo chiéu am Y va tao ra &ng suét nén; do vay, ky hiéu am trén
Fysa dwore dung.

ais = [1,27 Fysal(Do? — D)) + [122Do(Mxsa? + Mzsa2)>I(Ds' = D*)
= [1,27 . (-1 200)/4,04] + [122 . 4,500 . 1 500] / 147,34
=3 367
Coéng thire (F.11) dugc dung dé xac dinh (ng suét cat cho voi hit, z.
7 = [1,27(Fxsa’ + Fzsa)**Y(Do? = D?)) + [61Do( Mysa )] / (Do* - D)
= (1,27. 583/4,04) + [61 . 4,500 (|-15001) 7 147,34)
=2978
Ung suét chinh cho vai hit, 6p,s dwgre tinh khi str dung cdng thirc (F.9):

Ops = (0e/2) + (¥ + 1,%)°°< 5 950

(+#3 367/2) + [(+3 367)% + (+2 978)")°®

+5 105 < 5 950
Nhw vay, tai trong voi hut thda man.
F.4.4.2.2 Tinh toan voi xa nhw sau:
Véi éng quy trinh 40 c6 kich c& danh nghia 3 in, D, = 3,500 va D, =3,068. Do vay,
Dy? - D= (3,500)% - (3,068)% = 2,84
D, - D*= (3,500)* — (3,068)" = 61,47
[(Fxon)’ + (Fzoa))"® = [(+300)° + (+100))°° = 316
[(Mxpa)? + (Mzpa)21>® = [(+2 000)? + (+100)%]°° = 2 002
Cong thirc (F.10) dwoc dung dé xac dinh (rng suét doc cho vdi X3, aip.

Tai trong Fypa tac dong Ién voi xa la chidu 4m Y va tao ra (rng suét kéo; do vay, ky hiéu dwong trén
Fypa dugrc str dung.

0o = [1,27Fyonl( D> = DP)) + [122Do(Mxoa? + Mz0a?)*/( Ds* - D)
= [1,27(+500)/2,84] + [122(3,5)(2 002)]/61,47
=14131
Céng thirc (F.11) dwoc dung dé xéc dinh (’ng suét cit cho vai xa, .

= [1,27(Fxon” + Fzoa’) **J( Do* = D)) + [61D6( IMyoal) / (Do* - DY)
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=[1,27. 316/2,84] + [61. 3,500 . ([+200 |)/61,47)
=836
(ng suét chinh cho voi xa, o, dwgc tinh khi st dung céng thire (F.9):
%o = (0/2) + (™ + °)*°< 5 950
= (#14 131/2) + [(+14 131)** + (+836)]°°
= +14 181 > 5950

Nhuw vay, tai trong voi xa qua Ion. Bing viéc kiém tra, néu Myoa gidm 50 % xudng 1 000 ft.Ibf, rng suét
chinh phai virot qua 5 950 psi. Do d6, gia tri Ién nhét cho Mxoa gép hai 1an Myora, hodc 1 400ft.Ibf.
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Phuluc G

(tham khao)

Hwéng dan lwya chon loai vat liéu

Bang G.1 s dung dé hwéng dan chung cho cac nha may thi cong tai chd va céc cdng tac chuyén giao,
béc d& hang. Khéng nén s dung bang nay néu khéng am hidu tinh hinh chung clia c4c cong viéc lién

quan.

Bang G.1 - Hwéng dén Iwa chon loai vét liéu

Céng vige sl s i gp | Lo VAR | Ghl ch
® QF £
= F) sut tham
khao
Nwéc sach, nuwéc ngung, nwéc thap lam mat <100 212 Tétca I1or 1-2 .
Nuréro 88l va nudio odng nghife <120 <250 Tét ca I-1orl-2 a
12 dén 175 | 250 dén 350 | T4t ca S-5 a
>175 >350 Tétca S-6.C-6 a |
Nwéce cap cho 16 hoi
Tach truc >05 TAtca C-6
V4 86i (thiing)
Tét ca S-6 —
595 >200
Bom tuan hoan cta 16 hoi +95 »200 Tht ca c6 _
Nuwéc thoat, nwéc trong ngung hoi lweu, rat
nwéc, va chira hydrocacbon clia cac loai nwée <175 <350 Tétca | S-3hozcS-6 b
ndy, bao gdm cac dong chay ngwoc >175 >350 Thtca C-6 —
Propan, butan, d3u khi héa Iéng, amoniac,
etylen, cac cdng viéc yéu ciu nhiét do thép 230 <450 Tét ca S-1 -
(nhiét d8 kim loai nhd nhét) >-46 >-50 Tt ca S-1(LCB) h
>73 >100 Tétca | S-1(LC2) h
=100 >150 Thtca | S-1(LC3) h,i
>-196 >-320 Tétca | A-7ho#cA-8 hi
[D3u diezen; x3ng, dAu md, dau hoa, dau khi, R
dién, du bdi tron loai nang va trung binh, d4u 5230 450 Tétca -1 -
nhién ligu, chdt b, du thd, atphan, day thd | 530 a&n370 | 450 aén700 | TAtca S-6 b.c
téng hop e e Tétca c-6 b
Hydrocacbon khéng bj 4n mon, vi du nhw chét | 23q 450 dén700| T4t ca S-4
x(c téc, xang ddng phan hoa, diu khir luu o ¢
Xylen, hydrocacbon khéng mau (CH3C6HS), <230 <450 Tatca S-1 .
aceton, benzen, fufuran, MEK, cumene
Natri cacbonat <175 <350 Tét ca I-1 —
Kiém (natrihydroxit), néng ¢ < 20% <100 @212 T4t ca S-1 !
>100 2212 TAt o3 — e
Nwéc cht'xa . ©5 ©00 T4t ca _ ¢
Nwéc chira lru huynh <260 470 Tt 3 D-1 _
Nuéc 16, nudc via va nurdc bién TAt o3 Tht ca Tétca | D-1 hoic D-2
Luu huynh (dang 1ong) Tét ca Thtca | Thtca S-1 —
Bun FCC <370 <700 Tétca c-6 —
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Bang G.1 (két thuc)

Nhiét do Dai ap Loai vat liéu Ghi
Cong viéc )
o F suét chid
Cacbonat kali <175 < 350 Tétca C-6
< 370 <700 Tatca A-8
Cac dung dich goc MEA, DEA va TEA <120 < 250 Tatca S-1 -
Cac dung dich sach DEA, TEA <120 < 250 Tatca S-1 hodc S- <i.g
8
Dung djch sach MEA (chi c6 CO;) 80 dén 150 175 dén Tétca S-9 d
300
Dung dich sach MEA (CO, va H2S) 80dén 150 | 175 dén Tétca S-8 dg
300
Céc dung dich am dic MEA-, DEA-, TEA < 80 175 Tatca S-1 hoac S- d
8
Nong dé axit sunfuric > 85 % <38 <100 Tétca ' S-1
85% dénmirc<1% <230 <450 Tatca A-8
Nong db axit hydroflouric > 96 % <38 <100 Tétca S-9

Vét liéu dé ché tao cac b phan bom dugc cho trong Phu lyc H,

Phai c6 cac dé xuét vat liéu cy thé ddi véi cac cong viéc khéng dugc xac dinh rd rang néu trong bang nay.

Néu vo gang (6.12.1.6) dwgc dé xuét cho cong viéc lién quan dén hoa chét thi chi sir dung tai cac vj tri khéng
nguy hiém. V4 thép ciing c6 thé dugc sir dung cho cac bom dang st dung ndm gan nha may thi cong hodic bat
ky dia diém nao ma hoi nuéc dé thoat ra tir bd phan hw hdng c6 thé gay nguy hiém cho cac bom sbe thiy lye, vi
du nhu cong viéc chét hang.

a) Ham lugng & xy va chat dém cla nuéce cb thé duge xem xét trong khi lira chon vat liéu.

b) D9 an modn clia nurére thoat, hydrocacbon trén 230 °C (450 °F), axit va can axit c6 thé thay ddi Ién. Do vay, nén cb cac dé
xuét vat lidu str dyng trong mdi trudmng hop. Loai vat liéu chi ra trén day dap (rng phin nhidu cac cac yéu ciu nay, tuy nhién
vén phai dugc xac dinh lai. Cac vat liéu S-8 cling dugc xem xét khi nhiét o van hanh duéi 95 °C (200 °F).

c) Néu tinh &n mén ctia san phdm thép, cac vat liéu loai S-4 c6 thé dugc sir dung déi véi cac cong viee & 231 °C dén 370 °C
(451 °F @én 700 °F). Nén c6 cac dé xuét vat liéu cy thé déi voi mdi treeng hop.

d) T4t cd cac mdi han phai 1a loai (ng suét thap.

e) Nén sir dyng vat liéu hgp kim UNS N 08007 hodc Ni-Cu cho bom.

f) Dbi véi nudre 16, nwée via va nudc bidn, khach hang va nha cung cp nén thda thuan vé loai vat lidu xay dyng phi hop
nhét véi myc dich sir dung.

g) Nha cung cAp phai xem xét tac ddng clia dd gidn n& vat liéu khac nhau gilra vo va rd to va khdng dinh sy phi hep néu
nhiét 5 van hanh vuot qua 95 °C (200 °F).

h) Céc vat ligu dugc lya chon dbi véi cdng viéc can nhiét dd thap phai dap (rng cac yéu clu trong 6.12.1.6 va 6.12.4. Cac
cAp hgp kim dic LCB, LC2 va LC3 dugc néu ra chi d& tham khao. Cac cdp LCB, LC2 va LC3 tham khdo ISO 4911. Cac cdp
C23-45BL, C43E2AL va C43L trong duong véi ASTM A352/A352M, cac ¢ip LCB, LC2 va LC3. St dyng cac vt lidu twong
dwong cho hgp kim rén.

i) Céc hop kim vét liéu can c( vao nhom, dbng, ddng nhém va niken cé thé dugc xem xét nhiét dd thip & muac -196 °C
(-320 °F).
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Phuluc H

(quy dinh)
Cac vat liéu va déc tinh ky thuat cua vat liéu cho bd phan bom

Bang H.1 liét ké cac loai vat liéu @& khach hang Iwa chon (xem 6.12.1.2).

Céc Béang H.2, Bang H.3 va Bang H.4 c6 thé dugc st dung dé& hwéng din cac dac tinh vat liéu. Néu
cac bang nay dwoc st dung, khéng nén cho rang cac dic tinh ky thuat cla vat liéu nay dwgc chép
nhan ma khéng xem xét dén cac pham vi st dung cac vat liéu dé. Bang H.2 liét ké cac vat liéu theo tiéu
chuéin twong (ng c6 thé xem xét d& chap nhan. Cac vat lidu nay cho thdy ngudn géc, loai va cp do.
Diéu kién yéu cu hodc dd cirng (tai diém phi hop) khdng dwgc quy dinh. Cac vat liéu nay c6 thé thay
dbi 1&n nhau khi st dung.
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Hinh H.1 - Cac loai vét liéu cho bd phan bom

Cic lopl vit liu va vibt tht
Lio? 19 | 12 | sa s3 s4 S5 s6 | se81 591 ce A7 A 014 0-24
ligd hodn Linhkign | SHulinh
oni hope | € a | sn STL STL STL STL STL STL 12%CR AUS 316 AUS kép Kibn kép
lidu hodn Lép bio STL | 12% Hop kim o «| Lnhkgn | siulinn
Ngn a | erz| a o N ST | aqen | cn | 31saus | M0 12%CR | Aus 316 AUS' o Ko kép
: Theo | Trepcsc | Theo | Theocsc | Thep Thop Thep . Sibu boh ki
S Gang | Gang |cachon| bon | Cacbon | bon | Cacbon| Cacbon | cacbon | 1ZHCR s 6AUS | Uinhkinkip ko
s
Knong Gong | Btng | Gang | LOPBIVE| Gang | TRéPCHe | P2X | gigays [ HPNM |12 cR AUS 36AUS | Unhkinkep [ Seylontien
Lopbdove | ThepCac| Tapcsc | 12%¢ Hop lom Sibu o b5
Cs Gang Diog | Gang N bon Do r 316 AUS frivim 12%CR AUS 316 AUS Linh iidn kibp frid
2% . . Sidu linh K0
Lérp bdo v Thép Cac 6 AUS 10|  Hop m 12 % CROA AUS" 1 316 AUS® 164 Linh k540 kép
Knong Gang | Bdng | Gang N Gang bon | SROS | “matngoss | Ny Womg | mitngos | matngos | teimstngoar | MBI
12% Sibu o kodn
Lép bdo vé 12 % CR M6AUS | Hopkim AUS'6 | 316AUS 101 | Liohosn
Knong Blng | Gang = 6309 | o3 10 e ‘gn_m e v 12%CR | et | ‘mitepos wm”::? kép 104 ml
hep
T T Thp | ThapCsc |Trepcac| 12%cR Hopkim | 12%CR D3
. Bl ] P FBursl) Bl bon | Dawsieimg | "RRN | US| Ty Wi eimg AUS J6AUS | Uinhiignkip | Lihkinkep
12%C
Knoog Gang | O3 | Gang | LOPDRV| Gany | DB IR Daw| 3t6aUS g v 'E‘m“ AUS MEAUS | Unhisdnkép | Linhkidnkep
omg
Unh ke kg
12% . .
Lop bdo v 12 % CR seaus | Hophim | 12%croa| Aus'wi | AUS'imi| Lehista 15 M ngods
Kndng Gang | Olng [ Gang N G0 |pswicong | SROS | ‘matngos | NeCu Wicmg | matngodi pose wmarv:e
g 12%C IAUS” . .
Lép bio v 12%CR 316 AUSe Hop Km 12 % CRDA AUS" W Linh kién Linh ki¢n k
Khong Gong | Dag | Gang | “PRTYI Gang | oginion ROMO| iimatngodi [ NeCu Wicimg | matngos | MOt90N16 wmunwk:? lﬁ-mllnqo:e
mep | tep hép Hop Kim Ni. e Sibo e e
- thiphop | théphop | thép hop thép hap tdphoplim | théphop | théphop h
co iyt Mo P | wmarao | wmardo| wmareo P | wmarwo “a:“.'“ 4140 ki 4140 4140 Linh K4 ko Kép

€€26 NAOL

€10z
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Bang H.1 (két thic)

Cic logl vt ligu va vibt tht
Lol vit Iiju 1-1 1.2 $1 $3 $4 $5 s$6 s4' s-9' c6 AT A8 o
8% phin Vit gy Lint
hodn todn ct Cl STL STL STL STL STL STL STL 12%CR AUS | 316 AUS o
: ki 316 Lint
Vitiju Lép bio STL12 % Hop kim » Lin
hodn thidn cl BRZ cl veN STL oR 12%CR | 316 AUS Ly 12%CR | AUS AUS® p
Hop kim 316
AUS,cubn| AUS, | AUS, AUS, AUS. | aus cud AUS, MBAUS. | ~PorEr| AUS. [ AUS.cutn| ¢ Lt

vao'

Midng v Khdng xodn cudn cudn ddy |cudn cudn day xobn kép. ¢
. W | i ok | ok bt ok e[ty oo &°| SN | Colneed | ovwemem | SR | NS e e Y
Thép

Ddu x4/ thing co Thép Céc
hit

Thép ThépCac| Thép | ThépChc | ThépCac| ThépCac | Thép Cic i
bon | Cécbon |C bon bon bon bon AUS AUS | 316AUS| Lah»

#c bon bon Céc bon
Cac
Coudng It tye Butadien | Cécbon Butadien Cacbon | Cécbon | Cacbon | Cacbon | Cacbon | Cacbon | Cocbon| Céc
13n Khéng nai® | dokin | ©29 | nent “:h"" dpkin | dpkin | ipkin dokin | Wpkin | tpkin | pkin K
Chi bt 4p bt S _
ThépCac | Thép | Thep | Thepcac| Thep - - Hop kim N .
wt“(;:]:w co R0 | cacom lesces ] Tactl one | st | set| suave | ! 316 AUS™| 316 AUS | 316 AUS| Linhs

¥ Xem Bang 6.12.1.4,
® Cac tir viét tht trong phan trdn clia hang thir hai chi ra vat lidu sir dyng cho vd; Cac tiz vit 18t & phia dudi clia hang hai chi ra vét ligu dAm. Céc tir viét tht nhu sau:
BRZ Bdng AUS Thép khdng gl austenic. 316 AUS Thép khdng gi Austenic chira it nhit 2.0 % molypden

STL Thép Cl Gang 4140 Hopkim thép  Thép c6 ad bén cao voi xAp xi 0.40 % cac bon, 1% crom va i
12%CR 12 % crdm

: Céc thép khong gl Austenic bao gdm cac loai ISO 683-13-10/9 (Céc tidu chudn AISI 302, 303, 304, 316, 321 va 347).

Bbi véi cac bom cdng-xon doc tryc ¢6 tryc K woi chit g va sir dyung ng 1Kt trong khi vAn hanh, cac vt lidu tidu chudn ciia tryc 18 12 % crém, ngoai trir cac logi S
Vit lidu tidu chudin cia bom cdngxdn (Loai VSS) I3 thép hop kim 4140 (xem Béng G.1). )
* Trir tredmg hop dugre quy dinh, cac yu cu v8 vat lidu o mat ngodi va vat ligu 18 m3t ngodl chuydn dyng cho m&i I3n sir dyng phai do nha cung cip quyét dinh va
&:Jél. Céc phuong 8n v3t ligu thay thé o6 thé bao gdm khe hér van hanh (6.7.4) hodc cac vt lidu khdng an mén, cac vat lidu phi kim logi tiry thudc vao 84 n mdn ci

' Déi véi logi S-6, vit lidu du chudn cia tryc khi sir dyng 88 cip cho 1 hoi wbi nhidt 69 chdt 1ng hon 175 °C (350 °F) 14 12 % crdm (xem Bang G.1). oo
® Néu cac bom c6 tryc tach doc tryc, miéng phai phid hop 68i véi mdi cdng vide. Céac Iép 6ém cudn day xodn ¢ chira cac vt lidu cho bd loc phai phi hop. Céc Ip
hnoénécoéthéduvcd&xuéts&dungnéudam&ngrlinhduvctinhm&wpvammmipthwn(ms.&m}.
. Céc vt ligu cb thé dugce thay thé khi nhidt 39 chét Idng Km hom 45 °C (110 °F) hodic 68 1am céc viée khac.
. T:tw;?-ngmpauvc"qsytﬁng.‘ugmwmmﬂ414ow|h&auvcs&¢mmcacwpmvavczcmwwm

Mt s8 (g dung cb thé ysu 8% hop kim chir khdng phai 12 vt ligu kép trong Bang H.2 Céac clp 80 “VAt lidu sibu kép® cling véi gid trj trong duong mirc d¢
m3t (PRE) kn hon 40 cb thé cin thiét, A
PRE 2 40 trong 66 PRE ¢an ol va0 sy phan tich hda hoc thyre té.
PRE = wee + 3.3m0 + 16w, trong 80 w 14 ty 18 khdi lugng cua yéu 18 chi ra béi chi s dudi dong.
: Cac vat ligu c6 chi tiét mdn phi kim logi, da chimg minh sy tuong thich véi chét Iong cdng tac cb thd duge 63 xulit trong gi¢i han (mg dyng chi ra trong Bang H.4, >
mNhacmgdpphﬂmnettacmoﬁawocgiannbvalioukhacmaugaavbvarolovaxacmhnwmmn&:maovanmwquua95°ctzo(

. D8I v cac (mg dyng khi chdnh Kch gidin ndr nhidt Iom, néu thép khdng gi austenic sir dyng trong chc moc cai, cac vat idu thay thé cisa moc cai nhur 14 12 % hodc *
mgvﬁgg_zoglnmmﬁhqpobﬂms&dm.




Bang H.2 - Dac tinh ky thuat caa vat liéu cho bé phan bom

TCVN 9733:2013

My Chiu Au Nhit Ban

t .

Lo;é: 3| cacimg I1SO quéc té

o UNS? EN® Material
ASTM Grade no.
Dic chiu A2TBIA278M
Gang 4p 185/Gr250 Class 30 F12401 EN 1561 EN-GJL-250] JL1040 G5501, FC250
Buc théng A48/A4BM F11701/
dung 195/6r300 | crass 26130140 | 12101 | EN1561 | EN-GIL250) JL10&0 ) gssor, Fe2501300
Bic chiu A216/A216M
ap s Grwces J03002 | EN10213 | GP240GH | 1.0619 G5151,CISCPH 2
Reén/dac* 683-18-C25| AZ266 Class 4 KO03506 | EN 10222-2| P280 GH 1.0426 G 3202.CISFVC 2A
Thanh can] 683-18-C25 A696GrB40 | G10200| EN10273 | P295 GH 1.0481 G4051,CIS25C
Thanh can:| §83-18-C45¢ AS76 Gri045 | G10450 | EN 10083-2 c45 1.0503
G4051,CIS45C
Théng dyng
Buléng va A193/A193M G4107 Class2, SNB7
e 2604-2-F31 GrB7 G41400 | EN10269 | 42CrMod| 1.7225
) A194/A194M
Dai éc 683-1-C45 Gr2H K04002 EN 10269 C35E 1.1181 (G4051,CIS45C
tmnep | 99284 | A% | Koares | EN100283| Passn | 10862
P355TN/ P355 NL1 1.0566 G3106,GrSM4008
Dudng éng | 9329-2 PH2q motg»:oem K03006 | EN10208-1) 1245GA | 1.0450 G3456,

Thép P R
cac Phy ting — A105/A105M |  K03504 — - — G4051,CIS25C
bon G3202,CISFVC 2A,

(I =Vials'+]
Ad434 LoaiBB c
Céc bu A193/A193M )
- long va 2604-2-F31 Gr B7 G41400 | EN10269 | 42CrMod| 17225 | G4107,Loai2, SNB7
T ) A194/A194M
hqh'ip Dai 683-1C45 Gr2H K04002 EN 10269 C45E 1.1191 G 4051,CIS45C
Bic chju A4BTIABTM . G5121,C1SCS 6,
ap - Gr CAGNM Jo1540 | EN 10213 G)Et Cr Ni | 14317 i
AT43/AT43M G5121,C1 SCS1
— J91150 [ EN10283 | GX12Cri2 |  1.4011 , '
Buc thang Gr CA15 SCS1X1
dvng AT43/AT43M - G5121,C1 SCS6,
- Gr CAGNM J91540 | EN 10283 G)ii-cdr Ni | 14317 peibplny
683-13-3 Aéfé:éﬁm S41000 | EN10250-4| X12Cr13 1.4006 G3214,
Reén/dic* : EN 10222-5 Gr.SUS410-A
Chiju ap A182/A182M G3214,CISUS
GrF6NM Bk
Rén/dic® : 683-13-2 | A473 Type410| S41000 [ EN 10088-3| X12Cr13 | 1.4006 G3214,
Reag g Gr.SUS410-A
Thanhcan: |  683-13-3 "“f:;&ﬂ?” 541000 | EN10272 | X12Cr13 | 1.4006 G4303
Chiu 4p Gr.SUS410ho#c403
12%
thép | Thanhean: | 683133 | A276 Type410| S41400 | EN10088-3| X12Cr13 | 1.4006 64303
crém théng dung Gr.SUS410hodc403
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Béng H.2 (tiép theo)
Losi vt Céc img P My Chéu Au Nhit Ban
ligu dung & vt ligu
ASTM UNs® | EN® Loal
683-134 | A276 Kidu 420 | S42000 | EN10088-3 | X20Cr13 | 1.4021 G4303,
Thanh c4n: A473 Kidu 416 | S41600 X20CrS13 | 1.4005 | Gr.SUS420J1hodc
rén® A582/A582M | S41600 X20Cr$13 | 1.4005 42002
Twned16
Bu l6ng va vit |3506-1, C4-70| A193/A193M Gr| S41000 | EN10269 [ X22CMo | 14923 G4303
12:2:69 bgy‘ B6 V 12-1 Gr.SUS410ho3c403
Daibet  [I5052.CATO| ATSH/AIAM | S41000 | EN10269 | X22CMo | 14923 G4303
Gré V 1241 Gr.SUS410hodc403
683-13-3 | A240/A240M | S41000 | EN 100882 | X12Cr13 | 1.4006 G4304/4305
Tém thép Type410 Gr.SUS403ho8ca10
683-13-10 | A351/A351M | J92500 | BSVBS/EN | GX2CNi | 1.4309 | G5121.CISCS19A
GrCF3 10213-4 19-11
Biic chju 4p -
683-13-19 | A351/A351M | J92800 | BSUBS/EN | GX2CNi | 14409 | Gs121.ciscsie®
GrCF3M 102134 Mo 19-11-2 SCS1EAY
= AT43/A743M | J92500 | EN10283 | Gx2CrNi | 14309 | Gs121.CIscs19A
Dic théng GrCF3 1911
dyng — A7T43/A743M | J92800 | EN10283 | GX2CrNi | 14409 | G5121,CISCS16A,
GrCF3M M0 19.11.2 SCS16AX
9327-5, | A182/A182M | S30403 | EN10222-5 | X2CrNi | 1.4306 | G3214.Gr. SUSF
XCrNi18-10 GrF304L 19.11 3041
Reén/duc* 9327-5, A182/A182M | S31603 | EN 10222-5 | X2 CrNiMo | 1.4404 G4304/4305,
XCrNiMo GrF316L EN 102504 | 17122 Gr.SUS304L/316L
17-12
9327-5 AATYIA4TOM | S30403 | EN10088-3 | x2CrNi | 1.4306 G4303
X2CrNitg-10|  Kidu3odL $31603 | EN 10088-3 19-11 1.4404 Gr.SUS304L
‘“ﬁiﬂ?‘,‘ﬁ” X2 Cr NiMo 64303
Thanh can® o 17-12:2 Gr.SUS316L
9327-5 A479/A479M | S20910 - - - —
X2CrNiMo |  TypeXm19
9328-5 A240/A240M | S30403 | EN 10028-7 | X2Crni 1.4306 G4304/4305,
Témthép | X2CNiMo | Gr304LI316L | s31603 | EN 10028-7 19-11 14404 | Gr.sUs304L/316L
17-12-2 X2 Cr NiMo
683-13-10 | A312/A312M | S30403 — — — G3459
Thép | Buongéng | gga.13.19 | Tywe304L | s31603 Gr.SUS304LTP/
khong gi 3161 2481 TO
Austenic 93275, | A18z/a182M | s30403 | EN10222-5 | Xecrni 1.4306 G3214
) X2CNi18-10 | GrF304L, | s34g03 1911 14404 | Gr.SUS F304L/F316L
Phy ting 93275, Gr316L X2 Cr NiMo
X2CrNiMo 17-12:2
Bu 16ng va vit [3506-1, A4-70] A193/A193M | $31600 | EN10250-4 | X6 CrNiMo | 1.4571 | G4303.Gr. SUS 316
cay GrBgM Ti17-12-2
. 3506-2, | A194/A194M | S31600 | EN 102504 | X6 CrNiMo | 1.4571 | G4303.Gr. SUS 316
A4-70 GrBsM Ti17-12-2
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Bang H.2 (tiép theo)
Cic My Chéu Au Nhit Ban
Loai vt duf:;g ISO quéc té
gy ASTM UNS? EN® Logi  [S6 vitlidu
AB90/ABIOM
GrB BSUBS/ EN Gx2
- AQ95/A995M 10213-4 | CrNiMoCuN- | 1.4517 _
Gri8 25-6-3-3
AB90/ABI0M
- Gr3A J93371
Biic chiu ap — A9OS/A99SM | guns - - — G5121,Gr. SCS 11
Gr3A
AB90/ABI0M
GrdA 482205 | BSUBS/EN Gx2 st | asiz
- AS95/A995M 10213-4 | CrNiMoCuN- . 1,Gr. SCS 10
GraA J92205 25-6-3-3
9327-5
22 A182/A182M iMoN-
X2CrNiMoN peaialy 31803 | EN10250-4 | X2CrNiMoN-| . ) _
Rén/dic® 22-5-3 EN10222-5 | 22-5-3
— A479/A479M | $32550 | EN 10088-3 | X2CrNiMoCu| 1 4507 -
Thép 9327-5, )
khong gi | Thanhcan | X2CrNiMo | A276-531803 | $31803 | EN 10088-3 [ X2C™NIMON-| 4 446, s
Kép N22-5-3 22-5-3 Gr.SUS329J3L
A240/A240M- ]
Tém thép = 31803 $31803 | EN10028-7 | X2CrNiMoN-| 1 4462 G4304/G4305
AT90/ATIOM-
Butng - $31803 $31803 ~ - — i
Phy ting 9327-5,
X2CiiMo | A1BATEM | 03 | EN10250-4 | X2CrNiMoN- B2312/B2316
GrF51 1.4462
N22-5-3 EN 10222-5 22-5-3 Gr.SUS329J3L
Bu long va
vit céﬂ, - A276-S31803 | $31803 | EN 10088-3 [ X2CrNiMoN-| 1 4462 G4303
Paibc - A276-S31803 | S31803 | EN 10088-3 | X2CrNiMoN-| 4 4462 G4303
2262 Ca01i029019)
AB90/AB90M BSIBS/ EN ;
- GrsA 93404 | “jop134 | CX2CMNMo| 1.4469 -
BI:IC chiu ép AlAL T 4
ABSO/AB0M
— GréA J93380 — - — -
- A182/A182M .
Ren/duc _ s §32750 | EN 10250-4 | X2CrNiMoCu| 4 4e0 64303,
EN 10088-3 | WN25-7-4 Gr.SUS329J4L |
Thép A276-532760 | S32750 i
khong gi | Thanh cén = | ki EN 10088-3 | X2CMNIMoCu) 4 45¢ | GA304/GA30
siéu kep' 532760 WN25-7-4 Gr.SUS320J4L
; A240/A240M- | 537750 X2CrNiMoCu
Tam the _ EN 10028-7 1.4501 —
’ 532760 WN25-7-4
. AT90/ATI0M-
Buéng bng _ powsabe $32750 _ _ _ G3459,
Gr.SUS3I29J4LTP |
Phy ting _ A182/A182M | 332750 | EN 10250-4 | X2CrNiMoCu| 4 4504 B2312/B2316
i caczen | EN 100883 | WN257-4 Gr.SUS320J4L
Bulong va — A276-S32760 | S32750 | EN 10088-3 | X2CrNiMoCu | 1.4501 64303
Thép vitchy S$32760 WN25-7-4 Gr.SUS329J4L
khing
gisiéu Baifc — A276-§32760 | S32750 | EN 10088-3 | X2CrNiMoCu | 1.4501 G4303
kép S32760 WN25-7-4 Gr.SUS329J4L

177



TCVN 9733:2013

Bang H.2 (két thic)

My Chéu Au Nhit Ban

Loai V#t c::l:';';g ISO qu&c té

ligu ASTM UNS? ENP Loai l-s& vt ligu

a Ky hiéu UNS (Hé théng danh sé théng nhét) cho nganh héa hoc.

B Tai cacvj tri chwa c6 tiéu chudn EN,si? dyng cac tiéu chudn quéc gia Chau Au, vi dy nhur AFN hoéc BS, DIN, v.v.
¢ Khong st dyng cho cac tryc trong didu kién lam cimg (trén 302 HB).

4 Dc biét, thuwdng stir dung thép hgp kim 4 140,

e Péi v cac truc, cac cAp tidu chudn clia thép khang gi ¢o thé thay thé vj tri clia cac cp céac bon thép (L).

' Thépkhénggi siéu képdugc phén loai sb chéng 4n ré bé mat twong duong (PRE) béing hoic 16m hon 40:
PRE=w(,+3, 3wyt 16wy,

trong do

wphan tram ty 1& khéi lrgng cla yéu té do chi sé dudi chi dinh.

Bang H.3 - Cac vat liéu cho bd phan mén phi kim loai

Gi@i han nhigt do D§ chénh ap gidi han
°C (°F trén bd phén dn moén
Vit ligu &) tuyén tinhdo dwgc & | (ing dung

25 mm (1,0 in)

Nhé nhit | Lén nhét kPa (bar; psi)

Polyete hodc xeton (PEEK) -30 (-20) 135 (275) 2 000 (20; 300) Céac bd

Sei cac bon ngét quéng phan tinh

Polyete hodc xeton (PEEK) -30 (-20) 230 (450) 3 500 (35; 500), hoac Céac bd

Cudn day s¢i cac bon lién tuc 14 000 (140; 2 000) néu | phan tinh
dugc hé tro phi hop s

Nhura phire hop gia ¢b PFA/CF -46 (-50) 230 (450) 2 000 (20; 300) Céac bd

20 % ty 18 khéi lwvgng phéan tinh

Sei cac bon dinh hwdng X-Y

ngéu nhién

Than chi graphit cac bon Céac bd

Tém nhya -50 (-55) 285 (550) 2 000 (20; 300) phén tinh

T4m babit -100 (-150) | 4o0 E?gg; 2 750 (27,5; 400)

TAm niken -195 (-320) 2500 (35; 500)

Tam déng =100 (-450)

Cac vét ligu cho by phén &n mén phi kim loai, da chirng minh sy twong thich véi chét 1dng cang tac cé thé dugc dé
xuit trong gi&i han (rng dyng. Xem 6.6.4 c).

Céc vat ligu nay c6 thé duoc lya chon khi cac bd phan mén phu hep vé&i bd phén hgp kim dugce lya chon nhw thép

Cr d§ cirng 12 % hodc thép khéng gi austenicbé mét cirng. Cac vt liéu nay cé thé sir dyng trén cac gi¢i han nay
néu chirng minh dugc cac (rng dung va khach hang chip thuan.
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TCVN 9733:2013

Chét long
Chét 1ong cong tac phu Hoi nwéc Nwéc lam mat
B6 phan Phén loai Ap xuat ké_ Kich c& tiéu chuin
kPa (bar; psi)
Phanloai | Téatca vt Tiéu chuén .
vatligul-1 | liducothd | <500(5:75) | >500(5:75) | <DN 25 T S Lo 40
val-2 han dwec (1 NPS) ( S)
Khongcé | Khéngcd | Kha Ly sy e {maa
£ ngc ng c ng co Khéng cé kém theo tiéu chuan
Budng ong méi néi® méi néi® méi néi® méi néi® - ISO 10684 hoac
ASTM A153/ A153M)
Thép khéng | Thép khéng| Thép khéng Thép khéng T
. - . N . hép khéng gi
v |gi(Loai khdong| gi(Loai gi (Loai khéng | gi (Loai khéng .
Budmg éng” | = o5 mbindi | khongcoe | comdindi | - co6méinéi (Logi ﬁg{."g?s"" =~
316) | méinéi 316) 316) 316) )
TAtcicacvan| Loai800 | Loai800 Loai 800 Loai 800 L°Z' 200 Lo
dbng ddng
; Nap day va | Nip dayva| Népdayva Nép day va
Vf:n%n"a miéng dém | miéng dém | miéng dém |miéng dém chét - -
9 | chétbuldng |chétbuléng | chét buldng bu 16ng
kGéar:g(:\gok(éTna Gang déo (ma kém
Khau ndi éng | Loai cudng | Loai cudng| Loai cudng Loai cudng | theo tiéu chudn (c";ﬁ ékmg:%ggé:
va két hop birc 3000 birc 3000 blrc 3000 birc 3000 ISO 10684 hodc h
oac ASTM A153/
ASTM A153/ A153M)
A153M)
. Tiéu chudn | Tiéuchudn| Tiéu chudn Tiéu chudn . .
Cac g:"” WNG | cianhasan |cuanhasan| cuanhasan | cuanhasan Tr"ig :I;tr:‘é:ug?a _
9 xuét xuét xuét xuét
taosdn<DN | Néi bingren \gin nﬁ:l? Néi bang ren Hannl;?:t? vao | g béng ren -
25(1 NPS)
Khép dng ché
tao sin > DN 40 _ B _ _ _ Khach I';:gg néu cy
(1 1/2 NPS)
Cubn day Cudn day xoén
xodn bc 6c bang thép
Miéng dém - bang thép - khéna ai - -
oy
B eng v = i 4140 Hop kim - =

a Quy trinh 80 phai dugc sir dung cho cac kich c& clia dweng éng tir DN 15 dén DN 40 (NPS 1/2dén NPS 1 1/2);
Quy trinh 80 phai dugc sir dung cho (2 NPS) va lon hon.
b Céc kich c¢& clia dudng éng co thé chdp nhan dugc (theo I1SO 4200) nhw sau:
Pudng kinh 12,7 mm - 1,66 mm tedng (1/2 in dudng kinh - 0,065 tudng);
Pudng kinh 19 mm - 2,6 mm twdng (3/4 in dwdng kinh - 0,095 tudng);
Pudng kinh 25 mm - 2,9 mm twéng (1 in dudng kinh - 0,109 tudng).
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Phu luc |

(quy dinh)

Phan tich bén

1.1 Phan tich bén

1.1 Yéu cau chung

N&u yéu chu phan tich bén (xem 9.2.4.1), phwong phéap va danh gia két qua phai dwoc quy dinh
trong 1.1.2 dén 1.1.5. Bang I.1 minh hoa quy trinh phan tich. Phrong phap va danh gia két qua phai
déc biét véi dong co xir ly chat 16ng truc ndm ngang.

Bang I.1 - So d6 16 gic phan tich bén cua rd to

Bwéc Néu.... Thi...

1 Bom va cac didu kién van hanh gidng | Khéng can phan tich
ho#c twong tw véi bom hién cé ciing voi
bao cao vén hanh da dwoc chibtng minh

2 R to la loai cirng (6.9.1.2) Khéng can phan tich

3 1 va 2 ddu khdng ding Phai tién hanh phan tich

1.1.2 Céac tin sb riéng
Bao cao phai trinh bay cac ndi dung sau:
a) Cac tin sb ubn “khd” riéng clia Ian ther nhét, thir hai va thir ba clia rd to (xem Bang 6.9.1.2).

CHU THICH 1: Cé4c tAn sé uén “khd" riéng 1a cac didm tham khao hiru ich khi phén tich trinh ty cAc tAn sé riéng tat dan.

CHU THICH 2: Thyc hanh thiét ké thong thwéng nham khao sat cac miu cong x6n, khép néi, vanh chan va chinh @4t tan sé
uén riéng ban d4u tai pham vi riéng bigt it nhét 20 % tan sd kich thich cao nhét (dya trén téc 44 lién tuc 16n nhét) trede khi
tién hanh phan tich bén cta rd to.

b) T4t ca cac tin sb riéng tat dan trong dai tan sb tir O (zero) dén gép 2,2 1an téc dd lién tuc Ién nhét,
phai dwgec tinh trong dai téc d tir 25 % dén 125 % dinh mdrc, phai tinh dén didu kién sau day:

1) Do cing va do tit d&n theo khe hé van hanh bén trong nhu sau tai nhiét d§ mong mudn:
DJ hé voi nwérc;
Do hé véi chét 1dng dwoc bom;
2 (hai 14n) d6 h& véi chét Idng dwoc bom;

2) D6 cirng va do tat dan taicum Iam kin truc (néu Ia loai dwong ric rac)
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3) D§ cirng va a6 tat dan trong cac 6 truc ddi voi khe hé va nhiét do dau trung binh. Tac dong én
d6 cirng va d tat dan clia & truc trong bom théng thwdng rat nhd khi so sanh véi khe hé van hanh
bén trong; Do vay, kha hiéu qua khi phan tich cac & tryc tai khe hé va nhiét do dau trung binh.

4) Khéilwgng va do cirng cla két ciu do 6 truc;
5) Tiéu chi éng 16t nira khép ndi clia bom va miéng dém nira khép néi.

CHU THICH: Méc du tin sé riéng tét dantheo trinh ty cao hon c6 thé gan canh banh cdng tac, khong ¢6 kinh nghiém v& déng
co xir Iy chét Iéng déi véi cac sy cb dong lyc hocrd to xAp xi nhur vay. Didu nay 1a do trinh ty cac hinh méu phirc tap, nang
lugng kich thich kha thap va hé sb tét dan tai tn sé cao hon lién quan.

c) Cac gia tri hodc co s& cac hé sbé do tit dan va do cieng dugc sir dung dé tinh toan.

1.1.3 Pham vi tach biét va do tat dan

Déi v&i do 16m méi va dd 16m méi 2, hé sb tit dan ngugc véi pham vi tach biét gitra bat ky tAn sé udn
riéng ndo va ddng thoi dudng van hanh lién tuc phai trong pham vi “cé thé chdp nhan” viing dwgc cho
trong Hinh I.1. Néu khéng thda man diéu kién nay, phan (g do tat dan khdng can bing phai dwoc xac
dinh (xem 1.1.4)

CHU THICH: Trong cac dong co xir Iy chét I6ng, danh gia cac dac tinh dong lwe hoc ban dAu ciia b to can cir vao do tit din
ngugc véi pham vi tach bigt chir khdng phai hé sé khuéch dai ngwoc voi pham vi tach biét. Hai hé sé chidu co sé ban diu.
Pdu tién, tAn sb riéng cla rd to tang véi tbc d6 quay, dan dén chénh 4p qua khodng h& bén trong va din dén ting téc 4o
quay. Trén biéu db Campbell (Hinh 1.2), didu nay c6 nghfa 1 tach biét gn hon giira téc 48 van hanh va cac tin sé ringgitra
téc dd van hanh va tdc dd téi han. Vi hé s khuéch dai tai tach bidt khép kin |4 khong lién quan dén kich dong déng thei (mét
can bang) clia ré to, va didu d6 tang lén chi khi tinh toan x4p xi can cir vao @6 tit ddn. The hai, d6 tét din cho phép dic tinh
k¥ thuat & gia tri nhd nhét cla tan sé riéng theo ty 1§ tdc d6 van hanh tir 0,8 dén 0,4, do vay ddm bdo réing ré to phai khéng bj
rung ddng théi.

Lwong giam ldgarit, 5, lién quan dén hé sb giam tat dan, theo cong thire (1.1):
§=(2n. )(1-.%0,5
Lén dén 0,4, méi quan hé x4p xi dwoc cho trong cang thire (1.2) gitra & va hé sé khuéch dai, F,
=812
=1/(2 % Fy)
Trong cac ddng co x& ly chat 1dng, cac diéu kién tit dan t&i han twong duong véi:
20,15
520,95

F, £3.33

CHU THICH 1: Céc gia trj dua ra cho céac diéu kién tit dn téi han trong cac dong co U Iy chét Idng khac véi cac didu kign
trong cac tiéu chudn API déi v&i cac déng co xir Iy khi va hoi. D& chénh I&ch phan &nh thye té van hanh tét véi cac dong cor
x(r 1y chét 1ong dugrc thiét ké sir dung cac gia trj trong phu luc nay.
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CHU THICH 2: D& tét din cla - 2 0,08 qua pham vi tir £,..,0,8 Gén 0,4 dugc hd trg bdi thiét ké va kinh nghiém van hanh cia
cac dong co xt Iy chét 1ong, cho thay thiét ké dap tmg yéu cdu nay va khdng ddng thei rung ro to.

1.1.4 Phan tich phan (Png mit can bing tat dan

Néu hé sb tit dan trai nguoc véi pham vi tach biét dbi voi mdt ché @6 hodc cac ché dd khong dugc
chép nhan theo tiéu chi trong Hinh 1.1. Phan (ng tat dan clia rd to dé métcan bang phai dwoc xac dinh
cho cac ché dd theo cac co s& sau:

a) chétléng dwoc bom;

b) (céc) diéu kién khe h&, mdi hoac 2. Méi, gay ra d tat dan nguwgc véi pham vi tach biét khdng hop
ly;

c) tbng dd mat can bing clia bdn Ian (4) gia tri cho phép (xem Bang 9.2.4.2.1) lay chung & mét hodc
nhiéu diém d& kich dong cac ché do dwoc khao sat.

Chi khao sat mét ché dd mdi 1an van hanh may tinh.

1.1.5 D& dich chuyén cho phép

P dich chuyén tir dinh nay dén dinh khac ciia ré to bj mét can bing tai cac didém cla do dich chuyén
I&n nhat phai khdng vurgt qué 35 % khe hd van hanh hwréng tam tai diém do.

CHU THICH: Trong bom ly tam, phan (rng tit d4n dién hinh @& mét can béing khang thé hién dinh dich chuyén & dd I6n du aé
déanh gia hé sé khuéch dai. Trong vong gi¢i han nay, viéc danh gia phan tng t&t dn d& mét can baing bj gi¢i han trong viéc so
sanh do dich chuyén ré to theo khe hé van hanh huéng tam san co.
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0,35

03 L

025 —

0.2

0,15

0,1

0,05 —

CHU DAN
X Ty sb thn suét, foffrn .-
Y Hé sb tit dan
1 Vung chap nhén dugc
2 Ving khéng chdp nhan dugc
Hinh 1.1- Ty sé tin suit ngwoc hé s6 tat dan
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N
’ X

CHU DAN
X Téc d6 bom, tinh bang vang trén phut 6 Khe h& & tryc méi
Y Tansd, f, 7 2Khehé
1 Pham vi tach biét nho nhét, £, 1an 1 8 Khe h& 6 tryc mai
2 Pham vi tach biét nhd nhét, ; 14n 2 9 2Khe h&
3 Téc dd t&i han 10 Bwdng van hanh
4 Ubn cong l&n hai Nhé nhat
5 Uén cong lan dau ®Lén nhét

Hinh 1.2 - So dd Campbell dién hinh
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* 1.2 Kiém tra xac nhan tai xwéng dic tinh dong Iwe hoc cua ré to

1.2.1  Néu dugc quy dinh, dic tinh ddng Iyc hoc clia rd to phai dwoc kidm tra xac nhan trong qua trinh
thir nghiém tai xwdng. Phan (rng dbi véi sy mét can bing thuc té cla rd to phai la co s& d& xac nhan
tinh phu hop trong phan tich bén tat din. Phan &ng nay dugc do trong qua trinh biing van hanh téc o
thay ddi tir téc d6 dinh mirc xubng dén 75 % téc d6 toi han dau tién hodc bang trong qua trinh di
chuyén xubng déc. Néu phan (ng dbi voi sy méat can bing tat din khong duwoc xac dinh trong phan
tich rd to ban dau (xem 1.1.4) thi phan trng nay phai dwoc xac dinh déi véi bom c6 cac khoang hé méi
x& Iy nwéc trude khi tién hanh thir nghiém tai xwdng. Viéc thir nghiémmét khéng cin bing nay phai
dugc tiép tuc thye hién cé hudng & cac pha c6 tinh mét can bang du tai cac vi tri do nha san xuét xac
dinh (thwdng 14 tai cac khép ndi va/hoac vanh chan).

CHU THICH: Muyc tiéu chinh cla cong tac kiém tra xac nhén tai xudng bang phan (g a6i véi sy mét can béng 14 dé xac dinh
tinh hién hiru chia téc db téi han (d6 rung 16m nhét) trong khoang dung sai cUa gia trj d4 tinh toan, hodc néu qua phan tich chi
ra tdc dd t&i han tat dan Ion, do rung I6n nhét trong khodng dung sai gia tri da tinh toan. Viéc kiém tra xac nhan tai xuéng
bang phurong phap nay chi kha thi dbi véi bom c6 cac éng 16t ¢b tryc va dugce trang bj ddu do do gin & mdi & tryc.

1.2.2 D6 I6m va vi tri clia cac I3n thie nghiém tinh mét can béing phai dwoc xac dinh tir khi ché tao d6
nhay mét cin bang cta ré to. Viéc ché tao nay phai duoc thyc hién khi quy dao rung tai méi & truc,
dwoc loc sang téc do rd to (1) trong sudt hai Ian van hanh thir nghiém sau:

a) cling véird to cb sén;
b) clng véi khéi luong mét can béng thir nghiém cdng véi 90° khi di chuyén 16n nhét trong khi van
hanh a).

D6 16n thir nghiém tinh mét can béing phai 1a sw di chuyén truc Ion nhét da tinh toan géy ra bdi tinh
mét can bangtdng hop (thir nghiém mét can bing du) 1a 150 % t&i 200 % mac di chuyén cho phép tir
Bang 8 hodc Bang 9 tai dAu do & tryc nhung khdng duoc vt qua 8 1an mic mét can bang rd to cho
phép 16n nhét.

1.2.3 Trong qua trinh th* nghiém, sy dich chuyén rung va goéc pha twong ng, loc téc do rd to (1-) phai
duoc do va ghi lai.

1.2.4 Dic tinh clia rd to phai dugc xem xét 1a dat néu dap (rng cac yéu cau sau:

a) tbc dd téi han quan sat (dd rung ti da va do léch pha twong (rng) trong khoang + 10 % (cac) gia tri
da tinh toan,

b) bién dorung da do duoc trong khodng 35 % cac gia trj tinh toan.

Téc @5 t&i han tat dan I6n khong duwoc quan sat thi viéc c6 phan (g clia ré to trong ving ¢6 tbe do toi
han tét dan cao da tinh toan dwgc kiém tra xac nhan bang phan tich.

1.2.5 Néu khong dap (rng dugc tiéu chi cho trong 1.2.4, thi hé s6 do cing hodic hé s6 tat dan hoac ca
hai hé sb trén dwoc sir dung trong tinh toan tAn suét riéng phai duoc didu chinh dé twong thich gitra
két qua do va két qua tinh toan. Hé sb clia mét loai yéu t6, khe hé' hinh khuyén ¢6 LID< 0,15, khe h&
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hinh khuyén c6 LID> 0,15, sy twong tac banh cong tac va cac & d& phai dugc diéu chinh vé cling mot
hé sé hidu chinh giéng nhau. Khi da c6 sy tuwong thich thi cac hé sé hiéu chinh giéng nhau phai duoc
str dung dé tinh toan tan sudt rieng cua rd to va lam gidm chét l6ng dugc bom, va cac pham vi tach
ctia 16 to ngugc so voi hé sb tat dan duoc kiém tra lai dé dwoc chip nhan.

Trong sé cac hé sé dwoc s dung @& phan tich bén cla ré to, thi cac hé sé 1am suy giam khe hé hinh
khuyén c6 d khong chéc chan nhét, do d6 thwong dugc didu chinh du tién. Hé sé do cling clia khe
hé& hinh khuyén dién hinh ludn cé mirc khong chic chan thap, do dé phai dwoc diéu chinh chi khi dya
trén di¥ liéu hd trg. Viéc chinh stra hé sé & truc yéu cau phai tién hanh mét cach cuy thé bdi cac gia tri
dién hinh diya trén di liéu thye té dang tin cay.

1.2.6 Céac phwong phap thay thé dé kiém tra xac nhan dic tinh dong Iwe hoc cla ré to, vi dy, kich
thich bién tn bang bom tai téc d6 van hanhdé xac dinh dwoc tn suét riéng cla rd to. Viéc str dung

phwong phéap thay thé va 1am rd cac két qua phai dwoc sy chap thuan clia khach hang va nha san
xuét.

.3 Lap tailiéu
Bao cao phén tich bén phai bao gém cac théng tin sau:
a) cac két qua danh gia ban du (xem 9.2.4.1.1);
b) di¥ liéu ré to gbc str dung dé phan tich, cé thé 14 loai géc;
c) so dd Campbell (xem Hinh 1.2);
d) biéu db ty sé tit dAn ngwoc véi pham vi tach biét:

e) hinh mdu & céc téc @6 t6i han ma tai d6 phan (ng tit din Iam mét can bing duoc xac dinh
(xem Hinh 1.1.4),

f) biéu db tiém can tir viéc kiém tra xac nhan tai xwdng bing méat can bang (xem 1.2.3);

g) tbng két cac higu chinh phan tich @& dat théng nhét voi kidm tra x4c nhan tai xwdng (xem
1.2.5);

Céc myc e) dén g) phai thirc hién chi khi yéu cdu Iap tai liéu phan tich hodc khach hang quy dinh.
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Phu luc J

(quy dinh)

Xac dinh dd mat can bang dw

J.1 Quy dinh chung

Phu luc nay mbd ta quy trinh dwoc st dung dé xac dinh d mét can béng dw trong rd to clia cac may.
Mac di mét sé may can bang c6 thé dwoc chinh dat & doc sé luong mét can bang chinh xac, viéc
hiéu chinh c6 thé xay ra 16i. Phuong phap dam bao duy nhét khi xac dinh d6 mét can bang dv la ther
nghiém ré to véi s6 lugng mét can bang du da biét.

J.2 Thuét ngir va dinh nghia

J.2.1 Mét can bang dw

S lwvgng mét can bang dw ndm trong rd to sau khi can béng.

CHU THICH: Trir trwémg hop duge quy dinh, mét can bang dw dugrc tinh bing miligram (gmm) [ounce-inch (oz in)].

J.3 Mét can bang dw cho phép I&n nhéat
J.3.1Mét can bang du cho phép I6n nhét trén mbéi méat phdng phai dwgc xac dinh tir Bang 19.

J.3.2  Néu tai tinh thyc té trén mdi 6 truc 14 khdng xac dinh dwoc, gid siv rdng tdng khdi lwgng 1o to
bang nhau dwgc dobéng & tryc. Vi dy, hai ré to 6 truc véi khdi lwgng 2 700 kg (6 000 Ib) cé thé gia
dinh d& dat 18n khéi lvgng 1 350 kg (3 000 Ib) trén méi & tryc.

J.4 Kiém tra do mat can bing dw
J.4.1 Quy dinh chung

J.4.1.1 Khi két qua doc 6 mét can bang dw chi ra ring rd to da dwoc can bing trong dung sai quy
dinh, phai thwc hign kiém tra 46 mét can bing du trieéc khi rd to dich chuyén dén may can béng.
J.4.1.2 Kiém tra dd mét can bang duw, khéi lwong thtr nghiém dwoc biét dén dugc gan vao rd to theo
lién tuc 6 (hodc 12 néu khach hang quy dinh) cac vi tri ban kinh cé khodng cach bang nhau, méai tai
khoang cach ban kinh gidbng nhau. Viéc kiém tra van hanh dwoc thyc hién trong méi mat bang hiéu
chinh, va cac két qua doc hién thi trén db thi str dung quy trinh quy dinh trong J.4.2.

J.4.2 Quy trinh

J.4.21 Luya chon khéi lwgng thtr nghiém va ban kinh cung cip 16n gip mét hodc hai lan gia tri mét
can bang dw 1&n nhat cho phép (tirc 12 néu Unada 1 440 gsmm (2 ozdn), khéi lvgng thir nghiém 1a 1 440
g'mm dén 2 880 g'mm (2 oz4n dén 4 oz+n) cla gia tri mat can bang).
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J.4.2.2 Bét dau tir didm cubida biét trong mat bang hiéu chinh, danh ddu s da quy dinh cla cac vi tri
ban kinh (6 hodc 12) bng (60° hoic 30 °)gia tang din quanh rd to. Va khéi lwgng thir nghiém dén
diém cudi da biét trong mdt mat bang. Néu rd to da can bang chinh xac va diém cuél khéng thé xac
dinh dwoc, bd sung khéi Iu’r,vng thir nghiém dén mot trong cac vij tri ban kinh da duorc danh dau.

J.4.2.3 D& xac nhan ring da lya chon duoc khdi lwgng thir nghiém phi hop, van hanh may can bng
va ghi lai két qua dwoc chi bao trén dung cu do (déng hd). Néu két qua doc ndm & gidi han trén cla dai
dung cu do, phai st dung khéi lvgng thir nghiém nhd hon. Néu két qua doc trén dung cy do |3 it hodc
khong c6, phai str dung khéi lwong thir nghiém I&n hon. Két qua doc trén dung cu do it hodic khdng co
thudng cho thay rang rd to khéng dwgc can bang chinh xac hodc may can bang khéng du dd nhay,
hodc may r6 to bj I5i (tiec 12 bd cam bién bi 15i). B4t ké thiét bi ndo bi I6i, nd phai dugc hiéu chinh treéc
khi thire hién kiém tra d6 du.

J.4.2.4 Dinh vj khdi lwong tai cac vi tri cach déunhau Ian lwgt va ghi lai khdi legng mét can bang chi
bao trén dung cu do cho mébi vi tri. L&p lai vi tri ban dau dé kiém tra. T4t ca cac kiém tra xac nhan phai
dwoc thuc hién chi khi mdt dai dd nhay trén may can bang. °

J.4.2.5 Ghi lai cac két qua doc trén bang tinh mét can bing dw va tinh lwgng mét can bang dw nay
(xem Hinh J.1 va Hinh J.2). Két qua doc trén dung cu dolén nhéthién rakhi khdi lwgng thir nghiém
duwoc thém vao didm clia rd to. K&t qua doc nhé nhéttrén dung cu do hién ra khi khéi legng thir nghiém
nam & vi tri di ngwoc clia diém. Do vy, két qua doc phai tao ra vong tron xap xi (Xem Hinh J.3 va
Hinh J.4). Trung binh két qua doc t5i thiéu va I6n nhat theo dung cu do thé hién tac dong clia khoi
Iwgng thir nghiém. Khodng cach cla tam cac vong tinh tir géc cla diém cure hién thi @6 mét can bang
dw tai mat bang dé.

J.4.2.6L3p lai cac budc da md ta tir J.4.2.1 dén J.4.2.5 clia mét phang can bang. Néu mét can bang
dw Ién nhét cho phép vrgt qua mat phing can bang, rd to phai dwgc can bing chinh xéc va phai kiém
tra lai. Néu viéc hiéu chinh dugc thyc hién trén bét ky mét phing can béng nay, thyc hién kiém tra mét
cén bang du phai dwoc I4p lai trong tit ca cac mat phéng.

J.4.2.7 DAi v&i cac rd to can bing Ity tién, phai thwc hién kiém tra mét can bing dw sau khi bd sung
va can bang bd phan rd to can bing d4u va nhd nhét phai hoan thanh can béng toan b rd to.

CHU THICH: Dam béo ring thei gian khang bj 1ang phi va cac b phan cla rd to khéng phai la déi tugng dé loai b vét liéu
khang can thiét khi can béing rd to da bd phan véi may can bang I6i.
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Sé thiét bi (R6 to):

Sé don dat hang:
Mat phang hiéu chinh (d4u vao, diém cudi bd dan dong, st dung ban
phac thao):
Téc do can bang: r/min
n=Téc dd 16n nhét cho phép cla rd to: r/min
m (orm)=Khéi Irgng cd tryc (g&n mét phdng hiéu chinh): _ kg(b)
Umax=Mét can bang dw I&n nhéat cho phép =6350m/n(4 W/n)
6 350- kg/ r/min;(4- Ib/ r/min) ____ gemm(ozdn)
M4t can bang thi*(2- Umax) gemm(oz<n)
R = Béan kinh dat khéi lvong mm (in)
Khéi legng mét can bang thir = M4t can bang thiv/R
gmm/__mm( ozén/___in) g(0z)
CHU THICH: Théng tin chuyén ddi: 1 oz = 28,350 g
Di» ligu kiém tra Phac thao ré to
Vi tri Vi tri goc khéi Két qua doc bién
lwgng ther dé may cén béng

N O O B W N -

Dir liéu kiém tra — Phan tich d hoa

Budc 1: Bua dir ligu Ién biéu dd ddc cwe (Hinh J.2). Thang do so d dé& cac bién dd Ion nhét va nhd
nhét phai phi hop.

Buéc 2: Véi compa, vé vong trong khép nhét théng qua sau diém va vé tam clia vong tron.
Buéc 3: Bo dwdng kinh vong tron theo cac don vi

Bt
thang do dwgc Iwa chon trong Buédc 1 va ghi lai P

Buwérc 4: Ghi lai két qua thir mét can bang trén day. gmm(ozdn)
Buéc 5: Gép dbi két qua thir mét can bang & Buéc 4 _

(c6 thé str dung hai In két qua mAt can bing dur ————— gmm(ozin)
Buéc 6: Chia két qua & Buroc 5 theo két qua & Buéc 3 hé sé thang do

Hién tai phai co sy twong quan gitra cac don vi trong biéu dd doc cwe va can bing thyc té.

189



TCVN 9733:2013
Hinh J.1(tiép theo)

Vong tron ban da vé phai chira gbc clia biéu dd ddc cyc. Néu khdng, két qua mét can bing dv cla
rd to vurgt qué két qua thir nghiém mét can bang 4p dung.

CHU THICH: M&t vai kha nang khi v& vong trdn khong chira gbc cla bidu db doc cuc 1a do 18i clia ngudi thao tac trong khi
c4n bang, bd cam bién may can bing hodc cap bj 18i, va may can béng khéng G d6 nhay.

Néu vong tron khdng chira géc cla biéu dé doc cuc, khoang cach gitra gbc clia biéu db va tam cia
vong tron da vé 1a két qua mét can bang du thuc té hién tri trén mat phdng hiéu chinh clia r6 to. Do
khodng céach trong cac don vi thang do ban chon trong Bwéc 1 va nhan sé nay véi hé sb thang do da
xac dinh trong Buéc 6. Khodng cach cac don vi thang do gitra gbc va tam vong tron bdng hé sé thang

dothoi gian véi két qua mét can béng du thyc té.

(Zhi lai két qua mét can bang du thyc gmm{ozdn)

t

Ghi lai két qud mét can bing duv cho gmm(ozin)

phép :

M3t phéng hiéu chinh Sérdto c6/khéng) dugc théng qua

Hinh J.1 - Bangtinh mét can bang dw
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Hinh J.2- Bangtinh mét can bang dw — Biéu dé djc cyc
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S6 thiét bj (rd to): c-101

Sé don dat hang:

Mzt phang higu chinh (d4u vao, diém cudi bd dan dong, st¥ dung ban phac thao): A

Téc do can bang: 800 r/min

n =Téc dd Ién nhét cho phép cua rd to: 10000 r/min
m (orW)=Khéi lvgng cb truc (gan mat phang hiéu chinh): 908 (Ib)
Umax =Mat can béng dv I6n nhat cho phép =6350m/n(4 Win)
4. 908Ib/10000r/min 0,36 (ozdn)
R =Ban kinh @3t khéi lwgng: 6,875 (in)

Khéi lvgng mét can bang thir = Mét can béng thir /R
0,72 0z-in/6,875in 0,10 (oz)

CHU THICH: Théng tin chuyén ddi: 1 oz = 28.350 g

Dir ligu kiém tra Phac thao ré to
Vi tri Vi tri goc khoéi Két qua doc bién dd
lwgng thir may cén bang
1 0° 14,0
2 60° 12,0
3 120° 14.,0
4 180° 23,5
S 240° 23,0
6 300° 15,5
7 0° 13,5

Dir liéu kiém tra — Phan tich dd hoa

Buwéc 1: Pra di liéu 1én biéu dé doc cyc (Hinh J.4). Thang do so db dé cac bién dd I&n nhét va nhd
nhét phai phit hop.

Budc 2: Vi compa, vé vang tron khép nhét théng qua sau diém va vé tam cta vong tron.

Budc 3: Po dwdng kinh vong tron theo cac don vj thang

do dwoc lwa chon trong Buée 1 va ghi lai 35 Bonvi

Buéc 4: Ghi lai két qua mét can bang thir trén day 0,72 gmm (0z:in)
Budc 5: Gap ddi két qua mét can bang thir & Buéc 4

(c6 thé str dung hai lan két qua mét can bang du thyc té) 1,44 gmm (0z-n)
Buwéc 6: Chia két qua & Buéce 5 theo két qua tra 161 & Buéc 3 0,041 hé sb thang do

Hién tai phai c6 sy twong quan gitra cac don vi trong biéu db doc cwe va can bang thiee té
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Hinh J.3 (tiép theo)

Véng tron ban da vé phai chira gbc clia biéu @6 doc cuc. Néu khdng, két qua mét can béng dw cia ré
to vrot qua két qua thir nghiém mét can bang ap dung.

CHU THICH: M6t vai kha nang khi vé vong tron khdng chira gdc clia bidu dd doc cye 1a do 16i ciia ngudi thao
tac trong khi can bing, by cam bién may c4n bang hodc cap bj 18i, va may can bing khéng du d6 nhay.

Néu vong tron khdng chira ge clia bidu dd doc cwe, khodng cach gitra gbc clia bidu dd va tam cla
vong tron da vé 1a két quad mét can bang dw thyc té hién tri trén mat phing hiéu chinh ctia rd to. Do
khodng céach trong cac don vj thang do ban chon trong Buéc 1 va nhan sé nay véi hé sb thang do da
xéc dinh trong Buwéc 6. Khodng cach cac don vi gitra gbc va tam vong bang hé sb thang dothdi gian
véi két qua mét can béng dw thye té.

Doc két qua khdng can bang duv thyc té 6.5 (0,041) = 0,27g mm (ozin)
Doc két qua khdng can bang du cho phép 0,36 (ozin)
M3t phang hiéu chinh A S6 16 to C-101 (da) dwge théng qua

Do thanh tra John Ngdy  _30-4-2002

Hinh J.3 - Vi dy ctia bang tinh mét can bing dw hoan thién

330° 1 30°

m° 60°

270° =

240° 120°

210° 150°

Hinh J.4 - Vi du ciia bang tinh mét can bang dw hoan thién -
Véng tron phi hop nhéit dé tinh mit can bang dw
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Phu luc K

(tham khao)
Do cirng clia truc va tudi tho cta hé thdng éng 16t
K.1 Chi dan vé do cirng cuia truc ddi v&i cac loai bom congxén OH2 va OH3

K.1 trinh bay phwong phap da chuén héa dé tinh toan hé sb dd mém truc bom congxdn. Néu dwgc quy
dinh (xem 9.1.1.3), hé sé A mém cia truc phai dwoc nha cung cép tinh toan theo cac diéu khoan phy
va dworc trinh bay trong t& di liéu.

Céac yéu céu van hanh va thiét ké cho bom rd to cdng xén phai dugc néu chi tiét trong mét s6 phancla
tiéu chudn nay. Didu khodn phu nay liét ké cac yéu ciu va thiét 1ap quy trinh chudn héa dé tinh toan hé
sb dd mém truc ma c6 thé dugc sir dung dé danh gia cac thong sé mat bén va dé thiét 1ap duong co
s& so sanh hé sé dd mém truc.

Péi véi truc c6 2 dwong kinh, Dy dwéi dng 16t cum 1am kin va D, gitra cac & tryc (Xem Hinh K.1), 46
cieng clia tryc ty 1@ nghich véi hé sé dd mém tryc theo diéu kién thdng thudng, SF1 hodc sy, dugc xéc
dinh theo cdng thirc (K.1):

Isg=L;'ID,*+LL,2ID" (K.1)
Trong d6 L, 13 cdng x6n (dwdng ndi tam ctia banh cong tac dén bng 16t & tryc) va L, |4 khoang céach
éng l6t.

Trong cé4c thiét ké rd to dién hinh clia bom tinh ché, D, >D; va Lz <Ly, tinh toan diéu khoan thir hai chi
béing 20 % téng gia tri/se, nhu theo quy wérc, danh gia @6 mém cla tryc bom cdng xon st dyung cdng
thire rat gon néu trong céng thire (K.2):

!SFF-L;;)'D;‘ éKZ)
1
Ly _ Ly .
)
S S ]
ke ® _ i Y
—Y
5 5 4 =
CHU DAN
1 Tryc da don gian héa 4 Piém cudi banh cong tac
2 Tai trong hudng tam trén banh cong tac 5 D& (o truc)
3 Boléch T 6 Bom cong xon
3 D6 léch ty 18 véi tai trong (%} + “;ﬁz)
1 2

Hinh K.1 - R6 to cong x6n don gidn
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Viéc tinh toan dwoc rut gon véi cong thirc /s¢(K.2) dwoc sir dung rdng réi bdi cac thiét bi tinh ché
trong cac nam 1970 va 1980 dé so sanh do crng clia rd to bom céng xdn va quy dinh hé sdchi phi
bao dwdng vé gia thanh ctia bom ma Is¢ clia né la mirc boi sd, dién hinh 1 gia trj thp nhat 1,2 cla
bom dwgc cho van hanh. Thyc t& d6 din dén sw phat trién cGia dd cirng cao ctia rd to 1a can thiét
dé dat dwoc thoi gian trung binh clia bom dai hon gira cac 1an sra chira (MTBR) trong cac nam
1996, sy rd i chaycum lam kin truc thdp hon dé giam dwoc xa ra hop chét bay hoi hiru co. B&i vi
sy danh gia dwoc ap dung cho cac bom dbi véi cac ng dung duwgc dwa ra, sy so sanh gira cac
bom kich ¢& twong tw. D& cung cip viéc hwéng din chung vé cac gia tri ctia Isr, tir d6, can thiét dé
lien két Is¢ vé&i kich c& clia bom.

Céac khung & truc bom thiét bj loc céng x6n dwoc thiét ké theo cac kich c& riéng biét. Tryc cho mdi
khung, tir d6 dwoc thiét ké cho md men xoén cwe dai, khbi lvgng banh cong tac va tai trong huéng
tam clia banh céng tac (tinh va dong lwc hoc) clia day chét 1dng 16n nhit khung ¢ xu hwéng dé xir
ly. Khdi lvgng banh cdng tac 1a quan trong ring né can thiét cho van téc téi han uén cong khé dau
tién clia rd to 1a > 120 % cla téc do van hanh lién tuc I6n nhét,clia bom (xem 6.9.1.2). Tai cung
thoi didém do, dd léch tai cac bé mat cum lam kin duoc san xuét bing & chan hwéng tam phai
khéng dwgc vrgt qua 50 (xem 0,002 in) (6.9.3.1).

Céc tai trong dwgc 4n dinh vao tryc dwoc lién két tric tiép toi kich ¢& clia banh cong tac va do vay,
v6i dong chay, tdng cot 4p va téc do bom. Didu nay cho phép dinh nghia v& yéu té "kich ¢&", K.
dwoe dua trong ¢ong thire (K.3).

K,=(O-H)/N (K.3)
trong dé:
Q dong chay & BEP clia dwdng kinh banh céng tac Ién nhét;
Htbng cdt ap twong teng;
N van téc quay.

Yéu 6 kich c& dugc lign két voi md men xodn. Ban dd 16ga kép clia Jse nguoc véi K, cho cac thiét ké
bom céng xon dai tir tlr 25 kW téi 350 000 kW (35 hp dén 500 000 hp), véi gia tri cao hon cho cac
tuabin bom Iém hon, chi ra ring dir liéu di véi cac thiét ké hién dai roi vao khodng mdt dwdng thing,

xem Hinh K.2 va Hinh K.3. Brong 18p khit tét nhat théng qua dwdng nhanh clia dir liéu cing dwgc chi
ra.

Budong nhanh vé @6 I4p khit tét nhét dwoc quy dinh bang céng thire (K.4) theo don vi S va bing cong
thirc (K.5) cho don vi USC:

Ises1 = 32 - KO7® (K.4)

Isrusc = 6 200 -K;°7® (K.5)
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Cong thire (K.4) va (K.5) bao ham cac bom thiét bi loc ma réto clia chiung & mirc gi¢i han ctia méi
khung, dé dap trng dé léch tinh va cac yéu cau dang lwc hoc clia rd to clia tiéu chudn nay dwa trén cac
toc d6 dinh mirc dén 3.600 r/min. Ban thiét ké day chét Idng nhin chung cé cac vong xo&n gap doi débi
v&i cac bom x& 100 mm (4 in) va 16n hon. Trong mét vai treang hop cac thiét ké co thé gi&i han dén
3 000 r/min.

Hinh K.2 va K.3 hoac cong thirc (K.4) va (K.5) co thé dwoc stz dung dé Iam sy danh gia dau tién vé do
clrng ré to cia mdt ban thiét ké bom cong x6n hodc mot sb Iegng ban thiét ké twong tw cho cac ng
dung duoc dwa ra. Mot bom cdng xdn ma s clia né nhiéu hon 1,2 14n gia tri twong dwong hodc gia tri
biéu db 1a nguyén nhan dé tim kiém sy danh gia vé ban thiét ké tir nha san xuét bom.

]
/llillm_"“‘

e A
A B
e C
— s C
= ¢ v E
- ¢ F
B s | NG i
1k -
E B
10" E \\
102 E W
u ¢
10° E ¥
10-4 i L LU I T O 1 R M1 L »
1 10 10% 10° 10* 10° 108
K, = QHIN

Hinh K.2 — Chi sé tinh linh hoat cta truc bom céng x6n dbi nghich véi yéu t6 kich c&

(don vi SI)
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y J
= 104
1] FE e A
-..& - A B
L e C
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- ¢ F
B * C
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10° 5—
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1 E
10"
10-2 [N - L L e | ?lllll,u_._
10 10% 108 10* 108 10 107
Ky= QHIN

Hinh K.3 - Chi sé tinh linh hoat ctia truc bom céng x6n ddi nghjch véi yéu té kich c&

(don vi USC)

K.2 Xem xét tudi tho hé thong & truc cho cac bom OH2, OH3, BB1, BB2 va BB3

K.2 trinh bay mét phrong phép tinh toan tudi the hé théng & truc. Néu dwoc quy dinh, céc tinh toan
tudi tho hé théng & truc phai dwgc cung cip (xem 6.10.1.6).

Tudi tho hé théng & tryc (tudi tho dwoc tinh toan vé hé théng két hgp cac & truc trong bom) phai
twong dwong véi it nhat 25 000 h véi sy van hanh tai diéu kién dinh mic, va it nhat 16 000 h tai tai
trong hwdng tam va tai trong hwéng truc lon nhét va téc d6 dinh mirc. Didu nay chira mét sy thdo
luan vé cac yéu clu nay.

Tiéu chudn (ANSI/A P1 Sdt 610/ TCVN 9733 (ISO 13709) yéu ciu rang bom dugc thiét ké cho tudi
tho 20 n&m va 1am viéc lién tuc 3 nam. Tir d6, can thiét ring “hé théng" & truc khdng phai chi cac &
truc riéng 18, dugc thiét ké véi tudi tho nhé nhat 3 nam. Diéu nay khéng phai 1a mdt van dé va cac
ngudi str dung thong ké dang tin cay nhét chi ra rang tudi tho & truc 1a mdt van d& chinh quyét dinh
toan bd dd tin cay ctia bom. Trong tredng hop d6, tudi tho & truc 1am mdt van @&, 1a nguyén nhan
gdc ré thwdng lién quan dén sy bdi tron.
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V& mat lich s, tiéu chudn nay yéu ciu ring cac & truc « riéng 1&» dwoc thiét ké cho mét tudi
thonhd nhatLqo, V& 25 000 h va 16 000 h & cac tai trong hwéng tam va tai trong hwéng tryc lon
nhat va téc d9 dinh mirc. Tudi tho hé thdng truc, Lionsys, dUQC tinh toan sir dung céng thire (K.6).
Va tir 6, ngén hon tudi tho ngén nhét ctia cac & tryc riéng Ié trong hé théng:

L 1onsye = [( 1L 10na)*? + (UL1one)*? + ...+ (1/L 10n)*7 > (K.6)
trong doé:
Liona tudi tho dinh mirc co ban, L 1o, theo ISO 281 dbi véi & truc A ;
L sonstudi tho dinh mirc co' ban, Lion theo ISO 281 d6i voi & truc B ;
L 1omitudi tho dinh mirc co ban, L 1on theo ISO 281 déi véi & truc N ;

Vi DY 1: Néu bom c6 hai & tryc béng tudi thoL sonva tudi tho hé théng & truc 25 000 h, cac & tryc
riéng 1& phai c6 tudi thoL 4on xap xi 37 500 h. Cha y riing bdi vi cac & truc kidu con lan dwoc san
xuat theo cac kich c& tiéu chudn, khong thé ring bat ky bom dac biét nao phai c6 mdt tudi tho
dwoc tinh toan Lyon v& mirc chinh xac 37 500 h cho ca cac & tryc trong hé théng.

Vi DY 2: Néu mdt 6 truc c6 tudi tho dwoc tinh toan Lion va 100 000 h, can thiét cho & truc khac
trong hé théng d& c6 mot tudi tho dugc tinh toan Lignchi khodng 25 700 h cho tudi tho hé théng truc
xap xi 25 000 h.

OH2, OH3, va vdi cac bom c6 ngoai dién nhdé hon BB1, BB2 va BB3, khéng phai la cac bom “bom
duoc thiét ké” theo cach méi bd phan khong can thiét dwoc thiét ké cho cac yéu ciu don dit hang clia
khach hang d&c biét. Nhin chung la cac day chuyén thiét ké clia cac bom, hodc cac bom dwoc thiét ké
trwéc bdi nha san xuét d& dap (ng nhu ciu theo tiéu chuan nay trong mét pham vi cu thé v& cac didu
kién van hanh cho c4c (rng dung quy dinh. Pay la mot phdn dung vé cac ban thiét ké BB ma c6 cac
ban thiét ké vong xodn va nhiéu ré to trong vong mdt phan vé st dung nhiéu than & truc va cac thiét ké
budng lam kin. Cac bom "duoc thiét ké tredc” co thé sau d6 phai dugc stra ddi, khi dwoc yéu cau, dé
dap ung cac (ng dung duy nhéat va cac yéu cdu cua khach hang. Trong quy trinh phat trién cta day
chuyén thiét ké/day chuyén san xuit cho cac bom nay, nha san xuét lwa chon chinh dat didu kién
nghiém ngat ma dya vao d6 nha san xuét mong mudn d@é ban “bom tiéu chuan”. Cac diéu kién nay da
dang phu hop theo kinh nghiém clia nha san xuét véi bé rdng vé diéu kién lam viéc cac khach hang
yéu ciu. Cac didu kién nay c6 thé duoc chon dé& hoan thanh 98 % trong tdng cong cac diéu kién thiét
bi loc noi ma bom dwgc ban, giai doan 10 nam.

Mét khi pham vi vé cac diéu kién van hanh vira dugc thiét 1ap, nha san xuét chon mét sé lwong cac
kich c& khung & truc. D4i véi hdu hét cac nha san xuét bom, 1a ba hodc bdn kich ¢& cho loai bom nay.
Nha san xuét sau d6 cé sy chinh d4tcac dw kién hodcsdn co vé thlylue phit hop véi khung b truc khac
nhau. Ddi véi mdi khung & truc, c6 mdt sw chinh dat vé thiy lwc ma 4n dinh cac tai trong Ién nhét vao
cac & truc va khung. Ddi voi sy chinh dat vé thiy luc, cin thiét rang tudi tho hé théng & truc nhd nhét
dap (rng cac yéu cau clia tiéu chuan nay. Tuy nhién, hoan toan co thé cé cac sy chinh dat v& cac diéu
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kién van hanh ho#c cac thdng sé [am viéc (nhu la ap suét hat cao, téc dd van hanh thap, cac bom van
hanh ngoai viing van hanh cho phép va ving van hanh dwgc wu tién) noi ma bom nay khéng dap (ng
tat ca cac yéu cau ciia tiéu chuin nay. Dbi véi cac didu kién nay, nha san xuét co sé lwong tly chon,
va bao gdm viéc stra dbi thiét ké bom dé& dap (rng tat ca cac yéu cdu, gi¢i han pham vi van hanh cua
bom hoéc thda thuan véi khach hang d& chap nhan mét tudi tho hé théng & truc thap hon dé giam chi
phi hodc cai thién toan bd tinh ndng & truc. Viéc nay cé thé cé lgi néu cac diéu kién van hanhma céc tai
trong truc khac nhau va co thé dan dén tai trong ma qua thap cho tinh nang 6 tryc tét nhat.

Déi voi tat ca cac sy chinh dat vé thiy lwc khac, tai trong 6 truc la thdp hon. Céng thirc vé tudi tho 6
truc Lion, Nhw 13 chirc ndng v& tai trong dwoc cho béi cong thire (K.7), dwoc l4y tir 1ISO 28:2007, cdng
thire (4):

Lyo=(C/PY)* (K.7)
Trong doé:
C; dinh mdc tai trong dong lwe hoc clia & truc;
P, tai trong donglye hoc twong duwong;
x1a 3 cho & truc bi va 10/3 cho 6 tryc lan.

Moi ngudi cb thé tim thdy phwong thiec vé xac dinh tai trong 6 truc vé bom trong sach cla Vién tiéu
chudn thay Iwc.

Xem xét cong thirc (K.6), moi ngwdi cb thé thdy rang déi véi mét 6 truc dwoc dwa ra, véi mot tai trong
dwoc dwa ra, mot sw giam vé tai trong dwoc ap dung két qua 10 % trong sw ting vé do bén & truc xap
xi 37 %. Diéu nay c6 nghia rdng dd bén hé théng 6 truc dwoc tinh toan cho tat ca cac bom véi khung
twwa dwoc dwa ra thi Ién hon nhidu yéu ciu dd bén hé théng & truc theo tiéu chudn nay cac diéu ma
dwoc ap dung voi sy thiét 1ap 1on nhét clia dong Iwc hoc ddi véi khung twa d6. Hon nira, ddi véi khung
tira Ién nhét @ bén hé thang cling I6n hon néu banh céng tac & dwong kinh 16n nhét it hon néu trong
Igng riéng thép hodc ap suét hat thap hon dwoc st dung trong vé gi6i han, hon niva, bdi vi cac 6 truc
kich c& nhd cé cac mirc vt qua tai trong dwoc tinh toan da dwoc chon, tham chi si thiét 1ap 1n nhéat
clia dong lwc hoc c6 mot dd bén hé théng & truc dwoc tinh dénan cao hon nhiéu. Diéu nay cho biét sy
nhan thirc sdu séc tai sao yéu céu lich str vé& dd bén Lqo, 25 000 h cho cac 4 truc riéng 1& khéng phai Ia
mot van dé.

Cha y réing ¢6 cac 6 truc con I&n 1én hon nhiéu va dinh mlrc tai trong dong lwc cao hon nhidu, ma
dwoc st dung trong cac bom tuan thi tiéu chudn nay. (Png dung vé & tryc con lan dwoc gidi han bdi
kich ¢& & truc va téc dd quay. Bugc tim thdy bdi nganh cong nghiép bom ring cac & truc Ién hon chay
& céc tée @ hai cwe (3 000 r/min va 3 600 r/min) ¢ xu hwéng van hanh “néng” va cé thé vurot cac yéu
céu nhiét d6 & truc I&n nhét cho phép cia tiéu chudn nay. Két qua clia didu nay 14, tht ca cac nha san
xuét gi¢i han cac & chan tiép xuc géc dén kich c& 7 315 hoidc 7 316 cho cac may hai cyc. Didu nay
twong eng v&i kich c& truc 75 mm va 80 mm (2,95 in va 3,15 in).
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Trong khi van hanh néng ¢é hai cho chét béi tron va tudi tho 6 truc, vAn dé& kho gidi quyét nhat la sy
trwot bi trong cac & truc tai trong nhe. Néu nha san xuat bom ap dung cac & tryc I6n hon cho méi kich
¢& khung, can thiét ring nha san xuét giéi han (rng dung ctia mdi khung & tryc thiy lwc,ma cung cap
tai trong & truc day du dé giém dd trwot bi. Diéu nay nghia réng viéc thém cac kich & khung 6 tryc c6
thé dwoc yéu ciu dé bao trim tit ca kich c& bom trong day chuyén san xuét, tir d6 gidm sé lwgng san
pham bd phan, cac co hdi dy trir va trao ddi duwoc.

Viéc cdng bd tudi tho hé théng & truc 12 gidi han (ng dung cho cac bom “thiét ké tiéu chuan”.
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Phuluc L

(tham khao)

Cac yéu cau vé dir lidu va ban vé cua nha cung cép

L.1 Quy dinh chung
Hinh L.1 trinh bay mét vi dy v& ban ghi di¥ lidu sy phan phéi (k& hoach phan phdi). Mgt md ta chi tiét

hon clia cac d& muc, dugc danh véi ky hidu liét ké (a,b,c...) dvoc dua ra trong L.2.1 d6i véi bom va
trong L.2.2 di véi dgng co.
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Céac yéu clu Cong vigc Chi tiét
vé di liéu va ban vé cta nha cung cip Pon hang - Ngay
dién hinh Tiéu chuén doi hoi Ngay
Gia tién Ngay
Trang__1__trong__2_ Bdi
Cho Kiém tra
Vi tri Bon vi
Didu kién S6 lvgng yéu cau
bl e Noudimuephdicungcdp  _Ban sao cila di lidu cho 1t cd céc chi bt dugc chi dinh béi X
Nhanxé Nhasdnxultphdicungcdp  Bansaova B0 trong subt clia ban vé va d ligu dugc chidinh.

sa:w&w Nha san xuét phai cung cép Bansaova Do trong subt clia ban vé va di libu dugce chi dinh.
.. Nha sdn xuét phai cung cép __Vigcvanh hanh va bdo dudmg bing tay.

' ) Gtri tir nha san xuél‘
: Ban ghi dir Xem xét lai — Dugec tra lai tir nha san xudt. .
ligu sy phan bd Xem xét lai - Dugc nhan tir nha san xudl. ...

Xem xét lai - Giri tir nha san xuét®

BANG MO TA -

¥ Ban vé chi tiét kich thudc dugc chimg nhan

¥ Céc ban vé mat cat va cac danh muc ve vat ligu

© Ban vé dém lam kin tryc va danh myc vé vat liéu

¢ Ban vé |ap rap khérp ndi truc va danh muc cta vét liéu

®  Gian dd dudng dng ddng chirc niing chinh va phy try va cac danh myc cta

vat ligu,
Biéu dd vé sy lam ndng hodc lam lanh va danh myc cta vét liéu.

v Biéu dd vé dau bdi tron va danh muyc cda vat liéu

il Ban vé bd tri hé thong dau bdi tron

d Ban vé bd phén dau bédi tron

* Bidu d8 dung cy do va dién,biu dd dwong day va danh myc vat liéu.
ul Ban v& b tri dyng cy do va dién va danh sach két ndi

v Budng cong dac tinh

" Dirliéu phan tich dao dong

o Phan tich phdn irng mét can béng tat dan

% Phan tich tdc a4 t&i han bén

P~ Van toc téc d6 téi han xodn

T Dir libu thir nghiém thiy tinh dugc chimg nhan

i Sy chirng nhan vat ligu

¥ Céc bao co chuong trinh

N Céc quy trinh han

™ D liéu thir tinh nang

¥ Cac bao cao va da liéu thir tuy chon

" Dir liéu can bang rd to dugc chirng nhan cho bom nhieu tang

N Viéc kiém tra mat can bang du

Sy ddo co khi rd to va dd ro dién ddi voi bom dugec thiét ké sir dung dau
dbmng khéng tiép xac

Céac bangd(r ligu ap dyng cho cac dé xuat, viéc mua va hoan chinh
Céc bang d( liéu tiéng on

Cac khe ho thi cbng

Viéc 13p dat, van hanh va bao dudng bang tay

Danh myc gia va phy tung dé xuat

Quy trinh bao géi, bao quan va van chuyén

Bang dir liéu vat lidu an toan

e

88 88"

Hinh L.1 - Vi du vé ban ghi di liéu vé sw phan bd
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Cacyéu cdu Céng viéc Chi tiét
vé di¥ liéu va ban vé cla nha cung cap DBon hang mua ban Ngay
dién hinh  Tiéu chuan ddi hoi Ngay
Gia tién Ngay
Trang__1__trong__ 2 B0i
Cho Kiém tra
Vi tri Bon vi
Didu kién Sé lugng yéu cau
Béxudl Nguoi mua phai cung cdp____Ban sao ca di ligu cho tht ca cac chi tiét duoc chidinh b&i X
i Nmanxet  Nhasinxultphdicungclp  Bansaova B9 trong subtcla bin vé va d ligu duos chi dinh.
Bancubicung® Nhasanxuat phdicungcdp  Bansaova Do trong subt clia ban vé va dir liéu dugc chi dinh.
Pl Nha san xuét phai cung cép Viéc van hanh va bdo duomg béngtay.
; ' Ban cudi cung - Dugenhantirnhasanxudt. .
GUri tir nha san xuat".
; Ban ghi Xem xét lai — Bugc trd lai tir nha sén xudt, ~-ooTtTTotTTToootomooeotsmen
: dir ligu sy phéan bd Xem xét lai - Bugcnhantir nhasanxudt. T [
A Xem xét lai - Guri tir nha san xult", I
BANG MO TA
Pong cor . )
® Banvé chi v

33n vé chi tiét kich thwée duoc chimg nhan
- Cac ban vé mat cit va cac danh myc vé vat liéu
“  Céc bang di¥ liéu p dung cho cac d& xuét, khach hang va hoan chinh

% Cécban iéu tiéng én

® D liéu tinh ndng
T Cac ban vé dugc chirng nhan clia cac hé théng phy try

% Vigc Idp dat,van hanh va bao dudng bang tay
Danh myc gia va phy tiing dé xuét
" Bang dw liu vat liéu an toan

*  Khéng cin thiét cac dir lidu va ban vé dé xuét dugc chirng nhan hosic hoan thanhh, D liéu didn hinh phai dwrgc nhan biét ré rang.
*  Déivéi bom mét ting: Cac didqu khodn ndy thudng duge cung cip chi bing huéng din bing tay.
¢ Céc didu khoan nay thuéng 4p dyng cho chi duy nhét bom nhidu ting

Gtri tAt ca cac ban va va dtr liéu dén

T4t ca cac ban v& va dir liéu phai trinh bay trong ban thiét ké, diéu dung, don dat hang, va sé lugng chi tiét thém véi v
tri va don vi nha may. Thém vao ban sao dwgc quy dinh bén trén, mdt sy chinh dit vé& cac ban vé/cac chi din can thié)
cho sy I&p d&t phai dwgc xic tién téi viée van chuyén,
Thuét ngir:

S —84 lugng tudin trwdc khi van chuyén.

F —S6 Ivgng tudin ngay sau don hang cb dinh.

D —S46 lugng tudn ngay sau nhan ban vé duoc chép thuan.

Nha sén xuét
Ngay Sy tham khdo clia nha cung cap
Chir ky,

Hinh L.1 (két thic)
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L2 Mota
L.2.1 Bom
a) Ban vé chi tiét kich thwéc da dugce chirng nhan bao gdm:
1) kich c&, dinh mirc va vi tri clia tat ca khép ndi ciia khach hang,
2) khéi lvgng tdng thé va khéi lgng diéu khién gan dang,
3) kich thudrc tdng thé, va khe hé bao duwdng va thao d&,
4) chiéu cao dudng tam tryc,

5) kich thuédc tm dé (néu duwgc trang bi) cling véi dudng kinh, sb lvgng va vi tri cac 16 bét bu
I6ng, va do day cac doan cén thiét dé bu 16ng 1&p xuyén qua,

6) phun vira,

7) Iwc va md men cho cac voi hit va voi xa,

8) trong tam va diém nang,

9) s tach rdi ddu truc va dir liéu can chinh,

10) chidu quay,

11) mua dong, sy nhiét déi hda va/hoac chi tiét vé sy gidm dan do on, néu duoc yéu ciu;
b) ban vé mat cit ngang va danh muyc vat liéu;
¢) ban vé cum lam Kin tryc va danh muc vat liéu;

d) ban vé I&p khép néi truc va danh myc vat liéu, bao gém dung sai dd léch cho phép va kiéu bao vé
khép néi;

e) so dd cum lam kin chinh va phy trg va danh muc vat liéu, bao gém chét 1dng Iam kin, dong chay
chét 1dng, ap suét chét Idng, kich c& dwdng éng va van, dung cu do va kich c& 15 tiét luu;

f) so @b 1am mat va lam néng va danh muyc vat liéu, bao gdm phuwong tién lam mat va lam néng, dong
chay chét 1éng, 4p suét chét Iong, kich c& dudng éng va van, dung cy do va 16 tiét luu;

g) so db dau bdi tron va danh myc vét liéu, bao gdm:

1) téc d6 dong chay dau, nhiét dd va ap suét dau tai mdi didm duoc st dung,

2) chinh dat nat diéu khién, d&n bao va hanh trinh (nhiét 6 va 4p suét dé xuét),

3) cdt 4p tai trong toan phan ,

4) yéu cau st dung, gdm dién, nwéc va khdng khi,

5) dwdng bng, kich c& van va 18 tiét luu,

6) dung cu do, co ciu an toan, so dd didu khién, va so dd day dan;
h) ban vé bd tri hé théng dau bdi tron, bao gdm kich c&, cdng suét va vj tri toan bd khép néi clia
khéach hang;
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i) ban vé va di¥ liéu bd phan dau bdi tron, bao gém:
1) bom va bd dan dong,
2) thiét bj Iam lanh, bd 19c va binh chira,
3) dung cu do,
4) danh muc phu ting va dé xuét;
j) so db dién va dung cy do, so dd day ddn va danh muyc vt liéu, bao gém:
1) dén bao rung va gi¢i han dirng may,
2) den bao nhiét d6 & truc va giéi han dirng may,
3) dén bao nhiét d6 dau bdi tron va gidi han dirng may
4) bd dan déng;
k) ban vé bd tri dién va dung cy do va ban liét ké dau néi;
1) dwéng cong déc tinh;
m) di liéu phan tich rung;
n) phan tich dap ’ng mét can béng tét dan;

0) phan tich téc do t6i han bén: s long bao cao phan tich téi han bén dugc yéu cdu, khdng mugn
hon 3 thang sau ngay dat hang. Bao cao phai nhw dwoc yéu cdu trong 1.1.2 va 1.1.3.

p) phép phan tich téc do téi han xodn: sb lwgng bao céo phan tich téi han xoén dugc yéu cau, khong
mudn hon 3 thang sau ngay dat hang. Bao céo phai nhu dwgc yéu cu trong 6.9.2.10.

q) d liéu thir thay tinh da dwgc chibng nhan,
r) chirng chi vét ligu: di liéu véat ly va héa hoc cia nha cung cép tir bao cdo cac by phén chiu ap,
banh cdng tac va truc;

s) béo co chi tiét tién @6 nguyén nhan bét ky sy cham tré nao: bao céo phai bao gdm quy trinh cong
ngh&, mua hang, san xuét va thir nghiém cho tét ca cac bd phan chinh. Ngay di kién va ngay thuc té,
va phan trdm hoan thanh phai dwgc chi rd cho mdi cot mdce trong lich trinh.

t) quy trinh han;

u) d@ liéu thir tinh n3ng: nhat ky thir tinh nang tai xwdng da dugc chirng nhén, bién ban ghi di ligu
thir tai xwdng (nha cung cAp phai duy tri it nh4t 20 nam sau ngdy van chuyén); nha cung cép phai dé
trinh cac ban sao d liéu thir nghiém da dwoc xac nhan cho khach hang truéc khi van chuyén;

v) d( liéu va bién ban cla thir thy chon (khéng bat budc): dir liéu va bién ban thir tiy chon bao gbém
thir NPSH dwoc yéu cdu, thir cum hoan chinh, thir do &n, thir thiét bj phy tro, thr cng hudng than &
truc, va bét ky sy thir nghiém khac dugc thda thuan gitra khach hang va nha cung cp;
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w) di¥ liéu can bang rd to dwgc chirng nhan cho bom nhiéu tang;

x) kiém tra sy mét can bang du;

y) sy ddo co khi rd to va do ro dién déi véi bom duoc thiét ké st dung dau do rung khéng tiép xuc;

z) bang di liéu (rng dung cho dé xuét, mua hang va |ap dat;

aa) bang di liéu do én;

bb) khe hé I&p dat;

cc) tailiéu huéng dan quy trinh I&p dt, van hanh va bao dudng; méi tai liéu phai bao gém cac phén sau:

1)

2)

3)

4)

Phén 1 - Lap dat:

i) bao quan,

i) nén méng,

i) phun vira,

iv) thiét bj chinh d&t, quy trinh 1&p rap, khdi lvgng clia bd phan va so dd nang,
v) sw can chinh,

vi) duwong éng dé xuét,

vii) ban vé chi tiét hgp lai cho bom/bd truyén dong, bao gém cac vij tri lap bu 16ng neo,
viii) khe hé thao do;

Phan 2- Van hanh:

i) khdidong, bao gém thir va kiém tra tredrc khi khdi dong,
i) quy trinh vén hanh thong thwdng,

iii) dau bdi tron dé xuat;

Phén 3 - Théo d& va lap rap:

i) rd to trong than bom,

i) & truc,

iii) & chain (bao gém khe hé va tai trong dat trwérc 1én & 1an),
iv) cum lam kin,

v) véng chan, néu dugc st dung,

vi) khe h& &n mén van hanh cho phép,

vii) sw I4p vira va khe ho phuc hdi,

viii) quy trinh bao dw&ng théng thuérng va ngét quang;

Phén 4 — dwong dac tinh, bao 96m dd chénh ap, hiéu suit, NPSH3 clia nwéc, va don vi ma

lwcham ddi ngugc cong suat dong chay cho tt ca diéu kién van hanh quy dinh trén t& di liéu;
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5) Phan 5 - D ligu rung:

i) DU liéu phan tich rung
i) phan tich téc do téi han bén,
iii) phan tich téc dd t6i han xoén;

6) Phan 6 — D@ liéu nhw da dwoc thiét 1ap:

7)

i) t& de lisu da duoc thiét 1ap,

ii) khe hé da dwoc thiét 1ap,

iii) d liéu can bang ré to cho bom nhiéu ting,

iv) to di liéu do on,

v) di liéu tinh nang;

Phén 7 — Y&u cu ban vé va d@ lidu:

i) ban v& chi tiét kich thwéc da dwgc chirng nhén va ban liét ké dau néi,
i) ban vé mat cit ngang va danh myc vat liéu,

iii) ban vé cum lam kin tryc va danh muyc vét liéu,

iv) ban vé bd tri ddu bdi tron va ban liét ké dau néi,

v) ban vé va di liéu bd phan diu béi tron, danh myc vét liéu,

vi) so dd dién va dung cy do, so' dd day dén, danh myc vat liéu,
vii) ban vé bd tri so @b dién va dung cu do va ban liét ké dau néi,
viii) ban vé l4p khép ndi va danh myc vat liéu,

ix) so dd cum lam kin chinh va phy tr¢ va danh muyc vét liéu,

x) hé théng dwong éng cum lam kin chinh va phuy trg, dung cu do, b triva ban liét ké dau néi,

xi) so dd thiét bj lam mét va lam néng va danh muyc vat liéu,

xii) hé théng dwdng 6ng lam mat va lam néng, s bé tri dyung cu do va ban ligt ké dau néi;

dd) phu ting dé xuét va ban liét ke gi4;

ee) quy trinh bdo quan, bao géi va vén chuyén;

ff) bang di¥ ligu vat liéu an toan.

L2.2 Bdngco

a) Ban vé chi tiét kich thuwdc dwge chirng nhan cho dong co va toan bd cac thiét bj phy trg bao gém:

1) kich ¢@, vj tri, va muc dich toan bd dAu ndi ctia khach hang, bao gbm dudng dan, dung cy do

va bt ky dudng éng hoac hé théng éng dén nao,

2) bé mat va cong suit ASME cho bét ky dau néi bét bich nao,
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3) kich c& va vj tri cac 16 bat bu 16ng neo va do day phan bu 16ng phai xuyén qua,

4) tdng khéi lwong ctia mbi chi tiét thiét bj (dong co va thiét bj phy trg’) cong véi biéu @b tai trong,
khéi lwgng nang nhét, va tén chi tiét,

5) kich thudc tng thé va toan bd khe hd ding can thiét dé thao d&, va vi tri tai méc dé nang,
6) chiéu cao dwdng tam truc,
7) kich thwdc dau truc cdng véi dung sai cho khép néi,
8) chiéu quay;
ban vé mat cit ngang va danh myc vat liéu, bao gdm phao rd to doc tryc;
bang d liéu 4p dung dé dé xuét, mua, va lap dat;
bang d liéu dd én;
di ligu tinh nng bao gém:
1) v&i ddng co cam rng 150 kW(200 hp) va nhé hon:
i) hé sb hiéu suat va cong suét tai nlra tai, % tai va day tai,
i) dwdng cong tbc do-md men xoén;

2) déi véi déng cor cadm (ng Ién hon 150 kW (200 hp) va I1én hon, bao céo thir dwgc chirng nhan
cho tat ca dwdng dic tinh va dudng thlr van hanh nhw sau:

i) dwdng dac tinhdong dién-thoi gian,

i) dudng d4c tinhtéc d6-m6 men xodn tai dién ap danh dinh 70 %, 80 %, 90 % va 100 %,
iii) dudng dic tinh hiéu suét va hé sé cdng suét tir 0 dén hé sé van hanh danh dinh,

iv) duwéng d3c tinh dong di véi téc dd tir 0 dén 100 % téc dd danh dinh;

ban vé hé théng phuy trg' dwgc chirng nhan bao gém so dé day dan, dbi véi méi hé théng phu tror

duoc cép; ban vé phai chi rd kich thudc clia hé théng dwoc cip bdi nha san xuét va kich thudc duoc
cép bdi cac nha san xuét khac;

g)

tai liéu hwdng dén quy trinh 14p @&t dong co, van hanh va bao dwdng. Mai tai ligu phai bao gém

céac phén sau:

1) Phan 1 - Lép dat:
i) bao quan,
ii) chinh @t déng co, quy trinh l&p rap, khéi lwong cliia bd phan va so b nang,
iii) dwdng éng va hé théng éng dan dé xuét,

iv) ban vé chi tiét hop lai cho dong co, bao gdm céc vi tri I&p bu 16ng neo,
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v) khe hé thao do,
2) Phén 2 -Van hanh:
i) khdidéng, bao gom thir va kiém tra treérc khi khéi déng,
ii) dirng may thdng thwdng,
iii) giéi han van hanh, bao gdm sé 1&n kh&i dong thanh cdng,
iv) dau bdi tron dé xuét;
3) Phan 3 - Hwéng dén thdo d& va 13p rap:
i) ré to trong dong co,
i) & tryc,
iii) cum lam kin,
iv) quy trinh bao dwdng théng thwong va ngét quang;
4) Phan 4 - d@ liéu tinh nang duoc yéu cdu bdi L.2.2 e);
5) Phén 5 - Bang di liéu:
i) Bang d liéu da dwoc thiét 1ap
ii) Bang di liéu d6 6n
6) Phan 6 - Yéu cAu ban vé va dir liu:

i) ban vé chi tiét kich thwéc dwgc chirng nhan cho ddng co va tit ca thiét bj phy tro, vé&i ban ligt
ké d4u néi,

ii) ban v& mat c4t ngang va danh muc vat liu;
h) phu tung va ban liét k& gia d& xuét;
i) bang di liéu vat lidu an toan.
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Phuluc M
(tham khao)

Tém tét dir liéu thir nghiém

Hinh M.1 cho vi du ban mau tém tat di¥ liéu thir nghiém. Hinh M.2 va M.3 cho vi dy mau dudng dic
tinh th(r nghiém theo don vij Sl va don vi USC.

Tém tat dir liéu thir nghiém

Khach hang $6 dic tinh
Khéch hang Ngay thr
Sé don dat hang
Sé chi tiét Bugc chirng nhén bdi:
Sé sé ri bom (dai dién nha cung cép)
Kich c& va loai Nguwéi lam chirng:
Sé ting (Pai dién khach hang)
Toan bg tinh ndng bom (Bang 16)
e Dung sai cho
Binh mirc Gia tri ndi suy 00 bc::/:"‘m t ghép-
+ %

Daéng chay
Cot ap
Céng suét
NPSH3
Déu dirng
may
Téc dd, r/min

Dir liéu két cadu bom

Téng 1 Nhiéu ting

gtgo'ng kinh banh cdng mm(in) Eﬁt.:‘ﬁ:inh banh mm(in)
Sé méu banh cdng tac Sé méu banh cdng tac
Sé canh S6 canh
Sé kiéu xoén 6cléng Sé kiéu xodn bécléng
khuéch dai khuéch dai
Khe hé& mat banh céng % Khe h& mat banh %
tac (6.1.15) cdng tac (6.1.15)

209



TCVN 9733:2013

Tinh ndng co’ hoe
Mirc d6 rung I&n nhét dwoce ghi lai trong viing déng quy dinh (6.9.3)
Déng chdy danh Ving vén hanh Ving van hanh
dinh dwerc lya chon cho phép
dim | ahirs D’:f“‘ ohirs | im | Ghirs
tra tra
Téc d6 clia than:
DAu din dong:
Toan bd/da dwoc loc
Dau khéng din dong:
Toan bg/da dwerc loc
Sw dich chuyén truc:
Dau dén dong:
Toan by/da dugc loc
Déu khéng din dong:
Toan bd/da dugc loc
Nhiét d6 4 truc,
°C (°F)

[6.10.2.4, 9.2.5.2.4 ¢) va 9.2.5.3]

Hé théng béi tron dwore ting ap

Béi tron bang vong hodc ving tée

Nhigt 49 moi trerdng

Nhiét 4§ méi trwdng

Nhigt 46 dau, ting

Nhiét 6 dau, téing

Nhiét a6 hdi dau

Nhiét d§ bd phan gom
dau

Nhiét do I&n nhét kim loai & truc

Ngdng dau dén dong

Ngdng dau khéng dén ddng

O chan

dé.

Bén tém tét tinh nding co' hoc ndy cho mirc thir nghiém dugc ghi lai cho mdi viing van hanh lién quan dén gia
tri quy dinh. Khéng cé y dinh dé thay thé nhat ky d ligu thr tai xwdng.

Don vj do phai 12 mm/s (in/s) RMS cho van téc, mm(mils) dinh/dinh cho m&i dich chuyén, va °C(°F) cho nhiét

210

Hinh M.1 — M4u tém tét di¥ liéu thir nghiém




TCVN 9733:2013

S6 dic tuyen
Séséribom | Chétléongdugcbom Diém dinh mirc
Kichc&valoai —— | Ddam twong di | Técdodong chay m’h = 180,0
ting - | Nhigtdd - °C |Cotap m=94
Técd6 t/mn — | Ddnhétddnghoc _ mm/s | NPSH3 m=6,3
Sébanhcongtac | Vanglbanhcongtac — mm® | Céng suét KW =559
Hiéu suét tinh toan %: 82,3 Ref

-

Impelier diamater
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o
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CHU DAN

X tbc Ao dong chdy, tinh bang mét khéi trén gi¢r 1 cotap
Y1 cdt 4p, tinh bang mét 2 cbng suét

Y2 hiéu suét, tinh bang phan tram 3 higu suét
Y3 cdng suét, tinh bing kildoat 4 NPSH3

Y4 NPSH3, tinh bing mét

?  vung van hanh dugc Iya chon

®  ving van hanh cho phép

CHU THICH: Gia tri cho thang do, dong chay, cot ap, NPSH3, hiéu suét cong suét chi d& minh hoa.

Hinh M.2 - Vi du mau dwéng dic tinh thie nghiém (don vj SI)
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So6 dwdrng dic tinh
Sb sé ri bom Chét Iéng dugrc bom Diém dinh mirc
Kich c& va loai 06 4m tuong déi Téc o dong chay U.S gal/min = 900,0
8 thng | Nniétd — °F | Cotap ft=325
Téc @ rimin ——¥—78—— NPSH3 ft =325
Sébanhcéngtac B nhét dong hoc Cong suét bhp =724
cST Hiéu suét tinh toan %: 82,3 Ref
Ving 16 banh céng tac
in
x
s s
$ & o g & 3 .
_‘ ppdpaapdeenndpapndoaandeagndeaandanaetogaetap g doaaa gl 2

L F=]

]

1

120

oo

: 2
Py =y ‘ - ®
i 3
h L Es
1N H:
8
| :
i)
_ H \\ o~ - 8
e N 1 F
i 3
i, N
— LARS LARANLARAN AL IARBARAA LA AL A
g 8 8 % 8 (I
> 3 8 = $ 8 R 2 °
=
[=]
CHU DAN .
X  tbc dd dong chay, tinh bang gallon U.Strén phut 1 chtap
Y1 cdtép, tinh bang feet 2 cdng suét
Y2 higu suét, tinh bang phdn tram 3  higu suét
Y3  cdng sut, tinh bing ma lyc 4 NPSH3

Y4 NPSHS3, tinh bang feet

a

®  viing van hanh cho phép

ving van hanh duge lya chon

Hinh M.3 - Miu dwdng dic tinh thir nghiém (don vi USC)
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Phuluc N

(tham kh&o)

To dir liéu bom va thay déi dir ligu dién tir

N.1 T& die liéu bom

T div liéu bom dién tr duoc sir dung théng qua dwong néi N.3.1 theo don vi Sl va dwéng néi N.3.2
theo don vi USC. Méi trrong dir liéu dugc tham chiéu trong t& di liéu bom dwgc md ta trong N.3.3 ma
danh sé méi tén trdng va gia tri lya chon trwdng cho phép & cac vi tri co thé (g dung. No c¢b thé
dwoc truy cap béng bam vao dwéng ndi N.3.3. Té di liéu cé thé dugc trao ddi theo thong thudngtrong
khé gidy hodic st dung khd mé rong may tinh (vi du, khé Excel).

N.2 Trao ddi dir ligu dién tir (EDE)

Théng tin ¢6 trong t& di¥ liéu bom ciing c6 thé dwoc truyén bang k¥ thuat sé hon 1a qua khd to di ligu
theo thong thudng. Didu ndy phit hop khi khach hang va nha cung cép c6 cac hé théng co thé xir Iy
thang tin truyén bing ky thuat s& hon 1a t& d ligu bang gidy. St truyén dién tir di ligu tryc tiép co thé
dat dwoc véi th tuc truydn dwoc ca khach hang va nha cung cép chép nhan. Néu can thiét, tha tuc
truyén nay ciing la diém trung hoa thwong mai @& dugc chap nhan bdi ca hai bén. Phuong phap nhw
vay cai tién duoc higu sudt van hanh ciia ca hai bén néu hé théng di liéu bén trong c6 thé nhap/xuét
qua thii tyc trung hda nay. Cac vi du cho cac hé théng nay gém co:
a) déi véi khach hang:

1) co s& di liéu dac tinh k¥ thuat bom,

2) chuong trinh thé nhan thau,

3) chuong trinh phan tich hé théng,

4) chuong trinh quan ly tai san duoc thiét 13p;
b) d6i v&i nha cung cap:

1) hé thdng Iwa chon bom,

2) Céu hinh bom va hé théng phét trién gia thi trwong,

3) hé théng quan ly don hang va hé théng quan ly danh myc vat ligu.

Cac hé théng nay lién quan dén t& trao ddi di ligu dién t& (EDE) dugc khuyén thich tham khao cong
nghé EDE va tiéu chuan thyc hién, BSR/HI 50.7, déi voi sy truyén k¥ thut sb div ligu bom ly tam. Tiéu
chun nay cung cAp chi tiét thyc hién va cac vi dy huéng téi chép nhan EDE phi hop véi dir ligu bom
ly tam ANS/API Std 610/TCVN 9733(ISO 13709). Théng tin gidi thich thém cling san c6 tai

http://www.pumps.org/ede.
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BSR/HI 50.7 dwoc phat trién va tng hd bdi Vién nghién ciru Thiy lyc va dy an FIA TECH trao dbi
théng tin thiét bj tw ddng (AEX) hop tac véi API. Thang tin vé cdng nghé EDE va so dd AEX XML san
¢6 trén www fiatech.org/aex.html.

Mat ban liét k& hoan chinh tit ca trrong di liéu trong t& di liéu dién tr N.3.1 dén N.3.3 va cac két cAu
XML twong ng clng c¢é trong BSR/HI 50.7www.pumps.org/edehodic FIATECH tai

www . fiatech.org/aex.html.

N.3 To dir liéu dién tr

N.3.1 Bwing truyén thong tin dén to div liéu cong nghé bom ly tdm - Don vij SI
a) Té& dir lieu cdng nghé bom ly tam ~bom cdng xén mét tang (kiéu OH),

b) T& di liéu cdng nghé bom ly tdm — bom gitra cac 6 truc (kiéu BB),

¢) To& di liéu cdng nghé bom ly tdm — bom treo dirng (kiéu VS),

d) Bom ly tam - tham khdo.

N.3.2 Pwéng truyén thong tin dén t& dir ligu cong nghé bom ly tdm - Don vj USC
a) To dir liéu cdng nghé bom ly tdm — bom cong xén mdt tAng (kiéu OH),

b) Té& d lidu cdng nghé bom ly tdm — bom gira cac 6 truc (kiéu BB),

¢) Todi liéu cdng nghé bom ly tdm — bom treo dirng (loai VS),

d) Bom ly tdam — tham khao.

N.3.3 DPwong thong tin dén viéc mé ta cac tredng todi liéu
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Thw muc tai liéu tham khao

1SO 185, Greycastirons— Classification (Gang xém — Phén loai).

ISO 683-1, ISO683-1, Heat-treatable steels, alloy steels and free-cutting steels -Part1: Direct-
hardening unalloyedandlow-alloyedwroughtsteelinformof differentblackproducts (Thép dé xu ly
nhiét, thép hop kim va thép dé cét — Phan 1: Thép khéng hop kim duwoc téi tryc tiép va thép da
rén c6 hop kim thap & dang sén phdm den khac nhau).

ISO 683-18, Heat-treatablesteels,alloysteelsandfree-cuttingsteels — Part18:Brightproductsof
unalloyedandlowalloysteelsHeat-treatablesteels,alloysteelsandfree-cuttingsteels -
Part18:Brightproductsof unalloyedandlowalloysteels (Thép dé xt Iy nhiét, thép hop kim va thép
dé cat - Phan 18: San phdm séng cla thép khéng hop kim va hop kim thap).

ISO 3448, Industrialliquidiubricants—ISOviscosityclassification (Chét 16ng bbi tron céng nghiép —
Phén loai dé nhét theo ISO).

ISO 3506-1, Mechanicalpropertiesofcorrosion-resistantstainless-steelfasteners — Part1:Bolts,
screwsandstuds (Dac tinh co hoc clia cac chi tiét kep chat bang thép khéng ri chdng &n mon —
Phén 1: Bu I6ng, vit va vit céy).

ISO 3506-2, Mechanicalpropertiesofcorrosion-resistantstainless-steelfasteners — Part2:Nuts
(Bé&c tinh co hoc cla céc chi tiét kep chat bang thép khéng ri chéng &n mon — Phéan 2: Pai 6c).

ISO 3740, Acoustics—-Determinationofsoundpowerievelsofnoisesources—Guidelinesforthe useof
basicstandards (Am hoc — Xac dinh mirc cong suét én cdia ngudn én — Huéng dén st dung céc
tiéu chuén co ban).

ISO 3744, Acoustics- Determination of sound power levels of noise sources using sound
pressure-Engineeringmethodinan essentiallyfreefieldoverareflectingplane (Am hoc — Xéac dinh
muc céng suéat 4m thanh cta ngudn On str dung &p suét 6n — Phuong phép ky thudt trong
truong ty do cén thiét trén méat phdng phan xa).

ISO 3746, Acoustics— Determination of sound power levels of noise sources using sound
pressure-Surveymethodusingan envelopingmeasurementsurfaceoverareflectingplane (Am hoc
— Xéc dinh mirc cong suét &m thanh cua nguén én st dung &p suéat én — Phuong phép do st
dung bé mat do dudmg bao trén mot mat phing phan xa).

ISO 4991, Steelcastingsforpressurepurposes (Véat duc thép dung cho muc dich ap luc).

ISO 9329-2, Seamlesssteeltubesforpressurepurposes— Technicaldeliveryconditions— Part2:
Unalloyedandalloyedsteelswithspecifiedelevatedtemperatureproperties (Ong thép khong mbi néi
cho muc dich ap lyc — Diéu kién phén phoi ky thuat — Phén 2: Thép khéng hop kim va thép hop
kim c6 ddc tinh nhiét dé duoc néng Ién theo quy dinh).

[12] TCVN 8531 (ISO 9905), Dic tinh ky thuat ciia bom ly tam — Cép 1).
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[15]

[16]
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18]

[19]
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21]

22]

(23]

124]

25]
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ISO 15156-2, Petroleum and natural gas industries— Materials for useinH2S-containing

environmentsinoilandgasproduction—-Part2:Cracking-resistant carbonandlowalloysteels,and
theuseofcastirons (Céng nghiép dédu mé va khi thién nhién — Vat liéu dé st dung trong méi
trudng chira H,S trong san xuét diu va khi — Phan 2: Thép cacbon chéng nit va thép hop kim
thép, va viéc st dung gang).

ISO 15156-3, Petroleum and natural gasindustries— Materials for use in HpS-containing

environmentsinoilandgasproduction—-Part3:Cracking-resistantCRAs(corrosion-resistantalloys)
andotheralloys (Cong nghiép déu md va khi thién nhién — V4t liéu dé sir dung trong méi truong
chira H,S trong sén xuét ddu va khi — Phén 3: Thép hop kim chéng &n monnit (CRAs) va thép
hop kim khéc).

EN 1561, Founding-Greycastirons (Puc— gang xam).

EN1759-1, Flangesandtheirjoints—Circularflangesforpipes, valvesfittingsandaccessories,
Classdesignated—Part1: Steelflanges,NPS1/2dén 24 (Bich va méi néi bich — Bich vong tron cho
céc bng, van, I3p rép va, phu tang, Loai ky higu — Phén 1: Bich thép, NPS1/2 dén 24).

EN10028-3, Flatproducts madeofsteelsforpressurepurposes—Part3:Weldablefinegrainsteels,
normalized (T4m thép phdng cho myc dich &p lyc — Phan 3: Thép hat min han duge, duoc
thuong hoéa).

EN10028-7, Flatproductsmadeofsteelsforpressurepurposes— Part7: Stainlesssteels (T4m thép
phéng cho myc dich 4p Iyc — Phén 7: Thép khong gi).

EN 10083-1, Quenchedandtemperedsteels — Part1:Technicaldeliveryconditionsforspecialsteels
(Thép da toi va thép da ram — Phén 1: Diéu kién phan phéi ky thuét cho céc thép dac biét).

EN 10083-2, Quenchedandtemperedsteels — Part2:Technicaldeliveryconditionsforunalloyed
qualitysteels (Thép da téi va thép da ram — Phén 2: Diéu kién phan phdi ky thuét cho cac thép
khéng hop kim).

EN 10088-2, Stainlesssteels - Part2:Technicaldeliveryconditionsforsheet/plateandstripfor
generalpurposes (Thép khéng ri — Phén 2: Diéu kién phan phéi ky thuét cho thép tdm va thép
dai cho myc dich théng dung chung).

EN 10088-3, Stainlesssteels — Part3:Technicaldeliveryconditionsforsemi-finishedproducts,bars,
rodsandsectionsforgeneralpurposes (Thép khong ri — Phan 3: Diéu kién phan phéi ky thuét cho
c4c sén phdm nira tinh, céc thanh, cc cén va cac doan cho muyc dich théng dung chung).

EN 10208-1, Steelpipesforpipelinesfor combustiblefluids — TechnicalDeliveryConditions — Part1:
PipesofrequirementclassA (Ong thép cho dudng éng dén chét Idng dé chdy — Diéu kién phan
phi ki thuét — Phan 1: Yéu céu 6ng loai A).

EN 10213, Steelcastingsforpressurepurposes (Buc thép cho myc dich ap luc).

EN 10213-4, Technical delivery conditions for steel castings for pressure purposes — Part4:
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Austeniticandaustenitic-ferriticsteelgrades (Diéu kién phan phéi ky thuat déi voi sy duc thép
dung cho myc dich ap lyc — Phén 4: Loai thép Austenic va thép austenic-ferit).

EN 10222-2, Steel forgings for pressure purposes — Part2: Ferritic and martensitic steels with
specifiedelevatedtemperatureproperties (Thép rén cho muc dich 4p luc — Phan 2: Thép ferit va
mactensit ¢é nhiét dé duwoc nang lén theo quy dinh).

EN 10222-5, Steelforgingsforpressurepurposes — Part5:Martensitic,austeniticandaustenitic-
ferriticstainlesssteels (Thép rén cho muc dich &p luc — Phan 5: Thép khéng gi mactensit,
austenic va austenic-ferit).

EN 10250-4,Opendiesteelforgingsforgeneralengineeringpurposes — Part4: Stainlesssteels

(Thép rén séi lam khudn dap cho muc dich ky thuat chung — Phén 4: Thép khéng gi).

EN10269, Steelsandnickelalloysforfastenerswithspecifiedelevatedand/oriowtemperature
properties (Thép va hop kim Niken cho céc chi tiét kep chat c6 nhiét dé dwoc nang Ién theo quy
dinh va/hodc nhiét dé thap).

EN 10272, Stainless steel bars for pressure purposes (Thép thanh khéng gi dung cho muc dich
chiju ap lyc).

EN10273,Hotrolledweldablesteelbarsforpressurepurposeswithspecifiedelevatedtemperature
properties (Thép thanh c6 thé han cudn néng cho muc dich chju &p lwc véi dac tinh nhiét do
tdng duwgre quy dinh).

EN 10283, Corrosionresistantsteelcastings (Thép dic chéng &n mon).

ANSI/ABMA 9, LoadRatingsandFatigueLifeforBallBearings (T&i trong danh djnh va tudi tho bén
méi ctia céc 6 bi).

ANSI/ABMA 20, RadialBearingsof Ball, CylindricalRollerand SphericalRoller Types— Metric
Design (O bi hudng kinh, céc loai truc 1&n hinh tru va hinh cau — Thiét ké theo hé mét).

ANSI/API Std 6101S0O 13709, Centrifugal Pumps for Petroleum, Petrochemical and Natural Gas
Industries (Bom li tam dung cho céc nganh céng nghiép déu khi, héa dau va khi thién nhién).
ANSI/API Std 682/ISO 21049, ShaftSealingSystemsforCentrifugalandRotaryPumps (Hé théng
Iam kin truc dung cho bom li tdm va bom quay).

ANSI/ASME B1.20.1, Pipe Threads, GeneralPurpose(Inch) (Ren éng, myc dich chung (inch).

ANSI/ASME B17.1, KeysandKeyseats (Then va ranh then).

ANSI/ASME B31.3, ProcessPiping (Hé théng dudmg ong xt» Iy).

ANSI/AWS D1.1/D1.1M, StructuralWeldingCode— Steel (Ma han két cdu — Thép™®).

ANSI/HI 9.6.7, Effects of Liquid Viscosity on R6é to dynamic (Centrifugal and Vertical) Pump
Performance (Anh huéng do nhét chét 16ng dén tinh ndng cta bom ré to déng lyc (i tdm va
dimg)).
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ANSI/NACE MRO0175, PetroleumandNaturalGasindustries—MaterialsforuseinH2S-containing
Environmentsin OilandGasProduction(ISO15156,Parts1,2, 3) (Nganh céng nghiép déu khi va khi
thién nhién — V4t liéu dé dung trong méi trudmg chira H,S trong sén xuét déu va khi (1ISO 15156,
Phéan 1, 2, 3)).

APl RP 500, APl RP500, RecommendedPractice for Classificationof Locations for
Electricalinstallationsat PetroleumFacilitiesClassifiedasClassl,DivisionlandDivision2 (Quy trinh
giGi thiéu phén loai vi tri dé 14p dién tai cac thiét bj ddu khi da duerc phan loai nhw Loai 1, phén |
va 2).

API RP 686, MachinerylnstallationandinstallationDesign (Lap dat may va thiét ké Iap dat may).

AP! Std 614-08, Lubrication,Shaft-SealingandOil-ControlSystemsandAuxiliaries(Hé théng boi
tron, lam kin truc va diéu chinh déu va céc thiét bj phy trg).

APl Std 685, SeallessCentrifugalPumpsforPetroleum,HeavyDutyChemical,andGaslndustry
Services (Bom li tdm dung trong céng nghiép d4u mé, héa déu va khi).

ASTM A48/A48M, StandardSpecificationforGraylronCastings (Déc tinh ky thuat tiéu chuén cho
gang xam).

ASTM A105/A105M, StandardSpecificationforCarbonSteelForgingsforPipingApplications

(Déc tinh ky thuét tiéu chudn cho viéc rén thép cacbon cho hé théng duong bng).

ASTM A106/A106M, StandardSpecificationforSeamlessCarbonSteelPipeforHigh-Temperature
Service (Déc tinh ky thuét tiéu chuén cho éng thép cacbon khéng méi nbi cho lam viéc nhiét do
cao).

ASTM A153/A153M, StandardSpecificationforZincCoating(Hot-Dip)onironandSteelHardware
(Ddc tinhky thuét tiéu chuén cho ma kém (nhang nong) trén sét va thép).

ASTM A182/A182M, StandardSpecificationfor Forgedor Rolled Alloy and StainlessSteel Pipe
Flanges,ForgedFittings,andValvesandPartsforHigh-TemperatureService (Dgc tinh ky thuat tiéu
chuén cho bich bit éng bang thép khéng gi dugc rén hodc hop kim duge cén, phy tung duoc
rén, va cac van va chi tiét cho lam viéc nhiét dé cao).

ASTM A193/A193M, StandardSpecificationforAlloy-SteelandStainlessSteelBoltingMaterialsfor
HighTemperatureorHighPressure ServiceandOtherSpecialPurposeApplications (Déc tinh ky thuét
tiéu chudn cho bu 16ng thép hop kim va thép khéng gi & nhiét d cao hodc ap luc cao va céc ing
dung muc dich déc biét khac).

ASTM A194/A194M, Standard Specification for Carbon and Alloy Steel Nuts for Bolts for High
PressureorHighTemperatureService,orBoth(Bac tinh ky thuét tiéu chuén cho céc dai ¢ cacbon
va daibc béng thép hop kim cho céc bu Iéng Iam viéc 4p luc cao hodc nhiét d cao, hodc ca hai).
ASTM A216/A216M, StandardSpecificationforSteelCastings, Carbon, SuitableforFusionWelding,
forHigh-TemperatureService(Péc tinh ky thuét tiéu chuén cho duc thép, cacbon, phu hop véi



55]

[56]

577

/58]

59]

[80]

/61]

62]

63]

[64]

[65]

[66]

67]

TCVN 9733:2013

han néng chay, lam viéc nhiét d cao).

ASTM A240/A240M, Standard Specification for Chromium and Chromium-Nickel Stainless Steel
Plate, Sheet, and Strip for Pressure Vessels and for General Applications(Dac tinh ky thuat tiéu chuan
cho tAm, dai bang thép khéng gi crém va crom-niken cho binh &p suét cho cac img dung chung).

ASTM A266/266M,
StandardSpecificationforCarbonSteelForgingsforPressureVesselComponents (Dac tinh ky thuat
tiéu chuan cho rén thép cacbon cho b phén binh &p suét).

ASTM A276, StandardSpecificationforStainlessSteelBarsandShapes (Ddc tinh ky thuét tiéu
chuén cho céc thanh va khuén béng thép khéng gi).

ASTM A278/A278M, StandardSpecificationforGraylronCastingsforPressure-ContainingPartsfor
Temperaturesupdén 650°F (350°C) (Péc tinh ky thuét tiéu chuén cho dac gang xam cho cac b
phén chira 4p & nhiét do 1én dén 650 °F(350 °C)).

ASTM A312/A312M, Standard Specification for Seamless, Welded, and Heavily Cold Worked
AusteniticStainlessSteelPipes (Déc tinh ky thuét tiéu chudn cho céc éng thép khéng gi austenic
khéng méi néi).

ASTM A351/A351M, StandardSpecificationforCastings,Austenitic,forPressure-ContainingParts
(Dac tinh ky thuat tiéu chuén cho céc véat duc, austenic va cac bo phan chira ép).

ASTM A352/A352M, Standard Specification for Steel Castings, Ferritic And Martensitic, for
Pressure-ContainingParts, SuitableforLow-TemperatureService (Pac tinh ky thuét tiéu chuén cho
dlc thép feretic va mactenic, cac bé phan chira ép, phu hop lam viéc nhiét do thap).

ASTM A 434, Standardspecificationforsteelbars,alloy,hot-wroughtorcold-finished,quenchedand
tempered (Dic tinh ky thuét tiéu chuén cho cac thanh thép, hop kim, dugc rén néng hodc gia
cbng tinh ngudi, duoc toi va ram).

ASTM A 473, Standardspecificationforstainlesssteelforgings (D&c tinh ky thut tiéu chuan cho
rén thép khéng gi).

ASTM A479/A479M,
Standardspecificationforstainlesssteelbarsandshapesforuseinboilersandother ~ pressurevessels
(Pac tinh ky thudt tiéu chudn cho céc thanh va céc thanh dinh hinh bang thép khdng gi dugc
dung trong céc néi hoi va céc binh chiu dp lwc khéc).

ASTM A487/A487M, Standardspecificationforsteelcastingssuitableforpressureservice (Déc tinh
s6 ky thuét tiéu chuén cho dac thép phu hgp véi lam viéc ¢6 chju ap lc).

ASTM A516/A516M, Standardspecificationforpressurevesselplates,carbonsteel,formoderate-
andlower- temperatureservice (Ddc tinh ky thuét tiéu chuén cho céc tdm binh &p lyc bdng thép
cacbon cho 1am viéc & nhiét do trung binh va thap hon).

ASTM A576, Standardspecificationforsteelbars,carbon,hot-wrought,specialquality (Béc tinh ky
thuét tiéu chuén cho céc thanh thép cacbon duwgc rén néng cé chét lugng dac biét).
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ASTM AS582/A582M, Standardspecificationforfree-machiningstainlesssteelbars (Pdc tinh ky
thuét tiéu chuén cho céc thanh thép khéng gi dé gia céng co khi).

ASTM A696, Standardspecificationforsteelbars,carbon,hot-wroughtorcold-finished, specialquality,
forpressurepipingcomponents (Déc tinh ky thuét tiéu chuén cho céc thanh thép cacbon duoc rén
néng hoéc gia cong tinh ngudi c6 chét long dic biét cho cac b phén hé théng duwong éng 4p
Iwe).

ASTM AT743/A473M, Standard specification for castings,iron-chromium, iron-chromium-
nickel,corrosion resistant,forgeneralapplication (Déc tinh ky thuét tiéu chuén cho dic chbng &n
mon sét-crém, sét-crém-niken cho tmg dung chung).

ASTM AT790/A790M,
Standardspecificationforseamlessandweldedferritic/austeniticstainlesssteelpipe (B&c tinh ki thuét
tiéu chuén cho 6ng thép khéng gi ferit/austenic khéng méi han va c6 méi han).

ASTM AB90/A890M, Standard specificationfor castings,iron-chromium-nickel-molybdenum
corrosion- resistant,duplex(austenitic/ferritic)forgeneralapplication (D&c tinh ky thuét tiéu chuén
cho duc chbng &n mén sat-crom-niken-molipden, kép (ferit/austenic) cho g dung chung).

ASTM A995/A995M, StandardSpecificationforCastings,Austenitic-Ferritic(Duplex)StainlessSteel,
forPressure-ContainingParts (Déc tinh ky thuét tiéu chudn cho duc thép khéng gi austenic-feretic
(kép) cho céac bé phén chira 4p).

BSR/HI 50.7, ElectronicDataExchangeforPumpData (Bang thay déi d@ liéu dién ti cho d@ liéu
bom).

JIG G 3106, Rolledsteelsforweldedstructures (Thép cén cho céc két cAu han'”),
JIG G 3202, Carbonsteelforgingsforpressurevessels (Rén thép cacbon cho binh ap suét).
JIG G 3214, Stainless steel forgings for pressure vessels (Rén thép khéng gi cho binh 4p suét).

JIG G 3456, Carbonsteelpipesforhightemperatureservice (Ong thép cacbon cho lam viéc nhiét d6
cao).

JIG G 3459, Stainlesssteelpipes (Ong thép khong gi).
JIG G 4051, Carbonsteelsformachinestructuraluse (Thép cacbon st dung cho céc két cdu may).
JIG G 4105, Chromiummolybdenumsteels (Thép crom molypden).

JIG G 4107, Alloysteelboltingmaterialsforhightemperatureservice (Vét liéu bu I6ng thép hop kim
cho lam viéc nhiét dé cao).

JIG G 4303, Stainlesssteelbars (Thanh thép khéng gi).

JIG G 4303, Hot-rolledstainlesssteelplates,sheetsandstrip (TAm, bang va dai bng thép khéng gi
dwoc can néng).

JIG G 4319, Stainlesssteelbloomsandbilletsforforgings (Phén va phéi thép khéng gi cho céc sén
phém rén).
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[86] JIG G 5125, Corrosion-resistantcaststeelsforgeneralapplications (Gang chéng &n mon cho cac
tng dung chung)

[87] JIG G 5501, Grey ironcastings (Gang xam).

/88] JIG G 5151, Steelcastingsforhightemperatureandhighpressureservice (Duc thép cho lam vigc
nhiét dé cao va ap luyc cao).

[89] NACE CorrosionEngineer'sReferenceBook (Sach tham khao cua ky sw an mon).
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