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TCVN 10098-2:2013

L&i néi dau
TCVN 10098-2:2013 hoan toan tuong dwong véi ISO 21003-2:2008 va Stra Goi 1:2011.

TCVN 10098-2:2013 do Ban ky thuat Tiéu chudn quéc gia TCVN/TC 138 Ong nhya vé phu
tung dwong éng, van dung dé vén chuyén chét Iong bién soan, Téng cyuc Tiéu chuén
Do ludng Chét lvgng dé nghi, Bd Khoa hoc va Céng nghé cong bé.

Bo tiéu chudn TCVN 10098 (ISO 21003), Hé théng éng nhiéu I6p dung dé dén nwéc néng
va nuoc lanh trong céc toéa nha, gdbm cac phan sau:

- TCVN 10098-1:2013 (ISO 21003-1:2008), Phén 1: Quy dinh chung;
- TCVN 10098-2:2013 (ISO 21003-2:2008/Amd.1:2011), Phan 2: Ong;
- TCVN 10098-3:2013 (ISO 21003-3:2008), Phan 3: Phy tung;

- TCVN 10098-5:2013 (ISO 21003-5:2008), Phan 5: Sy phil hop véi muc dich clia hé
théng;

- TCVN 10098-7:2013 (ISO/TS 21003-7:2008/Amd.1:2010), Phan 7: Hwéng dan danh
gia sy phu hgp.



TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 10098-2:2013

Hé thong ong nhiéu I&p dung dé din nwéc néng va nwéc lanh

trong cac toa nha -

Phéan 2: Ong

Multilayer piping systems for hot and cold water installations inside buildings —

Part 2: Pipes

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu ciu cho éng dbi voi hé théng éng nhiéu Iép dung dé dan nwéc nong
va nwéc lanh trong cac téa nha, dé van chuyén nwéc sinh hoat hodc nwéc khéng danh cho sinh hoat
(hé théng trong nha) va dung cho cac hé théng gia nhiét, dwdi ap suét va nhiét 4o thiét ké phu hop véi
loai (rng dung [xem Bang 1 ctia TCVN 10098-1 (ISO 21003-1)].

Tiéu chuén nay cing quy dinh cac théng sbé thr cho cac phuwong phap thir dwgc vién dan trong tiéu
chuén.

B tiéu chudn TCVN 10098 (ISO 21003) Ia bé tiéu chudn sin phdm vién dén. Tiéu chuén nay ap dung
duoc cho 6ng nhiéu I6p, phu tang, méi ndi clia éng nhiéu I&p véi phy ting cling nhw cac méi ndi voi
céc chi tiét bang vat liéu chat déo khac hodc bang vét ligu khong phai la chét déo, st dung dé dan
nwéc nong va nwéc lanh. Tigu chudn nay dwoc st dung két hop voi tat ca cac phan khac clia bd tiéu
chuan TCVN 10098 (ISO 21003).

B6 tiéu chudn TCVN 10098 (ISO 21003) bao gém mét khodng céc diéu kién vén hanh (loai ng dung)
va ap suét thiét ké. Tiéu chuan nay khdng ap dung cho cac gié tri clia nhigt do thiét ké, Tp, nhiét do
thiét ké 16n nhéat, Trmax va nhiét dd su cd, Tma Vot qua cac gia tri cho trong Bang 1 ciia TCVN 10098-1
(ISO 21003-1).

CHU THICH 1 Nguwéi mua hodc ngudi c6 trach nhiém phai dwa ra cac lya chon thich hop tir cac yéu ciu nay,
c6 tinh dén cac yéu céu riéng clia ho va cac quy dinh clia quéc gia ciing nhu cac thyc hanh hodc quy pham Idp
dat twong (ng bat ky.

Cac vat lieu polyme dwoc st dung cho cac I6p thiét ké chiu (ng suét gdm co: polybutylen (PB),
polyetylen bén v&i nhigt dd nang cao (PE-RT), polyetylen khdu mach (PE-X), polypropylen (PP) va
poly(vinyl clorua) clo héa (PVC-C).
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PE-X duwgc st dung phai khau mach va phai tuan theo cac yéu cdu cla tiéu chuan san pham vién dan
twong &ng (ISO 15875).

CHUTHICH2  ©éi véi myc dich cla tiéu chudn nay, polyetylen khau mach (PE-X) ciing nhw chét két dinh
duwoc coi la vat liéu nhiét déo.

Ong thanh dac c6 cac Iép ngoai méng (dwoc stk dung nhw 16p bao vé hodc 16p boc) khdng thude dbi
twong cla bd tiéu chudn TCVN 10098 (ISO 21003) nhung dwoc quy dinh trong TCVN 10097-2
(ISO 15874-2), ISO 15875-2 va ISO 15876-2. D5 day téng cdng clia cac I6p ngodi nay, bao gém ca do
day clia I6/p két dinh, phai nhd hon hodc bang 0,4 mm.

2 Tailiéu vién din

Céc tai lidu vién din sau Ia rét can thiét cho viéc 4p dung tiéu chudn nay. Déi voi cac tai liéu vién dén
ghi nam cdng bd thi ap dung ban dwoc néu. Déi véi cac tai ligu vién ddn khéng ghi nam céng b thi ap
dung phién ban méi nhat, bao gdm ca cac stra doi.

TCVN 4501-1:2009 (ISO 527-1:1993), Chét déo — X4c dinh tinh chét kéo — Phan 1: Nguyén téc chung.

TCVN 4501-2:2009 (ISO 527-2:1993), Chét déo — Xéc dinh tinh chét kéo — Phén 2: Diéu kién thir déi
v6i chét déo duc va dan.

TCVN 6145 (ISO 3126), Hé théng éng nhyra nhiét déo — Céc chi tiét bang nhyra — Phuong phép xéc
dinh kich thuoc.

TCVN 6150-1 (ISO 161-1), Ong nhya nhiét déo dung dé van chuyén chét Idng — Bwong kinh ngoai
danh nghia va ép suét danh nghia — Phén 1: Day théng s6 theo hé mét.

TCVN 7434-1 (ISO 6259-1), Ong nhwa nhiét déo — Xéc dinh dé bén kéo — Phén 1: Phuong phép thi
chung.

TCVN 8848 (ISO 7686), Ong va phu ting béng chét déo — Xac dinh dé duc.

TCVN 10097-2:2013 (ISO 15874-2:2013), Hé thdng 6ng chét déo dung dé dan nuéc néng va nudc
lanh — Polypropylen (PP) - Phén 2: Ong.

TCVN 10098-1 (ISO 21003-1), Hé théng b6ng nhiéu I6p ding dé ddn nwéc néng va nwbc lanh trong céc
téa nha — Phéan 1: Quy dinh chung.

TCVN 10098-5 (ISO 21003-5), Hé théng 6ng nhiéu I16p ding dé dan nuwéc néng va nudc lanh trong céc
téa nha — Phén 5: Sy phu hop véi muc dich cta hé théng.

1ISO 2578:1993, Plastics — Determination of time-temperature limits after prolonged exposure to heat
(Chét déo — Xac dinh cac gi¢i han thdi gian-nhiét d sau khi tiép xac lau dai véi nhiét).

ISO 8080, Plastics piping and ducting systems — Determination of the long-term hydrostatic strength of
thermoplastics materials in pipe form by extrapolation (Hé théng éng va dwong 6ng bing chét déo —
Xac dinh d9 bén thiy tinh dai han cia vat liéu nhwa nhiét déo & dang éng bang cach ngoai suy).

6



TCVN 10098-2:2013
ISO 10508, Plastics piping systems for hot and cold water installations — Guidance for classification and
design (Hé théng éng chét déo dung dé dan nuwéc néng va nuwdc lanh — Hwéng dén phan loai va thiét
ké).

ISO 13760, Plasitcs pipes for the conveyance of fluids under pressure — Miner's rule — Calculation
method for cumulative damage (Ong béng chét déo diing dé van chuyén chét 1dng dwdi diéu kién co ap
suat — Quy luat Miner — Phuong phap tinh toan ddi véi pha hiy cong dén).

ISO 15875-2, Plastics piping systems for hot an cold water installations — Crosslinked polyethylene
(PE-X) — Part 2: Pipes (Hé thdng éng chét déo dung @& dan nudc néng va nuwdc lanh — Polyetylen
khau mach (PE-X) — Phan 2: Ong).

ISO 15876-2, Plastics piping systems for hot an cold water installations — Polybutylene (PB) — Part 2:
Pipes (Hé thdng éng chét déo dung dé dén nuéc néng va nuéc lanh — Polybutylen (PB) — Phén 2:
Ong).

ISO 15877-2, Plastics piping systems for hot an cold water installations — Chlorinated poly(viny!
chloride) (PVC-C) — Part 2: Pipes (Hé théng éng chét déo dung dé dan nwdc ndng va nudc lanh —
Poly(vinyl clorua) clo héa (PVC-C) — Phan 2: Ong).

ISO 17454, Plastics piping systems — Multilayer pipes — Test method for the adhesion of the different
layers using a pulling rig (Hé théng éng bing chét déo — Ong nhiéu I6p — Phuong phap thir d két dinh
clia cac l&p khac nhau, st dung vong kéo).

ISO 17455, Plastics piping systems — Multilayer pipes — Determination of the oxygen permeability of the
barrier pipe (H& théng éng bang chat déo — Ong nhiéu I&p — Xac dinh kha néng thadm thau oxy clia éng
boc).

ISO 17456, Plastics piping systems — Multilayer pipes — Determination of long-term strength (Hé théng
&ng bang chat déo — Ong nhiéu 1&')p — Xéc dinh d6 bén dai han).

ISO 22391-2, Plastics piping systems for hot an cold water installations — Polyethylene of raised
temperature resistance (PE-RT) — Part 2: Pipes (Hé théng dng chat déo dung dé& dan nwéc néng va
nwéc lanh — Polyetylen bén véi nhiét 6 nang cao (PE-RT) — Phén 2: Ong).

EN 713, Plastics piping systems — Mechanical joints between fittings and polyolefin pressure pipes —
Test method for leaktightness under internal pressure of assemblies subjected to bending (Hé théng
éng bang chat déo — Méi ndi co hoc gitra phy ting va 6ng chiju ap olefin — Phuwong phap thir 46 kin
duwéi ap suét ndi clia td hop chiu ubn).

EN 12293, Plastics piping systems — Thermoplastics pipes and fittings for hot and cold water — Test
method for the resistance of mounted assemblies to temperature cycling (Hé théng éng béng chét déo
— Ong va phu tung nhya nhiét déo dung dé dan nwéc nong va nuéc lanh — Phrong phap thir d bén
ctia td hop lién két v&i chu trinh nhiét dg).



TCVN 10098-2:2013
3  Thuéat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay ap dung cac thudt ngir va dinh nghia dwoc néu trong TCVN 10098-1
(1ISO 21003-1).

4 Ky hiéu va thuat ngiv viét tat

Trong tiéu chudn nay ap dung cac ky hiéu va thuat ngi viét tdt dwoc néu trong TCVN 10098-1
(ISO 21003-1).

5 Vitlidu

5.1 Quy dinh chung

Nha san xuét dng phai cong bd vat liéu dwoc st dung dbi véi tirng I6p clia dng nhidu Iép va chire ning
cua tirng 1&p.

Péc tinh vat lidu clia cac 1op thiét k& chiu (ng suét phai tuan theo cac yéu ciu cla tiéu chuan san
phé&m vién dén twong (rng (xem Phy lyc A).

Déi voi 1op ngoai ciia dng M nhidu I6p, vat liéu khdng dwoc dé cap trong Bang A.1 c6 thé dugc st
dung néu chirng minh dwgc 1 phu hgp véi thir nghiém do bén nhiét theo 10.2.2

5.2 Vit ligu gia cong

VA4t lidu sach, st dung lai tir chinh qua trinh san xuét twong tw véi vat liéu nguyén chét co thé dugc bd
sung vao ciing véi vat liéu nguyén chat. Khdng duoc st dyng vét ligu gia cdng lai tie bén ngoai.

5.3 Anh hwéng dén nwéc sinh hoat

T4t ca cac vat lieu clia hé thdng éng nhiéu 1&p khi tiép xuc véi nwédc sinh hoat khéng dugc gy anh
hwdng xAu dén chét lwgng clia nwéc udng va phai phi hop voi cac quy dinh clia quéc gia.

6 Dactinh chung
6.1 Ngoai quan

Khi nhin khdng phong dai, b8 mat bén trong va bén ngoai éng phai nhan, sach va khong cé vét xudc,
vét nrt va cac khuyét tat b& mat khac 1am anh hudng dén sy phu hop véi tiéu chudn nay. Vat liéu
khéng dwoc chira cac tap chét nhin thdy. Cho phép c6 sy thay ddi nhd vé& mau séc. Cac ddu éng phai
duoc cit sach va vudng goc véi tryc clia éng.

6.2 D¢ duc

Ong nhidu I6p dwgc cong bé 1a duc thi khong dwoc truyén qua nhiéu hon 0,2 % anh sang nhin thay khi
thir theo TCVN 8848 (ISO 7686). Yéu cau nay khdng ap dung cho 6ng M.
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7  Kétcau

Ong nhiéu 16p ¢ thé bao gdm céc I6p lam béing polyme hodc cac 16p lam bang kim loai.

Vi du céac 1&p c6 thé cé cac muc dich sau:

- ¢6 kha nang chiu ap suét;

- ¢ kha nang chan hodc giam dang ké sy thdm thau oxy hodc cac chét khac qua thanh éng;
- ¢6 kha nang tang sw két dinh gilra cac |&p bén trong;

- ¢6 kha nang chan hoac gidm thiéu dang ké& anh hudng cia UV va/hodc anh sang mat troi;
- ¢6 kha ning bao vé co hoc tt ca cac 1&p khac (I6p bén trong hoac I&p bén ngoai);

- ¢6 kha nang kiém soat sy gidn n& theo chiéu doc;

- ¢4 kha nang tao cho éng nhidu 16p c6 mdt mau (I&p bén trong hodc I&p bén ngoai).

Mbt sé dac tinh ¢ thé dwoc két hgp trong cung mét 16p.

Péi véi bng loai P, G bén ap suét c6 thé dugc xac dinh theo quy trinh | hodc quy trinh Il (xem Diéu 9).
Trong trvdng hep cé tranh chép, phai st dung quy trinh II. i véi éng loai M, d bén ap suat chi dwgc
xac dinh theo quy trinh Il

8 Dac tinh hinh hoc

8.1 Quy dinh chung

Céc kich thudre clia dng nhigu Iop dwoc do theo TCVN 6145 (ISO 3126).
8.2 Kich thwéc cua éng

Duéng kinh ngoai phai tuén theo TCVN 6150-1 (ISO 161-1).

Nha san xudt dng phai dwa ra théng tin chi tiét lién quan dén dc tinh hinh hoc, bao gdm dé day thanh,
dung sai cla tirng 16p, trong tai liéu ky thuat. TAt ca cac I&p phai c6 do day phu hop & dap (rng cac
yéu cau cla tiéu chuan nay.

9 Do bén ap suat

9.1 Do bén ap suét dai han (pip)

Do bén ap suét dai han clia éng nhidu Iép c6 thé dwoc xac dinh (theo quy trinh Il) hodc dwgc tinh toan
(theo quy trinh |) nhw md ta trong ISO 17456. Quy trinh | chi cé thé st dung véi éng loai P va phép thir

cong nhan phai dugc tién hanh & nhiét d nhd nhat clia Tma. dwgc néu trong Bang 1 cua
TCVN 10098-1 (ISO 21003-1) ddi véi t = 8 760 h, & (rng suat tinh toan.
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9.2 D3 bén ap suét thiét ké (pp)

D9 bén ap suét thiét ké duoc xac dinh tir 36 bén ap suét dai han, ¢6 tinh dén loai tng dung va hé sé
thiét ké tng thé duoc cho trong tigu chudn san pham twong (g (xem Phu luc B).

10 D6 bén nhiét

10.1 Do bén nhiét ctia éng P

Déi voi éng P, cac 16p thiét ké chiu (rng suat phai dugc thir d6 bdn nhiét nhe md ta trong céc tiéu
chuén san phdm twong tng.

B0 day thanh clia mau thir phai bang véi do day thanh nhd nhét trong khodng dudng kinh nay.

10.2 DS bén nhiét ctia 6ng M
10.2.1 Lép bén trong

D6i voi bng M, vét liéu ca 16p bén trong phai duoc thir @ bén nhiét nhu mé ta trong tiéu chudn san
pham vién dan twong &ng. MAu thir phai c6 d6 day thanh t6i da biing 2 1An d6 day nhé nhét cho phép
cla I6p bén trong. Ung suét ap dung trong phép thir 1a 50 % (ng suét cla qua trinh thr 1 nam theo
tiéu chuén san pham vién dan twong rng, ma khong xay ra phéa hy gion.

10.2.2 L&p bén ngoai

DG bén nhiét clia I6p bén ngoai phai duroc xac dinh hodc trén éng c6 I6p bén ngoai méng nhét déi véi
tirng nhém kich thuwéce theo Phy luc C hodc néu Iép bén ngoai 1a polyolefin thi theo Phy lyc C hoac
theo Phy luc D ma khéng quan tdm dén d6 day cla I&p bén ngoai.

Néu I&p bén ngoai dwoc lam tir vat lidu polyolefin phi hgp véi Bang A.1 va néu dé bén nhiét dwoc quy
dinh trong tiéu chuén san phadm twong tng thi khdng phai 4p dung Phy luc C va Phu lyc D.
11 Dd bén dwdng han cua éng M

D9 bén dwdng han dwgc quy dinh bdi cac diém kiém soat clia G bén véi phép thir 4p suét nwdc bén
trong theo 1ISO 17456.

12 Do bén tach 16p
12.1 Ong P nhiéu lop
Ong P nhiéu I6p phai tuan theo cac yéu cdu néu trong Bang 1.
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Bang 1 - Yéu cau déi véi d bén tach lop

Yéu ciu Méau thiy ; Phwong phap thir

- Khéng tach lop ! EN 12293 ° EN 12293, bing mit thwong |

]

|
L a

Si&r dung cac théng sb thir cla loai (rng dung twong (ng [xem Bang 5 cia TCVN 10098-5 I

| (150 21003-5)). |

12.2 Ong M nhiéu 16p
Ong M nhiéu Ié&p phdi tuan theo cac yéu cau néu trong Bang 2.
Béing 2 - Do bén tach lép

Yéu cu 5 Didu hoa Maiu thir Phwong phap thie

|
! Fpur 2 15 Niem Trueéc va sau khi diéu ISO 17454 1SO 17454
[

a
Khong tach 16p | hoa theo EN 12293

| 8

St dyng cac théng sé thi cla loai *ng dung twong (ng (xem Bang 5 clia TCVN 10098-5
; (ISO 21003-5). D tac &ng suét so bd cho nhanh A clia mau thir, phai sir dung tiéu chudn san phdm
vién dan va kich thwéc cla I6p bén trong.

13 Kha niang tham thiu oxy

Trong treéing hop c6 yéu cau vé dd bén véi thadm thau oxy thi dng phai dap (ng cac yéu ciu néu trong
Bang 3

Béng 3 - Kha nidng thdm th4u oxy

Loai (rng dung | Nhiét do thir { Yéu ciu . Phwong phap thie
(xem SO 10508) | °Cc i Foxy. ngay |

4 40 | <0,32 mg/m®.ngay | ISO 17455

5 | 80 | <36mgm’.ngay ISO 17455

14 Dac tinh vat ly va hoéa hoc

Bét ky khi nao nha san xuét céng b tiéu chuan san phdm vién dan thi cac d&c tinh vat ly 4p dung
dwoc phai dwoc thir theo didu twong (ng trong tiéu chudn san phdm vién dén dé.

Déi voi I6p bang kim loai, nha san xuét phai quy dinh d bén kéo, do gian dai khi dirt va d6 day thanh
gém ca dung sai.
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15 Yéu cau tinh ning

Khi éng nhiéu I6p tuan theo tiéu chudn nay dwoc két néi véi nhau thi dng va méi néi phai tuan theo
TCVN 10098-5 (ISO 21003-5).

16 Ghi nhéan
16.1 Quy dinh chung

16.1.1 Ngi dung chi tiét ciia nhan phai dugc in hodc dén tryc tiép 18n éng voi khodng cach gitra cac
nh&n khong qué mét mét, sao cho sau khi lwu git, van chuyén va 1&p @t thi nhan van r6 rang.

Nha sén xuét khéng co trach nhiém ddi véi viéc nhan bj me do cac hanh déng nhw son, cao, phi 1én
cac chi tiét hodic do sir dung hoa chét, v.v... 1én trén cac chi tiét, trir khi dwoc thda thuan hodc quy dinh
b&i nha san xuét.

16.1.2 Viéc ghi nhan khdng dwoc lam nit hodc gy ra cac khuyét tat khac 1am anh hwdng dén tinh
nang cla éng.

16.1.3 Néu st dyung phwong phap in thi mau clia nhan in phai khac véi mau nén clia éng.
16.1.4 Nhan phai c6 kich ¢& sao cho dé& nhin ma khang cin phéng dai.
16.2 Yéu ciu ndi dung ghi nhan téi thiéu

Yéu cau ndi dung ghi nhan téi thiéu ciia dng phai tuan theo cac yéu cAu néu trong Bang 4.
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Bang 4 - Yéu ciu ndi dung ghi nhan téi thiéu

| Noi dung 1 Nhan hoac ky hiéu
e il Ong P . Ong M
S6 hiéu tiéu chudn nay” TCVN 10098 (ISO 21003) TCVN 10098 (ISO 21003) |
Tén nha san xuét va/hodc nhan thuong mai_ Tén hodc ma Tén hoac ma :
| Puong kinh ngoai danh nghia va ao day Vidu32x25 Vidu.32x25 r
| thanh danh nghTa |
| Thanh phén cua éng ¢ Vi dy PE-Xb/EVOH/PE-Xb | Vi dy. PE-Xb/AI/PE-Xb
[ hodc PE-Xc/lép boc/PE-Xc
P | hoac PE-Xa/PVC-C
Loai &ng dung va ap suat van hanh Vi du loai 5/6 bar Vi du. Loai 2/10 bar |
| Bo duc® | Vi dy: duc Vi du. Buc |
" Théng tin cla nha san xuét e ¢ i

? Ghi nhan theo tirng phan cla b tiéu chudn TCVN 10098 (ISO 21003) Ién éng, vi du TCVN 10098-2 |
(ISO 21003-2) 1a khdng dugc phép. Chi cac hé théng phi hgp véi tiéu chudn toan dién, TCVN 10098-1 |
(ISO 21003-1), TCVN 10098-2 (ISO 21003-2), TCVN 10098-3 (ISO 21003-3) va TCVN 10098-5 (ISO 21003-5) |
méi dugc ghi nhian theo b tidu chudn TCVN 10098 (ISO 21003).

| Theo thir ty tir trong ra ng:.-al Khéng d& c4p dén chat két dinh. Nha san xuét ciing co thé chi ra cac Iap

| khéng dweec thiét ké chiu (’ng suat khac.
€ Déi véi cac vat liéu PE-X, kiéu khau mach phai dugc dé cap |

Peoxit PE-Xa

Silan PE-Xb

Bén pha dién tr PE-Xc

Azo PE-Xd

Déi véi vatlidu PP, loai PP phai dwoc dé cap

Homopolyme PP-H

Polyme khéi PP-B

K Néu dugc cong bd bdi nha san xuét

Copolyme ngéu nhién  PP-R

D6i véi vat lieu PE-RT loai PE-RT phai dugc dé cap dén (xem ISO 22391-2)
PE-RT, loai |

PE-RT, loai Il

B Dé cung cép kha naing truy xudt thi cac thong tin chi tiét sau phai dvoc dua ra:
a)  thoi gian sdn xuét, thang va nadm bang sé hodc bing ma;
b)  tén hodc ma vung san xuét néu nha san xuét hoat déng & cac ving khéac nhau.
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Phu luc A
(quy dinh)
Danh muc cac tiéu chuin san pham vién dan

Bang A.1 — Danh muc cac tiéu chudn san phdm vién dan

Vat liéu ' Tiéu chuin san phdm vién déan
PB ISO 15876-1, ISO 15876-2, ISO 15876-3, ISO 15876-5
PE-RT ISO 22391-1, 1SO 22391-2, 1ISO 22391-3, 1SO 22391-5
PE-X ISO 15875-1, ISO 15875-2, ISO 15875-3, ISO 15875-5 ;
PP TCVN 10097-1 (ISO 15874-1), TCVN 10097-2 (ISO 15874-2), |
TCVN 10097-3 (ISO 15874-3), TCVN 10097-5 (ISO 15874-5)

PVC-C ISO 15877-1, ISO 15877-2, ISO 15877-3, ISO 15877-5
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Phu luc B
(quy dinh)

Hé s thiét ké ddi véi dng nhiéu I&p

B.1 Ong polyme nhiéu I&p (chi véi cac I&p polyme), trong d6 dd bén thily tinh dai han da dwoc
xac dinh déi véi tirng vat liéu va co hé sb thiét ké da biét (phwong phap tinh toan)

D6 bén ap suét dai han dugc tinh toan st dung quy tc cdng dén, cong do bén ap suét cla ting 16p
dwoc dy kién chiu (ng suét.

Do bén ap suét dai han (dd bén véi ap suat) co tinh dén gidi han tin cay dwéi clia do bén thily tinh dy
doan, pie. (nhw dugc néu trong tiéu chudn san phdm vién dan twong (ng), hé sb thiét ké va cac kich
thwéc cua tirng 16p.

B.2 Ong polyme nhiéu I&p (chi véi cac I&p polyme), pis. chira biét, hé sé thiét ké dbi véi tieng
vét liéu da biét (phwong phap thiy)

D6 bén ap suét dai han cla tirng két cdu riéng duoc xac dinh theo 1SO 9080. Do bén ap suét cé tinh
dén gi¢i han tin cay dwdi cia ap suat dw doan, pie. (nhw dwoc néu trong tiéu chudn san pham vién
dén tvong ng) va hé sb thiét ké tdng thé dwoc tinh toan tir hé sé thiét ké riéng va phan tram cla 46
day thanh téng cdng ma chang ap dung.

ol =§;—txc,+:jxcl+...+:;xcn (B.1)
trong do

e1, €2, ..., la 6 day thanh cta tirng 16p thiét ké chiu (ng suét riéng biét;

et la 49 day thanh tdng cdng clia cac Iép thiét ké chiu (ng suét;

G Oy i la hé s thiét ké cla ting I&p thiét ké chiu ng suét riéng biét;

Cit la hé sb thiét ké tdng thé.

B.3 Ong kim loai nhiéu I&p (I&p polyme va I&p kim loai) (phwong phap thir )

D6 bén ap suét dai han cla tirng két cau riéng duoc xac dinh theo 1ISO 9080. Do bén ap suét cé tinh
dén gii han tin cay duéi clia 4p suét dy doan, pue, va hé sb thiét ké clia I6p bén trong.
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Phuluc C
(quy dinh)

Xac dinh dd bén nhiét ctia I&p bén ngoai ctia 6ng M
tir Ao bén véi vét nirt sau lao héa nhiét

C.1 Nguyén tic ctua phwong phap

MGt mau thir éng M dugc dat vao ti sy & nhiét dé dwoc nang cao trong mdt khoang théi gian nhét
dinh. Sau khi ldo héa trong ti sdy, mau thir dwoc udn cong dé tao mét lyc bién dang truc yéu clu &
|&p bén ngoai. Sau d6 16p nay dwgc kiém tra cac vét nivt bing mét thuéng.

C.2 Thiét bi, dung cu
C.2.1 Tu sédy

C.2.2 T4dm uén
2
-4
-6
-7
CHU DAN
1 éng
2 khéi chén
3 éng néi
4 d4u bit
5 phuy ting thir
6 thwée ubn
7 tdm thang dirng dé gan mau thiv
I, tdng chiéu dai clia éng
I chidu dai ctia thuére ubn
r ban kinh uén

Hinh C.1 — TAm uén
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C.3 Cach tién hanh

C.3.1L&o0 héa trong tu sdy

a) Polylefin 110 °C/1 nam
b) PVC-C 95 °C/1 ndam
C.3.2Sw bién dang

a)  Ubn voi tAm udn trong ty nhw duge mé ta trong EN 713 & (23 = 1) °C, sau it nhét 24 h ké t khi
san xuét. Déi véi cac théng sé ubn, xem Bang C.1

b)  Téc d bién dang: nhd nhét 3 s, Ion nhét 10 s (d6i véi bién dang hoan toan)

Bang C.1 - Théng sé uén

Vit liéu éng Tong chiéu dai 6ng | Chiéu dai thwéc udn | Ban kinh uén
I | b | r
Polyolefin 10D | 750 | 16D |
PVvC-C 10D 75D 28D

D= Gudng Kinh ngod cta éng.

Ban kinh uén néu trong Bang C.1 da dugc chon dé tao ra bién dang uén 3 % dbi véi éng olefin va
1,75 % dbi v&i éng PVC-C.

vioy Déi véi bng c6 Gudrng kinh ngoai 12 32 mm, ban kinh ubn yéu cau dugc tinh toan nhw sau:
r=16xD=16x32=512mm

D4 bién dang udn, ¢, & I6p ngoai tvong g v&i 16p khdng bj bién dang cia éng 1a
e=[r+D)/(r+D/2)]-1=[17xD/16,5xD]-1=0,0303 (nghta 14 3.0 %)

C.4 Yéuciu
Khéng c6 vét nirt trén I6p bén ngoai khi quan sat bang mét thwong.
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Phu luc D
(quy dinh)

Xac dinh dd bén nhiét ctia I&p bén ngoai 6ng M tir dd gian dai khi dit sau 50 nam

D.1 Nguyén tic

M&u thir dwoc chuan bi theo TCVN 4501-2 (ISO 527-2) dwoc dat vao trong ti sdy tai mt day cac nhiét
@6 khac nhau. Sau mét khodng théi gian xac dinh & mdt nhiét do cy thé, do gian dai khi dut, s ciia éng
duoc xac dinh.

Do gidn dai khi dt, es dugc biéu thj bang phén tram so véi d9 gian dai khi dirt clia mau thir khong
phoi, dwoc vé db thj véi log cla thdi gian phoi & tieng nhiét d§ (xem Hinh D.1).

Sau d6 logarit clia thoi gian dugc vé dd thi nhu @b thj Arrhenius véi gia tri nghich dao clia nhiét dé phoi
nhiét dong (tuyét déi) (xem Hinh D.2).

D& thi Arrhenius nay duwgc ngoai suy dé xac dinh nhiét d6 tai d6 do gian dai khi dirt co thé giam dén
25 % trong 50 nam, dé& dap (rng yéu cau déi véi cac loai (rng dung dwoc quy dinh trong ISO 10508.

CHU THICH Phuong phép nay dya trén ISO 2578.

D.2 Thiét bj, dung cu
D.2.1 T sy, dap (rng yéu clu clia ISO 2578:1993, Diéu 9 véi dung sai nhiét G 1a =2 °C.
D.2.2 Thiét bi thir kéo, dap (*ng yéu ciu trong Diéu 5.1 clia TCVN 4501-1 (ISO 527-1).

Téc dd thir phai dwoc cdng bd bdi nha san xuét va phai tuan theo téc dd khuyén cdo néu trong
Diéu 5.1.2 ctia TCVN 4501-1 (ISO 527-1).

D.3 Chuén bj mau thi

M&u the phai dap (ng cac yéu ciu ctia Didu 6 trong TCVN 4501-2 (ISO 527-2). D§ day clia mau 1a 2 mm.

Chuan bj mau thir 40 @& tién hanh ndm lan xac dinh & it nhét trng khodng thei gian trong sé nam
khoang th&i gian phoi khac nhau & mdi nhiét dé phoi trong sb ba nhiét @6 phdi, nghia 1a méi duéng
cong trong Hinh D.1 cén téi thiéu 25 mau thir.

D.4 Céch tién hanh

Dé xac dinh d6 gian dai khi dirt clia m3u khéng phoi, thir it nhat ndm mau thir trén may thir kéo (D.2.2)
slr dung phwong phap mé ta trong TCVN 4501-1 (ISO 527-1). Nhiét dg thir la (23 + 2) °C. Gia trj trung
binh ctia 3 gian dai khi dit do dugc dwoc lay 1a 100 % gia trj do gidn dai khi dit cGa vat liéu thir.
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Tinh d6 gian dai khi dit, s clia cac miu thtr st dung quy trinh néu trong Diéu 9.1 cia TCVN 7434-1
(ISO 6259-1).

Khi lop bao vé bén ngoai dugc lam bing PE, st dung cac nhiét do : 110 °C, 100 °C, 90 °C (trer khi
nhiét dé cao hon dwoc quy dinh béi nha san xuét, vi dy 120 °C, 110 °C, 100 °C).

Khi Iép bdo vé bén ngodi dwoc lam bang vat liéu khac PE thi cac nhiét dd nay phai theo quy dinh cla nha
san xuét.

Tai m&i nhiét 3 phoi, phoi it nhat 25 mu thir, sau mdi khoang thdi gian 14y ra ndm mau thir tir t sdy
trong téng cong khodang thi gian phoi dé diéu hoa & (23 + 2) °C va thir, st dung phuong phap tuong
ty nhw véi mau khang phoi.

Biéu thi G6 gian dai khi dt, 5, clia mu thtr dugc phoi 1a phdn trdm so véi do gian dai khi dit ctia mau
khdng phoi.
Gia tri phan tram tim dwoc phai nhw sau:

- it nh&t mot gia tri phdi ndm trong khoang 50 % va 75 %;

- it nh&t 2 gia trj phai ndm trong khodng 25 % va 50 %;

- itnhét 1 gia tri thdp hon 25 %.
V& db thi cac gia trj ndy véi logarit clia théi gian phoi (xem Hinh D.1). V& dwéng cong déi véi tirng
nhiét d§. Ghi lai gia tri cta logt twong (ng véi cac diém giao nhau clia cac dwdng nhiét 4o voi gia tri
25 % (dwong ndm ngang) va vé dé thj gitka cac gia tri nay véi 1/T nhu trong Hinh D.2.
Tinh dwéng héi quy theo Phu luc A clia ISO 2578:1993.

Xéc dinh nhiét G4 phoi trong @6 véi thdi gian st dung 1a 50 ndm (Tsoy), €6 thé gidm dd gian dai khi dit
dén 25 % cua gi4 tri ban dau.
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Y2
Y14

100

el S

25
o~
X2
CHU DAN
X logt (t tinh bing nam) X, 1/T (T tinh béng °C)
Y. % & (30 gidn dai khi dut bidu thi bang Y2 logt (t tinh béng n&m)
phan tram so voi gia tri ban dau, dé gian
dai khi dirt cia mau khéng phoi
T., T2, T3 nhiét dd phoi s dung (°C) T., T2, Ta  nhiét @ phoi st dung (°C)
Tsoy nhiét do phoi tai d6 d gian dai khi dit cé
thé gidm dén 25 % sau 50 ndm
Hinh D.1 - Log cua thoi gian phoi véi d gidn Hinh D.2 - 1/T véi logt tai d6 giam 25 %
dai khi @it biéu thj bang phan tram gia trj do cua dd gian dai khi dirt
gian dai khi dit cia miu khéng phoi ban dau (xem Hinh D.1)

Polyolefin c6 phan tram do gidn dai khi dit khong ndm duwéi 25 % clia dd gidn dai khi dét ban dau sau
8 760 h & nhiét @6 phoi 40 °C trén nhiét do rng dung mong muén c6 thé dwoc ngoai suy véi hé sé
ngoai suy 1a 50 trén nhiét d6 (’ng dyung nay. Ddi v&i nhiét dd nhd hon 40 °C & trén nhiét do ap dung,
phai ap dung hé sb ngoai suy dugc néu trong 1SO 9080.
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Phu luc E
(quy dinh)

Ong nhiéu 1&p M - Lwa chon pp va str dung quy luat Miner

E.1 Cosd

Phu lyc nay quy dinh viéc st dung quy luat Miner dé tinh 4p suét thiét ké cho mét loai déc trung (xem
ISO 10508):

a) theo ISO 17456 (xac dinh dé bén ap suét dai han theo ISO 9080 clia mét kich thwdc trén nhém);

b)  bang cach mé ta toan hoc dwdng cong p.». duoc tuyén tinh héa, str dung cac hé sb (md hinh 3

ho#c 4 théng sé).
Vi by Xem Hinh E.1 (hinh ndy khdng mé ta cac dwong cong chuén).
'\
100 11
— Ps, 20°C
P 70°C
plD\. 80°C 1
b |
10 } P 110°C P, 95 c__|_#
1 10 = ':'J
g
1 IR
0.1 1 10 100 1 000 10 000 100000 1 000000
t
CHU DAN

t théi gian (h)
t,  thoigian (nam)
p  4psuét(bar)
Pwee Gi6i han tin cdy duéi cua ap suét thiy tinh dy doan (bar)
Hinh E.1 - Vi du vé db thi d6 bén ap suét dai han di véi 6ng M
(kich thwée 32 mm x 3 mm, PE-Xb/AI/PE-Xb)
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Cé4c hé sé tinh dwoc dbi voi pue tir cac dudng cong néu trong Hinh E.1 nhu sau

C; =-106,645
C, =72575,027
C; =-20,692

Cs =-18743,294

E.2 Mb hinh chung tir ISO 9080

logt = ¢, +[ S )+ (c, xloga)+[ E "“’g"]u (E.1)
\T) W T

trong do
! la thi gian pha hy, tinh bang gid;
T  lanhiét dd, tinh bing dé Kelvin (°C + 273,15);
o la(ng suét vong, tinh badng megapascal;
Cy dén C, 1a cac théng sb dugc str dyng trong md hinh;
e labién I6i, co phan bd Laplace-Gaussion véi sb bac I 0 va khdng thay ddi (cac 16i dwgc coi
la doc 1ap) (e = 0).
Thay gia trj ((*ng suét vong) o bding 4p suét p (ap suét) va tinh logp theo cong thirc:

C,+—=
=
r B
logt-0.-2 |
| (c%)
p=10-' T/ (E.3)
trong d6

p  laap suét, tinh bang bar;

t  lathoigian, tinh bang gid;

T 14 nhiét do tuyét déi, tinh bang do Kelvin (vi du 20 °C= 273,15 K + 20 = 293,15 K);
C; dén Cq la cac thong sé dwgc str dung trong mé hinh bén théng sb

CHU THICH Céc hé sé chi c6 gia tri déi voi vi du ndy. D&i véi cac nhom kich thude va két cu, cin cac hé sb
riéng lé.

Céc két qua clia phwong phap ngoai suy chuan (SEM) dwoc néu trong ISO 9080 12 hé sb ddi v&i purws
(oLrus). D& xac dinh hé sb dbi voi piey (o1p1) duoc yéu cau, tinh toan lai va tuyén tinh héa dya trén cac
gia trj cGa gi¢i han dy doan dwéi. Thwe hién nhw sau.

Str dung md hinh bén théng sé clia phan mém SEM clia ISO 9080, tinh pirus (oirus) d6i v&i éng M
nhiéu I6p. LAy két clia pe (oiel) & cac nhiét dd 20 °C, 60 °C hoc 80 °C, 95 °C va 110 °C cla éng M
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nhiéu I&p tai 100 h, 1000 h, 2000 h, 3000 h, 4380 h (0,5 nam), 5256 h (0,6 nam) va 6132 h (0,7 nam)
va tién hanh cach tinh toan khac theo phan mém SEM.

Hién nay mo hinh bén théng sb ctia ISO 9080 da co cac gia tri tuyén tinh voi C;, C,, Cs va Cs md ta
pieL (oie) ctia ng M nhiu 1ép

E.3 Vidu cua loai (rng dung 2
E.3.1 Lwa chon 1: Sir dung phdn mém SEM

Phan mém dé tinh toan SEM c6 thé cé dwoc (xem ISO 9080). Phan mém nay dap (ng cac quy dinh
clia ISO 9080. Sau khi thay thé o (gia tri (zng suét vong) béng p (gia tri ap suét), két qua phai dworc st
dyng dé tinh pha hiy cdng don.

E.3.2 Lwa chon 2: Chon gia tri doi v&i pp
Theo ISO 10508, cac diéu kién van hanh sau phai duoc xem xét:
T, =70 °C trong khoang th&i gian ¢b dinh la 49 nam;
Tmax = 80 °C trong khodng thoi gian ¢b dinh 1a 1 ndm;
Tma = 95 °C trong khodng thoi gian ¢b dinh 1a 100 h.
Nha san xuét/thiét ké dng nhiéu I6p phai chon gia tri déi véi po.
Déi véi vi du nay:
po  =10bar
Trong treong hop nay lop bén trong lam bang PE-X, hé sb thiét ké tir tiéu chudn san pham vién dan
ddi véi PE-X phai dwoc str dung dé tinh toan peop
To =1,5(To=Tp)
Tmax =1,3
Toa =10
Str dung quy luat Miner theo I1SO 13760, tinh pha huy tdng sé theo nam theo cong thirc sau:

TYD = Z% (E4)

biéu thi bang phan trdm pha hily cho phép téng cdng.
Tinh toan théi gian cho phép 16n nhét s dung ¢, tinh bang nam sir dung cdng thirc sau

100

= E5
* TYD IR0
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Bang E.1 - Vi du vé thye té st dung quy luit Miner

‘ Nhiétdé | Khodng thdi | Khoang thoi | Hé sd Pgp tinh Théi gian, I | alt

| xem xét gian gian,a | thiétké toan -

. % . C (=ppxC) | h %/h
To=70°C $,=429240h | a,=97.98 15 | 15 48974981 | 2,000613x 10~

| Trmax=80°C | nex=8760h |  amax=2 13 ] 13 4 625 515,46 4,323842 x 107

| Ta=95°C | 4~,=100h | a.,=0,02283 1.0 | 10 | 7675479 168,00 | 2,974407 x 10~ |

Sir dyng hé s6 C:, C, C3 va C; dé tinh ¢

Day la diém giao gitra cac dwdng thing dugc tinh toan trong Hinh E.1 va gia tri pco & nhiét d twong (ng.

[ C, C,
logt= l»‘ogrpx(cJ +?'H+ C + ? (E.B)
r (. €\ln . C:
|logpx C,-22 1 Lg, - &
; t=100 TS (E.7)
L
Bang E.2 - Két qua ctia vi dy tinh toan (Bang E.1)
TYD = Z(alt) t.= 100/TYD & ]
%/h h nam [
2,004937 x 10~ 498768,79 , 56,94
1

E.3.3 Két qua tinh toan

V&i thoi gian sir dyung 56 nam, 6ng nhiéu I&p nay c6 thé c6 ap suét thiét ké pp = 10 bar dé phi hop voi
cac yéu cau clia loai 2 nhy dinh nghia trong 1SO 10508.
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(1]

(2]

TCVN 10098-2:2013
Thw muc tai liéu tham khao

TCVN 10098-3 (ISO 21003-3), Hé théng dng nhiéu Iép ding dé dan nuwdéc néng va nudce lanh
trong céc téa nha — Phan 3: Phy tung (Multilayer piping systems for hot and cold water
installations inside buildings — Part 3: Fittings).

TCVN 10098-7 (ISO/TS 21003-7), Hé théng 6ng nhiéu Iép ding dé ddn nuéc ndng va nuéc lanh
trong cé4c téa nha — Phén 7: Huéng dan danh gia sy phu hop (Multilayer piping systems for hot

and cold water installations inside buildings — Part 7: Guidance for the assessment of conformity).
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