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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 10148:2013

Dau thé — Xac dinh nwéc va cdn bidng phwong phap ly tim
(Quy trinh phong thir nghiém)

Standard test method for water and sediment in crude oil by the centrifuge method
(Laboratory procedure)

1 Pham vi ap dyng

1.1 Tiéu chun nay quy dinh phrong phap ding trong phdng thl nghiém @& xac dinh cin va
nwéc trong dau thd theo quy trinh ly tAm. Phuwong phép ly tdm nay dung @& x4c dinh nwéc va cin
¢6 trong du thd 13 khdng hoan toan chinh xac. Lwgng nuéc phat hién dwec ludn ludn thdp hon
so v&i lugng nwée thye té. Khi yéu chu dd chinh xac cao, thi cin 4p dung céac quy trinh dugc sira
abi xac dinh nwéc blng phwong phap chung cdt, TCVN 9791 (ASTM D 4006) (APl MPMS
Chuong 10.2) (Chu thich 1), va xac dinh can bing phuwong phép chiét TCVN 9790 (ASTM D 473)
(APl MPMS Chwong 10.1).

CHU THICH 1: TCVN 9791 (ASTM D 4006) (APl MPMS Chuong 10.2) da dugc xéc dinh Ia phuong phép chinh
xa¢ nhét va wa dung hon 8& xac dinh ham lveng nudc.

1.2 Céc gia trj tinh theo don vj SI 1a gia trj tiéu chuin. C4c gid trj ghi trong ngodic chi diing dé tham khdo.

1.3 Tiéu chudn nay khdng @& cap dén tt ca cac vAn @& lién quan dén an toan khi st dyng. Ngudi
sv dyng tiéu chudn nay phai cé trach nhiém Iap ra cac quy dinh thich hop v& an toan va stec khod,
adng thdi phai xéc dinh kha nang ap dyng céc gi¢i han quy dinh triede khi str dung. Xem thém 6.1, 8.3
va A.1.5.4 v& céc canh béo cy thé.

2 Tailiéu vién din
C4c tai lidu vién din sau 13 cin thiét cho viéc 4p dung tiéu chudn nay. D4i véi céc tai liéu vién dan ghi

n&m cdng b thi ap dung ban dugc néu. Béi véi céc tai liéu vién din khéng ghi ndm céng bé thi ap
dung phién ban méi nhét (bao gém ca céc stra adi)

TCVN 2692 (ASTM D 95), Sdn phdm ddu md va bitum - Xéc dinh ham lwgng nuwéc béng
phuong phép chung cét.

TCVN 6777 (ASTM D 4057), Ddu md va sén phdm dédu mé — Phuong phdp 1y méu thd céng.
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TCVN 6779 (ASTM D 1796), Nhién liéu dbt 16 - Xéc dinh nwoc va cdn - Phuong phap ly tdm
(Quy trinh phong thr nghiém).

TCVN 9790 (ASTM D 473), DAu thd va nhién liéu dbt 10 (FO) = Xéc d@nh c&n bdng phuong phép chiét.
TCVN 9791 (ASTM D 4008), D4u thé - Xéc djnh nwéc bang phurong phép chung cét.
TCVN 10222 (ISO 5272), Toluen st¥ dung trong céng nghiép - Yéu céu k§ thuét.

ASTM D 665, Test method for rust-preventing characteristics of inhibited mineral oil in the
presence of water (Phuong phdp xéc dinh céc dic tinh ngdn ngira gi cia dAu khodng c6 chét
trc ché khi c6 nuéc).

ASTM D 4177, Practice for automatic sampling of petroleum and petroleum products (Ddu mé va
s&n phdm déu mé - Phuong phép ldy méu ty dong).

ASTM D 4928, Test method for water in crude oils by coulometric Karl Fischer titration (AP! MPMS
Chapter 10.9) (Phwong phép xéc dinh nudce trong ddu thé bdng chuén dé dién Igng Karl Fischer
(API MPMS Chuwong 10.9)

ASTM D 5854, Practice for mixing and handling of liquid samples of petroleum and petroleum
products (APl MPMS Chapter 8.3) (Ddu md va sén phédm ddu mé - Phuwong phép tron va bdo quén
méu) (AP MPMS Chuong 8.3)

ASTM E 969, Specification for glass volumetric (transfer) pipets (Yéu cdu ky thuét di véi céc pipet
thay tinh (chuyén) thé tich '

Chapter 8.1, Manual sampling of petroleum and petroleum products (ASTM D 4057) (Chuong 8.1
Phwong phép 14y mau thd céng ddu mé va sdn phdm déu md) (ASTM D 4057).

Chapter 8.2, Automatic sampling of petroleum and petroleum products (ASTM D 4177) (Chuong
8.2 Phuwong phép 1y m&u t dong déu mé vé sdn phdm ddu md) (ASTM D 4177).

Chapter 8.3, Mixing and handling of liquid samples of petroleum and petroleum products
(ASTM D 5854) (Chuwong 8.3 Phuong phép trén va bdo quan méu ddu mé vé sén phdm ddu md)
(ASTM D 5854).

MPMS Chapter 10.4, Determination of sediment and water in crude oil by centrifuge method (field
procedure) [X4c dinh nwéc vé cén trong dau thé bng phuong phép ly tm (qui trinh hign trrong))

MPMS Chapter 10.9, Test method for water in crude oils by coulometric Karl Fischer titration
(ASTM D 4928) (Phuong phép xéc dinh nudc trong ddu thé bdng chuén do dién lwong Karl Fischer
(ASTM D 4928)

IP 84ch v& phuong phép thir, Phu luc B Yéu ciu ki thuat déi véi metylbenzen (toluen).
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3 Tém tit phwong phap

Cho cac phin thé tich bing nhau clia dAu thd va toluen bo hda nuéc vao éng ly tdm hinh cén.
Sau khi ly tam, doc thé tich ctia I&p cdn va nuréc cb khbi lwgng rigng cao hon ndm duwéi ddy éng.

4 Y nghia va sir dyng

4.1 Ham lwong nudc va can cb trong ddu thd ¢ y nghla quan trong, vl nudc va ciin cb thd gay
&n mdn thiét bj va gay céc khd khin trong qué trinh ché bién. X4c dinh ham legng nwéc va cin
dugc ddi hdi @& do chinh x4c cac thé tich thye clia loai diu thye té trong cac khau budn ban, tinh
thué, trao adi va chuyén nhwong quyén quan ly. Phwong phép nay duec 13p véi myc dich 4p dung
cho céc phwong tién phdng thir nghiém chuyén ding nén khéng ddm bdo rdng phuong phép sé
dugc ap dung turong ty trong phdng thir hodc trong phdng m3u ngoadi hién trwedng vl céc Iy do
an toan lién quan dén hé théng xi¥ Iy va théng gié thich hep.

4.2 Phuong phap ndy khdng phit hop dbi véi cac logi dAu thd cé chira aicol tan trong nwéc. Trong
céc trudng hop khi cac két qua do bi dnh hudng d4ng k&, thl ngudi sir dyng nén can can nhic
str dyng phuong phép khéce, vi dy, ASTM D 4928 (APl MPMS Chuong 10.9).

5 Thiét b}, dyng cy
5.1 May ly tam
5.1.1 S dyng may ly tdm cd kha n3ng ly tdm hai hodc nhidu éng ly tdm hinh cdn dai 203 mm

(8 in.) @4 nap dly véi tbe dd dwoc kidm soat aé tao lyc ly tam twong adi (ref) téi thidu bing 600 tai
cac diu éng (xem 5.1.6).

5.1.2 DAu quay, c4c vdng dai tryc quay, dng d& va dém 16t phdi ¢ két cAu virng chic chiu dwoc lyc
ly tam 16n nhét. Cac éng A& va dém 16t phai gitr chéc céc éng ly tAm khi van hanh mdy. May ly tam
duwge gén thém tAm chén kim loai hoic vd boc tranh nguy hidm néu x3y ra v&, nit.

6.1.3 May ly tam dwoc gia nhiét va én nhiét ty déng a8 trénh cic didu kién mét an todn. May cb
kha ning duy trl nhiét dd m&u thir trong todn bd qua trinh tai 60 °C £ 3 °C (140 °F 5 °F). B &n nhiét
ty dong cd kha nang duy trl trong céc gidi han nhiét d§ trén va van hanh an toan trong méi trwdng
dé chay.

5.1.4 May ly tam dwgc chay va gia nhiét bing dién déu phdi phi hop tit cd cac yeu clu v& an toan
khi sl dung trong c4c mdi tredng nguy hidm.

5.1.5 Tinh tdc a9 cAn thiét tdi thidu clia @Au quay theo sé vang quay trén phit (r/min) nhu sau:

t/min = 1335 Jref/d (1)
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trong dé
ref 14 lgc ly tAm trong ddi;

d 14 dwdng kinh vong quay, dwgc do gika cdc dhu nhon cla hai éng @i dién khi & vi tri
quay, tinh biing milimét; hoc:

rimin = 265 VJref /d @
trong d6

ref 1 lyc ly tam twong abi;

d 14 dwdng kinh vong quay, do giCra cac dAu éng dbi dién & vi trl quay, tinh bang in.
51.6 Tinh lyc ly tam tir tbc @6 do dwoc (/min) nhu sau:

r)'min]2

rof = d [@ &)

trong dé
d 14 dudng kinh véng quay, dugc do gitra cac ddu éng déi dién & vi tri quay, tinh bang
milimét; hoéc:
N 2
rlmm)

ref = d [E (4)

trong 46
d  1a dudng kinh vdng quay, dugc do gitra cac dAu éng ddi dién & vj tri quay, tinh bang in.

5.2 Cac éngly tam

M&i éng ly tam 12 mét éng hinh cén dai 203 mm (8 in.), phii hop cac kich thwée nhu Hinh 1,
lam bing thuy tinh t8i k§, cb vach chia va danh sé nhu Hinh 1. Céc ng nay phai trong suét va séng,
¢6 miéng thu nhd a& déng dugc kin khit blng nit lie. Céc dung sai cla thang do va céac khodng chia
nhd nhét gitra cac vach chia dugc qui dinh trong Bang 1, céc vach chia nay dugc higu chudn béng
nuéc khdng cé khdng khi & nhiét @ 20 °C (68 °F) va doc tai ddy clia m&t khum béng mé. B chinh
xAc clia cAc vach chia trén éng ly tAm phai dwoc kidm tra x4c nhan v& mit thé tich tredce khi sir dung
éng. Viéc hiéu chudn phai bao gdm ca hiéu chuldn tirng vach chia tir duwéi cing cho @én vach
0,25 mL (nhu thd hién tai Hinh 2), va tai cac vach 0,5 mL, 1 mL, 1,5 mL, 2 mL, 50 mL va 100 mL.
Khéng ding cac éng c6 sai sé clia thang do vuret qué cac gié trj ghi trong Bang 1.

5.3 B

B& c6 thd 1a khéi kim loai ddc hodc bd chét léng c6 dd sau AU @& nhing ngép 6ng ly tam
thdng ding téi vach 100 mL. B& c6 céc thiét bj duy tri nhigt 49 & 60 °C + 3 °C (140 °F + 5 °F).
Dbi véi mot sé loai dAu thé cAn nhiét @ biing 71 °C £ 3 °C (160 °F + 5 °F) d& lam chay cdc tinh thé
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sap trong d4u thd. Bbi v&i céc loai dAu thé ndy cin duy tri nhiét @6 a0 cao dé d3m bao khdng ¢

céc tinh thé sap.
5.4 Pipet, dung tich 50 mL

Trong phép thir nay s dung loai A, hodc dung cy loai twong dwong, ¢ khd ndng cip mét thé tich
béng 50 mL £ 0,05 mL (xem ASTM E 969).

Bang 1 - Dung sai cho phép ctia vach chia déi v&i éng ly tam 203 mm (8 in.)

Khoang chia, mL Vach chia nhd, mL Dung sai v8 thé tich, mL

0 dén 0,1 0,05 + 0,02
trén 0,1 dén 0,3 0,05 + 0,03
trén 0,3 dén 0,5 0,05 +0,05
trén 0,5 dén 1,0 0,10 + 0,05
trén 1,0 Gén 2,0 0,10 +0,10
trén 2,0 @én 3,0 0,20 +0,10
trén 3,0 dén 5,0 05 + 0,20
trén 5,0 dén 10 1,0 + 0,50
trén 10 dén 25 5.0 + 1,00
trén 25 dén 100 25,0 +1,00

6 Dung mdi

6.1 Toluen, cip thubc thir ding trong phan tich ho3c Cép 2 theo qui dinh clia TCVN 10222
(ISO 5272) ho#c phu hop véi tiéu chudn k§ thuat EI adi véi methylbenzen (toluen). (Canh bao -
D& chay. Bdo quan xa ngudn nhiét, tia ICra, va ngon Itra trAn. Hoi clia né gay ddc. Toluen 1a chit doc.
Tranh hit phdi hoi toluen va b3o vé mét khi tiép xtc. Bdo quan trong binh chira kin. St dung noi
théng gi6 tét. Tranh tiép xdc lau va nhidu 1an véi da).

6.1.1 Céc tinh chét d3c treng cho hod chit ndy 1a:

Ham lwgng, khéng nhd hon
Mau (APHA)

Dai sdi (tir didm s6i dAu dén diém khd)

(Diém sbi da ghi dwgc 110,6 °C)
Cén sau khi bay hoi, khéng I&n hon
Cac chét bj s3m mau do H,S0O,

Hop chét leu huynh (tinh theo S), khdng Ié&n hon
Nwéc (H,0) (bdng chudn dd Karl Fischer), khdng 1én hon

99,5 %
10
20°C

0,001 % khéi lwgng
Pat

0,003 % khéi Iwgng
0,03 % khéi lvgng
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6.1.2 Dung mdi nay phai dugc bio hoa nwéc & nhiét 4 60 °C + 3 °C (140 °F + 5 °F) (xem 5.3),
nhwng khéng chira nwde lo Irng. Xem Phy lyc A1 vé& quy trinh b3o hda dung méi-nwéc.

6.2 Chét khir nhQ

Phai ding chit khi» nht @8 ady manh qué trinh tach nwéc ra khdi miu, va @& ngan nuéc
bam dinh vao c4c thanh éng ly tam. Khuyén cdo st dung dung dich géc 14 25 % chét khir nh( va
75 % toluen. D&i v&i mdt s loai du thd, c6 théd yéu clu ty 1& khac cho chét khir nh( va toluen.
Céc chat khir nha néu dwgc sir dung theo ndng dd va lugng da khuyén céo thi s& khéng bj thém
vao thé tich nuwéce va can dwgc x4c dinh. Dung dich ndy phdi duegc bdo quan trong chai sdm mau
va déng kin.

7 Léy méu
74 Tién hanh ldy m3u theo tit ca cac bwdc da qui dinh @& 14y duoc lugng miu ddng nhét tir cac
dudng éng, bé chira hoic tir cac hé théng khéc, sau d6 cho vao vat chira mAu thir clia phdng thir nghigm.

7.2 Chi sir dung cdc mAu dai dién dugc ldy theo TCVN 6777 (ASTM D 4057)/(API MPMS
Chwong 8.1) vA ASTM D 4177 (APl MPMS Chuong 8.2).

7.3 Tréon miu

Théng thudng yéu ciu Iy phin m3u thir dai dién cho mAu 16n d& thir nghiém, nhung phai chu y aé
duy trl tinh trang nguyén ven clia mau trong qué trinh ther nghiém. Qua trinh trén cac mau diu mé dé
bay hoi ¢6 chira nwéc hodc cin hodc c hai thi d& gay ra tinh trang thét thoat cac cdu t& nhe. Cac
thdng tin v trdn va x( Iy mAu c6 thé tham khdo tai ASTM D 5854 (APl MPMS Chuong 8.3).

10
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J_ l..._l Buéng kinh trong 17 mm £ 1 mm

7mm-19_|_nﬂ)j {H

R bee  Durdng kinh ngodi tir 36,00 mm &én 37,75 mm

185 mm - 203 mm

t bén cla
phin cdn phai

82 mm-90 mm
thing

HINH DANG CON BEN TRONG

Hinh 1 - Ong ly tdm 203 mm (8 in.)

8 Cach tién hanh

8.1 ROt tryc tiép miu da trdn ky ti vat chira miu vao hai éng ly tam (5.2) dén vach 50 mL.
Dung pipet hodc dung cy phu hop (xem 5.4) cho thém vao éng ly tdm 50 mL % 0,05 mL toluen da
b&o héa nuéc tai 60 °C (140 °F) hodic 71 °C (160 °F) (xem 5.3). Doc cac sb trén dinh cla
mat khum tai hai vach 50 mL va 100 mL. Dung pipet 0,2 mL hodc dung cy phu hgp khac
chdng han nhwv pipet ty ddng thém 0,2 mL dung dich khir nha (6.2) vao tirng dng. NGt chit cac
6ng va ddo ngugc mudi 1an cho @én khi dung méi va miu dwgc trdn ky.

8.2 Trong treong hop néu diu thd rit nhét va viée tron diu véi dung méi gap khé khin, thi cé thd cho
dung mdi vao éng ly tam tredc a8 khudy trdn d& dang. Cha y khéng ¢ miu vao éng ly tam dén
qua vach 100 mL.

8.3 N¢&iléng nit va ngadm céac bng téi vach 100 mL trong b& cé nhiét ¢ duy tri & 60 °C + 3 °C
(140 °F + 5 °F) trong it nhat 15 min. V3n ch3t cac nit va ddo I9n ngwoc cac éng mudi 1An aé
ddm bdo dau va dung méi dugc trn ddu. (Canh béo - Ap sudt hoi tai 60 °C (140 °F) x4p xi
gép dbi 4p suét hoi tai 40 °C (104 °F)).

1
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8.4 Dt cac dng vao cac cbe quay dbi dién clia may ly tAm @8 tao can béng. (Néu nhin bdng mét thay
cac bng khdng can biing nhau, thl dt ching vao cic éng d& & vi tri can bang bét ky va 1am cho cac
khéi long bing nhau bing cach cho nuée vao cde quay). Déng céc bng that chat lai va cho méy chay
trong 10 min, vé&i lyrc ly tam twong déi téi thidu béng 600 nhu da duwec tinh tir cdng thirc néu tai 5.1.6.
8.5 Ngay sau khi may ly tam nglng quay, doc va ghi tdng thé tich nwéc va cin & day mdi éng
chinh xac @é&n 0,05 mL déi vé&i tdng thé tich nwdc va cin tlr vach chia 0,1 mL dén 1 mL; va chinh xac
dén 0,1 mL dbi v&i tdng thd tich nwéc va can trén vach chia 1 mL. Néu téng thé tich dwéi 0,1 mL thi
wéc lwong chinh xac dén 0,025 mL (xem Hinh 2). Nhe nhang @it lai cac bng nay vao may ly tam va
cho quay tiép 10 min véi cliing tbc dd nhte trén.

8.6 Lap lai qui trinh nay cho d@én khi tdng thé tich nwée va can clia hai 1an doc lién tiép 1a nhw nhau.
Théng thudng yéu ciu khéng qua 2 1An quay.

8.7 Duy tri nhiét 86 trong toan bd qua trinh Iy tdm tai 60 °C + 3 °C (140 °F + 5 °F) (xem 5.3).

8.8 DA tranh hién twong v& éng trong céc, phai chl ¥ riing cac éng nay I&p khit vao tdm dém duéi
@4y sao cho khéng phin nao cla éng cham vao thanh cbc.

9 Tinh két qua

9.1 Ghilai thé tich cubi cung clia nwéc va cin trong mdi éng. Néu chénh l&ch gitra hai sé doc I6n hon
gia tri mét vach chia trén éng li tdm (xem Bang 1), ho#c 0,025 mL d6i véi cac sb doc bing va nhd hon
0,10 mL, thi cac sb doc khdng durgc chip nhan, phai thyuc hién 13p lai phép xac dinh.

9.2 Ghi béo céo tdng clia hai sé doc dugc chAp nhan 12 phin tram thé tich clia can va nwéc; bio cao
két qua nhw néu tai Bang 2.

10 Dd chum va d§ chéch
10.1 BP$ chym

£6 chum cia phuong phap nay duwgc xac dinh theo phuong phap théng ké cac két qua thir nghiém
lién phong trong dai tir 0,01 % dén 1,0 %, nhie 44 néu tai 10.1.1 va 10.1.2.

10.1.1 DB lap lai

Chénh léch gitra hai két qua thlr lién tiép nhan dugc do cing mdt thi nghiém vién tién hanh trén
cuing mdt thiét bi, dwdi cac didu kién thir khdng adi, trén cling mét mu thir, trong mét thi gian dai, véi
thao tac binh thirérng va chinh xéc clia phwong phap thir nay, chi mét trong hai muoi tredmg hep duoc
vuwot cac gia tri:

Tir 0,0 % ¢én 0,3 % nwéc, xem Hinh 3.

Tir 0,3 % d@én 1,0 % nwdc, do 14p lai khdng ddi tai 0,12.

12



TCVN 10148:2013

10.1.2 D tai lap

Chénh léch giCra hai két qua thir ddc 13p, nhan dwgc do hai thi nghiém vién khac nhau thye hién trong
hai phong thlr nghiém khac nhau, trén cing mdt mau thi, trong thdi gian dai, véi thao tac binh thuwdng
va chinh x4c¢ cta phuong phép thir ndy, chi mét trong hai mwoi trudng hep dwgce vwrgt cac gia tri:

T 0,0 % dén 0,3 % nuwdc, xem Hinh 3.
TU 0,3 % dén 1,0 % nwéc, 00 tai 1ap 1a khong ddi tai 0,28.
10.2 D6 chéch

Khang c6 89 chéch clia qui trinh néu trong phuong phép vl gié tri nwéc va c3n chl dugce xac dinh bang
phuong phap nay.

Bang 2 - Bidu thj két qua, mL

Ong 1 Ong 2 Téng phin tram thé tich
nwéc va cin, % thé tich
Khéng nhin thdy nwéc va c3n | Khoéng nhin thdy nwéc va cén 0,00
Khéng nhin thdy nuéc va cén 0,025 0,025
0,025 0,025 0,05
0,025 0,05 0,075
0,05 0,05 0,10
0,05 0,075 0,125
0,075 0,075 0,15
0,075 0,10 0,175
0,10 0,10 0,20
0,10 0,15 0,25

13
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i5mL

G10mL

0075 mL

0,05 mi.

0,025 mL

bl [

0 (2erc)

F

oy

Hinh 2 = Quy trinh dgc ham ltrgng nwére va ein khi ding éng ly tim hinh ¢n ASTM 100 mm

14



Khodng dd chum ASTM
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02

0.1

Do tai lap

94 I3p lai

i 1 1 1

L

0.05 01 015 02

HAM LUONG NUGC TRUNG BINH XAC DINH THEQ PHUONG PHAP
CHUNG TRAM

CAT, TINH BANG PHAN

Hinh 3 = D chym ctia nwéc va cin

025
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Phu luc A
(Qui dinh)

A.1 Qui trinh dbi v&i toluen bdo hda nwéc

A.1.1 Pham vi ap dung

A.1.1.1 Qui trinh ndy 1A phi hqh abi vé&i toluen b3o hda nwéce st dung dé xac dinh ham lwgng nuée
va cin c6 trong diu thd theo phuong phép ly tam.

A.1.2 Y nghia va (rng dung

A.1.2.1 Hinh A.1.1 cho thiy nuéc hoa tan trong toluen dén mét mirc dang k&. Khi nhiét @9 tang,
phin trdm nwéc hda tan clng ting khodng 0,03 % tai 21 °C (70 °F) dén 0,17 % tai 70 °C
(158 °F). Théng thwdng toluen dwoc cung chp & dang twong @6i khd, néu sir dung nhu trang thai
khi nhan thi s& hoa tan mét phan hodic tham chi toan bd nwée c6 trong mAu diu thd. Sw hoa tan
nay 1am gidm mic nuéc va cin cé trong miu diu. D& xac dinh chinh x4c nwéc va can bing
phuong phap ly tam trén m3u dau thé, thi ddu tién la toluen phai dvec bao hoa tai nhiét 4o Iy tam.

A.1.3 Hbéa chit

A.1.3.1 Toluen - Cép thubc thi dung trong phan tich hodc Cap 2 theo qui dinh clia TCVN 10222
(1SO 5272), hogic phii hop véi tiéu chudn k§ thuat EI @bi véi methylbenzen (toluen).

A.1.3.2 Nuwérc, loai chung cit hodc nudc voi.

A.1.4 Thiétbjva dung cy

A.1.41 B& gia nhiét bing chit 1dng, c6 AU @ sau @& ngam chim chai dung tich 1 L hozc it nhét
dén cb chai. B& c6 cAc thiét bj @8 duy tri nhiét 6 & 60 °C + 3 °C (140 °F + 5 °F) (xem 5.3).

A.1.4.2 Chai thay tinh, dung tich 1 L, ¢6 nit van.

A.1.5 Cach tién hanh

A.1.5.1 Didu chinh bd gia nhiét dén nhiét 8 thirc hién phép thir ly tdm. Duy trl nhiét @ chinh xac
aén +3°C (£ 5 °F).

A.1.5.2 Rét toluen vao chai véi legng tir 700 mL dén 800 mL. Thém vao dé mét lwgng nwéc vira
a0 (it nhét 12 2 mL nhung khdng nhidu hon 25 mL) @ nhin thdy rd lwgng nuéc thira. Van np chai
va l&c manh trong 30 s.

A.1.5.3 N&ildng nip va @it chai vao bé trong 30 min. LAy chai ra, viin chat nép va lac k trong 30 s.

A.1.5.4 L3p lai buéc A.1.5.3 ba 13n. [Canh bao - Néi chung &p suét hoi cua toluen tai 60 °C (140 °F)
x4p xi gAp di 4p suét hoi tai 38 °C (100 °F)).
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A.1.55 Trwédc khi st dung, d& chai chira hdn hgp nwdc-toluen ngam trong bé trong 48 h. Day la
didu kién d3m bao can bing hoan toan gilra toluen va nwéc ty do ddng théi ddm bdo nudc dugc bao
hda hoan toan trong toluen & nhiét @6 mong muédn. Néu cin sl dyng toluen bdo hda nuwée trwédce khi
két thuc thoi gian can bang hoan toan 48 h, phai rét dung méi vao trong éng ly tdm va cho ly tam trong
ciing thiét bj, véi cling lyc ly tdm twong @i va tai nhiét @6 st dung trong phép ther ly tam. Phai rét
c4n than khi dung pipet I4y toluen tir éng ly tdm, sao cho khdng lam khudy ddng nwéc ty do Iang tai
day éng néu con.

A.1.5.6 Sy b3o hda phy thudc thdi gian va nhiét d6. CAn bdo quén thudng xuyén céc chai chira
h&n hop toluen-nwéc tai nhiét 3 ca phép thir trong bé, nhu vay ludn cb s3n dung méi bdo hoa dé
sl dyng.

Nhiét a9, °C.
4.4 15,8 26,5 37.8 48,9 €0 71,2
| T T ! T T

0,200 [~

0,175

0.150

0,125

0,100

0,075

Phan tram thé tich

0,050

0,025

40 60 80 100 120 140 160

Nhiét 49, °F.
Hinh A.1.1 — Kha nang hoa tan clia nwéc trong toluen
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Phulyc B
(Tham khao)

B.1 Dd chum va dd chinh xéc cla cac phwong phép xéc djnh nwéc trong diu thé

B.1.1 Tém tit

B.1.1.1 Chuong trinh thir nghiém lién phdng cho thdy phuong phép chung cét theo thyc té c6
phan chinh x4a¢ hon phuong phép ly tdm. Hé sé hiéu chinh trung binh abi v&i phuong phép cheng
cAt bing khodng 0,06 trong khi hé sé hiéu chinh cia phuwrong phép ly tdm khodng 0,10. Tuy nhién,
hé sé hiéu chinh nay khdng phai 14 ¢b dinh va cling khdng teong quan nhidu véi ndng @b do dugec.

B.1.1.2 D chym clia phuong phéap chung cht cﬁné dugec cdi thién chit it so v&i phwrong phép thir
hién tai TCVN 2692 (ASTM D 95) (APl MPMS Chuong 10.5): 4§ 13p lai 1a 0,08 so v&i 0,1 va @ tai lap
1a 0,11 so v&i 0,2. C4c sb liéu ndy c6 thd 4p dung cho ham lugng nudc tir 0,1 % dén 1 %, mirc 16n
nhét dugc nghién clru trong chwong trinh nay.

B.1.1.3 D chum cla phuwrong phap ly tam 12 kém hon so véi @9 chym clia phuong phép chung cét:
a6 13p lai 14 0,12 va @b tai 1ap 12 0,28.

B.1.2 Gi&i thigu

B.1.2.1 Ding trén quan didm d4nh gi4 dung tAm quan trong kinh t& cla phép do ham lvgng nudc
trong dAu thd phai d3m bdo a6 chym va chinh xac. Nhém cdng tac clia Tidu ban k¥ thuat lién két
API/ASTM v& céc phép do tinh dbi véi ddu md a4 thire hién mét chrrong trinh danh gia hai phrong
phép x4c dinh nwéc trong diu thé. Phuong phép chung cit (ASTM D 95)/(API MPMS Churong 10.5)
twong (rng véi TCVN 2692, va phuong phép ly tdm (ASTM D1796)/(API MPMS Chuong 10.6)
tueong (g véi TCVN 6779 hién hanh, ca hai phrong phép da dugc sira adi chat it nhdm cai thign
a4 chyum va dd chinh xac.

B.1.3 Qui trinh thyc nghiém
B.1.3.1 Miu
Bay miu diu thd sau ddy @3 dugc gl téi chuong trinh a4 khdo sat:

DAu thd Ngudn
San Ardo Texaco
Arabian light (nhe) Mobil
Alaskan Williams pipe line
Arabian heavy (n#@ng) Exxon
Minas texaco
Fosterton Koch Industries
Nigerian Gulf
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21 m&u @3 dwoc chuln bj dé& thir nghiém bing cach rat hét nwdc hodc cho mét lwgng nuwréc xac
dinh vao cac diu ndi trén. M&i loai dAu duwgc tién hanh véi ba mirc ndng dd nwdc. Toan bd dai
ndng do dugc nghién clru 1a tir 0 % dén 1,1 % nwéc. DAy la céc gia tri dy kién dé xac dinh dd
chinh xac clia cac phwong phap.

B.1.3.2 Chuin bj miu

B.1.3.2.1 DAu thd nhan duwgc tir cic nha cung cip, dwoc chira trong phuy. Sau khi trdn déu bing
céch I1&n va quay, tir m&i thiing 14y hai mau 5 (gal) v mdt m3u 250 mL. DAu clia Minas dugc gia nhiét
dén nhiét 4 65,5 °C (150 °F) trwée khi b théd 14y dwoc miu. Cac miu 250 mL cla tirng loai dugc st
dung nguyén ban nhu khi nhan d thiét 13p ham lwgng nwée cha tredng hop co s&. Phan tich tirng
m&u theo TCVN 2692 (ASTM D 95) (APl MPMS Chuong 10.5) 88 xac dinh ham lwgng nwdc. Cac diém
xuét phat ndy dwec néu tai Bang B.1.1.

B.1.3.2.2 D& nhan dwoc cac miu diu thd "khdng-nwéc", mdt miu 5 gal trong hai miu diu thé
cua tirng loai dwoc dem chuwng cét trong toan dai nhiét dd tir bit ddu dén nhiét do hoi 149 °C
(300 °F). Qua trinh chwng cAt nay dwoc thyc hién bang cach s dung cdt 15 dia ly thuyét tai hé sb
hdi lwu 1:1.

B.1.3.2.3 Céac mau thém véi ndng dd nuéce cho trede dwge thuee hign bdng cach st dung nuwéc
bién tdng hop (nhw d3 néu tai ASTM D665). Dung méy tron tinh dé trén va 1am dbng nhat miu.
Bang B.1.2 liét ké ddy dd cdc mAu va cac ham lwgng nudc dy kién cla chung.

B.1.3.2.4 Cac miu dung cho tirng cdng tac vién dugc déng trong cac chai sao cho toan bd miu
duoc st dung cho phép th(r da dinh. Theo cach nay, ¢ thé loai trlr tinh trang I&ng va phan ting
clia nuwdc.

B.1.3.2.5 Cac miu dugc ma héa dé tranh nhan biét ra mau kép va bang cac sb ngau nhién quyét
dinh the ty tién hanh cac phép thir.

B.1.3.2.6 Céac phong thir nghiém tham gia la:

Chevron Reseach Co.

Exxon Reseach and Engineering Co.
Mobil Reseach and Development Corp.
Texaco, Inc.

Shell

Charles Martin, Inc.

Gulf Reseach and Development Co.

B.1.3.3 Céc stra ddi ciia phuong phép - Céc phwong phap gdc dwgce nghién ciru siva di d8i chut
nh&m ci thién phwong phap thye hién.Céc stra ddi nhu sau:

B.1.3.3.1 TCVN 2692 (ASTM D 95) (API MPMS Chuong 10.5) - C& m3u dwgc chudn héa thanh
200 g va tang thé tich dung méi dé duy tri ty 1& dung mdi/mA3u.
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B.1.3.3.2 TCVN 6779 (ASTM D1796) (APl MPMS Chuong 10.6) - Bét bubc sir dung méy ly tam da
gia nhiét [duy tri nhiét 4 cta may ly tam & nhiét @& lan can 60 °C (140 °F)] va st dung chét khir
nha. Toluen bao hda nuwée tai 60 °C (140 °F) 12 dung méi duy nhét cho phép. Chét khir nhi d3
st dung 12 Tret-O-Lite, F65.

Bing B.1.1 - Trwdmg hop co s& - Ham lrgng nwée clia diu thd

DAu thd % H,0
San Ardo 0,90
Arabian light (nhe) 0,15
Alaskan 0,25
Arabian heavy (ndng) 0,10
Minas 0,50
Fosterton 0,30
Nigerian <0,05
Bang B.1.2 - Ham lwgng nwéc ciia cac miu ddu thd
Ngudn diu % H,0
Xéc dinh dugc Thém vao Két qua dy kién
San Ardo 0,90 0 0,90
P43 lam khd 0,0
Palamkhd + 0,4 0,40
Arabian light (nhe) 0,15 0 0,15
0,10 0,25
0,90 1,05
Alaskan 0,25 0 0,25
0,20 0,45
0,80 1,05
Arabian heavy (néng) 0,10 0 0,10
Pa lam khd 0,0
Pa lam kho + 0,1 0,10
Minas 0,50 0 0,50
0,10 0,60
0,50 1,00
Fosterton 0,30 0 0,30
0,20 0,50
0,80 1,10
Nigerian 0,05 0 <0,05
0,40 045
0,80 0,85
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B.1.4 Két qua va thio ludn
B.1.4.1 D¢ chinh xac

B.1.4.1.1 Do chinh x4c va dd chéch dwgc dinh nghia 12 sy gin sat clia gi trj do dwgc véi "gia tri
thyc". Vi khdng ¢ s&n phwong phéap ddc I3p tuyét abi dé xac dinh gia trj thye cho cac méu nay,
nén phdi 4p dung céc bién phap khac. Cé hai bién phap da dugc xem xét la:

(1) Lya chon mdt phong thir nghiém va mét phuong phép 1am "hé théng chuén" va dinh rd céac két
qua nay la gia trj thyee, hodc

(2) Cac mAu thém véi cac lvgng nuée bibt tredc. Sy chénh léch do dwgc gitra cac miu ban dau
va cac mau khdng thém cé thd dugc so sanh véi miu @3 cho luong nuéc biét tredc & xac dinh
a6 chéch (3 chinh xac). Ca hai phwong n trén da dugc nghién clru trong chuwong trinh nay.

B.1.4.1.2 Vi APl MPMS Chuong 10.4 x4c dinh phwrong phép co ban 1a sy két hop ctia TCVN 2692
(ASTM D 95) (APl MPMS Chuong 10.5) va TCVN 8790 (ASTM D473) (AP MPMS Chuong 10.1), va
d3 quyét dinh réng cac sb lieu nhan dwgc theo TCVN 2692 (ASTM D 95) (APl MPMS Chuong 10.5)
ctia mdt phong thir nghiém c6é thd 12 “gia trj thyc". Bang B.1.3 thé hién gi4 trj dv kién so sanh véi ting
gi4 trj trung binh cla mAu st dyng chudn cr ndy. Ca hai phuong phép ddu chéch vé phia thép.
Tuy nhién, phuwong phap chung cht, TCVN 2692 (ASTM D 95) (APl MPMS Chuong 10.5) cho thay cb
@4 chéch nhd hon so véi phwong phap ly tam. Do d chéch la khac nhau ddi véi tieng phdng
thr nghiém (Bang B.1.4), nén khdng thé khuyén céo hé sé hidu chinh cho cac phurong phap. Vige xt Iy
s lidu ndy @& xuét 1a phwong phap ly tam, binh quan, dwa ra cac két qua khodng 0,06 % thép hon
so véi cac két qua clia phuong phép chung cit. Céc dd chéch twong Gng 1a -0,13 dbi véi
phuong phép ly tam va 1a =0,07 déi v&i phwong phap chung cét.

B.1.4.1.3 Danh gia vé& @ chéch sé& tin cdy hon néu chl xem xét nghién clru trén cac mau da cho
thém nwéc. Trong trwdng hop ndy, cac chénh léch do duwoc gilra mau khdng cho thém nudc va
mAu d3 cho thém nudc duoc so sanh véi lveng nudc thye té thém vao sé cho biét vé @b chéch.
Bang B.1.5 thé hién céc chénh léch ndy cho tirng phrong phap. Trén co s& nay dé chéch cla
phrong phép ly tam dweoc cdi thién chat It, trong khi 4§ chéch clia phuong phap chung cht vin
hau nhw khdng d@di. Sy chénh léch hién nay gira hai phwong phép la 0,04 thay cho 0,06. Nhuw vay
¢6 thé ghi nhan 12 @i v&i ca hai phrong phép dd chéch 12 1én nhét tai ham lugng nuéc cao hon.
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Bang B.1.3 - X4c dinh nwérc trong diu thé, % H,0

Dy kién Chung cht Ly tm
0,90 0,90 0,79
0,0 0,04 0,05
0,40 042 0,021
0,15 0,10 0,12
0,25 021 0,13
1,05 0,86 0,78
0,25 0,21 0,14
0,45 0,39 0,32
1,05 0,92 0,98
0,10 0,11 0,04
0,0 0,06 0,02
0,10 0,18 0,10
0,50 0,45 0,34
0,60 0,53 0,47
1,00 0,96 0,97
0,30 0,18 0,07
0,50 0,33 0,20
1,10 0,86 0,77
0,05 0,02 0,01
0,45 0,35 0,32
0,85 0,65 0,65

B.1.4.2 B$ chym

B.1.4.2.1 D& tinh toan @8 chum clia c4c phép thir, cac sb liéu d& duoc phan tich theo hwéng dén

clia ASTM phat hanh tai RR:D02-1007.

B.1.4.2.2 C6 bay phong thlr nghiém tham gia trong chwong trinh thir nghiém chéo. C&n va nwéc
duoc tién hanh do kép trén 21 miu diu thd bing phuong phép chung cAt, TCVN 2692 (ASTM D 95)
(AP MPMS Chuong 10.5) va phwong phép ly tam TCVN 6779 (ASTM D1796) (API MPMS Chuwong

10.6). C4c sb lieu chwa xr ly/thd duoc néu tai Bang B.1.6.

B.1.4.3 Thir nghiém dbi véi céc sb lac - Qui trinh loai bd cac sé lac duec khuyén cio tai
ASTM RR:D02-1007, "S& tay x4c dinh c4c sb liéu v& a6 chum déi véi cac phurong phap ASTM vé

san pham diu md va ddu bdi tron" a4 duwec &p dung.

B.1.4.3.1 Phuong phép chung cét - Cac bang duédi day lidt ké tat ca cac sb lac bj loai bd va céc

gia tri thay thé:
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Bang B.1.4 - Ap dyng hiéu chinh cho céc gia trj do dé nhan dwec ham lwgng nwéc “thye"

Phwong phéap

Phong thi» nghiém

Hiéu chinh

Ly tam TCVN 6779 (ASTM D 1796) (API MPMS Chuong 10.6)

Chung cét TCVN 2692 (ASTM D 95) (API MPMS Chwong 10.5)

Trung binh

-4 MO Bo—w—igmo

Trung binh

+0,152 £ 0,095
+0,029+ 0,125
+0,196 10,135
+0,196 £ 0,100
+0,160+ 0,122
+0,116£ 0,126
+0,121£0,115
+0,132

+0,777 £ 0,082
+0,048 £ 0,078
+0,08210,077
+0,064 £ 0,079
+0,077£0,107
+0,061% 0,112
+0,072+ 0,096
+ 0,069

Bing B.1.5 - D chdch ciia cac phwong phip dwec wérc tinh tir cdc miu thém

Nwée thém vao, TCVN 2692 (ASTM D 95) TCVN 6779 (ASTM D 1796)
% (API MPMS Chuong 10.5) (API MPMS Chuong 10.6)
Xac dinh dwoc A Xéc dinh duoc _A
0,10 0,10 0 0,05 -0,05
0,10 0,08 -0,02 0,00 =0,10
0,10 0,10 0 0,10 0
0,20 0,16 -0,04 0,16 -0,04
0,20 0,15 -0,05 0,12 0,00
0,40 0,39 -0,01 0,16 -0,24
0,40 0,33 -0,07 0,30 -0,10
0,50 0,49 -0,01 0,52 +0,02
0,80 0,70 -0,10 0,73 -0,07
0,80 0,70 -0,10 0,70 -0,10
0,80 0,64 -0,16 0,63 -0,17
0,90 0,76 -0,14 0,69 -0,21
Trung binh -0,06 -0,10
A Thém cac lvgng nwdc bling nhau vao c4c logi diu thd khac nhau
Phoéng thi nghiém Miu Gia trj bj logi bd Gi4 trj thay thé

1 14 0,75 0,53

3 3 0,35; 0,54 0,445

2 11 0,34 0,06

6 13 ~ 066 0,45

6 15 1,37 0,85
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B.1.4.3.2 Phuong phép ly tdm - Céc sb lidu tir phdng thir nghiém 5 bj loai bd toan bd vi da
str dyng cac éng ly tam sai kich c& (céng van, Shell Oil gl dén E. N. Davis, cc: Tom Hewitt,
9/2/1979). Cac phép kiém tra théng ké cho thdy ring sé ligu clia phéng thlr nghig¢m 5 da
khéng thudc cling tap hep gibng nhur cac b liu khac.

(1) C4c b lidu cha phdng thir nghiém 2 clng bj nghi ng& va nhan thdy khéng thugc cuing tap hop
gibng nhur céc sb lidu khac. Tuy nhién, thyc té cho thy cac két qua clia phong thir nghiém 2 13
gAn sét véi cac mirc nuée thire cho vao cac mAu. Do viy, & 84y cé sy lwdng i vé viéc loai bd hay
khéng loai bd cac sé ligu clia phong thir nghiém 2. Theo théa thuan, @4 tién hanh tinh 49 chym véi
céc két qua clia phdng thir nghiém 2 va tinh ca khi khéng c6 céc két qua cla phéng 2. Bang duéi
day liét ké cac két qua bj loai va céc gi4 trj thay thé khi cac két qua clia phong thir nghiém 2 duoc
gicr lai:

Phdng thi nghiém Mau Gi4 tri bj loai bd Gia trj thay thé
2 2 0,19 0,06
2 7 0,42 0,20
2 21 0,85 0,61
6 6 0,65 0,85
6 15 1,59; 1,44 0,922

(2) Khi cac sb ligu cia phong thir nghiém 2 dugc bd di thi chl con cac két qua clia phong thir
nghiém 6 néu trén 12 bj loai bd.

B.1:4.4 Tinh toan dj I3p lai va @6 téi lap

B.1.4.4.1 D) 13p lai va @b tai 12p nhan duwgc theo cac dwdng cong phi hop cla 46 chym twong

(*ng clia c4c két qua déi véi tirng mAu theo gid trj trung binh cla tirng mu. Phuong trinh ¢6 dang:
S=Ax(1-e™ (8.1.1)

trong dé
h 14 46 chym

X A gi4 trj trung binh clia mAuy,

A va b la cac hdng sb.

cho thiy 14 phii hop nhét véi cac sb liéu. Céc gia tri ca cac hiing sé A va b duoc tinh tir phép
phan tich hdi qui clia phirong trinh logarit tuyén tinh:

logS =log A/log(l - 67°) (B.1.2)

B.1.4.4.2 D0 léch chuln clia @9 12p lai dbi véi tirng miu duwgc tinh tlr cac phurrong sai theo tieng
cap (cac cap lap lai) tap trung tir céc phong thir nghiém. DY 1éch chuln adi véi 4 tai 1ap duec tinh
tir phwong sai clia c4c gia trj trung binh cla tirng c@p. Phuong sai nay bing tdng cta hai phrong
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sai, phrong sai 8.° do sy chénh léch gitra cac phong thir nghiém va phwong sai do sai sé @9 13p
lai 8.2 chia cho sé 14an 13p lai:

52=562In+32(n=2) (B.1.3)

S{r dyng cac s liéu da tinh trén cho tirng miu, cac gi4 trj néu tai Bang B.1.7 dbi véi cac hing sé
tai Phuong trinh B.1.1 da nh&n dwgc. Cac gia trj cla dd chym tinh dwgc theo Phwong trinh B.1.1

dugc nhan véi 2,828 (2 x /2 ) a8 chuydn @i v& 49 I3p lai va d9 tai 1ap theo ASTM.

B.1.4.4.3 Pudng cong clia 46 I3p lai va dd tai 1ap déi véi phuong phap chung cét trong dai ham
lwgng nude tir 0 % dén 0,09 % dwgc théd hién trén Hinh B.1.1. C4c sé liéu nay clng duoc lap
thanh bang tai Bang B.1.8. Cac dwdng cong ddi v&i phurong phép ly tam trong dai ham lugng nwéc
tlr 0 % dén 0,2 % dugc thé hién trén Hinh B.1.2 (trvdng hop n3m phéng thir nghiém) va Hinh
B.1.3 (trwdng hep sdu phong thir nghiém).

B.1.4.4.4 Dbi v&i cac mire nwéc cao hon, 49 13p lai va @9 tai 1ap duoc néu tai Bang B.1.9.

B.1.4.4.5 Co thé chira rdng tai cac mirc nuéc thAp nhét, "cac tuyén bé vé 46 chum" 86i v&i mot sé
phép phan tich khdng cho phép bét ky cap két qua ndo ma cho |a nghi ng®. B&i vi khodng d& chum
vt qué hai 1&n gia trj trung binh. Vi dy, tai Hinh B.1.1, @9 I3p lai tai 0,03 % nwéc 1a 0,061 %.
Khéng thé theo dai, quan sit duwgc sy chénh léch 16n hon 0,06 va trung binh vin bing 0,03.
Do vay c3p quan sat bang 0,00 va 0,06 dwoc chap nhan.

B.1.4.4.6 Thyc hién phan tich sy bién thién clia cac s liéu khdng quan tdm dén chirc nang gitra
muirc nuwdc va dé chum. Cac @b 13p lai va tai 1ap sau 43 tim dugc:

Phwong phéap D lap lai Do téi lap
Chung cét (bdy phong th&r nghiém 0,08 0,11
Ly tdm (s&u phong thl nghiém) 0,12 0,28

Céc gi4 trj ndy hau nhu giéng hét céc gia trj gi¢i han nhén dugc theo duéng cong.
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Bang B.1.6 ~ Nhimg két qua thir nghiém lién phdng clia nwée va cin trong céc loai diu thé dwoc
xéc djnh theo phwong phip TCVN 2692 (ASTM D 95) (APl MPMS Chapter 10.5) va
TCVN 7779 (ASTM D 1796) (API MPMS Chapter 10.6)

Phuong phép chung cit TCVN 2692 (ASTM D 95) (API MPMS Chuong 10.5)

PTN Céc miu
1 1 ] 5] 6 18 Fl n] W] 3 ] B 4| 7] D] 4 3 7 W] 2] 6
08 | 090 | 091 | O 088 | 000 | 002 | 000 | 040 | 022 | 048 | Q75 | 025 | 035 | 087 | 010 | 015 | 020 | 18 | 013 | Q18
086 | 02 | 0% | 086 | 085 | OO0 Qo2 | 002 | 039 | 040 | 048 | 053 | 038 | 033 | 088 | 009 | 021 | 021 | 020 | 013 | 015
2 090 | 094 | 099 | 090 | 090 005 | 0 004 | 043 | 040 [ 045 | 053 | 039 | 035 | 070 | 000 | 025 | 025 | 018 | 011 020
091 | 054 | 100 | 092 | 090 | 008 | 008 | 004 | 048 | 040 | 047 | 0S8 | 038 | 030 | 089 | Q11 | 024 | 025 | 019 | 014 | 020
3 080 | 09 | 098 | 065 | 090 | 005 | 000 | 000 | 035 | 03 | 045 | 043 | 035 | 03 | 065 | 007 | 020 | 020 | 018 | 005 | 015
085 | 094 08s | 083 | 090 | OO2 | 003 000 | 054 | 040 | 04 | 055 | 033 03 | 065 | Q10 | 015 023 | 015 | Q07 | 016
4 083 | 062 | 089 | 00 | 088 | 007 | 002 | 000 | 042 | 040 | 042 | 052 | 035 | 035 | 066 | 010 | 019 | 023 | 018 | 010 | 020
0% | 090 | o 0% | 080 | 007 | 002 004 | 042 ) 039 | 043 | 052 03 | 035 | 087 010 | 020 | 019 | 018 | O 019
5 087 | 088 | 087 | 088 | 088 | 007 | 007 005 | 039 | 041 | 042 | 051 | 023 | 039 | 065 | 011 | 020 | a2 021 | 016 | 020
08 | 052 | 0% | O 080 | 007 009 004 | 039 | 040 | 037 | 047 | 035 | 035 | 060 | 012 | 021 024 024 | 018 | 08
1 098 054 0.8s o 074 0.04 o 000 | 058 03 045 o4 0% 038 081 o1 024 on 020 | 007 024
101 054 137 | o84 | 089 oo 000 | a0 048 | 080 | 065 | 05 | 030 | 039 | 086 013 | 025 | 024 | O 005 | 018
7 091 | 088 | 097 | 085 | 000 | 005 | 001 | 001 | 02 | 040 | 041 053 | 034 | 036 | 064 | 006 | 018 | 018 | 015 | 018 | 018
097 | 02 100 | 08« | 000 | 002 013 | a0t 039 | 035 | 045 | 047 03 | 038 085 015 | 020 | 0.3 015 | o1 015
Phwong phap ly tAm TCVN 7779 (ASTM D 1796) (API MPMS Chuong 10.5)
PTN Céac miu
1 1 9 | 15 8 () 2 n ] 3 ] 3| 4 7 ] 20 | 21 ] ] 7 0| 12 | 16
082 | 05 | 087 | 080 | Q70 005 | 0@ 000 | 023 | 025 | 038 | 048 019 | 027 065 | 0@ | 007 | 005 000 | 02 | 002
079 | 085 | 088 | OB o074 005 | o002 002 { 023 | O 035 | o4 o117 02 | 081 o0z | 008 | 008 003 | 002 | 004
2 1,00 1,09 108 | 074 | 005 | 019 | 007 000 | 019 | 040 | 050 | 058 | 038 045 | 081 015 | 020 | 020 | 020 | 005 | 020
088 1.11.] 112 | o4 100 | C08 | 005 000 | 0 043 | 0% | 080 | O 05 | 085 (134 0y 042 | 017 | 008 | 004
3 085 | 080 0% | 070 | 070 | 007 000 | 000 | 010 | 020 | 030 | Q42 | C08 020 | 080 | O 002 007 002 | 000 | 002
060 | 085 080 | 060 | 070 | 007 000 | 002 | 010 | O3 | 040 | 05 | 010 020 | 045 | 02 | 02 012 002 | 000 | 002
N s e R iR R 10F 0 8% & o %) 0% S8 &%) 0% o6y o%
1|0 s | o0 | o |om |otwe | o |0 | 0w |02 |ow|or2]|ors|od]| oo | 02 | om0
s g:?‘: ﬁ: % oﬁ %l! 001 | 005 | 002 | 030 | 054 | 020 | 007 | Q19 | OO 069 | 008 | O11 0062 | 009 | 00 | 012
75 0ss 007 | 005 | 005 | 035 | 0. 025 | 052 020 045 | 075 | 005 | 015 | 005 | 005 | QOS5 | 005
* &g gﬁ ?ﬁ g’g 065 | 0os | 005 | 005 | 022 | 025 | 038 | 652 | 025 | 03 | 080 | 10 | 010 | Q13 | 010 | 005 | Q10
70 000 000 005 015 | 020 030 040 025 03 05 0w | 018 025 020 000 | 018
i g.‘: :’ﬂ &: g’: gﬁl 000 | 000 | 005 | 010 | 035 | 0% | 035 | 013 | 025 | 060 | 018 | 020 | 03 | 015 | 000 | 010
Bang B.1.7 - C4c hing sé (xem cdng thirc B.1.1)
Phuwong phép chung cét Phuong phép ly tAm
Héng sé 7 phong th( nghiém 6 phéng thir nghiém 5 phong thir nghiém
D 13p lai Do tailap Do I3p lai D tai lap D9 3p lai Do tai lap
b 47 41 47 41 11,23 11,23 17,87 17,87
A 0,2883 0,0380 0,0441 0,1043 0,0437 0,0658

B.1.5 Két luin va khuyén ngh|

B.1.5.1 Céac sb lidu nhan duoc trong chwong trinh thiz nghiém chéo clia bdy phong thir nghiém dbi
véi phép do ham lugng nuéc va cin bing phuong phap chung cét, TCVN 2692 (ASTM D 95) hodc
(APl MPMS Chuong 10.5) va phurong phép ly tam TCVN 6778 (ASTM D1796) hodc (APl MPMS

26



TCVN 10148:2013
Chuong 10.6) trén 21 mAu ddu thd @3 dugc xem xét nghién clru, tir d6 cd thé rit ra céc két luan
nhu sau:
B.1.5.1.1 Phuong phap chung cét
(1) D& chym twong quan véi ham lugng nwdc dén bang khodng 0,10 % nuée.

(2) Trong dai tir 0,01 dén 0,10, 46 I3p lai thay adi tir 0,020 dén 0,078 va A tai 13p thay ddi tir 0,041
dén 0,105.

(3) Trén 0,1 % nuéc, db |13p lai bing 0,08 va db tai 14p bang 0,11.
B.1.5.1.2 Phuong phép ly tdm

(1) D6 I3p lai twong quan véi ham leong nuéc dén bling khodng 0,2 % nuéc va do téi 1ap aén
bing khodng 0,3 %.

(2) Trong dai tir 0,01 8én 0,2, a6 13p lai thay ddi tir 0,01 dén 0,11 va @5 tai 1ap trong dai tir 0,02 dén
0,3 thay ddi tr 0,03 dén 0,28

B.1.5.2 Khuyén nghij la:

B.1.5.2.1 D& chum duoc trinh biy & dang dd thj trong dai x4c dinh khi 39 chym thay ddi theo ham
Ivgng nwéce.

B.1.5.2.2 D& chym dugc trinh bdy & dang céng bé khi 48 chym 1a khéng ddi.

B.1.5.2.3 Trén quan diém xem xét v& dd chéch thdp hon va dé chum tét hon thi TCVN 2692
(ASTM D 95) hodc (APl MPMS Chwong 10.5) dwoc qui dinh @& s(r dung trong c4c tredng hop quan trong.

011 L .
010 } Do tailap
00 |
0.08
007 °
0,06
0.05
0,04
0,03
0,02
0,01

DY Iap lai

KHOANG DO CHUM ASTM

1 1 1 1 1 L 1 I
0 001 002 003 004 005 006 007 008 085

HAM LUONG NUO'C TRUNG BINH XAC DINH THEQ PHUONG PHAP
CHUNG CAT, TINH BANG PHAN TRAM

Hinh B.1.1 - Dd chym co ban cua ciin va nwéc ddi vol phwong phéap chung cét
TCVN 2692 (ASTM D 95) (API MPMS Chwong 10.5) (Trén co s& bay phong thir nghigm)
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Béng B.1.8 - Céc khodng d$ chym ASTM: TCVN 6292 (ASTM D 95) (APl MPMS Chwong 10.5)

(7 phong thir nghiém)

Nuéec, % Do 13p lai P tailap Nuwée, %
0,000 0,000 0,000 0,000
0,005 0,017 0,023 0,005
0,010 © 0,030 0,041 0,010
0,015 0,041 0,055 0,015
0,020 0,049 0,066 0,020
0,025 0,056 0,075 0,025
0,030 0,061 0,082 ' 0,030
0,035 0,065 0,087 0,035
0,040 0,068 0,091 0,040
0,045 0,071 0,095 0,045
0,050 0,073 0,097 0,050
0,055 0,074 0,100 0,055
0,060 0,075 0,101 0,060
0,065 0,076 0,103 0,065
0,070 0,077 0,104 0,070
0,075 0,078 0,104 0,075
0,080 0,078 0,105 0,080
0,085 0,079 0,106 0,085
0,090 0,079 0,106 0,090
0,095 0,079 0,106 0,095
0,100 0,079 0,107 0,100
0,105 0,079 0,107 0,105
0,110 0,080 0,107 0,110
0,115 0,080 0,107 0,115
0,120 0,080 0,107 0,120
0,125 0,080 0,107 0,125
0,130 0,080 0,107 0,130
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0.20

0,15

0,10

0,05

KHOANG DO CHUM ASTM

TCVN 10148:2013

I U | T I 1 I T T

DY tai lap g

Polaplai -

1 L 1 1 L 1 1 1

002 004 006 008 010 012 014 016 018

HAM LUQONG NUG'C TRUNG BINH XAC BINH THEO
PHUONG PHAP LY TAM. TINH BANG PHAN TRAM

Hinh B.1.2 - P§ chym co ban ciia ¢dn va nwéc adi v&i phwong phap ly tdm
TCVN 6779 (ASTM D 1796) (APl MPMS Chwong 10.6) (Trén co s& nam phéng thir nghiém)

030

025 =

020 |-

KHOANG DQ CHUM ASTM
o
T

0,10

0,05

1) 1 L 1 1 T I 1

Do tailap

B9 13p lai

0,08 0,18 0,18

012
HAM LUONG NUO'C TRUNG BINH XAC DINH THEO PHUONG PHAP LY TAM,
TINH BANG PHAN TRAM

0,04 0,08 0,10 0,14

Hinh B.1.3 - D4 chym co ban ctia cin va nwdc ddl véi phwong phép ly tam
TCVN 6779 (ASTM D 1796) (API MPMS Chuwong 10.6) (Trén co s& séu phong thi nghiém)

Bang B.1.9 - Gi&i han a9 13p lai va d§ tal 1ap

P lap lai Do tai ldp
Phwong phap
D3i ndng d6, % Giatr, % Dai ndng 48, % Giatri, %
Chung cét 20,085 0,08 20,085 0,105
Ly tam (nam phong thir nghigém) 20,155 0,12 20,325 0,19
Ly tdm (s&u phong th(r nghigm) 20,235 0,12 20,315 0,29
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