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TCVN 10156-3:2013

L&i néi dau
TCVN 10156-3:2013 hoan toan twong dwong 1ISO 22088-3:2006.
TCVN 10156-3:2013 do Ban k§y thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC61

Chét déo bién soan, Téng cuc Tiéu chuin Po lwdng Chét lwong
dé nghi, Bé Khoa hoc va Céng nghé céng bé.

B tieu chudn TCVN 10156 (ISO 22088) Chat déo — Xac dinh do bén
chdng ran nit do irng suat moéi tredng (ESC), bao gdm cac tiéu chuan

sau:
- TCVN 10156-1 (ISO 22088-1), Phan 1: Hwéng dén chung

- TCVN 10156-2 (ISO 22088-2), Phdn 2: Phuong phép lwc kéo
khéng déi

- TCVN 10156-3 (ISO 22088-3), Phén 3: Phwong phép uén cong

- TCVN 10156-4 (ISO 22088-4), Phan 4: Phwong phép én bi hodc
kim

- TCVN 10156-5 (ISO 22088-5), Phan 5: Phuong phép bién dang
kéo khéng dbi

- TCVN 10156-6 (ISO 22088-6), Phan 6: Phuong phap téc do
bién dang cham



TIEUCHUANQUOC GIA TCVN 10156-3:2013

Chat déo - Xac dinh dd bén chdng ran nirt do (rng suit méi trwong
(ESC) -
Phan 3: Phwong phap uén cong

Plastics — Determination of resistance to environmental stress cracking (ESC) -
Part 3: Bent strip method

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap xac dinh dd bén chdng ran niet do (ng sudt mai tredng
(ESC) nhiyra nhiét déo khi ching phai chiu bién dang uén khong dbi khi c6 mat cac tac nhan
héa hoc.

ESC dugc chi thi bdi sy thay ddi clia dic tinh biéu thi dwoc chon Iya thich hop cta cac mau chiu
bién dang véi thdi gian xac dinh trong méi trweng. Phwong phap thir nghiém phu hop dé xac
dinh dd bén cuia cac tdm va mau thir phang, déc biét 1a xac dinh d& nhay véi ESC cua cac ving

bé mét cyc bd clia cac mau.

Phwong phap uén cong méu thich hgp dé xac dinh ESC gay ra béi cac chéat khi va cac chét Idng
cling nhw cac chét rdn chira cac chat c6 kha nang khuéch tan Ién bé mat (vi du cac keo dan
polyme va cac vat liéu chira cac chat héa déo) khi tiép xtc véi polyme nhét dinh.

Phwong phap nay duwoc wu tién si dung dé xac dinh dd bén chéng ran nit do (ng suét
mdi trweng (ESC) clia chat déo & thé rdn chi bidu hién phuc hdi *ng suét vira phai trong mot
thei gian th& nghiém.

Th& nghiém nay chl yéu la dé phan loai va khéng cé6 muc dich cung cép di liéu dé si dung cho
thiét ké hoac dyw doan tinh nang.

CHU THICH: Béi v&i thi nghiém bién dang khéng ddi, tham khdo TCVN 10156-5 (ISO 22088-5). Déi véi
th&r nghiém tai khéng déi, tham khdo TCVN 10156-2 (ISO 22088-2).
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2 Tailiéu vién dan

Cac tai liéu vién din sau day la can thiét dé ap dung tiéu chuén nay. Di voi céc tai liéu vién dan
ghi nam cong bé thi ap dung ban dwoc néu. D&i véi cac tai liéu vién dan khdng ghi nam céng bd
thi 4p dung phién ban méi nhét, bao gdm ca cac slra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 4501-2 (ISO 527-2), Chét déo — Xac dinh tinh chét kéo — Phén 2: Biéu kién thir nghiém
déi voi chat déo duc va dan

TCVN 10156-1:2013 (ISO 22088-1:2006), Chét déo — X4c dinh dé bén chéng ran nit do tng suat
moi trwong (ESC) — Phén 1: Hwéng dén chung

ISO 178, Plastics — Determination of flexural properties (Chat déo — Xac dinh céc tinh chét ubn)

ISO 179-1, Plastics — Determination of Charpy impact properties — Part 1: Non-instrumented
impact test (Chat déo - Xac dinh céc tinh chéat va dap Charpy — Phan 1: Thi& nghiém va dap
khéng c6 thiét bj)

ISO 2818, Plastics — Preparation of test specimens by machining (Chét déo — Chuén bj cdc méu
thir bdng phuong phép gia céng)

3 Thuat ngir va dinh nghia
Trong tiéu chudn nay ap dung cac thuat ngl va dinh nghia sau day:

3.1

Bién dang uén (flexural strain)

&x

Gia tri danh dinh cla bién dang trén bé& mat bj kéo clia mau tht phang co chiéu day h, bj ubn
cong qua mét cung véi ban kinh r, dwgc tinh tir cdng thirc sau:

CHU THICH: Xem Hinh 1.

3.2
Gia tri bién dang (strain value)

Mét mirc trong day cac mirc bién dang dwgc a4p dung vao cac mau thir lién tiép trong thoi gian
phoi nhiém.



TCVN 10156-3:2013

CHU DAN

cac bd kep

2  mauthlr: bé mat bi kéo tiép xUc v&i méi tredrng thir nghiém,
bé& mat bi nén tiép xuc véi khuén

—_

khuén
chiéu day ctia mau thi
r  ban kinh cia khudn
& (rng suat danh dinh trén bé mat bj kéo

Hinh 1 — M3u thir v&i (’ng suét xac dinh trén bé mat bj kéo

3.3

Day bién dang (strain series)

Mét sé cac gia tri bién dang, bao gém ca sé 0.

CHU THICH 1: Théng thudng, cac két qua clia thir nghiém co hoc trén cac mau thir véi bién dang ap
dung béng 0 la tvong duong véi két qua dugc xac dinh trong mai trwdng thi nghiém la khdng khi hodc
héa chét. Néu dic tinh dwgc do sau phoi nhidm véi maéi triwerng thir nghiém tai bién dang bang 0 ma khac
v&i déc tinh do dugc sau phoi nhiém trong khéng khi tai bién dang bdng 0, cin xem xét kha ning hoéa gion
hoac

héa mém do méi tredng thir nghiém. Trong mét sé treng hep, sy giam (ng suét dién ra trong khi chudn
bj mau thr nhw ép phun hodc gia cong bdng may cé thé gay ra sy sai léch két qua dbi v&i ran nirt do (¢ng
suét trong khéng khi va méi trwéng thir nghiém khac.

CHU THICH 2: Nén kep méu thir dung cho bién dang béng 0 vao khudn phing d& ngan nglra cong vénh
do anh huédng cia méi tredng thr nghiém.

3.4
Bién dang pha hy (failure strain)
EF

Bién dang nhd nhét trong day cac bién dang ma tai d6 sy pha hly dwoc quan sat thay.

3.5
Dic tinh biéu thi (indicative property)
Déc tinh dwoc do dé xac dinh pha hiy st dung tiéu chi nhw cac déc tinh néu tai Bang 1.
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3.6

Chi s ESC (ESC index)
Ty s gitra gia tri clia bién dang pha hiy duoc xac dinh trong méi trwdng thlr nghiém véi gia tri
dugc xac dinh trong méi treeng chuén (thudng 1a khdng khi) trong cung théi gian phoi nhiém.

Bang 1 — Cac déc tinh biéu thj va tiéu chi pha hay dwee dé nghi (xem Chu thich 1)

= !
Dic tinh bidu thj Tiéu chuén | Tiéu chi pha hiy " Ky hiéu

Trang thai bé méit ' Cac vét nirt hodc cac vét ran

- Eﬁt:g;:gd)anh gia bing mét - quanh cac canh ctia bé mat bi kéo Al
| Trang thai bé mat C4 y
; i ¢ vét nirt hodc cac vét ran trén
! igggﬁ;énh gia bang mét = b& méit bi kéo A2
" Trang thai bé mat : .
b gt " Moi quan sat khac, vi du thay dbi |
Egt:gﬁ;énh gia bang mat . - v& mau sic hoic hinh dang [ &8

80 % gia tri thu dwoec trén cac
méu th& chwa bién dang chua | B1
phoi nhiém (xem Chu thich 2)

. Ung suét kéo khi it hodc 'ng  TCVN 4501-2 |
suét kéo tai diém chay déo (1SO 527-2) |

, . _ 80 % gia tri nhan dugc trén cac |
Ung sudt un ta1 tal trong 14 ISO178 | mau thir chua bién dang chwa | B2
phoi nhiém (xem Chu thich 2)

Phén tram cuia bién dang kéo TCVN 4501.2 | 50 % gia tri nhan duoc trén cac
khi et hodc cua bién dang (180 527-2) | méu thr chwra bién dang chua B3
. kéo tai diém chay déo ; . phoi nhiém (xem Chu thich 2)

' 50 % gia tri nhan dugc trén cac |
| Er?iabé“ va ddp Chapy, khdng | 150 1791 | mAu ther chua bién dang chura B4

| phoi nhiém (xem Chu thich 3)

Xem Cha | 50 % gié tri nhén duoc trén cac

D bén va dap kéo h mau thir chwra bién dang chua | B5
thich 4 phoi nhiém
: thcgcdac tinh dwgc théa thuén | B Cén thda thuan ' B6

CHU THICH 1: Trang thai clia cac mAu thir, dac tinh bidu thj va tiéu chi pha hiy phai duoc chen véi sy
tham khdo c4c diéu kién ng dung thyc té.

CHU THICH 2: Néu vat lidu duoc cho 1a bét ding hwéng, phéi st dung hai bd miu, mét bd dwoc cat |
theo hwéng vudng géc véi bd kia theo hai hwéng chinh cta dinh hwéng. Didu nay chi ap dung cho cac
mau ¢é cac kich thwdc thich hop.

CHU THICH 3: Viéc so sanh cac di liéu sé chi co gia tri néu dang pha hiy Ia giéng nhau trong tat ca
cac trwdng hop.

CHU THICH 4: V4n d& nay dang dugc nghién ciru.
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4 Nguyénly

Mé&u thir thich hop dé xac dinh déc tinh biéu thi dwoc kep véi mét trong cac mit ciia né ap trén
khudn cé ban kinh khong ddi va dwgc dua vao tiép xuc voi méi trwdng thir nghiém. Do anh
huéng cia méi tredng trong sw ¢6 mét clia bién dang, cac vét ran co thé dwoc tao ra, cing véi

thoi gian @6i khi phat trién thanh cac vét nirt nhin thay.

Béng céach str dung mét day cac bd khudn véi ban kinh giam dan, c6 thé thir nghiém mot bd mau
thir véi cac bién dang & bé mat ngoai ting dan.

Sau thoi gian tiép xuc véi méi trwéng thér nghiém theo thda thuan, cac mau thir duwoc quan sat
béng mét thuwdng, dwoc thdo kep va dwoc danh gia bing ther nghiém co hoc hodc thir nghiém
khac. Bién dang pha hiy twong (rng véi tiéu chi pha hiy nhan dwoc trye tiép ti cac gia tri dwoc
lap bang hodc bang db thi.

Bién dang téi da phai nhd hon bién dang tai diém chay déo.
CHU THICH 1: Tiéu chi pha hiy ciing thuéng duoc bidu thj theo chi sé ESC.

CHU THICH 2: Cac bién dang pha hiy déi véi cac dac tinh bidu thi khac nhau cé thé 1a khac nhau.

5 Thiét bj, dung cu

5.1 Khudn (dwéng), droc ché tao tir vat liéu bén hoa chét hoac bing phwong phap gia cong
hodc béng cach udn tdm kim loai (vi dy, tdm thép khéng gi). D6i véi cac mau thir day 2 mm dén
4 mm, ban kinh cong t 30 mm dé&n 500 mm la thich hop. Khudn phai ¢é chiéu dai twong ty
chiéu dai mau the.

Dé tang tiép xtc gitta mau thir va méi tredng thir nghiém, cac khudn co thé dugc duc 16.

CHU THICH: Ban kinh r clia doan cung trén cé chidu cao h va chiéu dai day cung / dwoc tinh theo
cong thire:

.‘r!

h
r=—4—
2

8h

5.2 BO kep, dwoc ché tao tlr vat ligu bén hoa chat. B kep phai dwoc thiét ké sao cho ching
gi®* mau thir that nhe. Tiép xuc gitba mau ther va khudn khéng dwoc kéo dai téi bd kep, nhung
nén dai hon chiéu dai cia mau thi vén phai chiu phan I&n rng suét trong thir nghiém co hoc
tiép theo. Trong moi trwdng hop, ving tiép xdc (do theo hwéng chiéu dai clia mau thir) phai nhd

hon 10 1an chiéu day mau.

5.3 Binh, vi du binh thiy tinh cé ndp kin khit dwgc lam sach cén than, thich hgp dé chira cac
mau thr da duoc ldp va méi tredng thir nghiém. Cac kiéu binh khac nhau cé thé dugc st dung
mié&n la khéng co twong tac gitra vat liéu ché tao binh va cac mau hodc méi trueéng thir nghiém.
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Khi tiép xuc gitra cac mau thir va mai trwdng thir nghiém di&n ra dwéi cac didu kién khac, chang
han nhw sy phoi nhiém véi hoi hodc nwéc phun swong, thyc té nay phai dvoc bao céo.

5.4 Micrometer, c6 kha nang xac dinh chiéu day ctia cac mau thir chinh xac dén 0,01 mm.
5.5 Thiét bi d& xac dinh dac tinh biéu thi (xem 8.5).
6 Mau the

6.1 Hinh dang va cac kich thwéc

Hinh dang va cac kich thuéc clia cac miu thir phai theo tiéu chudn vat liéu pht hep . Khi khéng
c6 tiéu chudn vat liéu, hinh dang va céc kich thwéc phai theo tiéu chudn clia phwong phap thiv.

Néu cac miu thir duwoc gia cong tir cac tAm hodc cac vat phdm, chidu day clta chung phai la
chiéu day ctia tAm hoac vat pham. Diéu nay phai dwoc bao céo, cung véi vi tri clla mau trén tdm
hodc vat phdm.

6.2 Chudn bj

Pé thu dugc cac két qua co thé so sanh, cac méu thir dwoc st dung phai ¢é cung kich thwérc,
trang thai, cach chuén bj va thoi gian phoi mau. Khi dwvoc cit hoac duoc gia cdng tlr tAm hoac
céac vat phdm, ching phai duoc cét tir nhivng vi tri twong (*ng va theo nhitng hwéng twong ng.
Cac canh dwoc cét phai dugc lam sach.

Céac diéu kién dac hodac gia cdng dwoc st dung khi chudn bi miu thir phai dwoc béo cao.
6.3 S6 lwong miu thir

Trir khi c6 quy dinh khac, th&r nghiém téi thiéu ba mdu véi méi mirc bién dang (bao gbm ca bién
dang béng 0).

7 On dinh va cac diéu kién thir nghiém

7.1 Ondinh

Trir khi c6 sy thda thuén gilra cac bén c6 lién quan (vi dy déi véi cac polyamid hosc ABS), cac
méu th& phai duoc én dinh trong 48 h & (23 & 2) °C va dd 4m tuong dbi (50 + 10) % trwdc khi
phoi nhiém vé&i cac méi trwdng thir nghiém va méi treéng chudn.

7.2 Nhiét do thir nghiém

Trir khi ¢6 quy dinh khéc, dac tinh biéu thj phai dwoc xac dinh & (23 + 2) °C. Néu quan tam dén
cac nhiét dd khac, wu tién cac nhiét @o (40 = 2) °C hoac (55 + 2) °C nhwng cac nhiét dd khac

10
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c6 thé dwoc s dung bdi thoa thuan gitra cac bén cé lién quan. Trong thdi gian lwu gil trong
mai trwdrng chuén (thdng thudng 1a khéng khi), st dung cing nhiét dd nhw nhiét do thi nghiém.
7.3 Mbi trwéng thir nghiém

Xem TCVN 10156-1:2013 (ISO 22088-1:2006), 7.3.
8 Cach tién hanh

8.1 Cac bién phap phong ngira

Trong tat ca cac giai doan thr nghiém, cac mau thi phai dwoc bao vé tranh tiép xac véi moi ther

khac v&i méi trwéng thir nghiém.
8.2 Lap rap mau thir

Kep cac mau thr dugc lam sach vao cac khuén, bat dau véi bién dang bing 0 va két thuc voi
khuén c6 ban kinh nhé nhét.

Cén thao tac can than chi véi cac dau cha cac mau thir. Néu cac mau thir khéng sach, truwéc khi
|&p rap can lam sach ching bang chét 1dng ma khéng anh hwdng dén ching. Viéc lam sach ¢
thé anh hwdng dén cac két qua thir nghiém. Néu cac mau dugc lam sach trwéc khi thir nghiém,
céc chi tiét clia qui trinh 1am sach phai dwoc dwa vao bao cao thir nghiém.

8.3 Tiép xtc véi méi trwong thir nghiém

Ngay sau khi cac mau duoc I&p dat, cho ching tiép xic véi méi trudng thir nghiém.

Tiép xUc véi chat Idng hodc cac chat khi dwgc thwc hién bang cach ngam. Cac dang bot nhao
phai dwoc phét can than dén d6 day tir 2 mm dén 4 mm trén cac bé mat dwoc phoi nhiém cla
cac méu thtr. Cac chét ran, nhu cao su hodc tAm déo héa, phai dwgce dat trén bé mat cia mau

thtr va dwoc kep gitra mau thlr nay véi mau thir thir hai. Didu d6 bao dam cho tiép xuc hinh
thanh dwéi mot ap lwc nhét dinh (xem Hinh 2).

[V B B CV R

CHU DAN

bd kep

I&p phi trén mau thir
tdm PVC cb6 chét hoa déo
méau thi

khudn

4 I

Hinh 2 — Vi du vé kep mau thur

1M
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8.4  Bao quan khi tiép xtc véi méi treong thir nghiém
8.4.1 Thi nghiém ngéan han

Trir khi ¢ quy dinh khac, gitr cac miu thr da kep trong mdi tredng thir nghiém trong
24 h £ 15 min,

8.4.2 Thi» nghiém dai han

Gilr cac bd cac miu thir da kep ludn tiép xic véi méi tredng thir nghiém, 1y ching ra 6é&
danh gia theo cac chu ky déu d3n cho dén khi tang thoi gian tiép xac tiép theo ma khdng con
kém véi sy thay ddi vé dic tinh biéu thi dwoc quan tam.

Tai bat ky thoi diém nao trong thir nghiém, néu mau khéng con tiép xuc hoan toan véi phan gitra
cua khudn, md bd kep va kep lai mdu dé no6 tiép xac toan bd véi phan gitra clia khudn. Néu didu
nay khdng thé thyc hién dwgc, thir nghiém phai dirng lai va bat diu thir nghiém méi.

Thir nghiém phai dwgc tiép tuc cho dén khi it nhat 50 % sé mau bj hdng hodc cho dén mot thai
gian nao d6 hodc dat dwoc tiéu chi da thoa thuan bdi tat ca cac bén c6 lién quan.

CHU THICH: Thir nghiém so bd cé thé dugc tién hanh véi chi mot mau thir dbi véi méi gia tri bién dang
dé uéc tinh bién dang pha hiy. Sau dé phai sir dung sé lvgng cac mirc bién dang nhw nhau trén ca hai
phia cia bién dang pha huy nay.

8.5 Xac dinh dic tinh bidu thi

Xac dinh @3c tinh bidu thj theo dac diém ky thuat vat lieu phi hgp. Néu khdng cé dic diém
ky thuat vat ligu pha hgp, sir dung phwrong phéap thlr hgp ly cho dac tinh biéu thi nhung bd qua
céc diéu kién 6n dinh va slr dung qui trinh sau day.

Sau thoi gian bién dang dugc thda thuén, quan sat miu thi bing mét thedng. Khi méi treong
thir nghiém [a chét rdn, bd mdi treéng va 16p phi trén miu thi ra (xem Hinh 2).

Bd tirng miu thir tir khudn clia né ra va xac dinh dac tinh biéu thi, bt ddu v&i mau thir c6 bién
dang thép nhéat. Cé thé loai bd phdn méi trudng thir nghiém du bing cach lau bing khin méng
lanh ho&c vai sach néu dugc thda thuén bdi cac bén cé lién quan.

Xac dinh dc tinh biéu thj cang sé'm cang tét ngay sau khi thao mau & th&r nghiém ngan han va
trong vong 22 h dén 24 h & (23 + 2) °C trong khang khi sau khi thao miu & thiz nghiém dai han.

Trong cac thir nghiém uén va Chapy, b& mat cia miu thr khdng tiép xac v&i khudn phai dugc
dat trén mat do.

Néu khéng cé tiéu chudn vat ligu, s dung cac thir nghiém sau day:
- thir nghiém udn (ISO 178): Iy (*ng suét uén & tai trong téi da;

12
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- thir nghiém kéo [TCVN 4501-2 (ISO 527-2)): ldy 0 bén khi kéo dGt, tbc dd thir nghiém
50 mm/min.

9 Biéu thi cac két qua

9.1 Tinh toan
Tinh gia tri trung binh sé cta d&c tinh biéu thi (rng véi mdi mic bién dang.
9.2  Danh gia bing @b thi

V& céac gia tri trung binh thu dwgc trén dd thj véi bién dang 1a hoanh dé va gia tri cta dac tinh
biéu thi Ia tung d§. V& dwéng cong tron qua cac diém va ndi suy dé& thu dwoc bién dang pha hay
(xem Hinh 3).

2 3
/

7N

SRR ———

CHU DAN
X bién dang &
dac tinh bidu thj
tiéu chi pha hay
céac két qua trong méi tredrng thiy nghiém

W N s <

cac két qua trong méi truong chuén

Hinh 3 — Danh gia bang dé thi cac két qua thir nghiém

10 D6 chum

D6 chum ctia cac phwong phap khdng dwoc biét dén vi d@ liéu lién phong thi nghiém khéng sin
c6 do sy da dang cla céac vat liéu chat déo va cac diéu kién méi trwong. Cac phwong phap nay
c6 thé khdng thich hop @& s dung trong treéng hop cac két qua khong théng nhat do khdng sdn
co dir liéu chinh xac.
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1 Bao cao thir nghiém

Bao céo thir nghiém phai bao gém cac chi tiét sau day:

a) vién dan tiéu chuan nay;

b) tét ca cac chi tiét can thiét aé nhén biét vat lidu duoc thir nghiém;
c) méi trwéng thir nghiém dwec st dung;

d) nhiét do thir nghiém;

e) sb lwong mau duoc thlr nghiém (néu cé thé, theo mdi hwdng cia di hwéng) va chidu rong,
chiéu day cta chung;

f) qui trinh dé st dung cho chuan bi clia cac mau va qui trinh 1am sach, néu duoc st dur
g) trang thai clia cac mau;

h) thé&i gian va nhiét dé én dinh;

i)  dac tinh biéu thj va phwrong phap duoc st dung dé xac dinh;

j)  tiéu chi pha huy;

k) cac gia tri don 1& va trung binh clia d&c tinh biéu thj;

I) biéu thj dd thj cac két qua;

m) bién dang pha hay:;

n) chisé ESC, néu mdi treong chuédn dugc st dung;

0) ghi nhan bét ky khi quan sat badng mét thwong (thay dbi vé mau sic, ran nit, treong nd,
thay ddi vé d6 bong);

P} moi quan sat khac;
q) céc chi tiét v& moi sy sai khac tir cac qui trinh dwec quy dinh trong tiéu chudn nay;

r) ngay th&r nghiém.

14



(1]

(2]

TCVN 10156-3:2013

Thw muc tai liéu tham khao

TCVN 10156-2 (SO 22088-2), Chét déo — Xac dinh do bén chéng ran nirt do ting sudt méi
trwong (ESC) — Phan 2: Phuong phép luc kéo khéng déi

TCVN 10156-5 (ISO 22088-5), Chét déo — Xac dinh dé bén chéng ran nut do ng sudt méi
truong (ESC) - Phén 5: Phuong phap bién dang kéo khéng ddi
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