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TCVN 10156-6:2013

L&i néi dau
TCVN 10156-6:2013 hoan toan twong dwong 1SO 22088-6:2006.

TCVN 10156-6:2013 do Ban ky thuat tiéu chuan quéc gia TCVN/TC61
Chéat déo bién soan, Téng cuc Tiéu chuidn Do lwéng Chét lwong
dé nghi, Bd Khoa hoc va Céng nghé céng bé.

B6 tiéu chuan TCVN 10156 (ISO 22088) Chét déo — Xac dinh d6 bén
chéng ran nut do tng suét méi trvong (ESC), bao gém cac tiéu chudn
sau:

- TCVN 10156-1 (ISO 22088-1), Phan 1: Hwéng dén chung

- TCVN 10156-2 (ISO 22088-2), Phan 2: Phuong phép lwc kéo
khéng dbi

- TCVN 10156-3 (ISO 22088-3), Phan 3: Phwong phép uén cong

- TCVN 10156-4 (ISO 22088-4), Phan 4: Phwong phép 4n bi hoac
kim

- TCVN 10156-5 (ISO 22088-5), Phén 5: Phuong phap bién dang
kéo khéng dbi

- TCVN 10156-6 (ISO 22088-6), Phén 6: Phuwong phép téc dé

bién dang cham



TIEUCHUANQUOC GIA TCVN 10156-6:2013

Chét déo — Xac dinh dé bén chdng ran nit do (rng suat méi truwdng
(ESC) -
Phan 6: Phwong phap téc doé bién dang cham

Plastics — Determination of resistance to environmental stress cracking (ESC) —
Part 6. Slow strain rate method

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay mé ta qui trinh d& danh gia dd nhay ran nit do (ng suat méi trwdng (ESC) cua
céc vat lieu polyme trong cac mai tredng héa chét béng cach tang cham bién dang tac dong vao
méu thir kéo & téc d6 khong ddi.

Tiéu chuén nay ap dung cho cac mau thir dwoc chudn bj bing cach dic va/hoac gia cong bang
may va co thé dwoc st dung dé danh gia dé nhay ESC twong dbi cta vat liéu phoi nhiém véi cac
mbi tredng khac nhau hodc dd nhay ESC twong déi cla cac chat déo khac nhau dugc phoi
nhiém vé&i méi trudng cu thé.

Tiéu chudn nay cha yéu dé phan loai va khéng cé muyc dich cung cép dir liéu cho thiét ké.

So véi cac phueong phap thte dwoc mo ta trong cac TCVN 10156-2 (ISO 22088-2) dén TCVN
10156-5 (ISO 22088-5) thi wu diém vé nguyén ly cia phép thlr nay la nhanh va déng thdi do
nhay ESC déi véi mot hé polyme/madi tredng nhét dinh ¢é thé danh gia dwoc.

2 Tailiéu vién dan

CAc tai lidu vién ddn sau day la can thiét @& 4p dung tiéu chudn nay. Pbi v&i cac tai liéu vién dan
ghi nd&m céng bd thi ap dung ban dwec néu. D6i voi cac tai liéu vién dan khdéng ghi nam céng bd
thi ap dung phién ban maéi nhét, bao gém ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 4501-2 (ISO 527-2), Chét déo — Xéc dinh tinh chat kéo — Phan 2: Diéu kién thir nghiém
déi véi chat déo dic va dun

TCVN 10156-1:2013 (ISO 22088-1:2006), Chét déo — Xéac dinh dé bén chéng ran nit do (ng suét
méi trwong (ESC) — Phén 1: Hwéng dan chung
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3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay ap dung cac thuat ngi va dinh nghia sau day:

3.1

Sw dich chuyén ctia dau trwet (crosshead displacement)
CHD
Khodang cach cac dau trwot di chuyén dwoc tir khi thir nghiém béat dau.

3.2

Téc dd dau trwot (crosshead speed)
CHS

Khodng cach dau trwgt di dwge, CHD, chia cho thdi gian tir khi thir nghiém bét d4u.

3.3

Chiéu dai cia doan cé canh song song cia miu (length of parallel-sided section of specimen)
8

Chiéu dai cia doan hep c6 canh song song & gitra mau (xem Hinh 1).

3.4
Dién tich ctia doan c6 canh song song (area of parallel-sided section)
Aj

Dién tich mat cit ngang cla doan hep c6 canh song song clia mau (xem Hinh 1).

3.5

Chi&u dai doan dwoc vé con (length of tapered region)

I

Chiéu dai toan bé cia doan duoc vé con/cé canh khdng song song tai mét dau clia mau (xem
Hinh 1).

3.6
Gia ting chiéu dai (length increment)
Al

Chiéu dai clia cac doan ma cac doan dwoc vé cénl/cod canh khéng song song dwgc chia ra dé tinh
chidu dai do htru dung (xem Hinh 1).

3.7

Dién tich doan gia téng trong doan dwegc vé con (area of incremental section in tapered section)
A;
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Dién tich mat cat ngang trung binh ctia mét trong cac doan gia tdng ma cac doan duwoc vé con/co
canh khong song song clia mau dugec chia ra (xem Hinh 1).

b
/

CHU DAN

Doan hep cé canh song song ctia mAu, chidu dai /; va dién tich mat cat ngang A,

®  Poan mau dwgc vé con/cod canh khéng song song, chiéu dai /».

c

Céac doan gia tang (khéng qua 1 mm theo chidu dai) ma doan dwoc vé con dugc chia ra, chidu dai Al
va dién tich mat cét ngang A,.

Hinh 1 - So @6 miu thé hién cac kich thwéc thich hop

3.8

Chiéu dai do hiru dung (effective gauge length)

lo

Chiéu dai cia mau khi bién dang, bao gém ca doan hep cé canh song song va cac doan duwoc
vé con tai mdi dau clia mau.

CHU THICH: Cac méa kep dwoc gia dinh 1a kep cho dén noi doan mau bat ddu dugc vé con. Néu miu
dwoc kep Ui lai, cdn phai hiéu chinh cho chuyén dich trong doan miu c6 canh song song réng hon. Chidu
dai do hiru dung tinh theo cdng thirc:

I, = [1: + 2,4,2%:1]

39
'ng suét (stress)
o

Luc do dwoc bang cam bién tai trong chia cho dién tich ban dau cla mat cit ngang, As.

3.10

Bién dang (strain)

£

Khoang cach chuyén dich cGa ddu truot trong thr nghiém d, chia cho chiéu dai do hiru dung, /o
(xem Phuy luc A).
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3.1
Téc dd bién dang (strain rate)
£

Bién dang, ¢, trong mau thir chia cho thoi gian ti khi thir nghiém bét dau.

4 Nguyén ly

The nghiém bao gdm cho mau chiu bién dang gia tang véi téc dd sy dich chuyén cla dau truot
khéng ddi trong khi phoi nhiém v&i méi trwong quy dinh. Cac thir nghiém duwec tién hanh duéi
strc cang & cac téc do bién dang twong dbi cham dé gia tang anh huwdng clia méi trwdng thi
nghiém 18n miu. Sy phat trién clia cac vét ran gay ra bién dang xdy ra cuc bd tai cac vét ran do
vay (rng suét bj giam di so v&i mdi trudng tro.

Muc dich cua thir nghiém 1a d& nhan biét sy xuét hién vét ran, vi tri clia dwéng cong (rng suét-
bién dang trong mai tredng thir nghiém tach khai vi tri cia duwdng cong (rng suét-bién dang trong
mbi tredng khdng khi (xem Hinh 2). Ung suét ban diu hoc bién dang ban dau c6 khuynh hueéng
Iap lai cao va la théng sé cé tinh tai 1ap, nhing théi gian dén ltc phé hiy mau, néu miu thyc sw
pha huly trong khoang chuyén dich clia may, c6 thé bién dbi rat cao va khdng cung cp mdt co s&
hiru dung d& phan loai tinh n&ng clia chat déo phoi nhiém véi cac chét 16ng khac nhau.
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CHU DAN
X  bién dang
Y (ng sudt (MPa)
1 mé&u dugc thir nghiém trong khéng khi
2  méu dugc thi nghiém trong mdi tredng thir nghiém
3  diém léch

Hinh 2 - D3 thj (’ng suit-bién dang dién hinh, bidu thj dic treng dd léch vé (vng suét-bién
dang déi v&i vat lidu dwgc phoi nhiém trong khéng khi va trong méi triwéng thie nghiém
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Pinh nghta vé dd I&ch phu thudc vao goc dd ma cac dwdng cong (rng suét-bién dang duoc xem
xét va mirc do “nhidu” cla cac théng sb. Dé tranh sw phan xét chi quan, va dya trén cac phép

[1] ¢én [4)

do bao quat trong pham vi réng cac cap chét déo-chét I1dng' , do léch dwegc dinh nghia la
xay ra khi dao ham clia duéng cong (rng suét-bién dang (xem 9.3) nhan duwgc trong méi trudng
thir nghiém roi vao 75 % dao ham cua dudng cong nhan dwoc trong khong khi. Dinh nghia nay
dwoc cho la chudn hon déi véi cac hé cé sy tang dd clrng ban dau do mdi trwdng phoi nhiém

gay ra (xem Hinh 3).
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CHU DAN
X  bién dang
Y tang médun (MPa)
1 méu dwec thl nghiém trong khong khi
2 méau dwgc thlr nghiém trong mdi trwdng thir nghiém
3 diém léch

Hinh 3 — D4 thi dién hinh thé hién tang médun cua cac dwong cong (’ng suét-bién dang
la ham sé cua bién dang (dd léch dwgc dinh nghia la diém ma tai dé6 dao ham
ctia dwdng cong nhan dwoc trong mdi trudng thir nghiém roi vao 75 % dao ham
clia dwéng cong nhan duwoc trong khong khi)

5 Thiét bj, dung cu

5.1 May the nghiém kéo, c6 kha nang tao ra téc d6 chuyén dich khong ddi, c6 kha nang Iap lai
+ 2 %. Toéc d6 bién dang ban dau hién duoc st dung thdng dung nhat trong thir nghi¢m téc do
bién dang cham cho chét déo 12 9 x 10 s™". Can phai cén than d& bao dam réng thiét bi chi tac

déng 1&n miu lyc song song véi truc doc cua ching va khéng cé cac lyc uén hodc xoén.
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Tai phai dugc do bing cam bién tai trong chinh xac dén 1 % va sy dich chuyén ctia dau truot
phai dwoc do béng bd cadm bién chuyén dich chinh xac dén 0,4 %.

Tai va sy chuyén dich phai dwoc ghi lai trong suébt thir nghiém, tai cac khoang thoi gian khéng qua
10 min, st dung may ghi dir liéu.

5.2 Ma kep c6 mit tiép xic dang séng, dé kep cac mau sao cho khdng bj trwot trong
the nghiém.

5.3 M3u va cac ma kep dwoc dong kin trong budng thir nghiém, budng nay phai tro dé khéng
¢6 anh hudng dén chét Idng thir nghiém va do vay khdng cé anh hwdng dén cac két qua.

6 On dinh va cac diéu kién thir nghiém

6.1 On djnh

Cac méu phai duoc lwu gitr dwéi cac didu kién duoc kidm soat trong it nhdt 24 h & (23 +2) °C va
d6 am twong dbi (50 £ 10) %, triv khi cé thda thuén khac gitva cac bén cé lién quan.

6.2 Nhiét do thir nghiém
Nhiét d¢ phai dwgc duy tri & (23 + 2) °C, trir khi ¢é thoa thuén khac gilra cac bén co lién quan.

6.3 Mdi trwdrng thir nghiém

Méi trwdng thir nghiém dugc st dung phai dai dién cho méi tredng dugc st dung trong thye té
ho&c dugc chuén bi tlr cac héa chét tinh khiét phan tich.

7 Mau thi

7.1 Cac mAu thir phai dwgc chudn bj véi cac kich thwée dwgce quy dinh cho cac mu thir kéo

loai 1BA theo TCVN 4501-2 (ISO 527-2), néu khdng cé cac ly do d&c biét dé& dung kich thuwéc
khac.

7.2 Céc canh clia miu dwoc gia cong phai mai khé cdn than bing gidy rap 400 grit, 600 grit,
800 grit va 1 200 grit, trlr khi c6 thda thuén khac gilra cac bén cé lién quan.

7.3 Trudc khi thir nghiém, cac mau phai droc 1am sach trong bdn siéu am véi nuwdc cét trong
1 min va sau d6 lau khé nhe nhang béng gidy lau.

10
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7.4 Cac mau phai dwoc kiém tra tryc quan sy hién dién cha pha hay treédc khi deoc stk dung.
Néu cé pha hiy, nhw nhin thdy cac vét xwdéc hodc dinh mat, mdu khéng dwoc st dung néu
bé mat khéng dwgc mai lai.

7.5 Do chiéu réng va chidu day clia doan mau do cé canh song song béng cach st dung
micrometer hoac kinh hién vi cdm tay chinh xac dén + 0,025 mm. L4y ba sb do doc theo chiéu dai
do va st dung céac gia tri chidu day va chiéu rong nho nhét dé tinh dién tich mét cat theo truc doc
clia mau.

8 Cach tién hanh

8.1 Cai dat téc do dau trwot trén may thir nghiém kéo dé thu dwoc téc do bién dang can thiét
trong méu thie. Téc 66 bién dang ban dau dang s dung thdng dung nhét trong thir nghiém téc
d6 bién dang cham clia chat déo 139 x 1078 s™".

8.2 Téc dd dau trwot can thiét (CHS) dwoc tinh nhw sau:
CHS=¢1p
trong do
£ latbéc d6 bién dang;

lo 1a chiéu dai do theo quy dinh tai Phy lyc A.

8.3 Lap miu vao cac ma kep clia may th(r nghiém kéo, bdo dam ring mau dwoc can chinh
theo truc va gugc ndm kin hoan toan trong budng dwng méi trudng.

8.4 Tac ddng nhanh (< 30 s) tai lwc nhé (< 100 N) I1&én mau chi U dé loai bd @6 ro trong may.
8.5 Dién day budng dwng mai trwdng bang hoa chat cin nghién ctru dé ngam mau.

8.6  Ghi lai tai lyc va chuyén dich ban dau, sau d6 bat may ghi di ligu.

8.7 Khd&i dong méto kéo trén may thir nghiém kéo.

8.8 D& thir nghiém van hanh cho dén khi miu sw dirt hoac thit hep lai.

8.9 Kiém tra m3u dé& bdo dam rédng mau khdng bi trugt hodc v& trong cac ma kep. Néu co xay
ra trugt hodc dirt trong cac ma kep, ghi lai diéu d6 va hiy bd cac két qua.

8.10 Tién hanh it nht mdt thir nghiém 13p lai, trlr khi c6 thda thuan khac gitra cac bén co lién

quan.

11
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8.11 D& c6 dw liu dbi chirng, tién hanh thir nghiém trong khdng khi theo cung cach nhuw trong
mai treeng thir nghiém. Néu khdng c6 chi dinh khac dwoc thoa thuan gitra cac bén cé lién quan,
dd 4m twong déi ctia khéng khi phai la (50 + 10) %.

9 Biéu thj két qua

9.1 Do léch (’ng sudt duoc xac dinh bang cach so sanh dwdng cong (rng suét-bién dang trong
mdi trwéng véi dwdng cong rng suét-bién dang trong kndng khi.

9.2 Khép ca hai dwong cong (ng suat-bién dang vao phwong trinh da thirc bac ba vao pic cla
(rng suat. Néu hé sb twong quan, R’ 1a < 0,99, thi str dyng da thirc bac cao hon. D6 13

phuwong phap thich hop dé khép di ligu:

o= be + ce + de

9.3 Xac dinh dao ham dé thu dwoc tang médun clia mdi da thirc véi méi (*ng suét:

g9;:{!)+2cn‘:+3af.5‘3

de

9.4 Chia cac dao ham (tang cac médun) nhan dwoc tir thir nghiém tién hanh trong méi truéong
héa chét cho cac dao ham nhén duwoc trong khang khi véi médi mirc (’ng suét. DO léch (rng suét
nhu vdy dugce dinh nghfa 1a (’ng suat ma tai dé gia tri nay bang 0,75.

() (%), o
\d€ ) sem de ),

9.5 Ghi gia trj cia dd léch (rng suét va tat cd cac hé sé nhan duoc cho da thirc khép voi
dir liéu.

9.6 Tinh x&m thyc clia cac chét 1dng hodc cac sy két hop clia cac chét 1dng véi polyme cé thé
duoc so sanh béng cach chudn héa gia tri clia do léch (rng suét tvong dbi véi (rng suét tdi da
trong khéng khi dé& thu dwgc chi sé ESC:

D6 léch rng suét trong méi tredong

Chisé ESC =
(*ng suét téi da trong khong khi

10 Bao cao th nghiém

Bé4o céo thir nghiém phai bao gém cac thdng tin sau day:

12
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b)

d)

e)

f)

TCVN 10156-6:2013
mé ta ddy du vé vat liéu th nghiém ma cac méu duwoc ché tao, bao gdbm ca thanh phan,
lich st ché tao/st dung va loai sén phdm;
hwéng, loai va kich c& cia cac mau thir va cach x& Iy bé mét cla ching;

méi trwdng ther nghiém dwgce st dung, bao gdm ca thanh phan héa hoc cia chung, nhiét 4o
va ap suét néu cé;

cac diéu kién thlr nghiém, bao gébm ca téc dd bién dang va tai lwc ban ddu va bién dang

tac déng vao méu;
cac két qua thir nghiém riéng biét va gia trj trung binh sé hoc cla chung;

ngay thr nghiém.

13
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Phu luc A
(Quy dinh)

Tinh toan bién dang tir sw dich chuyén ctia dau trwot

A1 Gia thiét rng sy dich chuyén cla diu trrot hoan toan twong (*ng véi bién dang clia mau,
bién dang duwoc xac dinh bang cach danh gia do dan cla mdi phan t& cla vat liéu gitra cac ma
kep. Bién dang duoc tinh theo chidu dai do theo cong thirc:

&= CHE%[.’._ +24,) %H

trong dé
CHD la sy dich chuyén do dwoc cla dau truot;
Iy va Aq lan lwgt 12 chidu dai va dién tich mat cit ngang clia doan mau cé canh
song song;
Al la chiéu dai gia tdng ctia doan dwoc vé cdn/cé canh khdng song song tir
chiéu dai toan bd /, (chi mdt dau);
A; la dién tich mat cét ngang cua doan gia tang trong doan dugc vé con.

Céc gia tang Al, khdng dwec Idn hon 1 mm theo chidu dai. So dd cta miu dwoc thé hién
trong Hinh 1.

A.2 Chiéu dai do hiru dung, /o, dwgc ldy lam miu sé cia phwong trinh trong Didu A.1 va dwoc
xac dinh la:

Al
IA =[1, + 2,412;&]

Cén chu y rang phép tinh nay Ia can thiét d& xac dinh téc do bién dang.

A.3 Cac ma kep duoc gia dinh Ia kep cho dén chd doan mau bit ddu dwoc vé cén. Néu miu
dwoc kep Ui lai, cdn phai hiéu chinh chuyén dich trong doan mau c¢6 canh song song rdng hon.

14
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