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L&i néi dau
TCVN 7921-4-4:2013 hodn toan twong duong véi IEC/TR 60721-4-4:2003

TCVN 7921-4-4:2013 do Ban k¥ thuét tiéu chuan quéc gia TCVN/TC/E3
Thiét b dién tr dan dung bién soan, Téng cuc Tiéu chuén Do lwdng Chét
Iwong dé nghi, Bé Khoa hoc va Céng nghé cong bd.
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Phan loai diéu kién moi trwéng —

Phan 44: Hwéng dan vé twong quan va chuyén doi cac cap diéu
kién méi trwéng chia bd tiéu chuan TCVN 7921-3 (IEC 60721-3) sang
thir nghiém méi trwdng ctia bo tiéu chuan TCVN 7699 (IEC 60068) —
St dung tinh tai & cac vi tri khong dwoc bao vé chdng thoi tiét
Classification of environmental conditions —

Part 4-4: Guidance for the correlation and transformation of environmental condition

classes of IEC 60721-3 to the environmental tests of IEC 60068 —
Stationary use at non-weatherprotected locations

1 Pham vi ap dung va muyc dich

Tiéu chudn nay la mét ba o cdo k¥ thuat két hop véi twong quan va chuyén ddi didu kién dwa ra trong
TCVN 7921-3-4 (IEC 60721-3-4) t¢i cac thir nghiém mdi trvéng da xac dinh trong TCVN 7699-2 (IEC
60068-2).

Mbdt méi tredng cb thé bao gém mét sb cac didu kién nhu ddng hoc, khi hau, va sinh hoc va céc tac
dong khac, do cac hoat chét héa hoc va co hoc. Trong tiéu chudn nay, chi cac diéu kién khi hau va
dong hoc duwgce xem xét,

Muc dich clia tiéu chudn nay la cung cp cho ngudi viét qui dinh ky thuat theo hwéng dén cung véi tap
hop cac bang dé st dung twong quan va chuyén ddi nhirng diéu kién nay.

2 Tailiéu vién dan
Céc tai lidu vién dan sau day la can thiét cho viéc 4p dung tiéu chuln nay. Béi v&i cac tai liéu vién dén

ghi nam cdng bé thi ap dung phién ban dwoc néu. Béi véi cac tai lidu vién dan khdng ghi nam céng bd
thi 4p dung phién bdn méi nhét (ké ca cac sira ddi).

TCVN 7699-1:2007 (IEC 60068-1:1988), Thir nghiém méi trvomg — Phén 1: Quy dinh chung va huong dan.
TCVN 7699-2-1:2007 (IEC 60068-1:1988), Thir nghiém moi truomg — Phén 2-1: Céc thir nghiém A: Lanh

TCVN 7699-2-2 (IEC 60068-2-2), Thir nghiém méi trirong — Phén 2-2: Céc thir nghiém — Thir nghiém
B: Néng khé.
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IEC 60068-2-5:1975, Environmental testing — Part 2 : Tests — Test Sa : Simulated solar radiation at
ground level (Thir nghiém méi treérng — Phén 2 : Cac thir nghiém — Thir nghiém Sa : M& phéng brc xa
méat tréi & mirc mat dat).

TCVN 7699-2-6:2009 (IEC 60068-2-6:1995), Thir nghiém méi truwdng — Phén 2-6: Céc thir nghiém —
Thir nghiém Fe: Rung (hinh sin).

TCVN 7699-2-13 (IEC 60068-2-13), Thir nghiém moi truomg — Phén 2-13, Cac thir nghiém — Thir
nghiém M: Ap suét khéng khi thap.

TCVN 7699-2-14 (IEC 60068-2-14), Thir nghiém méi truong — Phén 2-14, Céc ther nghiém — Thir
nghiém N: Thay déi nhiét do.

TCVN 7699-2-18 (TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18)), Thir nghiém méi truomg — Phén 2-18 : Céc thir
nghiém — Thir nghiém R va hwéng dan: Nuéc

IEC 60068-2-27:1987, Environment testing — Part 2 : Test Ea and guidance : Shock (Thir nghiém méi
truwdng — Phén 2-27, C4c thir nghiém — Thir nghiém Ea va huéng dén: Xéc)'

TCVN 7699-2-29 (IEC 60068-2-29), Thir nghiém méi trwomg — Phén 2-29 : C4c ther nghiém — Thir
nghiém Ea va hwéng dén; Va dap

TCVN 7699-2-30:2007 (IEC 60068-2-30 :1980), Thir nghiém méi trudmg — Phan 2-30: Céc thir nghiém
— Thir nghiém Db: Néng &m, chu ky (12 h + chu ky 12 h).

IEC 60068-2-56:1988, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Cb: Damp heat, steady
state, primarily for equipment (Thir nghiém moéi trnrong — Céc thir nghiém — Thir nghiém Cb : Néng &m,
trang thai 6n dinh, ding cho thiét bj)

TCVN 7921-2-3 :2009 (IEC 60721-2-3:1997), (Phén loai diéu kién méi truomg — Phén 2 : Diéu kién moi
triromg xuét hién trong tw nhién — Ap suét khéng khi).

IEC 60721-2-4:1987, Classification of environmental conditions — Part 2-3: Environmental conditions
appearing in nature — Solar radiation and temperature (Phén loai diéu kién méi truwomg — Phén 2-4: Diéu
kién méi triromg xuét hién trong tw nhién — Bire xa mét troi va nhiét do)

IEC 60721-3-4:1995, Classification of environmental conditions — Part 3 : Classification of groups of
environmental parameters and their severities — Section 4: Stationary use at non-weather-proteched
locations (Phén loai diéu kién moi truomg — Phan 3 : Phan theo nhém tham sé méi trwomg va do khic
nghiét — Myc 4 : St dung tinh tai & céc dja diém khéng dugce bao vé khéi thoi tiét)

TCVN 7621-4-0:2013 (IEC/TR 60721-4-0), Phén loai diéu kién méi truomg — Phén 4-0 : Hutng dén cho
cac tuong quan va chuyén déi cia céc cap diéu kién méi trvomg cta IEC 60721-3 cho t6i thir nghiém
mbi trudmg cla IEC 60068 — Gidi thiéu

' Hé théng Tiéu chudn Quéc gia Viét Nam da o6 TCVN 7699-2-27:2007 hoan toan twong duong véi IEC 60068-2-27:2005.
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ISO 554 :1976, Standard atmospheres for conditioning and/or testing — Specifications (Ap suét khi quyén
tiéu chuan déi voi diéu kién vashodc thir nghiém — Qui dinh ky thuat)

ISO 2533 :1975, Standard Atmosphere — Addendum 1 (1985), Addendum 2 (1997) (Ap suét khi quyén tiéu
chudn — Phy luc 1 (1995), Phu luc 2 (1997))

3 Tong quan

3.1 Cac lwu y chung lién quan dén bd tidu chuan TCVN 7921 (IEC 60721)

TCVN 7921-3-4 (IEC 60721-3-4) thiét lap cac loai nhém tham sé méi treong véi cac didu kién méi trwong
lién quan ctia chung cho cac san pham cé thé phoi nhidm trong khi bao quéan. Céac tham sb trong cac loai
nay dwgc dua ra riéng 18, nhing cac san pham cé thé bj phoi nhiém ching ddng thoi. Mt sé cac tham sé
ddc 1ap trong khi co nhirng tham sé khac ¢ thé lién quan nhiéu dén nhau, vi dy, birc xa méat troi va nhiét do.

3.2 Cac lwu y chung lién quan dén b tiéu chuén IEC 60068

Bo tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thiét 1ap chudi cac qui trinh thir nghiém méi treong va cac diéu
kién khéc nghiét thir nghiém twong (ng. Viéc Iwa chon cac didu kién khac nghiét thir nghiém phy thudc vao
hé qua sai hong cia san pham. Co hai loai s&n pham c6 thé dwoc dat & cac vi tri bao phl bdi cling loai mdi
trwdng. Tuy nhién, mgt kiu san pham co thé dwoc thir nghiém dwéi cac diéu kién khac nghiét hon mot cach
15 rang so voi san phdm kia bdi vi hé qua sai hdng khac biét clia né. Tiéu chuan nay chi qui dinh cac hé qua
hw héng théng thudng; di véi cac hé qua hdng cao hon, mire khéc nghiét thir nghiém cé thé cén dugc ting
I&n trén co s& sy hidu biét chuyén mén san pham.

3.3 Cac diéu kién khic nghiét

TCVN 7921-34 (IEC 60721-3-4) thiét 13p cac loai didu kién méi tnedmg cb xac suét thap dé vuot qua, bao gbm
céc didu kién ce ky ng&n han ma cac san pham c6 thé bj phoi nhidm. Cac mire khic nghiét thie nghiém dé xuét
da dwa ra trong c4c bang cla tiéu chudn nay co tinh dén didu kién nay. Déi véi théng tin bd sung, tham khado
TCVN 7921-4-0 (IEC 60721-4-0), cac didu nhu mét gi¢i thiéu trong bd tiéu chuan TCVN 7921-4 (IEC 60721-4).

3.4 Thir nghiém dwoc khuyén cao

Trong cac bang dwéi day, hai kidu thir nghiém dwoc trinh bay. Kiéu dau tién chi tiét thir nghiém b tidu
chuin TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) twong dwong sir dung cac mirc khic nghiét droc khuyén cao gan nhét.
Kidu thir hai la phwong phap thir nghiém duoc khuyén céo va cac mire khic nghiét dugc xem xét dé phu
hop hon vai viéc thir nghiém hau hét cac san pham kg thuét dién.

3.5 Thir nghiém méi triréng cho cac loai bao quan
Cac I16p sir dung qui dinh cac diéu kién moi treéng ma mdt san phdm bj phoi nhiém trong khi dang dwoc
s dung, bao gdm trang thai Iap ghép, khong van hanh, bdo dudng va sira chira. Céac diéu kién moi
trudng tao b&i san pham déng vi trong mét vé boc khdng dugc bao gdm trong loai nay.
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Théng sé ki thuat lién quan sé chi tiét khi nao san pham trong trang thai van hanh clia né trong subt
chuwong trinh thir nghiém mai treéng, va cac yéu cau higéu nang nao phai dwoc do trdc, trong va sau
thir nghiém, cing v&i tiéu chi sai héng..

3.6 Khoang thoi gian thir nghiém

Khodng thevi gian da khuyén céo tir Bang 1 dén Bang 8 dwoc Iya chon trén co s ma kinh nghiém da
chi ra rng ching du dé chirng minh anh hwdng clia didu kién trén hau hét cac san phdm. Tuy nhién,
ngudi st dung cé thé thay ddi cac gia tri nay néu kinh nghiém vé& mét (rng dung cu thé dam bao diéu
nay. Dé hd tro ngudi dung, cac chu thich lién quan téi cac bang trong tiéu chudn dién giai tai sao
khodng thoi gian khuyén céo dwoc lya chon.

3.7 Méi trirng xung quanh

Thuét ng “méi treéng xung quanh” dwc st dung cho mét sb thir nghiém khuyén céo dé cap téi diéu
kién ap suét khi quyén tiéu chudn da mé ta trong 5.3.1 clia IEC 60068-1, d6 13, gitra 15 °C va 35 °C va
tlr 25% dén 75% RH véi mot 3o am tuyét dbi Ion nhét 22 g/m® va tai 4p suét khong khi tir 86 kPa dén
106 kPa. Chi tiét clia cac diéu kién ap suét khi quyén tiéu chudn dwoc cung cép trong ISO 2533 va phy
lyc clia chang, trong khi mat tom tit dugc dwa ra trong IEC 60721-2-3. Mot “didu kién chudn” déi voi
viéc thir nghiém dwoc md ta trong ISO 554.



4 Piéu kién khi hau

Bang 1 - Thir nghiém khuyén cao déi véi IEC 60721-3-4 — loai 4K2
(Cac vj tri dwgc bao vé chéng thei tiétl khi hau khéng khi ngoai tréi thudc nhém én hoa)

IEC 60721-3-4 — Diéu kién khi hiu

B3 tiu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2)- Thir nghiém khi hau

cht thich 7)

Tham s6 moi trweng Loai 4K2 Gan nhét déi véi b tiéu chudn Thir nghiém dwoc khuyén cao Chu
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
Phwong phap thir [ Mirc khiac nghiét | Phwong phap thir | Mirc khic nghiét
o Nhigt kno x) Nhiét kho +40°C, 16 h 1), 2)
e 60068-2-2: Bb/Bd
s 0
Nhigtdo | Eﬁ;n;& y) Lanh -40°C, 16 h 1), 3)
°c ol gim® 60068-2-1: Ab/Ad
| z) Nhiét &m +30°C,93% RH, 96 h| 1), 4)
5 (N e 60068-2-56: Cb
D6 &m tvong d6i % Rl
Khi hdu hoc loai 4K2
a) Nhiét dd khong khi thap -33°C Nhu thir nghiém duwgc khuyén céo Xem & trén
b) Nhiét dd khéng khi cao +40°C Nhw thir nghiém duwoe khuyén cao Xem & trén
c) B am twong déi thdp 15 % Nhw thir nghiém dwgc khuyén cao Xem & trén
d) Dd am tuong ddi cao 100 % Nhw thir nghiém dwoc khuyén cao Xem & trén
e) Do am tuyét ddi thap 0,26 g/m*® Nhw thir nghiém dwgc khuyén cao Xem & trén
f) D6 am tuyét déi cao 25 g/m’® Nhuw thir nghiém dwoc khuyén céo Xem & trén
g) Cwdng d6 mua 6 mm/min | 60068-2-18: Ra | Cwdng d§: 400 mm/h | 60068-2-18: Rb Phoi nhiém: 1 min/m? 5)
Khoang thei gian: 10 , : S
Phwong phap 1 min 16i thidu Phuong phap 2.2 | Khoalng théi gian: 5
min téi thidu
h) Téc @6 thay ddi nhiét 4o 0,5°C/min | 60068-2-14: Nb | 40 °C dén mbi | 60068-2-14: Nb 33 °C dén moi| 6
trurng xung quanh trwerng xunh quanh
1 °C/min | hai chu ki
' 1°C/min $, =3h
i) Ap suat khéng khi thap 70kPa | 60068-2-13: M [ 70 kPa, 30 min Thir nghiém thuéng khéng yéu ciu — Xem 7)

P-LZ6L NADL
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Bang 1 (két thic)

IEC 60721-3-4 — Dieu kién khi hau

B3 tléu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2)— Thir nghiém khi hau

Tham s6 méi trwéng Loai 4K2 Gan nhat doi véi b tiéu chudn Thir nghiém dwege khuyén cao Chu
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
Phwong phap thir | Mirc khic nghiét | Phwong phap thir | Murc khac nghiét
j) Ap suat khéng khi cao 106 kPa Khéng thlr nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thwéng khéng yéu cau — 8)
Xem cha thich 8)
k) Birc xa mat troi 1120 W/im* | 60068-2-5: Sa 1120 W/m®, 72 h, | Céng 15 °C dé thir nghiém nhiét khd va 9)
Qui trinh C 40°C danh gia vat liéu cho phan ng quang hoa
1) Birc xa nhiét Khong thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thuéng khéng yéu cau - 10)
Str dyng Iya chon tir 4Z1 hodc 422 Xem chu thich 10)
m) Chuyén déng clia khéng khi xung quanh 1 m/s hoac st dyng Khong thir nghiém IEC 60068-2 Ther nghiém thuéng khéng yéu cau — 11)
tlr 423, 424 hodc 425 Xem chu thich 11)
n} Nguwng ty Cé Khéng thlr nghiém IEC 60068-2 60068-2-30: Db 40 °C, 90 % dén 12)
Phuong an 2 100 % RH
Hai chu ki
o) Giang thay (muwa, tuyét, muwa da,...v.v. Co Khong thlr nghiém IEC 60068-2 Thér nghiém thwéng khéng yéu céu — 13)
Xem chu thich 13)
p) Nhiét 45 mwa thap +5°C Khéng thir nghiém |IEC 60068-2 Thir nghiém thwdng khong yéu cau — 14)
Xem chu thich 14)
q) Nwéc tir cac ngudn khdng phai mwa Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Xem chu thich 15) 15)
Str dung lya chon tir 426, 427, 4Z8 hoac 429
r} Hinh thanh nwéc d4 va swong mudi Cé Khéng th(r nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thwéng khéng yéu cau - 16)

Xem chu thich 16)

771261 NADL
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Cac chu thich dién giai cho Bang 1 - Lop 4K2

1) Déi véi vigc thir nghiém cac san phdm chéng lai cac didu kién clia bidu dd khi hau, chi c6 ba thir nghiém thudng
dwore sir dung:

— Thir nghiém nhiét kh6, d6 &m twong déi phai khng vrot qua 50 % nhwng khéng dugc kidm soat dac bigt:
— Thir nghiém lanh, 46 4m khéng duoc kiém soat;
— Thir nghiém nhiét &m trang thai én dinh, ca nhiét dd va do 4m dwoc kiém soat.

Nhirng thir nghiém nay dwoc chi ra nhw cac thir nghiém x, y va z trong bang. Cac diéu kién ranh gi¢i khac cua
biéu @b khi hau khdng dwoc yéu ciu phai thir nghiém, va khéng c6 sin cac thir nghiém phu hop véi BS tieu chudn
TCVN 7699-2 (EC 60068-2).

2) Nhigt dé thir nghiém twong dwong véi tham s6 méi trwdng clia TCVN 7921-3-4 (IEC 60721-3-4) dbi v&i loai ndy. Lwa
chon khodng théi gian 16 h dugc coi nhw 1a @4 déi voi hdu hét cac san phdm dé ching t ring thiét ké clia chang la du
chju dé ton tai nhigt @ nay.

3) Nhigt @5 thir nghiém 12 gia tri wu tién g&n nhét trong b tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2). Cac tac dong clia
birc xa nhiét cin dwoct inh dén (xem chi thich 9)). Lwa chon khoang thdi gian 16 h dwgc coi nhie 1a du dbi véi hiu hét
cac san phdm dé chiing to réing thiét ké clia chiing 1a du chiu d& tdn tai nhiét d nay.

4) Céc diu kién khdc nghiét ndy |a cac gia tri wu tién gan nhét trong b tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2), va cac
chénh I&ch nhé trong ca hai diéu kién nhiét do va do 4m dugc xem xét 1a khéng dang ké va trong khodng cac dung sai
do binh threng. Khodng thei gian 96 h dwgc xem xét dii dé chirng minh rang thiét ké san pham du chiu dugc dé ton tai
d6 4m nay.

5) TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) khuyén céo thir nghiém Ra 1 déi v&i cac san phdm phoi nhim mwa. Tuy nhién
didu nay khéng tuong (rng véi d6 nhay mua cla Iép IEC 60721 nay va khang thé thic hanh déi véi cac déi twong I6n.
Thir nghiém Rb 2.2 do d6 dwgc khuyén cdo tir viéc nd 1a mot thée nghiém don gidn, c6 thé I13p lai, ¢6 thé duoc thye
hién trén cac san phim v&i moi kich c&.

6) Thir nghiém thay ddi nhiét d6 thudrng dugc sir dung dé kidm tra dung sai thiét ké va pham vi 1a khéng quan trong. Tuy
nhién, trong loai ndy, st ngwng tu cé thé xay ra nén mét pham vi dugc d& xuét viet qua dudng bign 0°C dé cho phép sy
ngung ty xay ra déi véi cac san pham tiéu hao nhiét thap. Gia tri tbc do thay dbi TCVN 7921-3-3 (IEC 60721-3-3) da qui
dinh 14 0,5 °C/min; tuy nhién, gia tri wu tién thdp nhét trong thir nghiém N ctia bd tiéu chudn IEC 60068-2-14 1a 1 °C/min.
Khuyén céo réng gia trj thir nghiém 0,5 °C/min dugc sir dung, dic biét déi véi cac san pham 16, tao nhiét.

7) D6i v6i cac san pham dwgc bit kin hosic cac san pham chira/x(r Iy chét 16ng, thir nghiém M cta TCVN 60068-2-13
(IEC 60068-2-13) dwoc khuyén céo. Béi véi cac (rng dung binh thuwéng ma tac dong clia ap suét khéng khi dugc danh
gia & mirc dd thanh phén, khéng thir nghiém nao dwegc khuyén céo.

8) Khéng thir nghiém nao dwgc khuyén cao. Khéng cé phwong phap thir nghiém Bé tiéu chudn TCVN 7699-2
(IEC 60068-2) nao cho diéu kién nay, cai ma sé dwgc xem la 6n hoa dbi véi hau hét san pham.

1



TCVN 7921-4-4:2013

9) IEC 60068-2-5 dua ra qui trinh C cho viéc mé phong cac tac dong clia birc xa mat trdi tai mrc mat dét duoc
chon b&i vi né tao ra birc xa mat tréi lién tuc do dé cho phép danh gia cac tac dong suy giam bang hinh anh. Mcrc
khéc nghiét cta I6p nay la 1 120 Wim?, tuong thich véi didu kién thir nghiém c6 trong IEC 60068-2-5: Sa.

Caéc thir nghiém birc xa mat tréri khdng dugc xem xét mét cach théng k&, tir viéc kho I3p lai birc xa thye sy duge
thir nghiém trong thyc hanh. Khuyén céo diéu kién nay nén duoc danh gia bang viéc tang nhigt ¢ cua thir
nghiém néng khé 10 °C va déanh gia cac vét ligu va thanh phan ddi véi cac phén (rng quang hoa. D& c6 thém
théng tin chi tiét xem TCVN 7921-4-0 (IEC 60721-4-0).

Véi mirc birc xa mat trdi ndy, nhiét @3 bé mat c6 thé cao hon 25 °C mdi tredng xung quanh. Nhigt do bé mat
ciing c6 thé gidm xudng vao ban dém do birc xa nhiét (xem IEC 60721-2-4). Céc tac dong nay cén duoc tinh dén
khi lra chon vat liéu va mot thir nghiém nhigt d6 giam xudng can dugc xem xét ddi véi thir nghiém nhiét d6 thap
(thtr nghiém Ab/Ad).

Céac san pham phai dugc bao vé khdi tac ddng clia birc xa mét tréi, vi dy, bng vigc I&p tdm chén nhiét higu qua,
trong tredrng hp nhiét dd danh gia dbi voi thir nghiém nong kho co thé dugc bd qua hoac gidm xubng trong mirc
khéc nghiét phy thudc va tinh higu qua clia cac bién phap phong ngira. Nén thirc hanh don gidn dén hign dai cac
bién phap phong ngira nhir vay d& dem lai sy tin twdng vé kha nang chéng lai birc xa mét trdi clia san pham.

10) Khéng thir nghiém nao dugc khuyén cao. Khéng gia tri nao kha dung trong IEC 60721-3-7 adi vé&i blre xa nhigt
va tac dong thudng dugc bao gdm trong thir nghidm néng khd. D4i véi cac san phdm gan ngudn nhiét cao, cac
bién phap phong nglra d4c biét nhw cac tAm chén nhiét hodc cach nhiét co thé cAn thiét hosic mét thir nghiém nhiét
dd tang cao bd sung c6 thé dugc yéu cAu, cép tang cao phy thudc vao mire khic nghiét clia ngudn nhigt.

11) IEC 60721-3-4 mb ta cac didu kign khic nghiét (bang 2, 4Z3, 4Z4 va 4Z5) tvong (ng véi c4c van tbc gié
dang tac dung trén san phim:

— 423:vén tdc gi6 20 mis;
— 4Z4: van téc gi6 30 m/s;
—  425: van tbe gio 50 mis.

Khéng c6 thir nghiém nao thich hop tdn tai trong BS tiéu chudn TCVN 7699-2 (EC 60068-2); tuy nhién, cac bién
phép phong ngira cy thé cin duoc duwa ra, dic biét dbi véi cac san phdm I6n va ngudi sir dyng phéi phat trién
phwrong phép clia minh néu diéu kién dugc danh gia.

12) Nhiét d§ thir nghiém khdng twong thich véi mirc khc nghiét diic trung cla biéu @b khi hju, nhu né 12 gia tri
wu tién cao nhét ké tiép trong bd tiéu chuan bd tiéu chudn TCVN 7699-2 (EC 60068-2). Tuy nhién, khuyén cao
manh riing nhiét d ndy duoc 1am thap 30 °C cho thir nghiém trong cac giéi han da mb ta clia biéu dd khi hau.
Khodng théi gian hai chu ki (48 h) dwgc xem 13 di cho hdu hét cac san phdm. Déi véi cac san phdm tigu tan
nhiét cao lién tuc, bé qua thir nghiém nay tir viéc tc dong tw dét néng s& ngan sy ngung tu xay ra va tac dong
clia d 4m cao dwgc bao ham bdi thir nghiém Cb (th(r nghiém z). Phwong an 2 cla thir nghiém Db dwec chon tir
viéc né di thir nghiém diéu kién va thyc hién don gian hon phwong an 1.
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13) Khéng thr nghiém nao dugc khuyén cao. Khéng gia tri nao kha dung trong IEC 60721-3-4 dbi v&i long mua.
T4c ddng clia mwra dwgc bao gdm trong thly nghiém mua (xem bang dong g)). Céac tac ddng clia mua da va tuyét can
dugc danh gia khi lya chon cac vat liéu va tinh @én khi thiét ké cac san phdm dé st dung trong loai nay.

14) Khéng thir nghiém nao dugc khuyén cao theo nhw khéng thir nghiém Bé tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2)
phit hop nao tén tai. Cac thir nghiém nwérc sé dugc thye hién st dung nwdc voi sach, tuan theo TCVN 7699-2-18
(TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18)), va do do nhiét d6 khang duore kiém soat.

15) Néu dr liéu thich hep ton tai, ngudi dung dwgc khuyén khich chon mét didu kién tir 426, 427, 428 hodc 429.
Nguwéi dung sau d6 sé phai chon thir nghiém thich hep, ciing vé&i khodng théi gian va mikc khac nghiét thir nghiém tir
TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18). Nhu mét hudng dén, dwéi day sé tro gilp ngwéi dung trong viéc lwa chon mét
thtr nghiém thich hop:

a) Nude nhd giot: néu san pham thudng dwoc bao vé khdi mua, nhung duong nhw bj phoi nhiém clia cac hat dang chay
xudng tir sy ngung ty hodic rd i tir cac bé mét bén trén, TCVN 7699-2-18 (TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18)): Ra 2 — hop
nhé giot v&i dd cao nhd gigt 2 m, goc nghiéng 0°, va khoang théi gian 1h — 1a phuong phap wu tién.

b) Nwéc phun: néu san pham dudng nhw bi anh hwdng bdi nwérc tir cac hé thdng binh twédi nwéc hoic vang tir banh
xe, cc thir nghiém TCVN 7699-2-18 (TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18)) Rb 2.1 — dng dao dong — hodc Rb 2.2 — voi
sen cAm tay, 1 min/m?, tdi da 30 min — la cac phwrong phéap dugc wu tién.

c) Nuéc ban vao: néu san phdm duéng nhwr bj anh hwdng bdi nwée ban vao hodc nwée x6i, TCYN 7699-2-18 (Bo
tisu chudn TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18)): Rb 3 — éng m&m — |4 phurong phap dwoc wru tién.

d) Nuédrc tia: néu céc tia nwéc dudng nhwr hwéng vé san phdm, chon tir TCVN 7699-2-18 (TCVN 7699-2-18 (IEC
60068-2-18)): cac thir nghiém Ra ho&c Rb dé chirng minh ring sin phdm dwgc thiét ké cho chirc nang chiu cac didu
kién nay.

16) Khéng thir nghiém phi hgp nao tdn tai trong b tiéu chuén B tidu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) trlr thir
nghiém lanh (thir nghiém Ab/Ad); tuy nhién, didu kién nay phai dwgc xem xét khi thiét ké cac san pham loai nay va,
néi riéng, cac bién phap phong nglra dac biét can dwgc thirc hién néu san phdm bao gdm cac bd phan chuyén dong.
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Bang 2 — Thiz nghiém khuyén cao déi véi IEC 60721-3-4 — loai 4K3

(vi tri khéng dwgc bdo vé chéng thei tiét, khi hau khéng khi ngoai tréi nhém chung)

IEC 60721-3-4 — Dieu kign khi hiu

B& tidu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2)- Thir nghiém khi hau

Tham s& méi trwéng Loai 4K2 Gan nhit doi v&i bd tiéu chuan Thir nghiém dwgc khuyén céo Chu
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
Phuong phap thir | Mirc khac nghiét | Phwong phép thir | M khac nghigt
~[Nhigt kn . X) Nhigt kho +40°C, 16 h 1. 2)
. ot 60068-2-2: Bb/Bd
Nhiét aéff N y) Lanh -55°C, 16 h 1), 3)
°C et 60068-2-1: Ab/Ad
ol z) Nhiét 4m +40°C, 93 % RH, 96 h| 1), 4)
s 60068-2-56: Cb
° D(; 4m twong dbi % RH
Khi hau hoc loai
a) Nhiét @ khéng khi thap —50°C Nhu thir nghiém dwgc khuyén cao Xem & trén
b) Nhiét @ khéng khi cao +40 °C Nhu thir nghiém dwec khuyén céo Xem & trén
c) Do am twong doi thap 15 % Nhw thir nghiém dwec khuyén cio Xem & trén
d) D6 am tuong dbi cao 100 % Nhw thir nghiém dwgc khuyén cao Xem & trén
e) Do am tuyét ddi thap 0,03 g/m® Nhu thir nghiém duwegc khuyén cao Xem & trén
f) Do am tuyét ddi cao 36 g/m” Nhw thir nghiém dwgc khuyén cao Xem & trén
g) Cuwdng dd mua 15 mm/min Nhw thir nghiém dwec khuyén cao 60068-2-18: Rb | Phoi nhiém: 3 min/m* 5)
Phuong phap 2.2 | Khodng théi gian: 5
| min téi thiéu
h) Toc dd thay di nhiét do 0,5 °C/min Nhw thr nghiém dwere khuyén cao 60068-2-14: Nb | -50 °C dén méi 6)
| trwedrng xunh quanh
Hai chu ki
1°Cimin t;=3h
i) Ap suét khéng khi thap 70kPa | 60068-2-13: M | 70 kPa, 30 min Thir nghiém thuéng khéng yéu cau — Xem 7)

chu thich 7)

€L0Z: 11261 NADL
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Bang 2 (két thuc)

IEC 60721-3-4 — Diéu kign khi hdu

B¢ tidu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2)- Thir nghiém khi hau

Xem chu thich 16)

Tham s6 mdi triedng Loai 4K2 Gan nhat doi v&i b tiéu chudn Thir nghiém dwerc khuyén cao Cha
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
i) Ap suét khong khi cao 106 kPa Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thuwéng khéng yéu cdu — 8)
Xem chu thich 8)
k) Burc xa mat troi 1120 W/m* | 60068-2-5: Sa 1120 Wim*, 72 h, | Céng 15 °C dé thir nghiém nhiét khé va 9)
Qui trinh C 40°C danh gia vat liéu cho phan (rng quang héa
1) Bidrc xa nhiét Khéng thir nghiém |IEC 60068-2 Thir nghiém thuéng khéng yéu cdu — 10)
L dung lya chon tir 421 hodc 422 Xem chu thich 10)
m) Chuyén dong clia khdng khi xung quanh 1 m/s hoac s dung Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thudng khong yéu cau - |  11)
tlr 423, 424 hogc 4Z5 Xem chu thich 11)
n) Ngwng ty Co Khéng thir nghiém IEC 60068-2 60068-2-30: Db 40 °C, 90 % dén 12)
Phwong an 2 100 % RH
Hai chu ki
o) Giang thiy (mwa, tuyét, mwa da,...v.v. coé Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thudng khéng yéu cdu — 13)
Xem chu thich 13)
p) Nhiét d6 mua thap +5°C Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thudng khong yéu cau —|  14)
Xem chu thich 14)
q) Nuwéc tir cac ngudn khéng phai mua Khoéng thir nghiém IEC 60068-2 Xem chd thich 15) 15)
St dung lya chon tir 426, 427, 428 hoéc 429
r) Hinh thanh nwéc da Co Khong thr nghiém IEC 60068-2 Th nghiém thudng khéng yéu cau — 16)

Y-¥-126L NADL
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Cac chu thich dién giai cho Bang 2 — Lép 4K3

1) Déi v&i viec thir nghiém cac sdn phdm chéng lai cac didu kién clia bidu dd khi hau, chi cé ba thir nghiém
thwérng duwgc sir dung:

—  Tht nghiém nhiét khd, d6 &m twong déi phai khéng virgt qua 50 % nhwng khéng dwoc kiém soat dac biét;
—  Thir nghiém lanh, @ 4m khéng duoc kiém soat;

—  Thi¥ nghiém nhiét &m trang thai &n dinh, ca nhiét o va do 4m duoc kiém soat.

Nhirng thir nghiém nay dwgc chi ra nhw cac thir nghiém x, y va z trong bang. Céc diéu kién ranh giéi khac clia bidu
db khi hau khang dugc yéu cdu phai thdr nghiém, va khéng c6 sin cac thir nghiém phi hop véi B tigu chudn
TCVN 7699-2 (EC 60068-2).

2) Nhiét a5 thir nghiém twong dwong véi tham s méi tredng clia TCYN 7921-34 (IEC 60721-3-4) dbi véi loai nay.
Lwa chon khoang thoi gian 16 h duwgc coi nhur 1a dd déi véi hdu hét cac san phdm dé chimg 15 ring thiét ké cua
chang 1a dd chiu d ton tai nhiét o nay.

3) Nhiét d9 thir nghiém Ia gia tri wu tién gan nhét trong B6 tiéu chudn TCVN 7699-2 (EC 60068-2). Khuyén cao
rang gia trj thir nghiém -50 °C dwgc st dung, tuan theo tham sé méi trwdng clia TCVN 7921-3-4 (IEC 60721-3-4)
dbi v6i loai nay; tuy nhién, cac tdc dong clia birc xa mat tréi phai dugc tinh dén (xem ch thich 9)). Lya chon
khoang théri gian 16 h duwerc coi nhur 13 Al @bi véi hau hét cac san phdm dé chirng 6 réng thiét ké clia chung la du
chju d& thure hién chirc nang & nhiét 44 nay.

4) Céc diéu kign khac nghiét nay 1a cac gia tri wu tién gan nhét trong BS tiéu chudn TCVN 7699-2 (EC 60068-2),
va c4c chénh l&ch nho trong ca hai didu kién nhiét dd va dé 4m dwoc xem xét 12 khéng dang ké va trong khodng
céc dung sai do binh thwrdng. Khoang thei gian 96 h dwec xem xét du d& chirng minh ring thiét ké san phdm du
chju duwgc @& thire hién chirc nding & dd 4m nay.

5) TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) khuyén c4o thir nghigm Ra 1 déi v6i cac san phAdm phoi nhiém mua. Tuy
nhién diéu ndy khéng twong ing v&i dd nhay mura ciia I6p IEC 60721 nay va khéng thé thyc hanh déi véi cac dbi
tweng 16n. Thir nghiém Rb 2.2 do d6 duwge khuyén céo tir viéc né 12 mdt thir nghiém don gian, c6 thé Iap lai, co
thé dwoc thyr hién trén cac san pham véi moi kich cd.

6) Thir nghiém thay ddi nhigt a6 thudng duoc st dung dé kiém tra dung sai thiét ké va pham vi 1a khéng quan
trong. Tuy nhién, trong logi nay, s ngung tu co thé xay ra nén mt pham vi dugc dé xuét vegt qua dwérng bién 0°C
@& cho phép sy ngung ty xdy ra di véi cac san pham tiéu hao nhiét thap. Gié tri téc do thay ddi TCVN 7921-3-3
(IEC 80721) da qui dinh |3 0,5 °C/min; tuy nhién, gia tri wu tién thAp nhét trong thtr nghiém N cua b6 tiéu chudn IEC
60068-2-14 1a 1 °C/min. Khuyén c4o ring gia tr thir nghiém 0,5 °C/min dwgc st dung, dic bigt déi voi cac san
pham I&n, tao nhiét.

7) B6i véi cac san phdm duoc bit kin hodic cac san phdm chiva/xir Iy chét 1dng, thir nghiém M cia TCVN 60068-2-13

(IEC 60068-2-13) duoc khuyén cao. Déi véi cac img dyung binh thudng ma tac dong cla ap suét khong khi dugc
dénh gia & mirc db thanh phin, khéng thir nghiém nao dwoc khuyén céo.
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8) Khéng thlr nghiém nao duwoc khuyén céo. Khong ¢o phuong phap thir nghiém b tiéu chuin TCVN 7699-2 (EC 60068-2)
nao cho diéu kién nay, cai ma sé duoc xem 1a 6n hoa ddi voi hau hét san pham.

9) IEC 60068-2-5 dwa ra qui trinh C cho viéc mé phéng cac tac dong clia birc xa mat trdi tai mirc mat dét dwoc chon
b&i vi n6 tao ra birc xa mat trdi lién tuc do d6 cho phép danh gia cac tac dong suy gidm bing hinh anh. Mirc khic
nghiét ctia Iép nay 1a 1 120 W/m?, twong thich véi didu kién thir nghiém cé trong IEC 60068-2-5: Sa.

Cac thir nghiém blrc xa mét tréi khéng duwgc xem xét mét cach théng ké, tir viée khé 13p lai birc xa thye sy dwoc thir
nghiém trong thyc hanh. Khuyén co didu kién nay nén dugc danh gia bing viéc tang nhiét 4o clia thir nghiém néng
kho 10 °C va danh gia cac vét liéu va thanh phén déi véi cac phan (rng quang héa. D& c6 thém thang tin chi tiét xem
TCVN 7921-4-0 (IEC 60721-4-0).

Véi mirc birc xa mét trdri ndy, nhiét 3o bé mat c6 thé cao hon 25 °C méi tredng xung quanh. Nhiét do bé& mat ciing ¢6
thé giam xubng vao ban dém do birc xa nhiét (xem IEC 60721-2-4). Céc tac dong nay can dwoc tinh dén khi lya chon
vét liéu va mét thir nghiém nhiét d6 gidm xubng cdn dugc xem xét dbi voi thir nghiém nhiét dd thip (thir nghiém
Ab/Ad).

Céc san phdm phai dwgc bao vé khéi tac dong clia birc xa mit trdi, vi dy, bang viéc I4p tdm chén nhiét hiéu qua, trong
truong hop nhigt do danh gia dbi véi thir nghiém néng khd c6 thé duge bd qua hodc gidm xubng trong mirc khéc
nghiét phy thudc va tinh hiéu qua cta cac bién phap phong ngira. N&n thye hanh don gian dén hién dai cac bién phap
phang ngtra nhu vay dé& dem lai sy tin twdng vé kha nang chéng lai birc xa mat tréi clia san phm,

10) Khong gia tri ndo ¢6 sn trong IEC 60721-3-4 dbi v&i birc xa nhiét va tac dong thudng dwge bao gdm trong thir
nghiém nong khd. Bdi véi cac san phdm gan ngudn nhiét cao, cac bién phap phang ngira déc biét nh cac tdm chén
nhiét ho3c cach nhiét c6 thé cin thiét hodic mét thir nghiém nhiét dé tang cao bd sung c6 thé dwgc yéu clu, clp tang
cao phy thudc vao mirc khic nghiét clia ngudn nhiét.

11) IEC 60721-3-4 mé ta& cac didu kién khéc nghiét (béng 2, 4Z3, 424 va 4Z5) tvong (rng v&i cac vén téc gi6 dang tac
dung trén san phim:

— 4Z3: van téc gi6 20 m/s;
— 4Z4: van téc gi6 30 m/s;
— 4Z5: van téc gi6 50 m/s.

Khéng c6 thir nghiém nao thich hop tdn tai trong b tiéu chudn TCVN 7699-2 (EC 60068-2); tuy nhién, cac bién phap
phong ngtra cy thé cin duoc dwa ra, d4c bigt dbi véi cac san phdm Ién va ngudi sir dyng phai phét trién phuong phap
ctia minh néu diéu kién dwgc danh gia.

12) Nhiét dd thir nghiém khong twong thich véi mirc khic nghiét d3c tneng clia bidu db khi hau, nhwr nd 12 gi4 tri wu tién
cao nhét ké tiép trong bd tiéu chuln BS tiéu chuin TCVN 7699-2 (EC 60068-2). Tuy nhién, khuyén cao manh réng nhiét
d% nay duoc [am thdp 30°C cho thir nghigm trong cac giéi han da mé ta clia bidu dd khi hau. Khoang thei gian hai chu ki
(48 h) dwgc xem 12 du cho hiu hét cac san phim. D6i véi cac san pham tidu tan nhiét cao lién tyc, bd qua thir nghiém nay
tlr viéc tac dong ty bt néng sé& ngin sy ngwng tu xay ra va tac dong cua dd dm cao dwgc bao ham bdi thir nghiém Cb
(thir nghiém z). Phuong 4n 2 clia thir nghiém Db dugc chon tir viéc né di thir nghiém diéu kién va thyc hién don gian
hon phwong an 1.
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13) Khéng thir nghiém nao dwgc khuyén céo. Khong gia tri no kha dyng trong IEC 60721-3-4 dbi véi lugng mura.
Tac dgng clia mua dugc bao gdm trong thir nghiém muwra (xem bang déng g)). Cac tac dong cua mua da va tuyét
cAn dwoc danh gia khi lra chon cac vat liéu va tinh dén khi thiét ké cac san pham dé sir dung trong loai nay.

14) Khdng thir nghiém nao dugc khuyén céo theo nhu khéng thir nghiém BJ tiéu chuén TCVN 7699-2 (IEC
60068-2) phu hgp nao tén tai. Cac thir nghiém nwéc sé dwgc thyc hién st dung nwéc voi sach, tuén theo
TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) va do d6 nhiét d6 khong dugc kiém soat.

15) Néu di liéu thich hep ton tai, ngudi ding dwec khuyén khich chon mét dibu kién tir 426, 427, 4Z8 hoac 4Z9.
Nguoi dung sau d6 sé phai chon thir nghiém thich hop, cing véi khodng thoi gian va mirc khéc nghiét thir
nghiém tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18). Nhw mét hwréng dén, dudi day sé trg gilp ngudi ding trong viéc
Iwa chon mét thir nghiém thich hep:

a) Nuérc nhd giot: néu san pham thudng dugc blo vé khdi muwa, nhung dwdng nhu b phoi nhidm cla cac hat dang
chdy xudng tr sy ngwng ty hodc rd ri tir c4c bé mat bén trén, TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): Ra 2 - hdp nhd giot
véi dd cao nhd gigt 2 m, goc nghiéng 0°, va khodng thoi gian 1h — 14 phwrong phap wu tién,

b) Nwéc phun: néu san phdm duwdng nhi bj dnh hudng bdi nwéc tir cac hé thdng binh tudi nwde hodc vang tir
banh xe, c4c thir nghiém TCVN 7699-2-18 (TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18)) Rb 2.1 — éng dao ddng — hoaic
Rb 2.2 - vdi sen cAm tay, 1 min/m?, téi da 30 min — 1a cac phuong phap dwec wu tién.

¢) Nwéc ban vao: néu san phdm dudng nhu bj anh hudng bdi nudc bén vao hodc nudc xéi, TCVN 7699-2-18
TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18); Rb 3 — dng mé&m — 4 phuong phap dugc wu tién.

d) Nwée tia: néu cac tia nwéde dudng nhw hiwéng vé san pham, chon tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): cac
thir nghiém Ra ho#c Rb dé chirng minh réing sin phdm dwoc thiét ké cho chirc niing chiu cac didu kién nay.

16) Khéng thir nghiém phii hgp ndo tdn tai trong bd tidu chudn b tidu chuin TCVN 7699-2 (EC 60068-2) trir thir
nghiém lanh (th&r nghiém Ab/Ad); tuy nhién, didu kién nay phai dwgc xem xét khi thiét ké cac san phdm loai nay
va, néi riéng, cac bién phap phdng ngira dic biét cin dwgc thye hién néu sin phdm bao gdm cac bd phéan
chuyén déng.
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Bang 3 - Thir nghiém khuyén cao déi véi IEC 60721-3-4 — loai 4K4

(vi tri khéng dugc bao vé chéng thai tiét, khi hdu khdng khi ngoai trévi thudc nhém toan thé gidi)

IEC 60721-3-4 — Diéu kién khi hdu

B3 tieu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2)— Thir nghiém khi hau

Tham s6 méi treéng Loai 4K2 Gan nhét doi voi bd tidu chuan Thir nghiém dwoc khuyén cao Cha
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
Phwong phép thir | Mirc khac nghiét | Phwong phap thie | Miec khic nghiét
x) Nhiét kho +55°C, 16 h 1, 2)
60068-2-2: Bb/Bd
y) Lanh -65°C, 16 h 1), 3)
60068-2-1: Ab/Ad
z) Nhiét &m +40°C, 93 % RH, 96 h| 1), 4)
60068-2-56: Cb
Khi hdu hoc logi 4K4
a) Nhiét dd khéng khi thap -85 °C Nhu thir nghiém dwoc khuyén cao Xem & trén
b) Nhiét a6 khéng khi cao +55°C Nhu thir nghiém dwgc khuyén cdo Xem & trén
c) D6 am twong ddi thap 4% Nhu thir nghiém duoc khuyén cao Xem & trén
d) D% am tuong ddi cao 100 % Nhw thir nghiém duwgc khuyén céo Xem & trén
e) D06 am tuyét ddi thap 0,003 g/m® Nhw thir nghiém duoc khuyén cao Xem & trén
f) Do am tuyét ddi cao 36 g/m” Nhu thir nghiém dwec khuyén céo Xem & trén
g) Cuwdng d mua 15 mm/min Nhu thir nghiém dugc khuyén céo 60068-2-18: Rb | Phoi nhiém: 3 min/m? 5)
Phwong phap 2.2 | Khoang thoi gian: 15
min téi thidu
h) Tbc do thay doi nhiét dd 0,5 °C/min Nhw thte nghiém duwoc khuyén cao 60068-2-14: Nb -50 °C dén méi 6)
trwdrng xunh quanh
Hai chu ki
1°Cimin t,=3h
Ap suét khéng khi thap 70kPa | 60068-2-13: M | 70 kPa, 30 min Ther nghiém thudng khéng yéu cau — Xem 7)

chu thich 7)
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Bang 3 (két thuc)

IEC 60721-3-4 — Didu kién khi hau

B tiéu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2)- Thir nghiém khi hau

Tham s6 mdi trwéng Loai 4K2 Gan nhat doi véi bd tidu chuén Thir nghiém dwec khuyén cao Chu
| TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
Phwong phép thir | Mirc khic nghiét | Phwong phap thir [ Mirc khic nghigt
i) Ap suét khéng khi cao 106 kPa Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thudng khéng yéu cau — 8)
Xem chd thich 8)
k) Buc xa mat trdi 1120 W/im* | 60068-2-5: Sa 1120 Wim*, 72 h, | Céng 15 °C dé thir nghiém nhiét khd va 9)
Qui trinh C 40°C danh gia v4t liéu cho phan (rng quang héa
1) Birc xa nhiét Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thr nghiém thudng khéng yéu cau — 10)
Str dung Iwra chon tir 4Z1 hodc 422 Xem chu thich 10)
m) Chuyén ddng clia khéng khi xung quanh 1 m/s hoac s dung Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thwéng khdng yéu cau — 11)
tr 423, 424 hodc 425 Xem chu thich 11)
n) Nguwng ty Co 60068-2-30: Db 40 °C, 90 % dén 12)
Phwong an 2 100 % RH
Hai chu ki
o) Giang thiy (mua, tuyét, mua da,...v.v. Co Khong thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thuéng khéng yéu cau — 13)
Xem chu thich 13)
p) Nhiét do mwa thap +5°C Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thudng khong yéu cau — |  14)
Xem chu thich 14)
q) Nudrc tie cac ngudn khdng phai mua Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Xem chu thich 15) 15)
St dung Iwa chon tir 426, 427, 428 hoac 429
r) Hinh thanh nwéc da Co Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thuwéng khéng yéu cdu - 16)

Xem chu thich 16)
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Cac chi thich dién giai cho Bang 3 - Lép 4K4

1) ©4i véi viéc thir nghiém cac san phdm chéng lai cac didu kién ctia bidu d khi hau, chi cé ba thir nghiém thudng
dwoc str dung:

- Thir nghiém nhiét khd, 6 4m twong dbi phai khéng vuot qua 50 % nhwng khéng duoc kidm soat dic biét;
—  Thir nghiém lanh, @& &m khong duwoc kiém soat;

—  Thdr nghiém nhiét &m trang thai &n dinh, ca nhiét d6 va d6 dm duoc kiém soat.

Nhi¥ng thir nghiém nay dwoc chi ra nhw cac thlr nghiém x, y va z trong bang. Cac diéu kién ranh gidi khac cla
bidu @ khi hau khéng dwoc yéu cau phai thir nghiém, va khong co sdn cac thir nghiém phu hop véi B tiéu chudn
TCVN 7699-2 (EC 60068-2).

2) Nhiét do thir nghiém tuwong dirong véi tham sd méi trudng clia TCVN 7921-3-4 (IEC 60721-3-4) dbi véi loai nay. Lua
chon khodng thei gian 16 h duwoc coi nhw 1a di d6i véi hdu hét cac mau tiéu hao nhigt d& chirng to ring thiét ké ctia ching
Ia @G chiu dé thye hién chirc nang & nhiét 8o nay.

3) Nhiét do thir nghiém trong dwong voi tham sb méi trrérng clia IEC 60721-3-4 dbi véi loai ndy; tuy nhién, cac tac
dgng clia birc xa mét tréi phéi dwgc tinh dén (xem cha thich 9)). Lya chon khoang théi gian 16 h dwoc coi nhw 13 du déi
v6i hdu hét cac mAu tiéu hao nhiét dé chirng té réing thiét ké clia ching 12 di chju d& thire hién chirc nang & nhiét do nay.

4) Céc didu kién khéc nghiét nay Ia céc gi4 tri wu tién gan nhét trong B tiéu chuin TCVN 7699-2 (EC 60068-2), va cac
chénh léch nh trong ca hai didu kign nhiét do va dd &m dwoc xem xét 1a khdng dang ké va trong khodng cac dung sai
do binh thiéng. Khodng thdi gian 10 ngay dwec xem xét di cho hiu hét cac mAu tidu hao nhigt @& chivng minh ring
thiét ké san phdm dd chju dwgc dé thyc hién chirc ndng & dé 4m nay.

5) TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) khuyén c4o thir nghiém Ra 1 d6i v6i cac san pham phoi nhiém muwa. Tuy nhién
didu nay khong twong (rng véi do nhay mwa ciia I6p IEC 60721 nay va khéng thé thyc hanh déi véi cac dbi tugng Ion.
Thr nghiém Rb 2.2 do d6 dwec khuyén cdo tir viéc né 1a mét thir nghiém don gian, c6 thé 13p lai, ¢6 thd dwoc thye
hién trén cac san phdm v&i moi kich cd.

6) Thr nghiém thay ddi nhiét do thuwdng dugc sir dung dé kim tra dung sai thiét ké va pham vi 1a khéng quan trong. Tuy
nhién, trong loai nay, sy ngung tu cé thé xay ra nén mdt pham vi dwoc dé xuét vurot qua dwing bién 0°C dé cho phép sy
ngwng ty xay ra déi véi cac san pham tiéu hao nhiét thdp. Gia tr tbc @6 thay ddi TCVN 7921-3-3 (IEC 60721) da qui dinh
la 0,5 °C/min; tuy nhién, gia tri wu tién thap nhét trong thir nghiém N clia b tiéu chudn IEC 60068-2-14 |4 1 °C/min.
Khuyén cao ring gié tri thtr nghiém 0,5 °C/min dwgc sir dung, dac biét déi véi cac san pham Ién, tao nhit.

7) Béi voi cac san pham dugce bit kin hodc cac san pham chira/xr Iy chét 16ng, thir nghiém M ctia TCVN 60068-2-13
(IEC 60068-2-13) dwgc khuyén cdo. Ddi véi cac (’ng dung binh thiréng ma tac déng chia ap suét khong khi dwgc danh
gia & murc b thanh phén, khéng thir nghiém nao dwgc khuyén cso.

8) Khéng thir nghiém nao dugc khuyén co. Khdng c6 phuong phap thir nghiém bd tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2)
nao cho diéu kién nay, cai ma sé dwgc xem |a 6n hoa dbi voi hiu hét san phdm.
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9) IEC 60068-2-5 dura ra qui trinh C cho viéc mé phéng cac tac dong cua birc xa mat troi tai muirc mat dét duoc
chon bi vi né tao ra birc xa mét trdi lién tuc do d6 cho phép danh gia cac tac dong suy giam béng hinh anh. Mirc
khéc nghiét ciia Iop nay 1a 1 120 W/m?, twong thich véi didu kién thir nghiém c6 trong IEC 60068-2-5: Sa.

Cac thr nghiém birc xa mat troi khong duegc xem xét mét cach thdng k&, tir viéc khé 13p lai birc xa thue sy dugc
thir nghiém trong thyc hanh. Khuyén céo diéu kién ndy nén duoc danh gia bang viéc tang nhiét d6 cia thir
nghiém néng khd 10 °C va danh gia cac vat ligu va thanh phan ddi véi cac phan (ng quang hoéa. D& c6 thém
thong tin chi tiét xem TCVN 7921-4-0 (IEC 60721-4-0).

V&i mirc birc xa mat trdi ndy, nhiét dd bé mat c6 thé cao hon 25 °C méi treéng xung quanh. Nhigt do bé mat
ciing ¢6 thé gidm xuéng vao ban dém do birc xa nhiét (xem IEC 60721-2-4). C4c tac dong nay can dugc tinh dén
khi lpa chon vat ligu va mét thir nghiém nhiét do giam xuéng cin dwgc xem xét déi voi thir nghiém nhiét a6 thép
(thtr nghiém Ab/Ad).

Céc san phdm phai durgc bdo vé khdi tac dong clia birc xa mat trdi, vi dy, biing viéc 1&p tm chén nhiét higu qua,
trong trrng hop nhiét @6 danh gia déi véi thir nghiém nong khd c6 thé dwoc bd qua hodc gidm xudng trong mirc
khéc nghiét phy thudc va tinh hiéu qua cta cac bién phap phong nglra. Nén thirc hanh don gian dén hign dai cac
bién phap phang ngira nhu vay d& dem lai sy tin twéng v& kha nang chdng lai birc xa mét trdri cia san phm.

10) Khéng gia trj nao co sén trong IEC 60721-3-4 déi véi bire xa nhiét va tac dong thwong dugc bao gém trong
thir nghiém néng khd. Béi véi cac san phdm gén ngudn nhiét cao, cac bién phap phong ngira déc bigt nhu cac
t4m chén nhiét hodic cach nhiét c6 thd cin thiét hoc mot thir nghiém nhigt do ting cao bd sung cé thé dugc yéu
chu, cAp ting cao phy thudc vao mirc khic nghiét ciia ngudn nhiét.

11) IEC 60721-3-4 md ta cac didu kién khic nghiét (bang 2, 423, 424 va 4Z5) twong (ng véi cac vén toc gio
dang tac dung trén san phdm:

—  42Z3:véan toc gi6 20 m/s;
—  4Z4: van tbe gié 30 m/s;
—  4Z5: van tbe gi6 50 mis.

Khéng c6 thir nghiém nao thich hop tdn tai trong B§ tiéu chuén TCVN 7699-2 (EC 60068-2); tuy nhién, cac bién
phap phong ngira cy thd cin dwgc dwa ra, d3c biét dbi voi cac san pham Ién va ngudi sir dung phai phét trién
phuong phap clia minh néu diéu kién duwgc danh gia.

12) Nhiét d6 thir nghiém khéng tirong thich véi mirc khic nghiét dic treng chia bidu dd khi hiu, nhir né 12 gia tri
wu tién cao nhat ké tiép trong bd tiéu chuin B tiéu chudn TCVN 7699-2 (EC 60068-2). Tuy nhién, khuyén céo
manh rng nhiét @6 nay dugc lam thip 30 °C cho thir nghiém trong cac giéi han da md ta clia biéu db khi hau.
Khoang thoi gian hai chu ki (48 h) dwoc xem I3 di cho hu hét cac san pham. D6i véi cac san phdm fiéu tan
nhiét cao lién tuc, bd qua thir nghiém nay tir viéc tac dong ty dbt néng s& ngén sy ngwng tu xay ra va tac dong
ctia 36 Am cao duoc bao ham bdi thir nghiém Cb (thir nghiém z). Phwrong &n 2 cla thir nghiém Db dugrc chon tir
viéc né du thir nghiém diéu kign va thye hign don gidn hon phwrong an 1.
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13) Khong thir nghiém nao dugc khuyén céo. Khéng gia tri nao kha dung trong IEC 60721-3-4 déi véi lwgng mua.
Téc ddng clia mwa dugc bao gdm trong thir nghiém muwa (xem bang dong g)). Cac tac dong cia mua G4 va tuyét can
dwoc danh gid khi lya chon cac vt ligu va tinh dén khi thiét ké cac san phadm dé s dung trong loai nay.

14) Khdng thlr nghiém nao duwgc khuyén céo theo nhw khang thir nghiém Bo tiéu chuan TCVN 7699-2 (EC 60068-2)
phi hgp ndo tén tai. Cac thir nghiém nwéc sé dugc thuc hién st dung nwéde voi sach, tuan theo TCVN 7699-2-18
(IEC 60068-2-18) va do dé nhiét d¢ khong dwgc kiém soat.

15) Néu di liéu thich hop tn tai, nguoi ding dwoc khuyén khich chon mét diéu kién tir 426, 427, 428 hodc 429.
Nguwéi dung sau dé sé phai chon thir nghiém thich hep, ciing v&i khodng théi gian va mirc khac nghiét thir nghiém tir
TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18). Nhw mdt hwéng dén, dwdi day sé tre gitp ngwdi ding trong viéc Iwa chon mét
thir nghiém thich hop:

a) Nuéc nho giot: néu san phdm thwdng dugc bdo vé khdi mua, nhung dwéng nhu bj phoi nhidm clia cac hat dang
chdy xudng tir sy ngwng tu hodc rd r tir cac bé mat bén trén, TCVN 7699-2-18 (TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18)):
Ra 2 — hgp nhé giot véi d§ cao nhd giot 2 m, géc nghiéng 0°, va khoang théi gian 1h — 1 phwong phap wu tién,

b) Nwéc phun: néu san phadm duéng nhw bj anh hudng bdi nudc tir cac hé théng binh twdi nwéc hodc vang tir banh
xe, cac thir nghiém TCVN 7699-2-18 (TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18)) Rb 2.1 — 6ng dao dgng — hodc Rb 2.2 — voi
sen cAm tay, 1 min/m2, téi da 30 min — 13 cac phwrong phap dugc wu tién.

c) Nuéc bén vao: néu san phdm dwéng nhw bj anh hwéng bdi nwée bén vao hodc nwée xéi, TCVN 7699-2-18 (Bd
tiéu chudn TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18)): Rb 3 — 6ng mém — 13 phwong phap dwgc wu tién.

d) Nuwérc tia: ndu cac tia nwére dudrng nhw hwdng vé san phdm, chen tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): cAc thir
nghiém Ra hogic Rb dé chirng minh réng san pham dugc thiét ké cho chirc niing chju cac didu kién nay.

16) Khong thir nghiém phu hgp ndo tn tai trong b tidu chudn Bo tidu chuin TCVN 7699-2 (EC 60068-2) trir thir
nghiém lanh (th(r nghiém Ab/Ad); tuy nhién, didu kién nay phai dugc xem xét khi thiét ké cac san pham loai nay va, néi
riéng, cac bién phap phong ngira dic biét cin dugc thyc hién néu san phdm bac gdm cac b phan chuyén déng.
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Bang 4 - Cac thir nghiém dwegc khuyén cao cho IEC 60721-3-4 — Lop 4M1
(vi tri dwgc bao vé khdi rung va xéc dang ké)

TCVN 7921-3-4 (IEC 60721-3-4) — Diéu kién cor Bo tiéu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém ddng hoc
Gan nhat doi véi bd tiéu chuan . R Chu
I SE— TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) Thi¥ nghigm durge khuyén céo thich
am so6 mdi trwrdrng Pon vj Loai 4M1 -
Phwong phap Mirc khac Phwong phap Mirc khéc nghiét
thip nghigt thie
a) Rung hinh sin tinh tai ®

Dich chuyén mm 0.3 60068-2-6 0.35 | 1)
Gia téc m/s* 1,0 7 Rung el 1,0 Thir nghiém thudng khéng yéu cau —

Dai tan sb Hz 2-9 9 - 200 1-150 Xem chi thich 1) 2)
Sb truc 3

Chu ky quét 10

b) Xéc
. 60068-2-27
Phé dap g x6 Kiéu L
AR ASE ) Ea: Xéc (nlra sin) .

Gia téc dinh m/s 40 50 Thir nghiém thudmg khdng yéu cau —

Khodng thei gian ms 22 30 Xem chu thich 3) 3)
Sé x6civa dap ]

Hudng x6c/va dap [
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Céc cha thich dién giai cho bang 4 - Lép 4M1

1) BGi voi hau hét san phdm, didu kién nay dugc xem nhw 6n hoa va thir nghiém c6 thé dugc bd qua. Chi dwoc
khuyén céo thic hign thir nghiém nay trén cac san pham duoc biét nhay dac biét déi véi rung hinh sin.

2) Noi duoc biét rang san phdm khéng chira bat cir cong hudng nao dudi 10 Hz, né c6 thé cho phép thay ddi tn
s6 thap hon da dua ra trong TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6) tir 1 Hz dén 5 Hz dé thuan tién cho sir dung thiét bj thir
nghigm tiéu chuan. Tuy nhién, c6 thé can thiét phai thir nghiém tir 1 Hz, chii yéu do st dung céc gia chéng rung. Déi
v6i cac san phdm nhd, gon, co thé cin mé rong dai tan t&i 200 Hz.

3) Mé ta cla loai nay ap dung cho cac vj tri ma dwoc bdo vé khéi rung va x6c dang ké. Gia tri da dwa ra trong b
tiéu chuin TCVN 7921 (IEC 60721) va muc khic nghiét thdp nhéat co trong TCVN 7699-2-27 (IEC 60068-2-27) dugc
xem 13 qua khdc nghiét, do d6 khéng thir nghiém nao dwoc khuyén cao.
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Bang 5 — Cac thir nghiém dwgc khuyén cao cho IEC 60721-3-4 - Lop 4M2
(v tri dwoc bdo vé khoi rung va xéc dang ké)

IEC 60721-3-4 — Didu kién khi hau

Bd tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2)— Thir nghi¢m khi hdu

Tham s6 méi trieong Loai 4K2 Gan nhit d8i v&i b tiéu chudn Thir nghiém dwec khuyén cao Cha
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
Phwong phap Mirc khac Phwong phap Mirc khac nghiét
thir nghigt thir
b) Rung hinh sin tinh tai®
Dich chuyén mm 15 60068-2-6 15 60068-2-6 0.75 1
: ; . i Fe: Rung hinh
Gia téc mis? 5.0 Fc: Rung hinh sin 5.0 s 9 | 3
Dai tan sé Hz 2-9 9-200 1-150 ; 1-150 2)
86 e 3 _! 3
Chu ky quét 5 5
b) X6¢ | ||
Phd dap (rng xéc Kiéu L 60068'2'2?: _
" Ea: Xéc (nira sin) |
Gia téc dinh m/s 40 50 Thir nghiém thudng khéng yéu ciu —
Khoang thoi gian ms 22 30 Xem chi thich 3) 3)
S6 x6civa dap [
Hwéng xéciva dép [
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Cac chi thich dién gii cho bang 5 - Lép 4M2

1) Céc gia tri IEC 60721-34 dugc xem 12 qua khic nghiét ddi v&i loai nay, mb ta cai “dwoc bao vé khdi rung va xoc
dang k&". Mot thir nghiém thay thé do d6 duoc dé xuét. Déi véi cac san pham co khéi luong 16n, cAc didu kién khac
nghiét tai tan 6 thdp c6 thé van khic nghiét va cin duoc gidm xudng hon nira trén co s& d lidu cbng truéng.

2) Noi dugc biét rang san pham khong chira bét cir cong hudng hinh sin nao dwoi 10 Hz, ¢6 thé cho phép thay dbi
tn s6 thip hon da dwa ra trong TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6) tir 1 Hz dén 5 Hz dé lam thuan tién cho sy st dung
thiét bi thir nghiém tiéu chudn. Tuy nhién, c6 thé can thiét thir nghiém tir 1 Hz, chd yéu do sir dung céc gia chéng
rung. Di véi cac san phdm nhd, gon, c6 thé cin mé rdng dai tan sb téi 200 Hz.

3) Cac gia trf TCVN 7921-3-3 (IEC 60721-3-3) dwge xem la qua khic nghiét 4bi véi loai nay, mé ta cia cai “duoc bao
vé khai xéc va rung dang k&", do d6 khéng thir nghiém nao duoc khuyén cdo.
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Bang 6 — Cac thir nghiém dwegc khuyén cao cho IEC 60721-3-4 — Lép 4M3
(vi tri dwoc bao vé khéi rung dang ké nhung cé mét phén xéc véan chuyén)

IEC 60721-3-4 — Didu kién khi hau

B tiéu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2)— Thiz nghiém khi hau

Tham s méi treong Loai 4K2 Gan nhat doi voi bd tiéu chuan Thir nghiém dwgc khuyén cao Cha
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
Phwong phap Murc khac Phwong phap | Mirc khac nghiét
thir nghigt thir
¢) Rung hinh sin tinh tai*
Dich chuyén mm 15 60068-2-6 15 ﬁmzﬂ'z'sh_ ) 0,75 1)
. p Fe: inh si ¢: Rung hin
Gia téc mis? 5.0 c: Rung hinh sin 5.0 5 2
Dai tin sb Hz 2-9 9—200 1-150 1-150 2)
Sé truc 3
Chu ky quét 5
b) Xéc
Phé dap tng x6¢ Kidu L 80068-2-2?_ | 60068-2-27
2 Ea: Xéc (nlra sin) Ea: Xéc (ntra sin) |
Gia tbe dinh s 70 50 |
Khoéng théi gian ms 22 30 ' 3)
Sé xéciva dap ‘
Hwéng x6civa dap ‘
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Céc chu thich dién giai cho bang 6 — Lop 4M3

1) Céc gié tri IEC 60721-3-4 dwgc xem la qua khéc nghiét dbi véi loai nay, md ta cai “duoc bao vé khdi rung dang ké".
Mbt thtr nghiém thay thé do dé dwgc dé xuét. Béi voi cac san phdm co khéi lugng lén, cac didu kién khic nghiét tai
tin sé thdp co thé van khic nghiét va cin duoc gidm xudng hon niva trén co s& di liéu cong trdng.

2) Noi duoc biét ring san phdm khong chira bét cir cong hwéng hinh sin nao dudi 10 Hz, cé thé cho phép thay ddi
tan sé thip hon da dwa ra trong TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6) tir 1 Hz dén 5 Hz dé 1am thuan tién cho sy str dung
thiét bj thir nghiém tiéu chun. Tuy nhién, co thé cén thiét thir nghiém tir 1 Hz, chl yéu do sir dung cac gia chéng
rung. B&i voi cac san phadm nhd, gen, co thé cadn mé rong dai tin sb téi 200 Hz.

3) Céc gia tri TCVN 7921-3-3 (IEC 60721-3-4) dwgc xem la qua khic nghiét déi v&i loai nay, md ta cla cai “co thé
nhan dugc mdt sé x6c truyén tai, vi dy tir cac hoat dong nd min hodc dong coc”. Mt thir nghiém thay thé do d6 dugc
dé xuét.
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Béng 7 - Céc thir nghiém dwec khuyén cao cho IEC 60721-3-4 — Lop 4M4

(vj tri c6 rung truy

/&én dén tlr may méc hoic xe ¢d di qua)

IEC 60721-3-4 — Ditu kién khi hau

B tidu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2)— Thir nghi¢m khi hau

Tham s6 méi trirng Loai 4K2 Gan nhat doi véi bd tiéu chuén Thir nghiém dwoc khuyén cao Chu
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) _ thich
Phwong phap Murc khac Phwong phap | Mirc khac nghiét
thir nghigt thie
d)Rung hinh sin tinh tai *
60068-2-6
Djch chuyé F—— Fc: Rung hinh | 1
Ich chuyen mm 3,0 Nh thir nghi¢m duoc khuyén cdo | oo , 35 )

Gia téc m!s" 10 | 10

Dai tan sb Hz 2-9 9 —200 | 1-150

Sé truc i 3

Chu ky quét ‘ 10

b) Xéc ‘
. : 60068-2-27
Ph Kiéu L
Riddgitng xio " Ea: Xoc (nlra sin) 60068-2-29 1
Gia téc dinh i 100 150 Eb:Vadsp | 150 2)
Khodng thdi gian . 1 11 ‘ 6
Sé x6civa dap 3 trong méi 100 trong m&i 3)
huéng | hwéng

Hwéng xéc/va dap 6 6
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Céc cha thich dién gidi cho bang 7 - Lép 4M4

1) Céc diéu kign khic nghiét nay Ia cac gia tri khuyén cao gan nht trong TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6: Fc), va cac
thay déi nhé trong tan sé va sy dich chuyén duoc xem 1a khéng dang ké. Noi duoc biét ring san pham khdng chira
bét cir chng hurdng hinh sin ndo dudi 10 Hz, ¢ thé cho phép thay ddi tin sé thAp hon da dva ra trong TCVN 7699-2-
6 (IEC 60068-2-6) tr 1 Hz dén 5 Hz dé Iam thuén tién cho sy sir dung thiét bj thir nghiém tiéu chun. Tuy nhién, c6
thé cn thiét thir nghiém tir 1 Hz, chi yéu do str dung céc gia chéng rung. D&i v&i cac san phadm nhd, gon, ¢6 thé cin
md& rdng dai tAn sb téi 200 Hz.

2) Trong méi tredng nay, cac xoc co tinh 13p lai dwoc dy tinh, md ta TCVN 7921-3-4 (IEC 60721-3-4) clia “xéc truyén
tai vi dy tlr cac may méc hodic phuong tién di qua dwoc trdi nghiém”. Khuyén céo thir nghiém TCVN 7699-2-29 (IEC
60068-2-29): Eb, thir nghiém va dap, dugc thyc hién, cac didu kién khac nghiét dang |a céc gia trj 44 khuyén cao gin
nhét trong TCVN 7699-2-29 (IEC 60068-2-29) lya chon tir cor s& né tao ra cac thay ddi van téc gén voi didu kién xoc
TCVN 7921-3-4 (IEC 60721-3-4).

3) Néu mét san phdm dugrc biét nhay véi cac xéc tir hwdng cy thé hon 12 ba tryc chinh, hudng ndy nén dugc xem
nhw mét hwéng thir nghiém bd sung.
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Béng 8 — Cac thir nghié¢m dwec khuyén céo cho IEC 60721-3-4 - Lop 4M6
(vj tri ¢6 rung van chuyén va mirc xéc cao hon)

IEC 60721-3-4 — Diéu kién co

B§ tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém déng hoc

Gén nhét ddi véi b tiéu chuan . A Cha
Thir nghiém dwec khuyén cdo
Tham sb méi trwng Pon vj Loai 4M6 TCVN 7699-2 (IEC GQOGS-Z} thich
Phwong phép Mirc khac Phwong phap Mirc khéc nghiét
thir nghigt thir
e) Rung hinh sin tinh tai ®
60068-2-6

Dich chuyén mm 7,0 Nhw thir nghiém dwec khuyén céo ;‘:1 Rung hinh 7.5 1)

Gia téc m/s? 20 | 20

Délténsé Hz 2-9 9 -200 If 1-150

Sb truc r 3

Chu ky quét } 10

b) X6c I
. ' 60068-2-27

P Kiéu L ‘

O SRLg He B Ea: Xéc (nira sin) 60068-2-29 |
Gia téc dinh m/s 250 30 Eb: Va dap | 250 2)
Khodéng thei gian ms 6 6 !| 6
S6 x6civa dap ' 3 trong méi | 100 trong méi 3)

huéng |, huéng

Hwéng xéciva dap 6 | 6
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Cac chi thich dién giai cho bang 8 - L&p 4M6

1) Cac diéu kién khic nghiét nay I1a cac gia tri khuyén cao gan nhét trong TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6: Fc),
va cac thay doi nhé trong tén sé va sy dich chuyén dugc xem la khéng dang ké. Noi dugc biét rang sin phim
khéng chira bat cir cong hudng hinh sin ndo duéi 10 Hz, ¢6 thé cho phép thay di tin sb thdp hon da dua ra
trong TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6) tir 1 Hz dén 5 Hz dé lam thuan tién cho su st dung thiét bi thir nghiém
tiéu chudn. Tuy nhién, cé thé cén thiét thir nghiém tir 1 Hz, chl yéu do st dung cac gia chéng rung. Déi voi cac
san phdm nho, gon, c6 thé can mé rdng dai tin sbé toi 200 Hz.

2) Trong méi trwdrng nay, cac xéc cé tinh 1ap lai dwgc dyw tinh, md tad TCVN 7921-3-4 (IEC 60721-3-4) clia “& noi
xéc mlrc cao hon c6 thé dwgc trdi nghiém, vi du cac may 1an can hodc cac bang ti". Khuyén cdo thir nghiém
TCVN 7699-2-29 (IEC 60068-2-29): Eb, thir nghiém va dap, dwgc thyec hién, cac didu kién khic nghiét dang la cac
gia trj da khuyén céo gan nhét trong TCVN 7699-2-29 (IEC 60068-2-29) lya chon tir co s& né tao ra céc thay ddi
van téc gén v&i didu kién x6c TCVN 7921-3-4 (IEC 60721-3-4).

3) Néu mdt san phdm duoc biét nhay véi cac xéc tlr hurdng cy thé hon 13 ba tryc chinh, hwdng ndy nén dwgc xem
nhur mét huéng thir nghiém bd sung.
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Phy luc A
(tham khao)
Str dung tinh tai & vj tri khdng dwec bao vé thoi tiét — Didu kién khi hau

Béang A.1 — Thir nghiém khuyén cao déi véi IEC 60721-3-4 - loai 4K1
(vi tri khéng dugc bao vé khéi rung dang k& nhung van mét phdn xéc dang ké)

IEC 60721-3-4 — Dieu kién khi hdu

B tiu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2)— Thir nghiém khi hau

Tham sé médi trweorng Loai 4K2 Gén nhét doi vé&i b tiéu chuén Thir nghiém dwec khuyén cao Chu
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
Phwong phép thir | Mirc khic nghigt | Phwong phéap thee | Muic khac nghiét
higt khd .. .. = | x) Nhiét khd +35°C, 16 h 1), 2)
o NNitkhS i an ) Nhig
» ; 60068-2-2: Bb/Bd
" | ©04m y) Lanh -20°C, 16 h 1), 3)
Nl a0 | o 60068-2-1: Ab/Ad
s . z) Nhiét 4m +30°C,93% RH, 96 h| 1), 4)
[ 60068-2-56: Cb
D6 &m tuong dbi % RH
Khi hdu hoc loai 4K1
a) Nhiét 6 khdng khi thdp —-20°C Nhu thir nghiém dwoc khuyén céo Xem & trén
b) Nhiét dd khéng khi cao +35°C Nhu thir nghiém dwoc khuyén co Xem & trén
c) D &m trong déi thdp 20 % Nhu thir nghiém dwoc khuyén cao Xem & trén
d) D9 &m tuong ddi cao 100 % Nhu thir nghiém dugc khuyén céo Xem & trén
e) Do &m tuyst dbi thap 0.9 g/m® Nhu thir nghiém dwoc khuyén céo Xem & trén
f) Do &m tuyét dbi cao 22 g/m® Nhu thir nghiém dwgc khuyén céo Xem & trén
g) Cuwéng dé mua 6 mm/min | 60068-2-18: Ra | Cwdng d§: 400 mm/h | 60068-2-18: Rb | Phoi nhidm: 1 min/m? 5)
Phwong phap 1 | Khodng thei gian: 10 | Phuwong phéap 2.2 Khoang thoi gian: 5
min téi thiéu min téi thidu
h) Téc dd thay ddi nhiét do 0,5 °C/min | IEC 60068-2-14: | -25 °C dén mai 60068-2-14: Nb -20 °C @én moi 6)
Nb tredng xung quanh, 2 | treérng xunh quanh
chu ki hai chu ki
1°C/min  t,=3h 0,5 °Cimin t;=3h
i) Ap suét khéng khi thap 70kPa | 60068-2-13: M | 70 kPa, 30 min Thir nghiém thwong khéng yéu clu - Xem 7)

chu thich 7)
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Bang A.1 (két thuc)

IEC 60721-3-4 - Diéu kign khi hau

B tidu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2)— Thir nghiém khi hau

Tham sé& méi trwdng Loai 4K2 Gan nhat doi voi bd tiéu chudn Thir nghiém dwec khuyén cao Chu
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
Phwong phap thir | Mirc khdc nghiét | Phwong phap thie | Mirc khic nghiét

i) Ap suét khéng khi cao 106 kPa Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thwdng khéng yéu ciu - 8)
Xem chi thich 8)

k) BUrc xa mat troi 1120 W/m? | 60068-2-5: Sa 1120 W/m?, 72 h, | Cong 15 °C @& thir nghiém nhiét khd va 9)

Qui trinh C 40°C danh gia vat liéu cho phan trng quang hda
1) B xa nhiét Khang th&r nghiém IEC 60068-2 Thiz nghiém thudng khéng yéu cau —|  10)
Str dyung lya chon tir 421 hodc 422 Xem cha thich 10)
m) Chuy&n dong clia khdng khi xung quanh 1 m/s hoac st dyng Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thudng khéng yéu ciu — 11)
tlr 423, 424 hodc 425 Xem chu thich 11)

n) Ngungty Cé Nhu thiz nghiém dugc khuyén cao 60068-2-30: Db 40 °C, 90 % dén 12)

Phuwong an 2 100 % RH
Hai chu ki

o) Giang thiy (mua, tuyét, mua da,...v.v. cé Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thuong khéng yéu ciu — 13)
Xem chu thich 13)

p) Nhiét & mwa thap +5°C Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thwéng khéng yéu cau - 14)
Xem chu thich 14)

q) Nuwéc tir cac ngudn khong phai mua Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Xem chu thich 15) 15)

Sir dyng Iwa chon tir 426, 4Z7, 428 hodc 429
r) Hinh thanh nwdc da va swong mudi Co Khéng thdr nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thuwéng khéng yéu ciu - 16)

Xem chu thich 16)
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Cac chi thich dién giai cho Bang A.1 - Lép 4K1
1) D& thir nghiém cac san phdm chéng lai cac Giéu kién cua biéu dd khi hau, chi ba thir nghiém thuéng duoc
str dung:
— Thir nghiém néng kho, 46 &m tong déi s& khdng vurgt qué 50% nhwng khong dugc kidm soat dac biet;
— Thir nghiém lanh, 6 4m khéng dugc kiém soat;
— Thir nghiém néng Am trang thai n dinh, ca nhiét do va do &m dugc kiém soat.

Nhirng thir nghiém nay duoc bidu dién nhu cac thir nghiém x, y va z trong biéu db khi hau. Cac diéu kién dudng bién
khac clia bidu @ khi hau thuong khéng dugc thir nghiém tir viéc khong ¢ thr nghiém bd tiéu chuén B tiéu chuan
TCVN 7699-2 (EC 60068-2) phit hoip kha dung.

2) Nhiét do thir nghiém la gia tri Lu tién gén nhét trong bd tiéu chudn TCVN 7699-2 (EC 60068-2). Khuyén cao
gia tri thir nghiém +35 °C duwgc sr dung, trong thich véi tham sé méi treng clia IEC 60721-3-4 d6i v6i loai nay.
Lua chon khoang thoi gian 16 h dugc xem 1a @l cho hau hét cac mau tiéu hao nhiét dé chirng minh réing thiét ké
clia chung da sirc chiu dyng dé thure hién chirc néing & nhiét 3 nay.

3) Nhiét d thir nghiém Ia gia trj wu tién gén nhét trong bé tiéu chudn TCVN 7699-2 (EC 60068-2). Khuyén cao gia
tri thir nghiém -20 °C dwoc st dyung, twong thich véi tham sé méi trwéng clia IEC 60721-3-4 ddi véi loai nay, tuy
nhién céc tac ddng clia birc xa nhiét cing can dugc tinh dén (xem cha thich 9). Lwa chon khodng théi gian 16 h
dugc xem 1a di cho hiu hét cac mAu tidu hao nhiét @& ching minh riing thiét ké ctia ching du stre chiu dng d&
thirc hién chirc ndng & nhiét d§ nay.

4) Céac diéu kién khéc nghiét ndy 14 cAc gi4 trj wu tién gan nhét trong bd tiéu chudn TCVN 7699-2 (EC 60068-2)
va céc thay dbi nhd trong ca nhié d6 va do 4m dugc xem 13 khéng dang k& va nim trong cac dung sai phép do
théng thueng. Khodng thai gian 96 h dwoc xem 13 da déi véi hau hét cac mau tidu hao nhiét dé chirng minh ring
thiét ké ctia chung @l stre chiu dyng dé thye hign chirc nang & dd 4m nay.

5) TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) khuyén céo thir nghiém Ra 1 déi v&i cac san phdm phoi nhiém muwa. Tuy
nhién didu nay khdng twong (rng véi dd nhay mwa clia 16p IEC 60721 nay va khéng thé thirc hanh déi véi cac dbi
tegng lon. Thir nghiém Rb 2.2 do d6 dwgc khuyén cio tir viéc né 1a mét thir nghiém don gidn, c6 thé 13p lai, 6
thé dwoc thye hién trén cac san pham véi moi kich ¢d.

6) Thir nghiém thay déi nhiét dé thudng dwgc st dung dé kidm tra dung sai thiét ké va pham vi Ia khéng quan
trong. Tuy nhién, trong loai ndy, sy ngung ty cé thé xdy ra nén mot pham vi dugc d& xuit vwot qua duwdng
bién 0 °C dé cho phép sy ngung ty xay ra dbi véi cac san phdm tiéu hao nhiét thip. Gia tri téc do thay ddi
TCVN 7921-3-3 (IEC 60721-3-3) da qui dinh I 0,5 oC/min; tuy nhién, gié tri wu tién thip nhét trong thir nghiém
N ctia TCVN 7699-2-14 (IEC 60068-2-14) 1a 1 °C/min. Khuyén cao réng gia trj thir nghiém 0,5 oC/min dwgc sir
dung, dic biét ddi véi cac san phdm Ién, tao nhiét.

7) Déi véi thiét bj dworc bit kin hodic thiét bj chira/xtr ly chét 1dng, thir nghiém M clia TCVN 60068-2-13 (IEC 60068-2-13)
duoc khuyén céo. D& véi cac (mg dyng binh thurdmg ma tac dong ciia 4p suét khong khi dugc danh gia & mirc do thanh
phéin, khéng thir nghiém nao dwgc khuyén cao.
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8) Khong thir nghiém nao dugc khuyén cao. Khong c6 phuong phép thir nghiém b tiéu chuin TCVN 7699-2 (IEC
60068-2) cho diéu kién nay dugc xem 1a 6n hoa dbi véi hau hét thiét bi.

9) IEC 60068-2-5 dwa ra qui trinh C cho viéc mé phéng cac tac ddng clia birc xa mat trévi tai mire mat dat duoc
chen béi vi né tao ra birc xa mat troi lién tuc do d6 cho phép danh gia cac tac dong suy giam bang hinh anh. Mirc
khdc nghiét clia l&p nay 1a 1 120 Wim2, twong thich véi diéu kién thir nghiém cé trong IEC 60068-2-5: Sa.

Cac thlr nghiém birc xa mat tréi khdng dugre xem xét mét cach théng ké, tir viéc khé I13p lai birc xa thue sw dugc
thir nghiém trong thirc hanh. Khuyén cao diéu kién nay nén dwoc danh gia béng viéc tang nhiét dd cta thir nghiém
néng khd 10 °C va danh gia cac vt ligu va thanh phén déi véi cac phan (rng quang hoa. D& c6 thém théng tin chi
tiét xem TCVN 7921-4-0 (IEC 60721-4-0).

Vi mirc birc xa mat troi ndy, nhigt 36 bé méit c6 thé cao hon 25 °C méi trvong xung quanh. Nhiét dd bé mat ciing
c6 thé gidm xudng vao ban dém do birc xa nhiét (xem IEC 60721-2-4). Cac tac dong nay cin duoc tinh dén khi lya
chon vét ligéu va mét thir nghiém nhiét d6 gidm xudng cin dwoc xem xét dbi voi thir nghiém nhiét do thap (thor
nghiém Ab/Ad).

Céc sén pham phai dugc bdo vé khdi tac dong clia birc xa mat trovi, vi dy, bang viéc 18p tm chan nhiét higu qua,
trong trirrng hop nhiét d6 danh gia déi véi thir nghiém néng khd c6 thé duge bd qua hodc giam xudng trong mirc
khéc nghiét phy thugc va tinh hidu qua clia cac bién phap phéng nglra. Nén thwe hanh don gian dén hién dai cac
bién phap phong ngtra nhur vay dé dem lai sy tin tudng vé kha nang chdng lai birc xa mat trivi ciia san pham.

10) Khéng gié tri nao kha dyng trong TCVN 7921-3-4 (IEC 60721-3-4) dbi v&i blrc xa mét trdi, va tac déng thuang
durgc bao gdm trong thir nghiém néng kho. Bdi véi cac san pham gan ngudn nhiét cao, cac bién phap phong ngira
dZc biét nhw cac tAm chén nhiét hogic cach nhiét co thé can thiét hodc mét thir nghiém nhiét db tang cao bé sung
o6 thé dugc yéu ciu, cip ting cao phy thude vao mire khic nghiét ciia ngudn nhiét.

11) IEC 60721-3-4 mé 1a c4c didu kién khic nghiét (bang 2, 423, 4Z4 va 4Z5) twong (ng véi cac van tée gid dang
tac dung trén san pham:

- 4Z3: van téc gi6 20 m/s;

- 4Z4: van téc gi6 30 m/s;

- 4Z5: van tbc gi6 50 m/s.

Khéng c6 thir nghiém nao thich hep tdn tai trong B§ tiéu chuén TCVN 7699-2 (EC 60068-2); tuy nhién, cac bién phap

phéng ngira cy thé cin dwoc dua ra, dic biét dbi voi cac san phdm Ién va ngudi sz dung phai phat trién phuong
phép clia minh néu diéu kién dwoc danh gia

12) Nhiét d thir nghiém khang twong thich véi “mire khéc nghiét dac treng do 4m tuyét ddi cao®, nhw n6 1a gia trj wu
tién cao nhét ké tiép trong bd tiéu chudn Bo tiéu chudn TCVN 7699-2 (EC 60068-2). Khoang théi gian hai chu ki (48 h)
dugc xem |a da cho hau hét thiét bi. B&i véi thiét bj tiéu tan nhiét cao lién tuc, bd qua thir nghiém nay tir viéc tac dong
tw ddt nong sé& ngain sy ngung ty xay ra va tac dong clia 6 &m cao dwoc bao ham bdi thir nghiém Cb (thir nghigém z).
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Phuwong an 2 cia thir nghiém Db dwge chon tir viéc né dd thir nghiém didu kién va thuc hién don gidn hon phurong
an 1.
13) “Khdng thtr nghiém nao” dwgc khuyén céo, ciing nhu khéng gia tri nao kha dung trong IEC 60721-3-4 déi véi
lwgng muwa. Tac déng clia mua dwgc bao gdm trong thir nghiém mwa (xem bang dong “g"). Cac tac ddng cia
muwa d4 va tuyét cdn dwoc danh gia khi lwa chon cac vat lidu va tinh dén khi thiét ké cac san pham dé st dung
trong loai nay.

14) “Khéng thir nghiém nao” dwoc khuyén cdo cling nhw khang cé thir nghiém bd tiéu chudn TCVN 7699-2
(IEC 60068-2) thich hgp nao tén tai. Cac thlr nghiém mua phéi dwoc thuwe hién st dung nwéc voi sach, tudn
theo TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) va do d6 nhiét o khong dugrc kiém soat.

15) Néu di lidu thich hop tdn tai, ngudi ding dwoc khuyén khich chon mét diéu kién tir 426, 427, 428 hodc 429.
Ngwdi ding sau 6 s& phai chon thir nghiém thich hep, cung véi khodng théi gian va mirc khic nghiét thie
nghiém tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18). Nhwr mot hudng dan, duwdi day sé trer gitip ngudi diing trong viée
Ia chon mét thr nghiém thich hgp:

a) Nwére nhd giot: néu san phim thuong duge bao vé khdi mua, nhung dudmg nhie bj phoi nhidm cla cac hat dang
chay xubng tir sy ngung ty ho3c rd i tir cac bé mat bén trén, TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): Ra 2 — hdp nhd giot
véi dd cao nhd gigt 2 m, gbc nghiéng 0°, va khodng thdi gian 1h — 1a phuong phap wu tién.

b} Nudre phun: néu san phdm dudng nhw bi anh huéng béi nwdc tie cac hé thdng binh twdi nwéc hodc ving tir
banh xe, cac thir nghiém TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) Rb 2.1 — éng dao dong — hoic Rb 2.2 — vdi sen cim
tay, 1 min/m?, téi da 30 min — I cac phong phap dugc wu tién,

c) Nwéc bin vao: néu san phdm dwong nhur bj anh hudng béi nwée bin vao hodc nuac xbi, TCVN 7699-2-18
TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): Rb 3 — &ng mém — 4 phwrong phap duwoc wu tisn,

d) Nuwére tia: néu céc tia nide dwdng nhu hiedng vé san phdm, chon tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): cac
thtr nghiém Ra hodc Rb dé chirng minh réing san phdm dugc thiét ké cho chirc nang chju cac didu kién nay

16) Khéng thir nghiém phi hop ndo tdn tai trong b tiéu chuén BS tiéu chuin TCVN 7699-2 (EC 60068-2) trir thir
nghiém lanh (ther nghiém Ab/Ad); tuy nhién, didu kién nay phai dwoc xem xét khi thiét ké cac san phdm loai nay
va, néi riéng, cac bién phap phong ngira dic biét cdn duoc thwe hién néu san phdm bao gdm cac bé phén
chuyén déng.
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Béng A.2 — Thir nghiém khuyén céo déi véi IEC 60721-3-4 — loai 4K4H
(vi tri khéng dwgc bdo vé chéng thai tiét: nhém khi hdu ngoai tréri bj han ché - bao gdm cac méi tredng cyrc ki khé 4m)

IEC 60721-3-4 — Dieu kién khi hdu

B3 tiéu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2)- Thir nghigm khi hau

Tham s6 méi trwong Loai 4K2 Géan nhit doi vé&i b tidu chuan Thir nghiém dwegc khuyén cao Cha
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
Phwong phap thir | Mirc khac nghigt | Phwong phap thie |  Murc khac nghiét
“Nhigt kho ——L x) Nhiét kho Nhu thee nghiém | x) Nhiét kho +55°C, 16 h 1, 2)
- __ Nhiétam duoc khuyén cdo | 60068-2-2: Bb/Bd
‘ . o e o94m y) Lanh -25°C, 16 h y) Lanh -20°C, 16 h 1), 3)
g - | wdgd 60068-2-1: Ab/Ad 60068-2-1: Ab/Ad
5 e z) Nhiét &m Nhe thir nghiém | z) Nhiét 4m +40°C,93% RH, 96 h| 1), 4)
" _ ' dugc khuyén cao | 60068-2-56: Cb
Do &m twong dbi % RH
Hinh A.2 = Khi hdu hoc loai 4K4H
a) Nhiét dé khéng khi thap =20°C Xem & trén Xem & trén
b) Nhiét dd khong khi cao +55°C Nhw thir nghiém dwoe khuyén céo Xem & trén
c) D& am twong déi thap 4% Nhu ther nghiém dwgc khuyén cao Xem & trén
d) Dd am tuong ddi cao 100 % Nhur thir nghiém dwoc khuyén cao Xem & trén
e) Do am tuyét ddi thap 0,9 g/m® Nhur thir nghiém dwoc khuyén cao Xem & trén
f) g am tuyét déi cao 36 g/m® Nhu thir nghiém dwgc khuyén cao Xem & trén
g) Cuwodng dd mua 15 mm/min Nhu thir nghiém duwgce khuyén cao 60068-2-18: Rb Phoi nhiém: 3 min/m* 5)
Phwong phap 2.2 | Khoang théi gian: 15
| min téi thiéu
h) Tbc do thay ddi nhiét dé 0,5 °C/min | IEC 60068-2-14: | -25 °C den méi 60068-2-14: Nb | -20 °C dén moi 6)
Nb trwérng xung quanh, 2 | trwérng xunh quanh
chu ki Hai chu ki
1°Clmin t=3h | 0,5°Cimin t,=3h
i) Ap sudt khdng khi thap 70kPa | 60068-2-13: M | 70 kPa, 30 min Thir nghiém thwéng khéng yéu ciu — Xem 7)

ch thich 7)
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Bang A.2 (két thic)

IEC 60721-3-4 — Diéu kién khi hiu

Bo tiéu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2)— Thir nghiém khi hau

Tham s6 méi trong Loai 4K2 Gan nhat doi véi bd tiéu chuan Thir nghiém dwec khuyén cao Chi
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
Phuwong phap thir | Mirc khic nghiét | Phwong phap thie | Mirc khac nghigt
i) Ap suat khéng khi cao 106 kPa Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thwéng khdng yéu cau — 8)
Xem chu thich 8)
k) Birc xa mat trovi 1120 Wim* | 60068-2-5: Sa 1120 W/m?, 72 h, | Céng 15 °C @& thir nghiém nhiét khd va 9)
Qui trinh C 40°C danh gia vét liéu cho phan (rng quang héa
) Birc xa nhiét Khéng thdr nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thwéng khéng yéu cau — 10)
St dung Iya chon tir 421 hoéc 4Z2 Xem chu thich 10)
m) Chuyén ddng ctia khdng khi xung quanh 1 m/s hodc st dung Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thuéng khéng yéu cau — 11)
tlr 423, 424 hoac 425 Xem chu thich 11)
n) Ngung ty Co Nhw thir nghiém dwoc khuyén cao 60068-2-30: Db 40 °C, 90 % dén 12)
Phwong an 2 100 % RH
Hai chu ki
o) Giang thiy (mua, tuyét, mwa da,...v.v. Co Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thuwéng khéng yéu cau — 13)
Xem chu thich 13)
p) Nhiét @6 mwa thap +5°C Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thi¢ nghiém thuéng khéng yéu cau — 14)
Xem chu thich 14)
q) Nudc tir cac nguon khéng phai mua Khéng thdr nghiém IEC 60068-2 Xem chu thich 15) 15)
St dung lwa chon tir 426, 427, 4Z8 hodc 4Z9
r} Hinh thanh nwéc da va swong mudi Cé Khéng thdr nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thuwéng khéng yéu cau — 16)

Xem chu thich 16)
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Céc chu thich dién giai cho Bang A.2 - Lép 4K4H
1) Dé thir nghiém cac san phdm chéng lai cac didu kién clia bidu dd khi hau, chi ba thir nghiém thwéng dugc siv dung:
— Thir nghigm néng kho, 46 am twong déi phai khong vurot qua 50 % nhung khong dugce kiém soat dic biét:
— Thir nghiém lanh, 6 &m khong dugc kiém soat;
— Thir nghiém néng &m trang thai n dinh, ca nhiét dd va dd &m duoc kiém soat.

Nhizng thir nghigm nay duoc biéu dién nhw cac thir nghiém x, y va z trong bidu dd khi hau. Cac didu kién dwéng bién
khac clia bidu db khi hau thuwdng khong dwoc thir nghiém tir viéc khéng c6 thir nghiém bd tiéu chuin Bo tiéu chudn
TCVN 7699-2 (EC 60068-2) phis hop kha dung.

2) Nhiét 6 thir nghiém tuong dwong véi tham sd mai trwérng clia IEC 60721-3-4 dbi véi loai nay. Lwa chon khoang
thoi gian 16 h dugc xem 14 G cho hau hét cac mAu tiéu hao nhiét d& chirng minh réng thiét ké cGa chung da strc chiu
ding d& thyc hién chirc ndng & nhiét 4§ nay.

3) Nhigt @6 thir nghiém la gia tri wu tién gan nhéat trong Bo tiéu chudn TCVN 7699-2 (EC 60068-2). Khuyén cao gia tri
thir nghiém -20 °C dugc slr dyng, twong thich véi tham sb méi treéng clia IEC 60721-3-4 dbi véi loai nay, tuy nhién
C4c tac dong clia birc xa nhiét cling ¢in dwgc tinh dén (xem chui thich 9). Lwa chon khodng thei gian 16 h dwoc xem 13
dd cho hu hét cac mau tidu hao nhiét d& chirng minh ring thiét ké ctia chung di stre chju deng dé thrc hién chire
néng & nhiét d§ nay.

4) Cac didu kién khéc nghiét nay 1a cac gia tri wu tién gin nhét trong b tidu chudn TCVN 7699-2 (EC 60068-2) va cac
thay ddi nhé trong ca nhié dé va dé 4m dwgc xem |a khdng dang ké va ndm trong c4c dung sai phép do théng thuréng.
Khoang thoi gian 96 h dwgc xem |a do déi véi hau hét cac méu tidu hao nhiét d& chirng minh riing thiét ké ca ching
du sirc chiu dwng dé thyc hién chire nang & d 4m nay.

5) TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) khuyén céo thir nghiém Ra 1 ddi véi cac san phdm phoi nhiém mua. Tuy nhién
diéu nay khéng twong (rng voi d nhay mua clia Iép IEC 60721 nay va khéng thé the hanh déi véi cac ddi tegng léon.
Thir nghiém Rb 2.2 do d6 duwgc khuyén céo tir vigc no 1a mét thir nghiém don gidn, c6 thé I3p lai, c6 thé dugc thyc
hién trén cac san phdm véi moi kich co.

6) Thir nghiém thay dbi nhiét ao thuwdng dwoc stk dung dé kidm tra dung sai thiét ké va pham vi 1a khéng quan trong. Tuy
nhién, trong loai nay, sw ngung tu ¢6 thé xay ra nén mét pham vi dugc d& xult vugt qua dudng bién 0 °C dé cho phép sy
ngung ty xay ra ddi voi cac san phAm tiéu hao nhiét thap. Gia tri téc do thay ddi TCVN 7921-3-3 (IEC 60721-3-3) da qui dinh
14 0,5 °C/min; tuy nhién, gia tri wu tién thap nhét trong thir nghiém N ciia TCVN 7699-2-14 (IEC 60068-2-14) 1a 1 °C/min.
Khuyén cao riing gi4 tri thce nghiém 0,5 °C/min dugc str dung, dic biét dbi véi cac san phim I, tao nhiét.

7) Déi véi thidt bi dwoc bit kin hodc thidt bi chira/xtr Iy chét 1dng, thir nghiém M ctia B tiéu chudn TCVN 60068-2-13
(IEC 60068-2-13) dwoc khuyén cdo. Déi voi cac (rng dung binh thidng ma tac déng clia ap suét khéng khi dwoc danh
gia & mirc do thanh phén, khéng thir nghiém nao dwoc khuyén céo.

8) Khéng thtr nghiém nao dwoc khuyén céo. Khdng c6 phuong phap thir nghiém b tiéu chuén TCVN 7699-2 (EC 60068-2)
cho didu kién nay dwoc xem |2 6n hoa dbi véi hau hét thiét bj.
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9) IEC 60068-2-5 dira ra qui trinh C cho viéc md phdng cac tac dong clia birc xa mat trdi tai mirc mat dat dugc
chon bdi vi n6 tao ra birc xa mat trdi lign tuc do d6 cho phép danh gia cac tac ddng suy gidm bang hinh anh. Mirc
khéc nghiét ctia I6p nay 12 1 120 W/m?, twong thich véi didu kién thir nghiém cé trong IEC 60068-2-5: Sa.

Céc thlr nghiém blrc xa mét tréri khéng dwgc xem xét mét cach théng k&, tir viéc khé 13p lai birc xa thue sy dwoc
thir nghiém trong thirc hanh. Khuyén c4o diéu kién nay nén dwgc danh gia bang viéc tang nhiét do cla thir
nghiém néng khé 10 °C va danh gia cac vat liéu va thanh phén ddi véi cac phan ng quang héa. Dé c6 thém
théng tin chi tiét xem TCVN 7921-4-0 (IEC 60721-4-0).

Vé&i mirc birc xa mét tréi ndy, nhiét d6 bé mat cé thé cao hon 25 °C méi trréng xung quanh. Nhiét d6 bé mat
cling c6 thé giam xuéng vao ban dém do birc xa nhiét (xem IEC 60721-2-4). C4c tac dong nay can dwoc tinh dén
khi Ira chon vat liéu va mét thir nghiém nhiét do giam xudng can dwoc xem xét déi vai thir nghiém nhiét do thap
(thtr nghiém Ab/Ad).

Cac san phdm phai dugc bao vé khdi tac dong clia birc xa mat trdvi, vi duy, bing viéc I4p tdm chin nhiét hiéu qua,
trong trwérng hop nhigt A4 danh gia déi véi thir nghiém néng khd c6 thé dwgc bd qua hodc gidm xudng trong mirc
khéc nghiét phy thudc va tinh hiéu qua clia cac bién phap phong ngtra. Nén thyc hanh don gian dén hién dai cac
bién phap phong nglra nhw vay dé dem lai sy tin twéng v& kha niing chéng lai birc xa mét trdri ctia san phim.

10) Khong gia tri ndo kha dung trong TCVN 7921-3-4 (IEC 60721-3-4) d6i v&i blrc xa mat tr&i, va tac dong
thuwdng dugc bao gdm trong thir nghiém néng khd. Déi véi cac san phdm gin ngudn nhiét cao, cac bién phap

phong ngira déc biét nhu cac tm chén nhiét hodic cach nhiét c6 thé cin thiét hodc mét thir nghiém nhiét do ting
cao bd sung c6 thé durge yéu clu, chp tang cao phy thudc vao mirc khic nghiét clia nguén nhiét.

11) IEC 60721-3-4 md ta cac didu kién khic nghiét (bang 2, 423, 424 va 4Z5) twong (g véi cAc van toe gid
dang tac dung trén san pham:

— 4Z3: van tbc gid 20 mfs;
— 4Z4: van tbe gié 30 m/s;

~ 4Z5:van tée gi6 50 mis.

Khéng c6 thir nghigm nao thich hop tn tai trong B tiéu chudn TCVN 7699-2 (EC 60068-2); tuy nhién, cac bién
phap phong ngira cy thé cdn duoc dwa ra, dic bigt di voi cac san phdm I6n va ngudi st dung phai phat trién
phurong phap ciia minh néu didu kién dwgc danh gia

12) Nhiét 36 thir nghiém khéng tuong thich véi “mire khic nghiét déc trung d6 &m tuyét déi cao”, nhir né Ia gia tri
wu tién cao nhét ké tiép trong bé tiéu chudn B tiéu chudn TCVN 7699-2 (EC 60068-2). Khoang thdi gian hai chu
ki (48 h) duoc xem 14 du cho hau hét thiét bj. Déi voi thiét bi tidu tan nhiét cao lién tyc, bd qua thir nghiém nay tir
viéc tac dong tw dbt néng s& ngan sy ngung tu xay ra va tac déng ctia d6 4m cao dwgc bao ham bdi thir nghiém
Cb (thir nghiém z). Phuong an 2 cla thir nghiém Db dwec chon tir viec né dd tho nghiém diéu kién va thye hién
don gian hon phwong an 1.

13) "Khong thir nghiém nao” dugc khuyén céo, cling nhu khéng gia tri nao kha dyng trong IEC 60721-3-4 déi voi
lrong mura. Tac ddng cla mua dugc bao gdm trong thir nghiém mwa (xem bang doéng “g"). Céac tac déng cla
mura da va tuyét cén duoc danh gi4 khi lra chon cac vat lidu va tinh dén khi thiét ké cac san pham @8 st dung
trong loai nay.
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14) “Khéng thir nghiém nao” dugc khuyén co ciing nhw khdng c6 thir nghiém B tiéu chudn TCVN 7699-2 (EC 60068-2)
thich hop nao tdn tai. Cac thir nghiém mua phai dwoc thuc hién sir dung nuwéc voi sach, tuan theo TCVN 7699-2-18 (IEC
60068-2-18) va do d6 nhiét o khéng dwoc kiém soat.

15) Néu dw liéu thich hop ton tai, ngwoi ding duwoc khuyén khich chon mét diéu kién tir 426, 427, 4Z8 hoac 429.
Ngudi dung sau d6 s& phai chon thir nghiém thich hgp, ciing v&i khoang thoi gian va murc khéc nghiét thir nghiém tir
TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18). Nhwr mot hudng dan, duéi day sé tro giup ngudi dung trong viéc lya chon mot thiy
nghiém thich heop:

a) Nude nhé giot: néu san pham thudng dugc bdo vé khdi mua, nhung dudng nhur bi phoi nhidm clia cac hat dang chay
xubng tir sw ngung ty hodic rd r tir cac b& mat bén trén, TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): Ra 2 — hdp nhé giot v6i 46 cao
nhé giot 2 m, géc nghiéng 0°, va khoang thi gian 1h —1a phurong phap wu tién.

b) Nuéc phun: néu san phadm duéng nhw bj dnh hudng bdi nudc tir cac hé théng binh tuéi nudc hodc vang tir banh
xe, cac thir nghigm TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) Rb 2.1 — éng dao dong — hodc Rb 2.2 — voi sen cam tay, 1
min/m?, tdi da 30 min — Ia cac phwong phap dugc wu tién.

¢) Nwéc ban vao: néu san phdm dwéng nhir bj dnh hudng bdi nudc bén vao hodc nudc xéi, TCVN 7699-2-18
(IEC 60068-2-18): Rb 3 — éng mé&m — 1a phuong phap dwoc wu tién.

d) Nudre tia: néu céc tia nuée duéng nhw hudng vé san pham, chon tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18)): cac thir
nghiém Ra hodc Rb d& chirng minh rdng san phdm duoc thiét ké cho chirc nang chju cac didu kién nay

16) Khéng thir nghiém phi hep ndo tén tai trong bd tidu chudn B9 tiéu chudn TCVYN 7699-2 (EC 60068-2) trir thir
nghiém lanh (thir nghiém Ab/Ad); tuy nhién, diéu kién nay phai dwoc xem xét khi thiét ké cac san pham loai nay va, ndi
riéng, cc bién phap phong ngira dic biét can dugc thyrc hién néu san phdm bao gdm cac b phéan chuyén dang.
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Bang A.3 - Thir nghiém khuyén céao déi v&i IEC 60721-3-4 - loai 4K4L
(vi tri khéng dugc bdo vé khdi thai tiét: nhém khi hiu ngoai tréi bj han ché - bao gém cac méi truéng cie ki khd dm)

IEC 60721-3-4 — Dieu kién khi hiu

B tiéu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) - Thir nghiém khi hau

Tham s& méi trwdng Loai 4K2 Gan nhét doi véi bd tiéu chuan Thir nghiém dwec khuyén céo Chu
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
Phwong phéap thir | Mirc khic nghiét | Phwong phap thir | Mirc khac nghiét
x) Nhiét khé -25°C, 16 h x) Nhiét khd +35°C, 16 h 1), 2)
|EC 60068-2-2: 60068-2-2: Bb/Bd
Bb/Bd
y) Lanh Nhe thir nghiém | y) Lanh 65°C, 16 h 1), 3)
dwoc khuyén cao | 60068-2-1: Ab/Ad
z) Nhigt dm Nhw thir nghiém 2) Nhigt dm +30°C,93%RH, 96 h| 1), 4)
dugc khuyén cdo | 60068-2-56: Cb
Hinh A.3 — Khi hdu hgc 4K4Lloai
a) Nhiét do khong khi thdp —65°C Xem & trén Xem & trén
b) Nhiét do khong khi cao +35°C Nhw thir nghiém dwgc khuyén cao Xem & trén
c) Do am tuong ddi thdp 20 % Nhw thir nghiém dwec khuyén cao Xem & trén
d) Do am tuong déi cao 100 % Nhuw thiz nghiém dwgc khuyén cao Xem & trén
e) D& am tuyét doi thap 0,003 g/m® Nhw thir nghiém dwec khuyén cao Xem & trén
f) D6 am tuyét dbi cao 22 gim® Nhw thir nghiém dwoc khuyén co Xem & trén
g) Cuwdng dd muwa 15 mm/min Nhw thir nghiém dwec khuyen céo 60068-2-18: Rb Phoi nhiém: 3 min/m* 5)
Phwong phap 2.2 Khodang théi gian: 15
min téi thiéu
h) Téc dg thay ddi nhiét do 0,5 °C/min | IEC 60068-2-14: | -65 °C dén mdi 60068-2-14: Nb -65 °C dén moi 6)
Nb freérng xung quanh, 2 tredng xunh quanh
chu ki Hai chu ki
1°C/min__ t4=3h 0,5°C/imin t;=3h
i) Ap suét khéng khi thap 70 kPa 60068-2-13: M 70 kPa, 30 min Thir nghiém thuéng khéng yéu cu — Xem 7)
cha thich 7)
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Bang A.3 (két thic)
IEC 60721-3-4 — Didu kién khi hau BJ tiéu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2)— Thir nghiém khi hau
Tham sé méi trwong Loai 4K2 Gén nhét ddi véi b tiéu chuan Thtr nghiém dwoc khuyén cao Chu
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
Phwong phap thir | Mirc khac nghigét | Phwong phap thir | Mirc khac nghiét

i) Ap suét khéng khi cao 106 kPa Khéng thdr nghiém |IEC 60068-2 Thir nghiém thudng khong yéu céu — 8)
Xem chu thich 8)

k) Burc xa mét troi 1120 W/m* | 60068-2-5: Sa 1120 W/m*, 72 h, | Céng 15 °C @& thlr nghiém nhiét khd va 9)

Qui trinh C 40°C danh gia vat lidu cho phan (rng quang hda
1) Birc xa nhiét Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thuéng khéng yéu cau — 10)
Si¥ dung lya chon tir 421 hodc 4722 Xem chd thich 10)
m) Chuyén déng cla khéng khi xung quanh 1 m/s ho#c sir dyng Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thtr nghiém thuwéng khéng yéu cau — 11)
tir 423, 424 hodc 425 Xem chd thich 11)

n) Ngung tu Co Nhw thir nghiém dwoc khuyén céo 60068-2-30: Db 40 °C, 90 % dén 12)

Phuong an 2 100 % RH
Hai chu ki

o) Giang thiy (mua, tuyét, mua da,...v.v. Cé Khéng thdr nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thuéng khéng yéu cau — 13)
Xem chu thich 13)

p) Nhiét d6 mua thp +5°C Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thuéng khéng yéu cau — 14)
Xem chd thich 14)

q) Nuwéc tir cac ngudn khéng phai mua Khong thir nghiém |IEC 60068-2 Xem chu thich 15) 15)

Str dung lya chon tir 426, 427, 4Z8 hodc 429
r) Hinh thanh nuéc da va swong mudi Co Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Ther nghiém thwéng khéng yéu cau — 16)

Xem chu thich 16)
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Céac chi thich dién gidi cho Bang A.3 — Lé&p 4K4L

1) D& thir nghiém cac san phdm chéng lai cac digu kién cta biéu db khi hau, chi ba thir nghiém thwéng dugc str
dung:

~ Thir nghiém néng khé, do 4m twong ddi phai khong viret qua 50 % nhwng khéng duwoc kiém soat dac biét;
— Thi nghiém lanh, @& dm khong duoc kidm soat;
— Thi nghiém néng 4m trang thai &n dinh, ca nhiét 6 va d6 4m duoc kiém soat.

Nhirng thiz nghiém nay dugc biéu dién nhu cac thir nghiém x, y va z trong biéu @b khi hau. Cac diéu kién dudng bién
khac ctia biéu @b khi hau thurdrng khéng duoc thir nghiém tir viéc khdng co thir nghiém bd tiéu chudn TCVN 7699-2
(EC 60068-2) phi hgp kha dung.

2) Nhiét do thir nghiém 12 gi4 tri wu tién gén nhét trong b tiéu chuidn TCVN 7699-2 (EC 60068-2). Khuyén cao gia
trj thir nghiém +35 °C dugc st dung, teong thich véi tham sb méi treong clia IEC 60721-3-4 ddi véi loai nay, tuy
nhién céc tac ddng cla birc xa nhiét cling can dwoc tinh dén (xem chd thich 9). Lya chon khodng thdi gian 16 h
dugce xem la dG cho hdu hét cac méu tiéu hao nhiét & ching minh rang thiét ké clia chung Al sirc chiu dyng dé
thire hién chlee ndng & nhiét d6 nay.

3) Nhigt 4o thir nghiém twong duong véi tham sé mai trwong clia IEC 60721-3-4 dbi vai loai nay, tuy nhign cac
tac ddng clia birc xa nhiét cling can dugc tinh dén (xem cha thich 9), Lya chon khoang thai gian 16 h dugc xem
Ia d0 cho héu hét cac mau tiéu hao nhigt dé chirng minh réng thiét ké clia ching di strc chiu dwng dé thye hién
chirc ndng & nhiét @6 nay.

4) Céc diéu kién khéc nghiét nay 1a cac gia tri wu tién gan nhét trong Bo tiéu chudn TCVN 7699-2 (EC 60068-2)
va c4c thay ddi nhd trong ¢ nhié A6 va dd dm dwoc xem Ia khong dang ké va ndm trong cac dung sai phép do
théng thudng. Khoang thai gian 10 ngay dugee xem 13 di d6i véi hdu hét cac mau tiéu hao nhiét d& chirng minh
réng thiét ké clia chiing du sirc chju dwng dé thire hién chirc ndng & o 4m nay.

5) TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) khuyén cao thr nghiém Ra 1 déi v&i cac san phadm phoi nhidm mua. Tuy
nhién didu nay khéng tuong (rng véi a6 nhay mua cla lép IEC 60721 nay va khong thé thyc hanh déi voi cac dbi
twgng Ion. Thir nghiém Rb 2.2 do d6 dwrge khuyén céo tir vigc né 1a mdt thir nghiém don gidn, ¢ thé 13p lai, c6
thé dugc the hién trén cac san phdm véi moi kich cd.

6) Thir nghiém thay dbi nhiét 4o thuéng dwoc sir dung dé kidm tra dung sai thiét k& va pham vi la khéng quan
trong. Tuy nhién, trong loai ndy, sy ngung ty c6 thé xay ra nén mdt pham vi dwoc dé xuét vuot qua dudng
bién 0 °C @é cho phép sy nguwng ty xdy ra dbi véi cac san pham tidu hao nhiét thap. Gia tri tbc d§ thay ddi
TCVN 7921-3-3 (IEC 60721-3-3) da qui dinh 14 0,5 °C/min; tuy nhién, gi4 trj wu tién thip nhét trong thir nghiém
N clia TCVN 7699-2-14 (IEC 60068-2-14) 1a 1 °C/min. Khuyén c4o ring gia tri thir nghiém 0,5 °C/min dwoc st
dyng, djc biét d6i voi cac san phdm Ion, tao nhiét.

7) Béi véi thiét bi dwgc bit kin hoac thiét bj chira/xte ly chét Idng, thir nghiém M clia B tidéu chudn TCVN
60068-2-13 (IEC 60068-2-13) duwgre khuyén cao. Déi véi cac ieng dung binh thirdng ma tac déng cla ap suét
khéng khi dwgc danh gia & mirc dd thanh phén, khéng thir nghiém nao dwec khuyén cao.

8) Khéng thir nghiém nao duwgc khuyén co. Khéng c6 phrong phap thir nghiém B tidu chudn TCVN 7699-2
(EC 60068-2) cho diéu kién nay dwgc xem |3 &n hoa déi véi hdu hét thiét bi.

9) IEC 60068-2-5 dwa ra qui trinh C cho viéc mé phdng cac tac ddng clia birc xa mat trdi tai mirc mét dét dwoc
chon b&i vi né tao ra birc xa mat trdi lién tuc do d6 cho phép dénh gia cac tac dong suy gidm bang hinh anh. Mc
khac nghiét cia lép nay 1a 1 120 W/im?, twong thich véi didu kién thir nghiém c¢6 trong IEC 60068-2-5: Sa.
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Cac thlr nghiém birc xa mét troi khong dwgc xem xét mot cach thdng ke, tir viéc kho 13p lai birc xa thue sy dwge thir
nghiém trong thwe hanh. Khuyén cao diéu kién nay nén duoc danh gia bing viée ting nhiét do clia ther nghiém néng
khé 10 °C va danh gia cac vat liéu va thanh phén di véi cac phan (ng quang héa. D& c6 thém thong tin chi tiét xem
TCVN 7921-4-0 (IEC 60721-4-0).

Véi mirc blre xa mét trori ndy, nhiét 4§ bé mét co6 thé cac hon 25 °C méi trwdng xung quanh. Nhiét dd bé mat clng cé
thé giam xudng vao ban dém do blrc xa nhiét (xem IEC 60721-2-4). Cac tac ddng nay can dugc tinh dén khi lua chon
vat ligu va mét thir nghiém nhiét dd gidm xudng can dugc xem xét ddi voi thir nghiém nhiét dé thdp (thtr nghiém
Ab/Ad).

Cac san phdm phai dugc bdo vé khdi tac dong clia birc xa mét trdf, vi du, bang viéc I3p tm chén nhiét hiéu qua, trong
treong hop nhiét do danh gia déi véi thir nghiém néng khé co thé dwoc bé qua hodc gidm xudng trong mire khic
nghiét phu thugc va tinh hiéu qua cia cac bién phap phong ngira. Nén thyc hanh don gidn dén hién dai cac bién phap
phéng ngira nhw vay d& dem lai sy tin tdng vé kha ning chéng lai birc xa mét tréi cia san phim.

10) Khéng gia tri nao kha dung trong TCVN 7921-3-4 (IEC 60721-3-4) déi v&i birc xa mat tréi, va tac dong thwong
dwgc bao gém trong thir nghiém néng khd. Déi véi cac san phadm gin ngudn nhiét cao, cac bién phap phdng ngira
déc biét nhw cac tAm chdn nhiét hodc cach nhiét co thé cin thiét hodic mét thir nghidm nhidt d tang cao bd sung c6
thé duoc yéu clu, clp tang cao phy thudc vao mirc khic nghiét clia ngudn nhiét.

11) IEC 60721-3-4 mo ta cac didu kién khic nghiét (bang 2, 423, 424 va 4Z5) twong (ng v&i cac van tée gié dang tac
dung trén san phim:

~ 4Z3: véan téc gi6 20 m/s;
— 4Z4: van tbe gié 30 m/s;

— 4Z5: van téc gi6 50 m/s.

Khéng c6 thir nghiém nao thich hep tdn tai trong bd tiéu chudn TCVN 7699-2 (EC 60068-2); tuy nhién, c4c bién phap
phong ngira cy thé cin dwoc dwa ra, dic biét dbi voi cac san pham Ién va nguoi str dung phai phét trién phurong phap
cia minh néu didu kién dwoc danh gia.

12) Nhiét do thir nghiém khéng twong thich véi mirc khidc nghiét dic treng do 4m tuyét ddi cao, nhw né 12 gi4 trj wu
tién cao nhét ké tiép trong bd tiéu chudn bé tiéu chuan TCVN 7699-2 (EC 60068-2). Khoang thei gian hai chu ki (48 h)
dwgc xem la @t cho hiu hét thiét bj. Bbi véi thiét bi tiéu tan nhiét cao lién tuc, bd qua thir nghiém nay tir viéc tac dong
t @bt néng sé& ngan sy ngung ty xady ra va tac dong clia dg 4m cao dwoc bao ham béi thlr nghiém Cb (thtr nghiém z).
Phuong 4n 2 clia thir nghiém Db dwgc chon tir viéc né du thir nghiém diéu kién va thiec hién don gian hon pheong
an1.

13) Khang thir nghiém nao dwge khuyén céo, cling nhuw khang gia tri nao kha dung trong IEC 60721-3-4 dbi véi lugng
muwa. Tac ddng clia mwa dwoc bao gdm trong thir nghiém muwa (xem bang déng “g"). Céc tac déng cia mua da va
tuyét cdn dwoc danh gia khi lya chon cac vat liéu va tinh dén khi thiét ké cac san phim dé sir dyng trong loai nay.
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14) Khéng thir nghiém nao dwgc khuyén cao clng nhw khéng cé thir nghiém Bé tiéu chudn TCVN 7699-2
(IEC 60068-2) thich hgp nao tdn tai. Cac thir nghiém muwa phai dwgc thire hién sir dung nwéc voi sach, tuan
theo TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) va do d6 nhiét dé khong dugc kiém soat.

15) Néu di liéu thich hop tdn tai, ngudi ding dwoc khuyén khich chon mét diéu kién tir 476, 427, 428 hoac 4Z9.
Nguwdi dung sau d6 sé phai chon thir nghiém thich hgp, cling véi khodng théi gian va mirc khic nghiét thir
nghiém tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18). Nhwr mdt hwéng dén, duwdi day sé tre gilp ngudi dung trong viéc
Iwa chon mét thie nghiém thich hep:

a) Nudc nho giot: néu san phdm thudng dugc bao vé khdi mua, nhung dwéng nhu bj phoi nhiém cla cac hat dang
chay xudng t&r sy ngung ty hoc rd i tir cac bé mat bén trén, TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): Ra 2 — hp nhd gigt
véi dd cao nhd giot 2 m, goc nghiéng 0°, va khodng thoi gian 1h — 1a phwrong phap wu tién.

b) Nw&c phun: néu san phidm dwdng nhw bi dnh hudng bdi nwéc tir cac hé thng binh twdi nudc hodc vang tir
banh xe, cac thtr nghiém TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) Rb 2.1 — éng dao ddng — ho#c Rb 2.2 — voi sen cAm
tay, 1 min/m?, téi da 30 min — Ia cac phwong phap dugc wu tién.

¢) Nwée ban vao: néu san phdm dwéng nhu bi anh hudng bdi nwéc bin vao hodic nuéc xéi, TCVN 7699-2-18
(IEC 60068-2-18): Rb 3 — 6ng mém — 1a phuong phap dwoc wu tién.

d) Nwére tia: néu cac tia nwée dwdng nhwe huéng vé san pham, chon tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): cac
thir nghiém Ra hozc Rb dé chirng minh rdng san pham duwgc thiét ké cho chirc nang chju cac diéu kién nay

16) Khéng thir nghiém phi hgp ndo tén tai trong bd tiéu chudn TCVN 7699 (IEC 60068-2) trir thir nghiém lanh
(thir nghiém Ab/Ad); tuy nhién, didu kién nay phai dwoc xem xét khi thiét ké cac san phdm loai nay va, néi riéng,
c4c bién phap phong ngtra dic biét cAn dugc thye hién néu san phdm bao gdm cac bd phan chuysn dgng.
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Bang A.4 — Thir nghiém khuyén cao @i vé&i IEC 60721-34 - loai 4K5
(vi tri khéng duwgc bao vé khéi thei tiét: nhém khi hgu ngoai tréi bi han ché - bao gdm cac méi trrdng cuyc ki khd 4m)

IEC 60721-3-4 — Didu kign khi hau

Bg tidu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2)— Thir nghiém khi hau

Tham s mdi trwéng Loai 4K2 Gan nhat doi voi bg tidu chudn Thtr nghiém dwec khuyén cao Cha
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
Phwong phap thir | Mirc khac nghiét | Phwong phap thie | Mirc khic nghigt
NGRS — e x) Nhiét kho +40°C, 16 h m2)
=, ! . 60068-2-2: Bb/Bd
e | Dodm y) Lanh +5°C, 16 h 1),3)
B A ‘”;ﬁ;?é‘ 60068-2-1: Ab/Ad
il - z) Nhiét &m +40°C,93% RH, 96 h| 1), 4)
T = 60068-2-56: Cb
90 4m twong 46 % RH
Hinh A.4 - Khi hau hoc loai 4K5
a) Nhiét d khdng khi thap +5°C Xem & trén Xem & trén
b} Nhiét dd khéng khi cao +40 °C Nhw thir nghiém dwegc khuyén céo Xem & trén
c) Do Am twrong ddi thap 30 % Nhw thir nghiém dwoc khuyén cao Xem & trén
d) D6 am tuong dbi cao 100 % Nhu thir nghiém dwoc khuyén céo Xem & trén
e) D6 am tuyét doi thap 6 g/m*® Nhu thir nghiém dwgc khuyén céo Xem & trén
f) Do am tuyét ddi cao 36 g/m” Nhu thir nghiém dwoc khuyén cao Xem & trén
g) Cuwéng dd mua 15 mm/min Nhu thee nghiém dwgc khuyén cao 60068-2-18: Rb Phoi nhiém: 3 min/m? 5)
Phuwong phap 2.2 Khodng th&i gian: 15
min t6i thidu
h) Téc do thay ddi nhigt do 0,5 °C/min | IEC 60068-2-14: | +5 °C dén méi tredrng | 60068-2-14: Nb +5 °C dén méi trudng 6)
Nb xung quanh, 2 chu Ki xunh quanh
1°C/min  t$4,=3h Hai chu ki
| 0,5°C/min t;,=3h
i) Ap sut kndng khi thap 70kPa | 60068-2-13: M| 70 kPa, 30 min Thi nghiém thudng khéng yéu ciu — Xem | 7)

ch thich 7)

rP-126L NADL
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_ . Bang A.4 (két thuc) -
IEC 60721-3-4 - Dieu kién khi hau B¢ tiéu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2)- Thir nghiém khi hu
Tham s6 méi trwwong Loai 4K2 Gan nhat doi véi b tiéu chuan Thtr nghiém dwee khuyen cao Cha
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) e thich
Phwong phép thir | Mirc khic nghigt | Phwong phap thie | Mirc khac nghigt
j) Ap suét khéng khi cao 106 kPa Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thudng khéng yéu cau — 8)
Xem chu thich 8)
k) Birc xa mat trovi 1120 W/im* | 60068-2-5: Sa 1120 W/m®, 72 h, | Cong 15 °C d@é thir nghiém nhiét khd va 9)
Qui trinh C 40°C danh gia vt ligu cho phan (rmg quang héa
1) Burc xa nhiét Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thudng khong yéu cau - 10)
St dung lya chon tir 421 hoéc 422 Xem ch thich 10)
m) Chuyén ddng clia khong khi xung quanh 1 m/s hoac str dung Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thwéng khoéng yéu cau — 11)
tlr 423, 424 hodc 425 Xem chu thich 11)
n) Ngwng ty Cé Nhw thir nghiém dwoc khuyén cao 60068-2-30: Db 40 °C, 90 % dén 12)
Phwong an 2 100 % RH
Hai chu ki
o) Giang thuy (mua, tuyét, mua 4da,...v.v. (o] Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thr nghiém thwéng khéng yéu cau — 13)
Xem chu thich 13)
p) Nhiét 4 mwa thap +5°C Khang thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thudng khéng yéu cau - 14)
Xem chu thich 14)
q) Nudc tir cac ngudn khdng phai muea Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Xem chu thich 15) 15)
Str dyng Iya chon tir 426, 427, 428 hodc 429
r) Hinh thanh nwéc da I Khong"

¥ “Khdng" trong cdt loai cb nghta Ia khdng c6 diéu kién IEC 60721-3-2 nao dwgc qui dinh.
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Cac ch thich dién giai cho Bang A.4 — Lép 4K5

1) D& thir nghiém cac san pham chéng lai cac didu kién cia bidu @b khi hau, chi ba thir nghiém thuong duoc str
dung:

— Thir nghiém nong khd, dé dm twong ddi phai khdng vwrot qua 50 % nhwng khéng duwgc kiém soat dac biét;
— Thi nghiém lanh, d& 4m khéng dwoc kiém soét;
— Thir nghiém néng &m trang thai én dinh, ca nhiét o va do dm duoc kidm soat,

Nhitng thir nghiém nay dwoc biéu dién nhu cac thir nghiém x, y va z trong bidu db khi hau. Cac didu kién dwdng bién
khac cta biéu @b khi hau thwéng khong dugc thir nghiém tir vigc khéng co thir nghiém bd tiéu chudn bd tiéu chuin
TCVN 7699-2 (EC 60068-2) phu hgp kha dyng.

2) Nhiét d¢ thir nghiém twong dwong véi tham sb méi trwéng cha IEC 60721-3-4 dbi véi loai nay. Lya chon khodng
thai gian 16 h dwgc xem la da cho hdu hét cac mAu tiéu hao nhiét d& chirng minh réng thiét ké cta chung di sirc
chiu dyng dé thyc hién chirc nang & nhiét do nay.

3) Nhiét d thie nghiém tueong dwong véi tham sé mai treéng clia IEC 60721-3-4 d6i véi loai nay, tuy nhién cac tac
dong clia birc xa nhiét cling cin dwoc tinh dén (xem chd thich 9). Lwa chon khoang théi gian 16 h dwoc xem la da
cho héu hét cac mAu tiéu hao nhiét d& chizng minh ring thiét ké cla ching du sirc chiu dyng dé thyc hién chiee nang
& nhiét dd nay.

4) Céc didu kién khic nghiét nay I1a cac gia tri wu tién gén nhét trong B6 tiéu chuén TCVN 7699-2 (EC 60068-2) va
cac thay ddi nhé trong ca nhié d6 va dd dm dwoc xem la khdng dang k& va ndm trong cac dung sai phép do thong
thirérng. Khodng théi gian 10 ngay dugee xem 1a dd déi véi hdu hét cac mau tiéu hao nhigt d& chirng minh ring thiét
ké clia ching du strc chiu dyng d@é thiee hién chire nng & do 4m nay.

5) TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) khuyén cao thir nghiém Ra 1 ddi véi cac san phdm phoi nhiém muwa. Tuy nhién
didu nay khéng tuong (ng véi @6 nhay mwa clia Iép IEC 60721 ndy va khong thé thye hanh déi véi cac déi tuegng
Ién. Thir nghiém Rb 2.2 do d6 dwgc khuyén céo tiv viéc nd 1a mét thie nghiém don gidn, cé thé 13p lai, co thé dwoc
thirc hién trén cac san pham véi moi kich c.

6) Thir nghiém thay déi nhiét do thudng dugc st dung d& kidm tra dung sai thiét ké va pham vi la khéng quan trong. Tuy
nhién, trong loai ndy, s ngwng tu co thé xay ra nén mét pham vi dwoc dé xuét vuot qua dwdng bién 0oC dé cho phép sw
ngung tu xay ra déi véi cac san phim tiéu hao nhiét thap. Gia trj tbc 6o thay ddi TCVN 7921-3-3 (IEC 60721-3-3) d4 qui dinh
Ia 0,5 °C/min; tuy nhién, gia tri wu tién thip nhét trong thir nghiém N cla TCVN 7699-2-14 (IEC 60068-2-14) la 1 °C/min.
Khuyén céo rang gia tri thir nghiém 0,5 °C/min duworc str dung, dac biét dbi véi cac san pham Ién, tao nhiét.

7) Déi voi thiét bj dwgrce bit kin hoc thiét bj chira/xtr Iy chét 16ng, thir nghiém M cda BS tiéu chuén TCVN 60068-2-13
(IEC 60068-2-13) dwgc khuyén cdo. Déi véi cac (ng dung binh thuérng ma tac déng cla 4p suét khéng khi duoc
danh gia & mlrc dé thanh phan, khéng thir nghiém nao dugc khuyén céo.

8) Khéng thir nghiém nao dwgc khuyén cao. Khéng cé phuong phéap thir nghiém Bo tiéu chuén TCVN 7699-2 (EC
60068-2) cho didu kién nay dwec xem |4 6n héa dbi véi hau hét thiét b,
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9) IEC 60068-2-5 dua ra qui trinh C cho viéc md phdng cac tac dgng cla blrc xa mét trdi tai mirc mat dét dwoc
chon béi vi n6 tao ra birc xa mét trdvi lién tuc do d6 cho phép danh gia cac tac dong suy giam béng hinh anh. Mirc
kh&c nghiét ctia Iop nay la 1 120 W/m?, twong thich véi diéu kién thir nghiém co trong IEC 60068-2-5: Sa.

Cac thir nghiém birc xa mat trdri khdng dwgc xem xét mgt cach théng ké, tir viéc khé 13p lai birc xa thuc sy dwgc
thir nghiém trong thyc hanh. Khuyén céao didu kién nay nén duwoc danh gia béng viéc tang nhiét dd clia thir
nghiém néng khd 10 °C va danh gia cac vét ligu va thanh phan déi véi cac phan irng quang hoa. D& c6 thém
thong tin chi tiét xem TCVN 7921-4-0 (IEC 60721-4-0).

Vé&i mirc birc xa mat trdi ndy, nhiét 36 bé mat co thé cao hon 25 °C méi truéng xung quanh. Nhiét d6 bé mat
ciing ¢6 thé gidm xudng vao ban dém do blrc xa nhiét (xem IEC 60721-2-4). C4c tac déng nay cin dugc tinh dén
khi lwra chon vét liéu va mét thir nghiém nhiét dg giam xudng can dugc xem xét ddi véi thir nghiém nhiét @ thap
(th& nghiém Ab/Ad).

Cac san pham phai duwgc bao vé khdi tac dgng clia birc xa mét trdvi, vi dy, bang viéc 14p tAm chén nhiét higu qua,
trong trirong hop nhiét do danh gia déi véi thir nghiém néng kho cé thé dugc béd qua hoc gidm xuéng trong mirc
khéc nghiét phu thugc va tinh hiéu qué clia cac bién phap phong ngira. Nén thyc hanh don gidn dén hién dai cac
bién phap phong ngtra nhw vay d& dem lai sy tin tudng v& kha ning chéng lai birc xa mét trdi ciia san pham.

10) Khéng gi4 trj ndo kha dyng trong TCVN 7921-34 (IEC 60721-3-4) déi voi birc xa mat trdi, va tac dong
thwérng dugc bao gdm trong thir nghiém néng khd. i véi cac san phdm gin ngudn nhiét cao, cac bién phap
phang ngtra déc biét nhu cac tAm chan nhiét hodc cach nhiét c6 thé cin thiét hodc mét thir nghiém nhiét dd tang
cao bb sung c6 thé dwgc yéu clu, cdp tang cao phy thude vao mirc khac nghiét ciia ngudn nhiét.

11) IEC 60721-34 md ta cac didu kién khéc nghiét (bang 2, 423, 4Z4 va 4Z5) twong (ng voi cac van téc gid
dang tac dyng trén san pham:

— 4Z3: van téc gi6 20 mis;
— 4Z4: van te gi6 30 m/s;
— 4Z5: vén téc gi6 50 m/s.

Khéng c6 thir nghiém ndo thich hop tdn tai trong bd tiéu chudn TCVN 7699-2 (EC 60068-2); tuy nhién, cic bién
phap phong ngira cy thé can duoc dwa ra, dc biét dbi voi cac san pham I6m va ngudi sir dung phai phat tridn
phuwong phép ctia minh néu didu kién dwoc danh gia.

12) Nhiét a6 thir nghiém khdng tuong thich véi mire khic nghiét dic treng d6 4m tuyét dbi cao, nhw né 13 gia tri
wu tién cao nhéat ké tiép trong b tiéu chudn TCVN 7699-2 (EC 60068-2). Khodng th&i gian hai chu ki (48 h) dwoc
xem |2 di cho hau hét thiét bj. D&i véi thibt bj tidu tan nhiét cao lién tyc, bd qua thir nghiém nay tir viec tac dong
ty dbt néng s ngan s ngung ty xay ra va tac dong clia d6 4m cao dugc bao ham bdi thir nghiém Cb (thir
nghiém z). Phwong an 2 cla thir nghiém Db dwgc chon tir viée né du thir nghiém diéu kién va thye hién don gidn
hon phwong én 1.

13) Khéng thir nghiém nao duwoc khuyén céo, ciing nhwr khéng gia trj ndo kha dyng trong IEC 60721-3-4 déi voi
lwvgng mwa. Tac ddng clia muwa dwoc bao gdm trong thir nghiém mwa (xem bang dong “g"). Cac tac déng cla
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mwa da va tuyét can duoc danh gia khi lya chon cac vat ligu va tinh dén khi thiét ké cac san pham dé sir dung
trong loai nay.

14) Khong th(r nghiém nao dugc khuyén céo ciing nhw khdng ¢6 thir nghiém bo tidu chudn TCVN 7699-2 (EC 60068-2)
thich hop ndo tén tai. Cac thir nghiém mwa phai dwoc thye hign st dung nuéc voi sach, tuan theo TCVN 7699-2-18
(IEC 60068-2-18) va do d6 nhiét dd khéng dugc kiém so4t.

15) Néu dir liéu thich hep tén tai, ngudi ding dugc khuyén khich chon mét didu kién tir 426, 427, 428 hoac 4Z9.
Nguwoi dung sau d6 sé phai chon thir nghiém thich hgp, cing véi khodng théi gian va mire khdc nghiét thir nghiém tor
TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18). Nhur mdt hwéng dan, dwdi day sé tro gilp ngudi dung trong viéc Iwa chon mot
thir nghiém thich hop:

a) Nuée nhd giot: néu san phdm thudng dwge bao vé khdi mura, nhung dudng nhw bi phei nhiém clia cac hat dang chay
xuéng tir sy ngung ty hodc rd i tir cac bé mat bén trén, TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): Ra 2 — hdp nhd giot véi d6
cao nhd giot 2 m, gé¢ nghiéng 0°, va khodng théi gian 1h — 1a phuwong phap wu tién.

b) Nwéc phun: néu san phdm dwdng nhu bj anh hwdng béi nudc tir cac hé théng binh twéi nuéc hodic ving tir banh
xe, cac thir nghiém TCVN 7699-2-18 (TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18)) Rb 2.1 - éng dao ddng — hodc Rb 2.2 — vai
sen cam tay, 1 min/m?, téi da 30 min — |a cac phwong phap duwgc wu tién.

¢) Nwée bén vao: néu san phdm duéng nhu bj dnh hwdng bdi nwéc bin vao hodc nwdc x6i, TCVN 7699-2-18
(IEC 60068-2-18): Rb 3 — éng mém — |a phuong phap dwgc wu tién.

d) Nwée tia: néu cac tia nwéc dwdng nhw hudng vé san phdm, chon tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): c4c thir
nghiém Ra hoic Rb @& chirng minh riing san phdm duoc thiét ké cho chirc nang chiu cac didu kién nay.
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Bang A.5 — Thir nghiém khuyén céo déi véi IEC 60721-3-4 — loai 4K6
(vi trf khéng dugre bao vé khdi thai tiét: nhém khi hdu ngodi tréi bi han ché - bao gdm cac méi truéng cuc ki khé &m)

IEC 60721-3-4 — Diéu kién khi hau

Bb tidu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2)— Thir nghiém khi hu

Tham s6 méi trwérng Loai 4K2 Gan nhit ddi véi bd tiéu chuan Thir nghiém dwgrc khuyén cao Chu
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
Phwong phap thir [ Mrc khic nghiét | Phwong phap thie | Murc khac nghiét
_D"_—Nhiéf khg ——— x) Nhiét khé Nhw thir nghiém x) Nhiét khé +55°C, 16 h 1), 2)
s Nhiét &m dwoc khuyén cao | 60068-2-2: Bb/Bd
Nhiét 00:- 906 4m y) Lanh -25°C, 16 h y) Lanh -20°C, 16 h 1), 3)
o tuyféﬁ géi IEC 60068-2-1: 60068-2-1: Ab/Ad
| o Ab/Ad z) Nhiét &m +30°C, 93% RH, 96 h| 1), 4)
, L z) Nhigt dm Nhu thir nghiém 60068-2-56: Cb
D6 4m twong ddi % RH dwgc khuyén cao

Hinh A.4 — Khi hiu hoc loai 4K5
a) Nhiét dd khdng khi thap -20°C Xem & trén Xem & trén
b) Nhiét dd khong khi cao +55°C Nhw thtr nghiém dugc khuyén cao Xem & trén
c) Do am twong dbi thap 4% Nhuw thtr nghiém duwgc khuyén céo Xem & trén
d) Dé am tuong dbi cao 100 % Nhu thtr nghiém dugc khuyén cao Xem & trén
e) D6 am tuyét ddi thap 0,9 g/m® Nhw thir nghiém dugc khuyén co Xem & trén
f) D am tuyét doi cao 27 g/m’ Nhu thir nghiém dugc khuyén céo Xem & trén
g) Cuwéng doé mua 15 mm/min Nhu thir nghiém dugc khuyén céo 60068-2-18: Rb Phoi nhiém: 3 min/m* 5)

Phuwong phap 2.2 Khoang th&i gian: 15
. min téi thidu
h) Tac d6 thay di nhiét dd 0,5 °C/min | IEC 60068-2-14: | +5 °C dén méi trwdrng | 60068-2-14: Nb +5 °C dén moi trudng 6)
Nb xung quanh, 2 chu ki | xunh quanh
1°C/min  t,=3h | Hai chu ki
- - . | 0,5°Cimin t,=3h
i) Ap suét khdng khi thap 70 kPa 60068-2-13: M | 70 kPa, 30 min Thir nghiém thuwéng khéng yéu cau — Xem 7)
cha thich 7)
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Bang A.5 (két thuc)

IEC 60721-3-4 — Diéu kign khi hau

B§ tidu chuan TCVN 7699-2 {IEC 60068-2)— Thir nghiém khi hau

Tham s6 méi trwdng Loai 4K2 Gan nhat doi véi b tiéu chudn Thir nghiém dwegc khuyén cao Chu
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
Phuwong phap thiz | Mirc khic nghigt | Phurong phap thir | Mirc khac nghigt

j) Ap suét khéng khi cao 106 kPa Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thuwéng khéng yéu cdu - 8)
Xem chu thich 8)

k) Birc xa mat troi 1120 W/m*® | 60068-2-5: Sa 1120 Wim®, 72 h, | Cong 15 °C @& thir nghiém nhiét kho va 9)

Qui trinh C 40°C danh gi4 vét liéu cho phan (rng quang héa
1) Birc xa nhiét Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thr nghiém thwdng khéng yéu cau - 10)
Str dung lya chon tir 4Z1 hodc 422 Xem cha thich 10)

m) Chuyén déng clia khéng khi xung quanh 50 m/s Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thuong khéng yéu ciu - 11)
Xem chu thich 11)

n) Nguwngty Co Nhu thér nghiém dwoc khuyén cao 60068-2-30: Db 40 °C, 90 % dén 12)
Phuong an 2 100 % RH

Hai chu ki

o) Giang thiy (mua, tuyét, muwa da,...v.v. Co Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thwéng khéng yéu ciu — 13)
Xem cha thich 13)

p) Nhiét d6 mua thap +5°C Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thuwéng khéng yéu ciu - 14)
Xem cha thich 14)

q) Nuwéc tir cac nguon khéng phai mura Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Xem cha thich 15) 15)

Str dung lya chon tir 426, 427, 428 hoéc 429
r) Hinh thanh nudc da Co Khéng thir nghiém IEC 60068-2 Thir nghiém thwéng khong yéu clu - 16)

Xem cha thich 16)

Y¥-LZ6L NADL
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Cac ch thich dién giai cho Bang A.5 — Lép 4K6
1) D& thir nghiém cac san phdm chéng lai cac diéu kién cla biéu dd khi hau, chi ba thir nghiém thwdong dugc
str dung:
— Thir nghiém néng kho, 6 4m twong déi sé khdng vurgt qua 50% nhwng khdng dugc kiém soat dac biét;
— Thir nghigm lanh, G 4m khéng dugc kiém soat;
~ Thir nghiém nong 4m trang thai &n dinh, ca nhiét dd va d6 4m duoc kiém soat.

Nhmg thir nghiém nay dugc bidu dién nhu cac thir nghiém x, y va z trong bidu @ khi hau. Cac diéu kién dwdng bién
khac ctia bidu @b khi hau thudng khong dwoc thir nghiém tir viéc khong cb thir nghiém b tiéu chudn B tiéu chuan
TCVN 7699-2 (EC 60068-2) phl hop kha dung.

2) Nhiét d6 ther nghiém twong dwong véi tham s& mai tredng cha IEC 60721-3-4 ddi véi loai nay. Lya chon
khodng thoi gian 16 h dugc xem 13 dl cho hdu hét cac mau tiéu hao nhiét dé chirng minh réng thiét ké clia ching
@0 strc chiu dyng d& the hién chirc ning & nhiét @ nay.

3) Nhiét @b thir nghiém twong dwong véi tham sé moi treang caa IEC 60721-3-4 ddi véi loai nay, tuy nhién cac
tac ddng cua birc xa nhiét ciing cAn dwgc tinh dén (xem cha thich 9). Lya chon khoang théi gian 16 h dwgc xem
1a @G cho hdu hét cac mAu tidu hao nhigt @& chirng minh ring thiét ké ctia ching di sirc chju dgng dé thyc hién
chirc ndng & nhiét d§ nay.

4) Cac didu kién khic nghiét nay la cac gia tri wru tién gén nhét trong b tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2)
va c4c thay dbi nhé trong ca nhié do va do dm dugc xem la khong dang ké va ndm trong cac dung sai phép do
théng thwing. Khoang thai gian 10 ngay dugec xem 13 da di véi hdu hét cac mAu tidu hao nhiét dé chirng minh
réng thiét ké clia ching du stre chiu dwng dé thie hién chirc nang & do 4m nay.

5) TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) khuyén céo thir nghiém Ra 1 déi véi cac san phdm phoi nhiém muwa. Tuy
nhién d@idu nay khéng twong (rng véi dd nhay mua chia I6p IEC 60721 nay va khéng thé thirc hanh dbi véi cac dbi
twgng Ion. Thir nghiém Rb 2.2 do d6 dwgc khuyén cdo tir vigc n6 1a mét thir nghiém don gian, c6 thé 13p lai, c6
thé dwoc thyre hién trén céc san phim v&i moi kich cd.

6) Thir nghiém thay ddi nhiét d¢ thudng dugce str dung dé kidm tra dung sai thiét ké va pham vi 13 khdng quan
trong. Tuy nhién, trong loai ndy, sy ngung ty c6 thé xay ra nén mdt pham vi dwgc dé& xuit viret qua dudng
bién 0oC dé& cho phép sy ngung tu xdy ra dbi véi cac san phdm tidu hao nhiét thdp. Gia tri téc dé thay dbi
TCVN 7921-3-3 (IEC 60721-3-3) d& qui dinh l& 0,5 °C/min; tuy nhién, gia trj wu tién th4p nhit trong thér nghiém
N cta TCVN 7699-2-14 (IEC 60068-2-14) la 1 °C/min. Khuyén c4o réng gi4 trj thir nghiém 0,5 °C/min dugc sir
dung, d&c biét dbi voi cac san phdm Ién, tao nhiét.

7) Déi véi thiét bj duoc bit kin hodc thiét bj chira/xir Iy chét 16ng, thir nghiém M clia BS tiéu chuin TCVN 60068-2-13
(IEC 60068-2-13) dugrc khuyén céo. B6i véi cac img dung binh thudmg ma tac ddng clia &p sut khdng khi dugc
danh gia & mirc 4o thanh phan, khéng thir nghiém nao dugc khuyén céo.

8) Khéng thir nghiém nado dugc khuyén c4o. Khéng c6 phwong phap thir nghiém BS tidu chudn TCVN 7699-2
(EC 60068-2) cho diéu kigén nay dwgc xem |12 &n hoa déi v&i hau hét thiét bj.

9) IEC 60068-2-5 dwa ra qui trinh C cho viéc mé phéng cac tac dong clia birc xa mat trdi tai mirc mat dat duwoc
chon béi vi né tao ra birc xa mat trdi lién tuc do dé cho phép danh gia cac tac ddng suy gidm béing hinh anh. Mirc
khéc nghiét cta I6p nay 14 1 120 W/m®, tuong thich véi didu kién thir nghiém c6 trong IEC 60068-2-5: Sa.
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Céc thir nghiém birc xa mat tréri khong dwgc xem xét mot cach théng ké, tir viéc kho Iap lai birc xa thue s dwoc thir
nghiém trong thyc hanh. Khuyén cao didu kién nay nén dwoc danh gia bang viéc tang nhiét d§ ciia thir nghiém nong
khd 10 °C va danh gia cac vat liéu va thanh phan déi véi cac phan (ng quang héa. D& c6 thém thdng tin chi tiét xem
TCVN 7921-4-0 (IEC 60721-4-0).

Vi mirc birc xa mét tréi nay, nhiét do bé mat c6 thé cao hon 25 °C mai truéng xung quanh. Nhiét 6 bé mat ciing c6
thé gidm xudng vao ban dém do birc xa nhiét (xem IEC 60721-2-4). Cac tac déng nay cn dwoc tinh dén khi lwa chon
vat ligu va mot thir nghiém nhiét do giam xudng can duoc xem xét ddi voi thir nghiém nhiét do thap (thir nghiém
Ab/Ad).

Céc san pham phai dwoc bao vé khdi tac dong clia birc xa mat trdi, vi dy, bang viéc I8p tAm chén nhiét higu qua,
trong trweérng hop nhiét dd danh gia ddi véi thir nghiém nong khé co thé dwgce bd qua hodc gidm xubng trong mirc
khéc nghiét phy thudc va tinh hidu qua ctia cac bién phap phong ngira. Nén thire hanh don gidn dén hién dai cac
bién phap phong nglra nhu vay dé dem lai sy tin tuéng vé& kha nang chéng lai birc xa mat trdi clia san pham.

10) Khéng gi4 tri ndo kha dyng trong TCVN 7921-3-4 (IEC 60721-3-4) di véi birc xa mat trdi, va tac dong thudng
dwgc bao gbm trong thir nghiém néng khé. Dbi véi cac san phdm gln ngudn nhiét cao, c4c bién phap phong nglra
dé&c biét nhw cac tAm chén nhiét hodic cach nhiét c6 thé can thiét hodc mot thir nghiém nhiét d6 tang cao bé sung c6
thé dwgc yéu clu, cép tang cao phy thudc vao mirc khic nghiét clia ngudn nhiét.

11) IEC 60721-3-4 mb ta cac didu kign khic nghiét (bang 2, 4Z3, 424 va 4Z5) twong (rng vé&i cac van téc gi6 dang tac
dyng trén san phim:
- 4Z3:van tbc gié 20 m/s;
- 4Z4:van tbc gi6 30 m/s;
- 4Z5:van téc gi6 50 m/s.
Khoéng c6 thir nghiém nao thich hgp tdn tai trong Bo tiéu chuin TCVN 7699-2 (EC 60068-2); tuy nhién, cac bign phap
phdng ngira cy thé can dugc dwa ra, dac biét dbi voi cac san phdm Iém va ngudi sir dyng phai phét trién phirong phap
ctia minh néu didu kién duwgc danh gia.

12) Nhiét dd thir nghiém khéng twong thich véi mirc khic nghiét dic treng d9 Am tuyét dbi cao, nhw né la gia trj
wu tién cao nhét ké tiép trong bé tiéu chuin Bo tiéu chudn TCVN 7699-2 (EC 60068-2). Khoang théi gian hai chu
ki (48 h) dugc xem 13 i cho hau hét thiét bi. Déi voi thiét bi tiéu tan nhiét cao lién tyc, bd qua thir nghiém nay tir
viéc tac dong tw abt néng s& ngan sy ngung ty xdy ra va tac dong clia A9 &m cao dwgc bao ham bai thir nghiém
Cb (thir nghiém z). Phuong an 2 cla thir nghiém Db dwgc chon tir viéc né da thir nghiém didu kién va thyc hién
don gian hon phwong an 1.

13) Khéng thir nghiém nao dwoc khuyén cdo, ciing nhir khdng gia tri nao kha dung trong IEC 60721-3-4 ddi véi
lugng mwa. Tac ddng clia mua dugc bao gdm trong thir nghiém muwa (xem béng dong “g"). Cac tac déng clia mua
d4 va tuyét cin duoc danh gia khi lya chon cac vét ligu va tinh dén khi thiét ké cac san phdm dé sir dung trong loai
nay.

14) Khong thir nghiém nao dugc khuyén c4o cling nhu khdng c6 thir nghiém bd tiéu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2)
thich hop nao tén tai. Cac thir nghiém muwa phai dugc thyre hién ste dyng nwédre voi sach, tuan theo TCVN 7699-2-18 (IEC
60068-2-18) va do d6 nhiét 6 khong dugrc kiém soat.
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15) Néu di ligu thich hop ton tai, nguei dung dugc khuyén khich chon mét didu kién tir 426, 427, 4Z8 hoac 429.
Ngu&i dung sau d6 s& phai chon thir nghiém thich hop, cung véi khodng thoi gian va mirc khéc nghiét thir
nghiém tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18). Nhw mét hwéng dén, dwdi ddy sé tre gilp ngudi ding trong viée
lya chon mét thie nghiém thich hep:

a) Nwére nhé giot: néu san phdm thudng duoc bao vé khdi mua, nhung dudng nhw bj phoi nhiém cilia cac hat dang
chdy xudng tr sw ngung tu hodc rd ri tir cac bé mat bén trén, TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): Ra 2 — hdp nhé giot
véi d6 cao nhd giot 2 m, gbc nghiéng 0°, va khoang théi gian 1h — la phuwong phap wu tién,

b) Nwérc phun: néu san pham dudng nhw bj anh hudng bdi nuéce tir cac hé thdng binh twéi nuédc hodc vang tir
banh xe, cac thir nghiém TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) Rb 2.1 - 6ng dao dong — hodc Rb 2.2 — voi sen cdm
tay, 1 min/m?, t&i da 30 min — 14 cac phwong phap dugc wu tién.

c) Nwére ban vao: néu san phdm dudng nhw bi dnh hudng bédi nwée ban vao hodc nuéc xbi, TCVN 7699-2-18
(IEC 60068-2-18): Rb 3 — dng mém — & phuong phap dugc wu tién.

d) Nwére tia: néu céc tia nwdc dudng nhwr hudng vé san phdm, chon tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): cac
thir nghiém Ra hodc Rb dé& chirng minh ring san pham duwec thiét ké cho chirc nang chiu cac didu kién nay

16) Khéng ther nghiém thich hgp ndy tdn tai trong TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) ngoai trir thir nghiém lanh (thir
nghiém Ab/Ad); tuy nhién, diéu kién ndy phai dwgc xem xét khi thiét ké cac san phim loai nay va, néi riéng, cac
bién phap phong ngira dic biét cAn dugc the hién nédu san phdm bao gdm c4c bd phan chuyén dong.
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Phu luc B
(tham khao)
Sir dung tinh tai cac vi tri khéng dworc bao vé chéng thei tiét — Didu kién déng
Bang B.1 - Céc thir nghiém dwoc khuyén céo cho IEC 60721-34 — Lép 4M5

(vi tri vé&i murc x6¢ cao hon)

6S

[1EC 60721-34 — Didu kién khi hau B& tiéu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2)- Thir nghiém khi hau
Tham so moi trieéng Loai 4K2 Gan nhat doi voi bo tidu chuan Thir nghiém dwec khuyén cao Chu
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
Phwong Mirc khac nghiét Phwong phap Mire khac nghigt
phap thir ther
f) Rung hinh sin tinh tai *
3 . 6 -2-
Dich chuyén mm 03 60068-2-6 M Fng?Jr?gGhinh 35 1)
i ; . 3 i nghiém duwegc Sl
Gia tbe e 10,0 Fc: Rung hinh sin Kt caa sin 10
Dai tn sb Hz 2_9 9-200 1-150
Sé tryc 3
Chu ky quét 10
b) Xéc
e Kidu Il 60068-2-27
ERYSeD S0 R0n , Ea: Xéc (nira sin) 60068-2-29
Gia téc dinh nis 250 300 Eb: Va dap 250 2)
Khoang théi gian ms 6 6
S6 xdciva dap 3 100
Huéng xéciva dép 6 3)
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Céc chi thich dién giai cho Bang B.1 — Lép 4M5

1)

2)

3)

60

Cac diéu kién khéc nghiét nay la cac gia tri dwoe khuyén cdo gén nhét trong TCVN 7699-2-6 (IEC-60068-2-6):
Fc va cac thay ddi nhd trong tan sb va si dich chuyén dwgc xem la khéng dang ké. Noi duoc biét ring san
pham khéng chira bt clr cdng huwdng hinh sin nao dudi 10 Hz, co thé cho phép thay dbi tin sb thdp hon da
dua ra trong TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6) tir 1 Hz dén 5 Hz d& 1am thuan tién cho sy st dung thiét bj thir
nghiém tiéu chudn. Tuy nhién, co thé can thiét thir nghiém tir 1 Hz, chl yéu do st dung céc gia chéng rung. Déi
v&i cac san phdm nhd, gon, cé thé cin mé rong dai tin sé téi 200 Hz.

Trong mdi trwdng ndy, cac xéc cé tinh 13p di 13p lai dwoc dw tinh, mo ta IEC 60721-34 cua “noi xéc mirc cao
hon ¢6 thé dwoc trai nghiém, vi dy cac may 1an can hodc cac bang tai". Khuyén cao TCVN 7699-2-29 (IEC
60068-2-29): Eb, thir nghiém va dap dwgc thyre hién, cac didu kién khic nghiét trong thir nghiém dé |a cac gia
tri duge khuyén c4o gin nhét, va dugc chon trén co s& né tao ra sy thay ddi van tée gibng nhu didu kién xéc
|IEC 60721-3-4.

Néu mdt san phdm dugc biét nhay véi cac xoc theo mét huéng cy thé ngoai trir ba tryc chinh, huéng nay cin
duge xem nhw mdt hwéng thir nghiém bé sung.
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Bang B.2 — Céac thir nghiém dwerc khuyén céo cho IEC 60721-34 - Lép 4M7
(I4p tryc tiép trén may méc c6 bd phan quay)

IEC 60721-34 — Diéu kién cor

B tiéu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém dgng hoc

Gan nhat do6i véi bo tiéu chuin 5 i £ . Chu
Thir nghiém dwee khuyén cao :
Tham sé méitrwong | Don vi Loai 4M7 LEAIN 1005 2 (EC 80086 2) i thich
Phwong phap Mirc khac Phwong phap Mrc khéc nghiét
thir nghigt ther 9
g) Rung hinh sin tinh tai®
. 60068-2-6

Dich chuyén mm 10,0 o Fc: Rung hinh 10,0 1)
Gia the et 30 Nhu thtr nghiém dwoc khuyén céo | sin 300
Dai tén sb Hz 2-9 | 9-200 1-150

| Sétruc ) ] 3
Chu ky quét 10
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Céc chu thich dién giai cho Bang B.2 - Lép 4M7
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2)

3)
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Céac diéu kign khéc nghiét nay la cac gia tri duge khuyén cao gén nhét trong TCVN 7699-2-6 (IEC-60068-2-6):
Fc va cac thay @di nho trong tén sé va sy dich chuyén dugc xem 12 khéng dang k&. Noi dugc biét ring san
pham khdng chira bét cir cdng hiedng hinh sin ndo dudi 10 Hz, ¢6 thé cho phép thay déi tin sé thap hon da
dwa ra trong TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6) tir 1 Hz dén 5 Hz d& 1am thuan tién cho sy st dung thiét bj thir
nghiém tiéu chudn. Tuy nhién, c6 thé cin thiét thir nghiém tir 1 Hz, chli yéu do str dung c4c gi4 chéng rung. Déi
Vv6i cac san phdm nhé, gon, c6 thé cin mé rong dai tin sb t&i 200 Hz.

Trong mdi truding nay, cac xé¢ cb tinh I3p di 13p lai dwoc dy tinh, md ta IEC 60721-3-4 clia “nhirng vi tri ¢6 cac
san phdm duoc gén trén may, nhan rung va x6¢ mixc cao tir ching”. Khuyén cao TCVN 7699-2-29 (IEC 60068-
2-29): Eb, thir nghiém va dap dwoc thyc hién, cac diéu kién khac nghiét trong thir nghiém dé 1a cac gia tri dwoc
khuyén cdo gin nhét, va dugc chon trén co s& nb tao ra sy thay ddi van téc gidng nhu didu kién xoc IEC
60721-34.

Néu mét san phdm dugc biét nhay véi cac xéc theo mot hudng cy thd ngoai trr ba tryc chinh, huéng nay cin
dugc xem nhu mdt hudng thir nghiém b sung,



€9

Bang B.3 - Cac thir nghiém dwoc khuyén céo cho IEC 60721-34 — Lép 4M8
(0én tryc tiép 1&én may véi cac mire rung va xéc cao)

IEC 60721-3-4 — Diéu kign co

B tiéu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém dong hoc
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Cac cha thich dién giai cho Bang B.3 - Lép 4M8
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Cac didu kién khic nghiét ndy 1a céac gia tri dwoc khuyén cao gan nhét trong TCVN 7699-2-6 (IEC-60068-2-6):
Fc va céc thay ddi nhd trong tin sb va sy dich chuyén dwoc xem 1a khéng dang ké. Noi dugc biét ring san
pham khéng chira bét ¢ cdng hudng hinh sin nao dudi 10 Hz, c6 thé cho phép thay ddi tin sé thdp hon da
dwa ra trong TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6) tir 1 Hz dén 5 Hz @& lam thuan tién cho sy s dyung thiét bj thir
nghiém tiéu chudn. Tuy nhién, c6 thé can thiét thir nghiém tir 1 Hz, chli yéu do sir dung céc gia chéng rung. Déi
vOi cac san phdm nhd, gon, c6 thé cAn mé réng dai tan sé t6i 200 Hz.

Trong mdi trwdng nay, cac xo6c ¢é tinh |1dp di I1dp lai dwoc diy tinh, mé ta IEC 60721-3-4 cua “nhirng vi tri cd san
phdm dwoc gén tryc tiép trén may, nhan rung va x6¢ mire cao tir chung”. Khuyén cao TCVN 7699-29 (IEC
60068-2-29): Eb, thir nghiém va dap dwgc thye hién, cac diéu kién khic nghiét trong thir nghiém d6 la cac gia
tri duoc khuyén c4o gan nhét, va dugc chon trén co s& nd tao ra sy thay ddi van tée gibng nhur didu kién x6c
IEC 60721-3-4.

Néu mét san phim dwge biét nhay véi cac xoc theo mét hurdng cy thé ngoai trir ba truc chinh, hwéng nay cin
dugc xem nhie mdt huéng thir nghiém bd sung.
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