l

—
O
<
Z

TIEU CHUAN QUOC GIA

|

TCVN 3180:2013
ASTM D 4737-10

Xuit ban lan 3

NHIEN LIEU PIEZEN - PHUONG PHAP TiNH TOAN
CHi SO CETAN BANG PHU'ONG TRINH BON BIEN SO

Standard test method for calculated cetane index by four variable equation

HA NOI - 2013



L&i n6i ddu
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twong duwong véi ASTM D 4737-10 Standard Test Method for Calculated
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TIEUCHUANQUOCGIA TCVN 3180:2013

Nhién liéu diézen — Phwong phap tinh toan chi sé cetan bang
phwong trinh bén bién sé

Standard test method for calculated cetane index by four variable equation

1 Pham vi ap dung

1.1 Chi sé cetan tinh toan béng phuong trinh bén bién sé cung cép phuong thiec @& danh gia
tri s cetan [TCVN 7630 (ASTM D 613)] ctia nhién liéu chwng cét tir cac phép xac dinh khéi lugng
riéng va nhiét @ chwng cét thu hdi. Gia tri tinh duoc tir phwong trinh dugc goi la chi sd cetan
tinh toan bing phwong trinh bén bién sé.

1.2 Chi s6 cetan tinh toan béng phwong trinh bén bién sé khéng phai 1a mét phuong &n lya chon
@é bidu thi tri sé cetan. Pay 1a cong cu phu tro d& danh gia tri sé cetan, khi khéng c6 két qua
trj sé cetan theo TCVN 7630 (ASTM D 613) va néu khéng si¥ dung phu gia cai thién cetan. Nhw la
céng cu phy trg, chi s6 cetan tinh todn bdng phwong trinh bén bién sb phai dugc s dung
lien quan d@én nhirng gi¢i han cla no.

1.3 Quy trinh A ap dung cho diézen loai 1-D S15, loai 1-D S500, loai 1-D S5000, loai 2-D S15,
loai 2-D S5000 va loai 4-D quy dinh trong ASTM D 975. Phuong phap xac dinh tri s6 cetan nay do
cong ty nghién clru Chevron xay dwng. Quy trinh A duoc xay d¢ng trén co s& cac sb liéu bao
gdm mét sb twong déi it cac nhién liéu loai 1-D. Quy trinh A c6 thé ap dung phi hep véi loai 2-D
S5000 hoac loai 4-D hon so véi loai 1-D S15, loai 1-D S500 va loai 1-D S5000.

1.3.1 Quy trinh A c6 thé &p dung @i vi nhién liéu diézen loai 2-D S15.
1.4 Quy dinh B 4p dung cho diézen loai 2-D S500 quy dinh trong ASTM D 975.

1.5 Phwong phap “Tinh toan trj sé cetan bing phuong trinh bén bién s6” ap dung riéng cho
diézen loai 1-D $5000, loai 1-D S500, loai 2-D S5000 va loai 2-D S500 ¢é chira cac dau chung
ct truc tiép va cracking, ciing nhw hdn hep clia ching. Phuong phap nay ciing c6 thé 4p dung
cho c4c nhién liéu nang hon, c6 nhiét @ cét tai 90 % thé tich thu hdi nhé hon 382 °C, va c6 thé
ap dung cho c4c loai nhién liéu cé chira cac dan xuét thu duoc tir cat chira dau va oil shale.

CHU THICH: Sxx 1 ky hidu d@&i véi mirc lwu huynh Ién nhét duec quy dinh cho mdi loai. Vi dy, loai $500 ¢6
gi¢i han lvu huynh 1én nhéat 14 500 ug/g (ppm).
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1.6 Phuwong phéap nay khéng ap dung cho nhién liéu diézen sinh hoc vi chua c6 sé liéu sir dung
dé xay dwng cho quy trinh A ho3c quy trinh B,

1.7 Cac gi4 trj tinh theo hé Sl |2 gia trj tiéu chuén. Cac gia trj trong ngoc chi dé& tham khao.

1.8 Tiéu chudn nay khdng @& cap dén céac qui tc an toan lién quan dén viéc &p dyng tiéu chuan.
Ngudi st dung tiéu chudn nay phdi c6 trach nhiém Iap ra c4c qui dinh thich hgp vé an toan va
strc khoé, ddng thei phai xac dinh kha nang ap dung cac giéi han qui dinh treeéc khi sie dung.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai ligu vien dan sau day la can thiét khi ap dung tiéu chudn nay. Béi véi cac tai liéu
vién dan ghi ndm cdng bé thi ap dung ban dwec néu. Di véi céc tai liéu vien dan khéng ghi nam céng
bé thi 4p dung phién ban méi nhat, bao gdm ca cac ban sira ddi (néu co).

TCVN 2968 (ASTM D 86) San pham ddu mo — Phuong phép xéc dinh thanh phdn cAt & 4p sudt khi quyén.

TCVN 6594 (ASTM D 1298) D4u thé va sén pham dédu md dang Idng — Xéc dinh khéi lugng riéng,
khéi lugng riéng twong dbi, hodc ty trong API — Phuong phép ty trong ké.

TCVN 7717 Nhién liéu diézen sinh hoc gbc (B100) — Yéu céu ky thuét.

TCVN 8314:2010 (ASTM D 4052-02) San phdm déu mé dang 1dng — Xé4c dinh khéi luvpng riéng va
khéi luvgng riéng twong déi cia ddu md dang i6ng bdng méy do khéi luwgng riéng k§ thuét sé.

TCVN 7630 (ASTM D 613) Nhién liéu diézen — Phuong phdp x4c dinh trj s6 cetan.
ASTM D 975 Specification for diesel fuel oils (Yéu cau ky thuét dbi véi nhién liéu diézen).

ASTM D 2887 Test method for boiling range distribution of petroleum fractions by gas
chromatography (Phwong phép xéc dinh déi séi ciia phan doan ddu mé bang séc ky khi).

ASTM D 6751 Specification for Biodiesel Fuel Blend Stock (B100) for Middle Distillate Fuels
(Nhién ligu diézen sinh hoc gbc (B100) — Yéu cau ky thuat déi véi nhién liéu sinh hoc gbc (B100)
str dung lam nhién liéu chung cat trung binh)

ASTM D 6890 Test Method for Determination of Ignition Delay and Derived Cetane Number (DCN)
of Diesel Fuels Oils by Combustion in a Constant Volume Chamber (X4c djnh trj sé cetan dén xuét
va do tré d4nh Itra cla nhién liéu diézen bdng phuong phép dét trong bubng thé tich khéng dbi)
ASTM D 7170 Test Method for Determination of Derived Cetane Number (DCN) of Diesel Fuels Qils —
Fixed Range Injection Period, Constant Volume Combustion Chamber Method (Phuong phép xdc dinh
tri s6 cetan dan xuét cia nhién liéu diézen — Phuong phdp chu ky phun ¢b dinh va bubng dét thé tich
khéng ddi)
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EN 14214 Automotive fuels — Fatty acid methyl esters (FAME) for diesel engines — Requirements
and test method (Nhién ligu 6 t6 — Este methyl axit béo (FAME) cho dong co diézen — Yéu céu
k§ thuét va phuong phap thir)

3 Toém tat phwong phap thir

3.1 C6 hai mdi twrong quan trong hé don vi S dwoc thiét ap gitra tri sé cetan ASTM, khéi luvgng
riéng, va cac nhiét do cat tai 10 %, 50 % va 90 % thé tich thu hdi nhién liéu. Quy trinh A duwoc
x&y dwng ap dung cho diézen loai 1-D S15, loai 1-D S500, loai 2-D S5000 va loai 4-D quy dinh
trong ASTM D 975. Quy trinh A ciing c6 thé &p dung véi nhién liéu diézen loai 2-D S15. Méi
twong quan dwec thé hién trong phurong trinh sau:
CCl = 45,2 + (0,0892) (Tion) + [0,131 + (0,901)(B)][ Tson) + [0,0523 — (0,420)(B)][ Teon]
+[0,00049][(Tiow)* ~ (Toom)’] + (107)(B) + (60)(B)* (1)

trong @6:
CC! la chi sé cetan tinh toan bang phwrong trinh bén bién sé;

D la khéi lwgng riéng tai 15 °C, tinh bing g/mL, x4c dinh theo TCVN 6594
(ASTM D 1298) hoac TCVN 8314 (ASTM D 4052);

DN =D-0,85;
B - [e[—3<5)!0M1 -1

Tio 14 nhiét @ thu hdi 10 % thé tich, tinh bing °C, x4c dinh theo TCVN 2968 (ASTM
D 86) va duoc hiéu chinh vé ap suét khi quyén tiéu chuén;

Tion = Tio— 215;

Tso 14 nhiét o thu hdi 50 % thé tich, tinh bing °C, xac dinh theo TCVN 2968 (ASTM
D 86) va duwgc hiéu chinh vé ap suét khi quyén tiéu chuén;

Tson = Tso— 260;

Teo 12 nhiét @6 thu hdi 90 % thé tich, tinh béng °C, xac djnh theo TCVN 2968 (ASTM
D 86) va dugc hiéu chinh vé& 4p suét khi quyén tiéu chuén;

Toonw = Tgo—310;

3.2 Phuwong trinh thye nghiém quy trinh A tinh toan chi sé cetan béng phuwong trinh bén bién sé
dwoc xuat phat tir viéc st dung k§ thuat phii hgp theo phwong phép binh phwong téi thiéu
toan phan, da tinh dén sai sé phép do trong cac bién sé ddc Iap (cac dac tinh clia nhién liéu) cng
nhw trong bién sé phy thudc [tri sé cetan theo TCVN 7630 (ASTM D 613)]. Co' s& d liéu gém cé
1229 nhién liéu bao gdm; nhién liéu diézen thong phdm, cac thanh phan pha trdn loc hoa diu va
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nhién lieu dan xuét tir cat diu, oil shale va than da. Phép phan tich clng tinh toan ddi vé&i
d6 chéch trong sé cac bé riéng 1é cla dir liéu bao gém co s& d@ liéu.

3.3 Quy trinh B dwgc xay ding ap dung cho nhién liéu diézen loai 2-D S500 quy dinh trong
ASTM D 975. Méi trong quan dugc thé hién trong phurong trinh sau:

CCl = -399,90(D) + 0,1113 (T10) + 0,1212 (Tsg) + 0,0627 (Tgo) + 309,33 (2)
trong do:

CC! 1a chi sé cetan tinh toan bang phwong trinh bén bién sé;

D la khéi lwgng riéng tai 15 °C, tinh bdng g/mL, xac dinh theo TCVN 6594
(ASTM D 1298) hodc TCVN 8314 (ASTM D 4052);

Tio 12 nhiét dd thu hdi 10 % thé tich, tinh bang °C, xac dinh theo TCVN 2968 (ASTM
D 86) va dwgc hiéu chinh vé 4p sut khi quyén tiéu chudn;

Tso  la nhiét @6 thu héi 50 % thé tich, tinh bang °C, x&c dinh theo TCVN 2968 (ASTM
D 86) va dwgc hiéu chinh vé 4p suét khi quyén tiéu chuén;

Teo  la nhiét d6 thu hdi 80 % thé tich, tinh bang °C, x&c dinh theo TCVN 2968 (ASTM

D 86) va dugc hiéu chinh vé ap suét khi quyén tiéu chuan;

3.3.1 Phuong trinh cho quy trinh B khi Ty, Tso va Tap, tinh bang °F, la:

CCl=-399,90(D) + 0,06183 (Tyo) + 0,06733 (Tso) + 0,03483 (Tgp) + 304,09 (3)
trong dé:

CCI 14 chi sé cetan tinh to4n bing phwong trinh bén bién sé;

D 12 khéi lwong riéng tai 15 °C, tinh badng g/mL, x&c dinh theo TCVN 6594
(ASTM D 1298) hoac TCVN 8314 (ASTM D 4052);

Tio la nhiét @6 thu hdi 10 % thé tich, tinh bang °F, x4ac dinh theo TCVN 2968 (ASTM
D 86) va dugc hiéu chinh v& ap suét khi quyén tiéu chuan;

Tso  la nhiét do thu hdi 50 % thé tich, tinh bang °F, x&c dinh theo TCVN 2968 (ASTM
D 86) va duwoc hiéu chinh vé 4p suét khi quyén tiéu chuén;

Teo  la nhiét d thu hdi 90 % thé tich, tinh bing °F, x4c dinh theo TCVN 2968 (ASTM

D 86) va dugc hiéu chinh vé 4p suat khi quyén tiéu chuén;

3.4 Phuong trinh thc nghiém quy trinh B tinh toan chi s cetan bing phwong trinh bén bién sé
c6 duoc tir dir liéu cia nhém Trao ddi Quéc gia (Hoa ky) d6i véi 111 mau nhién liéu diézen loai
2-D S500 ¢6 ham lwgng Ieu huynh tir 16 ppm dén 500 ppm, sir dung k§ thuat binh phuong
tdi thiéu tirng phan. Lwa chon mét model ba thanh phan co ban. Kiéu lya chon nay dugc danh gia
b&i mét bd gdbm 980 miu nhién liéu diézen c6 ham lwgng Iwvu huynh trong ciing mét dai.
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4 Y nghia va sir dung

4.1 Chi sé cetan tinh toan bing phuong trinh bén bién sé rét hieu ich @& danh gia trj sé cetan ASTM
khi khong c6 sn dong co thir nghiém dé xac dinh tryc tiép tinh chét nay va khi khéng s dung
phy gia cai thién cetan. Phwong phap tinh toan nay c6 thé la phi hop dé danh gia tri sé cetan khi
lvgng m3u qua nhé dé thir nghiém trén dong co. Trong nhirng tredng hep khi ma tri sé cetan
ASTM clia nhién liéu dwgc thiét 18p trudc dé thi chi sé cetan tinh toan bing phuong trinh bén bién
sé sé htru ich @& kiém tra cac 16 hang tiép theo clia nhién liéu d6, néu nhwr ching c¢6 nguén géc va
céch thirc san xuat khdng thay déi.

CHU THICH 2: Phuong phép thir ASTM D 6890 va ASTM D 7170 c¢6 thé dung @& xac dinh chi sé cetan gbc
(DCN) khi lwgng mAu khéng da dé kiém tra ddng co. Cac phrong phap nay dé do tac dgng phu gia cai thién
cetan.

4.2 Trong pham vi dai do tri s cetan tir 32,5 dén 56,5, sai sé di kién ctia quy trinh A tinh ton
chi sé cetan biing phwong trinh bén bién sé duoc dy doan sé nhé hon + 2 tri s6 cetan ddi véi
65 % cac nhién liéu chung cét dwoc danh gia. Péi véi cac nhién ligéu ma céc tinh chét cla chang
ndm ngoai dai khuyén khich &p dung thi sai s6 ¢6 thé 16n hon.,

5 Cach tién hanh

5.1 Xac dinh khéi Igng riéng clia nhién liéu tai 15 °C, chinh xac dén 0,0001 g/mL, theo TCVN 6594
(ASTM D 1298) hoic TCVN 8314 (ASTM D 4052).

5.2 Xéac dinh nhiét d6 thu hdi 10 %, 50 % v& 90 % thé tich nhién liéu, theoTCVN 2986 (ASTM D 86).

5.3 ASTM D 2887 c6 thé duwoc sl dung thay cho TCVN 2968 (ASTM D 86) dé xac dinh nhiét dé
thu hdi 10 %, 50 % va 90 % thé tich nhién liéu.

5.3.1 Néu s dung ASTM D 2887, can chuyén ddi két qua ASTM D 2887 sang két qué da tinh
TCVN 2968 (ASTM D 86) theo Phu luc B.5 clia ASTM D 2887 vé mai twong quan cua nhién liéu
phan lyc va nhién liéu diézen va sir dung két qua da tinh TCVN 2968 (ASTM D 86) thay cho
két qua thyc TCVN 2968 (ASTM D 86) dé tinh toan.

5.3.2 Viéc st dung sé lieu ASTM D 2887 trong phuwong phép thir nay nh&m tao ra sy thuan tién
trong viéc s dung phwong phap @8 xac dinh phu hgp véi cac yéu céu k§y thuat trong ASTM D
975. Néu phwong phap ASTM D 2887 nay duwgc sir dung cho cac myc dich khéc véi viéc xac dinh
sy phu hop theo yéu ciu ky thuat ASTM D 975, thi viéc st dung so lieu theo TCVN 2968
(ASTM D 86) phai dwoc xem xét & dam bao co thé duec chép nhan.
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& Tinh toan va giai thich két qua

6.1 Chi sb cetan tinh toan bang phwong trinh bén bién sé stz dyng phuong trinh da cho trong
3.1 (quy trinh A) dbi v&i nhién liéu loai 1-D S15, 1-D S500, 1-D S5000, 2-D S15, 2-D S5000 va
4-D. Viéc tinh toan theo quy trinh A sé dé& dang hon khi stz dung may tinh hodc may tinh tay c6
1ap trinh. Lam trdn gi4 tri thu dwgc dén 1/10. Chi sb cetan tinh toén bing phuong trinh bén bién s6
st¢ dung phurong trinh da cho trong 3.3 (quy trinh B) d6i véi nhién liéu loai 2-D S500.

6.1.1 Chi sé cetan tinh todn bang phwong trinh bén bién sé (quy trinh A) c6 thé d& dang xac dinh
bang cac toan @ (chi 4p dung cho quy trinh A) nhw trén cac Hinh tir 1 dén 3. Hinh 1 duoc sir dung dé
tinh toan trj s6 cetan cta nhién liéu dya trén khéi lvgng riéng clia nhién liéu d6 tai 15 °C va nhiét @6
thu hdi 50 % thé tich. Hinh 2 dugc sir dung @& xac dinh gi4 trj hiéu chinh cho tinh toan tir Hinh 1, &
tinh sai léch ctia cAc gia trj trung binh v& khéi luong riéng va nhiét d6 thu hdi 90 % thé tich nhién ligu.
Hinh 3 dwoc sir dung dé xac dinh hiéu chinh I&n hai cho tinh todn tir Hinh 1, & tinh sai léch cua céac
gia trj trung binh v& nhiét 46 thu hdi 10 %, va 90 % thé tich nhién liéu. Cac gid tri hiéu chinh xac dinh
duoc tir Hinh 2 va Hinh 3 dugc cdng theo phurong phap dai sé véi tri sé cetan tinh dugc tir Hinh 1 @é
tim ra chi sé cetan tinh to4n theo phuong trinh bén bién sé (quy trinh A). Phuong phép str dung cac
toan db duoc thé hién bing vi dy duwdi day va tir Hinh 1 dén Hinh 3.

Céc tinh chét nhién liéu dem do

Tri sb cetan xac dinh theo TCVN 7630 (ASTM D 613) 37,0
Khéi lgng riéng xac dinh theo TCVN 6594 (ASTM D 1298) tai 15 °C, kg/l 0,885
Nhiét @6 thu hdi 10 % thé tich xac dinh theo TCVN 2698 (ASTM D 86), °C 234
Nhiét @6 thu hdi 50 % thé tich x4c dinh theo TCVN 2698 (ASTM D 86), °C 274
Nhiét @6 thu hdi 90 % thé tich x&c dinh theo TCVN 2698 (ASTM D 86), °C 323
Chi sé cetan tinh toan
Tinh tir Hinh 1 34,0
Hiéu chinh tir Hinh 2 +0,6
Hiéu chinh tir Hinh 3 +2,5
CCl = 37,1

6.2 Chi sé cetan tinh toan béng phuong trinh bén bién sb ¢6 cac han ché nhét dinh 12 phai nhan
16 dwgc pham vi 4p dung, cy thé nhw sau:

6.2.1 Khéng &p dung dugc déi véi nhién lidu cé chira phy gia Iam tang tri sé cetan.

6.2.2 Khdng 4p dung duoc cho céc loai hydrocacbon tinh khiét va cac nhién ligu khéng cé
ngudn géc dadu md ma c6é ngudn géc tir than da.
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6.2.3 Khong ap dung dugc déi véi nhién liéu diézen sinh hoc dwec quy dinh trong TCVN 7717,
ASTM D 6751 hoac CEN EN 14214,

6.2.4 Néu phuwong trinh nay dugc 4p dung cho cac nhién liéu cin hoac dau thé, thi c6 thé
gay ra dé khong chinh xac dang ké déi véi cac gia tri hiéu chinh.

7 Bao cao két qua

7.1 Béo cao két qua clia quy trinh A ho#ic quy trinh B chinh x4c d@én hang thap phan (XX,X), nhu sau:
Chi s6 cetan theo TCVN 3180 (ASTM D 4737) (Quy trinh A ho#c Quy trinh B)= (4)

8 D¢ chum va dd chéch

8.1 Phuwong phép tinh toan chi sb cetan béng phwong trinh bdn bién sb tir khéi lvgng riéng do
dugc tai 15 °C va cac nhiét @ thu hoi 10 %, 50 % va 90 % thé tich la chinh xac.

8.2 D6 chum - D% chum cua chi sb cetan tinh to4n bang phwong trinh bén bién sé phy thuéc vao
dd chum cua khdi lvgng riéng ban ddu va cac nhiét dé thu hdi dwa vao lam di kién tinh toan.
TCVN 6594 (ASTM D 1298) quy dinh gi&i han cta d¢ 13p lai 12 0,0006 kg/L va gi&i han cta do
tai lap la 0,0015 kg/L tai 15 °C. Phwong phap TCVN 8314 (ASTM D 4052) quy dinh dd lap lai la
0,0001 g/mL va @6 tai lap 1a 0,0005 g/mL. TCVN 2968 (ASTM D 86) quy dinh céac gidi han @6 13p
lai va d6 tai lap theo toc a6 thay ddi clia nhiét @6 thu hdi. Xem chi tiét tir Hinh 2 dén Hinh 7 va céc
tlr Bang 7 @én Bang 10 clia TCVN 2968 (ASTM D 86).

8.3 B6 chéch - Vi khdng cb céc gia tri chudn dyoc chap nhan dé so sanh véi phwong phap thir
nay, nén khéng qui dinh dugc dé chéch.
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Phan 1 - Tinh toan dya trén khéi liging riéng va nhiét do thu hdi 50 % thé tich

theo TCVN 2968 (ASTM D 86)
ST T p L6 R £y R 3ka
Vi dy: e F e =55
D = 0,885 kg/L ] BT P e ) B
- nfTy-274°C e s |
£ -Banhglaphém = 34,0 w‘-' SO
f. BRI BT R (P e 3 i, (1o M-y
S e e 0 25
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Nhiét @ thu hdi 50 % thé tich theo TCVN 2968 (ASTM D 86), °C

Hinh 1 — Chi sb xétan tinh toan
Phin 2 - Hiéu chinh db sai léch theo khéi lgng riéng va nhiét do thu hoi 90 % thé tich theo
TCVN 2968 (ASTM D 86) tir cac gia trj trung binh

Vi du:

. D = 0,885 kg/L S
‘: .§ Too =323 °C '!‘ —(.) N
';_:‘: \Hléuchinhphén2=-+06/n|‘:n i
VoSN e, > 2
k] ~ o= =5 =
= I o™ = -
£ 2
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8 3
?) :g‘ -
£ propa.
o e

Nhiét d5 thu hdi 90 % thé tich theo TCVN 2968 (ASTM D 86), °C
Hinh 2 — Chi sé cetan tinh toan
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Phéin 3 - Hiéu chinh d sai 1éch theo khéi lwgng riéng va nhiét do thu hdi 10 % va 90 %
thé tich theoTCVN 2968 (ASTM D 86) tir cac gia trj trung binh

Vi du:

:Tm =234 l,C =g '""“‘_ﬂ ik
g = 323 °C e s s S
sf]Hiéu chinh phin 3 =+25 2 ;
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Nhiét d6 thu hdi 90 % thé tich theo TCVN 2968 (ASTM D 86), °C
Hinh 3 — Chi s6 cetan tinh toan
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