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L&i néi dau
TCVN 9810:2013 hoan toan twong dwong véi ISO 48:2010.

TCVN 9810:2013 do Ban ky thuat tiéu chuan qudc gia TCVN/TC45
Cao su thién nhién bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Po luwdng
Chét lwgng dé nghi, Bd Khoa hoc va Céng nghé cong bé.
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Loi gioi thiéu

Phép thtr & clrng dwee quy dinh trong tiéu chuan nay nhdm cung cép phép do nhanh vé tinh chét
rén cua cao su, khéng gibéng cac phép thir d6 cirng déi véi cac vat liéu khac 1a xac dinh do bén déi
véi bién dang vinh ctru.

Pé clrng dwoc do tir dd sau phén I6m ctia mii 4n hinh cdu, dwdi tac dong clia mét lwe xac dinh 1én
méu thir cao su. M&i quan hé thyc nghiém gitra do sau phan 16m va médun Young ddi voi vat liéu
dan hdi déng hudng hoan toan da dwoc s dung dé xac dinh mirc dé cirng c6 thé duoc sir dung
thuan tién cho hau hét cac loai cao su.

Khi can xac dinh gia tri clia chinh médun Young, nén sir dung mét phwong phép thtr nghiém thich
hop, vi du phwong phap dwgc mo ta trong 1ISO 7743.

Hwéng dan dai véi thir nghiém dd cirng, 1ISO 18517, ciing ¢6 thé 12 tai liéu tham khao hitu dung.



TIEU CHUAN Quob6C GIA TCVN 9810:2013

Cao su lwu hoa hoac nhiét déo — Xac dinh dé cirng
(d6 cirng tir 10 IRHD dén 100 IRHD)

Rubber, vulecanized or thermoplastic —
Determination of hardness (hardness between 10 IRHD and 100 IRHD)

CANH BAO: Nhirng ngwoi st dung tiéu chuan nay phai cé kinh nghiém lam viéc trong phéng
thir nghiém théng thwéng. Tiéu chudn nay khong dé cap dén tat ca cac vén dé an toan lién quan khi
stv dung. Ngw&i st dung tiéu chudn phai c6 trach nhiém thiét 1ap cédc bién phap an toan va bao vé
strc khoe phu hop véi cac quy dinh phap ly hién hanh.

CHU Y: Mét sé qui trinh quy dinh trong tiéu chuén nay ¢6 thé lién quan dén viéc st* dung hodc tao ra
cac chét hodc chét thai, didu nay c6 thé gay ra méi nguy hai cho mdi trwéng dja phwong. Nén
tham khao cac tai liéu thich hop vé x& Iy an toan va thai bé sau khi st dung.

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh bén phuong phap xac dinh dd clrng cla cao su luu hda hodc nhiét déo
trén bé mat phéng (cac phwong phap dé cirng tiéu chudn) va bén phwong phéap xac dinh @6 cing
biéu kién ciia b& mat cong (cac phwong phap dd cing biéu kién). Do cirng dwece bidu thi trong
D6 cng cao su qudc t& (IRHD). Cac phwong phap nay bao gém dai do cieng tir 10 IRHD dén
100 IRHD.

Nhirng phuwong phap nay khac biét can ban vé dwéng kinh cia bi 4n 16m va dd lén cda lwc én 16m,
ching dwoc chon d& phu hop véi ¢ng dung cu thé. Dai (r’ng dung cda tirng phwong phap dwoc
chi ra trong Hinh 1.

Tiéu chuan nay khdng quy dinh phwong phap xac dinh dé cing béng dung cy do d cing bd tdi
dugc md ta trong TCVN 1595-2 (1SO 7619-2).

Tiéu chudn nay quy dinh bén phwong phap xéc dinh dd cing tiéu chuan.

- Phuong phap N (phép thr théng thudng) thich hop véi cao su c¢é do clng trong dai tir
35 IRHD dén 85 IRHD, nhung ciing c6 thé dwoc st dung ddi voi dd cing trong dai tir 30 IRHD
dén 95 IRHD.

— Phuwong phap H (phép thir dd cirng cao) thich hgp v&i cao su cé d6 cirng trong dai tir 85 IRHD
dén 100 IRHD.
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- Phwong phéap L (phép thir dd cirng thap) thich hgp véi cao su ¢d dd cirng trong dai tir 10 IRHD
dén 35 IRHD.

- Phuwong phap M (phép thir micro) vé co ban |a phién ban thu nhé cla phép thi théng thudng
N, cho phép tht» nghiém cac méu thr nhd hon va moéng hon. N6 thich hop véi cao su c6 G
clng trong dai tir 35 IRHD dén 85 IRHD, nhuwng ciing c6 thé dwoc st dung dbi véi 6 cirng
trong dai tir 30 IRHD dén 95 IRHD.

CHU THICH 1: Gia tri ctia d6 cing nhan dwoc bdi phuong phap N trong dai tir 85 IRHD dén 95 IRHD va
30 IRHD dén 35 IRHD c6 thé khéng phil hop chinh x&c vé&i gid tri nhdn dwec khi sir dung phuong phap H
hodc phuong phap L. Sy khéac biét thwong khong dang ké cho muc dich ky thuat.

CHU THICH 2: Do céc tac dong bé mat khac nhau trong cao su va kha nang thé rap bé mat nhe (vi du nhw
dwoc san xuét bang mai béng), phép thir micro cé thé khong dwa lai két qua phi hgp véi két qua dat dugc
béng phép thir théng thudng.

Tiéu chudn nay cting quy dinh bén phuong phap CN, CH, CL va CM dé xac dinh d6 cing biéu kién
cua b& mat cong. Nhixng phwong phap nay 1a sy stka dbi cia nhirng phwong phap N, H, L va M, va
duwoc str dung khi bé mat cao su dwoc thir nghiém 1 bé mat cong ma trong trwdng hop nay cé hai
kha nang:

a) MAu thr hoac san phdm dwec thir nghiém da Ién dé dat dung cy do d6 cirng trén né; hoac

b) MAu thi¥ hodc san phdm duwoc thir nghiém di nhd dé dat cd miu thir va dung cu do d6 cing
trén gia dé thong thwang.

Sy khéc biét cia myc b) 1a m&u thée ndm trén ban mau cla dung cy do.

D6 cirng biéu kién ciing c6 thé duwoc do trén méu thl» phing khéng tiéu chudn sl dung cac
phwong phap N, H, L va M.

Céc quy trinh dwoc md ta khong thé cung cép tat ca hinh dang va kich thwéc cé thé c6 cia méu
tht, nhung bao ham mét sé loai théng dung nhét nhw vong hinh chi O.

Tiéu chuan nay khéng quy dinh viéc xac dinh dé cirng bidu kién cla truc 13n boc cao su, diéu nay
da dwoc quy dinh trong I1SO 7267 (tt ca cac phan).
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L | | j -

0o 10 30 35 50 85 95100 X

CHU DAN:
X dd cieng (IRHD)

Phwong phéap L va phwong phap CL.
Phwong phap N va M va phwong phap CN va CM.
Phwong phap H va phwong phap CH.

Hinh 1 - Dai {rng dung

2 Tailiéu vién dén

Céc tai liéu vién dan sau day 1a can thiét dé ap dung tiéu chuén nay. Di véi céc tai liéu vién dan
ghi nam céng bd thi ap dung ban dwoc néu. i véi c4c tai liéu vién din khéng ghi ndm céng bb thi
&p dung phién ban méi nhét, bao gdm ca cac sira ddi, bd sung (néu co).

TCVN 1592 (ISO 23529), Cao su — Quy trinh chung dé chuén bj va 6n dinh méu the cho céc
phuwong phdp thi vét ly.

ISO 18899:2004, Rubber — Guide to the calibration of test equipment (Cao su — Hwéng din
hiéu chuén thiét b thir).

3 Thuat ngir va dinh nghia
Trong tiéu chuén nay, st dung céc thuat nglr va dinh nghia sau:

3.1
Thang do dé cirng cao su quéc té (International rubber hardness degree scale)

IRHD (IRHD scale)

Thang do @6 cirng dwoc lwa chon sao cho 0 bidu thi do cirng véat liéu c6 mddun Young béng khdng
va 100 biéu thj d6 clrng vét liéu ¢ mdédun Young vé han.

CHU THICH: Céc dic tinh sau ap dung véi hau hét dai thang thwedng clia d6 cing:

a) Mot do cirng cao su quédc té ludn thé hién sy khac biét twong rng trong mddun Young;

b) Déi véi cao su dan hdi cao, thang do IRHD va Shore A ¢6 thé so sanh véi nhau dugc.
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3.2

Do cirng tiéu chuan (Standard hardness)

Do crng nhan dwoc khi st dung cac quy trinh dwgc md ta trong cac phwong phap N, H, L va M
trén mau ther ¢é do day tiéu chudn va khéng nhd hon cac kich thuéc bién nhé nhat dwoc quy dinh.

CHU THICH: D§ cing tiéu chudn dugc bao cao chinh x4c dén sé nguyén theo IRHD.

3.3

Dd cirng biéu kién (apparent hardness)

Do cirng nhéan dugc st dung cac quy trinh dwgc md ta trong cac phwong phap N, H, L va M trén
miu thir ¢ kich thwéc khdng tiéu chudn, cling nhw céc gié tri Do clirng nhan dwoc khi sir dung cac
phuong phap CN, CH, CL va CM.

CHU THICH 1: D6 civng biéu kién dwroc bao cao chinh xac dén sé nguyén theo IRHD.

CHU THICH 2: Cé4c gi tri dat dwoc bang cac phwong phap CN, CH, CL va CM ludn dugc dua ra 1a dd cing
biéu kién khi cac phép thir théng thuwéng dugc thire hién trén séan phdm hoan chinh ma dé day cua cao su c6
thé bién dbi va trong nhidu tredng hep, kich thwéc clia cdc canh bén cé thé khéng dap rng khoang céch
can thiét nhd nhét gia méi 4n va canh dé loai bé cac tac dong canh. Do vdy, céc két qua dat dwoc
nhin chung khéng tring véi cac két qua dat dwoc trén miu thl tiéu chudn nhw dugc xac dinh trong cac
phuong phap N, H, L va M hodc trén tdm cé mét song song phéng c6 cing dd day nhuw cla san phdm. Hon
nira, cac két qua co thé phy thudc dang ké vao phrong phap gia d& san phdm va c6 st dung chan dap hay
khéng. Vi vay, cac két qua dat duoc trén bé mét cong 14 céc gid tri bat ky chi ¢6 thé 4p dung véi cac méu
ther hodc cac san phdm c¢é hinh dang dic biét va kich thwéc dic biét, va dugc hd trer theo cach dic biét, va
trong nhirng tredng hop dac biét nhivng gid tri nhw vay cé thé khac voi db cirng tiéu chudn dén khodng
10 IRHD. Hon nira, cac bé mat dwoc mai bong hodc dwgc chudn bi dé loai bé cac diu vai, v.v... ¢6 thé
mang lai gia trj 46 cirng hoi khac nhau so véi dd clrng cia bé mat dic khudn min.

4 Nguyén tic

Phép thtr d6 cirng |a phép do do sw chénh léch gitra cac d6 sau 4n I6m cda vién bi vao trong
cao su dwéi mét lyc tiép xac nhd va lyc (4n 16m) 16n. Tie sy chénh léch nay, dwgc nhan Ién khi
st dung phép thtr micro véi hé sé thang do 6, dd cirng tinh bing IRHD theo gia tri tir Bang 3 dén
Béang 5 hodc tir cac biéu dd dwoc dira trén nhirng bang nay hoac tir thang chia, biéu thj theo don vi
IRHD, duoc tinh tir cac bang va phi hgp véi dung cu do 4n 16m. Nhirng bang va dwdng cong nay
xuét phat tr mdi lién hé thyc nghiém gitra d sdu én 16m va do cirng dwoc néu trong Phu luc A.

5 Thiét bi, dung cu
5.1 Téng quat

Hiéu chuén va kiém dinh dung cu theo ISO 18898.

10
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5.2 Phuwong phap N,H,LvaM

Céac phan co ban cua dung cu dugc quy dinh tai 5.2.1 dén 5.2.6, kich thuéc va lyc thich hop dwoc
chi ra trong Bang 1.

5.2.1 Pit-tong thing dieng, véi b& mat hinh cdu hodc dang vién bi cirng & dau thap hon,
dé hd tro pit-tdng sao cho dinh cau dugc gir hoi cao hon bé mat cua chén tron trvde khi ap dat

Iwc tiép xuc.

5.2.2 Phuwong tién dé ép mét lwc tiép xuc va lwe én 16m bd sung lén pit-tong, tao ra lwgng di
cho khéi lwgng ciia pit-tdng, bao gdm bét ky phy kién nao duoc gén cung, va déi véi lyc cia bat ky
hoat dong dan héi nao trén né, sao cho nhirng lwc nay thuc sw dugc truyén qua dau hinh ciu cua
pit-téng nhw dugc quy dinh.

5.2.3 Phwong tién do sw gia ting do sau cua phan 16m cua pit-tong dwoc gay ra boi lwe
4n 16m, hoac tinh bang cac don vi hé mét hodc dwoc tinh theo don vi IRHD.

Dung cu do dwgc st dung co thé 1a co hoc, quang hoc hoac dién.

5.2.4 Chan tron phang, tryc giao véi tryc pit-tdng va c6 18 & gitra danh cho dng dan pit-tdng.

Chan trdn d&t trén mau thir va sie dung ap lwc 30 kPa + 5 kPa trén né mién sao cho téng lwong tai
trén chan tron khéng vwot ra ngodi cac gid tri dwec néu trong Bang 1. Chén tron phai dugc két ndi
chat véi thiét bj do &n 16m, sao cho phép do dwoc thire hién tir chuyén dong cua pit-tdng can xirng
v&i chan (nghta 12 bé mat trén ctia mau the), khéng lién quan bé mat d& mau thi.

5.2.5 Phwong tién rung nhe dung cuy, vi du may rung &m chay dién, d& khdc phuc sy ma sat nhe.

(Phwong tién nay cé thé duoc bd qua ddi voi cac dung cu ma ma sat bj loai bé htru higu).

5.2.6 Budng danh cho mau thir, khi cac phép thlr dwgc thue hién tai cac nhiét do khac voi nhiét
do tiéu chuén phong thr nghiém.

Budng nay phai dwoc trang bi mét phuong tién dé duy tri nhiét do chénh léch khoadng 2 °C so voi
nhiét d6 mong muédn. D& va pit-tdng thang kéo dai qua phén trén cla budng, va phan qua dinh phai
dwoc 1am tir vat lidu ¢6 tinh dn nhiét thap. Thiét bj cam bién phai dwoc Iap dat trong budng gén
hoac tai vi tri mau thlr, d& do nhiét dd (xem TCVN 1592 (ISO 23529)).

11
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Bang 1 - Lwc va kich thwéc dung cu

! Lwc trén vién bi Lwc
3 - ' Pwéng kinh X =
Thir nghiém : u'om?n " Tiép xuc An 16m Téng | trén dé
| N N N N
Phuong phap N | Vién bi 2,50 + 0,01 :
| (ohép thir thong | D& 20 £ 1 0,30£0,02 | 540£0,01 | 570£0,03 | 83+1,5 |
| thudng) L66 +1 ! ;
' Vién bi 1,00 £ 0,01 :
Bt Gl Y TS 1 0,30£0,02 | 540001 | 570£0,03 | 83%1,5 |
(86 cirng cao) , .
L66+1 - |
| Vién bi 5,00 + 0,01 :
(Pdh;g”r? pt::p )L P& 22+ 1 0,3040,02 | 540+0,01 | 570+0,03 | 83+1,5
| (aectngthap) 1 151021
|
! Pwéng kinh Tiép xuc Anlom | Téng tr’é-rlfflé
. mm ; mN : mN mN
Phwong phap M : | | mN
' (phép thte micro) | Vién bi 0,395 + 0,05 | ; | f
i Pé 3,35+0,15 | 83+0,5 | 145+0,5 | 153,3+1,0 | 235+30 |
| L5 1,00 £ 0,15 | | |

CHU THICH 1: Trong phép thir micro, khi sir dung cac dung cu ma trong d6 ban méu thlr dwoc ép theo !
| huong 1én phia trén do dan hdi, cac gia tri clia &p lyc dé va lyc trén @é 1 nhirng gia tri hoat déng trong
| suét thoi gian &p dung tdng Iyc. Trwoc khi ap dung lec &n 16m 145 mN, lyc trén @& 16n hon khodng gié tri
| nay va béng 380 mN + 30 mN.

, CHU THICH 2: Khéng phai tét ca cac 1§ hop céc kich thuéc va lye dugce néu trong bang ndy sé dap (g :
| cac yéu ciu 4p lyc clia 5.2.4. ‘

5.3 Cac phwong phap CN, CH, CL va CM

Dung cu dwgc st dung phéi nhu dweec mé ta trong 5.2 nhwng khéc trong nhikng chi tiét sau.

5.3.1 Cac bé mit hinh try ¢é ban kinh I&n hon 50 mm

Dé cta dung cy phai c6 mét 16 phia dwéi pit-tdng, cho phép chan tron di qua sao cho phép do
c6 thé thyc hién dwoc trén hoc duwdi dé.

Bé& mit duoi clia dé phai c6 hinh dang hai éng try song song véi nhau va véi mat phdng dé.
Burong kinh ctia nhitng éng try ndy va khoang cach ciia chiing phai sao cho cé thd dat va d& dwoc
thiét bj trén bé mat cong sé dwoc thir nghiém. Mét cach khac, dé dwoc didu chinh cé thd dwoc 1ap
véi cac chan thao 1&p duoc theo céc khép ndi van ning dé ching thich nghi véi bé mat cong.

5.3.2 Céc bé mit c6 do cong gép déi ban kinh I&n I1&n hon 50 mm

St dung dung cu c6 dé cé thé diéu chinh dwoc dwoc mé ta trong 5.3.1.

12
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5.3.3 Cac bé mat hinh try c6 ban kinh 4 mm dén 50 mm hoic miu thir nhé coé dé cong
gap doi
Trén cac bé mat qua nhd dé d& dung cy, mau thir hosic san pham phai dwoc d& bing dd ga hodc

khdi chz V sao cho phén 16m thang phia trén bé mat mu thir. Cé thé sir dung sap dé& cé dinh
nhing vat nhd vé&i ban mau tha.

Théng thuang, dung cu nhw dwoc mé ta danh cho phwong phap M chi duoc st dung khi d6 day
cuia cao su dwoc thtr nghiém nhd hon 4 mm.

CHU THICH: Céc dung cu dung cho phwong phap M ma ban miu thir duoc ép thdng bing lyc dan hoi
khéng thich hop déi véi st dung trén cac san phdm hodc mau thi Ién ¢é béan kinh dé cong lén.

5.3.4 Vong dém hinh chi¥ O nhé va cac san pham c6 ban kinh cong nhé hon 4 mm

Nhirng vat nay phai dwgc giir bang céc ga hodc khéi thich hgp hodc dwoc cb dinh bang séap voi
ban dung cu. Cac phép do dwoc thye hién st dung dung cu dung cho phwong phap M.

Ther nghiém khéng duoc thye hién néu ban kinh nhd nhét nhé hon 0,8 mm.

6 Mau the

6.1 Tong quat
M&u thlr phai duwgc chuén bj theo TCVN 1592 (ISO 23529).

6.2 Cac phwong phap N, H,LvaM
6.2.1 Téng quat
M3u thir phai c6 cac bé mat trén va dwéi phang, min va song song véi nhau.

Thir nghiém nhdm muc dich so sanh phai dwoc thyc hién trén méu thir c6 cung 6 day.

6.2.2 Do day
6.2.2.1 Phwong phapNvaH

Miu ther tiéu chuan phai cé do day 8 mm dén 10 mm va phai dwoc 1am t mét hodc nhiéu lép
cao su, do day méng nhat cia mét 16p khong duoc nhd hon 2 mm. Tét ca cac bé mét phai phéng
va song song.

M3u thr khdng tiéu chudn cé thé day hon hodc méng hon, nhung d6 day khdng dwoc nhé hon
4 mm.

13
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6.2.2.2 Phwong phap L

M3Au thir tiéu chun phai cé do day 10 mm dén 15 mm va dwoc 1am tr mot hodc nhiéu I6p cao su,
dd day mong nhét ctia mét 16p khong dwec nhé hon 2 mm. T4t ca cac bé mat phai phang va

song song.

MAu thtr khong tiéu chuén cé thé day hon hodc méng hon, nhung d6 day khdong dwoc nhé hon
6 mm.

6.2.2.3 Phwong phap M

MAu tht tiéu chuln cé dé day 2 mm + 0,5 mm. C6 thé s& dung méu thir méng hon hodc day hon
nhng d6 day khéng dwoc nhé hon 1 mm. Két qua dat dwoc trén mau thi nhin chung khéng déng
nhéat voi két qua dat duoc trén méu tha tiéu chuén.

6.2.3 Kich thwéc bén

6.2.3.1 PhwongphapN,Hval

Kich thwéc bén cha ca mau thir tiéu chuén va khdng tiéu chuan phai sao cho khéng cé thir nghiém
nao duwgc thuc hién tai khoang cach tir canh méu th&r nhd hon khodng céch thich hop dwoc néu
trong Bang 2.

Bang 2 - Khoang cach téi thiéu cua diém tiép xic tir canh mau thir

Kich thwde tinh béng milimét

Téng dé day miu thir | Khoéng céch t6i thidu tie diém tiép xuc dén |

canh méu thiy

4 1 7,0
. 8,0 5‘
': 8 9,0
10 | 10,0
| 15 | 11,5
i 25 13,0

6.2.3.2 Phwong phap M

Kich thwéc bén phai dap ng sao cho khdng c6 thir nghiém nao dugc thic hién tai khoang cach tie
canh mau tht¢ nhé hon 2 mm.

Khi mau thir day hon 4 mm dwoc thie nghiém trén dung cu phép thie micro do kich thwéc bén hodc
khu vire phéng c6 sén khdng cho phép thi trén dung cu thdng thwong, thee nghiém phai dwgc
thiee hién tai khoang cach tinh tir canh cang Ién cang tét.
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6.3 Phwong phap CN, CH, CLva CM

M&u thir phai 12 san phdm hoan thién hodc miéng dwoc cét tir san phdm hoan thién. Mat dwdi coa
miéng cét phai sao cho né c6 thé dwoc d& mot cach thich hgp trong sudt qua trinh thi nghiém
dd cirng. Néu bé mat trén d6 thir nghiém dwoc thic hién bj danh dau vai, phai dwoc danh béng
trwdc khi thir nghiém. Mau thie phai duwgc hdi phyc tai nhiét d6 tiéu chuan phong thir nghiém (xem
TCVN 1592 (ISO 23529)) trong it nhét 16 h sau khi danh béng va phai dwoc &n dinh theo Diéu 8.
Giai doan 6n dinh c6 thé 1a mot phan clia qué trinh phuyc hbi.

7 Khoang thoi gian gitra lwvu hoa va thir nghiém

Trir khi c6 quy dinh khac vi ly do k¥ thuat, cac yéu cdu sau phai dwoc tuan theo (xem TCVN 1592
(ISO 23529)):

- Déi voi tat ca myc dich phép thlr théng thudng, thoi gian téi thidu gitra lvu hda va thlr nghiém
la 16 h. Trong truéng hep gidm dinh, théi gian téi thidu 13 72 h.

— Déi v&i thir nghiém khéng san pham, thoi gian téi da gitra Ivu hoéa va thir nghiém 12 4 tuan va,
ddi véi cac danh gid dwgc dung dé so sanh, thir nghiém phai dwoc thwe hién sau khoang
théi gian tvong tw.

- Déi voi thir nghiém san pham, bat civ khi nao cé thé, thoi gian gira lwu héa va thir nghiém
khéng qua 3 thang. Trong cac trwdng hop khac, thir nghiém phai dugc thye hién trong vong
2 thang ké tir ngay nhan dugc san pham.

8 On dinh miu thw

8.1 Khi th&r nghiém dwoc thyc hién tai nhiét do tiéu chuén phong thi nghiém (xem TCVN 1592
(ISO 23529)), mau thir phai dwgc duy tri tai cac diéu kién ther nghiém it nhat 3 h ngay truéc khi
thr nghiém.

8.2 Khi cac thir nghiém duwoc thye hién tai nhiét dd cao hon hodc thap hon, méu thir phai dugc
duy tri tai cac diéu kién thir nghiém trong khoang thei gian di dé dat dén trang thai can béng nhiét
dd véi méi trwdng thir nghiém, hodc trong khoang thdi gian dugc quy dinh b&i yéu cau k¥ thuat doi
véi vat liéu hodc sdn phdm dwoc thir nghiém, va sau dé dwoc thi nghiém ngay lap tc.

9 Nhiét d thir nghiém

Phép thlr thong thuwdng dwoc thwe hién tai nhiét do tiéu chuan phong thir nghiém (xem TCVN 1592
(ISO 23529)). Khi str dung nhiét @ khac, nhirng nhiét 4o nay phai dwec lya chon tr danh muc
nhiét @3 16t nhét dugc quy dinh trong TCVN 1592 (1ISO 23529).

15



TCVN 9810:2013

10 Cach tién hanh

On dinh méu thix nhu dwoc quy dinh trong Diéu 8.

Réc nhe bot bui mat trén va mat dudi ciia mau thir. Dat mau thir 1én bé mat ceng ndm ngang. Bua
chan tron tiép xGc véi bé mat mau thir. An pit-tdng va vién bi &n 16m trong 5 s |én trén cao su,
lwc trén vién bi 12 lyc tiép xdc.

CHU THICH: B6t tan (talc) la bot bui thich hop.
Néu dung cu do duoc chia dé theo IRHD, diéu chinh dung cu d& doc 100 tai diém két thuc cta 5 s;

sau d6 ap dung lwc &n 16m bd sung va duy tri trong 30 s, khi dat dwgc két qué doc trye tiép cla
dd clrng tinh bang IRHD.

Néu dung cu do dwoc chia d theo don vi mét, lwu y vét 1dm chénh léch D (tinh bang phén tram
milimet) clia pit-tdng dwgc gay ra bdi lwc &n I6m bd sung, dugc 4p dung trong 30 s. Chuyén ddi
sang thanh IRHD (sau khi nhan hé sé ty 1& 6 khi st dung dung cu danh cho phép thir micro),
str dung Béng 3 dén Bang 5 hoac biéu dd dwoc vé tir sb liéu clia nhirng bang nay.

Trong qua trinh tai, rung nhe dung cu trir khi khéng ¢é ma sat.

11 Sé1an do

Thuc hién mot phép do tai méi diém trong téi thidu cGa ba diém khac nhau dwec phan bé trén mau
thir va tirng diém céach nhau téi thiéu 6 mm, va lay két qua trung binh khi nhirng két qua nay duoc
s&p xép theo thir ty ting dan.

12 Bidu thi két qua
Biéu thj o cirng, chinh xac dén s6 nguyén, la trung binh ctia phép do riéng ré tinh béng IRHD,
duwoc bidu thi béng ky hiéu dé (°), sau d6 la:

a) hodc chtr S bidu thj rAing mau ther thudc do day tiéu chuan hodc, dbi véi cac thi nghiém trén
mau thir khong tiéu chudn, @& day mau thir thyc té va kich thwéc bén nhd hon (tinh bang
milimet) (két qua khi d6 la dd cirng biéu kién);

b) chir theo ma déi véi phuwong phéap, nghia |a N d6i véi thte nghiém thweng, H dbi voi phép thee
dd cirng cao, L déi v&i phép thir dd cirng thap va M déi véi phép thr micro;

c) dbdi vé&i thir nghiém trén bé mat cong, chi* & dau 1a C.
ViDU 1: 58°, SN

viDu 2: 16°, 8 x 25 mm, L

Vi DU 3: 90°, CH

16
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Két qua do chum cla chwong trinh thir nghiém lién phang (ITP) dwoc néu trong Phu luc B.

Do chum

TCVN 9810:2013

Bang 3 - Chuyén déi gia trj vét 1dm chénh léch, D, thanh IRHD
déi voi viéc st dung phwong phap N sir dung miii 4n 2,5 mm

Kich thuwéc cia D tinh bing phan tram milimet

D | IRHD D | IRHD D  IRHD D | IRHD D | IRHD D | IRHD
0 | 100,0 31 | 829 62 64,5 93 | 51,2 124i 41,7 155 | 34,6
11000 | |32 822 63 64,0 94 | 50,9 125‘ 41,4 156 34,4
2 | 99,9 33} 81,5 64 63,5 95 | 50,5 126 | 41,1 157 | 34,2
3 998 34 809 65 63,0 96 | 50,2 127 | 40,9 158 | 34,0
4 | 996 35 802 66 62,5 97 | 49,8 | |128] 40,6 | |159 338
5 | 99,3 36 | 79,5 67 62,0 98 | 49,5 129| 40,4 | |[160 33,6
6 | 99,0 37 | 789 68 61,5 99 | 49,1 130 | 40,1 161 33,4
7 | 986 38 | 78,2 69 | 61,1 100 | 48,8 131 39,9 162 | 33,2
8 | 98,1 39 | 77,6 70 | 60,6 101 | 485 132 | 39,6 163 | 33,0
9 | 97,7 40 | 77,0 71 | 60,1 102| 48,1 133 | 39,4 164 | 32,8
10 | 97,1 41 | 76,4 72 59,7 103 | 47,8 134 39,1 165 32,6
11 [ 96,5 42 | 758 73' 59,2 104 | 47,5 135 | 38,9 166 | 32,4
12 | 959 43 | 75,2 74 | 588 105 | 47,1 136 | 38,7 167 | 32,3
3 | 95,3 44 | 745 75 | 58,3 106 | 46,8 137 | 38,4 168 | 32,1
14 | 94,7 45 | 73,9 76 | 57,9 107 | 46,5 138 | 38,2 169 | 31,9
15 | 94,0 46 | 73,3 77 | 575 108 | 46,2 139 | 38,0 170 | 31,7
16 I 93,4 47 | 727 78 | 57,0 109 | 45,9 140 | 37,8 171 31,6
17 | 92,7 48 | 72,2 79 | 56,6 110 | 45,6 141| 37,5 172| 31,4
18 | 92,0 49 | 71,6 80 | 56,2 111 453 142 | 37,3 173| 31,2
19 | 91,3 50 | 71,0 81 | 558 112 45,0 143 | 37,1 174 | 31,1
20 | 90,6 51 | 70,4 82 | 554 113 | 44,7 144 | 36,9 175| 30,9
21 | 89,8 52 | 69,8 83 ‘ 55,0 114 | 44,4 145 | 36,7 176 | 30,7
22 | 89,2 53 | 69,3 84 | 54,6 115 | 44,1 146 | 36,5 177 | 30,5
23 885 | |54 687 | |85 ‘ 542 | |116) 438 147 | 36,2 1785[ 30,4
24 | 878 55 | 68,2 86 | 538 117 435 148 | 36,0 179 | 30,2
25 | 87,1 56 | 67,6 87 | 534 118 | 433 149 | 35,8 180 | 30,0
26 | 86,4 57 | 67,1 88 | 53,0 119 | 43,0 150 | 35,6

27 | 857 58 | 66,6 89 | 52,7 120| 42,7 151 | 35,4

28 | 85,0 59 | 66,0 90 i 52,3 121i 42,5 152 | 35,2

29 | 843 60 | 65,5 91 | 52,0 122 42,2 153 | 35,0

30 | 83,6 61 | 65,0 92 | 51,6 123\ 41,9 154 | 34,8
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Bang 4 — Chuyén ddi gia tri vét 16m chénh léch, D, thanh IRHD
déi voi viéc str dung phwong phap H st» dung mii 4n 1 mm
Kich thuwéc clia D tinh bang phan trdm milimet
' IRHD D | IRHD D | IRHD D | IRHD D | IRHD D  IRHD
- 100,0 8 . 99,3 16 | 97,0 24 93,8 32 90,2 40 | 86,6

D

0

1 1000 | 9 | 99,1 17| 966 | |25 934 | |33 897 | |41 86,1
2 11000 | |10 988 18 962 | |26 929 | |34 | 893 | |42 857
3 99,9 11 986 19 | 958 27 925 | |35 888 | |43 853
4
5
6
7

99,9 12 983 | |20 954 | |28 920 | | 36| 884 | |44 8438
99,8 13 980 | |21 950 | |29 916 | |37 87,9
99,6 14| 976 | |22 | 946 | |30 ot 38 | 87,5
995 | |15 973 | |23 | 942 | |31 907 | |39 870

Bang 5 - Chuyén ddi gia tri vét 16m chénh léch, D, thanh IRHD
déi voi viéc str dung phwong phap L st dung mi 4n 5 mm

Kich thwéc clia D tinh bing phan tram milimet
D RHD | [D [HD | [0 |RHD | [0 [IRHD | [ D | IRHD | [ D | IRHD
110| 349 | [146 268 | [182 21,1 | |218] 17,0 | [254| 138 | [290] 115
112| 34,4 | |148| 264 | [184| 208 | [220| 168 | |256] 13,7 | |202| 11,4
114| 339 | |150| 26,1 | |186| 206 | |222| 16,6 | |258| 135 | 294 11,3
116 334 | |152| 257 | |188| 20,3 | [224| 16,4 | |260| 13,4 | [208] 11,2
118.E 32,9 '[545 25,4 190 | 20,1 226; 16,2 262 13,3 298 11,1
120| 324 | 156 250 | |182] 19,8 | |228| 160 | |264| 13,1 | |300| 11,0
122 31,9 | |158| 247 | |194| 196 | |230 158 | [266| 130 | [302] 109
124| 314 | |160) 264 | |196| 194 232i 156 | |268| 128 | |304| 10,8
126| 30,9 | |162] 24,1 | |198| 192 | [234] 154 | |270| 12,7 | |306 | 10,6
128 | 30,4 164‘ 238 | |200| 189 | |236| 153 | |272| 12,6 | |308| 105
130 | 300 | [166 235 | |202] 187 | [238| 151 | [274| 125 | |310] 104
132 206 | |168 23,1 | |204| 185 | |240| 149 | |276| 123 | |312]| 10,3
134 | 202 | |170 22,8 | |206| 183 | |242| 148 | |278]| 122 | |314] 10,2
136 | 288 | [172| 225 | |208| 180 | |244| 148 | |280| 12,1 | [318] 10,1
138 28,4 174 | 22,2 210 17,8 246 | 14,4 282 | 12,0 318 9,9
140| 280 | |176| 21,9 | |212| 176 | |248| 143 | [284] 11,8
142 27,6 | |178] 216 | |214| 17,4 | |250| 14,1 | [286] 11,7

144'l 27,2 180 21,3 216 | 17,2 252 | 14,0 288 | 11,6
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14  Bao cao thir nghiém

Bao céo thir nghiém phai bao gém nhirng théng tin sau:

a) vién dén tiéu chuan nay TCVN 9810:2013 (ISO 48:2010);

b) chi tiét mau thi:
1) kich thwéc mau thir,
2) sb lwgng Iop va do day cua |6p méng nhét,
3) trong truong hop miu thr ¢ hinh dang cong hodc khéng theo quy tic, md ta mau thir,
4) phwong phap chuan bi mau thir tir mau, vi du dwgc dic khudn, danh béng, cat réi,
5) chi tiét hdn hop cao su va sy lwu héa, khi thich hop;

c) phwong phép thi:
1) phwong phap dwec sir dung,
2) d6i véi mau thir cong, cach mau ther duoc I3p;

d) chitiét thir nghiém:
1) thai gian va nhiét @ én dinh trwéc khi thir nghiém,
2) nhiét d6 thtr nghiém va dé &m twong ddi, néu can thiét,
3) bét ky sai léch so véi quy trinh quy dinh;

e) két qua thir nghiém:
1) sé lvong méau thir,
2) cac két qua thr nghiém riéng ré,
3) trung binh ciia két qua riéng ré, dwoc biéu thi nhuw trong Diéu 12;

f) ngay th nghiém.
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Phu luc A

(tham khao)

Méi lién hé thwe nghiém giiva vét 16m va doé cirng

Mbi lién hé giira chénh l&ch vét 16m va d6 cirng dwec biéu thi bang IRHD dwoc dya trén:

a) Méi lién hé da biét!'%, @bi voi vat liéu dan hdi ddng huong hoan toan, gira vét 16m D, dwoc
biéu thi béng phan trim milimet, vd& médun Young E, dwoc bidu thi badng megapascal, theo
cong thirc sau:

0.74 0,74
- 61,5,;4,@[(&] (&)
E)

8

E

trong dé
F.  latdng Iwc 4n 1dm, tinh bang niuton;
F. Ia lyc tiép xdc, tinh bang niuton;
R 1a ban Kinh vién bi, tinh bang milimet.

b) S dung dwdng cong probit (sai I&ch théng thweng duec tich hop) dé lién két logyE voi do
clng tinh béng IRHD. Bwéng cong nay dwoc xac dinh theo:

1) Gia tri cda logyoE twong ng véi diém gira dwéng cong: 0,364 (E dwec bidu thi bang
megapascal);

2) Do déc téi da: 57 IRHD trén sy gia tang don vi tinh bang log,oE

Hinh A.1 d@én Hinh A.3 biéu thi méi lién hé gitra E, tinh bang MPa, va IRHD nhw dwoc xac dinh
trong 1) va 2).
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CHU DAN:
X E, tinh bang MPa
Y IRHD
Hinh A.1 — Méi lién quan giira E va d6 cirng tinh bang IRHD tir 3 dén 100

Y4
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25 7
20

15 "

10 /

0.1 1 X

CHU DAN:
X E, tinh bdng MPa
Y IRHD
Hinh A.2 — Méi lién quan giira E va do cirng tinh bing IRHD tir 3 dén 30
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CHU DAN:
X  E, tinh bdng MPa
Y IRHD

Hinh A.3 — Méi lién quan giira E va do cirng tinh bang IRHD tir 80 dén 100
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Phu luc B

(tham khao)

Cac két qua dé chum tir chwong trinh thir nghiém lién phong

B.1 Téng quat

Chuong trinh the nghiém lién phong (ITP) sau day dau tién dwoc thye hién trong thoi gian nam
1985 va 2007.

a) Nam ITP dwec thye hién trong théi gian 1985 va 1989 (xem B.2).

b) Mot ITP dwoc thwe hién riéng biét déi véi phwong phap M (phép thér micro) nam 2004
(xem B.3).

c) Viéc danh gia do chum mét cach toan dién (ITP) dwec thwe hién nam 2007, trong dé mot loat
cac thr nghiém dwoc Idp lai dbi véi bdn tudn thir nghiém véi mbi tuan thlr nghiém dwoc tach
rdi khoang mét tudn nghi, do vay mang lai bdn danh gia riéng biét vé do chum, danh gia cho
tirng tuan (xem B.4).

Mét chudi cac chuwong trinh danh gia @ chum trong nhiéu nam (1985 dén 2007) da dugc thye hién
do d6 cing la thir nghiém dwoc st dung rat thwong xuyén trong nganh cong nghiép cao su.
Do véay, viéc danh gi& day du loai thtr nghiém nay rét quan trong.

T4t ca cac phép tinh nhdm cung cép céc gia tri dd tai lap va do 1ap lai dwgc thuyc hién theo ISO/TR
9272. Khai niém do chym va thuat nglr ciing dwegc néu trong ISO/TR 9272.

Phu luc C dwa ra hwéng dan vé st dung céc gia tri dé tai lap va dé lap lai.

CHU THICH: Ban ISO/TR 9272 xuét ban nam 1986 dwgc s dung dbi véi ITP dwoc thye hién gitra 1985
va 1989, tuy nhién ban sau d6 hoidc ban hién tai dwgc st dung cho cac chuong trinh ndm 2004 va 2007.

B.2 Cac két qua dd chum tir ITP dwore thwe hién trong khodng 1985 va 1989

B.2.1 Chi tiét chwong trinh

B.2.1.1 Nam ITP dwogc td chirc va thyc hién bdi Statens Provningsanstalt (Thyy Dién) trong
khodng 1985 va 1989. Cac méu thir lu héa dwge chudn b trong mdt phong thir nghiém va duec
gwi toi tat cd ngwdi tham gia. Chi tiét cia ndm ITP nhw sau.

a) Cao su dd cirng trung binh (phwong phép N). Bén hop chét cao su, dai dd cirng danh nghia
30 IRHD dén 85 IRHD, 26 phong thir nghiém. Ba phép xac dinh (phép do) dé cirng trén tirng
hop chét trong méi hai ngay, cadch nhau mét tudn, str dung phuong phap N. Trung binh cla ba
phép do dwoc st dung 1a "két qua thir nghiém” @i véi phan tich do chym.
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b) Cao su c6 dd cirng trung binh (phwong phap M). Bén hop chét cao su, dai d¢ cing danh nghia
30 IRHD d@én 85 IRHD, 26 phéng thir nghiém. Ba phép xac dinh (phép do) dé cirng trén tirng
hop chét trong mi hai ngay, cach nhau mét tuén, str dung phwong phap M. Trung binh cla ba
phép do dwoc st dung |2 “két qua thir nghiém” déi véi phan tich dd chum.

c) Cao su c6 do cirng cao (phwong phap N). Ba hgp chét cao su, dai G cirng danh nghia
85 IRHD dén 100 IRHD, 12 phong thir nghiém. Nam phép xac dinh (phép do) d$ civng trén
tirng hop chét trong mdi hai ngay, cach nhau mét tudn, st dung phwong phap N. Trung binh
ctia nam phép do dugc st dung la “két qua thir nghiém” déi véi phan tich dd chym.

d) Cao su c6 dd cirng cao (phwong phap H). Ba hop chét cao su, dai d§ cirng danh nghia
85 IRHD dén 100 IRHD, 12 phdng thir nghiém. Ba x4c dinh (phép do) dd cieng trén tirng hop
chét trong mbi hai ngdy, cach nhau mét tudn, st dung phwong phap H. Trung binh cla ba
phép do duoc st dung 1a “két qua thir nghiém” déi véi phan tich do chum.

e) Cao su c6 dd cirng thap (phwong phap L). Mt hop chét cao su c6 dd clrng danh nghia thép,
5 phong thlr nghiém. Ba xac dinh (phép do) dd cirng trén tirng hop chét trong mdi hai ngay,
céch nhau mét tudn, st dung phwong phap L. Trung binh clia ba phép do dwgc st dung la “két
qua thr nghiém” déi vé&i phan tich dé chum.

B.2.1.2 Danh gia d6 chym la loai 1 (mdu thi da dwoc chudn bi, lvu hda dwgc luan chuyén) va
thoi gian déi voi do 13p lai va dd tai lap tinh trén ty 18 ngay. Ddi voi cao su c6 dd cing thép,
phuong phép L, do s phdng thi nghiém nhd trong chwong trinh danh gia dé chum, cac két qua do
chum duoc trinh bay thanh bang phai s dung can trong.

B.2.2 Két qua dé chum (1985 dén 1989)

B.2.2.1 Céc két qua d chum dwoc néu trong Bang B.1 déi véi cao su ¢é do cirng trung binh st
dung phwong phap N, Bang B.2 déi véi cao su d cirng trung binh st dung phwong phap M, Bang
B.3 déi v&i cao su c6 dd cirng cao sir dung phwong phap N, Bang B.4 déi v&i cao su b cirng cao
str dung phwong phap H, va Bang B.5 déi v&i cao su d6 cirng thap st dung phwong phép L.

B.2.2.2 Céac két qua g6 chum nhur duoc xac dinh béi ITP nay khong dwoe ap dung dbi véi thir
nghiém chép thuan hoic loai bd déi véi bt ky nhém vat liéu hodc san pham nao ma khéng cé du
tai liéu ma theo d6 céc két quéa danh gid dd chum nay thye sy ap dung déi véi cac san phadm hodc
vat liéu dwoc thir nghiém.
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Bang B.1 - P6 chum loai 1, cao su d6 cirng trung binh, phwong phap N

| [ Trong cung - ) R
; | | R . . Lién phong thir ngiém |
' vatne, | Giatri  phongthinghigm ek sa
| T trung binh | T - '

; ! ’ (r) ; R (R)

A 5 31,5 1,29 4,08 _ 2,98 9,47

B ! 47,1 . 1,23 i 2,61 2,68 5,68

C 66,6 . 1,65 | 248 4,47 6,71

D ' 86,5 2,32 2,68 3,49 4,03

Gid trj i | .
chung phan | 58,3 i 1,68 2,89 | 3,49 5,99

Giai thich ky hiéu:
r = dd lap lai tuyét dbi, tinh bang don vi phép do;
(r) = d6 |ap lai twong d@bi, tinh bang phan tram;
R = @5 tai 1ap tuyét dbi, tinh bing don vi phép do;
(R} = A0 tai lap twong ddi, tinh bang phan tram.

Bang B.2 - D§ chum loai 1, cao su d§ cirng trung binh, phwong phap M

| R=do6 tailap tuyét dbi, tinh bdng don vi phép do;
'l (R) = d6 tai 1ap twong déi, tinh bang phan tram.

: Trong cung ' A . . A
- . . | Lién phong thir ngiem
Vit lidu | Gia trj trung phong thir nghigm | FOSrS o
. £ ' binh I
| | : r (r) : R (R) |
A | 366 1,57 429 | 582 159 |
B 50,9 2,31 4,55 [ 5,44 10,7
" c L 64,9 4,89 754 | 747 11,5
D 88,6 4,76 5,38 6,80 7,68
Gidtrl 60,3 3,71 6,16 6,43 10,7
chung phan
Giai thich ky hiéu:
r=dd |ap lai tuyét @i, tinh bang don vi phép do;
(r) = 46 13p lai twong dbi, tinh bdng phan tram;
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Bang B.3 - D6 chum loai 1, cao su do cirng cao, phwong phap N

- I Trong cu
[ ! . ) SR Lién phong thir ngiém
Vit lig . Giatri | phong thir nghiém e gie
; eu | trung binh | -
é ; ' r i (r) R : (R) |
A | 858 078 | 09t 353 | 41 |
B | 934 1,11 1,19 2,96 317 |
C | 985 033 | 034 145 | 147 |
: : I I | |
Gia tri [ - . ;
chung phan 92,6 0,81 | 0,87 | 2,86 | 3,09
| Gidi thich ky hiu:

| r=d0 lap lai tuyét déi, tinh bing don vj phép do:
(r) = A6 1ap lai twong dbi, tinh bang phan tram;

R = d6 tai lap tuyét déi, tinh bing don vi phép do;

' (R) = db tai lap twong déi, tinh bing phan tram.

Bang B.4 - g chum loai 1, cao su dg cirng cao, phwong phap H

Trong cung .
Vat lia Gié tri phong thir nghiém Lién phong thir ngiém
at lieu trung binh T
r (r) R (R)
" A L 87,0 0,96 1,03 312 | 341
[ B i 94,2 1,00 1,07 2,15 2,31
c | 98,7 0,71 0,76 1,03 1,10
i Gié tri I
| v ik | 93,3 0,75 | 0,90 2,29 2,46

Giai thich ky hiéu:

r=dj lap lai tuyét déi, tinh béng don vj phép do;

i () = @6 13p lai twong @i, tinh bing phan tram:
| R =30 tai lap tuyét déi, tinh bing don vi phép do:

(R) = d6 tai 1ap tuong déi, tinh bing phan tram.
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Bang B.5 - D6 chum loai 1, cao su dé cirng thap, phwong phap L

! 5 i Trong ciing = A "
! ; 5 - Lién phong the ngiém
[ Vit liéu Gia tri | phong thir nghiém . phong thir ngip
| : trung binh ]
r f (r) R (R)
A _ 33,0 0,20 0,61 | 2,00 6,04

Giai thich ky hiéu:

| r=do lap lai tuyét déi, tinh bang don vi phép do;
! (r) = @0 1&p lai twong déi, tinh béng phan tram;

R = db tai lap tuyét déi, tinh bang don vi phép do;
| (R) = A6 tai lap twong dbi, tinh bing phan tram.

B.3 Cac két qua do chum tir ITP dwec thwe hién nam 2004

B.3.1 Chi tiét chwong trinh

B.3.1.1 Mét ITP danh gia dd chum cla thir nghiém d6 cirng micro duoc tién hanh ndm 2004, sl
dung cac quy trinh va huwéng dan dwoce md ta trong ISO/TR 9272:2005. B6 chum déi véi phuong
phép thir micro dugc xac dinh nhdm muc dich so sanh véi @9 cleng Shore AM dugc xac dinh theo
TCVN 1595-1 (ISO 7619-1).

B.3.1.2 D& chum loai 1 dwoc danh gia (ddi véi ca hai phwong phép), st dung méu the lwu héa
dwoc chuén bj tr bdn hop chét cao su khac nhau, A, B, C va D (véi loai 6 cirng), dwoc cung cap
cho sau phong thi* nghiém tham gia ITP. Trén co s& hai ngay thr nghiém, cach nhau hai tuén, the
ty thir nghiém sau day dwec thye hién.

B.3.1.3 D6 voi tivng hop chat, ba méu thir dwgc cung cdp va nam phép do dd rén dwoc thyc hién
trén méi ba mau thi bdi tirng cap hai ngwoi thyc hién. Ddi véi tirng ngudi thue hién, gia tri trung
binh dwoc lya chon déi véi ba méu thlr. Hai gid trj trung binh sau d6 duoc Iy trung binh cong dé
dat dwoc mat gi4 tri lam két qua thir nghiém ddi véi ngay thir nghiém 6. Cac phép do Shore AM
dwoc thue hién trén mét canh ctia mau thir va cac phép do IRHD duwoc thyc hién trén canh kia.
Phan tich d chum dwoc dya trén div liéu két qua ther nghiém, nghia 14 hai gia tri két qua thr
nghiém cda mét phong thd nghiém.

B.3.1.4 ISO/TR 9272:2005 quy trinh x(& ly khodng léch lwa chon 2, thay thé khoang l&ch, duoc st
dung khi ITP chi c6 sé phong thlr nghiém tham gia téi thidu (sau). Quy trinh lya chon 2 nay thay
thé tirng khoang léch dwoc tuyén bd 1a dang ké co gia tri thich hgp véi phéan bd gia tri di ligu ddi
véi di¥ liéu khong khodng léch danh cho vat liéu d6. Xem ISO/TR 9272:2005 dbi vai tinh hop ly cla
khai niém nay va céc chi tiét khac.

27



TCVN 9810:2013

B.3.1.5 Cac két qua do chum nhu dugc xac dinh b&i ITP nay khéng dwoc 4p dung ddi voi thie
nghiém chap thuan hoéc loai bd ddi voi bat ky nhém vat liéu hodc sdn phdm nao ma khdng c6 du
tai lidu ma theo do cac két qua danh gid dd chum nay thye su ap dung ddi véi cac san phadm hoic
vét liéu dwoc thir nghiém.

B.3.2 Cac két qua dé chum (2004)

B.3.2.1 Caéc két qua dé chum dat dwoc dbi véi phueong phap thée micro IRHD dwoc néu trong
Bang B.6, c6 cac vat liéu dwoc liét ké theo trat ti ting dén theo d6 cieng. Céac két qua dugc dua ra
dui dang ca dé chum tuyét dbi, r hoac R, va d6 chum twong déi, (1) va (R).

B.3.2.2 Cac két qua phan tich d6 chum dwgc néu trong Bang B.6 ddi véi phuong phép thir micro
IRHD va dwoc néu trong ISO 7619-1:2004/Amd.1 déi vé&i phwong phap Shore AM biéu thi rdng
khéng c6 xu hudng rd rét ddi voi r hoic R so véi mire d6 cirng trong dai tir IRHD 46 dén IRHD 74.
D06 I13p lai dbi véi phuong phap Shore AM, r= 0,88 va (r) = 1,47, va dbi voi phuwong phép thir micro
IRHD, r = 1,14 va (0 = 2,04, twong tw hgp ly. Tuy nhién, d tai lap cua hai phwong phéap do
dd clrng khac nhau vé can ban. Ddi véi bé cieng AM, R = 8,08 va (R) = 8,98, trong khi dé dbi vai
phwong phép the micro IRHD R = 2,20 va (R) = 3,85.

B.3.2.3 Thong sb do tai lap R va (R) dbi voi IRHD 1a 43 % gia tri dbi voi Shore AM, cho thdy sy
théa thuan lién phong thir nghiém tét hon nhiéu ddi véi cac phép do IRHD.

Bang B.6 - Dir liégu d6 chum déi véi phwong phap thir micro IRHD

|
Giatri | h;:“'t‘f,cg“gi.m i Lién phong thi ngiém ,:‘56‘1 |
Vét liéu | trung | RISRG HEE DO - pthﬁ,g !
|  binh [ ] | I in |
s | M | sa R (R) | nghiém®
B 456 | 0404 | 1,13 | 248 | o954 | 267 | 585 6(1) |
c 539 | 0,469 | 1,31 ] 243 | 0583 | 163 | 303 | 6(1)
A 63,7 | 0605 17 | 266 | 0728 | 2,04 32 6
D 74 | 0,149 | 0416 | 057 | 0875 | 245 | 33t 6
Trung binh | | 1,139 | 2,035 | 2,1975 | 3,8475 I |

Giai thich biéu tegng:
s, = d6 léch chuén trong phong thir nghiém (tinh béng don vi phép do);
r=do 14p lai (tinh bang don vi phép do);
(r) = @6 |ap lai (tinh béng phan trdm mdrc trung binh);

sg = d9 lgch chuén lién phong thir nghiém (ddi véi tdng phirong sai lién phong thir nghiém tinh
bang don vi phép do);

R = @5 tdi lap (tinh bang don vi phép do);
(R) = d0 tai l4p (tinh bang phan trdm mlec trung binh). |

'I 2 86 cac gi4 tri thay thé phong thir nghiém khodng léch Iya chon 2 dugc néu trong ngodc don. |
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B.4 Cac két qua dd chum tir ITP dwee thwe hién nam 2007
B.4.1 Chi tiét chwong trinh

B.4.1.1 Mot ITP danh gid o chum cla thi nghiém d¢ cirng IRHD N, M va L ciing nhw Shore A
va D duoc tién hanh nadm 2007, st dung céc quy trinh va hwéng din dwoc md ta trong
ISO/TR 9272:2005. D chym ddi véi phwong phap thir Shore A va D, phwong phap duoc bao ham
trong TCVN 1595 (ISO 7619), dwoc xac dinh nhdm muc dich so sanh véi dé chum IRHD. Xem
TCVN 1595-1 (ISO 7619-1) d& biét thém chi tiét vé thi» nghiém dd cirng st dung cac quy trinh
Shore AvaD.

B.4.1.2 D& chum loai 1 dwoc danh gia, st dung miu thi¥ lwu héa dwoc chuén bi tir bay hop chét
hodc vat liéu tham chiéu khac nhau (RM) c6 ky hiéu quy wéc 1a RM 121, 122, 123, 124, 125, 126
va 128. Nhirng vét liéu ndy c6 mic dd clrng tir thdp dén cao. Xem bang dd chum thyc sy (Bang
B.7 dén B.11) déi véi mirc dd cirng thyc sy véi phwong phap dd cirng da dang (IRHD va Shore).

B.4.1.3 S6 phong thi nghiém tinh nguyén tham gia déi vé&i tirng phwong phép thie nghiém (IRHD
va Shore) nhw sau: 26 phong thir nghiém déi véi IRHD va Shore A; 15 phong thir nghiém déi véi
IRHD M; 18 phang thir nghiém dbi véi Shore D; va 7 phong thi nghiém d6i véi IRHD L.

Tuy nhién, mét sé phong thir nghiém tinh nguyén ban dau khéng tham gia qua trinh thr nghiém.
Sé phong thir nghiém ma méi loai phwong phép thdr nghiém d§ cing dya trén dé dwec néu trong
cac bang két qua dé chum (Bang B.7 dén B.11). S phong thr nghiém tham gia nhu dwgc nhan
thdy trong nhixng bang nay Ia sé cubi ciing sau khi cac gi4 tri phdng thir nghiém cu thé dwoc xéa
bd 1am khodng léch (ddi véi tirng loai clia ndm loai thir nghiém khéc nhau) sir dung cac quy trinh
dwgc néu trong TR 9272:2005.

B.4.1.4 Dbi voi tirng hop chat hodic RM va ddi véi tirng phong thir nghiém, hai mau thir (duoc
quy dinh |12 a va b) dwoc cung cdp va ndm phép do dd cirng dugc thirc hién trén tixng mau thir trén
co s& hai ngay thir nghiém (the hai va thr sdu) trong tuan thir nghiém dwoc dwa ra. Quy trinh nay
duwoc 13p lai @6i voi cc tudn thir nghiém luan phién déi véi téng bén tudn "thir nghiém" cé téng
théi gian tam tuan.

B.4.1.5 Déi v&i tirng cap bd dir liéu (mau thir a va b) clia nam phép do mdi ngay (cua tirng tuan),
gia trj trung binh dwoc lya chon. Hai gia tri trung binh (a va b) ddi véi méi ngay thir duwoc lay trung
binh d& dat dwoc mét gia tri dugc goi 1a gia tri "két qua thir két hop" ddi véi bt ky tudn thie nghiém
va ngay thiz nghiém duoc dua ra. Phan tich théng ké déi véi do chum duoc thyc hign theo tirng
gi4 tri "két qua thir nghiém két hgp chung” ngay 1 va ngay 2 nay. Phan tich a4 chum riéng ré duoc
thyc hién déi véi mdi bdn tudn thir nghiém va 1ap ra cac bang dd chym cudi ciing, théng sb 6o
chym (r, R, w...) dwgc lay trung binh nhim dat dwoc théng sé d chum chung, nghia la gia trj cia
ca bén tun.
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B.4.1.6 Céc phong thr nghiém tham gia dwgc khuyén khich st dung hai nhan vién thao tac thanh
thao déi véi ITP nay: nhan vién thao tac 1 déi véi tudn thix nghiém 1 va 3 va nhan vién thao tac 2
ddi véi tudn thir nghiém 2 va 4. Quyét dinh st dung cac mau thir khac nhau va nhan vién thao tac
khéc nhau cling nhw sir dung bén tuén thér nghiém dwec dya trén mong muén bao gdm cac ngudn
bién déng thong thuong trong co s& di liéu két hop chung hoac cudi cung. Do d6, c4c gié tri dd
chum, nhu dwgc liét ké trong cac Bang B.7 dén B.11 dai dién cho cac gia tri thuc té hon hodc tin
céy hon so v&i cac két qua ITP théng thuéng cai ma tao thanh danh gia 6 chum "don diém theo
thoi gian”.

B.4.1.7 Cac két qua dd chum nhw duoc xac dinh bdi ITP nay khéng dwoc ap dung déi véi thir
nghiém chdp thuén hodc loai bd dbi véi bat ky nhém vat liéu hodc san phdm nao ma khéng cé du
tai ligu ma theo do cac két qua danh gia @6 chum nay thyc sy 4p dung déi véi cac san phdm hodc
vét liéu dwoc thir nghiém.

B.4.2 Cac két qua dé chum (2007)

B.4.2.1 Céc két qua do chum dat dwgc dbi voi ITP 2007 dugc néu trong cac Bang B.7 dén B.11.
Do chym dugc dwa ra ddi véi IRHD N trong Bang B.7; dé chum dbi véi IRHD M trong Bang B.8; 4o
chym d6i v&i IRHD L trong Bang B.9; dd chum déi véi Shore A trong Bang B.10 va db chym déi véi
Shore D trong Bang B.11. D9 chym dbi véi IRHD L phai duvoc st dung véi sy ¢an trong do né chi
duoc dya trén bdn phong thir nghiém. Cac két qua dwoc dwa ra dwdi dang ca dd chum tuyét déi, r
hodc R, va dd chum twvong déi, (1) va (R).

B.4.2.2 Céc két qua dd chym cho thdy dd chum IRHD N tét hon dang ké& IRHD M. IRHD L 6 ra
kha twvong dwong véi IRHD N nhwng cén phai chd y do nhw da lwu ¥, dd chum IRHD L chi dwoc
dwa trén bén phdng th& nghiém. D& chym IRHD N twong ty dang ké véi Shore A, nhwng dé chum
Shore D la kém nhat trong tat ca cac phwrong phép.

B.4.2.3 D chéch |a sy khac biét gitra két qua thir nghiém trung binh dwegc do va gia trj thye hodc
tham chiéu ddi véi phép do yéu cau thie hign. Cac gid tri tham chiéu khong tdn tai déi véi phrong
phap thlr nghiém nay va vi vay d¢ chéch khéng dwgc danh gia.
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Bang B.7 - Di¥ liéu dé chum déi véi phwong phap thir nghiém IRHD N

- Trong cling . I S6 |
| Gia trj . ; A Lién phéng thi ngiém i |
Vit liéu trung phong thir nghiém ph:!'lg ;
binh | i | | | i
. s | r | (r) ss | R (R) nghiém |
RM123 450 | 0,197 | 0550 | 1,22 | 0717 | 201 | 446 | 14 |
RM124 = 582 | 0233 | 0650 | 1,12 0,654 1,83 315 | 13
| | | | |
RM126 841 | 0541 | 1,520 @ 1,80 0916 | 256 | 305 | 14
i - . . . .
Trungbinh® | 0324 | 0907 | 138 | 0762 | 213 | 355 |

Giai thich biéu twgng:
s, = 49 léch chuén trong phang thr nghiém (tinh béng don vi phép do);
r=@o lap lai (tinh bng don vi phép do); ,
(r) = 4o |4p lai (tinh bing phan tram mirc trung binh); i

sp = @9 lgch chudn lién phong thir nghiém (déi voi téng phwong sai lién phong thir nghiém tinh I
‘ bang don vi phép do);

A = dd tai 1ap (tinh bang don vi phép do);
(R) = G0 tai lap (tinh b&ng phan tram mdrc trung binh).

| * 86 céc gia tri thay thé phong thir nghigm khodng léch Iya chon 2 dugc néu trong ngodc don.
l ® Cac gia trj trung binh don dbi véi phép so sanh.

Bang B.8 — Di¥ ligu dé chum déi véi phwong phap thir nghiém IRHD M

s | }
i Trong cung " . T Sb
| Giatri . . e | Lién phong thi ngiém g
| vatlisu ! trung | phong thir nghiém ! pt::gg
| binh a2
| | s r (r | sa R (R) | hghiém
| RM122 | 3408 | 0331 | 0930 | 272 | 0683 & 191 | 561 11
| | [
| RM124 | 5809 | 0605 | 1,690 | 292 | 1088 | 299 | 515 | 11
| . | ;
! RM125 | 8054 | 1,264 | 3,540 | 440 | 221 | 620 | 770 | 11
! l |
| | | | |
| Tungbinh® | 0733 | 2,053 | 335 | 132 | 370 | 615 |

| Giai thich biéu twong:

s, = 0 léch chudn trong phong thir nghiém (tinh béng don vi phép do);
| r=do lap lai (tinh bang don vi phép do);
‘ (r) = 4 |4p lai (tinh bing phan trdm mdc trung binh);

sg = 48 lach chudn lién phong thir nghiém (déi véi tdng phrrong sai lién phong ther nghiém tinh béng |
don vi phép do);

R = d5 tai 1ap (tinh bang don vi phép do);
(R) = @6 tai lap (tinh bang phan trdm murc trung binh).

| ® 86 cac gia tri thay thé phong thir nghiém khoang léch lya chon 2 dugc néu trong ngodc don.
[ ® Céc gia trj trung binh don d6i v&i phép so sanh. [
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Bang B.9 - Di¥ ligu dd chum dbi véi phwong phap thir nghiém IRHD L

| !

| | Gia tri hbpro?ﬁmc:ngiém Lién phong thi ngiém | l?c‘:éng
Vatligu | trung = PROngthwnghie | Pt

| inh .

'» vent s | r | @ Sa R (R) | nghiém®

CRM121 | 340 | 0221 082 | 182 | 0310 | 087 | 255 | 4

| Giai thich biéu twong:

i

s, = d6 léch chuén trong phong thtr nghiém (tinh béng don vi phép do);
r = d6 |p lai (tinh bdng don vj phép do);
(r) = 46 ap lai (tinh bang phan tram mic trung binh); I

Sp = @0 lach chun lién phong ther nghiém (ddi véi tdng phuwong sai lién phong thi nghiém tinh
bing don vi phép do);

R = db tai 1ap (tinh béng don vi phép do);
(R) = d6 tai lap (tinh bing phén trdm mrc trung binh).

[ a
|

Sb céc gi4 tri thay thé phong thtr nghiém khodang léch Iya chen 2 dwoc néu trong ngoac don.

Bang B.10 - Di¥ liéu dé chum déi véi phwong phap thir nghiém Shore A

. Trong cung - . ! Sé
Gia trj . e Lién phong thi ngiém | .
Vit lisu trung phong thir nghiém l plt‘\':)cr:g
binh ! T , Ve
s | r | sh R | (R | nghigm®
RM122 | 356 | 0,199 0560 | 157 | 0618 | 1,72 | 48 | 19 |
RM 124 57,5 i 0,263 : 0,720 1,28 0,720 2,02 3,51 | 20
RM 126 79,3 0,473 , 1,320 1,67 0,821 2,30 2,90 ‘ 20
Trung binh® 0,312 0,867 | 1,51 0,718 2,01 3,75 !

Giai thich bidu twong:

s, = @6 léch chudn trong phong thr nghiém (tinh béing don vi phép do);
r = d 1ap lai (tinh bang don vi phép do);
(r) = 48 1ap lai (tinh bang phan trdm mrc trung binh);

Sp = d0 léch chuén lién phong thir nghiém (déi véi tng phwong sai lién phong thir nghiém tinh
béng don vj phép do);

R = db tai lap (tinh béng don vi phép do);
(R) = G4 t4i lap (tinh bdng phan trdm mirc trung binh).

* 86 céc gia tri thay thé phong thir nghiém khodng Iéch lya chon 2 dwgc néu trong ngoac don.
® C4c gid tri trung binh don d@éi véi phép so sénh.
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Bang B.11 - Di¥ ligu dé chum déi véi phwong phap thir nghiém Shore D

| |

| - . Trong cling i A i . So

| | Giatrj | ; . . | Lién phong th ngiém | 4

| Vatligu trung |  Phongth®nghigm g p?:gg
binh | ' s 1 - 1 .

| s | r | (@ | s | R | (R | nghiém®

1 , .

| 1 | | | | |

| RM126 | 244 | 0369 | 1,030 @ 422 | 0756 @ 212 | 866 | 15

RM 128 = 434 | 0617 | 1,730 | 3,98 | 1,040 | 292 673 14

Trung binh®

0,493 1.380j 410 | 0898 | 252 | 770 | |

Giai thich biéu tvong:

| S =40 léch chuén trong phdng thir nghiém (tinh bing don vi phép do);
,| r=d¢ lap lai (tinh bing don vi phép do);

(r) = 46 13p lai (tinh bang phan tram muc trung binh);

| Sm = 4% léch chuén lién phong thir nghigém (d6i voi tdng phuong sai lién phdng thir nghiém tinh :
béng don vi phép do);

R = @6 tai 1ap (tinh bang don vi phép do);
(R) = d tdi Iap (tinh bang phén trdm murc trung binh).

|
| |
]

* 86 céc gia trj thay thé phong thir nghiém khodng léch Iya chon 2 ugc ndu trong ngodc don. ]
® Céc gia trj trung binh don déi véi phép so sanh. !
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Phuluc C
(tham khao)

Hwéng dén str dung két qua doé chum

C.1  Quy trinh chung déi véi viéc st dung céc két qua dd chum nhu sau day, c6 biéu twong
|x, - x2| chi rd sy khac biét rd rang trong bat ky hai gia tri phép do (nghia 1a khdng lién quan dén
ky hiéu).

C.2  Nhap bang dd chum thich hop (dbi véi bt ky théng sé thir nghiém nao duwoc xem xét) tai
gia tri trung binh (cta théng sé dwgc do) ding dén sé trung binh di liéu “thr nghiém” dwoc xem
xét. Dong nay sé dua ra gia tri c6 thé ap dung dwoc r, (), R hodc (R) dbi véi str dung trong qua
trinh quyét dinh.

C.3  Vé&icéc gia trj rva (n), cac hwéng dan do I&p lai chung sau c6 thé dugc sir dung dé ra quyét
dinh.

a) D&i voi chénh lgch hoan toan: sy chénh léch|X, — X,|gira hai gia tri trung binh thir nghiém,

duoc thy trén cac méu vat liéu ddng nhét trén danh nghfa trong thao tac binh thwéng va
chinh xac cta quy trinh th&r nghiém, sé vuwet db ldp lai dugc trinh bay thanh bang r trung binh
khdng qua mét trén 20 trvdrng hop.

b) D&i véi sy chénh léch phan tram gitra hai gia tri trung binh th&r nghiém, chénh léch phan trdm
duec tinh nhwe sau:

I —
a=xl 60

é‘(’ﬁ + X.‘,)

Gira hai gia tri thtr nghiém, dwgc thdy trén cac mau vét liéu ddng nhét trén danh nghfa trong thao
tac binh thueéng va chinh xac cia quy trinh thir nghiém, sé vwot df 13p lai dwoc trinh bay thanh
bang (7) trung binh khdng qué mét trén 20 trwéng hop.

C.4  Véi cac gia tri R va (R), cac huwéng dan do tai lap chung cé thé duoc s dung dé ra quyét
dinh.

a) Ddi voi chénh léch hoan toan: chénh léch hoan toan |x, — x,| gitra hai gia trj trung binh thir

nghiém dwoc do dgc lap, dwgc thye hién tai hai phong thir nghiém st dung céc quy trinh phép
thir théng thudng va chinh xac trén cac mau vat liéu déng nhét trén danh nghta, sé vwgt 4o tai
lap dworc trinh bay thanh bang R khéng qua mét trén 20 trwdng hop.
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b) Déi véi sw chénh léch phan tram gitra hai gia tri trung binh thir nghiém, chénh léch phan tram
dwgc tinh nhw sau:

:.X‘ - XZ! X100

1
é’(x'. + Xz)

Gitra hai gia trj trung binh th& nghiém dugc do ddc lap, dwoc thire hién tai hai phong thir nghiém
st dung céc quy trinh phép thir thong thweng va chinh xac trén cac mau vat liéu ddng nhét trén
danh nghta, sé vt d§ tai Iap duoc trinh bay thanh bang (R) khéng qua mét trén 20 tredng hop.
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Thw muc tai liéu tham khao

ISO 7267-1, Rubber-covered rollers -- Determination of apparent hardness -- Part 1: IRHD
method (Truc Idn pha cao su — Xéc dinh d6 cieng biéu kién — Phén 1: phuong phap IRHD)

ISO 7267-2, Rubber-covered rollers -- Determination of apparent hardness -- Part 2: Shore-
type durometer method (Truc I1an phi cao su — Xac dinh dé cieng biéu kién — Phén 2: Phuong
phéap do dé cing Shore)

ISO 7267-3, Rubber-covered rollers -- Determination of apparent hardness -- Part 3: Pusey
and Jones method (Truc I&n phd cao su — Xéc dinh do cing biéu kién — Phan 3: Phuong
phap Pusey va Jones)

TCVN 1595-1 (ISO 7619-1), Cao su lwu héa hodc nhiét déo — X4c dinh d6 cteng &n 16m —
Phén 1: Phuong phdp do d¢ cteng (d$ cirng Shore)

ISO 7619-1:2004/Amd.1, Rubber, vulcanized or thermoplastic -- Determination of indentation
hardness -- Part 1: Durometer method (Shore hardness) — Amendment 1: Precision data (Cao
su, lwu héa hodc nhiét déo — Xac dinh dé ctng 4n 16m — Phén 1: Phuong phép do d6 cirng
(d6 cirng Shore) — Stra déi 1: Di ligu dé chum)

TCVN 1595-2 (ISO 7619-2), Cao su leu héa hodc nhiét déo — X4c dinh do cieng én I6m —
Phén 2: Phuong phép dung cu do bé tui IRHD

ISO 7743, Rubber, vulcanized or thermoplastic -- Determination of compression stress-strain
properties (Cao su leu héa hodc nhiét déo — Xac dinh céc tinh chét strc cdng-trng suét ép)

ISO/TR 9272:2005, Rubber and rubber products -- Determination of precision for test
method standards (Cao su va cdc san phdm cao su — Xéac dinh d6 chum déi véi céc
tiéu chuén phuwong phép thi)

ISO 18517, Rubber, vuicanized or thermoplastic -- Hardness testing -- Introduction and
guide (Cao su leu héa hodc nhiét déo — Thir nghiém dé cirng — Gidi thiéu va huéng dén)

Scott, J.R. The nghiém vét ly cia cao su. Maclaren va Sons, London 1965.
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