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L&i néi dau
TCVN 7921-4-6:2013 hoan toan twong dwong véi IEC/TR 60721-4-6:2003

TCVN 7921-4-6:2013 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC/E3
Thiét b dién tcr dan dung bién soan, Téng cuc Tiéu chuén Do lwdng Chét
lwong d& nghi, Bd Khoa hoc va Cong nghé céng bd.



TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 7921-4-6:2013

Phan loai diéu kién méi trwong —

Phan 4-6: Hwéng dan vé twong quan va chuyén doi cac cap didu
kién méi trwéng cia bd tiéu chuan TCVN 7921-3 (IEC 60721-3) sang
thir nghiém méi trwdng clia bd tiéu chuin TCVN 7699 (IEC 60068)
Ma&i trwérng trén tau thuyén

Classification of environmental conditions —

Part 4-6: Guidance for the correlation and transformation of environmental condition
classes of IEC 60721-3 to the environmental tests of IEC 60068 —

Ship environment

1 Pham vi ap dung va muc dich

Tiéu chuén nay 12 mdt bao cao ky thuat két hop vai twong quan va chuyén ddi didu kién dua ra trong
TCVN 7921-3-6 (IEC 60721-3-6) t&i cac thir nghiém mdi tredng da xac dinh trong bd tiéu chudn TCVN
7699-2 (IEC 60068-2).

Mt méi tredng c6 thé bao gdm mot sé cac didu kién nhu ddng hoc, khi hau, va sinh hoc va cac tac
dong khac, do cac hoat chat héa hoc va co hoc. Trong tiéu chudn nay, chi cac diéu kién khi hau va
dong hoc dwgrc xem xét.

Muc dich clia tiéu chudn ndy 1a cung cdp cho ngudi viét qui dinh ky thuat theo hwéng dan cung véi tap
hgp cac bang d& sir dung twong quan va chuyén ddi nhirng didu kién nay.

2 Tailiéu vién dén
Céc tai lidu vién dan sau day Ia cin thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai ligu vién din

ghi nam cdng bé thi 4p dung phién ban dwoc néu. Béi v&i cac tai liéu vién din khdng ghi ndm cdng bd
thi 4p dung phién ban méi nhét (ké ca céc sira ddi).

TCVN 7699-1:2007 (IEC 60068-1:1988), Thir nghiém méi trvdmg — Phén 1: Quy dinh chung va huéng dan.
TCVN 7699-2-1:2007 (IEC 60068-1:1988), Thir nghiém méi truomg — Phén 2-1: Céc thi» nghiém A: Lanh

TCVN 7699-2-2 (IEC 60068-2-2), Thir nghiém méi trwomg — Phén 2-2: Céc thir nghiém — Thir nghiém
B: Néng khé.
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IEC 60068-2-5:1975, Environmental testing — Part 2 : Tests — Test Sa: Simulated solar radiation at
ground level (Thir nghiém mdi truedng — Phén 2 : Cac thir nghiém — Thir nghiém Sa : Mé phdng blrc xa
mat trdi & mirc mat dét).

TCVN 7699-2-6:2009 (IEC 60068-2-6:1995), Thir nghiém méi truomg — Phén 2-6: Céc thir nghiém —
Ther nghiém Fe: Rung (hinh sin).

TCVN 7699-2-7:2013(IEC 60068-2-7:1983), Thir nghiém méi trwdng — Phén 2-7: Céc the nghiém —
Thir nghiém Ga: Gia tbc, trang théi én dinh.

IEC 60068-2-9:1975, Environmental testing — Part 2: Tests — Guidance for solar radiation testing (Thu
nghiém moi truong — Phén 2-9: Céc thir nghiém — Huéng dén thir nghiém bie xa mat tro)

TCVN 7699-2-13 (IEC 60068-2-13), Thir nghiém moéi truong — Phén 2-13, Céc thir nghiém — Thir
nghiém M: Ap suét khéng khi thép.

TCVN 7699-2-14 (IEC 60068-2-14), Thir nghiém méi tnromg — Phén 2-14, Céc thir nghiém — Thir
nghiém N: Thay déi nhiét do.

TCVN 7699-2-18 (TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18)), Thir nghiém méi truwong — Phéan 2-18 : Céc thir
nghiém — Thir nghiém R va hudng dan: Nuéc

IEC 60068-2-27:1987, Environment testing — Part 2 : Test Ea and guidance : Shock (Thir nghiém méi
trudmg — Phén 2-27, Céc thir nghiém — Thir nghiém Ea va huwéng dan: Xéc)'

TCVN 7699-2-29 (IEC 60068-2-29), Thi» nghiém méi trwomg — Phén 2-29 : Céc thdr nghiém — Thir
nghiém Ea va huéng dén: Va dap

TCVN 7699-2-30:2007 (IEC 60068-2-30 :1980), Thir nghiém méi trrong — Phén 2-30: Céc thir nghiém
— Thir nghiém Db: Néng &m, chu ky (12 h + chu ky 12 h).

TCVN 7699-2-52:2007 (IEC 60068-2-52 :1996), Thir nghiém méi truomg — Phén 2-52: Céc thir nghiém
— Thie nghiém Kb: Suvong mudi, chu ky (dung dich natri clorua)

IEC 60068-2-56:1988, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Cb: Damp heat, steady
state, primarily for equipment (Thi nghiém méi tneong — C4c thir nghiém — Thir nghiém Cb : Néng am,
trang théi 6n djnh, ding cho thiét bi)

TCVN 7921-2-3 :2009 (IEC 60721-2-3:1997), (Phén loai diéu kién méi treomg — Phén 2 : Diéu kién méi
trudmg xuét hién trong tw nhién — Ap suét khéng khi).

IEC 60721-24:1987, Classification of environmental conditions — Part 2-3: Environmental conditions
appearing in nature — Solar radiation and temperature (Phén loai diéu kién méi trwomg — Phén 2-4: Diéu
kién méi truong xuét hién trong tw nhién — Bire xa mét troi va nhiét do)

! Hé théng Tiéu chudn Quéc gia Viét Nam da cd TCVN 7699-2-27:2007 hodn toan tong duong véi IEC 60068-2-27:2005.
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IEC 60721-2-6:1990, Classification of environmenttal conditions — Part 2 : Environmental conditions
appearing in nature — Earthquake vibrations and shock (Phén loai diéu kién méi truwomg — Phén 2 : Diéu kién
moi truvdng suét hién trong tw nhién - rung chén va xéc)

IEC 60721-3-6 :1987, Classification of enviromental conditions — Part 2 : Part 2 ; Classsification of groups of
environmental parameters and their severities- ship environment Phén loai diéu kién méi trromg — Phén 2-6:
Phéan theo nhém céc tham sé méi truwong va va mirc khac nghiét cua ching — M6i triromg tau thuyén)

TCVN 7621-4-0:2013 (IEC/TR 60721-4-0), Phan loai diéu kién méi treomg — Phén 4-0 : Huwéng dan cho céc
twong quan va chuyén déi cla céc cép diéu kién mbi truomg cla IEC 60721-3 cho téi thir nghiém méi truong
cua IEC 60068 — Gidi thigu

ISO 554 :1976, Standard atmospheres for conditioning and/or testing — Specifications (Ap suét khi quyén tiéu
chuén dbi véi diéu kién va/hodc thir nghiém — Qui dinh ky thuét)

ISO 2533 :1975, Standard Atmosphere — Addendum 1 (1985), Addendum 2 (1997) (Ap suét khi quyén tiéu
chudn — Phy lyc 1 (1995), Phy lyc 2 (1997))

3 Toéng quan

3.1 Cac Iwu ¥ chung lién quan dén b tiéu chuan TCVN 7921 (IEC 60721)

TCVN 7921-3-6 (IEC 60721-3-6) thiét 1ap cac loai nhém tham sé mdi treong véi cac didu kién mdi truedng
lién quan clia ching cho cac san pham cé thé phoi nhiém trong khi van chuyén. Cac tham s trong cac loai
nay dugc duwa ra riéng 18, nhing cac san phim co thé bi phoi nhiém ching déng thei. Mot s cac tham sé
ddc Iap trong khi c6 nhizng tham s khac c6 thé lién quan nhiéu dén nhau, vi dy, birc xa mat troi va nhiét do.

3.2 Cac lwu y chung lién quan dén b tiéu chuan TCVN 7699 (IEC 60068)

B& tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thiét 1ap chudi cac qui trinh thtr nghiém mdi tredng va cac didu
kién khac nghiét thir nghiém twong (rng. Viéc lya chon cac diéu kién khdc nghiét thir nghiém phy thudc vao
hé qua sai hdng clia san phadm. C6 hai loai sdn phadm c6 thé dwgc dét & cac vi tri bao phii bai cing loai méi
trwdng. Tuy nhién, mot kidu san pham c6 thé dwgc thir nghiém duwi cac diéu kién khac nghiét hon mét cach
rd rang so véi san pham kia b&i vi hé qua sai héng khac biét ciia né. Tiéu chuén nay chi qui dinh cac hé qua
hw hdng thdng thwdng; ddi véi cac hé qua hdng cao hon, mire khéc nghiét thir nghiém c6 thé can duoc tang
I&n trén co s& sw hiéu biét chuyén mén san pham.

3.3 Cac diéu kién khac nghiét

TCVN 7921-3-6 (IEC 60721-3-6) thiét I4p cac loai didu kién méi tnrong o6 xac suét thap dé vwrot qua, bao gdm
cac didu kién cuc ky ngén han ma cac san pham cb thé bi phoi nhiém. Cac mirc khic nghiét thir nghiém dé xuét
da dwa ra trong cac bang clia tiéu chudn nay c6 tinh dén didu kién nay. D4i véi thong tin bd sung, tham khao
TCVN 7921-4-0 (IEC 60721-4-0), c4c diéu nhw mdt gioi thigu trong b tiéu chudn TCVN 79214 (IEC 60721-4).
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3.4 Thir nghiém dwoc khuyén cao

Trong cac bang dwdi day, hai kidu thiz nghiém dworc trinh bay. Kidu dau tién chi tiét thir nghigm bg tiéu
chu&n TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) trong duong st dung cac mirc khéc nghiét dwoc khuyén céo gan
nhat. Kidu thi hai 1a phrong phap thir nghiém duoc khuyén céo va cac mirc khic nghiét dwoc xem
xét d& phu hop hon véi viéc thir nghiém hau hét cac san pham ky thuét dién.

3.5 Thir nghiém méi treng cho méi trwong tau thuyén

Céc 16p méi tredng van chuyén qui dinh cac diéu kién méi treéng ma mdt san phdm bi phoi nhiém
duéi cac didu kién str dung ctia nd khi duoc I&p dat doc cac tau thuyén. Cac didu kién mai treong tao
b&i san phdm cling vi tri trong mét vé boc khdng dwge bao gém trong cac I6p nay.

Théng sbé ki thuat lién quan phai qui dinh khi nao san pham trong trang thai van hanh clia né, trong sudt
chuong trinh thir nghiém méi tredrng, va cac yéu cau hiéu nang nao phai dwoc do trwedc, trong va sau
thir nghiém, cing v@i tiéu chi sai héng.

3.6 Khoang thoi gian thir nghiém

Khoang théi gian da khuyén céo tir Bang 1 dén Bang 6 duoc Iya chon trén co s& ma kinh nghiém da
chi ra réing ching dG @& chirng minh anh hudng clia diéu kién trén hau hét cac san phdm. Tuy nhién,
ngudi st dung c6 thé thay ddi cac gia tri nay néu kinh nghiém vé& mét (rng dung cu thé dam bao diéu
nay. D& hd trg ngudi dung, cac cha thich lién quan téi cac bang trong tiéu chuén dién gidi tai sao
khodng thai gian khuyén cao dwoc lya chon.

3.7 Moi trirong xung quanh

Thuat ng® “méi tredng xung quanh” dugc st dung cho mét s6 thir nghiém khuyén cao dé cap téi didu
kién 4p suét khi quyén tiéu chuén da mé ta trong 5.3.1 ctia IEC 60068-1, d6 14, gitra 15 °C va 35 °C va
tlr 25% A@én 75% RH véi mdt dd 4m tuyét ddi Ion nhat 22 g/m® va tai ap suét khong khi tir 86 kPa dén
106 kPa. Chi tiét ctia cac diéu kién ap suét khi quyén tiéu chudn dwgc cung cép trong ISO 2533 va phy
luc cGia chung, trong khi mét tém tit dugc dwa ra trong IEC 60721-2-3. Mgt “didu kién chudn” dbi voi
viéc thir nghiém dwgrec mé ta trong ISO 554,



4 Diéu kién khi hau
Bang 1 — Cac thir nghiém dwgc khuyén cao cho IEC 60721-3-6 Lép 6K1

(Céc vi trl dwge bdo vé hoan toan chéng thdi tiét, dwgc swdi 4m véi thang gié)

IEC 60721-3-6 — Diéu kién khi hau B tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Ther nghiém khi hau
Gin nhit dbi v&i b tieu chudn . . P Cha
N e TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) Thir nghi¢m dwgc khuyén cao thich
am so0 mdi trwwong Loai 6K1 Phwong phap - " - - Mrc Khic
thir Mtrc khac nghiét | Phwong phap thie nghiét
a) Nhiét do khong khi thap, khdng khi +5°C Nh thir nghiém dwgc khuyén cao | 60068-2-1: Ab/Ad +5°C, 16 h 1)
b) Nhiét dd khang khi thp, nwéc: diém déng cla nudc |IEC 60068-2 khong co thir nghiém | Thir nghiém thudng khéng yéu cau — 2
Xem chu thich 2)
c) Nhiét dé cao, khéng khi +40 °C Nhu thir nghiém dwoc khuyén cao 60068-2-2: Bb/Bd | +40°C, 16 h 3)
d) Nhiét @ cao, bé mat No
e) Nhiét d6 cao, nudc +30°C IEC 60068-2 khong c6 thir nghiém | Thir nghiém thudng khong yéu cau — 4)
Xem chu thich 4)
f) _ Thay ddi nhiét 0 tir tix, khéng khikhdng khi No ]
g) Thay déi nhiét d9, khéng khi/nuéc No |
h) D am twong déi, khéng két hgp véi cac 95 % Nhu thir nghiém dwgc khuyén cdo 60068-2-56: Na +30°C, 93 % 5)
thay déi nhiét dd nhanh chéng +30°C RH, 10 ngay
i) D& am twong dbi, két hop voi cac thay No
ddi nhiét d6 nhanh chéng: khéng
khi/khéng khi & dd am twong ddi cao
j) D& am twong ddi, két hop véi cac thay No
ddi nhiét d6 nhanh chong: khdng
khi/khéng khi & dung lvgng nuéc cao |
k) Dg am twong déi thap 10 % IEC 60068-2 khang c6 thlr nghiém Thir nghiém thudng khéng yéu cau — 6)
+30 °C Xem chu thich 6)
I) Sw chuyén dong clia méi trwéng xung | Khéng
quanh, khéng khi dang ké
m) Giéng thay, mva No
n) Burc xa mat trevi Khoéng
dang ké
o} Burc xa: nhiét, Khdng
dang ké
p) Nudc tr cac nguén khac mwa No

€L02:9-7-126L NADL
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Bang 1 (két thuc)

IEC 60721-3-6 — Diéu kign khi hiu

B( tidu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

Gan nhéit doi véi b tiéu chudn Thir nghiém @ khuyén céo Cha
. TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) ? thich
Tham s6 méi trwing Loai 6K1 Phuong phap —— e Kidc
: :lhlir Mirc khac nghiét | Phwong phap ther nghidt
q) Trang thai am wéc No

® Khéng néu biéu dd khi hdu cho loai van chuyen bdi vi khéng c6 trong IEC 7921-3-6

CHU THICH: “No” trong ¢t loai cé nghia 1a khéng cé dieu kién IEC 60721-3-6 nao dugc qui djnh.

€1L02:9-7-126L NADL
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6)

TCVN 7921-4-6:2013

Cac chi thich dién giai cho Bang 1 - Lép 1K2

Diéu kién mdi truérng va mirc khac nghiét thir nghiém Ia nhw nhau, va do d6 khéng cé dién gidi cu thé sy Ipa chon
cén thiét; tuy nhién, cac tac dong clia birc xa mat trdi ciing can dwgc tinh dén (xem chu thich 14) cia bang 2. Lya
chon khodng théi gian 16 h duoc xem 1a di cho hdu hét cac méu tidu tan nhigt dé chirng to thiét ké clia ching du
strc chju dé thye hién chirc nang & nhiét dd nay.

Khong ¢6 thir nghiém nao thich hgp trong b tiéu chuin TCVN 7699-2 (IEC 60068). Bdi véi cac sdn phdm ma co
thé bj anh hudng bdi sy hinh thanh cla bang bién, mét thir nghiém tuan ty ctia TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18)
Rb phwong phap 2.2 dugc tiép theo sau bdi IEC 60068-2-1 Ab/Ad trong bang 1 cin dugc xem xét. Mdt vi dy cho
diéu d6 1a & chd bang c6 thé tao thanh cac diém ndi hoiic khdng gian hep trong cAu trdc, gay ra cac sai hdng co khi
hay cach li, gdy va ré ri. Tuy nhién, nguéi dung cén ghi nhé ring thir nghiém nay khang thé tai tao khéi lvgng bang
thire té ma c6 thé da dugce tréi nghiém trong 1op nay.

Didu kién mai treong va mire khic nghiét thir nghiém Ia nhw nhau, va do dé khéng c6 dién giai cy thé sy Iya chon
cén thiét. Lya chon khoang thoi gian 16 h dugc xem 13 di cho hiu hét cac miu tidu tAn nhiét @& chieng to thit ké
clia chiing 4l sirc chju dé thye hién chire nang & nhiét d§ nay.

Khdng c6 thir nghiém nao thich hgp trong bd tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2). Didu kién nay cAn dwgc tinh
dén khi lya chon vat liéu cho san phim.

Mcre khéc nghiét thir nghiém wu tién gan nhét clia thir nghiém néng &m trang thai cieng dwge chon, mac du dd 4m
twong déi thdp hon mdt chit so véi gia tri clia mirc khic nghiét dic trung. Lya chon khodng théi gian 10 ngay
dwoc xem I3 di cho hdu hét cac mAu tiéu tan nhigt d& chirng t6 thiét ké clia ching di sirc chiu d& thyc hién chirc
ndng & nhiét dd nay.

Khéng c¢6 thir nghiém phil hgp nao kha dung trong b$ TCVN 7699-2 (IEC 60068-2). Tac dong chinh clia 49 Am
trong déi th4p 1a tao tinh don, sy co hep va suy giam do manh co hgc, ting mai mén cac bé mat tiép xuc va sy
phat tridn dign tich tinh di&n. Cac 18i didn hinh gay ra bdi viéc 1am khb 14 céc 18i co hoc clia cac bd phan kim loai,
céc 18i nirt va dign. D6 dm tuong ddi thdp co thé thu hut cac hat byi, cai ma gy nén, vi dy, sy &n mén bé miit tiép
xuc. Céc tac ddng nay phai dugc xem xét khi lra chon vt liéu va linh kién cho san phdm dbi véi 16p nay.
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Bing 2 - Cac thir nghiém dworc khuyén cdo cho IEC 60721-3-6 Lop 6K4
(vj tri dwere thong gid cd blrc xa mat trdvi, mwa va nwée phun)

IEC 60721-3-6 — Didu kién khi hau

B9 tidu chuén TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

Gan nhat doi v&i bd tiéu chuan . Cha
Thi nghiém dwec khuyén cao
Tham sé méi trromg Loal 6K4 | J:“\Lﬂp::?-z (IEC 60068-2) i i thich
thir Mirc khic nghiét | Phwong phap thir nghiét
a) Nhigt d khdng khi thép, khéng khi -25°C Nhw thir nghiém dwec khuyén cdo | 60068-2-1: Ab/Ad -25°C, 16 h 1)
b) Nhiét dd khéng khi thdp, nwéc: didm dong cia nwéc IEC 60068-2 khong cé thlr nghiém Thir nghiém thudng khong yéu ciu - 2
Xem chu thich 2)
c) Nhiét d6 cao, khdng khi +70°C Nhu thir nghiém dwoc khuyén cao | 60068-2-2: Bb/Bd | +40°C. 16 3)
d) Nhiét d6 cao, bé mat +70°C IEC 60068-2 khong ¢6 thir nghiém Thir nghiém thwéng khéng yéu céu - 4)
Xem chu thich 4)
e) Nhiét dé cao, nwéc +35°C IEC 60068-2 khdng c6 thir nghiém Thir nghiém thwéng khéng yéu clu - 5)
Xem chu thich 5)
f) Thay ddi nhiét do tir tir, khéng khifkhéng -25°C Nhuw thr nghiém dwoc khuyén cao 60068-2-14: Nb | -25°C dén +40°C 6)
khi +40°C | Téc do: 3 °C/min
3 °C/min Hai chu ki
g) Thay ddi nhiét d¢, khéng khi/nwéc +40°C IEC 60068-2 khong c6 thir nghiém Thi nghiém thwéng khdng yéu ciu - 7)
+5°C Xem chu thich 7)
h) Do &m twong ddi, khéng két hop véi cac 95 % Nhu thir nghiém dwgc khuyén cao 60068-2-56: Cb +40 °C, 93 % 8)
thay ddi nhiét @ nhanh chéng +45°C RH, 10 ngay
i) D06 4m tuong dbi, két hop voi cac thay |  95% Nhw thir nghiém dwgc khuyén cao | Thir nghiém &m trang thai cieng (Thir 9)
ddi nhigt @ nhanh chéng: khéng [ _25°C nghiém Cb) theo ngay sau thir nghiém
khifkhéng khi & d6 4m twong déi cao +35°C thay ddi nhiét dd nhanh chéng (thr
nghiém Na)
i) D3 Am tuyét aéi, két hop véi cac thay | 60 g/m® Nhu thir nghiém dwoc khuyén cao | 60068-2-30: Db +55°C, 90 % 10)
ddi nhigt d6 nhanh chéng: khéng | 4+70°C Phuong 4n 2 dén 100 % RH
khifkhdng khi & dung lvgng nwdc cao +15°C Hai chu ki
k) D3 am twong dbi thap 10 % IEC 60068-2 khdng c6 thir nghiém Thir nghiém thueng khéng yéu cau — 11)
+30°C Xem ch thich 11)
I) S chuyén ddng clia méi trwdng xung 30m/s IEC 60068-2 khéng c6 thir nghiém Thir nghiém thudng khong yéu clu - 12)

quanh, khéng khi

Xem chu thich 12)
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Béng 2 (két thac)

IEC 60721-3-6 — Diu kign khi hau

B§ tidu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

Gan nhét doi v&i b tidu chuan Thir nghiém d Khuyén cho Chu
: : TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) s thich
Tham sé méi trwéng Loai 6K4 Phirong phip ; Mt khac
u utlh'fr Murc khac nghiét | Phwong phap thie nghigt
m) Giang thay, mwa 6 mm/min Nhu thi¥ nghiém dwegc khuyén cao 60068-2-18: Rb Phoi nhizém: 6 13)
Phwong phap 2.2. min/mm
Khoang thi
gian: 30 min téi
thiéu
n) Blrc xa mat troi 1120 W/im? | 60068-2-5: Sa 1120 W/m? Thém 15 °C vao thlr nghiém nhiét kho 14)
Qui trinh C ba chu ki, 40 °C | va danh gia vat liéu déi véi cac phan
(rng quang héa
o) Birc xa: nhiét 1120 W/m? IEC 60068-2 khéng c6 thir nghiém Thir nghiém thwérng khdng yéu cau — 15)
Xem chu thich 15)
p) Nuwoc tir cac ngudn khac mua 3mis IEC 60068-2 khong c6 thir nghiém 60068-2-18: Ra/Rb ! Xem chi thich 16)
| 16)
IEC 60068-2 khéng cé thlr nghiém Thir nghiém thudng khéng yéu cau — 17)

q) Tran thai 4m wot : bé mat Am

Xem chu thich 17)

® Khéng néu bidu db khi hau cho loai van chuyén bdi vi khdng c6 trong IEC 7921-3-6

911264 NADL
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Cac chu thich dién gidi cho Bing 2 - Lép 6K4

1) Didu kién mdi trérng va mirc khic nghiét thir nghiém 1a nhw nhau, va do dé khéng cé dién gidi cy thé sv lua
chon can thiét; tuy nhién, cac tac dong clia birc xa mét tréi cling cin dugc tinh Gén (xem chi thich 14) clia bang 2.
Lwa chon khodng thdi gian 16 h dugc xem la @i cho hdu hét cac mAu tiéu tan nhigt & chirng t thiét ké clia ching
a0 strc chju @& thye hién chire nding & nhiét dd nay.

2) Khéng cé thir nghiém nao thich hop trong bé tiéu chuén TCVN 7699-2 (IEC 60068). Déi véi cac san phadm ma co
thé bj anh huwdng bdi sy hinh thanh cla bang bién, mét thir nghiém tudn tw ctia TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18)
Rb phurong phap 2.2 duoc tiép theo sau bdi IEC 60068-2-1 Ab/Ad trong bang 1 can dugc xem xét. M6t vi du cho
digu g6 1a & chd bang co thé tao thanh cac diém ni hoac khéng gian hep trong céu triic, gay ra cac sai hdng co khi
hay cach li, gay va rd . Tuy nhién, ngudi ding cin ghi nhé réng thir nghiém nay khong thé tai tao khéi lugng bang
thirc t& ma c6 thé da dugc trai nghiém trong Iép nay.

3) Diéu kién mdi treérng va mirc khic nghiét thir nghiém |a nhw nhau, va do dé khéng c¢6 dién gidi cu thé sy lva
chon cén thiét. Lya chon khodng théi gian 16 h dwgc xem la @i cho hdu hét cac mau tiéu tan nhiét dé ching td
thiét ké clia chling U sirc chiu dé thye hién chire naing & nhiét dd nay.

4) Khéng c6 thir nghiém nao thich hgp trong bé tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2). Thir nghiém TCVN
7699-2-2 (IEC 60068-2-2) khéng chirng minh tac déng clia sw thay ddi nhigét dd nhanh chéng gay ra khi san pham
tiép xdc véi mét bd mét vat lidu rdn néng. Didu kién clia bé mat san phdm dang néng dugc chirng minh bi thir
nghiém birc xa mat tréi Sa hodc cé thé dwgc mé phong bdi cac ngudn nhiét trc tiép. Didu kién ndy cin dwoc
tinh dén khi lyra chon vét lig¢u cho san phdm, déc biét dbi véi sy déng géi clia né.

5) Khéng cé thir nghiém nao thich hgp trong b tiéu chuédn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2). Didu kién nay can dwoc
tinh @én khi lya chon vét ligu cho san phim.,

6) Su thay ddi nhiét d6 thir nghiém thudng dwgc sir dung dé kidm tra dung sai thiét ké va pham vi 1a khéng quan
trong. Tuy nhién, trong I&p nay, s ngung ty c6 thé xay ra, nén mét pham vi duge dé xuét ma vueot qua dwong
bién 0 °C d& cho phép sy ngwng ty xay ra dbi véi cac san pham tidu hao nhiét thap.

7) Khéng cé thir nghiém nao thich hgp trong b tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068). Tac dong cla sy thay ddi
nhiét dd dwgc trdi nghiém bdi cac san phdm khi tréi mua hodc c6 tuyét roi trén mot vi tri 4m 4p dudng nhw 1a
mét sy thay di nhanh chéng ma méu thudin véi ndi dung clia myc ndy. Néu san phdm dwéng nhw trai nghiém sy
thay ddi nhanh chéng nhw vy, thir nghiém TCVN 7699-2-14 (IEC 60068-2-14) Na cin dwec thirc hién: nam chu
trinh t; = 3 h, t, < 3 phut trén dai nhiét do +5 °C dén +40 °C.

8) Mirc thir nghiém wu tién gan nhét cla thir nghiém néng 4m trang thai cirng dwoc chon, mac di nhiét d6 va do
4m twong déi thdp hon mét chdt so véi gia tri clia mirc khac nghiét dac treng. Lwa chon khoang thdi gian 10
ngay dwoc xem |2 di cho hau hét cac miu tiéu tan nhigt d& chirng to thiét ké ctia ching du sirc chiu dé thie hién
chirc nang & nhiét do nay.

9) Diu kién nay khong thé dugc thir nghiém thye té do cac han ché vat ly. Tuy nhién, né c6 thé 1am gan dang
béng viéc thic hién mot thir nghiém két hop voi thir nghiém 4m trang thai cirng theo ngay sau bing mét thir
nghiém thay ddi nhiét dd nhanh chéng (xem chi thich 7)), cac chu ki trirdre va sau khi didu tiét dugc bd qua gilra
hai thir nghiém. Béng viéc thwc hién mdt thir nghiém két hop theo cach nay, cac tac dong cua didu kién dwgc
xem da chirng minh ddy dd. Néu thir nghiém két hop nay dwoc thye hién, ngwdi dung sé quyét dinh xem cac thir
nghiém riéng 1& (bang déng h) va chu thich 7)) ¢é thé dwgc bd qua.
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10) Khéng c6 thir nghiém nao thich hep trong bd tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2). Tuy nhién, didu kién c6 thé
dugc 1am gan ding bang viéc thyc hién thir nghiém theo chu ki néng 4m Db ciia TCVN 7699-2-13 (IEC 60068-2-13).
Day la diéu kign thtr nghiém theo chu ki ndng dm wu tién téi da va dugc xem 1a dG dé chirng minh cac tac ddng cla
diéu kign nay (46 4m twong dbi cia didu kién thir nghigm dang la cao hon va dd 4m thip hon). Khoang thai gian hai
chu ky (48 h) dwoc xem 13 di cho hdu hét cac san pham. Phuong an 2 cta thir nghiém Db dwgc chon vi nd da thir
nghiém diéu kién va thyc hign don gidn hon phurong an 1.

11) Khéng ¢6 thlr nghiém phi hgp nado kha dung trong b TCVN 7699-2 (IEC 60068-2). Tac dong chinh clia d6 4m
twong ddi thép 1a tao tinh don, sy co hep va suy gidm dd manh co hoc, ting mai mon c4c bé mét tiép xuc va sy phat
trién dién tich tinh dién. Céc I5i dién hinh gay ra bdi viéc lam khd 1a cac I18i co hoc clia cac bo phan kim loai, cac I18i nirt
va dién. B$ am tuong dbi thip c6 thé thu hat cac hat byi, cai ma gay nén, vi dy, sy an mon bé mat tiép xdc. Cac tac
ddng nay phai dugc xem xét khi lira chon vét liéu va linh kién cho san pham déi véi 16p nay.

12) Khéng c6 thir nghiém phi hep ndo kha dung trong b tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2); tuy nhién c4c bién
phép phong nglra déc biét co thé can dugc dwra ra, dic biét dbi voi cac san phdm I&n va ngudi ding phai phat tridn
phwong phap ciia minh néu didu kién dwgc danh gia.

13) TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) khuyén céo thir nghim Ra 1 déi v&i cac san phdm phoi nhidm mwa. Tuy nhién
didu nay khéng trong (g voi d6 nhay mwa cla Iép IEC 60721 nay va khéng thé thyrc hanh dbi voi cac abi twgng lon,
Thir nghiém Rb 2.2 do dé dwge khuyén cdo tir vigc né 1a mét thie nghidm don gidn, ¢6 thé 13p lai, c6 thé duoc thyc
hién trén cac san pham vé&i mgi kich c&.

14) Thir nghiém qui trinh C IEC 60068-2-5 dbi v&i viéc md phdng cac tac dong clia blrc xa mat tréi tai mire mét dét
duoc chon tir vige né tao ra blrc xa mat trovi lién tyc do d6 cho phép danh gia cac tac ddng suy thodi quang. Méc du
muirc khic nghiét ctia I&p nay 13 1 120 Wim?, twong (rng véi diéu kién thir nghiém cb trong thir nghiém Sa cla IEC
60068-2-5.

Céc thir nghiém mat tr&i khong duwgc xem xét mdt cach théng ke, tir viéc kho tai tao bire xa thye té trdi nghiém trong
thye hanh. Khuyén c4o didu kién ndy nén dugc danh gia bang viéc ting nhiét do cla thtr nghiém nong khd 15 °C va
danh gia cac vat liéu va thanh phan déi véi cac phan (rng quang hoa. D& co thém thang tin chi tiét, xem TCVN 7921-4-0
(IEC 607214-0).

Véi mire blre xa mét trdi ndy, cac nhiét 46 bé mat c6 thé cao trén méi trwérng xung quanh 25 °C. Nhiét d bé mét ciing
c6 thé gidm xudng vao ban dém do birc xa nhiét (xem IEC 60721-2-4). Cac tac déng nay cin dwoc tinh dén khi Iya
chon cac vét liégu va mot thir nghiém nhiét do gidm xubng cin dwgc xem xét dbi voi thie nghiém nhiét do thip (thir
nghiém Ab/Ad).

Céc san phdm phai duwoc bdo vé khéi tac dong cla birc xa mat troi, vi dy, bng viéc 13p tAm chin nhiét hiéu qua, trong
tredng hop nhiét dd danh gia déi véi thir nghiém néng khd ¢6 thé dugc bé qua hoic giam xuéng trong mirc khéc nghiét
phy thugc va tinh hiéu qua ctia cac bién phap phong nglra. Nén thyc hanh don gian dén hién dai cac bién phap phong
ngira nhw vy dé dem lai sy tin twérng vé kha nang chéng lai birc xa mat troi ciia san phim.

15) Khéng c6 thir nghiém thich hgp nao tdn tai trong bd tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) va khong ¢6 thir
nghiém b sung ndo duwoc khuyén cao do tac dong thurdng dwgc bao gdm trong thir nghiém néng khé. Déi véi cac san
phdm gan ngudn birc xa nhiét cao, cac bién phap phong ngira dac biét nhwr cac tm chén nhiét hodc cach nhiét c6 thé
can thiét hodc mét thir nghiém nhiét d6 tang cao bd sung c6 thé dwoc yéu ciu, mirc ting cao phu thude vao mirc khic
nghiét ctia ngudn nhiét.
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16) Ngudn nwéc khong dwoc dua ra trong IEC 60721-3-6. Ngudi dung s& phai chon thir nghiém thich hgp clng
vGi khoang thei gian va mirc khéc nghiét thir nghiém tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18). Nhw mot hudng dén,
dudi ay c6 thé hd trg ngudi ding trong vigc la chon mot thir nghiém phu hop:

a) Nudc nhd giot: néu san phdm thudng dugc bo vé khdi mua, nhung dudmg nhur bj phoi nhiém cla cac hat
dang chay xuéng tir si ngung ty ho3ic rd ri tir cac bé mét bén trén, TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18)): Ra 2
— hdp nhé giot véi dd cao nhd giot 2 m, goc nghiéng 0°, va khodng thdi gian 1h - 1a phuong phap wu tién.

b) Nwéc phun: néu san phdm dudng nhu bi anh hudng bdi nudce tir cac hé théng binh tudi nwdc hoac
phun tir mam, cac thir nghiém TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) Rb 2.1 - éng dao déng — hodic Rb 2.2 -
voi sen cAm tay, 1 min/m?, 30 min téi da — 1a cac phwong phap duoc uu tién.

¢) Nuéc ban vao: néu san phém dudng nhu bi dnh hudmg bdi nude bén vao hoc théo cong, TCVN 7699-2-18
(IEC 60068-2-18): Rb 3 - dng mém —1a phurong phap duoc wu tién.

d) Nudr tia: néu cac tia nurdrc dudng nhur huromg vé sin pham, chon tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18)): cac
thir nghiém Ra hosic Rb & chirng minh riing san phim duorc thiét ké cho chirc ndng chiu cac diéu kién nay.

Céc thir nghiém nay khdng chirng minh sbc bién dong gay ra bdi cac con séng. Trong b tiéu chuén TCUN
7699-2 (IEC 60068-2), khdng cé thir nghiém phl hep nao cho didu nay nhwng tac dong cin dwoc xem xét trong
thiét ké cac san phdm. Tac ddng clia sy phoi nhiém nwéc mudi can dwec xem xét khi lwa chon vét li¢u va linh
kign va nai riéng, thir nghiém IEC 60068-2-52: Kb mirc khdc nghiét 1 dugc khuyén céo.

17)  Khéng thir nghiém nao dwgc khuyén céo, cling nhw khéng c6 gié tri ndo kha dung trong IEC 60721-3-6
cho cac bé mat Am. T4c ddng clia cac bd mat 4m dugc tao tirng phan béi mét sd cac thir nghiém khac trong 16p
ndy (vi dy xem bang dong s) thir nghiém mwa) va cin duoc tinh dén khi lya chon céc vét ligu. C6 thé dua ra bét
c(r gia tri ndo cho cac b& mat 4m. Tac ddng cb thé khic nghiét hon tac dong clia mua béi vi n6 co thé lién tuc
va chénh I&ch ndng dd oxy 1am tang sy &n mon trong mot b& mit tiép xdc v&i bé mat khac. Didu nay c6 thé ting
tbc cac tac dong n mon dién héa, dic biét néu hai bé mit 1a cac kim loai khac nhau.
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Bang 3 — Cac thir nghiém dwegc khuyén cao cho IEC 60721-3-6 Lép 6K5
(Vi tri duoc béo vé chéng thoi tiét bao gém tau thuyén hoat dong & viing c6 cudng 6 mua binh thurdng va bao)

"[EC 60721-3-6 — Didu kién khi hau

Bj tidu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

Gan nhat doi véi b tidu chudn . o Chu
. : Thir nghiém dwgrec khuyén cao .
Tham sb méi tromg Loai 6KS5 PhJ:n‘;”p;g? o] e e
the Mirc khac nghiét | Phwong phap thir nghiét
a) Nhiét d6 khang khi thép, khang khi -40 °C Nhu thir nghiém duoc khuyén cao | 60068-2-1: Ab/Ad -40°C, 16 h 1)
b) Nhiét d khéng khi thap, nuéc: didm déng clia nudre IEC 60068-2 khéng cé thir nghiém Thir nghiém thudng khéng yéu cau — 2
Xem chu thich 2)
c) Nhigt o cao, khéng khi +70 °C Nhu thé nghiém duoc khuyén cdo | 60068-2-2: Bo/Bd | +70°C, 16 h 3)
d) Nhiét do cao, bé mat +70°C IEC 60068-2 khong c6 thir nghiém Thir nghiém thudng khéng yéu cau — 4)
Xem chd thich 4)
e) Nhiét d6 cao, nudc +35°C IEC 60068-2 khéng c6 thir nghiém Thir nghiém thudng khéng yéu ciu — 5)
Xem chu thich 5)
f) Thay @i nhiét d tir ter, khéng khi/khéng -25°C Nhu ther nghiém duwere khuyén cao 60068-2-14: Nb -25°C dén +40°C 6)
khi +40°C Téc @6: 3 °C/min
3 °C/min hai chu ki
g) Thay déi nhiét dd, khéng khifnuéc +40 °C IEC 60068-2 khéng coé thir nghiém Thir nghiém thudng khéng yéu ciu — 7)
+5°C Xem chu thich 7)
h) D& &m twong dbi, khéng két hop véi cac 95 % Nhu thir nghiém duere khuyén cao 60068-2-56: Cb +40°C, 93 % 8)
thay ddi nhiét s nhanh chong +45 °C RH, 10 ngay
i) Do &m tuong dbi, két hop véi cac thay 95 % Nhw thir nghiém dwec khuyén cao Thir nghiém &m trang thai ciing (Thi 9)
ddi nhiét dd nhanh chéng: khéng -25°C nghiém Cb) theo ngay sau thir nghiém
khifkhang khi & d6 am twong ddi cao +35°C thay ddi nhiét dd nhanh chéng (th
_nghiém Na)
j) Do &m tuyét dbi, két hop véi cac thay | 60 g/m? Nhur thir nghiém dugc khuyén cao 60068-2-30: Db +55°C, 90 % 10)
ddi nhiet @ nhanh chéng: khéng | 470°C Phuong an 2 dén 100 % RH
khi/khdng khi & dung lwgng nwéc cao +15°C | Hai chu ki
k) D6 &m tuong dbi thdp 10 % IEC 60068-2 khong c6 thir nghiém | Thir nghiém thung khong yéu ciu — 11)
+30°C Xem cha thich 11)
I) S chuyén dong clia méi trueng xung | 50 mis IEC 60068-2 khéng c6 thi nghiém Thir nghiém thwéng khéng yéu chu - 12)

Xem chu thich 12)

quanh, khéng khi
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Béng 3 (két thuc)
IEC 60721-3-6 — Didu kién khi hau B6 tidu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau
Gan nhat doi véi bd tiéu chuan R = £ . Chua
e TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) Thirnghigm durgo Khuyan odo || ingeh
Tham so méi trwérng Loai 6K5 Phirong phap Mt khic
’ utlh' : Mtrc khidc nghiét | Phwong phép thi nghist
m) Giang thdy, mwa 15 Nhuw thir nghiém dugc khuyén cao 60068-2-18: Rb Phoi nhiém: 6 13)
mm/min Phuong phap 2.2. | minfmm?
Khoang thoi
gian: 30 min téi
thiéu
n) Bulrc xa mét troi 1120 W/m? | 60068-2-5: Sa 1120 W/m? Thém 15 °C vao thir nghiém nhiét khd 14)
Qui trinh C ba chu ki, 40 °C | va dénh gi4 vét liéu ddi v&i cac phan
rng quang héa
o) Burc xa: nhiét 1120 Wim? IEC 60068-2 khdng cé thir nghiém Thir nghiém thudng khong yéu cau — 15)
Xem chu thich 15)
p) Nuwdc tir cac ngudn khac mua 10 m/s IEC 60068-2 khéng co thdr nghiém 60068-2-18: Ra/Rb Xem cha thich 16)
16)
q) Trang thai &m wét: bé& mat dm IEC 60068-2 khéng co thir nghiém Thir nghiém thudng khéng yéu ciu — 17)

Xem chu thich 17)

2 Khéng néu bidu db khi hau cho loai van chuyén bdi vi khéng c6 trong IEC 7921-3-6
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Céc chu thich dién giai cho Bang 3 - Lép 6K5

1) Didu kign moi trudmg va mire khac nghiét thir nghigm la nhw nhau, va do d6 khdng cé dién gidi cu thé sy lya
chon can thiét; tuy nhién, cac tac dong cua birc xa mat trdi cling can dwoc tinh dén (xem cha thich 14) cia bang
2. Lwa chon khodng théi gian 16 h dwoc xem la dii cho hdu hét cac mau tiéu tan nhiét G chirng té thiét ké cua
chiing dd stre chju @é thye hién chire nang & nhiét 66 nay.

2) Khéng ¢6 thir nghiém nao thich hop trong b tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068). Ddi véi cac san phdm ma
¢6 thé bj anh hwdng b&i si hinh thanh cia bang bién, mot thir nghiém tuan ty clia TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-
2-18) Rb phwong phép 2.2 dwoc tiép theo sau béi IEC 60068-2-1 Ab/Ad trong béng 1 c&n dugc xem xét. Mot vi
dy cho diéu d6 Ia & ché bang c6 thé tao thanh cac diém néi hodc khdng gian hep trong ciu truc, gy ra cac sai
hdng co khi hay céach li, gay va rd . Tuy nhién, ngudi ding cin ghi nhé ring thie nghiém nay khong thé tai tao
khéi lgng bang thyc t& ma c6 thé da dwerc trai nghiém trong 16p nay.

3) Didu kién méi trding va mirc khic nghiét thir nghiém 13 nhr nhau, va do d6 khong c6 dién gidi cy thé sy Iya
chon can thiét. Lya chon khodng thdi gian 16 h dugc xem Ia dii cho hdu hét cac mAu tiéu tan nhigt d& chirng td
thiét ké clia chiing d strc chju dé thye hién chirc nang & nhiét 46 nay.

4) Khéng c6 thir nghiém nao thich hop trong bé tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068). Thir nghiém IEC 60068-2-
2 khéng chirng minh tac dong clia sw thay ddi nhiét d6 nhanh chong gay ra khi san pham tidp xdc véi mot bd mat
vét liéu rén nong. Diéu kién clia bé mat san phdm dang néng dwgc chirng minh bdi thir nghiém blre xa mat trai
Sa hodc c6 thé dwgec md phdng béi cac ngudn nhiét tryc tiép. Didu kién nay cin dwoc tinh dén khi lya chon vt
liéu cho san phim, dac biét dbi voi sy dong goi ctia nd.

5) Khéng c6 thir nghiém nao thich hop trong bé tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2). Bidu kién nay cin dwoc
tinh @én khi lya chon vét liéu cho san pham.

6) Sw thay ddi nhiét d3 thir nghiém thuong dugc sir dung dé kiém tra dung sai thiét ké va pham vi 1a khéng quan
trong. Tuy nhién, trong &p ndy, sy ngung tu c6 thé xdy ra, nén mat pham vi dwoc d& xudt ma vugt qua dudng
bién 0 °C dé cho phép s ngwng tu xay ra dbi véi cac san phim tiéu hao nhiét thip.

7) Khéng c6 thir nghiém nao thich hop trong bd tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068). T4c dong cia sy thay ddi
nhiét d9 dwgc trdi nghiém bdi cac san pham khi tréi mwa hodc cb tuyét roi trén mot vi tri 4m ap dwéng nhw la
mét sy thay déi nhanh chéng ma mau thuéin véi tiéu d& cua ddi twong nay. Néu san phidm duong nhe trai
nghiém sy thay ddi nhanh chéng nhu vay, thir nghiém IEC 60068-2-14 Na cin duoc thire hién: nam chu trinh ¢; =
3 h, t; < 3 phat trén dai nhigt do +5 °C dén +40 °C.

8) Mrc thir nghiém wu tién gan nhét clia thir nghiém néng 4m trang thai cirng dwgc chon, méc di nhiét do va d@
&m tueong ddi thAp hon mot chit so véi gia tri clia mirc khic nghiét dc treng. Lya chon khodng thdi gian 10
ngay dwoc xem la di cho hdu hét cac mau tiéu tan nhigt d& chirng to thiét ké cia ching do sirc chiu dé thiee hién
chirc nang & nhiét d§ nay.

9) Piéu kién nay khdng thé dugc thir nghigm thire té do cac han ché vat Iy. Tuy nhién, n6 c6 thé 1am gin ding
béing viéc thirc hién mdt thir nghiém két hop véi thir nghiém &m trang thai cirng theo ngay sau bang mét thir
nghiém thay di nhiét d6 nhanh chéng (xem chii thich 7)), cac chu ki treéc va sau khi didu tiét dwoc bd qua gitra
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hai thtr nghiém. Bang viéc thwc hién mot thir nghiém két hop theo cach nay, cac tac dong cla diéu kién dwgc
xem da chirng minh day dd. Néu thtr nghiém két hop nay dugc thure hién, nguwdi ding sé quyét dinh xem cac thir
nghiém riéng I& (bang dang h) va chu thich 7)) co thé dwoc bd qua.

10) Khéng c6 thir nghiém nao thich hgp trong bd tiéu chuén TCVN 7699-2 (IEC 60068). Tuy nhién, diéu kién co
thé duoc 1am gén dang bang viéc the hién thir nghiém theo chu ki néng &m Db clia IEC 60068-2-13. Day la diéu
kién thr nghiém chu ki néng 4m wu tién téi da va dwoc xem la di d& ching minh céc tac dong cia didu kién nay
(46 &m tuong ddi cua diéu kién thir nghiém dang la cao hon va @ &m thap hon). Khodng thoi gian hai chu ky (48
h) dugc xem |a a0 cho hau hét cac san phdm. Phwong an 2 caa thir nghiém Db dwoc chon vi né du thir nghiém
diéu kién va thwe hién don gidn hon phurong an 1.

11) Khong cé thr nghiém phi hgp ndo khd dung trong b tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2). Tac dong
chinh cia @ 4m twong ddi thép 1a tao tinh don, sy co hep va suy gidm dé manh co hoc, tAng mai mén cac bé
mét ti&p xtc va sy phat trién dién tich tinh dién. Cac 16i dién hinh gay ra bdi viéc lam khd 1a cac 16i co hoc cia
cac bd phan kim loai, cac 16i nit va dién. Do Am twong ddi thip co thé thu hat cac hat bui, cai ma gay nén, vi dy,
s\ &n mon bé mat tiép xdc. Cac tac déng nay phai dugc xem xét khi Iwa chon vit ligu va linh kién cho san phim
ddi véi lop nay.

12) Khéng cé thir nghiém pht hgp nao kha dung trong bé tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2); tuy nhién cac
bién phap phong ngira diic biét co thé cin dugc dwa ra, dic bigt dbi voi cac san phdm Ién va ngudi dung phai
phat trién phwong phap ctia minh néu didu kién dugc danh gia.

13) TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) khuyén c4o thir nghiém Ra 1 déi véi cac san pham phoi nhiém mua. Tuy
nhién didu nay khéng tuong tng véi dd nhay mwa cla Iép IEC 60721 nay va khang thé thie hanh ddi véi cac abi
twong Ion. Thir nghiém Rb 2.2 do d6 dugc khuyén cao tir vigc no 1a mot thir nghiém don gian, cé thé Iap lai, co
thé& dworc thiec hién trén cac san pham véi moi kich cb.

14) Thir nghiém qui trinh C IEC 60068-2-5 ddi v&i viéc mé phdng céc tac dong clia blrc xa mét trdi tai mire mat
dét dugc chon tir viéc né tao ra birc xa mét troi lién tuc do dé cho phép danh gia cac tac ddng suy thoai quang.
Mac di mirc khic nghiét ciia Iop ndy la 1 120 W/m?, teong (ng voi didu kién thir nghiém c6 trong thir nghiém Sa
cla IEC 60068-2-5.

Céc thir nghiém mét tréi khang dwgc xem xét mét cach théng ké, tir viéc kho tai tao birc xa thirc té trdi nghiém
trong thye hanh, Khuyén cao didu kién nay nén dwec danh gia bang viéc tang nhiét dd clia thty nghiém néng khd
15 °C va danh gia cac vét ligu va thanh phan ddi véi cac phan irng quang héa. D& co thém théng tin chi tiét, xem
TCVN 7921-4-0 (IEC 60721-4-0).

Véi mire blrc xa mat trdi nay, cac nhiét do bé mat cé thé cao trén moi trwéyng xung quanh 25 °C. Nhiét 46 bé mat
cling c6 thé gidm xudng vao ban dém do bikc xa nhiét (xem IEC 60721-2-4). Cac tac dong nay cin dwgc tinh dén
khi Iya chon cac vét liéu va mdt thir nghiém nhiét dé gidm xudng cin duoc xem xét dbi véi thir nghiém nhiét do
thép (thir nghiém Ab/Ad).

Céac san phadm phai dwgc bao vé khai tac dong clia blrc xa mét trdvi, vi dy, baing viéc Iip tAm chén nhiét hiéu qua,
trong trwirng hop nhiét do danh gia déi voi thir nghiém néng khd c6 thé dwoc bd qua hodc gidm xudng trong mire
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khéc nghiét phu thudc va tinh hiéu qua clia cac bién phap phong ngira. Nén thire hanh don gian dén hién dai cac
bién phap phong ngtra nhw vay dé dem lai sy tin twérng vé kha nang chéng lai blrc xa mét trevi clia san pham.

15) Khéng cé thir nghiém thich hgp nao tdn tai trong bd tidu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) va khéng co ther
nghiém bd sung nao dwgc khuyén cao do tac déng threng dwgc bao gbm trong thir nghiém néng kho. Déi véi
cac san phidm gan ngudn birc xa nhiét cao, cac bién phap phong ngira dac biét nhw cac tdm chin nhiét hodc
céch nhiét c6 thé can thiét hodc mét thir nghiém nhiét d6 tang cao bd sung cé thé dwoc yéu clu, mire tang cao
phu thudc vao mdrc khéc nghiét ctia ngudn nhiét.

16) Ngudn nwéc khdng dwec dwa ra trong IEC 60721-3-6. Ngwdi ding sé phai chon thir nghiém thich hop cung
v&i khodng théi gian va mirc khéc nghiét thir nghiém tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18). Nhwr mét hwéng dan,
duwéi day co thé hé trg ngudi dung trong viéc lya chon mét thir nghiém phu hop:

a)

b)

c)

d)

Nuéc nhé giot: néu sén phdm thudng dwoc bao vé khdi muwa, nhung dwdng nhw bi phoi nhiém clia cac hat
dang chdy xuéng tir sy ngung ty hoac rd i tir cac b& mét bén trén, TCVN 7699-2-18 (TCVN 7699-2-18 (IEC
60068-2-18)): Ra 2 — hjp nho giot véi d) cao nhd gigt 2 m, gbc nghiéng 0°, va khodng théi gian 1h — 1
phwong phap wu fién.

Nwéc phun: néu san phdm dwdng nhw bi &nh hiedng bdi nwée tir cac hé thdng binh twéi nwdc hodc
phun tlr mam, cac thlr nghiém TCVN 7699-2-18 (TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18)) Rb 2.1 - 6ng dao
déng — hodc Rb 2.2 — vdi sen cim tay, 1 min/m?, 30 min ti da — 1a cac phwong phap dugc wu tién.

Nwée bén vao: néu san phdm dudng nhir bj dnh huwdng bdi nwéc ban vao hosc thao cdng, TCVN 7699-
2-18 (TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18)): Rb 3 - 6ng mém —|a phwong phap dugc wu tién.

Nuérc tia: néu cac tia nuére dudng nhu hrdng vé san phdm, chon tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18)): cac
thir nghiém Ra ho#ic Rb dé& chirng minh rdng san phim duoc thiét ké cho chirc nang chiu cac didu kién nay.

Céc thir nghiém nay khong chirng minh xéc bién déng gay ra bdi cac con séng. Trong b tiéu chudn TCVN 7699-
2 (IEC 60068-2), khéng c6 thir nghiém phis hop nao cho didu nay nhung tac déng cin duwgc xem xét trong thiét ké
clia c4c sdn pham. Tac déng clia s phoi nhiém nwéc mudi cAn dugc xem xét khi lya chon vat ligu va linh kién va
néi riéng, thir nghiém IEC 60068-2-52: Kb murc khic nghiét 1 dwgc khuyén céo.

17) Khéng thir nghiém nao dwec khuyén cio, cling nhw khong cé gia tri nao kha dung trong IEC 60721-3-6
cho cac bé mt dm. Tac dong clia cac bé& mat 4m dwgc tao tirng phin béi mét sb cac thir nghiém khéc trong
I6p ndy (vi dy xem bang dong s) thir nghiém muwa) va cin dwgc tinh dén khi lya chon cac vat ligu. Co thé
dua ra bit ¢ gia tri ndo cho cac bé mat &m. Tac dong co thé khic nghiét hon tac déng clia mwa bdi vi nod
c6 thé lién tyc va chénh léch ndng dd oxy Iam tang sw &n mon trong mét bé mat tiép xuc véi bé mat khac.
Diéu nay co thé tang téc cac tac dong an mon dién héa, dic biét néu hai bé mat 1a cac kim loai khac nhau.
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5 Cac diéu kién déng hoc
Bang 4 - Cac thir nghiém dwoc khuyén cao cho IEC 60721-3-7 Lép 6M2
(trén tau thuyén I&n hon 1 000 tAn — ngoai trir d6i véi cac vi tri & dudi cac tau nhd hon 20 000 tan)

IEC 60721-3-6 — Diéu kién khi hau B§ tidu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau
cgrnc%st?gg;;oazg gg:s‘:-‘;)ﬁn Thir nghigm duge khuyén cao | (i,
Tham sé mbdi trwéng Loai 6M2 Phuong Phurong
phap thir Mdrc khic nghiét phép thir Muirc khéc nghiét
a)Rung hinh sin tinh
tai ® Nhw thir nghiém duoc khuyén cdo | 60068-2-6
Dich chuyén mm 15 Fc: Rung 35
Gia téc m/s’ 10 hinh sin 10 1)
Déi tan so Hz 2-13 13100 1-200
S6 tryc 3
Chu ky quét 10
b) Xéc P R ey F R R
1adol wiili 27 60068-2-29
Phd dap img x6c e e Ea: X6c Eb: va dzp
2 5 .
ot mis 100 300 (nira sin) 150 300 | 250
Khoang thei gian ms 1 6 11 6 6 2)
S6 x6civa dap 3 trong méi hwéng 100 mdi hwéng
Huwéng xéc/va dap 6 | 6
¢) Bo I&ch géc, tinh )
Quay quanh tryc x 131 15 IEC 60068-2 khong ¢6 thir nghiém | Thir nghiém thudng khdng yéu céu 3)
. — Xem chu thich 3)
(list)
Quay quanh tryc y I3%) 10
(trim)

€402:9--126L NADL
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Bang 4 (két thuc)

IEC 60721-3-6 ~ Didu kién khi hau

B4 tidu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

Gan nhat doi véi b tiéu chuén Thir nghiém duec khuyén cdo Chu
Tham sé méi trwé g Loai 6M2 TCVN' 7699-2 (IEC 60068-2) 4 thich
Phurong phip Mirc khic nghigt | PPYOMI PhaP | yoe khic nghist
thir thep
d) Do léch géc, bién
déng IEC 60068-2 khdng ¢6 thlr nghiém Thir nghiém thuéng khéng yéu ciu 4)
Quay quanh tryc x Po 225 = Xem chu thich 4)
(roll) Hz 0,14
Quay quanh tryc y 2% 10
(pitch) Hz 0.2
Quay quanh tryc z Do 4
(yaw) Hz 0,05
I — —_— e — I S—
e) Gia téc, trang thai
clng
60068-2-7
Huéng truc x (surge) | mys? 5 Ga 30 Thir nghiém thudng khéng yéu ciu 5)
— Xem chu thich 5)
Hwéng tryc y (sway) mi/s? 6 30
Hwéng tryc z (heave) | /s 10 30

9-¥-126L NADJL
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Cac chu thich dién giai cho Bang 4 - Lop 6M2

1)

2)

3)

4)

5)

24

Cac didu kién khdc nghiét nay 1a c4c gia tri dugc khuyén cao gan nhét trong TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-
6): Fc va cac thay ddi nho trong tan sé va sy dich chuyén duoc xem Ia khdng dang ké. Khi dwoc biét ring
san pham khong chra bét cir cdng hudng nao dudi 10 Hz, ¢é thé cho phép thay ddi tan sb thap hon da dva
ra trong TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6) tir 1 Hz dén 5 Hz & lam thun tién viéc st dung thiét bi thir nghi¢m
tiéu chudn. Tuy nhién, c6 thé cin thiét thir nghiém tr 1 Hz, chd yéu do str dung cac gia chéng rung. Dbi voi
cac san phdm nhd, gon ¢6 thé can thiét mé réng dai tin s téi 200 Hz.

Trong moi tredng van chuyén dudng bién, cac xéc co dic trung 13p di 1ap lai dugc dy tinh, va dugc khuyén
céo réng thir nghiém va cham TCVN 7699-2-29 (IEC 60068-2-29): Eb dugc thyc hién. Cac diéu kién khéc
nghiét 1a cac gia tri da khuyén cao gan nhét trong thir nghiém Eb ctia TCVN 7699-2-29 (IEC 60068-2-29).

Chd tw thé gén clia mAu da biét va biét ring c6 mot truc hodc hwéng chil yéu (thudng 1a truc thing dieng), sb

va cham qui djnh cin dugc 4p dyng chi trong hwéng va tu thé do, sau d6 ddy c6 thé dugc xem xét nhur mét
hwéng thie nghiém bd sung.

Khéng c6 thir nghiém nao dwgc khuyén céo tir viec day 1a mét didu kién dich chuyén tinh va hiu hét cac san
pham s& khong bj tac dgng bdi né trlr khi bj anh hwéng bdi trong lyc.

Khang thir nghiém nae dugc khuyén céo tir viéc cac tin sé thép lién quan dugc xem nhw twong déng trong
anh hwéng téi mdi trwdng tinh,

Diéu kién méi trréng 8n hoda nay dwgc xem nhuw da bao ham bdi céc thir nghiém hinh sin va sbciva cham.



S¢

Bang 5 - Cac thir nghiém khuyén nghj cho IEC 60721-3-6 — Loai 6M3
(trong tau thuyén nhd hon 1 000 mét tén va trong c4c vi tri dudi tau nhd hon 20 000 mét tAn)

IEC 60721-3-6 — Diéu kién khi hau

B§ tidu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

Gin nhét déi véi bd tidu chuidn R ; . Chu
Tham sé méi trwomg Loai 6K1 Phl‘:’n'; s 2l ciones ) T::u':"'é"’ dwge khuybn cdo | e
phépthiy | Mickhdcnghigt | LT ey | Mirc khc nghigt
a) Rung cb dinh hinh sin
Dich chuyén Mm 15 60068-2-6 75 60068-2-6 5.0
Gia tbc m/s? 20 Fe: Rung 20 Fc: Rung 20 1)
Dai thn sé Hz 2-18 18-200 | MNP sin 1-150 hinh sin 1-150
Sé truc 3 3
Chu ki quét 10 10
b) X6c [ |
Phd dap (rng x6c Kiéu! | Kiéull | Kiéu Il | 60068-2-27 f ! 60068-2-29 |
Gia téc dinh mis? | 100 300 500 |Ea:Xoc(nlra | 150 | 300 | soo | Eb:Vadép 250 2)
Khodng thoi gian ms | 11 6 23 |S™ 1" | 6 ‘ 3 6
Sé x6c/va dap 3 I4n theo mdi hwéng 100 1an theo méi
hwéng
Hwéng xéeiva dap 6 I 6
¢) § léch géc, tinh . o P
Quay quanh tryc x (list) 157 15 IEC 60068-2 khong c6 thir nghiém | Thlr nghiém thwéng khéng yéu cu 3)
Quay quanh tryc y (trim) | D 10 ~ Xem chu thich 3)
d) B4 léch goc, dong ) I B
Quay quanh tryc x Po 225 IEC 60068-2 khong c6 thir nghiém | Thir nghiém thuong khéng yéu cdu | 4)
(roll) Hz 0,14 Xem chi thich 4)
Quay quanh tryc y 3%} 10
(pitch) Hz 0,2
Quay quanh truc z 13%] 4
(yaw) Hz 0,05
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Bang 5 (két thuc)

IEC 60721-3-6 — Didu kign khi hau

B tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghigm khi hdu

Gan nhat doi véi b tiéu chuan ) Chu
Tham s6 méi truéng Loai 6K1 Ph‘;f:n'; 7699-2 (IEC 60068-2) T:hi':h'ém jee kh“:’é" c4 | thich
phip thit Mirc khéc nghigt ksl o | M khic nghigt
e) Gia tdc, trang thai cirng
Hwéng tryc x (surge) m/s? 5 60068-2-7 30 Thir nghiém thueng khéng yéu cu 5)
Huwéng truc y (sway) m/s® 6 Ga 30 Xem chu thich 5)
Huwéng tryc x (heave) m/s? 10 30
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Céc chi thich dién gidi cho Bang 5 - Lép 6M3

1)

2)

3)

4)

5)

Thir nghiém gén nhét 1a thir nghiém tiéu chuén trong TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6) c6 mét sy dich chuyén
ma ddng thai véi gia toe 20 m/s? tai tin sb giao nhau tiéu chudn khoang 9 Hz. Tuy nhién, cac didu kién khic
nghiét da biéu dién trong cot khuyén céo la nhivng didu kién ma tao ra mot tin sé giao nhau khoang 18 Hz.
Khoang thoi gian 10 chu ki quét dugc xem 1a di @i voi hau hét cac miu dé chirng minh riing thiét ké cla
chung db sirc chiu dung. O noi dugc biét ring san pham khong chira bat cr cdng hudng ndo dudi 10 Hz, ¢b
thé cho phép thay ddi dai tan sé thp hon da dua ra trong TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6) tir 1 Hz dén 5 Hz
dé thuan tién cho sy si¥ dung thiét bj thir nghiém tiéu chudn. Tuy nhién, c6 thé can thiét thir nghiém tir 1 Hz,
chii yéu do str dyng cac gia chéng rung. D&i voi cac san pham nhd, gon c6 thé can thiét mé rong dai tan sé
téi 200 Hz.

Trong méi trrérng van chuyén dudng bién, cac séc co dic trung 13p di 13p lai dugce dy tinh, va dugc khuyén
c4o ring thir nghiém va cham TCVN 7699-2-29 (IEC 60068-2-29): Eb dugc thyc hién. Céc diéu kién khic
nghiét |a cac gi4 tri da khuyén c4o gan nhét trong thir nghiém Eb clia TCVN 7699-2-29 (IEC 60068-2-29).

Chd tw thé gén clia mAu da biét va biét ring c6 mot tryc hodic huéng chi yéu (thudrng Ia tryc thang dirng), sb
va cham qui dinh ¢in dugc ap dyng chi trong hwéng va tw thé d6, sau d6 day cb thé dwoc xem xét nhwe mot
hwéng thir nghiém bd sung.

Khéng c6 thir nghiém nao dwgc khuyén cdo tir viéc ddy la mét didu kién dich chuyén tinh va hau hét cac san
phdm sé& khéng bj tac ddng bdi n6 trir khi bj &nh hwdng bdi trong lyc.

Khéng thir nghiém nao dwgc khuyén céo tir viéc cac tin sb thip lién quan dwgc xem nhw twong déng trong
anh hwong téi méi tredrng tinh.

Diéu kién mdi trwdrng 6n hoa nay dwec xem nhur da bao ham bdi cac thir nghiém hinh sin va xéc/va cham.
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Bang 6 — Cac thir nghiém khuyén nghj cho IEC 60721-3-6 — Loai 6M4
(trong tau thuyén, tit ca cac vi tri, bao gdm cac san ph&m ndi tryrc tiép vao cac loai may méc chuyén dgng tinh tién)

IEC 60721-3-6 — Didu kign khi hiu B$ tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hiu
Gan nhét d6i véi b tidu chuan . R Cha
R . TCVN 7699-2 (u?g 60068-2) Thir nghi¢m dwec khuyén cdo | oo,
am s6 moi trirng Loai 6K4 ~Phuong Phuong
phép thir Mirc khéac nghiét phap thir Mirc khic nghigt
a) Rung cb djnh hinh sin
Dich chuyén Mm 1,5 60068-2-6 1,0 60068-2-6 35
Gia téc m/s? 50 Fec: Rung 50 Fc: Rung 10 1)
Dai tAn sb Hz 2-18 28-200 | hinhsin 1-150 hinh sin 1-150
S6 tryc 3 3
Chu ki quét 10 10
b) Xéc ‘ _
Phd dap (rng xéc Kidul | Kidull | Kiéulll | 60068-2-27 : 60068-2-29 |
Gia téc dinh mis? | 100 | 300 500 |Ea:Xéc(nra | 150 | 300 | 500 |Eb:Vaddp | 250 2)
Khoang thdi gian ms 1" 6 23 |sin) 1 6 | 3 6
Sé x6civa dap 3 14n theo m&i huéing 100 Ian theo méi
| hwéng
Hwéng xéc/va dép 5 6 R R -
c) B§ léch gée, tinh
Quay quanh tryc x (list) Do 15 IEC 60068-2 khong c6 thir nghiém | Thir nghiém thudng khéng yéu ciu 3)
Quay quanh tryc y (trim) | D& 10 = Xem chd thich 3)
d) B§ léch géce, dong
Quay quanh tryc x 12]¢] 22,5 IEC 60068-2 khong c6 thir nghiém | Thir nghiém thuéng khong yéu ciu 4)
(roll) Hz 0,14 Xem chd thich 4)
Quay quanh trycy ale) 10
(pitch) Hz 0,2
Quay quanh tryc z s 4
(yaw) Hz 0,05
e) Gia téc, trang thai cirng
Huwéng tryc x (surge) m/s? 5 60068-2-7 30 Thir nghiém thudng khéng yéu ciu 5)
Huéng tryc y (sway) m/s? 6 Ga 30 Xem ch thich 5)
Huéng tryc x (heave) mis® 10 30
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Cac chu thich dién giai cho Bang 6 — Lép 6M4

1)

2)

3)

4)

5)

Thir nghiém gan nhét 1a thir nghiém tiéu chuén trong TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6) c6 mét st dich chuyén
ma ddng thei véi gia téc 50 m/s? tai tan sb giao nhau tiéu chuén khodng 60 Hz. Tuy nhién, cac didu kién khic
nghiét da bidu dién trong cdt “Thir nghiém khuyén c4o” Ia nhirng didu kién ma tao ra mét tin sé giao nhau
khoang 28 Hz. Khoang thoi gian 10 chu ki quét dwge xem 1a dd ddi véi hdu hét cac mau dé ching minh ring
thiét ké cta chang @l stre chiu dung. &' noi dugc biét ring san pham khong chira bét cir cdng hwdng nao
dwéi 10 Hz, ¢6 thé cho phép thay ddi dai tdn sb thdp hon da dua ra trong TCVN 7699-2-6 ( IEC 60068-2-6)
tir 1 Hz dén 5 Hz @é thuan tién cho s st dung thiét bj thir nghiém tiéu chuan. Tuy nhién, cé thé cin thiét thir
nghiém t&r 1 Hz, chi yéu do st dung cac gia chdng rung. i véi cac san phim nhd, gon c6 thé can thiét mé
réng dai tan sb t&i 200 Hz.

Trong mdi trréng vén chuyén duwdng bién, cac sbc co dac trung 13p di 13p lai dwgc dy tinh, va dwoc khuyén
c4o ring thir nghiém va cham TCVN 7699-2-29 (IEC 60068-2-29): Eb dwgc thye hién. Cac didu kién khic
nghiét Ia cac gia tri da khuyén cao gén nhét trong thir nghiém Eb ctia TCVN 7699-2-29 (IEC 60068-2-29).

Chd twr thé gén clia m3u da biét va biét ring c6 mdt tryc hodc hwéng chii yéu (thurdmg la tryc thing ding), sé
va cham qui dinh cin dwoc ap dung chi trong hwdng va tw thé do, sau d6 day cb thé dwoc xem xét nhr mot
hwéng thir nghiém bd sung.

Khéng c6 thir nghiém nae duwgc khuyén cao tir viéc day 1a mét didu kién dich chuyén tinh va hiu hét cac san
pham s& khéng bj tac ddng bdi né trir khi bj dnh huéng béi trong lyc.

Khéng thir nghiém nao dwec khuyén céo tir viée cac tin sé thép lién quan dugc xem nhw trong ddng trong
anh hwdng té&i mdi trwdng tinh.

Didu kién mai tredng 6n hda nay dwgc xem nhu d4 bao ham bdi cac thir nghiém hinh sin va sdciva cham.
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Phu luc A
(tham khao)
Mbi triedng tau thuyén - Didu kién khi hau

Béang A.1 - Cac thir nghiém dwgc khuyén cio cho IEC 60721-3-6 Lop 6K2
(dwgc bao vé chdng théi tiét trong cac vé boc duge swdi 4m va thdng gib trir cac khoang may)

IEC 60721-3-6 — Didu kién khi hiu

B§ tiéu chuén TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) ~ Thir nghiém khi hau

quanh, khéng khi

dang ké

Gén nhét dbi véi bd tiéu chuin . . Chua
Thir nghiém dwoc khuyén cao
Tham sé méi trwdng Loai 6K2 TCVN 7699-2 (IEC G::Ig:—:;lic Frooms Tl thich
Phwong phéap thir nghigt the Mdrc khic nghigt
a) Nhigt d6 khong khi th&p, khéng khi 25 °C Nhu thir nghiém duoc khuyén cao | 60068-2-1: Ab/Ad | -25°C, 16 h 1)
b) Nhiét dd khéng khi thap, nwdc: didm déng cla nuwéc IEC 60068-2 khéng c6 thir nghiém | Thiz nghiém thuwéng khéng yéu ciu — 2
Xem cha thich 2)
¢) Nhiét 43 cao, khéng khi +40 °C Nhw thir nghiém dwec khuyén céo 60068-2-2: Bb/Bd | +40 °C, 16 h 3)
d) Nhiét 45 cao, bé mat No J_ ;
e) Nhiét d cao, nuic +35°C IEC 60068-2 khéng cé thir nghiém Thtr nghiém thuérng khong yéu clu — 4)
Xem chu thich 4)
f) Thay ddi nhiét do tir ti, khéng khi/khdng |  -25°C Nhu thir nghiém dugc khuyén cao | 60068-2-14: Nb | -25°C dén méi 5)
khi +20°C trrdrng xunh quanh
1 °C/min Tbe d: 1 °C/min
Haichukit;=3h
[ g) Thay @8i nhiét do, khng khi/nudrc No |
h) ©6 &m twong déi, khéng két hop véi cac 95 % Nhuw thir nghiém duwgc khuyén céo 60068-2-14: Cb +30°C, 93 % RH, 6)
thay @i nhiét dd nhanh chéng +35°C 10 ngay
i) Do &m tuong déi, két hop véi cac thay No
ddi nhiét do nhanh chéng: khéng ['
khi/khéng khi & 48 &m tuong ddi cao |
j) Do &m twong dbi, két hop voi cac thay |  No "
ddi nhiét dd nhanh chéng: khdng |
khi/khéng khi & dung lugng nudc cao l
k) D¢ &m twong ddi thap 10 % IEC 60068-2 khdng c6 thir nghiém | Thir nghiém thuéng khéng yéu cdu - 7)
+30°C Xem chu thich 7)
I) Sw chuydn dong clia mdi trwéng xung Khéng
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Bang A.1 (két thic)

IEC 60721-3-6 — Diéu kign khi hau

Bb tidu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

Gan nhit déi v&i b tieu chuén A N : Chua
e s TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) Thir nghigm dugc khuyén céo thich
Tham so mai trweérng Loai 6K2 ; . Mirc khac Phwong phap ”
Phwong phap thi nghigt thir Mtrc khac nghiét
m) Birc xa mat troi 700 W/m? | 60068-2-5:Sa | 1120 W/m? Thém 10 °C vao thir nghiém nhiét khd 8)
Qui trinh C ba chu ki, 40 °C va danh gia vét liéu déi voi cac phan
trng quang héa
n) Burc xa: nhiét 600 W/im? IEC 60068-2 khéng c6 thir nghiém Thir nghiém thuérng khong yéu cau — 9)
Xem chu thich 9)
0) Nudrc tir cac ngudn khac mura 0,3 IEC 60068-2 khdng c6 thir nghiém 60068-2-18: Ra/Rb Xem ch thich 10)

q) Trang thai &m wot — bd mat &m

|
L

|
| 10)
|

® Khéng néu biéu dd khi hau cho loai van chuydn bdi vi khdng cé trong IEC 7921-3-6

CHU THICH “No" trong cét loai ¢é nghfa la khong c6 diéu kign IEC 60721-3-6 nao dugrc qui dinh.
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TCVN 7921-4-6:2013

Cac chu thich dién giai cho Bang A.1 - Lop 6K2

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)
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Didu kién méi trerng va mirc khic nghiét thir nghiém 1a nhu nhau, va do G6 khdng c6 dién gidi cy thé sy lva
chon cin thiét; tuy nhién, cac tac ddng clia birc xa mét trdi cling cin duoc tinh dén (xem chu thich 8). Lya
chon khodng thdi gian 16 h dwoc xem |a Gt cho hau hét cac mau tidu tan nhiét dé chirng to thiét ké clia
chung du strc chiu dé thre hién chirc nang & nhigt do nay.

Khéng c6 thr nghiém nao thich hep trong bd tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2). Déi v6i cac san pham
ma c6 thé bj anh hudng bdi s hinh thanh cGa bang bién, vi dy & chd bang c6 thé tao thanh cac diém ndi
hodc khdng gian hep trong céu tric, gay ra cac sai hdng co khi hay cach li, gay va rd ri, mét thir nghiém tuén
ty (TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) Rb phuwong phap 2.2) dugc tiép theo sau bdi IEC 60068-2-1 Ab/Ad
trong bang 1 ¢in dwgc xem xét. Ngudi dung can ghi nhé, di bing cach nao, thir nghiém nay khong thé tai
tao khéi lwgng bing thirc t& ma co thé da dugc trai nghiém trong I&p nay.

Didu kién mai treéng va mire khic nghiét thir nghiém 14 nhw nhau, va do @6 khang ¢é dién gidi cy thé sy lya
chon cén thiét. Lwa chon khodng thei gian 16 h dwgc xem 14 @ cho hdu hét cac mAu tiéu tan nhiét dé chirng
to thiét ké ctia chung dl strc chju dé thyc hién chirc nang & nhiét do nay.

Khéng c6 thir nghiém nao thich hgp trong bd tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2). Pidu kién nay cin
dugc tinh dén khi la chon vat lidu cho thiét bj.

Mcrc khiic nghiét thir nghiém wu tién gan nhét cia thir nghiém néng 4m trang thai cirng duge chon, mac da
nhiét 46 va d 4m twong déi thAp hon mot chut so véi gia tri cia mirc khéc nghiét dic trung. Lya chon
khoang thoi gian 10 ngay dwgc xem 13 di cho hlu hét cac mAu tidu tan nhiét d& chirng to thiét ké& clia chiing
di strc chju d& thyre hién chikc nang & nhigt @6 nay.

Sy thay ddi nhiét do thir nghiém thwéng dugc st dyung d@é kiém tra dung sai thiét k& va pham vi 1a khéng
quan trong. Tuy nhién, trong I&p nay, s ngung tyu c6 thé xdy ra, nén mot pham vi duwoc d& xudt ma vegt qua
dudng bién 0 °C d& cho phép sy ngung ty xay ra déi véi cac san pham tidu hao nhiét thap.

Khéng cé thir nghiém phit hop ndo khd dyng trong bd tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2). Tac dong
chinh ciia @6 &m twong dbi thip 1a tao tinh don, sy co hep va suy giam d§ manh co hoc, ting mai mén cac
bé& mat tiép xtc va sy phat trién dién tich tinh dién. Cac 15i dién hinh gay ra bdi viéc 1am khd Ia c4c 15i co hoe
clia cac bd phan kim loai, cac 18i nirt va dién. DS 4m twong dbi thip cb thé thu hit cac hat byi, cai ma gay
nén, vi dy, sy &n mon bé& mat tiép xdc. Cac tac dong nay phai dwgc xem xét khi lira chon vat lidu va linh kién
cho san phim @i véi 1&p nay.

Thtr nghiém qui trinh C IEC 60068-2-5 déi v&i vigc mb phdng cac tac dong cia birc xa mat trdi tai mire mét
dét dwgc chon tir viéc né tao ra birc xa mét trdi lién tuc do d6 cho phép danh gia cac tac déng suy thodi
quang. Mac di mirc khic nghiét clia I6p nay 13 700 W/m?, chi diéu kién thir nghiém dwoc bao gdm trong IEC
60068-2-5: Sa la cho gia trj birc xa mét trdi 1 120 W/m?

Céac thir nghiém mat tr&i khong dwgc xem xét mét cach thdng ke, tir viéc khé tai tao blrc xa thye té trai
nghiém trong thirc hanh. Khuyén cdo didu kién nay nén dugc danh gia bang viéc ting nhiét do cua thir
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nghi¢m néng khé 10 °C va danh gia cac vat liéu va thanh phan déi voi cac phan (rng quang héa. Dé co6 thém
thdng tin chi tiét xem tai liéu gidi thiu lién quan véi tidu chudn nay.

V&i mic birc xa mét troi ndy, cac nhigt Ao bé mait ¢ thé cao trén mi trudng xung quanh 25 °C. Nhiét dd bé
mét clng c6 thé gidm xuéng vao ban dém do birc xa nhiét (xem IEC 60721-2-4). Cac tac doéng nay cin duwgc
tinh dén khi lya chon c4c vat liéu va mét thir nghiém nhiét do giam xudng cin dwoc xem xét déi véi thir
nghiém nhiét d thap (thlr nghiém Ab/Ad).

Céac san phdm phai dugc bdo vé khdi tac dong clia birc xa mét trdi, vi dy, bing viéc I&p tdm chén nhiét hiéu
qua, trong trudng hop nhiét do danh gia ddi voi thir nghiém néng khd ¢6 thé dwoc bd qua hodc gidm xubng
trong mdre khdc nghiét phy thudc va tinh hiéu qua cla c4c bién phap phong ngilra. Nén thyc hanh don gian
d@én hign dai cac bign phap phong ngira nhu vay dé dem lai sy tin tudng v& kha nang chéng lai birc xa mat
tréri clia san phdm.

Khdng cé thir nghiém thich hgp ndo tén tai trong b tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) va khang cé thir
nghiém bd sung ndo dugc khuyén cdo do tac dong thuwdng duoc bao gdm trong thir nghiém néng khé. Di
v6i cac thiét bj gan ngudn birc xa nhiét cao, cac bién phap phong ngira dac biét nhu cac tAm chén nhiét hodc
cach nhiét c6 thé cén thiét hogic mot thir nghiém nhigt dd ting cao bd sung c6 thé dwoc yéu ciu, mire ting
cao phy thudc vao mirc khic nghiét clia ngudn nhiét.

10) Ngudn nuéc khong dwoc dwa ra trong IEC 60721-3-5. Ngwéi ding sé phai chon thir nghiém thich hgp cling

v&i khoang théi gian va mire khic nghiét thir nghiém tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18). Nhu mét huéng
dan, duéi day co thé hd trg ngudi ding trong vigc Iya chon mét thie nghiém phi hop:

a) Nuwéc nhd giot: néu sén phdm thudmg dugc bao vé khdi muwa, nhung dudmg nhw bj phoi nhidm cla cac hat
dang chay xubng tir sy ngung ty hogic rd i tir cac bd mét bén trén, TCVN 7699-2-18 (TCVN 7699-2-18 (IEC
60068-2-18)): Ra 2 — hop nho giot véi d cao nhé giot 2 m, géc nghiéng 0°, va khodng théi gian 1h — Ia
phuwong phap wu tién.

b) Nuéc phun: néu san phdm dudng nhu bj anh hudng bdi nuwdc tir cac hé théng binh twéi nuéc hodc
phun tir mam, céc thir nghiém TCVN 7699-2-18 (TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18)) Rb 2.1 - éng dao
déng — ho#ic Rb 2.2 — voi sen cim tay, 1 min/m?, 30 min téi da — 1a cac phwong phap dwgc wu tién.

¢) Nuwéc bin vao: néu san phdm dudng nhur bj anh huding bdi nuéc bén vao hodc x6i vao, TCVN 7699-2-18
(IEC 60068-2-18): Rb 3 - ng mé&m — |3 phwong phap dugc wu tién.

d) Nuwéc tia: néu c4c tia nuée dudng nhwr huéng vé san pham, chon tie TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): cac
thir nghiém Ra hoic Rb dé& chizng minh ring san pham dugc thiét ké cho chirc naing chju cac didu kién nay.

Cac thir nghiém nay khéng chirng minh séc bién dong gay ra bdi cac con séng. Trong bd tiéu chuin
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2), khéng c6 thir nghiém phit hgp nao cho didu nay nhung tac déng cin duoc
xem xét trong thiét ké cac san phdm. Tac dong clia sy phoi nhim nuéc mubi cin dwoc xem xét khi lya
chon vat liéu va linh kién va néi riéng, thir nghiém TCVN 7699-2-52 (IEC 60068-2-52): Kb mirc khéc
nghiét 1 dwgc khuyén cao.

33



Béng A.2 - Cac thir nghiém dwgc khuyén cao cho IEC 60721-3-6 Lép 6K3
(dwge bdo vé khdi thoi tiét trong cac vo boc nhiét va thng gié bao gdm cac khoang tréng may)

IEC 60721-3-6 — Didu kign khi hiu

B tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hdu

Gan nhét 4ol véi b tiéu chuan Thir nghiém dirgc khuyén céo Chu
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
Tham sé méi trwdng Loai 6K3 Mirc khic Phwong phap
Phwong phéap thie nghiét thir Mirc khdc nghigt
a) Nhiét dé khdng khi thap, khéng khi -25°C Nhw thir nghiém dwgc khuyén céo 60068-2-1: Ab/Ad | -25°C, 16 h 1)
b) Nhiét @@ khong khi thdp, nwéc: didm déng clia nwéc IEC 60068-2 khéng ¢6 thir nghiém Thir nghiém thudng khéng yéu ciu — 2
Xem ch thich 2)
¢) Nhiét db cao, khdng khi +55 °C Nhu thir nghiém duwgc khuyén cio 60068-2-2: Bb/Bd | +5°C, 16 h 3)
d) Nhiét do cao, bé mat No
e) Nhiét do cao, nwoc +35°C IEC 60068-2 khéng cé thir nghiém Thiz nghiém thudng khang yéu ciu — 4)
Xem chu thich 4)
f) Thay ddi nhiét do tir tlv, khéng khilkhéng | -20 °C Nhu thir nghiém dugc khuyén cao 60068-2-14: Nb ' -20°C dén +40 °C 5)
khi +40°C | Téc dd: 3 °Cimin
3 °C/min | Haichukit;=3h
| 9) Thay ddi nhiét 4o, khong khi/nuéc No
h) D6 &m twong adi, khdng két hop véi cac 95 % Nhw thir nghiém dwgc khuyén cao | 60068-2-14: Cb +30°C, 93 % RH, 6)
thay @i nhiét dd nhanh chéng +35°C 10 ngay
i) D6 &m twong dbi, két hop véi cac thay | 95 %, Nhw thir nghiém dwoc khuyén cao | Thir nghiém &m trang théi cieng (thi 7)
ddi nhigt @ nhanh chéng: khéng | .25°c/ nghiém Cb) ngay sau thir nghiém thay
khifkhong khi & @4 4m twong ddi cao +35°C ddi nhiét dd nhanh chéng (thtr nghiém
Na)
i) D06 &m twong dbi, két hop véi cac thay No
ddi nhiét @ nhanh chéng: khéng |
khi/khéng khi & dung lugng nuédc cao |
k) D6 4m tvong dbi thip 0% IEC 60068-2 khdng c6 thir nghiém | Thir nghiém thudng khéng yéu ciu — 8)
+30°C Xem ch thich 8)
I) Sy chuydn dong clia méi trueng xung |  Khéng
quanh, khdng khi dang ké
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Bang A.2 (két thuc)

IEC 60721-3-6 — Diéu kién khi hau

B§ tiéu chuin TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

Gan nhat doi véi b tieu chuan Thir nghiém dwee khuyén cio Chu
. TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
Tham s6 méi trwong Loai 6K3 Mirc khic Phirong phap
Phwong phap thir " nghigt o utlhl i Mirc khic nghiét
m) Blrc xa mat trévi 700 W/m? | 60068-2-5: Sa 1120 Wim? Thém 10 °C vao thir nghiém nhiét khd 9)
Qui trinh C bachuki, +55°C | va danh gia vat liéu d6i véi cac phan
(rng quang hda
n) Bdrc xa: nhiét 600 W/m? IEC 60068-2 khdng c6 thir nghiém Thir nghiém thudng khéng yéu ciu - 10)
Xem chu thich 10)
0) Nwéec tir cac ngudn khac mua 0,3 IEC 60068-2 khéng c6 thir nghiém 60068-2-18: Ra/Rb | Xem chu thich 11)
11)
q) Trang thai 4m wot— bé mat &m IEC 60068-2 khong cé thir nghiém Thir nghiém thuwéng khong yéu chu — 12)

Xem chu thich 12)

13
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TCVN 7921-4-6:2013

Cac chil thich dién giai cho Bang A.2 — Lép 6K3

1

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

36

Didu kign mdi trrdng va mirc khic nghiét thir nghiém 14 nhw nhau, va do d6 khéng c6 dién gidi cy thé si Iya
chon cén thiét; tuy nhién, cac tac dong clia birc xa mat tréii cing cdn dwoc tinh dén (xem cha thich 9) cia
bang 2. Lwa chon khodng thdi gian 16 h dugc xem I3 dd cho hiu hét cac mau tiéu tan nhiét dé chirng t6 thiét
ké clia chung du sirc chiu @é thyc hién chirc nang & nhiét o nay.

Khong c6 thir nghiém nao thich hop trong bé tiéu chuan TCYN 7699-2 (IEC 60068-2). Ddi voi cac san phdm
ma ¢6 thé bj anh hwdng bdi sy hinh thanh clia bang bién, vi dy & chd bang cé thé tao thanh cac diém néi
hoac khéng gian hep trong céu tric, gay ra cac sai héng co khi hay cach li, gy va rd ri, mét thl nghiém tuan
tw TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) Rb phwong phap 2.2) dwoc tiép theo sau bdi IEC 60068-2-1 Ab/Ad
trong bang A.2 cin dwegc xem xét. Tuy nhién, ngudi ding cn ghi nhé réing thir nghiém nay khéng thé tai tao
khéi lwgng bing thirc té ma co thé da dugc trai nghiém trong 16p nay.

Didu kidn mdi trrdng va mire khic nghiét thie nghiém 13 nhwr nhau, va do d6 khéng c6 dién gidi cy thé s lya
chon cn thiét. La chon khodng théi gian 16 h dugc xem 1a di cho hdu hét cac mau tiéu tan nhiét dé ching
t6 thiét ké clia chiing Al strc chju dé thyc hién chirc nang & nhiét do nay.

Khéng c6 thir nghiém nao thich hgp trong b tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2). Pidu kién nay can
duwoc tinh dén khi lya chon vt ligéu cho san phim.

Sw thay ddi nhigt dd thir nghiém thuwéng dugc siv dung dé kidm tra dung sai thiét ké va pham vi [a khéng
quan trong. Tuy nhién, trong I&p nay, st ngung tu co thé xay ra, nén mét pham vi dwoc dé xuit ma vuet qua
dwdng bién 0 °C d@é cho phép s ngung ty xay ra dbi vé&i cac san phdm tiéu hao nhiét thap.

Mirc khic nghiét thir nghiém wu tién gan nhét cla thdr nghiém néng 4m trang thai cieng dugre chon, méc du
dd 4m twong dbi thAp hon mét chit so véi gia tri ctia mirc khic nghiét ddc trung. Lya chon khodng thai gian
10 ngay dwoc xem la di cho hau hét cac miu tiéu tan nhiét dé& chieng to thiét ké cla ching du sirc chiju dé
thire hién chirc nang & nhiét dé nay.

Didu kién nay khéng thé dugc thir nghiém thirc té do cac han ché vat Iy. Tuy nhién, né c6 thé 1am gan dang
béng viéc thye hién mét thir nghiém két hgp véi thir nghiém &m trang théi cirng theo ngay sau bing mét thir
nghigém thay @i nhiét dd nhanh chéng (xem chi thich 5)), cac chu ki truérc va sau khi didu tiét duec bd qua
gitra hai thir nghiém. Bang viéc thyc hién mét thir nghiém két hep theo cach ndy, céc tac ddng clia diéu kién
dugc xem da chizng minh ddy dd. Néu thir nghiém két hgp ndy dwgc thye hién, ngudi ding sé quyét dinh
xem cac thir nghiém riéng |& (bang dang h' va cha thich 7') c6 thé dugc bd qua.

Khéng c6 thir nghiém phi hop nac kha dung trong bd tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2). Tac ddng
chinh ctia d6 4m twong déi thép Ia tao tinh don, sy co hep va suy gidam d manh co hgc, ting mai mon cac
bé& mat tiép xuc va sy phét trién dién tich tinh dién. C4c I8i dién hinh gay ra b&i viéc lam khd |a cac I18i co hoc
clia cac b phin kim loai, cac 18i nirt va dién. B& dm twong déi thap co thé thu hat cac hat byi, cai ma gay
nén, vi dy, sy &n mén bé mét tiép xac. Cac tac déng nay phai dwgc xem xét khi lwa chon vt liéu va linh kign
cho san phdm déi véi l&p nay.
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9) Thir nghiém qui trinh C IEC 60068-2-5 d6i v&i viéc md phdng cac tac dong clia birc xa mat trdi tai mirc mét
dét dwoc chon tir viéc né tao ra birc xa mét troi lién tuc do d6 cho phép danh gia cac tac dong suy thoai
quang. Mac di mirc khéc nghiét cia Iép nay 1a 700 Wim?, chi didu kién thee nghiém cé trong IEC 60068-2-5:
Sa la cho gia tri birc xa mat trevi 1 120 W/im®.

Céac thir nghiém mat troi khéng dwgc xem xét mét cach théng ké, tir vigc khé tai tao birc xa thyc té trai
nghiém trong thwc hanh. Khuyén cao diéu kién nay nén dugc danh gia bang viéc tang nhiét do ctia thir
nghiém nong khé 15 °C va danh gia cac vét liéu va thanh phan dbi véi cac phan ¢ng quang héa. D& c6 thém
théng tin chi tiét, xem IEC 60721-4-0.

Véi mirc blrc xa mét tréi ndy, cac nhiét dd bé mat c6 thé cao trén méi tredng xung quanh 25 °C. Nhiét dd bé
mat cling c6 thé giam xudng vao ban dém do birc xa nhiét (xem IEC 60721-2-4), Céc tac dong nay cin duoc
tinh dén khi lya chon cac vt liéu va mét thir nghiém nhiét dd giam xudng cin dwgc xem xét déi voi thir
nghiém nhiét do thip (thir nghiém Ab/Ad).

Céc san pham phai dwoc bao vé khdi tac dong clia birc xa mét trdi, vi du, bing viéc I3p tAm chén nhiét hiéu
qud, trong treedng hep nhiét dd danh gia déi véi thir nghiém noéng khd c6 thé dwec bod qua hodc giam xudng
trong murc khéc nghiét phy thudc va tinh hiéu qua clia cac bién phap phéng nglra. Nén thie hanh don gidn
dén hién dai cac bién phap phang ngira nhw vay dé dem lai sy tin twdng v& kha nang chéng lai birc xa mat
trdi clia san pham.

10) Khéng cé thir nghiém thich hgp ndo tén tai trong bé tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) va khong c6 thir
nghiém bd sung ndo dwec khuyén céo do tac dong thudng dugc bao gdm trong thir nghiém néng khoé, Déi
véi cac san pham gin ngudn birc xa nhiét cao, cac bién phap phong ngira dic biét nhw cac tAm chén nhiét
ho#c cach nhiét cé thd cin thiét hodic mot thir nghiém nhiét @ tang cao bd sung c6 thé dwoc yéu ciu, mirc
tiang cao phy thudc vao mirc khic nghiét clia ngudn nhiét.

11) Ngudn nuéc khdng dugre dua ra trong IEC 60721-3-6. Nguwdi ding sé phai chon thir nghiém thich hep cling
véi khodng thei gian va mre khic nghiét thir nghiém tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18). Nhw mét huéng
dén, dwoi day c6 thé hd trg ngudi diing trong viéc lwa chon mét thir nghiém phi hgp:

€) Nudc nhd giot: ndu san pham thuwérng dugc bao vé khdi mua, nhing duéng nhw bj phoi nhiém cla cac hat
dang chay xuéng tir sy ngung tu hodic rd i tiv cac bé mét bén trén, TCVN 7699-2-18 (TCVN 7699-2-18 (IEC
60068-2-18)): Ra 2 — hdp nhd gigt véi dd cao nhd giot 2 m, gbc nghiéng 0°, va khoang thdi gian 1h — &
phwong phap wu tién.

f) Nwéc phun: néu san phdm dudng nhw bj anh hwdng béi nwédc tir cac hé théng binh twéi nuéc hodc
phun tr mam, cac thir nghiém TCVN 7699-2-18 (TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18)) Rb 2.1 - éng dao
dong — hodc Rb 2.2 — véi sen cim tay, 1 min/m2, 30 min téi da — la cac phwong phap dugc wu tién.

g) Nuéc bén vao: néu san phdm dudng nhu bj dnh hwdng bdi nwéc bén vao hodc x6i vao, TCVN 7699-2-18
(IEC 60068-2-18): Rb 3 - éng mém — 14 phuong phap duoc tu tién,

h) Nwéc tia: néu céc tia nwée duwdng nhw hwéng vé san phdm, chon tie TCYN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18)): cac
thir nghiém Ra hozic Rb dé& chirng minh ring san phim dugrc thiét ké cho chirc nang chiu cac diu kién nay.
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Cac thir nghiém nay khéng chirng minh séc bién dong gay ra bdi cac con séng. Trong bd tidu chuén
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2), khdng c6 thir nghiém phu he'p nao cho diéu nay nhwng tac dong can duoc
xem xét trong thiét ké cac san phdm. Tac ddng cla sy phoi nhiém nwéc mudi can dugc xem xét khi lya
chon vat lidu va linh kién va n6i riéng, thir nghiém IEC 60068-2-52: Kb mirc khic nghiét 1 dwoc khuyén
cao.

12) Khéng thlr nghiém nao duoc khuyén c4o, ciing nhw khéng cé gia tri ndo kha dyng trong IEC 60721-3-6 cho
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cac bé mat dm. Tac ddng clia cac bé mat 4m dwoc tao tirng phin bdi mot s cac thir nghiém khéc trong 1ép
nay (vi du xem bang dong s) thir nghiém muwa) va cin duec tinh dén khi Iwa chon cac vat liéu. Co thé dwara
bét cir gia tri nao cho cac b& mat &m. Tac déng c6 thé khic nghiét hon tac ddng clia mwa bdi vi nd co thé
li&n tuc va chénh léch ndng dd oxy Iam tang sy an mén trong mdt bé mét tiép xuc véi bé mét khac. Diéu nay
c6 thé ting téc cac tac ddng an mon dién hoa, dic biét néu hai bé mat 1 cac kim loai khac nhau.
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Béng A.3 - Cac thir nghiém dworc khuyén céo cho IEC 60721-3-6 Lop 6K6

(khi hau &m nhiét déi)

IEC 60721-3-6 — Dieu kién khi hdu

Bb tiéu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

Géan nhat doi voi bd tiéu chuan Thir nghiém dwoc khuyén cao Chu
: TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) thich
Tham sé méi trwdng Loai 6K6 Mire khic Phisoncohin
Phwong phap thir nghigt ther Murc khédc nghiét
a) Nhigt dd khéng khi thdp, khdng khi +5°C Nhu thir nghiém dugc khuyén cdo | 60068-2-1: Ab/Ad | +5°C, 16 h 1)
b) Nhiét do khong khi thap, nwoc +15°C IEC 60068-2 khong c6 thir nghiém Thir nghiém thuéng khéng yéu céu — 2
Xem chu thich 2)
c) Nhiét b cao, khdng khi +55 °C Nhu thir nghiém duwoc khuyén céo 60068-2-2: Bb/Bd [ +55 °C, 16 h 3)
d) Nhiét dd cao, bé mat +70°C IEC 60068-2 khdng ¢c6 thtr nghiém Thir nghiém thudng khéng yéu ciu - 4)
Xem chu thich 4)
e) Nhiét dd cao, nuéc +35°C IEC 60068-2 khéng c6 thir nghiém Thir nghiém thudng khéng yéu ciu — 5)
Xem chu thich 5)
f) Thay @i nhiét do tir tir, khéng khi/khéng +5°C Nhu thir nghiém dwoc khuyén cao 60068-2-14: Nb +5°C dén +40 °C 6)
khi +40 °C Téc d6: 3 °C/min
3 °C/min [ Haichukit;=3h
g) Thay ddi nhiét dd, khéng khi/nwéc +40 °C/ IEC 60068-2 khong cé thir nghiém Thi¥ nghiém thudng khéng yéu ciu — 7
+15 °C Xem chu thich 7)
h) D 4m tuong ddi, khéng két hop véi cac 95 % Nhuw thir nghiém dwgc khuyén céo 60068-2-14: Cb +30 °C, 93 % RH, 8)
thay ddi nhiét d6 nhanh chéng +35°C 10 ngay
i) Do &m tuong dbi, két hop v&i cac thay | 95 %, Nhu thir nghiém duwgc khuyén cao | Thir nghiém am trang thai cirng (thie 9)
ddi nhiét @ nhanh chéng: khéng +5°C/ nghiém Cb) ngay sau th(r nghiém thay
khi/khéng khi & do 4m twong déi cao +30°C ddi nhiét dd nhanh chéng (thir nghiém
Na)
j) D0 &m tuong déi, két hop véi cac thay [ 60 %, 60068-2-30: Db +55°C, 90 - 100 % 10)
dbi nhiét @0 nhanh chong: khong | +55°C/ Nhu thir nghiém dwgc khuyén cao Phwong an 2 | RH
khi/khéng khi & dung lwgng nwéc cao +15°C | Hai chu ki
* Khong c6 bidu dd khi hau nao dugc biéu dién adi véi cac loai khi hau tir viéc chung khong dugc bao gém trong IEC 60721-3-6.
k) D06 &m twong dbi thdp 10% IEC 60068-2 khong c6 thtr nghiém | Thir nghiém thuérng khong yéu ciu — 1)
+30°C Xem cha thich 11)

9-¥-1Z6L NADL
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Xem chd thich 17)

Bang A.3 (két thic) _
TCVN 7921-3-6 (IEC 60721-3-6) — Didu kién khi hau IEC 60068-2 — Thir nghiém khi hau
Gén nhét dbi v&l IEC 60068-2 Thir nghiém dwgc khuyén céo Chu
Tham s méi trweérng Lo2i 6K6 [ Phirong phap ] - T ) - thich
e Mirc khdc nghiét | Phwong phap thie ‘ Mirc khic nghiét
I) Sy chuyén dong clia méi truedng xung 50 m/s IEC 6006.8-2 khéng cé thir nghiém Ther nghiém thudng khéng yéu ciu — 12)
quanh, khéng khi Xem chu thich 12) _
m) Giang thiy, mwa 15 mm/min Nhu thir nghiém dwgc khuyén cao 60068-2-18: Rb T, Phoi nhigm:3min/m? 13)
Phuwong phap 2.2 E Khodéng thdi gian:
| 15 min 16i thidu
n) Blrc xa mét trovi 1120 W/m? | 60068-2-5: Sa 1120 W/m? Thém 15 °C vao thir nghiém nhiét kho va 14)
Qui trinh C hai chu ki, +55 °C | @anh gia vt liéu déi voi cac phan (ng
quang héa
o) Birc xa: nhiét 600 W/m? IEC 60068-2 khéng c6 thir nghiém Thir nghiém thwérng khéng yéu clu — 15)
Xem chu thich 15)
) Nuwée tir cac ngudn khac mua 0,3 IEC 60068-2 khong ¢6 thir nghiém 60068-2-18: Ra/Rb | Xem chu thich 16) 16)
q) Trang thai &m wét — bé mat dm IEC 60068-2 khéng cé thtr nghiém Thir nghiém thwéng khéng yéu clu — 17)
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Cac cha thich dién giai cho Bang A.3 — Lép 6K6

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

Diéu kig¢n mai treérng va mic khic nghiét thir nghiém 1a nhi nhau, va do d6 khang cé dién giai cy thé sy lva
chon can thiét; tuy nhién, céc tac dong ctia birc xa mét trdi ciing cin dwoc tinh dén (xem ch thich 14). Lya
chon khoang thoi gian 16 h dwoc xem la dG cho hdu hét cac mau tiéu tan nhiét d& chirng 6 thiét ké cua
chang du strc chiu @& thye hién chirc nang & nhiét do nay.

Khong co thir nghiém nao thich hop trong b tiéu chudin TCVN 7699-2 (IEC 60068). Déi véi cac san phdm
ma c6 thé bi dnh hudng béi sy hinh thanh clia bang bién, vi dy & chd bang c6 thé tao thanh cac didm néi
hodc khéng gian hep trong ciu tric, gay ra cac sai hong co khi hay cach li, gay va ro ri, mgt thir nghiém tun
tu (TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) Rb phwong phap 2.2) dwoc tiép theo sau bdi IEC 60068-2-1 Ab/Ad
trong bang A.2 can dwgc xem xét. Tuy nhién, ngudi ding can ghi nhé rng ther nghiém nay khéng thé tai tao
khéi lvgng bang thyre té ma c6 thé da duoc trai nghiém trong 16p nay.

Diéu kign méi trrdrng va mire khéc nghiét thir nghiém Ia nhw nhau, va do dé khéng c6 dién gidi cy thé s lya
chon cén thiét. Lwa chon khoang th&i gian 16 h dugc xem la dl cho hiu hét cac mAu tiéu tan nhigt d& ching
t& thiét ké clia chung di stre chjiu d& thyre higén chirc ndng & nhiét d§ nay.

Khéng c6 thir nghiém nao thich hgp trong b tiéu chuén TCVN 7699-2 (IEC 60068). Thir nghiém IEC 60068-
2-2 khdng chirng minh tac dgng clia sy thay déi nhiét do nhanh chong géy ra khi thiét bj tiép xtc véi mot bé
mat néng clia vat liéu ran, Didu kign b& mat thiét bj dang néng duge chirng minh bdi thir nghiém birc xa mét
trori Sa hodc c6 thé dwge mé phéng bang cac ngudn nhiét dinh hwéng.

Khéng thir nghigém IEC 60068-2 thich hgp ndo tén tai. Didu kién nay cin dwoc tinh dén khi lwa chon vat lidu
cho thiét bj.

Sy thay ddi nhiét do thir nghiém thudng duec sir dung dé kiém tra dung sai thiét ké va pham vi 1a khéng
quan trong. Tuy nhién, trong |&p ndy, sw ngwng ty c6 thé xay ra, nén mét pham vi dwoc dé xuét ma vuwot qua
dwdng bién 0 °C dé cho phép sy ngung ty xay ra déi véi cac san pham tidu hao nhiét thip.

Khéng ¢6 thir nghiém nao thich hop trong bb tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068). Tac dong clia sy thay
ddi nhiét dd dwoc trdi nghiém bdi cac san phdm khi trdi mua hodc cb tuyét roi trén mét vi tri 4m ap duwdng
nhw la mét sy thay dbi nhanh chéng ma mau thudin véi ndi dung ctia muc nay. Néu san phim dwdng nhw trai
nghiém sy thay d8i nhanh chéng nhw vay, thir nghiém IEC 60068-2-14 Na cin dwoc thye hién: ndm chu trinh
t; = 3 h, t, < 3 phat trén dai nhiét ds +5 °C dén +40 °C.

Murc khdc nghiét thir nghiém wu tién gin nhét cia thir nghiém néng dm trang thai cirng dugc chen, méc du
dd 4m tuong déi thAp hon mét chit so véi gia trj ciia mire khic nghiét dac trung. Lwa chon khodng thoi gian
10 ngay dwoc xem |a do cho hdu hét cac mau tidu tan nhigt dé chirng 6 thiét ké clia chiing U strc chju dé
thyre hién chirc ndng & nhiét dé nay.

Diéu kién nay khéng thé dwgc thir nghiém thisc t& do cac han ché vat Iy. Tuy nhién, né co thé 1am gan ding
bang viéc thyre hign mot thir nghiém két hep voi thlr nghiém dm trang thai cieng theo ngay sau bing mét thir
nghiém thay di nhiét dé nhanh chéng (xem chu thich 7), cac chu ki tredc va sau khi didu tiét dugc bd qua
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gitra hai thir nghiém. Bang viéc thirc hién mét thir nghiém két hop theo cach nay, cac tac dong cia didu kién
duoc xem da chirng minh ddy di. Néu thir nghiém két hop nay dugc thuc hién, ngudi ding sé quyét dinh
xem cac thlr nghiém riéng |é (bang dong h’ va cha thich 8)) c6 thé dwoc bd qua.

10) Khéng c6 thir nghiém nao thich hgp trong b tiéu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068). Tuy nhién, viéc thiec hién
thir nghiém &m Db, thr nghiém theo chu ki clia IEC 60068-2-30 ¢6 thé lam gén dung diéu kién. Day Ia diéu
kién thir nghiém theo chu ki nong 4m wu tién téi da va dugc xem xét du dé chirng minh céc tac dong cua
didu kién nay (o 4m tuyét d6i cua didu kién thir nghiém dang cao hon va nhiét d6 thdp hon). Khodng thoi
gian hai chu ki (48 h) duwgc xem la du cho hdu hét thiét bj. Phuong &n 2 clia thir nghiém Db dwoc chon tir
viéc né du thir nghiém diéu kién va don gian dé thyc hién hon phwong an 1.

11) Khéng ¢ thir nghiém phu hgp nao kha dung trong b tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2). Tac dong
chinh clia @6 4m twong déi thép la tao tinh dén, sy co hep va suy gidm d@ manh co hec, ting mai mon cac
b& mat tiép xuc va si phét tridn dién tich tinh dign. Cac 18i dién hinh gay ra bdi viéc 1am khb la cac 16i co hge
clia ¢ac bd phan kim loai, cac 16i nirt va dién. DO 4m twong dbi thap cb thé thu hat cac hat bui, cai ma gay
nén, vi dy, s\ an mon bé mit tiép xdc. Cac tac dong ndy phai dwgc xem xét khi lya chon vét liéu va linh kién
cho san phim dbi véi 16p nay.

12) Khéng c6 thir nghiém phi hep nao kha dyng trong b tigu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2); tuy nhién cac
bién phap phong ngira dic biét c6 thé cin dugc duwa ra, dic biét ddi voi cac san phdm Ién va ngudi ding
phéi phat trién phwong phap clia minh néu didu kign dwgc danh gia.

13) TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) khuyén céo thir nghiém Ra 1 dbi véi cac san phdm phoi nhiém mua. Tuy
nhién diéu nay khéng twong (rng véi do nhay muea clia Iép IEC 60721 ndy va khéng thé thyc hanh déi voi
céc dbi twgng 1én. Thir nghiém Rb 2.2 do d6 dugc khuyén céo tir vidc né la mét thir nghiém don gian, c6 thé
14p lai, c6 thé dwoc thyc hién trén cac san phdm véi moi kich c&

14) Ther nghiém qui trinh C IEC 60068-2-5 dbi v&i vigc md phdong cac tac ddng clia birc xa mat trdi tai mirc mét
d4t dwoc chon tr viéc n6 tao ra birc xa mat trdi lign tyc do 6 cho phép cac tac déng suy thodi quang dugc
danh gia. Mirc khdc nghiét ctia lop nay 1a 1 120 W/m? twong (rng véi didu kién thir nghiém c6 trong IEC
60068-2-5: Sa.

Céc thir nghiém mat tréi khéng dwgc xem xét moét cach théng ke, tir viéc kho tai tao birc xa thye té trai
nghiém trong thirc hanh. Khuyén cao didu kién nay nén dwoc danh gia bang viéc tdng nhidt d§ cua thir
nghiém néng khé 15 °C va danh gia cac vat ligu va thanh phin dbi voi cac phan (ng quang héa. D& cb thém
théng tin chi tiét, xem IEC 60721-4-0.

Véi mirc birc xa mat tréi ndy, cac nhiét dd bé mat c6 thé cao trén méi trudng xung quanh 25 °C. Nhiét 46 bé
mat cling c6 thé gidm xuéng vao ban dém do blrc xa nhiét (xem IEC 60721-2-4). C4c tac dong ndy cin dwoc
tinh dén khi lya chon céc vat lidu va mét thir nghiém nhiét do gidm xuéng cin duoc xem xét déi véi thir
nghiém nhiét do thap (thir nghiém Ab/Ad).

Céc san pham phai dugc bdo vé khdi tdc dong clia birc xa mét troi, vi dy, biing viéc I8p tAm chan nhiét hiéu
qué, trong trurérng hop nhiét d danh gia ddi véi thir nghiém néng khd c6 thé duge bé qua hodc giam xuéng

42



TCVN 7921-4-6:2013

trong mirc khac nghiét phy thude va tinh hiéu qua clia cac bién phap phéng ngtra. Nén thwc hanh don gidn
dén hién dai cac bién phap phong ngira nhir vay dé dem lai sy tin tudng vé kha nang chéng lai birc xa mat
trori clia san pham.

15) Khong ¢6 thir nghiém thich hop nao tén tai trong bé tiéu chuidn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) va khdng ¢ thir
nghiém b sung ndo duoc khuyén céo do tac dong thudng duge bao gdm trong thir nghiém néng khd. Déi
vGi cac san phdm gan ngudn birc xa nhiét cao, cac bién phap phong ngira d3c biét nhw cac tAm chén nhiét
hodc cach nhiét cé thé can thiét hoac mét thir nghiém nhiét dé tang cao bd sung ¢6 thé dwoc yéu ciu, mirc
tang cao phy thude vao mirc khic nghiét ctia ngudn nhiét.

16) Ngudn nuéc khang dugce dua ra trong IEC 60721-3-6. Ngwoi ding sé phai chon thir nghiém thich hop ctng
v6i khodng théi gian va mire khic nghiét thir nghiém tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18). Nhw mgt huéng
dén, dwdi day co thé hd trg ngudi ding trong viéc lra chon mét thir nghiém phu hgp:

a) Nuwéc nhé giot: néu san phdm thuéng duwgc bdo vé khdi muwa, nhung dwdng nhu bj phoi nhim cuia céc hat
dang chay xubng tir sy ngung tu hodic rd ri tlr cac bé& mét bén trén, TCVN 7699-2-18 (TCVN 7699-2-18 (IEC
60068-2-18)): Ra 2 — hdp nhd giot v&i @6 cao nhd giot 2 m, goc nghiéng 0°, va khoang thai gian 1h — |4
phwrong phap wu tién,

b) Nuwéc phun: néu san phdm dudng nhw bj anh hwdng bdi nuwére tir cac hé théng binh twdi nudc hodc
phun tir mam, céac thir nghiém TCVN 7699-2-18 (TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18)) Rb 2.1 - éng dao
aong — hosc Rb 2.2 — voi sen cAm tay, 1 min/m?, 30 min téi da — I cac phwong phap dugc wu tién.

¢) Nuéc bén vao: néu san pham dwong nhw bj anh hudng bdi nuéc bén vao hodc xéi vao, TCVN 7699-2-18
(IEC 60068-2-18): Rb 3 - ng mém — 14 phwong phap dwgc wu tién.

d) Nuwéc tia: néu cac tia nwde dwdng nhur hwréng vé san phdm, chon tir TCVN 7699-2-18 (TCVN 7699-2-18 (IEC
60068-2-18)): c4c thir nghiém Ra hodic Rb d& chirng minh ring sén phim dugrc thiét ké cho chirc nang chiu
cac didu kién nay.

Cac thir nghiém ndy khéng chirng minh xéc bién déng géy ra bdi cac con séng. Trong bd tidu chudn
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2), khdng c6 thr nghiém phl hgp nao cho didu nay nhwng tac dong cin dwoc
xem xét trong thiét ké cac san pham. T4c dong cua sy phoi nhiém nuéc mubi can dugc xem xét khi lya
chon vt liéu va linh kién va néi riéng, thir nghiém IEC 60068-2-52: Kb mirc khéc nghiét 1 dwoc khuyén
cao.

17) Khéng thir nghiém nao dwgc khuyén céo, cling nhur khéng c6 gia tri ndo kha dung trong IEC 60721-3-6 cho
cac bé mat 4m. Tac ddng clia cac bé mat 4m duoc tao tirng phin béi mét s6 cac thir nghiém khac trong 16p
nay (vi du xem bang dong ‘m’ thir nghiém mua) va can dugc tinh @én khi lra chon céc vt ligu. Co thé dwara
bét cir gia tri nao cho cac bé mat &m. Tac dong co thé khéc nghiét hon tac dong cla mua bdi vi n6 co thé
lién tuc va chénh l&ch ndng @3 oxy 1am taing sy 4n mon trong mdt bé mét tiép xtc véi bé mat khac. Dieu nay
c6 thé ting téc cc tac dong an mon dién hoa, déc biét néu hai bé mt 1a cac kim loai khac nhau.
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Béng A.4 - Cac thir nghigm dwegc khuyén cao cho IEC 60721-3-6 Lop 6K7
(khi hau khd nhiét déi)

IEC 60721-3-6 — Didu kién khi hau

B4 tiéu chuin TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau

s B S Thir nghigm dwoc khuyén cao | SNY
a -2 (IEC 60068-2) thich
Tham sé méi tredng Loai 6K7 Mirc Khic Phirong phap
Phwong phap thir nghiét thir Mirc khic nghiét
a) Nhiét d9 khéng khi thép, khéng khi -20°C Nhw thtr nghiém duoc khuyén cdo 60068-2-1: Ab/Ad | -20°C, 16 h 1)
b) Nhiét dd khéng khi thdp, nuéc +15°C IEC 60068-2 khéng c6 thir nghiém Thir nghiém thudng khéng yéu ciu - 2
Xem chu thich 2)
c) Nhiét dd cao, khdng khi +70°C Nhw thi¥ nghiém dugc khuyén céo 60068-2-2: Bb/Bd 1 +70°C, 16 h 3)
d) Nhiét dd cao, b& mat +70°C IEC 60068-2 khdng c6 thir nghiém Thir nghiém thwdng khéng yéu clu- 4)
Xem chu thich 4)
e) Nhiét d§ cao, nuéc +35°C IEC 60068-2 khdng c6 thlr nghiém Thir nghiém thudng khéng yéu ciu — 5)
Xem chu thich 5)
f) Thay ddi nhiét do tir tir, khdng khifkhéng | -20 °C Nhu thtr nghiém dwec khuyén céo 60068-2-14: Nb i -20 °C dén +40°C 6)
khi +40 °C Téc do: 3 °C/min
3 °C/min Haichukit; =3 h
g) Thay ddi nhiét dg, khéng khi/nwdc +40 °C/ IEC 60068-2 khéng c¢6 thir nghiém Thir nghiém thuéng khéng yéu ciu — 7)
+15°C Xem ch thich 7)
h) D% 4m twong dbi, khong két hop véicac | 95% Nhw thir nghiém dwoc khuyén cdo | 60068-2-14: Cb | +40 °C, 93 % RH, 8)
thay ddi nhiét 6 nhanh chéng +45°C 10 ngay
i) D& 4m tuong ddi, két hgp voi cac thay 95 %, Nhw thir nghiém dwgc khuyén cao Thir nghiém 4m trang théi cirng (thr 9)
ddi nhiét dd nhanh chéng: khdng [ .2 °c/ nghiem Cb) ngay sau thtr nghiém thay
khifkhéng khi & d6 4m twong déi cao +35°C ddi nhiét dd nhanh chéng (th(r nghiém
Na)
j) Do 4m tuong dbi, két hop véi cac thay | 60 %, 60068-2-30: Db | +55°C,90-100% | 10)
ddi nhigt do nhanh chong: khong [ 470 °c Nhu thir nghiém duoc khuyén cdo | Phurong 4n 2 ' RH
khi/khéng khi & dung lwgng nwéc cao +15°C | Hai chu ki
* Khéng c6 bidu db khi hau nao dugc biéu dién dbi véi cac loai khi héu tir vigc chiing khdng dugc bao gbm trong IEC 60721-3-6. _
k) D6 4m tuong dbi thap 10 % IEC 60068-2 khdng c6 thiv nghiém | Thir nghiém thudng khdng yéu ciu - 11)

+30 °C

Xem chu thich 11)
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IEC 60721-3-6 — Didu kién khi hau B3 tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) — Thir nghiém khi hau
Gan nhét ddi véi b tiéu chuin 2 A : Cha
% ¥ Th nghiém dwec khuyén cao
Tham sé méi truéng Loai 6K7 NN Tooy 2 (e 5&“.:2 ;’1 o Fhoong B : thich
Phwong phap thir nghiét thee Mdrc khac nghiét
I) Sw chuyén dgng clia méi tredng xung 50 m/s IEC 60068-2 khong cé thir nghiém Thir nghiém thweng khéng yéu cdu - 12)
quanh, khéngkhi _ Xemchithich12) .
m) Giang thiy, mua 15 mm/min Nhw thir nghiém dwoc khuyén cao 60068-2-18: Rb | Phoi nhiém:3min/m? 13)
|
Phwong phdp 2.2 | Khoang théi gian:
- | 15 min téi thiéu
n) Bilrc xa mat troi 1120 Wim? | 60068-2-5: Sa 1120 W/m? Tac dong dét nong clia blrc xa mét tréi ¢ 14)
Qui trinh C ba chu ki, +55 °C sdn trong gi4 tri nhiét 6 khéng khi cao
cua dong ¢)
o) Bturc xa: nhiét 1200 W/m? IEC 60068-2 khéng cé thir nghiém Thir nghiém thuéng khéng yéu clu — 15)
Xem chd thich 15)
1
p) Nuwée tir cac ngudn khac muwa 10 m/s IEC 60068-2 khang cé thir nghiém 60068-2-18: Ra/Rb | Xem chd thich 16) 16)
q) Trang thai 4m wét — bé mat dm IEC 60068-2 khdng ¢6 thtr nghiém Thir nghiém thudng khdng yéu clu — 17)
Xem chu thich 17)

€10232-11L26L NADL
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Cac cha thich dién giai cho Bang A.4 — Lép 6K7

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)
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Murc khic nghiét thir nghiém TCVN 7699-2-1 (IEC 60068-2-1) gin nhét -25 °C dwoc biéu dién. Tuy nhién,
khuyén cao ring nhiét 6 -20 °C vi vay phan anh cac diéu kién cla IEC 60721-3-6 déi v&i Iop nay. Cac tac
déng clia birc xa mat tréi cin dwgce tinh dén (xem cha thich 14). Lya chon khodng thoi gian 16 h dwec xem
1a du cho héu hét cac mau tiéu tan nhigt @& chirng t6 thiét ké clia ching dd stee chiu dé thye hién chirc nang
& nhiét dé nay.

Khdong cé thir nghiém nao thich hop trong bd tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068). Di véi cac san pham
ma c6 thé bj anh hudng bdi sy hinh thanh clia bang bién, vi du & chd bang c6 thé tao thanh cac diém ndi
hodc khang gian hep trong cau tric, gay ra cac sai hdng co khi hay cach li, gay va rd ri, mét thir nghiém tudn
ty TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) Rb phuwong phap 2.2) dugc tiép theo sau bdi IEC 60068-2-1 Ab/Ad
trong bang 1 cin dwgc xem xét. Nguwdi ding can ghi nhé, di bing cach ndo, thir nghiém nay khéng thé tai
tao khéi Irgng bing thire té ma c6 thé da dugc trdi nghiém trong 1ép nay.

Didu kién méi trwdng va mikc khic nghiét thir nghiém 14 nhw nhau, va do d6 khang cé dién gidi cy thé sy lya
chon cn thiét. Lya chon khodng thoi gian 16 h dwgce xem I3 @0 cho hiu hét cac miu tiu tan nhiét dé chirng
to thiét ké ctia ching du sirc chju dé thye hién chirc nang & nhiét do nay.

Khéng cé thi¥ nghiém nao thich hgp trong b tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2). Thir nghiém |EC
60068-2-2 khang chirng minh tac ddng cla sy thay ddi nhiét o nhanh chéng gay ra khi thiét bj tiép xac véi
mét bé mat néng clia vat liéu rén. Didu kién bé mat thiét bj dang néng dwrgre chirng minh bdi thir nghiém birc
xa mat trdri Sa hodic ¢6 thé dwee md phdng bang cac ngudn nhiét dinh huwéng. Didu kién nay nén dugc tinh
dén khi lwa chon vat ligu cho thiét bj, dac bigt dbi v&i sy déng gbi cha né.

Khéng ¢6 thir nghiém nao thich hop trong bd tiéu chuin TCVN 7699-2 (IEC 60068-2). Didu kién nay cin
duoc tinh dén khi lwra chon vét liéu cho thiét bi.

Sy thay ddi nhigt do thir nghiém thwéng dwoc stv dung dé kiém tra dung sai thiét k& va pham vi 13 khéng
quan trong. Tuy nhién, trong I&p nay, s ngung tu co thé xay ra, nén mét pham vi dwgce dé xuét ma vueot qua
duwéng bién 0 °C d& cho phép sw ngung tu xay ra ddi véi cac san phdm tiéu hao nhiét thip. Nhigt @ thie
nghiém TCVN 7699-2-14 (IEC 60068-2-14) gén nhét -25 °C dwoc biéu dién. Tuy nhién, khuyén cao réng
nhiét @6 -20 °C vi vy phan anh cac didu kién cta IEC 60721-3-6 dbi véi 16p nay.

Khéng c6 thir nghiém nao thich hgp trong b tiéu chudn TCVYN 7699-2 (IEC 60068-2). Tac dong cla s\ thay
ddi nhiét d6 dwgc trai nghiém bdi cac san phdm khi trdi mwa hodc cb tuyét roi trén mot vj tri 4m ap dwéng
nhw 14 mét sy thay déi nhanh chéng ma mau thuin v&i ndi dung clia muc nay. Néu san pham dwdng nhw trai
nghiém sw thay ddi nhanh chéng nhw vay, thir nghiém TCVN 7699-2-14 (IEC 60068-2-14) Na can dwgc thuec
hién: nam chu trinh t; = 3 h, t, <3 phdt trén dai nhiét 46 +5 °C dén +40 °C.

Mtrc thir nghiém wu tién gan nhét cia thir nghiém néng 4m trang thai cirzng dwgc chon, mac du nhigt do va
d6 &m twong déi thAp hon mét chit so véi gia trj clia mirc khic nghiét d3c trng. Lra chon khodng thai gian
10 ngay duwgc xem [a dl cho hau hét cac méu tiéu tan nhiét é ching to thiét ké cla chang du stre chiu dé
thyre hién chirc ndng & nay.
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9) Didu kién nay khong thé dugc thir nghiém thyc té do cac han ché vat ly. Tuy nhién, né ¢6 thé 1am gén ding
béng viéc thyc hién mét thir nghiém két hop véi thlr nghiém &m trang thai cirng theo ngay sau bang mét thir
nghiém thay ddi nhiét dd nhanh chéng (xem chd thich 7)), cac chu ki trwéc va sau khi didu tiét dugre bd qua
gitva hai thr nghiém. Béng viéc thyc hién mdt thir nghiém két hep theo cach nay, cac tac dong cla didu kién
dugc xem da chirng minh ddy db. Néu thir nghiém két hgp nay dugc thyc hién, ngudi ding sé quyét dinh
xem cac thir nghiém riéng 1& (bang dong 'h’ va chi thich 8) ¢ thé dwoc bd qua.

10) Khéng c6 thir nghiém nao thich hgp trong bd tiéu chuin TCVN 7699-2 (IEC 60068-2). Tuy nhién, viéc thyc
hién thir nghiém &m Db, thir nghiém theo chu ki ctia IEC 60068-2-30 c6 thé lam gén dung diéu kién. Day l1a
diéu kién thir nghiém theo chu ki néng 4m wu tién téi da va dugc xem xét di dé chirng minh cac tac ddng
clia didu kién nay (dd 4m tuydt dbi cla didu kién ther nghiém dang cao hon va nhiét d6 thap hon). Khodng
thoi gian hai chu ki (48 h) dwgc xem |3 di cho hau hét thiét bi. Phuong 4n 2 clia thir nghiém Db dwgc chon
tir viéc né du thir nghiém didu kién va don gian d& thre hién hon phurong 4n 1.

11) Khéng c6é thir nghiém phi hgp nao kha dung trong bé tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2). Tac ddng
chinh clia 6 4m twong déi thap Ia tao tinh don, si co hep va suy gidm dé manh co hoc, ting mai mén cac
b& mat tiép xuc va sy phét trién dién tich tinh dién. Cac 18i dién hinh gay ra bdi viéc lam khé la cac 18i co hoe
clia cac bd phan kim loai, c4c 18i nirt va dién. Do 4m twong di thdp c6 thé thu hat cac hat bui, cai ma gay
nén, vi dy, sy 3n man bé mit tiép xdc. Cac tac dong nay phai dwgc xem xét khi lya chon vat ligu va linh kién
cho san phdm @i véi 16p nay.

12) Khéng cé thir nghiém pht hgp ndo kha dyng trong b tiéu chuén TCVN 7699-2 (IEC 60068-2); tuy nhién cac
bién phap phong ngira dac biét cé thé cdn dwoc dwa ra, dic biét dbi véi cac san phdm Ién va nguwdi ding
phai phat trién phwong phap ciia minh néu didu kién dwgc danh gia.

13) TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18) khuyén céo thir nghiém Ra 1 dbi véi cac san phdm phoi nhiém mua. Tuy
nhién diéu nay khdng twong (g véi d6 nhay mua cla |ép IEC 60721 ndy va khdng thé thyc hanh ddi véi
c4c dbi tegng Ion. Thir nghigm Rb 2.2 do d6 dwgc khuyén cao tir viéc nd la mét thir nghiém don gidn, co thé
13p lai, c6 thé duwgc thyre hién trén cac san phim véi moi kich ¢d.

14) Thir nghiém qui trinh C IEC 60068-2-5 ddi voi viéc mé phéng cac tac ddng cla birc xa mét trdi tai mirc mat
a4t dwoc chon tir viec nb tao ra blrc xa mat trdi lién tuc do dé cho phép danh gia cac tac dong suy thoai
quang. Mac dit mirc khic nghiét clia I&p nay la 1 120 W/m?, twong (rng v6i diéu kién thir nghiém c6 trong
IEC 60068-2-5: Sa.

Céc thlr nghiém mat trei khdng dwgc xem xét mat cach théng ké, tir viéc khé tai tao birc xa thyc té trai
nghiém trong thyc hanh. Khuyén céo diéu kién nay nén dugc danh gia bing viéc sir dyng nhiét dd cua thir
nghiém néng khd va danh gia cac vat liéu va thanh phan déi véi cac phan (g quang héa. D& c6 thém thong
tin chi tiét, xem TCVN 7921-4-0 (IEC 60721-4-0).

Vé&i mirc bire xa mat trdi ndy, cac nhiét dd bé mat co thé cao trén méi trwdng xung quanh 25 °C. Nhiét do bé
mat cling c6 thé giam xuéng vao ban dém do birc xa nhiét (xem IEC 60721-2-4). Cac tac dong nay can dwoc
tinh dén khi lwa chon céc vat liéu va mét thir nghiém nhiét do gidm xubng cin duoc xem xét déi voi thir
nghiém nhiét do thép (th(r nghiém Ab/Ad).
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Cac san pham phai dugc bdo vé khdi tac dong clia birc xa mat trdvi, vi du, bang viéc I8p tAm chén nhiét higu
qua, trong trrding hop nhiét dd danh gia dbi voi thir nghiém néng khd ¢6 thé dugc bd qua hodc gidm xudng
trong mirc khic nghiét phy thugc va tinh hiéu qua clia cac bién phap phong ngira. Nén thrc hanh don gidn
dén hién dai cac bién phap phong ngira nhw vay dé& dem lai sy tin twdng vé kha nang chéng lai bic xa mat
tr&vi clia san pham.

15) Khéng cé thir nghiém thich hop ndo tén tai trong bé tiéu chudn TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) va khdng c6 thir

nghiém bé sung nao dugc khuyén céo do tac déng thuéng dwgc bao gbm trong thtr nghiém néng khé. DI
v&i cac san phdm gan ngudn birc xa nhiét cao, cac bién phap phong ngira dac biét nhw cac tdm chén nhiét
hodc cach nhiét co thé cin thiét hodc mot thir nghiém nhiét d tang cao bd sung c6 thé dwgc yéu ciu, mirc
téng cao phy thudc vao mirc khic nghiét clia ngudn nhiét.

16) Ngudn nuéc khong dugc dwa ra trong IEC 60721-3-6. Ngudi ding sé& phai chon thir nghiém thich hep cing

v6i khodng thdi gian va mérc khic nghiét thir nghiém tir TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18). Nhr mét huéng
dén, dwéi day co thé h tro nguei diing trong viéc Ira chon mét thir nghiém phi hop:

a) Nudc nhd giot: néu san phim thuéng dwoc bao vé khdi mura, nhung dudng nhu b phoi nhiém clia cac hat
dang chay xuéng tir sy ngwng ty hodic rd ri tir cac bé mét bén trén, TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18): Ra 2
— h$p nhé giot véi do cao nhd gigt 2 m, géc nghiéng 0°, va khodng théi gian 1h — 1a phuwrong phap wu tién.

b) Nuéc phun: néu san phdm dudng nhir bi 4nh huédng bdi nwéc tir cac hé théng binh twéi nwdc hodic
phun tir mam, céc thir nghiém TCVN 7699-2-18 (TCVN 7699-2-18 (IEC 60068-2-18)) Rb 2.1 - éng dao
dong — hodic Rb 2.2 — vdi sen cAm tay, 1 min/m?, 30 min téi da - 1a cac phuwrong phap dugc wu tién.

c) Nuéc bén vao: néu san phdm dudng nhwr bj anh hwdng bdi nwde bén vao hodc xbi vao, TCVN 7699-2-
18 (IEC 60068-2-18): Rb 3 - dng mdm — |3 phuong phép duec wu tién,

d) Nuwée tia: néu céc tia nwde dudrng nhir hung v& san pham, chon tlr TCVN 7699-2-18 (TCVN 7699-2-18 (IEC
60068-2-18)): c4c thir nghiém Ra hosic Rb @& chirng minh rdng san phm dugc thiét ké cho chirc nang chiu
cac didu kién nay.

Cé4c thir nghiém nay khéng chirng minh séc bién déng gay ra b&i cac con séng. Trong bd tiéu chuén
TCVN 7699-2 (IEC 60068-2), khdng cé thir nghiém phi hgp nao cho didu nay nhieng tac déng cin dugc
xem xét trong thiét ké cac san phdm. T4c ddng cla sw phoi nhiém nwéc mudi cn dwgc xem xét khi lga
chon vat lidu va linh kién va néi riéng, the nghiém IEC 60068-2-52: Kb mirc khic nghiét 1 dwoc khuyén
céo.

17) Khdng thiz nghiém nao dugc khuyén céo, ciing nhir khéng cé gia tri nao kha dyng trong IEC 60721-3-6 cho
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cac bé mat dm. Tac dong cla cac bé mat &m dwoc tao tirng phin bdi mot sd cac thir nghiém khac trong 1ép
nay (vi dy xem bédng dong s) thir nghiém muwa) va cin dwoc tinh @én khi lwa chon céc vt lidu. C6 thé dwa ra
bét cir gia tri ndo cho cac bé mat dm. Tac dong co thé khic nghiét hon tac dong clia mwa bdi vi né c6 thé
lién tyc va chénh Iéch ndng d6 oxy lam ting sw &n moén trong mét bé mat tiép xtc voi bé mat khac. Didu nay
co thé tang téc cac tac ddng &n mon dién hoa, dac bigt néu hai bé mat Ia cac kim loai khac nhau.
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M&i trieyng vén chuyén — céac didu kién bién dong

Phyluyc B
(tham khao)

Bang B.1- Cac thir nghiém khuyén nghj cho IEC 60721-3-6 — Loal 6M1

(tau thuyén khéng dwoc cdp n?ubn bang may)
TCVN 7921-3-6 (IEC 60721-3-6) — Dieu kién cor Bh%tiéu chuan TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) —= Thir nghiém ddng hoc
Gan nhat doi véi b tiéu chuan Thir nghiém dwec khuyén céo Chu
Tham s mdi trwdmg B:;n Loai 6M1 PJU(;\:“I; 7699-2 (IEC 60068-2) P - thich
phap thir M(rc khic nghiét phap thir Mirc khic nghiét
a) Rung cb dinh: hinh sin
Dich chuyén Mm No
Gia téc m/s®
Dai tan sb Hz
S tryc
Chu ki quét
b) Xéc 1 !
Phé dap (g xéc Kiéu | Kiéu Il 60068-2-27 60068-2-29 .
Gia tc dinh m/s’ 50 100 Ea: X6c (nira 50 150 | Eb:Vadép | 150 1
Khodng théi gian ms 1 6 sin) 30 1" i 6
S6 x6c/va dap 3 : 100
Huwéng xéc/va dap 6 I 6 i
c) B§ léch gée, tinh
Quay quanh tryc x (list) 3]} 15 IEC 60068-2 khéng c6 thir nghiém | Thir nghiém thuwéng khéng yéu cu 2)
Quay quanh tryc y (trim) | D% 10 _—Xemchathich2)
d) Bd léch géce, dong
Quay quanh tryc x = 225 IEC 60068-2 khdng c6 thir nghiém | Thir nghiém thudng khong yéu ciu 3)
(roll) Hz 0,14 — Xem ch thich 3)
Quay quanh tryc y - 10
(pitch) Hz 0,2
Quay quanh tryc z = 4
(yaw) Hz | 0,05
e) Gia téc, trang thai cirng
Huwéng tryc x (surge) m/s’ 5 60068-2-7 30 Thir nghiém thuong khong yéu ciu 4)
Huéng tryc y (sway) m/s? 6 Ga . 30 — Xem chu thich 4)
Huéng tryc x (heave) m/s’® 10 | 30

9-7-1Z6L NADL

.
.

€loz



TCVN 7921-4-6:2013

Cac cha thich dién gidi cho Bang B.1 — Lép 6M1

1) Trong méi trwong vén chuyén duwong bién, cac séc co tinh 1ap di 13p lai dwoc dy tinh, va deece khuyén cao
réng thir nghiém va cham TCVN 7699-2-29 (IEC 60068-2-29): Eb, dwgc thire hién. Céc didu kién khic nghiét
1a cac gia tri da khuyén cao gén nhét trong thir nghiém Eb ctia TCVN 7699-2-29 (IEC 60068-2-29). Ché tu
thé gén clia miu da biét va biét rAng c6 mét truc hodc hudng chii yéu (thudng 13 truc thing dieng), sb va
cham qui dinh can dugc ap dung chi trong huéng va tw thé 6. Néu mot san phdm dugc biét c6 huéng toi
han, sau d6 hwéng ndy c6 thé dugce xem xét nhu mot huéng thir nghiém bd sung.

2) Khong c6 thir nghiém nao dwec khuyén cdo tir viéc day la mot diéu kién dich chuyén tinh va hau hét thiét bj
s& khéng bj tac dong bdi diéu d6 trie khi nd nhay v@i trong lwc.

3) Khéng c6 thir nghigm nao dugc khuyén céo tir vigc cac tin sb thdp lién quan duoc xem Ia twong ddng trong
tac dong t&i méi trerdng tinh.

4) Didu kién mdi tredng dn hda ndy dwgc xem nhir bao ham béi cac thir nghiém hinh sin va séciva cham.
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