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L&i néi dau
TCVN 9618-11:2013 hoan toan twong dwong véi IEC 60331-11:2009;

TCVN 9618-11:2013 do Ban k¥ thuét tiéu chudn quéc gia TCVN/TC/E4
Dé&y va cép dién bién soan, Téng cuc Tiéu chuan Do lwéng Chét lwgng
dé nghi, B4 Khoa hoc va Cdng nghé céng bé.
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L&i gidi thiéu
Bo TCVN 9618 gdm cac phén sau day:

1) TCVN 9618-1:2013 (IEC 60331-1:2009), Thir nghiém cap dién trong diéu kién chay — Tinh toan ven
clia mach dién — Phan 1: Phuong phéap thr nghiém chay c6 xéc¢ & nhiét do ti thidu 1a 830 °C dbi voi
cép c6 dién ap danh dinh dén va béng 0,6/1,0 kV va c6 dwéng kinh ngoai Ién hon 20 mm

2) TCVN 9618-2:2013 (IEC 60331-2:2009), Thir nghiém cap dién trong diéu kién chay — Tinh toan ven
clia mach dién — Phan 2: Phuong phap thr nghiém chay ¢6 xéc & nhiét do tdi thidu 1a 830 °C dbi voi
cép c6 dién ap danh dinh dén va béng 0,6/1,0 kV va co dwéng kinh ngoai khéng Ién hon 20 mm

3) TCVN 9618-3:2013 (IEC 60331-3:2009), Thir nghiém cap dién trong diéu kién chdy - Tinh toan vei
ctia mach dién — Phan 1: Phwong phap tht» nghiém chay cé xoc & nhiét do téi thidu la 830 °C déi véi
cap c6 dién ap danh dinh dén va béng 0,6/1,0 kV dwoc thir nghiém trong budng thi¥ bang kim loai

4) TCVN 9618-11:2013 (IEC 60331-11:2009), Thir nghiém cap dién trong diéu kién chay — Tinh toan
ven clia mach dién — Phan 11: Thiét bj — Chay & nhiét dd ngon Itra tdi thiéu 1a 750 °C

5) TCVN 9618-21:2013 (IEC 60331-21:1999), Thir nghiém cap dién trong didu kién chay — Tinh toan
ven clia mach dién — Phan 21: Qui trinh va yéu ciu — Cap c6 dién ap danh dinh dén va bang 0,6/1,0 kV
6) TCVN 9618-23:2013 (IEC 60331-23:1999), Thir nghiém cap dién trong didu kién chay — Tinh toan
ven clia mach dién — Phan 23: Qui trinh va yéu cu — Cap dién dr ligu

7) TCVN 9618-25:2013 (IEC 60331-25:1999), Thir nghiém cap dién trong diéu kién chay — Tinh toan
ven ctia mach dién — Phan 25: Qui trinh va yéu cau — Cép s¢i quang



TIEU CHUAN QuéOC GIA TCVN 9618-11:2013

Thir nghiém cap dién trong diéu kién chay — Tinh toan ven cua
mach dién -

Phan 11: Thiét bi — Chay & nhiét do ngon Ilra téi thiéu la 750 °C
Tests for electric cables under fire conditions — Circuit integrity —

Part 11: Apparatus — Fire alone at a flame temperature of at least 750 °C

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay qui dinh thiét bj cin sir dyng d& thir nghiém cap dugc yéu ciu dé duy tri tinh toan ven
ctia mach dién khi chi phai chju chay trong diéu kién thir nghiém dya trén ngon Itra ¢6 khéng ché nhiét
d4u ra twong (ng véi nhiét d6 tdi thidu la 750 °C.

Phu luc A dwa ra phuwong phap kiém tra xac nhan md dét va hé théng diéu khién dwoc st dung cho
thir nghiém.

2 Tailiéu vién din
Céc tai liéu vién din sau day 1a cin thiét cho viéc ap dung tiéu chudn. Déi véi c4c tai ligu vién dan ghi

nam cbng bé thi 4p dung ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khdng ghi nam cdng bé thi 4p
dung phién ban mé&i nhét, bao gém ca cac stra dbi.

IEC 60584-1, Thermocouples - Part 1: Reference tables (Nhiét ngdu — Phén 1: Bang tham chiéu)

IEC Guide 104, The preparation of safety publications and the use of basic safety publications and
group safety publications (Bién soan c&c 4n phdm an toan va str dyng céc &n phdm an toan co ban va
nhém &n phdm an toan)

3 Dinh nghia

Trong tiéu chudn nay 4p dung thuét ng* va dinh nghia dudi day.
31

Tinh toan ven ctia mach dién (circuit integrity)

Kha nang tiép tuc lam viéc clia cap dién theo cach dwerc chi dinh trong khi phai chiju ngudn It,a qui dinh
trong théi gian qui dinh & diéu kién qui dinh.
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4 Diéu kién thir nghiém
4.1 Moi trweong thir nghiém

Thir nghiém dwoc thyc hién trong budng thir thich hop ¢ cac phuong tién dé thai bd moi chat khi doc
hai do chay tao ra. Viéc théng hoi phai san c6 dé duy tri ngon Iira trong thoi gian thir nghiém.

CHU THICH 1: Vi dy v& budng thir thich hgp dwoc néu trong TCVN 9620-1 (IEC 61034-1).
Budng thir phai dugc duy tri trong méi tredrng bén ngoai c6 nhiét do trong pham vi tir 5 °C dén 40 °C.

Phai s dung céc diéu kién vé thdng hoi va che chén giéng nhau trong budng thir trong thai gian kidm
tra xac nhén va qui trinh thlr nghiém cap.

CHU THICH 2: T&m chén, vi dy nhu cac tdm chén néu & TCVN 9620-1 (IEC 61034-1) c6 thé cin dit & vi tri
thich hop dé bao vé mé abt khdi gié lua, c6 thé anh hurdng dén dang hinh hoc ctia ngon Itra.

CHU THICH 3: Thir nghiém néu trong tiéu chudn nay c6 thé bao gdm viéc stz dyng dién ap va nhiét dé nguy
hiém. C4n c6 phdng ngira thich hgp chdng rii ro dién giat, bdng, chay va nd c6 thd xay ra va khéi doc hai co thé
dugc tao ra.

5 Thiét bj thir nghiém

5.1 Hé théng d& mau

M3u cép, nhw md tad & qui trinh lién quan trong TCVN 9618-21 (IEC 60331-21), TCVN 9618-23
(IEC 60331-23) hodc TCVN 9618-25 (IEC 60331-25) duwoc gitr ndm ngang bang phuwong tién d& thich
hop & méi déu ctia phan c6 vé boc hodc dugc bao vé. Mau dugc kep chic chin & mot diu d& ngan
ngtra dich chuyén va d& & du con lai d& cho phép dan né nhiét theo chidu doc. Phan gitra cap dwoc
do bang hai vong kim loai d4t cach nhau x4p xi 300 mm, cac vong nay ciing nhw c4c phan kim loai
khéac cia hé théng d& dugc néi d4t. Cac vong c6 dwdng kinh trong x4p xi 150 mm va lam béng thanh
thép tron cé duwdng kinh (10 £ 2) mm. B tri d& cap nhw thé hién trén Hinh 1.

Dbi voi cac cap khong co 4o giap cé dwdng kinh nhd hon 10 mm, phai slr dung thém ba vong d& kim
loai b sung, méi véng dugc dat cach hai vong qui dinh treéc d6 x4p xi 150 mm.

5.2 Ngudn nhiét

5.21 Ngudn nhiét la md dét dang dai diing khi propan c6 chidu dai danh nghia clia bé mat mé dét
bang 500 mm v&i bd trén Venturi. Nén sz dung mé dét dugc cAp khi dét tie gitra. Chidu rong danh
nghfa ctia bé mat mo dbt 1a 10 mm. B& mét clia mé dét co ba hang 16 khoan so le ¢6 dwdng kinh danh
nghta ctia 16 1,32 mm va tam c4c 16 cach nhau 3,2 mm nhuw thé hién trén Hinh 2. Ngoai ra, cho phép c6
mét hang 16 nhd dugc gia cong trén tirng bé mét cia tim moé dét 1am cac 16 ddn nhién liéu mdi @& duy
tri ngon ICra.
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Hwéng dan chon hé théng mé dét khuyén cao dwgc néu trong Phu luc B.

5.2.2 Luu luvgng ké/bd diéu khién lwu lvgng theo khéi lvong cin dwoc stz dung dé didu khién chinh
xac lwu lwrong cia nhién liéu va khong khi vao mé dét.

CHU THICH 1: Luwu legng ké kidu phao c6 thé dugc st dung thay thé nhung khdng dugc khuyén khich sir
dung. Huéng dén s dung luu Iwong ké nay va ap dung cac hé sé hiéu chinh chinh xac dwgc néu trong Phy
luc C. Hinh 3 thé hién mét vi du vé hé théng kiéu phao.

V&i myc dich cla thi nghiém nay, khong khi phai c6 nhiét @6 diém swong khéng cao hon 0 °C.
Lwu lvgng dong chdy duwoc str dung cho thir nghiém & diéu kién chuén (1 bar va 20 °C) phai nhw sau:
- khoéng khi: (80 % 5) I/min cho 500 mm chiéu dai b& mat mo dét;

— propan: (5 £ 0,25) I/min cho 500 mm chiéu dai b& mat mé dét.

CHU THICH 2: B9 tinh khiét cia propan chura dwgc xac dinh. Cho phép sir dung propan cAp céng nghiép co
chira tap chét véi didu kién la dat dwoc cac yéu ciu vé hiéu chuan.

5.2.3 M0 dot va hé théng diéu khién phai chiu kidm tra xac nhan theo qui trinh néu trong Phu lyc A.

5.3 Vj tri nguén nhiét

B& mét mo dét phai dwoc dinh vi trong budng thir sao cho né cao hon san it nh&t 200 mm va cach cac
véch it nhat 300 mm.

Mo d6t phai thing hang véi mau thir nghiém, nhw thé hién trén Hinh 4, sao cho:

— mét phéng chinh gitra ndm ngang ctia mé dét & bén dudi diém thap nhét clia mau thir nghiém mot
khoang béng (70 + 10) mm;

- mit phia trwdc thang dieng clia md dét cach mat phing chinh gitra thing dirng ctia miu thir
nghiém mét khoang x4p xi 45 mm.

Vi tri chinh xac clia mé dét khi thir nghiém cap phai duoc xac dinh bang qui trinh kidm tra xac nhan
néu trong Phu luc A.
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Kich thwéc tinh bing milimét

(Kich thuwdc khéng cé dung sai la kich thuéc gan dung)
@!
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2 Phuong tién d&

CHU DAN:
1 Kep

Hinh 1 = Vi dy vé bé tri d& cap
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Kich thedc tinh bing milimét

Dung sai trén tit ca cac kich thuéc £ 5 %
- 500 A .
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Cac 16 tron dwdng kinh 1,32 mm, tam cac 1& cach nhau 3,2 mm, dugc xép so le theo ba hang va dugc
dinh tam trén bé mat cia md dbt.

Hinh 2 — B& mat mo dét
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CHU DAN:
1 bd didu chinh 9 luu lwgng ké kiéu phao
2 bd mbi chay kidu ap dién 10 bd trdn Venturi
3 co chu kiém soat ngon Iira 11 mod dét
4 nhiét ngu didu khién 12 van bi
5 chai propan 13 dong khdng khi
6 van xody (6A = vj tri thay thé) 14 chai khéng khi nén
7 dudng din nhién ligu mdi
8 dong khi dét

Hinh 3 - Vi du v& so d3 nguyén Iy cia hé théng diéu khién mé dbt

str dung Iwu Iwgng ké kiéu phao
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Kich thuéc tinh béng milimét
(Kich thuéc khéng ¢6 dung sai 1a kich thwére gan dang)
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CHU DAN:
1 Md abt 5 L&i vao khi propan
2 MAucap 6 Vong do
3 Batrdén Venturi 7 Bé& mat md dét
4 L&i vao knong khi

Hinh 4 — B6 tri moé dét thir nghiém va miu cap

€102:1L1-8196 NADL
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Phu luc A
(qui dinh)

Qui trinh kiém tra xac nhan déi v&i hé thdng mé dot

A.1 B6 tri do nhiét do

Nhiét o clia ngon Ilra phai dwoc do béng cach str dung hai nhiét ngdu c6 cach dién vé co 1,5 mm, boc
thép khong gi, kiéu K theo IEC 60584-1 dugc dinh vi nhu thé hién trén Hinh A.1.

A.2 Qui trinh kiém tra xac nhan

A.2.1 D3t md @bt cach nhiét ngiu theo chidu ngang x4p xi 45 mm (x mm) va theo chiéu thdng dirng
70 mm (y mm) bén dwéi dudng tdm clia cac nhiét ngiu nhw thé hién trén Hinh A.1.

A.2.2 Mdichay mo dét, didu chinh khi dét va khdng khi cung cip dén gia tri néu & 5.2.2.

A.2.3 Didu chinh md @bt & vi tri ndm ngang cho dén khi cac nhiét ngiu gan dwdng tam thdng dirng
clia ngon Ira.

A.2.4 Theo d6i nhiét 5 ma cac nhiét ngéu ghi lai trong khodng thoi gian 10 min d& dam bao céc diéu
kién 1a &n dinh.

A.2.5 Qui trinh kiém tra xac nhan phai dugc xem la thda man néu trung binh clia cac sb doc trén nhiét
ngéu trong th&i gian 10 min ndm trong yéu ciu béng (750*53’] °C va chénh l&ch I&n nhét gitra cac sb
doc trung binh ciia tirng nhiét ngdu riéng ré khdng quéa 40 °C. Phai thye hién it nhét mét phép do trong
mdi 30 s @& thu duorc gia trj trung binh.

CHU THICH: Phuwong phap thyc té dé& dat dwgc sé doc trung binh clia nhiét ngéu trong thei gian nay khéng dugc
qui dinh nhng nén st dyng bd ghi c6 chire néing |4y trung binh @& gidm sy bién thién do do diém.

A.2.6 Néu viéc kidm tra xac nhan khéng dat thi phai thay di lwu lwgng trong pham vi cac giéi han
dung sai néu & 5.2.2 va thyc hién kiém tra xac nhan thém.

A.2.7 Néu viéc kidm tra xac nhan & A.2.6 khong dat thi khoang céch thdng ding (y) phai dugc thay
ddi trong pham vi cac dung sai néu & 5.3 va diéu chinh thich hgp khodng cach ndm ngang (x) d& phu
hop véi A.2.3 va thye hién kiém tra xac nhan thém.

A.2.8 Phai ghi lai vj tri dwgc thiét 1ap kidm tra x4c nhan dat.

A.2.9 Néu khong thé dat dugc kiém tra x4c nhan trong pham vi cac dung sai néu & 5.2.2 va 5.3 thi hé
théng mo dét phai dugc xem 1a khdng thé dap (eng yéu clu cla tiéu chudn nay.

14



Kich thuéc tinh bang milimét
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CHU DAN:
1 Mo dét 5 L&i vao khéng khi
2 Nhiét nglu A 6 L&i vao khi propan
3 Dau cla nhiét nglu 7 Nhiét ngdu B
4 B trén Venturi 8 B& mdt mo dbt

S

Hinh A.1 - Bé tri nhiét ngiu dung cho qui trinh kiém tra xac nhan
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Phuluc B
(tham khao)

Hwéng din chon hé thdng mé dét khuyén cao

B.1 Mo dét va bd tron Venturi

B& mat md dbt sin cb trong thwong mai dap (ng cac khuyén céo cla tiéu chudn ndy 1a vét chén mé
a6t AGF 11-55 va md dét 500 mm thich hop, bao gém bé mat mé dét qui dinh c6 thé mua clia AGF, sb
tham chiéu 18578 . B trdn Venturi khuyén cao la AGF 14-18.

Mo ddt va b trdn venturi khuyén céo sin cé theo dia chi:
AGF

American Gas Furnace Company
PO Box 496

Elizabeth

New Jersey 07207

USA

B.2 Lwu lwgng ké

Lwu lwgng ké sdn cé trong thuwong mai thich hop dé st dung khi thye hién cac thir nghiém theo tiéu
chudn nay dugc cung cip bdi cac nha cung cAp sau trong sé nhirng nha cung cép Iuu legng ké:

— Brooks Instrument Rosemount

— Kobold Instruments MAS Flow Monitor

B.3 Anh hwéng cua thé tich budng thir

Kinh nghiém cho thdy c6 sy khac nhau gitra cac két qua tir cac budng thir c6 thé tich khac nhau. Do
d6, nén sir dung budng thir tiéu chudn, tirc 1a thé tich thiét ké 18 27 m® phu hgp véi TCVN 9620-1
(IEC 61034-1).

B.4 Anh hwong cua gié lua trong budng thir

Kinh nghiém cho thdy ring dang hinh hoc clia ngon Iia bj &nh hudng bdi gié lua trong budng thir va
khuyén c4o riing md dét cAn dugc che chin khoi thong gié cudng bl trye tiép bang cach dung tim
chén gi6 thich hop.

' Théng tin nay dwgc néu d& tao thudn tién cho ngudi sz dung tiéu chuéin nhung khong tao thanh mét xac nhéan
clia IEC v& san pham dugc ndu. Cac san phdm tuong ty c6 thé dugc sir dung néu chang dén t¢i cing két qua.

16
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Phuluc C
(tham khao)

Hé s6 hiéu chinh dung cho hiéu chuén lwu lwgng ké

C.1 Yéu cdu chung

Khi st dung Iwu lwgng ké kiéu phao dé theo dbi Iwu lgng khi dét cung cép, cin xem xét hai yéu t dé
str dung ching mét cach chinh xac. Didu quan trong 1a

a) biét duoc luu lwgng ké dang chi thj cai gi khi st dung trong cac diéu kién lam viéc thure té;

b) biét dwoc Iwu lwgng ké dwoc hiéu chudn trong didu kién nhiét d va ap suét khi nao va lwu lwgng ké
dwoc thiét ké dé 1am viéc trong diéu kién nao.

Xem xét diém a), hdu hét cac lvu lvgng ké dwoc thiét ké dé chi thi luu lvgng dong chay theo thé tich &
nhiét @ va ap suét khi quyén, tiec 1a 20 °C va 1 bar. Tuy nhién, xem xét diém b), khéng phai tat ca cac
Iy lvgng ké dwoc higu chudn va thiét ké dé 1am viéc & cung nhiét do va ap suét nén can can than dé
dam bdo rang nhiét d va ap suét ctia khi chdy qua lwu lvong ké 1a dang d6i véi mét lwu lugng ké cu
thé. Cho Iwu lwgng ké 1am viéc & cac nhiét d6 va ap suét khac véi cac diéu kién nay thi doi hdi phai ap
dung hé sb hiéu chinh nhw dwoc cung cép dudi day.

C.2 Vidy

C.2.1 Yéu ciuchung
Gia thiét ring yéu ciu luu lvgng dong khdng khi bang 80 I/min & 1 bar va 20 °C & mo dét.

Lwu lvgng ké 1 Hiéu chudn dé lam viéc & ap suét tuyét déi 2,4 bar va 15 °C nhwng chi thi l/min &
1 barva 15°C

Lwu legng ké 2 Hiéu chuén dé lam viéc & ap suét tuyét déi 1 bar va 20 °C nhung chi thi /min & 1 bar
va 20°C

Gia thiét ring ap suét cung cép khi dén va tai cac luu lwong ké 1an lwot & 1 bar (xem C.2.2) hodc & 2,4
bar (xem 2.3) va 20 °C.

Hé sb hiéu chinh hiéu chudn dwgc néu duwdi day:

L
P2 T

17
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trong do
i | la nhiét do tuyét ddi, tinh bang kenvin (K);
= la &p suét tuyét ddi, tinh bing bar (bar);

P1, T1 ladiéu kién hiéu chudn;

P2, T2 ladiéu kién lam viéc.

C.2.2 Khéng khi cung cdp & 1 bar
Lwu lwgng ké 1

Diéu nay yéu cdu slr dung hé sb hiéu chinh, vi leu Igng ké 1am viéc trong cac didu kién khac véi cac
didu kién lam viéc thiét ké clia nb.

P1 =24 bar T1=15°C=288K
P2=1bar T2=20°C=293K

Thay cac gia trj nay:

24 293

C=J50, 229 _qug
1 288

Do d6, dé dat lwu lwgng bang 80 I/min & cac didu kién chudn thi yéu ciu sb doc trén lwu lugng ké
bang 125 I/min (80 x 1,56).

Lwu lwgng ké 2

Vi lvu lugng ké nay lam viée trong cac diéu kién thiét ké clia né nén c6 thé doc d& dang Ivu lwgng
béng 80 I/min tir Ity lwgng ké ma khong can hé sé hidu chinh.

C.2.3 Khéng khi cung cép & 2,4 bar

Lwu lwgng ké 1

Diéu nay yéu cau sir dyng hé sb hiéu chinh cho nhiét d ma khdng can hé sé hiéu chinh cho &p suét vi
Ieu legng ké 1am viéc & ap suét thiét ké cla noé.

P1 =24 bar T1=15°C =288 K
P2 =24 bar T2=20°C=293K
Thay cac gia trj nay:

C= ’zix 293 =101
24 288
Do d6, dé dat leu lwgng bang 80 min & cac diéu kién chuln thi yéu cdu sé doc trén lwu lvgng ké
béng 81 I/min (80 x 1,01).

18
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Lwu lwong ké 2

Diéu nay ciing yéu cu str dung hé s hiéu chinh, vi leu lvgng ké lam viéc trong cac diéu kién khac voi
cac didu kién lam viéc thiét ké cua né.

P1=1bar T1=20°C=293K
P2 =2,4 bar T2=20°C=293K
Thay céac gia tri nay:
1 293
C=,[—x=—=065
24293

Do d6, dé& dit Iwvu lweng béng 80 I/min & cac diéu kién chuin thi yéu ciu sé doc trén lwu lvgng ké
b&ng 52 I/min (80 x 0,65).

19
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Phuluc D
(tham khao)

Thw muc tai liéu tham khao

[1] TCVN 9620-1 (IEC 61034-1), Do mat do khoi ctia cép khi chéy & diéu kign xéc dinh — Phén 1: Thiét
bj thir nghiém
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