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TCVN 7699-2-53:2013

L&i néi dau
TCVN 7699-2-53:2013 hoan toan twong duong vé&i IEC 60068-2-53:2010;

TCVN 7699-2-53:2013 do Ban ky thuét tiéu chudn quéc gia TCVN/TC/E3
Thiét bj dién tir dén dung bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do Iwdng Chét
lwgng d& nghi, B Khoa hoc va Céng nghé cdng bé.



TIEUCHUANQUOC GIA TCVN 7699-2-53:2013

Thir nghiém méi truwé'ng -

Phan 2-53: Cac thir nghiém va hwéng dan — Thir nghiém khi hau
két hop (nhiét do/dé am) va thir nghiém ddng lwe (rung/xoc)
Environmental testing —

Part 2-53: Tests and guidance — Combined climatic (temperature/humidity) and dynamic
(vibration/shock) tests

1 Pham vi ap dung

Tiéu chun nay cung cip phuong phap thir nghiém va hwéng dan thir nghiém cho thiét bi hoéc linh
kién thir nghiém & didu kién khi hau va déng lyc két hop.

Muc dich clia thir nghiém két hop 1a dé kiém tra t&i mirc do ndo cac linh kién hodc thiét bi bj anh
hwéng bdi thir nghiém khi hau va déng hoc két hop.

Phuong phéap thir nghiém két hop phat hién cac thay déi dién, co hodc thay ddi vat ly khac.

2 Tailiéu vién din
Céc tai lidu vién din sau day la can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn. Déi véi céc tai liéu vién dén ghi

nam céng b thi 4p dung phién ban dugc néu. D& véi cac tai liéu vién dan khdng ghi ndm cdng b thi
ap dung phién ban mai nhét (k& ca cac stra ddi).

TCVN 7699-1:2007 (IEC 60068-1:1988), Thir nghiém méi trdmg — Phén 1: Qui dinh chung va huéng dén

TCVN 7699-2-1 (IEC 60068-2-1), Thi¥ nghiém méi truong — Phén 2-1: Céac thir nghiém — Thir nghiém
A: Lanh

TCVN 7699-2-2 (IEC 60068-2-2), Thir nghiém méi trudng — Phén 2-2: Céc thlr nghiém — Thir nghiém
B: Néng khé

TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6:1995), Thir nghiém méi truong — Phén 2-6: Céc thir nghiém — Thir
nghiém Fc: Rung (hinh sin)

TCVN 7699-2-14 (IEC 60068-2-14), Thir nghiém méi truong — Phan 2-14, Cac thir nghiém — Thir
nghiém N: Thay déi nhiét d6
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TCVN 7699-2-30 (IEC 60068-2-30), Thir nghiém méi truong — Phén 2-30: Céc thir nghiém — The
nghiém Db: Néng &m, chu ky (12 h + chu ky 12 h)

TCVN 7699-2-78 (IEC 60068-2-78), Thir nghiém méi triong — Phén 2-78: Céc thir nghiém — Thir
nghiém Cab: Néng &m, khéng déi

IEC 60068-2-27 :1987, Environment testing — Part 2 : Test Ea and guidance : Shock (Thir nghiém méi
trong — Phéan 2-27, Céc thir nghiém — Thie nghiém Ea va hudng dén: Xéc)'

IEC 60068-2-64:1993, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Fh: Vibration, broad-band random
(digital control) and guidance (Thtr nghiém méi treoing — Phén 2: Céc thir nghiém — Thir nghiém Fh:
Rung, ngdu nhién bang tan réng (diéu khién sé) va hudng dén)?

IEC 60068-2-80, Environmental testing — Part 2-80: Tests — Test Fi: Vibration — Mixed mode (Th&
nghiém méi tromg — Phén 2-80: Céc thir nghiém — Thir nghiém Fi: Rung — Ché dé hén hop)®

3 Thir nghiém
3.1 Yéu cdu chung

T4t ca cac tham sb nhu 1a nhiét d, lanh, néng khd, thay ddi nhiét dd, kiéu rung, théi gian phoi nhiém
dén nhiét do, thdi gian chiu rung, sé I1an xéc, thoi gian 13p lai clia x6éc, tryc clia x6¢ hodc rung, tinh
trang lam viéc v.v..., phadi dwgc lya chon tir TCVN 7699-2 (IEC 60068-2) hodc qui dinh ky thuét lién

quan.

Didu kién méi treong két hop phai dwgc lya chon d& dam bdo rang tinh nang vé dién va co ciia méu la
thda dang & didu kién Iwu kho, chuyén chd va lam viéc. M6t s thir nghiém két hop dwa ra trong Bang 1
c6 thé khong the hién duge.

Vi dy nhw céc tredrng hop sau:
— Quét dAy du cta phd rung hinh sin khdng hoan thanh trong khi thay ddi nhiét o hoc chu ky nhiét 3.

— Sy thay ddi nhiét d ctia hé théng déng Iwc phi tuyén, vi du Iap d&t chéng rung trong qua trinh rung
cé thay ddi nhiét dé hodc chu ky nhiét do;

— Chu ky d3y du cta rung hdn hop trong qua trinh thay ddi nhiét 6 hozc chu ky nhiét d9;

' Hé théng Tiéu chudn Quéc gia Viét Nam da c6 TCVN 7699-2-27:2007 hoan toan twong duong véi IEC 60068-2-27:2005.
2 Hé théng Tiéu chudn Quéc gia Viét Nam da c6 TCVN 7699-2-64:2013 hoan toan tuong duong voi IEC 60068-2-64:2008.
3Hé théng Tiéu chudn Quéc gia Viét Nam da c6 TCVN 7699-2-80:2013 hoan toan trong dwong véi IEC 60068-2-80:2005.
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Bang 1 — Qui dinh két hop cua tiéu chuén IEC

Cac thir nghiém khi Cac thir nghiém dong
héu
Xéc Rung Rung [ngéu nhién | Rung (ché dd hén

TCVN 7699-2-27 (hinh sin) bang tan réng) hep)
(IEC 60068-2-27) TCVN 7699-2-6 IEC 60068-2-64 |IEC 60068-2-80

Lanh X X X X

TCVN 7699-2-1
Néng khd X X X X

TCVN 7699-2-2
(IEC 60068-2-2)

Thay doi nhiét 3o X X X X
TCVN 7699-2-14
Néng am, chu ky X X X X

TCVN 7699-2-30
(IEC 60068-2-30)

Néng am, khong doi X X X X
TCVN 7699-2-78
(IEC 60068-2-78)

Mau c6 thé dwoc xap xép lai dbi voi xo6¢ hodc rung doc theo mét truc khac & didu kién khi hau tiéu
chuén theo TCVN 7699-1 (IEC 60068-2), nhwr yéu cau bdi qui dinh ky thuat lién quan. Thir nghiém
déng hoc phai dworc tiép tuc khi da dat téi nhiét d6 va 4o &m dwoc yéu cau.

3.2 Théng tin vé nhiét do

Néu c6 yéu ciu vé thr nghiém lanh hoc néng khé thi thei gian phoi nhiém sé& khéng dwoc tinh cho
dén khi do ddng déu nhiét d cla cac by phan cliia mau nhd hon 3 °C. Béi véi miu cé tda nhiét, thai
gian phoi nhim khéng tinh cho dén khi nhiét dd ctia mau khéng thay dbi trong khoang 1 °C trong vong
1 h & nhiét @ 6n dinh ctia khéng gian lam viéc. Gi& cudi cung cla thdi gian ngdm nhiét dd dwgc xem
14 1a gi®r dAu tién cla thdi gian phoi nhiém.

Néu yéu cdu thlr nghiém néng &m khéng ddi, thdi gian phoi nhiém khéng tinh cho dén khi tat ca bd
phan ctia m4u &n dinh nhiét d trong khoang 3 °C ctia nhiét do va dé &m lién quan trong vong 3 % cla
dd &m, trong khéng gian lam viéc clia tu thir. Déi véi miu c6 tda nhiét, thei gian phoi nhiém khéng bét
dau (khong tinh) cho dén khi nhiét d¢ ctia m3u khéng thay dbi trong khoang 1 °C trong vong 1 h & nhiét
dd 4n dinh ctia khéng gian 1am viéc. Gi& cudi cung clia thdi gian ngdm nhiét dd dwoc xem la gid dau
tién ctia chu ky phoi nhiém.

Néu thir nghiém thay dbi nhiét do tir tir hodc thir nghiém chu ky néng 4m dugrc thyc hién thi thoi gian
phoi nhiém duoc yéu cdu sé dwgc tinh tai thoi diém bt diu co6 sy thay ddi nhiét do.

Néu méu dwoc Iap dat trén bd gidm xéc, thi can phai c6 thdi gian cho viéc dn dinh nhiét dd cia cac bd
phan cla b giam xéc.
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3.3 Théng tin thier nghiém dong Iwc hoc

Qui dinh k¥ thuat lién quan phai bao gdm cac théng tin thir nghiém dong. Céc thdng tin thir nghiém
déng hoc bao gdm (xem thém Diéu 5):

a) xac dinh thir nghiém déng hoc (nhw 14 rung hinh sin, ngéu nhién, ché dé hén hgp hodc va cham);
b) mirc khic nghiét cia (’ng suét dong;

¢) truc va huéng cla (g sut dong;

d) thdi gian va thoi diém cla ing suét dong (xem Phuy lyc A);

e) TCVN 7699-2-47(IEC 60068-2-47) d& cap tdi tai liéu tham khdo vé 15p &t mau cé lién quan;

f) cac qui dinh chi tiét khac trong céc tiéu chuén vién dén.

3.4 Phép do ban diu va thir nghiém tinh nang hoat dgng

M3u phai dwoc kidm tra bing cach xem xét, kiém tra kich thudc va kiém tra hoat déng qui dinh trong
qui dinh k¥ thuat lién quan.

3.5 Diéu kién lam viéc cia miu

Trong tredng hop mau 1am viéc co dién, sb 1an ngudn dién bat hoc tit va dién ap ngudn trong mbi
chu ky nhiét g phai dwgc qui dinh trong qui dinh k¥ thuét lién quan.

S6 1An ma cac chirc nang khac nhw swdi 4m, 1am mat va tai khac dwgc bat hodc tét phai dwec qui dinh
trong cac qui dinh k¥ thuét lién quan hodc dugc kiém soat béng mat loai thiét bj kiém tra d3c biét.
3.6 Tinh trang co hoc ciia miu

Tinh trang co hoc clia méu trén méi chu ky tét nhat phai dugc thye hién trong cac gi cudi cuing clia
giai doan néng hoc lanh, tirc 1a trwée khi chuyén dbi nhiét d6 gidi han sau, hodc phai dugc thyc hign
trong bt ky stz két hgp nao khac ma c6 thé duoc xac dinh trong cac qui dinh ky thuat lién quan. Néu
mau dwoc Iam viéc bing ngudn cung cép, thi ngudn nay phai dwgc két néi trong khodng thoi gian chiu
thir co hoc.

4 Phép do két thuc

M3u phai dwoc kidm tra bing cach xem xét, kiém tra kich thuéc va kiém tra hoat dong qui dinh trong
qui dinh k¥ thuat lién quan.

Qui dinh k thuat lién quan phai dua ra céc tiéu chi dé dua trén d6 chip nhan hoac loai bé mAu.
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5 Théng tin can néu trong qui dinh ky thuat lién quan

Khi thtr nghiém nay dwgc dé cép trong qui dinh ky thudt lién quan, cac ndi dung dwéi day phai duoc
néu trong chirng myc ma ching cé thé ap dung:

a) thoi gian phoi nhiém dén nhiét do;

b) tbc do thay ddi nhiét do trong ti thir;

¢) nhiét dg thtr nghiém;

d) sb chu ky nhiét d6;

e) trinh ty thir nghiém két hop;

f) mlc khéc nghiét rung;

g) s6 chu ky, nhiét &m wét, chu ky;

h) muec khac nghiét xéc;

i) tryuc va huéng clia rung va/hodc x6c;

j) trang thai lam viéc;

k) sé mau;

1) d6 &m néu lién quan d6i véi thir nghiém két hop;
m) 6n dinh trwéc;

n) kiéu va pham vi cia phép do ban dau;
0) chu ky lam viéc;

p) kiéu va pham vi clia phép do trung gian;
q) phuyc hdi;

r) kiéu va pham vi clia phép do két thac;
s) tiéu chi danh gia;

t) kiéu va pham vi ciia bao céo thir nghiém.
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6 Théng tin can néu trong bao cao thir nghiém

Khi thir nghiém nay duwoc dé cap trong qui dinh ky thuat lién quan, cac ndi dung dwéi day phai dwoc
néu trong chirng myrc ma chung cé thé ap dung:

a)
b)

c)

d)

e)

9)

h)

n)
0)
P)
q)
r)

s)

t)

10

Khach hang
Phong thir nghiém

Ngay thtr nghiém
Kiéu thir nghiém

Gia tri dwoc yéu ciu
Muyc dich caa thir nghiém
Tiéu chuén thir nghiém, phién ban

Qui trinh thr nghiém cla phong thir
nghiém lién quan

Mé t& mau thir nghiém

Nhan biét ta th(r nghiém va hé théng rung
Tinh nang cda thiét bj thir nghiém

V4n téc va huéng clia khdng khi

D6 khdng dam bdo clia hé théng do

D@ lieu chudn

Phép do ban dau, trung gian va két thic
Mcrc khic nghiét yéu cau

Mtrc khic nghiét clia thir nghiém

Tinh ndng cGia mau thir nghiém

Quan séat trong qué trinh tién hanh thir
nghiém va hanh ddng cén thuc hién

Két qua thir nghiém

Phan phéi

(tén va dia chi)

(tén va dija chi va la phéng th& nghiém dwgc cdng
nhan — néu cé)

(ngay khi thtr nghiém da chay)

(kidu cla rung ho#c xéc, lanh hodic nong khd, thay
dbi nhiét a6 tir tir, nhiét Am wét, chu ky hodic khdng
abdi)

(nhiét do, dd &m, gia téc, dai tn sb, v.v...)

(nghién clru phat trién, chirng nhan, v.v...)

(TCVN 7699-2-53 (IEC 60068-2-53), phién ban s
dung)

(Ma hiéu va phat hanh)

(nhan dang tinh don nhét ban vé, anh v.v...)
(Nha ché tao, sé hiéu, sé nhan biét, v.v...)
(khéng ché nhiét do didm dat,

(van téc va huéng khéng khi téi mau)

(D@ ligu v& a6 khéng dam bao, bao gbm c6 én dinh
nhiét do clia cac do nhay dau do)

(ngay hét han va ngay tiép theo)

(Phép do ban du, trung gian va két thic)

(ttr qui dinh k¥ thuat lién quan)

(diém do, d@ ligu, v.v...)

(két qua clia cac thir nghiém chire nang, v.v...)

(quan séat nhizng chd thich hop)

(két qua ther nghiém)
(danh sach phéan phéi)
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Phu luc A
(tham khao)

Vi du vé qui trinh thir nghiém

Tir Hinh A.1 dén Hinh A.4 trinh bay vi du vé& viéc két hop trinh ty thir nghiém cta cac diéu kién khi hau

(nhiét a6 va/hosc @ Am), diéu kién dong hoc (rung hoac x6c) va cac diéu kién tai dién.

Nhiét o . . : ) : . . N . = .
T 1 1 i ] ] 1 1 1 1 1 1
: T T 1 T T T T T l l I
R T T R S SR
T T S S S R ‘
T T T S R T T T SR
L T T T
eEEE I EEEEEEE R
Cit (L o
— —
1 1 1 1 1 1 1 1 1 [ ' [ '
B
Tai L T T T S S
I . . L] . L] . L] - L] - -
HEEIEEEEEE RN
Cét ! '
. .
] ] ' 1 1 ] 1 1
] : tz : ty : te : ts ols ofy oty aty = tyo ! t44 ! t12 ! ts t
! ' [ ' 1 ] 1 ! 1 ' ; .
CHU DAN:
T nhiét o yéu ciu
t; nhiét a3 khéng én dinh
tir t, dén tyy nhiét dd &n djnh
ty = tg; tg = tip; tiz kidu thong thuéng clia rung hodc xéc
ty sty toy B4y c6 tai dién va/hodc kiém tra chirc nang

Hinh A.1 — Vi du vé qui trinh thir nghiém véi thie nghiém néng khé hodc thir nghiém lanh
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Nhiét d6 SO
Tz ] ]
I Nyt
T S S S S S S S S B S
P T T T T
A T
e A A T T
Péng S T T T S S T S
. '
Cét - -
[ ] ] | ] ] ] [ ] ] ] ] ] ] ]
B T S S S S S
L - -
- T T T
Dong : L] L] - L] . - L] L] " L] :
" 1 ]
Cat . .
h!b!fa!h!b!fe!'f!fs!fo!ho!!u!h:!ha
'S T T TN TR T TR S DR B B
CHU DAN:
T Nhiét a6 thdp nhét yéu ciu
T, Nhiét 9 cao nhét yéu ciu
t nhigt a4 khéng én dinh
t; thay @di nhigt 4o tir T, dén T,
tsvat &n dinh nhiét d6 trén
ts nhigt do thay ddi tir T, dén T,
tevaty &n dinh nhiét 4o dudi
ts nhiét do thay ddi tir T, dén T,
to va tyo én dinh nhiét do trén
tyy nhiét 4 thay di tr T, dén
ti2 va tys én dinh nhiét do dudi
tr =6 ta — tios ti2 kiéu théng thuwéng clia rung hodc x6¢
tar ts; t7; Lo by ¢6 tai dién va/hoic kiém tra chirc ning

Hinh A.2 - Vi dy vé& qui trinh thir nghiém & nhiét d6 thip
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CHU DAN:

a5 4m tuong déi yéu ciu
nhiét dd thap nhét yéu ciu
nhiét dg cao nhét yéu cdu

T

T,

t

nhiét d§ va dd 4m khéng &n dinh
nhiét do thay ddite T, dén T,
4n dinh nhiét 6 trén

tvaty

tyvaty

nhiét 4 thay ddi tir T, dén T,

&n dinh nhiét dd duéi
kiéu théng thwéng clia rung hodc xéc

tavatg

tye va s

tava ty; t; @én tg; tyy

ts; ts t7; ty; tyg

¢6 tai didn va/hodc kidm tra chirc ndng

CHU THICH: D3 4m s& khdng &n dinh trong khi nhiét do thay déi. N6 s& khang dn dinh trong vong 3 % treéc khi

di dén budc tiép theo.

Hinh A.3 - Vi du vé qui trinh thiz nghiém néng &m, chu ky
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Nhiét do
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CHU DAN:

dd &m tuong dbi yéu ciu
nhiét 4 yéu ciu

Nhiét 36 cao nhit yéu ciu

T2

nhigt 36 va a6 4m khong én dinh

kiéu théng thuréng clia rung hodc xoc
c6 tai dién va/hodic kiém tra chirc ndng

ts va tg; t; dén tg; tyy

ty ts; Uy by tyy

Hinh A.4 - Vi du vé& qui trinh thir nghiém néng 4m, khong déi
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PhulucB
(tham khao)

Hwéng dan thie nghiém khi hau va dong lwe két hop

B1 Yéu ciu chung

Phu lyc nay cung cép cac gidi thich co ban dé ap dung thir nghiém két hgp clia nhiét 4§ va/hoac do
&m v&i rung hodc xéc, dya trén cac phan khac nhau cta bd tiéu chudn TCVN 7699 (IEC 60068).

Déi véi myc dich cta thlr nghiém két hop, TCVN 7699-1 (IEC 60068-1), Thr nghiém méi trudng —
Phan 1: Yéu ciu chung va hwéng dén, phai duwgc st dung cling véi cac gia tri wu tién co lién quan
dwoc md ta trong IEC 60068-2.

B.2 Xem xét qui trinh thir nghiém

Dbi voi thir nghiém két hop, né co thé 1a can thiét dé thtr nghiém véi lwu thdng khdng khi cao véi cac ly
do sau:

a) Toa nhiét tir ban l&c;

b) Khéng khi Ieu théng vé mau c6 thé dwoc giam bdi sy co mat clia ban I3c.

B.3 Diéu kién mdi trwong
Sau day, cac anh hudng clia nhiét do thap va cao va rung trén cac vat liéu dwgc mo ta.

a) Nhiét do thap va cao c6 thé thay ddi dac tinh cia vat lidu. Ngoai ra, rlii ro hdng bj tang lén do rung.
Thiét bi c6 nhidu vat liéu khac nhau hodc kém chét long, vat liéu dan hdi, co thé rat nhay cam
trong thir nghiém két hop cta nhiét d, dd 4m va rung.

b) & nhiét dd khac nghiét, tin sb c6 thé duoc thay ddi sao cho rung dwoc st dung sé dwoc ting
cwdng. O nhiét dd thap tac dong la quan trong dbi véi chat hap thy rung bao gdm vét ligu dan hdi
béng cao su.

B.4 Thiét bi thir nghiém

Céc th(r nghiém két hgp véi nhiét d, dd 4m va rung cé thé dugc thye hién véi thiét bi khac nhau. Dién
hinh la ban l&c dién dong voi ta thir nghiém khi hau & trén (xem Hinh B.1) hodc ban dung dién dong
bén trong mét budng thir nghiém khi hau.

Néu ban Iac dién dong c6 ti thir nghiém & trén dwoc sir dung, ban cia ban Iac phai dwgc cach nhiét tir
than clia ban lc va ti th&r nghiém khi hau. Céc phan cach nhiét khéng duoc phép rung. Két ndi co hoc
gitra ban l&c va ta thir nghiém phai dwoc ngan cach béi vi tl thir ¢6 thé bj héng.
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B.5 Phép do diéu kién mai trwdng

B.5.1 Do nhiét do

Thiét bj dé do nhiét dd c6 thé chiu lyc gia téc cao. Do d6, cam bién nhiét @6 phéi duge ¢ dinh bén
virng. Ngoai ra n6 cé thé khong am thay ddi tinh chat dong hoc ciia mAu.

B.5.2 Phép do gia téc

Cap néi va cac thiét bj do gia téc phai chiu dugc cac yéu ciu vé nhiét d va @b 4m. Dung cu do phai
duoc hiéu chuén cho tét ca nhiét do can thiét boi vi d6 nhay c6 thé thay ddi theo nhiét d6. Néu do nhay
khéng déng nhét, n6 phai duoc xem xét trong tinh toan dung sai bién d6 rung dong phu hop véi tiéu
chuén thir nghiém x6c hodc rung. Néu @ nhay ctia dung cy do thay ddi theo nhiét dd thi can phai c6
mét co cdu bl trir thich hgp. Néu khéng thi c6 thé dung sai gia téc néu trong tidu chudn thir nghiém
rung sé bj sai pham. Lwru y theo bao c4o thir nghiém phai dwoc thyc hién.

Vat liéu dinh vj cho dung cu do phai duy tri & trong d&c tinh vat ly thdng qua tit ca nhiét d6 va dé dm
cAn thiét.

R Vach ta thir

Q nghiém ~

N\

N

Q M3u thir nghiém

§ Mang

\

&\\\I VISLSTLSLL IS SIS IS SIS ISLSS S S LSS IS SIS IS IS AY, é SN N\

‘\\Céch nhiét

Ban lic

[ A\

Hinh B.1 - Vi du déi v&i kiéu dit thir nghiém
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Thw muc tai liéu tham khao

TCVN 7699-2-33 (IEC 60068-2-33), Thtr nghiém médi trwdng — Phan 2-23: Cac thir nghiém — Hwéng
dan thir nghiém thay ddi nhiét do.

TCVN 7699-2-47 (IEC 60068-2-47), Thir nghiém mdi trwdng — Phan 2-47: C4c thir nghiém — Lap dat
m&u dé thir nghiém, rung, va cham va thir lyc dong twong tac.

ISO 16750 (all parts), Road vehicles — Environmental conditions and testing for electrical and electronic
equipment (Xe Iwu théng trén dwdng — Diéu kién mdi trwdng va th(r nghiém dbi vai thiét bj dién va dién
tr)
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