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TCVN 9888-3:2013

L&i néi dau
TCVN 9888-3:2013 hoan toan twong dwong véi IEC 62305-3:2010;

TCVN 9888-3:2013 do Ban ky thuat tiéu chudn qudc gia TCVN/TC/E1
Méy dién va khi cu dién bién soan, Tdng cuc Tiéu chudn Do ludng
Chét lwgng dé nghij, B4 Khoa hoc va Cdng nghé cong bb.

Bo tiéu chudn TCVN 9888 (IEC 62305) Bdo vé chéng sét gbm cac
phén sau:

TCVN 9888-1:2013 (IEC 62305-1:2010), Phan 1: Nguyén tic chung
TCVN 9888-2:2013 (IEC 62305-2:2010), Phan 2: Quan ly rli ro

TCVN 9888-3:2013 (IEC 62305-3:2010), Phan 3: Thiét hai vat chat dén
két cau va nguy hiém tinh mang

TCVN 9888-4:2013 (IEC 62305-4:2010), Phan 4: Hé théng dién va
dién t& bén trong cac két ciu



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 9888-3:2013

Béo vé chong sét -
Phan 3: Thiét hai vat chat dén két ciu va nguy hiém tinh mang

Protection against lightning —
Part 3: Physical damage to structures and life hazard

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay cung cép cac yéu ciu dé bao vé két cau chéng lai hw hai bing hé théng bao vé chéng
sét (LPS) va dé bao vé chéng thuong tdn cho sinh vat do dién ap cham va dién ap budc & 1an cén clia
mét LPS (xem TCVN 9888-1 (IEC 62305-1)).

Tiéu chudn nay ap dung cho:
a) thiét ké, Iap dat, kiém tra va bao tri LPS déi véi cac két cau khdng cé giGi han chidu cao,

b) thiét Iap c4c bién phap bédo vé chéng thwong tn cho sinh vat do dién ap cham va dién ap budc.

CHU THICH 1: Céc yéu ciu cy thé déi voi LPS trong cac két ciu nguy hiém dén céc vat xung quanh do rui ro nd
dang dugc xem xét. Théng tin bd sung dugc néu trong Phuy luc D duge str dung tam thoi.

CHU THICH 2: Tiéu chudn nay khéng duoc thiét ké dé cung cip bdo vé chéng cac hdng héc hé théng dién va
dién tir do quéa dién ap. Céac yéu cdu cy thé ddi véi cac trwang hop nay dugc néu trong TCVN 98884 (IEC
62305-4).

CHU THICH 3: Yéu cdu cu thé vé bao vé chdng sét cla tuabin gi6 dugc néu trong IEC 61400-24 [2].

2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién din dwéi day 1a can thiét dé 4p dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai liéu co ghi nam
céng b, chi ap dung cac ban dwoc néu. Déi véi cac tai lisu khdng ghi ndm cong bé, ap dung ban mai
nhét (ké ca cac stra di).

TCVN 9888-1 (IEC 62305-1), Bdo vé chéng sét — Phéan 1: Nguyén tac chung

TCVN 9888-2 (IEC 62305-2), Bdo vé chbng sét — Phéan 2: Quan ly rti ro
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TCVN 9888-4:2013 (IEC 62305-4:2010), Bdo vé chdng sét — Phan 4: Hé théng dién va dién tir ben
trong céc két cAu

IEC 60079-10-1:2008, Explosive atmospheres - Part 10-1: Classification of areas - Explosive gas
atmospheres (Khi quyén né - Phéan 10-1: Phén loai khu virc — Khi quyén c6 khi nd)

IEC 60079-10-2:2009, Explosive atmospheres - Part 10-2: Classification of areas - Combustible dust
atmospheres (Khi quyén né - Ph&n 10-2: Phan loai khu vy — Khi quyén c6 bui dé chay)

IEC 60079-14:2007, Explosive atmospheres - Part 14: Electrical installations design, selection and
erection (Khi quyén né - Phan 14: Thiét ké hé théng I3p dat dién, lwa chon va I3p rép)

IEC 615574, Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1 000 V a.c. and 1 500 V d.c. -
Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures - Part 4: Resistance of earth
connection and equipotential bonding (An toan dién trong hé théng phén phdi dién ha p dén 1 000 V
xoay chiéu va 1 500 V mt chiéu — Phan 4: Dién tré cia méi nbi dat va lién két déng thé)

IEC 61643-1, Low-voltage surge protective devices - Part 1: Surge protective devices connected to
low-voltage power systems - Requirements and test methods (Thiét bi bao vé chdng dét bién ha ap —
Phén 1: Thiét bj bdo vé chéng dot bién nbi véi hé thdng dién ha dp — Yéu cdu va phuong phép thir
nghiém)

IEC 61643-21, Low voltage surge protective devices - Part 21: Surge protective devices connected to
telecommunications and signalling networks - Performance requirements and testing methods (Thiét bi
béo vé chdng dot bién ha &p — Phan 21: Thiét bi bdo vé chéng dét bién néi véi mang vién théng va
truyén tin hiéu — Yéu céu va phuong phap thir nghiém)

IEC 62561 (tét ca cac phén), Lightning protection system components (LPSC) (Céc thanh phén cla hé
théng béo vé chbng sét)

IEC 62561-1, Lightning protection system components (LPSC) - Part 1: Requirements for connection
components (Céc thanh phén cta hé théng bdo vé chdng sét — Phan 1: Yéu cau déi véi céc thanh
phén déu néi)

IEC 62561-3, Lightning protection system components (LPSC) — Part 3: Requirements for isolating
spark gaps (ISG) (Cac thanh phén cta hé théng bao vé chdng sét — Phan 3: Yéu cau déi véi céc khe
hé phéng tia Iva dién céch ly)

ISO 3864-1, Graphical symbols — Safety colours and safety signs'— Part 1: Design principles for safety
signs in workplaces and public areas (Ky hiéu dé hoa — Mau an toan va déu an toan — Phén 1: Nguyén
tac thiét ké céc déu an toan trong khu vyrc lam viéc va khu céng céng)
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3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay, ap dung céc thuat ngi, dinh nghia dwéi day.

3.1

Hé théng bao vé chéng sét (lightning protection system)

LPS

Hé théng hoan chinh dwoc siv dung dé giam thiét hai vat chat do sét danh vao két ciu.

CHU THICH: Hé théng bio vé chéng sét bao gém hé théng bao vé chéng sét bén trong va bén ngoai.

3.2
Hé théng bao vé chdng sét bén ngoai (external lightning protection system)
Phén ctia LPS gdm hé théng dau thu sét, hé théng din sét va hé théng dau tiép dat.

3.3

LPS bén ngoai cach ly v&i két cau cin bao vé (external LPS isolated from structure to be protected)
LPS c6 hé théng dau thu sét va hé théng dan sét dwoc dinh vi theo cach sao cho tuyén dong dién sét
khéng tiép xac voi két cAu can bao vé.

CHU THICH: Trong mét LPS céch ly, co thé khang c6 tia Itra dién nguy hiém gitra LPS va két c4u.

3.4

LPS bén ngoai khéng cach ly v&i két cau cin bao vé (external LPS not isolated from structure to be
protected)

LPS c6 hé thng dau thu sét va hé théng dén sét dwgc bé tri theo cach sao cho tuyén dong dién sét co
thé tiép xtc véi két ciu can bao ve.

3.5
Hé théng bao vé chdng sét bén trong (internal lightning protection system)
Phan clia LPS bao gdm lién két ding thé chéng sét va/hoic cach dién cta LPS bén ngoai.

3.6

Hé théng ddu thu sét (air-termination system)

B& phén clia LPS bén ngoai gbm lién két ding thé chéng sét va/hoic cach dién cla hé théng bao vé
chéng sét bén ngoai.
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3.7

Hé théng dan sét (down-conductor system)

B phén cta LPS bén ngoai str dung cac phén t& kim loai nhu cac thanh kim loai, Iwdi kim loai hoac
day chéng sét dé thu sét.

3.8
Day din véng (ring conductor)

Déy dan tao thanh mot vong xung quanh két cu va néi lién két cac day din sét d& phan bd dong dién
sét gitra ching.

3.9
Hé théng dau tiép dat (earth-termination system)
B9 phén ctia LPS bén ngoai dwoc thiét ké dé dan va phan tan dong dién sét vao dat.

3.10

Dién cwc dat (earth electrode)

Phan hodc nhém cac phan clia hé théng dau tiép dat cung cép tiép xuc dién tryc tiép voi dat va phan
tan dong dién sét xubng dat.

3.1
Dién cwe dat vong (ring earth electrode)
Dién cuc dat tao thanh mot vong khép kin xung quanh két cdu bén dudi hoac tai bé mat cua dat.

3.12

Dién cwe dat méng (foundation earth electrode)

Phén dan duoc chon trong dat bén dwéi mong toa nha hodc dwgc gin vao trong bé tong clia méng
téa nha thwdng tao thanh mét vong khép kin.

[IEC 60050-826:2004, 826-13-08] [3]

3.13

Tré khang dat quy wéc (conventional earth impedance)

Ty s6 gitra cac gia tri dinh cla dién ap dau tiép d4t va dong dién dAu tiép dAt, thong thuong ching
khéng xuét hién ddng thei.

3.14
Dién ap dau tiép dat (earth-termination impedance)

Ty s6 gitra cac gia tri dinh cla dién ap dau tiép dat va dong dién dau tiép @4t ma thong thudng khong
xay ra déng thoi.
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3.15
Linh kién co ban cta LPS (natural component of LPS)
Linh kién d&n dwoc 18p dat khéng chi dé bao vé chéng sét ma cé thé dwgce st dung bd sung cho LPS
hodc trong mdt sé tredng hop cb thé cung cip chirc ndng clia mét hodc nhigu bd phén cla LPS.

CHU THICH: Vi dy vé viéc sir dung cac thuat nglr nay la:
- d4u thu sét co ban;
— day dan sét co ban;

- dién cwc dat co ban,

3.16
Linh kién ndi (connecting component)
Phén clia LPS dwgc str dung dé néi cac day dan voi nhau hodc voi hé thdng 1ap dat bang kim loai.

CHU THICH: Linh kién ndi bao gém ca linh kién béc ciu va kéo dai.

3.17
Linh kién dung dé ¢é dinh (fixing component)
Phan ctia LPS duoc st dyung dé cb dinh cac phan tir cia LPS vao két ciu cin bao vé.

3.18

Hé thdng lap dat bang kim loai (metal installations)

Hang muc bang kim loai kéo dai trong két cdu can bdo vé c6 thé tao thanh tuyén cho dong dién sét, vi
du nhw dwong éng, ciu thang, thanh din huong clia thang may, éng dén théng gio, sudi va éng dan
diéu hoa khong khi, duoc ndi lién két voi cac bd phan bang kim loai két cdu c6 16i thép tang cudng.

3.19

Cac bd phan dian bén ngoai (external conductive parts)

Hang muc bang kim loai di vao hodc di ra khdi két ciu cin bdo vé vi dy nhw dudng bng, phan tir cap
bang kim loai, 6ng dan kim loai, v.v... ¢ thé mang mét phan dong dién sét.

3.20
Hé thong dién (electrical system)
Hé théng c6 cac thanh phan cép dién ha 4p.

3.21

Hé théng dién ti (electronic system)

Hé théng co I&p cac thanh phan dién t& nhay vi du nhuw thiét bj vién théng, may vi tinh, hé théng do
lwdng va diéu khién, hé théng vé tuyén dién, hé théng dién tir cong suét sir dung ngudn dién ha ap.
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3.22
Hé théng bén trong (internal system)
Hé théng dién va dién t& ndm bén trong két cAu.

3.23

Lién két dang thé chéng sét (lightning equipotential bonding)

EB

Lién két dén LPS cua cac bd phan kim loai riéng ré bang cach ghép néi dan dién tryc tiép hodc thdng
qua thiét bj bao vé chdng dot bién, dé gidm chénh lech dién thé do dong dién sét.

3.24

Thanh lién két (bonding bar)

Thanh kim loai trén d6 hé théng I&p d4t bang kim loai, cac phan dan bén ngoai, dudng day dién va
dwdrng day thdng tin va cac cap khac cé thé dwoc ndi lién két voi LPS.

3.25
D4y dan lién két (bonding conductor)
Day dan ndi cac phan dan dién riéng ré voi LPS.

3.26
Thép ting cwong dwere nbi lién két (interconnected reinforcing steel)
Khung thép trong két cu bé téng dwoc coi la lién tuc vé dién.

3.27
Danh tia Itra dién nguy hiém (dangerous sparking)
Phéng dién do sét gay ra huw hai vat chat trong két cu cén bao vé.

3.28
Khoéng cach ly (separation distance)
Khoang céch gitra hai phan d&n ma tai d6 khdng thé danh tia Itva dién nguy hiém.

3.29
Thiét bj bao vé chdng dot bién (surge protective device)
SPD

& . . x . - !
Thiét b dwgc dung dé han ché cac qua dién ap qua do va thoat dong ddt bién; chira téi thidu mdt phan
ter phi tinh.

3.30

Mbi ghép néi thir nghiém (test joint)

Mai ghép ndi duoc thié ké dé tao thuan loi cho thir nghiém va do dién ctia cac thanh phin LPS.
10
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3.31

Cép LPS (class of LPS)
Con s chi thj phan loai cua LPS theo mirc bdo vé chéng sét ma LPS duoc thiét ké.

3.32
Ngwoi thiét ké bao vé chdng sét (lightning protection designer)
Chuyén gia c6 nang lyc va ki nang trong thiét ké LPS.

3.33
Nguwi lap dat bao vé chéng sét (lightning protection designer)
Ngudi c6 nang lwc va ky nang trong lap dat LPS.

3.34
Két cau c6 rui ro nd (structures with risk of explosion)

Két cau chira vat ligu nd rdn hodc cac viing nguy hiém dwoc xac dinh theo IEC 60079-10-1 va IEC
60079-10-2.

3.35

Khe h& phéng tia Itra dién ding dé cach ly (isolating spark gap)

ISG

B& phén 6 khodng cach phong dién dé cach ly vé dién véi cac phan dén dién ctia hé théng lap dat.

CHU THICH: Khi c6 sét danh, cac phan clia h¢ théng I4p dt dwoc néi dién tam thai do phong dién.

3.36
Giao dién cach ly (isolating interfaces)
Thiét bi c6 kha nang lam gidm dot bién dén trén cac dudng day di vao LPZ.

CHU THICH 1: Giao dién bao gdm ca may bién 4p cach ly c6 man chén néi dét gitra cac cudn day, cap soi
quang phi kim loai va b cach ly quang.

CHU THICH 2: Céc dac tinh chiju dyng ciia cach dién trong thiét bi cb thé phii hop cho rng dyng nay do ty né
hoéc théng qua SPD.

4 Hé théng bao vé chéng sét (LPS)

41 CipLPS

Béc tinh clia LPS dwoc xac dinh bang dic tinh cta két cdu can bdo vé va bing mirc bao vé chéng sét
can xem xét,

Tiéu chuén nay dwa ra bén cép LPS (I dén IV) nhw thé hién trong Bang 1, Png véi cac mirc bdo vé
chéng sét dinh nghia trong TCVN 9888-1 (IEC 62305-1),
11
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Bang 1 - Quan hé giira cac mirc bao vé chéng sét (LPL) va cip LPS
(xem TCVN 9888-1 (IEC 62305-1))

LPL - Cép LPS
[ ' [
] ]
[} 11l

v v

Mai cép LPS duoc dic trung bdi:

a) D@ liu phu thudc vao cép LPS:

- tham s sét (xem Bang 3 va 4 trong TCVN 9888-1 (IEC 62305-1));
- ban kinh qué cdu Ian, kich c& ludi va goc bao vé (xem 5.2.2);

- khodng cach thwong dugc chon gitra cac day dan sét (xem 5.3.3);
- khodng cach ly chdng phong tia Itra dién nguy hiém (xem 6.3);

—  chiéu dai nhé nhét cta dién cyc dat (xem 5.4.2);

b) Céc yéu té khdng phu thuge vao cip LPS

—  lién két déng thé chdng sét (xem 6.2);

- chiéu dai nhd nhét clia cac tdm kim loai hodc dwong éng kim loai trong hé théng thu sét (xem
5.2.5);

- vatliéu LPS va diéu kién st dung (xem 5.5.1);

- vatliéu, cAu tric va kich thuéc nhd nhét cla cac ddu thu sét, day din sét va dau tiép d4t (xem 5.6);

- cackich thuwée nhd nhét clia day ndi (xem 6.2.2),

Tinh ndng cla teng cdp LPS dwgc cho trong Phu luc B cliia TCVN 9888-1 (IEC 62305-1).
Cép LPS can thiét phai dwoc chon trén co s& danh gia rii ro (TCVN 9888-2 (IEC 62305-2)).

4.2 Thiét ké LPS

C6 thé cb thiét ké téi Lru v& ky thuat va kinh t& clia LPS, dic biét 1a néu cac bude thiét ké va xéy dung
LPS dugc phéi hop véi cac budc thiét ké va xay dung két chu cin bao vé. Cuy thé, thiét ké ban than
cac két ciu can st dung céc phan kim loai ciia két cAu nhw mdt phan cia LPS.

Thiét ké cép va vi tri LPS cho céc két cu da c6 phai tinh d&n méi rang budc ciia vi tri sin co.
Tai ligu thiét ké clia LPS phai chra tt ca cac thong tin cn thiét d& dam bao cho hé théng Isp dat dang
va hoan chinh. Xem Phuy lyc E @& c6 théng tin chi tiét.

12
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LPS cén dugc thiét ké va Iap dat bdi nhirng nguoi thiét ké va 1ap dat LPS dwoc dao tao tét (xem
E.4.2).

4.3 Sy lién mach cua khung thép trong cac két ciu bé tong cét thép

Khung thép trong cac két cau bé tong cdt thep dwgrc coi la lién tuc vé dién vai didu kién phan chinh cla
cac mdi ndi lién két la cac thanh doc va ngang dwoc han hoac dwoc ndi chac chan véi nhau. Cac méi
ndi clia cac thanh doc phai duoc han, kep hodc dat chdng Ién nhau it nhét 1a 20 1&n dwong kinh va
duong bao clia chung hodc duwoc ndi chic chdn (xem Hinh E.5). Béi voi cac két cdu maoi, cac déu ndi
gitra cac phén t&r ting cwong phai do nguoi thiét ké hoac nguwai lap dat qui dinh, cé phdi hop véi chi
thau va ky su xay dung.

Déi voi cac két chu sir dung bé tong cdt thép (k& ca cac khdi bé tong dic sin hodc bé tong dy (rng
Ic), sy lién mach vé dién cla céc thanh ting cuong phai dwoc xac dinh bing thir nghiém dién gitra
phén trén cling va mirc dat. Dién tré toan bd khéng dugc Ion hon 0,2 Q, dwoc do str dung thiét bj thir
nghiém thich hgp cho muc dich nay. Néu gia tri nay khdng dat dugc, hoac khong thé thye hién duwoc
thlr nghiém nay, thép tang cwrong khdng dugc sir dung lam day dan sét co ban nhw thao luan trong
5.3.5. Trong trwdng hop ndy nén I&p dat hé thdng day din sét bén ngoai. Trong tredng hop cac két
cau bang bé téng cét thép dac sn, sy lién mach vé dién clia thép ting cwdng phai duoc thiét 1ap gitra
céc khéi bé tong duc sén lién ké.

CHU THICH 1: D& c6 thém théng tin vé s lién mach cuia khung thép trong két ciu bé téng cét thép, xem Phuy lyc E.
CHU THICH 2: O mét vai nwéc, khang cho phép sir dung bé tong cét thép lam mét phan ctia LPS.

CHU THICH 3: Cac kep dé thiét 1ap sy lién mach ciia khung thép trong bé tong cbt thép can phi hop véi
|IEC 62561-1.

5 Hé thong bao vé chong sét bén ngoai
5.1 Qui dinh chung

5.1.1 ’ng dung ciia LPS bén ngoai

LPS bén ngoai dworc thiét ké dé thu sét danh truc tiép téi két cau, ké ca sét danh dén mat két cau, va
dén dong dién sét tir diém sét danh xudng dat. LPS bén ngoai ciing duwgc thiét ké dé phan tan dong
dién sét vao dat ma khong gay ra hw hai v& nhiét va co, hoic tia Itra dién nguy hidém cé thé kich hoat
chay hoac nd.

5.1.2 Chon LPS bén ngoai

Trong hau hét cac trwdng hop, LPS bén ngoai co thé dwgc gan véi két cdu can bdo vé.

13
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LPS bén ngoai dwgc cach ly cin duwoc xem xét khi hiéu (rng nhiét va nd tai diém sét danh hoac trén
cac duong day mang dong dién sét cb thé gay hu hai cho két ciu hodc cac phan bén trong (xem Phu
luc E). Vi du dién hinh |4 cac két chu co 16p phli dé chay, cac két ciu co twong dé& chay va khu viee ¢
rdi ro nd va chay.

CHU THICH: St dung LPS cach ly ¢é thé thich hop trong treéng hop dy doan 1a nhivng thay ddi trong két cau,
céac phén bén trong hoac sir dung sé doi héi phai sira ddi LPS.

LPS cach ly bén ngoai cling c6 thé duoc xem xét khi dd nhay ciia cac phan bén trong két ciu dam bao
sy gidm trwdng dién tir birc xa két hop véi xung dong dién sét trong day dan sét.

5.1.4 S dung cac thanh phdn co ban

Céc thanh phan co ban bang vat ligu din, ma s& ludn duy tri bén trong/bén trén két ciu va khéng bi
thay ddi (vi du cét thép néi lien két, khung kim loai ciia két cdu, v.v...) co thé dwoc st dung lam cac b
phan clha LPS.

Céc thanh phan co ban khéac chi co thé dwoc xét dén nhw phan bd sung cho LPS.
CHU THICH: Xem Phuy lyc E @& cé thong tin thém.
5.2 Hé théng diu thu sét

5.2.1 Quidinh chung

Xac suét dé dong dién sét tham nhap vao két ciu duoc gidm dang ké khi co hé théng thu sét duoc
thiét ké dang.

Hé théng thu sét co thé gdm két hop bét ky clia cac thanh phan sau:
a) thanh (ké ca cac cot dirng riéng ré);

b) day kim loai;

c) day dan dang lwéi.

Dé phu hop véi tiéu chudn nay, tit ca cac kiéu hé théng ddu thu sét phai duoc bé tri theo 5.2.2, 5.2.3
va Phuy luc A, T4t ca c4c kiéu Gau thu sét phai phu hop hoan toan véi tiéu chudn nay.

Déi voi tat ca cac kiéu dau thu sét, chi dwoc sir dung cac kich thude vat Iy thye clia hé théng dau thu
sét bang kim loai @& xac dinh khéng gian cin bao vé.

Céc thanh thu sét riéng ré can dwgc ndi véi nhau & mirc mai dé dam bao sy chia dong.

Khéng cho phép cac dau thu sét phong xa.

14



TCVN 9888-3:2013
5.2.2 B tri

Cac thanh phan cia dau thu sét dugc 1ap dat trén két cdu phai dwoc bd tri & cac goc, diém va mép
khéng dwoc bao vé (dic biét trén mirc cao clia mat tién bét ky) theo mdt hodc nhiéu phwong phap

sau.

Phwong phap chap nhan dwoc can str dung dé xac dinh vi tri clia hé thdng dau thu sét gém:
e phwong phap goc bao vé;

- phuong phap qua cau lan;

- phwong phap lwéi.

Phwong phap qua cau lan thich hgp trong moi trréng hop.

Phwong phap goc bdo vé thich hop cho cac toa nha cé hinh dang don gian nhung bj gi¢i han vé chiéu
cao cta dau thu sét nhw thé hién trong Bang 2.

Phuong phap ludi kim loai la dang bao vé thich hop khi can bdo vé cac bé méat phang.
Céc gia tri clia goc bao vé, ban kinh qua ciu lan va ¢ lwéi dbi vai tirng cép LPS duwgc cho trong Bang

2 va Hinh 1. Théng tin chi tiét vé b tri hé théng dau thu sét dugc cho trong Phy luc A.

Bang 2 — Gia tri lon nhét ctia ban kinh qua céu lan, c& lwdi va goc bao vé iing véi cap LPS

Phwong phap bao vé
Cép LPS Ban kinh qua cau lanr C& lwéi W, Géc bao vé
m m o
I 20 5x5 Xem Hinh 1 duéi day
I 30 10 x 10
I 45 15x 15
\Y 60 20 x 20
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CHU THICH 1: Khéng 4p dung vuot qua cac gia tri cé ghi d4u . Chi ap dung phuong phap qua céu l3n va
phuong phap ludi trong cac trudng hep nay.

CHU THICH 2: h1a chiéu cao ctia d4u thu sét bén trén mit phing chun cia khu vic cin bao vé.
CHU THICH 3: Géc sé khong thay dbi déi véi cac gia tri h nhd hon 2 m.

Hinh 1 — Géc bao vé (rng véi cap LPS
5.2.3 Cac diu thu sét chéng sét danh t&i miat bén cua cac két cu cao

5.2.3.1 Cac két ciu cao dwéi 60 m

Nghién ctru cho thy ring xac suét ciia cac sét bién do nhé danh vao bé mat thdng dirng clia két ciu
cao dudi 60 m la di thap dé ching khdng cin xét dén. Cac mai nha va phin nhé ra nim ngang phai
dwoc bao vé theo cép LPS duoc xac dinh bdi cac tinh toan rii ro theo TCVN 9888-2 (IEC 62305-2).

5.2.3.2 Két cau cé dd cao Ién hon hoic bing 60 m

Trén cac két cau cao hon 60 m, c6 thé xay ra viéc sét danh vao mat bén, dic biét 1a cac didm, géc va
mép clia cac bé& mat.

CHU THICH 1: Nhin chung, rui ro do cac, sét ndy la thap vi chi mét vai phan tram cua tit ca cac sét dén két cdu
cao sé vao mét bén va ngoai ra cac tham sé cla chung thip hon dang ké so véi cac tham sé cia sét danh vao
mat trén cung cla két cau. Tuy nhién, thiét bj dién va dién te trén cac tudng bén ngoai két cAu c6 thé bi pha hay
ngay ca khi sét danh v&i gia tri dinh clia déng dién |14 nhd.
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Hé théng déu thu sét phai dwoc Iap dat dé bao vé phan cao hon cia két ciu cao (thuong 13 phan phia
trén chiém 20 % chiéu cao clia két ciu cling nhu cac phan cao hon 60 m) va thiét bi duoc I5p dst trén
do (xem Phu luc A).

Qui tAc b tri hé théng dau thu sét trén cac phan phia trén nay clia két cAu phai tdi thidu dap tng cac
yéu céu déi voi LPL IV nhét Ia trén vi tri dau thu sét & cac goc, mép va phan nhé ra dang ké (vi du nhw
ban cdng, dai quan sat, v.v...)

Yéu cau clia dau thu sét déi véi cac mat bén cla két cdu cao co thé dwoc dap tng khi ¢6 cac vat ligu
kim loai bén ngoai nhu thang kim loai hodc vach che bang kim loai véi diéu kién chung dap (ng cac
yéu cdu vé kich thudc nhd nhét trong Bang 3. Yéu cau vé dau thu sét ciing co thé bao gdm ca viéc st
dung day dan sét bén ngoai dwoc dat trén cac mép thang dirng ctia két ciu khi khong c6 day kim loai
bén ngoai co ban.

Cac dau thu sét da lap dat hodc dau thu sét co ban dap (rng cac yéu ciu nay co thé siv dung day dan
sét Iap san hoac dwoc ndi lién két thich hop véi day dan sét co ban vi dy nhw khung thép cla két cau

ho&c phan kim loai ctia bé tong cét thép lién tuc v& dién dap &ng cac yéu ciu ciia 5.3.5.
CHU THICH 2: Khuyén khich sir dung du tiép d4t thich hep va day dan sét co ban.

5.2.4 Kétcau

Céc day thu sét cia mét hé théng chdng sét (LPS) khéng cach ly véi cau tric dugce bao vé co thé
dwoc lap dat nhw sau:

— néu mai nha dwoc lam tir vat liéu khéng dé& chay thi cac day thu sét co thé dwoc dat ngay trén bé
mat clia mai nha;

- néu mai nha dwoc lam tiv vat liéu dé chay, can phai chu y téi khoang cach gitra day thu sét vai vat
liéu lam mai nha. V&i cac mai nha béng tranh khong co cac thanh thép d&, khoang cach it nhét 14 0,15 m.
Véi cac loai vat liéu dé chay khac, khoang cach Ién hon hodc bang 0,10 m la du;

~ cac b phan dé chay clia ciu tric dwgc bao vé phai khong co tiép xuc trc tiép véi cac thanh phéan
clia hé théng chéng sét bén ngoai va khdng nam truc tiép bén duéi bt ky thm mang vét liéu lop mai
béng kim loai ndo ma cé thé bj thing bdi tia sét (xem 5.2.5).

Ciing can chu y t6i cac tAm mang bang vat liéu kho chay hon nhu cac tAm gé.

CHU THICH: Néu trén mai nha phing cé thé ¢6 nuéc dong, cac dau thu sét phai duoc 13p dat bén trén mac
nwéc cao nhat,

5.2,5 Cac bd phan co ban

Céac bd phén sau cla két ciu cin dwoc xem xét va stk dung nhu cac thanh phén va bd phan cia mét
hé théng chéng sét phu hop véi 5.1.3.
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a) C4c tAm kim loai bao phu két cdu can dugc bao vé voi diéu kién

— sy lién mach vé dién gitra cac bd phan dugc ché tao mot cach bén virng (vi du bang cach han, kep,
méi néi gap mép, bét vit hoac bét bu 16ng),

- @5 day cua tdm kim loai khéng nhé hon gia tri t' duoc cho trong Bang 3 néu viéc tranh xuyén thing
qua tAm kim loai hoac viéc xem xét t6i s bét chay clia vat liéu dé chay nam bén dudi 1a khdng quan
trong,

— @0 day cuia tAm kim loai khdng nhd hon gié tri t dugc cho trong Bang 3 néu viéc thyc hién cac bign
phap chéng xuyén thiing qua tAm kim loai hodic viéc xem xét ti van d& diém nong la can thiét,

CHU THICH 1: trong truding hop c6 thé phat sinh cac vén dé diém nong hodc bét chay, cin kiém tra dé xac nhan
sw dotang nhiét clia b& mat bén trong tai diém sét danh khong gay ra nguy hiém. Céac van dé diém nong hodc bat
chay c6 thé bd qua nén cac tAm kim loai ndm bén trong mét LPZ0g hodc cao hon.

— cac tAm nay khong dugc phu vat ligu cach dién.

Bang 2 — Gia trj I&n nhit ctia ban kinh qua ciu lin, c& lwéi va goc bao vé (ing voi cap LPS

Do day * Do day °
Cap LPS Vat liéu t t
mm mm
Chi - 2,0
Thép (thép khong gi
p, % 4 0,5
hoac thép ma)
| dén IV Titan 4 0,5
Déng 5 0,5
Nhom 7 0,65
Kém - 0,7

2t chéng xuyén thing

® ¢* chi danh cho cac tAm kim loai néu viéc tranh xuyén thing qua tdm kim loai ho&c viéc xem xét téi sy
bét chay clia vét liéu d& chay ndm bén dwéi 1a khdng quan trong

b) Cac thanh phan kim loai clia ciu tnic mai (khung d&, cbt thép ting cudng dwoc néi lién két, v.v...),
ndm bén dudi mai bang phi kim loai, v&i didu kién sy hw hai clia mai phi kim loai nay Ia chap nhan
dwoc.

¢) Cac thanh phan kim loai nhw clia cdu tric mai (khung d&, cbt thép tang cudng dwoc ndi lién két,
v.v...), ndm bén dwéi mai bang phi kim loai, véi digu kién sy hw hai clia mai phi kim loai nay 1a chép
nhén dwoc.
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d) Céac éng va bé kim loai trén mai, voi diéu kién ching dugc ché tao boi vat lidu véi do day va tiét
dién phu hgp véi Bang 6.

e) Cac éng va bé chira hdn hop dé chay hoac nd, v&i diéu kién ching duoc ché tao bdi vat lidu véi do
day khéng nhé hon gia tri phi hop cua t dugc cho trong Bang 3 va dé ting nhiét clia bé mat bén trong
tai diém sét danh khong gay ra nguy hiém (xem Phu luc D dé biét thong tin chi tiét).

Néu cac diéu kién vé do day khong thdéa man, cac éng dan va bé chira phai dwgc dwa vao trong két
cAu can bao vé.

Ong dan chira cac hén hop dé chay hodc nd khéng dwec coi la thanh phan co ban cla diu thu sét
néu gioadng lam kin clia cac ghép ndi mat bich khdng phai bang kim loai hodc cac mat bich khong
duoc lién két dung.

CHU THICH 2: Mgt I&p mong son bao vé hodc khoang 0,1 mm asphal hoic 0,5 mm PVC khéng dugc coi la mét
Iép cach dién. Thong tin chi tiét dwgc cho trong E.5.3.4.1 va E.5.3.4.2.

5.3 Hé thong dan sét

5.3.1 Quy dinh chung

Dé giam kha nang hu hai do dong sét chay trong LPS, cac day dan sét phai duoc bé tri theo cach sao
cho tir diém sét danh dén dat:

a) c6 mot vai tuyén dong dién song song;

b) chidu dai clia cac tuyén dong dién 12 nho nhét;

c) lién két déing thé voi cac thanh phan cla két cdu duoc thirc hign theo cac yéu céu cia 6.2.
CHU THICH 1: D4u néi bén clia cac day dén sét dugc coi la mét vi du tét.

Bé tri hinh hoc clia day dan sét va clia day dan mach vong anh hwdng téi khoang cach ly (xem 6.3).

CHU THICH 2: Viéc I&p dat nhidu nhét c6 thé cac day din sét, voi khoang cach déu nhau quanh chu vi dugc ndi
b&i cac day ddn mach vong, lam gidm xac suét phong tia Itra dién nguy hiém va tao thuén lgi cho viéc bao vé cac
hé théng l4p dat bén trong (xem IEC 62305-4). Diéu kién nay dugc thda man dbi véi cac két cdu khung kim loai
va cac két ciu bé téng cbt thép trong do thép dugc néilién tuc vé dién.

Cac gia tri thudng dugc stv dung clia khoang cach gitka cac ddy dan sét duge cho trong Bang 4.
Théng tin thém v& viéc phan chia dong dién sét gitra cac day din sét dugc cho trong Phu luc C.

5.3.2 Boétri LPS cach ly

Viéc bb tri phai nhw sau:
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a) Néu dau thu sét 1a cac thanh I&p trén cac cot riéng ré (hodc trén mot cdt) khdng phai bang kim loai
hodc cét thep duoc néi lien két, mbi cot s& can it nhat mot day dan sét. Khong yéu ciu day dn sét bd
sung déi v&i cac cot bing kim loai hodc cét thép néi lién két.

CHU THICH: O’ mét sé nudc, khdng cho phép sir dung bé tong cét thép nhw mét phén cia LPS.

b) Néu dau thu sét 1a (cac) day kim loai, can tdi thiéu mot day dan sét tai mdi két cau do.

¢) Néu dau thu sét tao thanh mang lwdi cac day dan thi cn mot day dan sét it nhat tai mdi dau cla
day da.

5.3.3 B6 tri LPS khéng cach ly

Déi voi mdi LPS khong cach ly, sé Iwgng day din sét khéng dwgce nhd hon hai va can dugc phan b
xung quanh chu vi ctia két ciu can bdo vé, co chiu cac han ché vé méat kién trac va thyc té.

Uu tién khodng cach bang nhau gitra cac day dan sét xung quanh chu vi. Cac gia tri thwdng dugc str
dung gira cac day duoc cho trong Bang 4.

CHU THICH: Gia tri khodng cach gilra cac day dan sét co méi twong quan véi khoang cach ly cho trong 6.3,

Bang 4 - Cac gia tri thwong dwoe sie dung clia khodng cach giira cac day din sét theo cip LPS

Cép LPS Khoang cach thwéng dwee st dung

m

| 10

I 10

i 15

v 20

Day dan sét can dwoc l&p dat & mdi goc khdng duoc bao vé clia két cdu néu cé thé.
5.3.4 Cautric

Day dan sét pahi dwoc |ap dat sao cho, trong trudng hop cé thé, ching tao thanh sy kéo dai tric tiép
clia day thu sét.

Day dan sét phai dwoc I18p thang va thang dirng sao cho ching tao thanh tuyén din xubng dét ngén
nhét va trwe tiép nhat. Phai tranh tao thanh céc vang kin, nhwng trong trwdng hop khéng thé tranh
duoc thi khodng cach s, dwoc do ngang qua khe hé gitra hai diém trén day dan va chidu dai, |, cia
day dan gitra cac diém nay (xem Hinh 2) phai phu hop véi 6.3.
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Hinh 2 - Vong kin trong day dan sét
Day dan sét, ngay ca khi dwgc phl vat liéu cach dién, khdng duoc Iap dat trong cac mang nudc hodc
6ng nwéc.
CHU THICH: Anh hudng ctia hoi 4m trong cac mang nudc sé lam ting manh viéc &n mon day dén sét.
Céc day dén sét nén dugc bé tri Gé tao ra khoang cach ly theo 6.3 gitra chung va clra ho&c clra sd bat
ky.
Day dan sét clia LPS khong cach ly voi két ciu can bao vé c6 thé dwgc 13p dat nhw sau:

— néu twdng dwoc lam tir vat liéu khong dé chay thi cac day dan sét co thé dugce dat ngay trén bé mat
cla twong;

- néu tudng duoc lam tir vat liéu dé& chay, ddy dan sét co thé dwoc b tri trén bé mat cla tuong, voi
didu kién la do tang nhiét do dong dién sét di qua khang nguy hiém dén vat liéu cla twong;

- néu twdng duoc lam bing vat ligu dé& chay va do tang nhiét clia day dan sét 1a nguy hiém thi day
dén sét phai duoc dat theo cach dé khodng céch gitra chung va twdng ludn 16n hon 0,1 m. Cho phép
cac congxon I&p dat tiép xic véi tuwdng.

Khi khoadng cach tir day din sét dén vat liéu dé chay khdng thé dam bao thi tiét dién clia day thép hodc
day twong duong vé nhiét khéng dwoc nhd hon 100 mm?.

5.3.5 Thanh phéan co ban

Céc phan dudi day ctia két cdu cé thé dugc sir dung 1am day dan sét co ban:

a) hé théng lap dat kim loai voi diéu kién

- s ligén mach vé dién gitra cac bd phan khac nhau phai bén theo 5.5.3,
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- céac kich thuc tdi thidu phai bang kich thudc qui dinh trong Bang 6 déi véi cac day dan sét tiéu
chuan.

Buéng éng chira hdn hop dé chay hodc hdn hop nd khéng duoc coi la thanh phan co ban cia day
dén sét néu giodng lam kin clia cac ghép néi mat bich khéng phai bang kim loai hodc cac mat bich
khéng dworc lién két dung.

CHU THICH 1: Hé théng Iap dat kim loai c6 thé dugc boc vat liéu cach dién.

b) kim loai cta khung bé tdng cét thép lién tuc vé dién ctia két ciu;

CHU THICH 2: Véi cac bé tdng tang cudng duc sn, quan trong 1a phai thiét 1ap cac didm du néi lien két gitra

cac phén tir tang cudng. Viéc bé tdng cét thép chira cac dau néi dan gitra cac diém néi lién két ciing quan trong.
Céc phén riéng ré can dugc néi véi nhau khi 14p dat tai hién treong (xem Phy lyc E).

CHU THICH 3: Trong truéng hop bé téng dy (ng lwem can luu y dén rdi ro gay ra hau qua vé co khéng chip
nhén dugc, do dong dién sét hoic do ddu ndi voi hé théng bdo vé chéng sét.

c) khung thép néi lién két ctia két céu;

CHU THICH 4: Day dén méc vong khong cén thiét néu khung kim loai clia két ciu thép hoac thép ting cudng
dugc néi lién két cla két cau dugce st dung lam day dan sét.

d) cac phén tir mét tién, thanh profin va cAu tric kim loai clia mat tién, véi didu kién

- kich thude clia ching phit hop voi cac yéu cau déi véi day dan sét (xem 5.6.2) va dbi voi cac
tAm kim loai hodc éng kim loai, chiéu day khdng dwgc nhd hon 0,5 mm,

- s lién mach vé dién theo hudng thdng dirng phii hop véi cac yéu ciu ciia 5.5.3.
CHU THICH 5: Xem Phuy luc E dé cé thém thang tin.
5.3.6 MO4i ghép thir nghiém

Tai mdi néi dau tiép dat, mdi ghép thir nghiém cén dwoc I3p trén tirng day din sét, ngoai trie treding
hop day din sét co ban dwoc két hop véi dién cuc dat mong.

Béi véi muc dich do, mbi ghép phai c6 kha ning mé ra bang dung cu. Trong st dung binh thudng, cac
méi ghép nay phai dwoc dong lai.
5.4 Hé théng dau tiép dat

5.4.1 Quidinh chung

Khi x( ly sy phan tan dong dién sét (d4p (eng tin sb cao) vao dét, trong khi gidm thiéu qua dién ap
nguy hiém tiém &n, hinh dang va kich thuéc clia hé théng tiép a4t Ia tiéu chi quan trong. Nhin chung,
nén st dung dién tr&r dat thap (néu c6 thé thdp hon 10 Q khi dugc do & tin sb thip).
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T quan didm bao vé chéng sét, hé théng dau tiép dat co két cau tich hop c6 thé dwoc wu tién va thich
hop cho tAt ca cac muc dich (tirc 1a bao vé chéng sét, hé théng dién va hé théng vién thong).

Hé théng dau tiép dat phai dwoc néi lién két theo cac yéu cau cia 6.2.

CHU THICH 1: Bidu kién vé cach ly va lién két clia cac hé théng dau tiép dat khac thwéng dugc xac dinh bdi cac
¢o quan nha nudc cd tham quyén.

CHU THICH 2: Co thé xay ra cac van d& am man nghiém trong khi hé théng néi dét lam béng cach vat liéu khac
nhau dugc ndi véi nhau.

5.4.2 B& tri ndi dat trong cac diéu kién chung

Péi v&i hé théng dAu tiép dét, ap dung hai kidu co ban vé bé tri dién cyc dat.

5.4.21 B tri kidu A

Kidu b tri nay gdm cac dién cwc dt ndm ngang hoac thing dirng dugc 1&p dat bén ngoai két ciu can
bao vé dwoc ndi véi tirng day dan sét hodc cac dién circ dat mong nhieng khdng tao thanh vong kin.

Trong cac bd tri kiéu A, tdng sé dién cuyc dat khdng dwgc nhd hon 2.
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CHU THICH: Cép Ill va IV khong phuy thudc vao dién trér suét clia déat.

Hinh 3 - Chiéu dai /; nhé nhét cuia tirng dién cwe dat theo cép LPS
Chiéu dai nhd nhét cla tirng dién cuc dét tai gbe cla tirng day dén sét 13
- 4 dbi véi cac dién cuc ndm ngang, hoic

- 0,514 déi véi cac dién cuc thang dirng (hodc dat nghiéng),
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trong do /; Ia chiéu dai nhd nhat clia cac dién cuc ndm ngang thé hién trong phan tuong ting trén Hinh 3.
Doi voi cac dién cye két hop (thing dirng hodc ndm ngang), phai xét dén téng chiéu dai.

Cac doan chiéu dai nhd nhét néu trén Hinh 3 ¢ thé dwoc bd qua vei didu kién dat duoc dién trér dét
cla hé théng tiép a4t khong nhé hon 10 Q (duoc do & tAn s khac véi tan sé ngudn va bdi sb cla tan
s6 ngudn @é tranh nhiéu).

CHU THICH 1: Khi khéng thé dap (g cac yéu ciu dé cap & trén, phai sir dung bé tri ndi dat kidu B.

CHU THICH 2: Vigc giam dién tr& ndi dét bang cach kéo dai dién cyc gt 1a sé thuan tién déi voi cac dién cuc
dai dén 60 m. Trong d4t c6 dién tr& sudt Ion hon 3 000 Om, nén sir dung céc dién cuc dt kidu B hodc hop chét
tang cudng ndi dat.

CHU THICH 3: Xem Phy luc E d& co them thong tin.

5.4.2.2 Bo tri kiéu B

Kiéu b tri nay gém day dan mach véng ndm bén ngoai két cdu can bao vé, tiép xuc véi dat trong thi
thiéu 80 % chiéu dai tdng clia chiing, hoac dién cyc d4t méng tao thanh vong khép kin. Cac dién cuc
nay ciing ¢6 thé & dang ludi.

CHU THICH: Mac dii 20 % chiéu dai co thé khong tiép xuc véi @t nhwng ddy din mach vong phai ludn dugc
d4u néi hoan toan trén suét ca chidu dai cia chang.

Doi voi dién cyc dét dau vong (hodc dién cwc dat mong), ban kinh trung binh r, clia viing duoc bao
boc b&i dién cyc dat d4u vong (dién cyc dat mong) khong duwee nhd hon gia tri /:

re 2 (1
trong d6 1, duoc biéu dién trén Hinh 3 theo cap LPS I, II, 11l va IV.

Khi gia tri yéu cau cla /; I6n hon gia tri thich hop cua re, cac dién cyc ndm ngang hodc cac diénc yc
thdng ding (44t nghiéng) phai dwoc thém vao véi cac doan chidu dai riéng ré Ir (ndm ngang) va Iv
(thang dirng) dwoc cho bdi cac cong thirc sau:

!r . l'(I -Te (2}
l=(ly-r)1 2 3)
S6 lugng cac dién cyc khong dugc nhd hon sb lugng day din sé, véi gia tri téi thidu 1a 2.

Cac dién cyc bd sung cin duoc ndi vao dién cuc dat dhu vong tai cac didm & d6 ndi cac day dan sét
va & cac khoang cach béng nhau cang nhiéu cang tét.
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5.4.3 Hé thdng lap dat dién cwe dit

Bién cuc dat dau vao (bé tri kidu B) can duoc chon ngam & d sau téi thidu 13 0.5 m va & khoang cach
xap xi 1 m cach cac tuwong bén ngoai.

Bién cuc dat (b6 tri kiéu A) phai duoc I4p dat voi dAu phia trén & d6 sau téi thidu 1a 0,5 m va dwoc
phén bo cang déu cang t6t dé gidm thidu anh huwdng ghép néi dién trong dat.

CHU THICH 1: Néu dign cyc dét kiéu A duoc bb tri trong v kiém tra ma 1an luot duoc dat trong bé tong dat sat
nhau hodc bé téng lat thi cé thé bd qua yéu ciu 0,5 m.

Ting dién cye phai dugc I8p dat theo cach dé cho phép kiém tra trong qua trinh xay dung.

D chon sau va kiéu dién cyc dét phai gidm thiéu anh hudng &n mon, anh hudng cta viéc dat bi khd
va bj déng béng va do dé 1am on dinh dién tré dat quy wére. Khuyén cao ring phan bén trén cla dién
cyc dat thang ding bang véi d6 sau clia @4t dong baing khdng dugc coi 14 ¢b hiéu qua trong cac didu
kién dong bang.

CHU THICH 2: Do d6, dbi v6i dién cyc thdng ding, can thém 0,5 m vao gia tri chiéu dai f, dwoc tinh trong
54.21va54.22

Déi v&i nén da chéc dé tran, nén str dung bé tri ndi dat kidu B.

B6i véi cac két cau co hé théng dién tir I6n hodc co rii ro chay cao, wu tién st dung b tri kiéu B.

5.4.4 Pién cwe dit co ban

Cot thép ting cwérng dugc ndi lién két trong nén bing bé tong theo 5.6 hodc cac két ciu kim loai chon
ngam thich hgp khac, can dugc wu tién siv dung lam dién cuc dat. Khi st dung cdt ting cwdng bang
kim loai lam dién cwc dat, phai dac biét than trong tai cac d4u néi lién két dé tranh lam v& bé tong.

CHU THICH 1: Trong treéing hop bé tng cét thép, can xét dén hau qua cta viéc dong dién phong dién sét chay
qua c6 thé tao ra cac (rng suét co khong chép nhan dugc.

CHU THICH 2: Néu sir dung dién cyc d4t méng, cho phép tang dién tré dat dai han.
CHU THICH 3: Thang tin sau hon vé& cha @& nay duoc ghi lai trong Phu lyc E.
5.5 Linh kién

5.5.1 Qui dinh chung

Cac thanh phan ctia LPS phai chiu dwgc anh hudng dién tir clia dong dién sét va cac (ing suét ngau
nhién c6 thé dy doan truéc ma khéng lam hong. Didu nay o6 thé dat dugc bing cach chon cac thanh
phan da dat thy nghiém theo bé tiéu chuan IEC 62561.
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Cac thanh phan clia LPS phai duwoc ché tao tir cac vét lieu duoc liét ké trong Bang 5 hodc tir cac vat
liéu khac c6 dac tinh co, dién va hoa (&n mon) twong dwong.

CHU THICH: Cac thanh phan Iam bang vat lidu khac véi kim loai co thé duoc sir dung dé cb dinh.

Bang 5 - Vat liéu LPS va diéu kién sir dung *

Vit liéu Str dung An mon
Trong khéng | Trong dat Trong bé Dién trer Puwoc ting Cé thé bj
khi téng boi pha hiy boi
ghép néi
galvanic
Dong M6t soi Mét sgi M6t soi T(‘}_E trong Hop chét =
Bén Bén Bén n?leu moi sunfua
ruémg VAt ligu horu
Lép boc Lép boc
co'
Thépcrr;a‘ Mot soi Mot soi Mot sgi Chép nhan Ham lugng Dong
néng “* b . b dugc trong clorua cao
Bén Bén khéng khi, bé
téng va dat
tot
Thép cé dbng Mot soi M6t soi Mot soi Tét trong Hop chét
ma dién nhiéu moi sunfua
trwdng
Thép khdng Mt sqi Mot soi MGt sgi Tét trong Ham lwgng -
gi . - nhiéu méi clorua cao
Bén Bén Bén trwong
Nhom Mot sgi Khéng thich | Khéng thich | Téttrong khi Dung dich Déng
8én hop hop quyén c6 alkan
chira ndng do
sunfua va
clorua thép
chi' Mét soi Mot soi Khéng thich | Tét trong khi D4t axit Béng
hop quyén co i
Lép boc Lop boc chG:a néng do Thép ishong
sunfua thdp gl

a Bang nay chi dwa ra hwéng dan. Trong céc treérng hop dic biét, yéu ciu xem xét cin than hon tinh chéng &n

moén.

» Céc dy dén bén dé bj n mon hon so véi day din mét sei. Day dén bén cling d& bj &n mon déi véi cac vi tri
ma chung di vao/di ra khéi cac vi tri ndi datbé téng.

< Thép ma ciing ¢6 thé bj &n man trong dét sét hodc d4t am.
s Thép ma trong bé tong khéng dugc kéo dai vao d4t do &n mén cb thé co clia thép chi xay ra bén ngoai bé tdng.

« Thép ma tiép xtc véi thép tang cuwdng trong bé téng khéng nén sir ding & nhirng khu vigc b bién noi cé thé
c6 muéi trong nwérc mat,

1 St dung chi trong d4t thuong bi cdm hogic han ché do c6 lién quan dén méi trudng.
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5.5.2 Co céu cé dinh

Cac dau thu sét va day dan sét phai duoc ¢b dinh chic chén sao cho lyc dién ddng hodc lyc co ngéu
nhién (vi du rung, tregt hodic dan né nhiét, v.v...) s& khéng dugc 1am cho day dan bi dirt hodc ndi Iong
(xem Phuy lyc D clia TCVN 9888-1:2013 (IEC 62305-1:2010)).

CHU THICH: Khodng cach khuyén céo giira cac co cdu ¢é dinh duoce cho trong Bang E.1.

5.5.3 Diu ndi

86 lwgng dau ndi doc theo cac day dan phai dugc gitr & mirc nhd nhat. Cac d4u néi phai duoc thue
hién chac chén bang cach han, kep, méi néi gap mép, bat vit hoac bét bu 16ng.

Pé dat dwoc didu nay, cac méi ndi clia khung thép trong két cAu bé tong cét thép phai phit hop véi 4.3
va phai phu hgp véi cac yéu cau va thir nghiém theo IEC 62561-1.

5.6 Vit lidu va kich thuwoc

5.6.1 Vatliéu

V4t liéu va kich thuéc phai dwoc chon co luu y dén khad nang an mon clia két cdu cén bao vé hoac kha
nang an mon cua LPS.

5.6.2 Kich thwoc

Céu tric va tiét dién nhd nhét clia day thu sét, thanh thu sét va day dén sét dugc cho trong Béng 6 va
phai phi hgp véi cac yéu ciu va thir nghiém theo bd tiéu chuén IEC 62561.

CAu tric va cac kich thwdc nhd nhét clia dién cuc dat dwoc cho trong Bang 7 va phai phu hop voi cac
yéu cau va thir nghiém theo bd tiéu chuan IEC 62561.

27



TCVN 9888-3:2013

Bang 6 — Vat liéu, ciu trac va céac kich thwéc nhé nhat cua day thu sét, thanh thu sét,

thanh tiép d4t va day din sét?®

Vit ligu Céu tric Tiét dizén

mm

Pbng, déng ma thiéc Dai bang lién tuc 50
Mat soi tron ® 50

Bén® 50

Mbt soi tron © 176

Nhém Dai bang lién tuc 70
M#ét sgi trén 50

Bén 50

Hop kim nhém Dai bang lién tuc 50
M6t sgi tron 50

Bén 50

Dai baing lién tyc © 176

Hop kim nhém ma déng Mot s@i tron 50
Thép ma ké&m nhung nong Dai bang lién tuc 50
Mot soi tron 50

Bén 50

Mot soi trén © 176

Thép ma ddng Mbt soi tron 50
Dai béng lién tuc 50

Thép khéng gi D&i bang lién tuc ° 50
Mbt soi tron © 50

Bén 70

Mot soi tron © 176

? Pac tinh cor va dién cling nhw dac tinh chju &n mon phai dap (rng cac yéu cdu trong IEC 62561.

® Gi trj 50 mm? (duéng kinh 8 mm) c6 thé giam xudng con 25 mm? trong mét sb trng dung nhét dinh & dé d6
bén co khong phai 14 yéu ciu thiét yéu. Trong truong hop nay can lwu y 6én viéc gidm khoang cach gilra cac co
cau gitr.

¢ Ap dung cho céc thanh thu sét va thanh tiép dat. Déi voi cac thanh thu sét khi rng suét co khong quan trong,
thi cé thé sir dung thanh dwéng kinh 9,5 mm, dai 1 m,

°Néu cac lwu y vé nhiét va co'la quan trong thi cac gid tri nay cin dugre tiing 18n thanh 75 mm?.
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Bang 7 - Vat liéu, cau trac va cac kich thwéc nho nhit caa dién cwe dat > °

Vat liéu Cau trac _ Cac kich thwéc i
Puwéng kinh | Day tiép dét Tam tiép dat
thanh tiép dat s ok
mm
DPéng Bén 50
Déng ma thiéc Tron mét soi 15 50
Dai bang lién tyuc 50
Puéng 6ng 20
Tam lién tuc 500 x 600
T4m dang luwéi © 600 x 600
Thép ma kém | Tron mot sgi 14 78
IgAang Budng éng 25
Dai bang lién tuc 90
Tam lién tuc 500 x 500
Tam dang luwéi © 600 x 600
Profin ¢
Thép tran ® Bén 70
Trén mét soi 78
Dai bang lién tuc 75
Thép ma déng Tron mét soi 14 50
Dai bang lién tyuc 90
Thép khong gi Tron mot soi 15" 78
Dai bang lién tuc 100

* P&c tinh co va dién cling nhir déc tinh chju &n mon phai dap (ng cac yéu cau trong IEC 62561.
® Phai chén chim trong bé t6ng & dd sau nhd nhét 1a 50 mm.
¢ T4m dang lwéi dugce tao thanh tir cac day din c6 chidu dai tdng nhé nhét 1a 4,8 m.
“Cho phép cac profin khac nhau c6 tiét dién 290 mm2 va chiéu day nhé nhat 3 mm, vi du profin ngang.

® Trong trwérng hop hé théng ndi d4t nén cla bb tri kidu B, méi dién cyc phai duoc ndi ding cir téi thidu mai 5 m

thép cot bé tong.

' O mt s6 nuéc, cho phép giam dudng kinh xudng con 12,7 mm.
9 g

6 Hé thdng bao vé chéng sét bén trong

6.1 Qui dinh chung

LPS bén trong phai ngén khong dé xay ra phéng tia Itva dién nguy hiém trong pham vi két c4u cén bao

vé do dong dién sét chay trong LPS bén ngoai hoac trong cac phan dén khac ctia két cAu.

Phéng tia Itra dién nguy hidém c6 thé xuét hién gitra cac LPS va cac linh kién khac nhu:
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—  hé théng I&p dat kim loai;
- hé théng bén trong;

- phén dén va cac dudng day bén ngoai ndi voi két cau.

CHU THICH 1: Viéc phat tia Ilra dién trong két ciu co nguy hiém nd ludn nguy hidm. Trong tréng hop nay doi
hdi ¢6 cac bién phap béo vé b sung, tuy nhién c4c bién phap nay dang dugc xem xét (xem Phu luc D).

CHU THICH 2: P& bao vé chdng qua dién ap cac hé thdng bén trong, xem TCVN 98884 (IEC 62305-4).
C6 thé tranh phong tia Itva dién nguy hidm gitra cac phan khac nhau bing
-~ lién két dng thé theo 6.2, hodc

—~  cach dién gitra cac phan theo 6.3.
6.2 Lién két dang thé sét

6.2.1 Qui dinh chung

Viéc tao ra dang thé duoc thyrc hién bang cach ndi lién két LPS voi
- hé théng I&p dat kim loai,

- hé théng bén trong,

- phan dan va cac dudng day bén ngoai ndi Gén két cAu.

Khi lién két déng thé sét duoc thiét 1p cho cac hé théng bén trong thi mét phin ciia dong dién sét co
thé chay vao cac hé théng nay va phai tinh d@én anh hudng nay.

Bién phap nébi lién két co thé la
- day lién két, khi s lién mach vé dién khong dwoc tao ra bi lién két co ban,

- thiét bi bao vé chéng dét bién (SPD), khi cac méi néi tryc tiép véi day dan lién két khong dé& dang
thiee hién,

- khe h& phong tia lira dién cach ly (ISG), khi cac méi ni truc tiép véi cac day dan lién két khong
dwgc phép.

Céch dé dat duoc lién két ddng thé sét la quan trong va phai dwoc thao luan véi ngudi van hanh mang
vién théng, mang dién, dwong dng dn khi dét va nhiing nguoi didu hanh va ngudi c6 thAm quyén
khac, vi c6 thé cé nhirng yéu céu trai ngugc nhau.

SPD phai duoc I3p d4t theo cach dé chiing c6 thé dwgc kidém tra.
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CHU THICH 1: Khi 1ap dat SPD, khung kim loai bén ngoai két ciu cin bao vé c6 thé bi anh hudng. Didu nay cin
dugc xem xét khi thiét ké cac hé théng ndy. Cling co thé can lién két dang thé sét cho cac khung kim loai bén
ngoai.

CHU THICH 2: Lién két ddng thé sét can dugc tich hop va phdi hop véi cac lién két ddng thé khac trong két cu.

6.2.2 Lién két dang thé sét d6i voi hé thdng 13p dat kim loai
Trong truorng hop LPS cach ly bén ngoai, phai thiét 1ap lién két ding thé sét tai cac vi tri sau:

a) trong nén mong hodc & x&p xi mirc mat dét. Day lién két phai dwgc ndi véi thanh lién két cb chu trac
va duoc Ip dat theo cach cho phép dé dang tiép can dé kiém tra. Thanh lién két phai duoc ndi véi hé
thdng dau tiép dat. Déi voi cac két cdu 16n (thudng co chidu dai hon 20 m), c6 thé st dung thanh lién
két mach vong hoac cé thé I&p dat hai thanh lién két tr& 1én véi didu kién 1a chung dugc ndi véi nhau;
b) & nhirtng noi khéng dap g cac yéu cau vé cach dién (xem 6.3).

Céac déu nébi lién két ddng thé sét phai tryc tiép va thdng néu c6 thé.
CHU THICH: Khi thiét 1ap lién két ding thé sét dén cac phan din clia két cAu, mdt phan clia dong dién sét co thé
chay vao két cdu va can xét dén cac anh hudng nay.

Gia tri nhd nhét cua tiét dién day lién két ndi cac thanh lién két khac nhau va cla day dan néi thanh lién
két voi hé théng dau tiép dat dwoc néu trong Bang 8.

Gia tri nhd nhét cua tiét dién day lién két néi hé thdng lap dat kim loai bén trong véi thanh lién két dwoc
néu trong Bang 9.

Bang 8 - Kich thwéc nhé nhat cia day dan nédi cac thanh lién két khac nhau hodc néi cac thanh
lién két véi hé théng dau tiép dat

Cép LPS Vit ligu Tiét dién
mm?
| @én IV DPéng 16
Nhom 25
Thép 50
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Bang 9 - Kich thwéc nhé nhét cta day dan néi hé théng Iap dat kim loai bén trong véi hé théng

dau tiép dat

Cap LPS Vit liéu Tiét dién
mm?
| dén IV Péng 6
Nhom 10
Thép 16

Néu manh cach dién dwgc chén vao trong cac dudng éng dén khi dét hodc duong éng nwéc, ndm
bén trong két cu cén bdo vé thi ching phai dwoc bac cau bdi ISG dugc thiét ké cho hoat dong nhw
vay, néu duoc sy ddng y clia nha cung cép nwéc va khi dét.

ISG phai duoc thtr nghiém theo IEC 62561-3 va phai co cac déc tinh sau:

- limp 2 kc | trong do kc I 1a dong dién sét chay doc theo phén twong (rng cda LPS bén ngoai (xem
Phu luc C);

- dién ap xung danh thiing danh dinh Uge thdp hon mire chju xung clia cach dién gitra cac phan.
6.2.3 Lién két dang thé sét d6i véi cac bd phan din bén ngoai

Déi voi cac phan dan bén ngoai, lién két ding thé sét phai duwoc thiét Iap sat nhat co thé voi diém di

vao két cdu cin bao vé.

Cac day lién két phai c6 kha nang chju dwoc phan / clia dong dién sét chay qua chung dwoc danh gia
theo Phu luc E cia TCVN 988-1:2013 (IEC 62305-1:2010).

Néu lién két truc tiép khdng chép nhan dwoc thi phai st dung ISG c6 cac dac tinh sau:
ISG phai dwoc thir nghiém theo IEC 62561-3 va phai co cac dac tinh sau:

- lmp 2 Ir trong do /¢ la dong dién sét chay doc theo phan dén bén ngoai dang xét (xem Phu luc E
ctia TCVN 9888-1:2013 (IEC 62305-1:2010));

- dién ap xung danh thing danh dinh Uriwe th&p hon mic chiu xung clia cach dién gitra cac phan.

CHU THICH: Khi déi héi phai 6 lién két ding thé nhing khang y&u cAu LPS thi dAu tiép d4t cia hé théng I4p dat
ha ap c6 thé dugc st dung cho muc dich nay. Tiéu chudn TCVN 9888-2 (IEC 62305-2) cung cAp cac thang tin vé
nhirng diéu kién khéng déi héi phai cé LPS.
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6.2.4 Lién két dang thé sét d6i v&i cac hé théng bén trong

Lién két dang thé sét phai dwoc I&p dat phu hop voi 6.2.2 a) va 6.2.2 b).

Néu cac cap cla hé théng bén trong dwoc boc kim hodc dwgc dat trong dwdng éng bang kim loai thi
viéc ndi lién két cac vé boc kim va dudng bng 1a du.

CHU THICH: Viéc néi lién két cac vé boc kim va dwdng éng cé thé khéng tranh dugc hw hai dén thiét bj ndi véi
cac cap do qua dién ap. Dé bao vé cac thiét bi nay, xem TCVN 9888-4 (IEC 62305-4).

Néu cac cap cta hé thdng bén trong khdng dwoc boc kim va cling khéng dwgc dat trong cac dwéng
6ng kim loai thi chung phéi dwoc nbi lién két théng qua SPD. Trong céac hé théng TN, day dan PE va
PEN phai dugc néi lién két voi LPS mot cach trye tiép hodc théng qua SPD.

Day lién két phai cé kha nang chju déng dién giéng nhw néu trong 6.2.2 dbi v&i cac ISG.

SPD phai phu hgp véi IEC 61643-1va IEC 61643-21 va phai cé cac dac tinh sau:

- dwoc thir nghiém véi ke > ke | trong dé ke 112 dong dién sét chay doc theo phan twong (ng clia
LPS bén ngoai (xem Phu luc C);

- mirc bdo vé& Up thap hon mrc chju xung cla cach dién gitra cac phan.

Néu doi héi phai co bao vé chéng dot bién ctia hé thdng bén trong thi phai st dung hé théng SPD két
hgp phu hep voi cac yéu cau clia Didu 7 clia TCVN 9888-4:2013 (IEC 62305-4:2010).

6.2.5 Lién két ding thé sét dbi voi cac dwdng day dworc ndi véi két clu cén bao vé

Lién két ddng thé chdng sét déi voi cac dwdng day dién va dwdng day vién thong phai dugc 1ap dat
theo 6.2.3.

T4t ca cac day dan cua tirng dwong day can duoc lign két trye tiép hodc thong qua SPD. Day dén
mang dién chi duoc lién két véi thanh lién két thong qua SPD. Trong cac hé théng TN, day PE hodc
day PEN phai dwoc ndi véi thanh lién két dang thé mét cach truc tiép hodc théng qua SPD

Néu cac dwong day co6 boc kim hodic dwoc chay trong cac éng bang kim loai thi cac vo boc hodc
dwong éng nay phai dwoc néi lién két. Lien két ddng thé sét clia cac day din 1a khong can thiét, voi
didu kién 1a tiét dién Sc clia cac vd boc hodc duong dng nay khdng nhé hon gia tri nhd nhét Scun
dwoc danh gia theo Phu luc B.

Lién két ding thé sét ctia vd boc kim clia cap hodc ctia dwéng éng phai thie hién gan diém ma chang
di vao két cu.

Day lién két phai cé kha néng chiu dong dién gidng nhw néu trong 6.2.3 ddi v&i cac ISG.

SPD phai phi1 hop véi IEC 61643-1va IEC 61643-21 va phai c6 cac dac tinh sau:

- dugc thir nghiém v&i /imp 2 /e trong do /¢ 1a dong dién sét chay doc theo cac dudng day (xem Phu
luc E cia TCVN 9888-1:2013 (IEC 62305-1:2013));
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- mirc bdo v& Up thdp hon mikc chiu xung clia cach dién gitra cac phan.

Néu doi hoi phai c6 bao vé chdng dét bién clia hé théng bén trong dwoc ndi vai cac dwong day di vao
két cAu thi phai str dung hé théng SPD két hop phil hop véi cac yéu chu clia Didu 7 cua TCVN 9888-
4:2013 (IEC 62305-4:2010).

6.3 Cach dién cia LPS bén ngoai

6.3.1 Qui dinh chung

Cach dién clia LPS gitra d4u thu sét hodc day dan sét va cac phan kim loai két cdu, hé théng I3p dt
bang kim loai va cac hé théng bén trong co thé dat dwgc béing cach cung cap khoang cach ly, s, gita
céc phan nay. Céng thirc chung dé tinh khoang cach ly s nhw sau:

=%xkc,, (m) (4)

trong do
ki phu thudc vao cép LPS dwgc chon (xem Béng 10);
kn  phuthudc vao vat liéu cach dién (xem Bang 11);

k. phu thugc vao dong dién sét (teng phan) chay trong dau thu sét va day dan sét (xem Bang 12 va
Phu luc C);

I 1a dong dién, tinh bang mét, doc theo dau thu sét va day dan sét tinh tir diém dang xét khodng
cach ly, dén diém lién két ding thé gan nhat hodc dau tiép dat (xem E.6.3 clia Phu luc E).

CHU THICH: Chiéu dai | doc theo d4u thu sét c6 thé khang cin xét dén trong cac két chu cé mai kim loai lién tuc
déng vai tré 1a hé théng dau thu sét co ban.

Bang 10 - Cach ly cta LPS bén ngoai — Gia tri ctia hé sé k;

Cap LPS ki
| 0,08
I 0,06
llva v 0,04
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Bang 11 — Cach ly cua LPS bén ngoai — Gia tri ctia hé sé ky,

Vat "él.l Km

Khéng khi 0,08

Bé téng, gach, g 0,06

CHU THICH 1: Khi c6 mét s6 vat liéu cach dién néi néi tiép, nén sir dung gia tri k,, thap hon.

CHU THICH 2: Khi sir dung cac vat liéu cach dién khac, nha ché tao cin cung cip huéng dan xay dyng va cac
gia tri Kpy.

Trong trudng hgp cac dwong day hodc phan dan bén ngoai di vao két cau, ludn can thiét phai dam
bdo rang lién két ddng thé sét (bang dau néi tryc tiép hodc dau ndi qua SPD) tai diém ma chang di vao
két cau.

Trong cac két ciu cb khung bé tong cét thép dugc ndi lién tuc vé dién hoac bing kim loai, khéng co
yéu cau vé khoang céch ly.

Hé sé k¢ clia dong dién sét gitra cac day dan sét/dau thu sét phu thudc vao cép LPS, sé lugng n, vi tri
clia day dan sét, day dan mach vong lién két va kiéu hé thdng dau tiép dat. Khoang cach ly can thiét
phy thudc vao dién ap roi ctia tuyén ngén nhét tinh tir diém xem xét khoang cach ly, dén dién cuc dét
hodc diém lién két dang thé gan nhat.

6.3.2 Cach tiép can don gian

Trong cac két ciu thdng thuong dé ap dung cong thirc (4), phéi xét dén cac diéu kién sau:

ke phy thudc vao dong dién sét (trng phan), chay trong b tri dan sét (xem Bang 12 va Phy luc C);

I 14 chiéu dai thdng dirng, tinh bang mét, doc theo day dén sét, tir diém can xem xét khodng cach ly,
dén diém lién két dang thé gan nhét.

Béng 12 — Cach ly ctia LPS bén ngoai - Cac gia tri xap xi ctia hé s6 k¢

$6 lwong day din sét ke
n
1 (chi trong tredng hop LPS dwgc cach ly) 1
2 . 0,66
3 va nhiéu hon 0,44

CHU THICH: Ap dung c4c gia tri trong Bang 12 cho tét ca cac b tri néi dt kidu B va déi véi cac bb tri ndi dét
kiéu A, voi diéu kién la dién trér dat clia cac dién cyc dat xung quanh khéng khac nhau qué 2 1&n. Néu dién trer
dét cla cac dién cyc dat don 1& khéng nhau qua 2 14n thi gia thiét ke = 1.
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Théng tin thém vé sy phan chia dong dién sét gitra cac day dan sét dugc cho trong Phu luc C.
CHU THICH: Cach tiép c&n don gian thuong din dén cac két qua ndm vé phia an toan.

6.3.3 Cach tiép can chi tiét

Trong LPS c6 hé théng dau thu sét hodc day din mach vong duoc néi lién két, cac dau thu sét hodc
day dén sét c6 cac gia tri dong dién khac nhau chay trong cac doan chiéu dai la do sy phan dong.
Trong céc tredng hop ndy, co thé can thyc hién viéc danh gia chinh xac hon khodng cach ly s bing
quan hé sau:

s= :m_'..x(kﬂx,"'+kc2x.\‘2+.,“+km!ln) (5)

Khi cac dau thu sét hodc day dan sét co cac gia tri dong dién khac nhau chay trong cac doan chiéu dai
1a do cac day dan mach vong dugc ndi lién két, ap dung C.4 va C.5.

CHU THICH 1: Cach tiép c&n nay thich hg'p cho viéc danh gia khoang cach ly trong cac két chu rét 1on hodc
trong céac két cdu c6 hinh dang phuc tap.

CHU THICH 2: Dé tinh toan cac hg sb, ke, trén cac day dan riéng ré, co thé sir dung cac chuong trinh mang sb.

7 Bao tri va kiém tra LPS

7.1 Qui dinh chung

Hiéu Iy ctia LPS phy thudc vao 1&p dat, bao tri va phwong phap thir nghiém dwoc st dung.
Kiém tra, th(r nghiém va bao tri khéng duoc thye hién trong thai gian co gidng béo.

CHU THICH: Thang tin chi iét vé kiém tra va bao tri LPS duoc cung cép trong Didu E.7.

7.2 (Png dung cuia viéc kiém tra

Muc dich cla viéc kiém tra nhdm khéng dinh rang

a) LPS phu hop véi thiét ké trén co sé tiéu chudn nay,

b) tét ca cac thanh phan clia LPS déu & tinh trang tét va co kha nang thyc hién cac chirc nang theo
thiét ké va khong bj &n mon,

¢) dich vu hodc cu tric bat ky vira dwoc thém vao da dwoc ndi vao LPS.
7.3 Trinh tw kiém tra
Viéc kiém tra can dwoc thuc hién theo 7.2 nhu sau:

- trong khi xay dyng két cau, dé kiém tra cac dién cyc choén ngam;
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- sau khilap dat LPS:

- dinh ky sau cac khoang théi gian dugc xac dinh lién quan dén ban chéat clia két cdu can bao ve,
tirc 1a vAn dé &n mon va cép LPS;

CHU THICH: Xem Diéu E.7 @& c6 théng tin chi tiét.
- sau khi thay ddi hodc stra chira, hoac khi biét rang két ciu d6 da bj sét danh,
Trong khi kiém tra dinh ky, viéc kiém tra cac hang muc sau l1a dac biét quan trong:
— sy suy gidam chat luong hodc &n mon cac phan tir clia dau thu sét, day dan sét va cac méi ni;

&n mon dién cuc dat;

gia tri dién tr& ndi dat abi voi hé théng dau tiép dat;

—  tinh trang d4u néi, lién két ddng thé va cac co ciu dung @& cb dinh.

7.4 Bao tri

Kiém tra thwong xuyén la mét trong cac didu kién co ban dbi véi viéc bao tri tin cdy LPS. Cac sy ¢b
quan sat dwoc phai dwgc théng bao va phai dwoc sira chira ngay.

8 Bién phap bao vé chéng gay thwong tich cho ngwei do dién ap cham va dién ap
bwdéc
8.1 Bién phap bao vé chéng dién 4p cham

Trong mét sé diéu kién nhét dinh, viing 1an can day dan sét cia LPS c6 thé nguy hiém dén tinh mang
ngay ca khi LPS duoc thiét ké va cdu tao theo cac yéu ciu dé cap & trén.

Nguy hiém dwgc gidm dén mirc chdp nhan dwoc néu dap rng mét trong cac diéu kién sau:

a) trong diéu kién lam viéc binh thwéng, khéng dugc cé ngudi trong pham vi 3 m tinh tir day dén sét;
b) hé théng co str dung tdi thiéu 10 day dan sét phi hop véi 5.3.5;

c) dién trd tiép xic clia lop clia dat bé mat, trong pham vi 3 m tinh tir day dan sét, khong dwoc nhd
hon 100 k.

CHU THICH: Lép vét liéu cach dién, vi du asphal, day 5 cm (hoac |&p sdi day 15 cm) thwdng sé lam gidm nguy
hiém dén mdrc chip nhan dugc. '

Néu khong dap (rng duoc bét clv didu kién nao thi phai chdp nhan bién phap bao vé chéng gay thuong
tich cho ngwéi do dién ap cham nhuw sau:

- céach dién cla day dan sét Gé hé phai co dién ap chuy xung sét 1,2/50 us la 100 kV, vi du bing
polyetylen lién két chéo t6i thidu 1a 3 mm;
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~ @4t cAc rao chan va/hoac cac lvu y canh bao dé giam thiéu kha nang cham vao day dan sét.

Bién phap bao vé phai dap irng cac tiéu chudn twong ¢eng (xem I1SO 3864-1).

8.2 Bién phap bao vé chéng dién ap bwéc

Trong mét sé diéu kién nhét dinh, viing 1an can day dan sét co thé nguy hiém dén tinh mang ngay ca
khi LPS duoc thiét ké va cu tao theo cac quy tac dé cap & trén.

Nguy hiém duoc giam dén mirc chdp nhan dugc néu dap (rng mét trong cac diéu kién sau:

a) trong diéu kién Iam viéc binh thuéng, khdng dwoc cé ngudi trong pham vi 3 m tinh tir day dan sét;
b) hé théng cb st dung téi thiéu 10 day dén sét phu hop voi 5.3.5;

c) dién tr& tiép xuc cla I6p clia d&t bé mat, trong pham vi 3 m tinh tir day dan sét, khong duoc nhd
hon 100 kQ.

CHU THICH: Lép vat liéu cach dién, vi du asphal, day 5 cm (hodc I&p sdi day 15 cm) thudng sé lam gidm nguy
hiém dén mirc chap nhan dugc.

Néu khong dap (rng dwgc bét cir diéu kién nao thi phai chap nhan bién phap bdo vé chéng gay thuong
tich cho ngu&i do dién ap cham nhuw sau:

- tao lién két ding thé bing hé théng dau tiép dét dang luwi;
- @3t cac rao chén va/hodc cac luu y canh bao dé giam thidu kha nang cham vao day dan sét.

Bién phap bao vé phai dap trng cac tiéu chudn twong (ng (xem ISO 3864-1).
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Phu luc A
(qui dinh)

B6 tri hé thong dau thu sét

A1 BO tri hé théng dau thu sét khi siv dung phwwong phap géc bao vé

A.1.1 Quy dinh chung
Vi tri clia du thu sét dwgc coi 1a thich hop khi két cu can bao vé duoc ndm hoan toan trong khéng
gian dugc bdo vé bdi hé théng dau thu sét.

D& xac dinh khong gian dugc bdo vé, chi can xét dén kich thuéc vat Iy thiec cla cac hé théng dau thu
sét bang kim loai.

A.1.2 Khéng gian dwgc bao vé béi dau thu sét dang thanh thing dieng

Khéng gian dwoc bdo vé boi thanh thu sét thdng dirng duwoc coi la ¢ hinh dang nén tron xoay vudng
goc véi dinh dugc dét trén tryc clia thanh thu sét, géc nira dinh la o, phy thudc vao cip LPS, va trén
chiéu cao clia hé thdng thu sét nhu cho trong Bang 2. Cac vi du vé khéng gian dwoc bdo vé dugc cho
trén Hinh A.1 va Hinh A.2.

CHU DAN:

A Ddu cla thanh thu sét

B Mat phdng chudn

OC Ban kinh cta vung dugc bao vé
h;  Chiéu cao cuia thanh thu sét

o Géc bao vé theo Bang 2

Hinh A.1 = Khéng gian dwoc bao vé béi thanh thu sét thing dirng
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CHU DAN:
h,  Chidu cao cua thanh thu sét

CHU THICH: Géc bdo vé a, trong (rng véi chidu cao thanh thu sét hy, 14 chidu cao phia trén cia mat phing mai
nha dugc bdo vé; Goc bdo vé ap trong rng véi chiéu cao thanh thu sét h; = h, + H d4t 12 mat phdng chuan; o,

so v&i hy, ay 50 v&i hz.

Hinh A.2 - Khéng gian dworc bao vé béi thanh thu sét thing dieng
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A.1.3 Khong gian dwoc bao vé béi hé théng day thu sét

Khéng gian dugc bao vé bdi day thu sét duoc xac dinh bdng sw hop thanh bdi cac khong gian dugc
bao vé bdi cac thanh thu sét thdng dung twdng twong cb dinh ndm trén day. Vi dy vé khéng gian duoc
bao vé duwoc cho trén Hinh A.3.

Xem chu dan clia Hinh A.1.

Hinh A.3 - Khéng gian dwoc bao vé bdi hé thong day thu sét thing ding
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A.1.4 Khéng gian dwoc bao vé bdi cac diy dwoc két hop trong mot lwdi

Khéng gian dwoc bao vé boi cac day din duoc két hop thanh Iuéi dwgc xac dinh bang két hop clia
cac khdng gian dwoc bao vé xac dinh b&i cac day dan don 1€ do.

Vi du vé& khéng gian dwgc bao vé bédi cac day dan dugc két hop thanh lwdi dwoc cho trén Hinh A4 va

Hinh A.5.

r dugc xac dinh nhw trong Bang 2
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Hinh A.5 - Khéng gian dwgc bao vé bdi cac day khdng cach ly két hop trong lwéi
theo phwong phap lwéi va phwong phap goc bao vé
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A.2 BA tri hé théng thu sét str dung phwong phap qua ciu lan

Khi ap dung phuong phap nay, viéc b tri hé thdng thu sét 1a thich hop néu khdng co diém nao clia két
céu can bao vé tiép xac véi qua cdu ban kinh r, ban kinh r ndy phu thudc vao cép clia LPS (xem Bang
2), 1an vong quanh va lén mét trén cung cua két cau theo tat ca moi hwéng cé thé. Theo cach nay, qua
céu chi cham dén hé théng thu sét (xem Hinh A.6).

Trén cac két cdu cao hon ban kinh qua céu, cé thé xay ra sét danh téi mat bén clia két ciu. Mbi diém
& mat bén cla két cau tiép xac voi qua cdu 1an déu co thé 1a diém bj sét danh téi. Tuy nhién, xac suét
dé sét danh toi cac bé mat bén cla két ciu 1a khdng dang ké ddi véi cac két cau thap hon 60 m.

Déi véi cac két cau cao hon, phan Ién sét danh vao phan cao nhét, cac mép phia treéc ndm ngang va

céc goc clia két cau. Chi co mot vai phan tram trong toonge sb cac sét 1a sé danh vao mét bén clia két
cau.

Ngoai ra, cac dir liéu theo quan sat cho thdy rdng xac suét sét danh dén mat bén gidam manh theo do
cao ctia diém sét danh trén cac két céu cao tinh tir mat dat. Do d6 can Iwu y 18p hé théng thu sét bén
trén cac phan cao hon clia két chu cao (théng thuong 20 % phia trén clia chidu cao két chu). Trong
tredng hop ndy, sé chi 4p dung phuwong phap qua cau lan @& xac dinh vi tri clia hé théng thu sét cla
phan cao hon clia két cu.
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— o Bankinh qua ciu lan

CHU THICH: B4n kinh qua cau I&n phai phi hop véi cip LPS dwoc chon (xem Bang 2).

Hinh A.6 — Thiét ké hé thong thu sét theo phwong phap qua cau lan
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A.3 B& tri hé théng thu sét sir dung phwong phap lwéi

Pé bao vé bé mat phing, luéi dwoc coi la phurong phap c6 thé bdo vé toan bd bé mat do, tuy thude
vao viéc dap (rng tét ca cac diéu kién sau:

a) Day thu sét dwoc b tri trén

- trén dudng mép clia mai két chu;

~  trén phan nh ra clia mai két cu;

- trén dwong ndm ngang cao nhéat clia mai két cdu néu d6 dbc cia mai Ion hon 1/10.
CHU THICH 1: Phuong phap Iwéi thich hgp cho cac mai bing phéng hoic nghiéng nhng khéng cong.

CHU THICH 2: Phuong phap Iwéi thich hgp cho cac bé mat bén bing phing dé bdo vé chbng sét bén.

CHU THICH 3: Néu dd déc clia mai Ion hon 10 %, co thé sir dyung céc day thu sét song song thay cho ludi voi
diéu kién khoang cach gira cac day khong Ién hon chiéu rong mét ludi yéu céu.

b) Cac kich thwérc clia Iwdi trong mang thu sét khdng duwgc Ion hon cac gia trj cho trong Béang 2.

¢) Mang lwéi hé thng thu sét duoc cdu tao theo cach sao cho dong dién sét ludn chay qua it nhét hai
tuyén kim loai phan biét dén dau tiép dat.

d) Khéng c6 phan kim loai nao trong hé théng lap dat nhd ra phia ngoai khong gian dugc bao vé bdi
cac hé thong thu sét.

CHU THICH: Thang tin chi tiét hon cé thé xem trong Phuy lyc E.

e) Cac day thu sét phai di theo cac tuyén ngan nhét va thang nhéat, bat ci khi nao c6 thé.
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Phu luc B
(qui dinh)

Tiét dién nhé nhat ciia man chan cap dé tranh phat tia Itra dién nguy hiém

Qua dién ap gilra cac day thu sét hoat ddng va man chén cap co thé gay danh tia Itra dién nguy hiém
do dong dién sét dwgc mang trong lwdi. Qua dién ap phu thudc vao vat liéu va kich thwdc clia ludi,
chiéu dai va bé tri cap.

Gia tri nhé nhat Scy (tinh badng mm?) clia tiét dién Iwéi dé tranh danh tia Itra dién nguy hiém dwoc cho
b&i cong thirc:

Seaw =l X pe x L x10° /U, (mm?) (B.1)

trong do
I dong dién chay trong lwéi, tinh bang kA;
pc  dién tr& suat cla lwai, tinh bing Qm;
Lc  chiéu dai cap, tinh bang mét (xem Bang B.1);
Uw dién ap chiu xung ciia hé théng dién/dién tir ndi véi cap dé, tinh bang kV.

Bang B.1 - Chiéu dai cap can xem xét theo tinh trang Iwéi

Tinh trang Iwéi Lc
Tiép xtc véi dat co dién tré suét p (Qm) L. <8xp
Céach dién voi dat hodc trong khdng khi L. la khoadng cach gitva két cau va diém ndi dat
gén nhét cla lwéi

CHU THICH: Can chéc chén rang khéng xdy ra do tang nhiét khéng chp nhan dwoc dbi véi cach dién cla
dwéng day khi dong dién sét chay doc theo che chén clia duéng déy hoac cac day pha. Xem TCVN 9888-4 (IEC
62305-4) dé cb thdng tin chi tiét.

Gidi han clia dong dién duwoc cho bdi:

- |- =8xS,, ddi véi cap co boc dbng; va

- | =8xn'xS",, dbivoi cap khéng c6 v boc.

trong dé

l. =8x S, déng dién trén vé boc, tinh bang KA;

n'  sblugng day dan;

S, tiétdiénvo boc, tinh badng mm?;

S'.  tiétdién day dan, tinh bing mm?.
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PhulucC
(tham khao)

Panh gia khoang cach ly s

Hé sb phan chia k. ctia dong dién sét gitra day thu sét/day dan sét phy thudc vao kiéu hé thdng dau
thu sét, tdng sé day n, vi tri clia day dan sét, cac day dan ndi vong lién két va hé théng ddu tiép dat.

CHU THICH 1: Khoang cach ly cin thiét phy thudc vao dién 4p roi trén tuyén ngén nhét tinh tir diém cén xét
khoang cach ly, dén diém néi lién két ding thé gin nhét.

CHU THICH 2: Théng tin trong phu luc nay ap dung cho tat ca cac bb tri ndi dét kidu B va bé tri néi dat kidu A,
véi didu kién la dién tré dat cla cac dién cue dat bén canh khéng khéc nhau qua 2 1an. Néu cac dién tré dét cia
cac dién cyc dat don 18 khac qua 2 Ian thi gia thiét k. = 1.

Trong trdng hop cac ddu thu sét hodc dau din sét co dong dién khdng dbi chay trén cac doan cép,
str dung Hinh C.1, C.2 va C.3 (xem 6.3.2 cach tiép can don gian).

L : |
! |
B

\/

=2

h+c¢
€ 2h+c

Hinh C.1 - Gia tri hé sé kc trong trwéng hop hé théng thu sét la day
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CHU DAN:

n  tdng sb day dan sét
c khodng céch gilva day dn sét dang xét va day dan sét tiép theo

h khoang cach (chiéu cao) gitra cac day dan mach véng

CHU THICH 1: Cong thirc tinh ke 1a cdng thirc x4p xi dbi véi cac két cdu lap phuong va véin > 4. Cac gia tri hva
¢ dugc gia thiét 1a ndm trong dai trir 3 m dén 20 m,

CHU THICH 2: Néu co day dén sét bén trong thi day nay ciing cin dugc tinh vao sé luvong n.

Hinh C.2 - Gia tri hé s k. trong trwong hep hé thdng cé nhiéu diy dan sét
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50

% 0.33 | 0.50 | 1.00 | 2.00
k. | 057 | 060 [ 066 | 0.75
N
2{ k. | 047 | 052 | 062|073
+

5 k. | 044 [ 050 [ 062 | 073
k. | 040 | 0.43 [ 050 | 0.60

ke
& k. | 035 [ 0.39 [ 0.47 | 0.59

¢ Khoang cach tinh tir day
dan sét gan nhéit doc theo
dinh

[h Chidu dai cia day din sét

tinh ti dinh dén diém lién két
déng thé tiép theo hodc dén
hé théng dau dan sét

Céc gia trj ks, dugc thé hién
trén bang, tham chiéu dén
cac day dan sét dwoc thé
hién bang dwdng gach dam
va diém sét danh

Vi tri clia day dan sét (can
dwoc xét dén dabi voi k)
duoc so sanh véi hinh vé dai
dién cho day dan sét do.

Quan hé thye c/h can dugc
xac dinh. Néu quan hé nay
bao tram hai gia trj trong cac
cdt thi k. c6 thé cé duoc
bang ndi suy.

CHU THICH 1: Day din sét
bd sung & xa hon so voi
minh hoa trong cac hinh vé
cg anh hwdng khéng dang
ke.

CHU THICH 2: Trong truéng
hgp cac day din mach vong
lién két bén dwéi dinh, xem
Hinh C.4.

CHU THICH 3: Cac gia trj
dwoc xac dinh bang tinh toan
don gian c4c tré khang song
song theo cdng thirc cla
Hinh C.1.

Hinh C.3 - Hé sb k. trong trwdrng hop mai déc ¢é day thu sét trén dinh
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CHU DAN: B
n  tdngsbdaydansét
c khoang cach gilra day dan sét dang xét
hen va day din sét tiép theo
khodng céch (chiéu cao) gitra cac day

dan mach vong

téng cac mirc

khoéng cach dén day dan sét gan nhét
chiéu cao bén trén diém lién ket

CHU THICH 2: Néu co day din sét bén trong thi day nay ciing can dwoc tinh vao sb lugng n,

Hinh C.4 — Vi du tinh toan cac khoang céch ly trong trwéng hep ¢6 nhiéu diy din sét cé6 mach

vong lién két clia cac day din sét tai tirng mirc
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Sé lugng day dan sét
theo LPS IlI

n=24

1/n = 0,042

0,042 Hé théng dau thu sét dang

Iwdi (vi du theo LPS 1II)

o

Day dan sét

S=ki(key - hy + ke -l + ..

CHU DAN:

A B, C cac diém sét danh vao

CHU THICH 1: Quy tic phén chia déng dién:

a) Diém sét danh vao

Déng dién duoc chia bdi sé lugng cac tuyén dong dién co thé co tai didm sét danh vao hé théng dau thu sét
dang lwdi.

b) Ghép néi tiép theo

Dong dién bi giam di 50 % tai diém ghép néi tiép theo bat ky cla lwdi thu sét.

c) Day dan sét

Dong dién lai giam tiép 50 %, nhung gia tr ke khdng duge nhd hon 1/n. (nla téng s6 cac day dan sét).

CHU THICH 2: Gia tri ke phai dugc xét tr didm sét danh dén néc clia mai nha. Tuyén doc theo mép clia mai dén
day dén sét khong cin xét dén. Gia tri k. doc theo day din sét phy thudce vao gia tri k. cla dau thu sét ndi vao tai
mép cua mai.

CHU THICH 3: Nhw thé hién bén trén, néu cé it lwéi hon tir diém sét danh dén mép clia mai, thi chi sir dung gia
tri ke lien quan , bét d4u tir diém xem xét khoang cach lan cén.

CHU THICH 4: Néu c6 day dan sét bén trong thi day nay ciing cAn dugc tinh vao sé luong n.

Hinh C.5 - Gia tri hé sé kc trong trirng hop hé théng dau thu sét dang lwéi
c6 hé théng nhiéu day dan sét
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Phu luc D

(quy dinh)
Théng tin bd sung déi véi LPS trong trwéng hop cac két cau cé nguy co' nd

D.1 Quy dinh chung

Phu luc nay dwa ra cac yéu cau bd sung dé thiét ké, xay dung , m& réng va stra ddi cac hé théng bao
vé chéng sét cho cac két cdu cb rli ro chay.

CHU THICH: Théng tin cho trong phuy luc nay dwa trén cac ciu hinh hé théng bao vé chéng sét Iap trong cac (rng
dung ¢6 nguy hiém nd. Co quan nha nwéc ¢6 thdm quyén cé thé cé cac yéu cdu khac.

D.2 Thuét ngir va dinh nghia bd sung

Ngoai cac thuat ngi¥ va dinh nghia néu trong Diéu 3, phu luc nay s dung cac thuat ngl va dinh nghia
trong |IEC 60079-14:2007 cung v¢i cac thuat nglr va dinh nghia dwdi day.

D.2.1
Vit liéu né dang réan (solid explosive material)
Hop chét, hén hop hoa chét rén hodc thiét bi ma viéc nd la mot chiee nang chinh hoac théng dung.

D.2.2

Vung 0 (zone 0)

Khu vire trong d6 khi quyén nd 1a hén hop khang khi va chét dé chay & dang khi, hoi hodc swong ton
tai lién tuc trong khodng théi gian dai hodc xuét hién thuong xuyén.

[IEC 60050-426:2008, 426-03-03, ¢6 stra dbi] !

D.2.3

Ving 1 (zone 1)

Khu vire trong dé khi quyén nd 1a hén hop khéng khi va chat d& chay & dang khi, hoi hodc swong
thinh thoang xuét hién trong s dung binh thwéng.

[IEC 60050-426:2008, 426-03-04, c6 siva ddi] ¥

D.2.4

Viing 2 (zone 2)

Khu vire trong G6 khi quyén nd 1a hdn hop khéng khi va chéit dé chay & dang khi, hoi hodic swong it c6
kh& nang xuat hién trong s dung binh thudng, nhing néu xuét hién thi chi duy tri trong khoadng thoi
gian rét ngén.
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CHU THICH 1: Trong dinh nghia nay, tir “duy tri” c6 nghia Ia tdng thoi gian ma khi quyén chay ton tai. Thoi gian
nay thang thudng bao gbm tdng thoi gian phat thai khi quyén chay va théi gian dé khi quyén chay phan tan sau
khi ngirng phat thai.

CHU THICH 2: Cac chi thi vé tan sé va thai gian xuét hién co thé 1dy tir ma héa lién quan dén cac nganh cong
nghiép hodc (rng dung riéng.
[IEC 60050-426:2008, 426-03-05, ¢ stra ddi] ¥

D.2.5

Ving 20 (zone 20)

Khu vire trong do khi quyén nd & dang dam may bui d& chay trong khdng khi xuét hién lién tuc trong
céc khoang thoi gian dai hoac thuéng xuyén xudt hién.

[IEC 60079-10-2:2009, 6.2, c6 stra ddi)

D.2.6

Ving 21 (zone 21)

Khu vire trong d6 khi quyén nd & dang dam may bui dé chay trong khdng khi thinh thodng xuét hién
trong st dung binh thwéng.

[IEC 60079-10-2:2009, 6.2, c6 stra dbi]

D.2.7

Ving 22 (zone 21)

Khu virc trong d6 khi quyén nd & dang dam may bui dé chay trong khéng khi it c6 kha nang xuét hién
trong st dung binh thwéng, nhung néu xuét hién thi chi duy tri trong khodng théi gian rét ngén.

[IEC 60079-10-2:2009, 6.2, c6 slra ddi]

D.3 Yéu ciu co ban

D.3.1 Quy dinh chung

Hé théng bao vé chdng sét phai duwoc thiét ké va 1&p dat theo cach sao cho trong treong hop sét danh
tryc tiép, khdng dugc cb hiéu (rng chay hodc béan tée ngoai trir tai diém sét danh.

CHU THICH 1: Tia Itra dién va cac tac dong gay hong ciing c6 thé xuét hién tai diém sét danh. Diéu nay can
duoc xét dén khi xac dinh vj tri cta thiét bi thu sét. Cac day dan sét can dwoc ldp dat sao cho. Day dén sét cén
dwoc lap dat sao cho nhiét dd tw mdi chay dwoc xac dinh bdi ngudn chay clia khu vire nguy hiém tuong déi
khéng bi vurgt qua trong cac (rng dung noi ma khang thé Iap dat day dan sét bén ngoai khu virc nguy hiém.

CHU THICH 2: Trong nhiéu treéng hop, khong thé tranh khdi cac tac dong 1én thiét bj dién do sét danh.
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D.3.2 Théng tin can thiét

Ngui 1ap dat/thiét ké hé thdng bao vé chéng sét phai dwoc cung cip ban vé (cac) két cAu cin bao vé
trong d6 x& ly hodc bao quan vét kiéu nd dang ran hoac cac khu viec nguy hiém theo IEC 60079-10-1
hoéc IEC 60079-10-2 dwoc ghi nhén twong (ng.

D.3.3 Nébi dat

Uu tién si dung bb tri hé théng dan sét kiéu B theo 5.4.2.2 cho tAt ca cac hé théng bdo vé chéng sét
ddi v&i cac két cdu co nguy hiém né.

CHU THICH: Cu trac ctia két cu c6 thé cung cép higu qua twong dwong véi cac day ddn méac vong cla bé tri
kigu B (vi du cac thung chira bing kim loai).

Dién tré ndi dat cia hé thdng dan sét cho cac két chu chira vat lidu nd va hdn hop nd dang rin phai
cang thap cang tét va khdng dwoc Ién hon 10 Q.

D.3.4 Lién két dang thé

Lién két dang thé chung phai duoc cung cap dbi voi hé théng bao vé chéng sét theo 6.2 va ddi véi cac
hé théng 1&p dat trong khu virc c6 nguy hiém nd theo IEC 60079-10-1 va IEC 60079-10-2.

D.4 Két ciu chira vat ligu nd dang rin

Vigc thiét ké bao vé chéng sét cho céac két cau chira vat liéu nd phai xét dén dé nhay cla vat liéu duoc
str dung hodc bao quan. Vi dy mdt sé vét lidu nd khdong nhay ¢ thé khong doi hoi cac lvu ¥ bd sung
ngoai cac lwu y trong phu luc nay. Tuy nhién c6 mdt s vat liéu nd nhay co thé nhay véi sw thay dbi
nhanh clia cac trieong dién vashodic birc xa bdi treding dién tir xung sét. Khi do co thé can thiét 1ap cac
y&u cau vé lién két va bao vé bd sung cho cac tng dung nay.

Béi voi cac két chu co chira vat ligu nd dang rén, nén st dung LPS bén ngoai c6 cach ly (duoc xac
dinh trong 5.1.2). Cac két cdu dwoc chira hoan toan trong vé boc kim loai biing thép c6 chidu day téi
thiéu 5 mm hodc twong duong (7 mm déi voi két cAu bang nhom) dwgce xem 1a dugc bio vé bing hé
thdng thu sét t nhién nhw xac dinh trong 5.2.5. Cac yéu ciu ndi d4t trong 5.4 duoc 4p dung cho cac
két cdu nay.

CHU THICH: Trong truting horp c6 thé xuét hién van aé vé& méi chay hoac didm néng, cin kidm tra d& khing dinh
rang dé tang nhiét cia bé mat bén trong tai diém sét danh khang gay nguy hiém.

Thiét bj bao vé chéng dot bién (SPD) phai dwoc cung cdp nhw mét phan cia LPS déi véi tAt ca cac
khu vizc 6 chira vét liéu nd. Néu cé thé, cac SPD phai dwoc dat bén ngoai khu viee cb vat lidu nd
dang rén. Cac SPD dwoc dat bén trong khu vire co vat liéu nd hoic bui nd phai 1 loai chiu nd.
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D.5 Cac két cau chira khu vic nguy hiém

D.5.1 Qui djnh chung

T4t ca cac phan cla LPS bén ngoai (day thu sét va day dan sét) phai cach khu vure nguy hiém téi thidu
la 1 m, néu cd thé. Trong trwdng hop diéu nay la khdng thé, day dan di qua khu vic nguy hiém can
lién tuc hodc cac méi ndi phai duwoc thuc hién theo 5.5.3.

Phai ngan nglra viéc néi 1dng ngau nhién cac mdi néi trong khu vire nguy hiém.
Trong truéng hep khu vire nguy hiém ndm ngay dudi tAm kim loai ma co thé bj dam xuyén bdi sét

(xem 5.2.5) thi dau thu sét phai dwoc cung cép theo cac yéu cau cla 5.2.

D.5.1.1 Triét nhiéu

Thiét bi bao vé chdng dot bién phai dugc b tri bén ngoai khu virc nguy hiém néu co thé. Thiét bj bao
vé chéng dét bién dwoc bd tri bén trong khu virc nguy hiém phai phé duyét déi véi khu vic nguy hiém
ma chung dugc Iap dat.

D.5.1.2 Lién két dang thé

Bén canh cac ddu néi theo Bang 7 va Bang 8, cac dwong éng dugc ndi dan dién theo 5.3.5, co thé
dwoc st dung lam cac dau néi.

Pudong 6ng kim loai trén mét dat phai dugc nbi dat tdi thidu clr sau 30 m. Céac dau ndi véi duong éng
phai sao cho khéng dwoc phat tia Itra dién trong trrdng hop ¢ dong dién sét di qua. Cac dau néi thich
hop véi dwdng éng la cac méc dugc han vao, bu 16ng hodc cac 15 taro trong cac mét bich dé bét vit.
Cac dau ndi bing cach kep chi dwgc phép néu, khi co dong dién sét, bao vé chbng bat chay duwec
chirng minh bang th(r nghiém va cac quy trinh dwoc st dung dé dam bao do tin cay cta dau ndi. Phai
c6 ché tiép giap dé& ndi cac ddu nbi va day ndi dat véi vat chira, phan céu tric kim loai va thiing chira.

Céc d4u ndi lién két ddng thé chdng sét gira hé théng bao vé chdng sét va cac hé théng/két caulthiét
bi khac phai duoc thue hién c6 s ddng ¥ clia ngudi van hanh hé théng. Cac dau néi lién két chéng
sét st dung cac khe hé phéng dién co thé khong thire hién dwoc khi khang c6 sy déng ¥ clia ngudi
van hanh hé théng. Cac thiét bj nay phai thich hop véi mdi treéng ma ching dwoc 18p dét.

D.5.2 Két cdu chira viing 2 va viing 22

Két cAu c6 chira cac khu vige dwgc xac dinh 1a ving 2 va 22 ¢6 thé khdng yéu cdu cac bién phap bo
vé bb sung.

Pbi véi cac hé théng I1&p dat ngoai trdi bang kim loai (vi du cac cot, bd dién khang, vét chira c6 khu vire
chtra viing 2 va 22) c6 chidu day va bang vat liéu dap (rng cac yéu cau trong Bang 3, ap dung nhw sau:

-~ khodng yéu cu thiét bj thu sét va day dan sét;
-  hé théng I3p dat dé phai dwoc nbi dét theo Diéu 5.
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D.5.3 Két cdu chira viing 1 va 21

Déi véi cac két cdu co chira cac khu vige duwgce xac dinh la vang 1 va 21, ap dung cac yéu cau ddi voi
viing 2 va 22 ciing véi cac bd sung sau:

- néu cb cac miéng cach dién trén dwdng éng, ngwoi van hanh phai xac dinh bién phap bdo vé. Vi
du, phéng dién danh thing c6 thé tranh dwoc bing cach sir dung cac khe h& phong tia Ira dién cach
ly dwoc bdo vé chéng nd;

- céac khe h& phong tia Iira dién cach ly va cac miéng cach dién phai duoc I&p vao bén ngoai cac
khu vigc nguy hiém.

D.5.4 Két ciu chira viing 0 va 20

Dbi voi cac két clu co chira khu vire dwoce xac dinh [a viing 0 va 20, ap dung cac yéu cau ctia D.5.3,
cling véi cac khuyén céo trong diéu nay khi thich hop.

Déi voi hé thdng 1&p dat ngoai trér c6 cac khu vire durgc xac dinh 1a viang 0 va 20, ap dung cac yéu cau
dbi véri viing 1, 2, 21 va 22 v6i cac bd sung sau:

- thiét bi dién bén trong céc thiing chira chat I1dng d& chay phai thich hgp cho str dung nay. Bién
phap béo vé chéng sét phai dwoc thie hién phit hop véi kidu cu trac;

~  vat chira béng kim loai khép kin c6 khu virc dwoc xac dinh 1a ving 0 va 20 bén trong phai c6
véch c6 chiéu day phi hop véi Bang 3 tai cac diém sét co thé danh véi didu kién do tang nhiét clia bé
mat bén trong tai diém sét danh khéng gay ra nguy hiém. Trong triedng hop cac vach méng hon, phai
18p thiét bi thu sét.

D.5.5 (Pngdung cu thé

D.5.5.1 Tram xang

Tai cac tram xang cho xe & t6, tau thly, v.v... cé cac khu vuc nguy hiém, dudng éng kim loai phai
duoc ndi dét theo Diéu 5. Dudng dng phai dwoc ndi véi cac ciu tric hodc thanh ray bing thép, néu c6
(néu can théng qua cac khe hé tia Itra dién cach ly dugc chp nhan déi véi khu vire nguy hiém ma
chang dwoc 1ap dat), dé tinh dén cac dong dién tap tan, cdu chay tau dién, hé théng bdo vé chéng an
mon catbt va twong ty.

D.5.2.2 Binh chira

M&t sé kiéu két cdu nhét dinh dwoc st dung G& chira chét Idng co thé sinh ra hoi dé& chay hodc dugc
str dung dé& chira khi dé& chay thuwdng 12 loai tw bao vé (dwgc chira toan bd trong mét vat chira kim loai
li&n khéi c6 chiéu day khéng nhd hon 5 mm déi véi thép hodc 7 mm déi véi nhdm, khdng co khe hé
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phong tia Itra dién) va khéng doi hoi co bao vé bd sung véi diéu kién do tang nhiét ciia bé mat bén
trong tai diém sét danh khéng gay nguy hiém.

Tuong tw, cac binh chira va duong éng dugc che phl bdi dat khong yéu cau co hé théng thiét bi thu
sét. Thiét bi do hodc thiét bj dién khac duoc sir dung bén trong thiét bi nay phai duoc phé duyét cho
dich vu nay. Cac bién phép bao vé chéng sét phai dugc thuc hién phi hop voi kidu ciu trac.

Binh chira trong nha may xang dau (vi du nha may loc dau hoac kho chira), néi dat tit ca cac binh
chtra tai mét diém duy nhét la du. Binh chira phai dwgc néi véi nhau. Bén canh cac méi ndi theo Bang
8 va Bang 9, dwang 6ng dwgc néi dé dan dién theo 5.3.5 ciing c6 thé dwoc siv dung lam cac du néi.

CHU THICH: &' mét sb quéc gia ¢ thé co yéu cau b sung.

Cac binh chira hodc vat chira cé cach ly phdi duwgc ndi dét theo Diéu 5, tiy thudc vao kich thuéc
ngang I&n nhat (dwdng kinh hodc chigu dai):

—  dén 20 m, mot lan;
—  trén 20 m, hai lan.

Trong trwdng hop céc thung chiva kiéu mai ndi, mai ndi phai duoc lién két hiéu qua voi v thung. Thiét
ké chi tiét lam kin, 6ng déin va céc vi tri twong ddi clia chiing cin xem xét cin than @& giam nguy co
mdi chay hén hop né c6 thé c6 do tia Itra dign gay chay xubng dén mirc thp nhat co thé. Khi Iip thang
cudn, vat dan lién két mém c6 chiéu rong 35 mm va chidu day téi thidu 3 mm phai duoc dat ngang qua
ban 1& thang, gitra thang va mat trén ciing clia binh chira va giva thang va mai ndi. Khi khéng 14p
thang cudn vao thung chira mai ndi, mét hoac nhidu (tuy thudc vao c& clia binh chira) vat din mém
lién két rong 35 mm va day téi thidu 3 mm hodc twong duong phai duoc d3t vao gitka vé binh va mai
ndi. Vat dan lién két phai dwgc bd tri sao cho chung khdng thé tao thanh vong I6m. Trén cac thung
chira mai ndi, phai c6 cac dau ndi song song gitra mai ndi va vé binh & cac khodng 1,5 m xung quanh
chu vi mai ndi. Viéc Iwa chon vat liéu dugc quyét dinh bdi yéu ciu vé san phdm valhodc méi truong.
Cac bign phap thay thé dé cung cp dau ndi dan dién thich hop gitra mai ndi va vd binh déi voi dong
dién xung két hop v&i phong dién sét chi duoc phép néu da dwgc chieng minh bang thir nghiém va
néu st dung cac qui trinh d& dam bao dé tin cay ctia d4u néi.

D.5.5.3 Mang lwéi dwirng 6ng

Mang lwéi dwong 6ng kim loai ndm trén mat dét bén trong cac nha may san xuét nhung ndm bén
ngoai cac don vi cdng nghé can duoc ndi véi hé thdng ndi dt cir sau 30 m, hodc can duoc ndi d4t boi
dién cuc dat bé mat hoac thanh néi dt. Khéng can xét dén cac gia d& cach ly clia dwong éng.
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D.6 Bao tri va kiém tra

D.6.1 Qui djnh chung
T4t ca cac LPS da ldp dat dugc str dung dé bao vé két cu cé rli ro ndi phai dugc bao tri va kiém tra
thich hop. Can cé cac yéu cau bd sung cho cac yéu cau dwgc néu trong Diéu 7 dé kiém tra va béo tri
LPS trong cac két cau co rdi ro nd.

D.6.2 Yéu ciu chung

Ké hoach bdo tri va kiém tra phai dwoc xay dwng ddi véi cac hé théng bao vé da lap dat. Hwong dén
bao tri LPS phai dwoc cung cip hodc bd sung cho lich trinh sn cé khi hoan thiét hé théng I&p dat LPS.
D.6.3 Panh gia chit lwong

Chi nhirng ngudi cé trinh do da qua dao tao can thiét méi dwoc thue hién viéc bao tri, kiém tra va thir
nghiém hé théng LPS cla két cdu nd.

Viéc kiém tra ddi hdi ngudi thye hién co

a) kién thirc vé ky thuat va hiéu biét vé cac yéu cau ly thuyét va thyc té déi voi hé thong Iap dat trong
cac khu vige nguy hiém va déi véi thiét bj va hé thong LPS,

b) hiéu biét vé cac yéu cau kiém tra bang cach xem xét va kiém tra toan bd khi cac xem xét nay cé lién
quan dén thiét bj va hé théng LPS da I4p dat.

CHU THICH: Nang lyc va dao tao co thé xac dinh theo cac khudn khd dao tao va danh gia lién quan ctia quéc
gia.

D.6.4 Yéu cau kiém tra

Dé dam bao cac hé théng Idp dat dwoc bao tri trong tinh trang thdéa dang dé st dung tiép theo, phai
thiee hign bdo tri, khi can va

a) kiém tra dinh ky thuong xuyén, va/hoic

b) giam sat lién tuc bdi ngwdi céd k¥ nang.

Sau khi diéu chinh, bao tri, stva chira, cai tao, stra ddi hodc thay thé, thiét bj hodc cac bd phan lién
quan ctia thiét bi phai dwoc kiém tra.

D.6.4.1 Kiém tra dinh ky thwong xuyén

Ngudi thyc hién cac kiém tra dinh ky thwdng xuyén sé can cé du doc Iap véi cac nhu ciu ciia hoat
dong bao tri, vi du, khéng lam han ché kha nang cia ho dé& bao cdo tin cay cac phat hién trong khi

kiém tra.
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D.6.4.2 Khai niém vé giam sat lién tuc b&i nhitng ngwdi c6 ky ning

Muc dich clia giam sat lién tuc dé nham cho phép phat hién sém cac sy cé phat sinh va stra chira tiép
theo. Giam séat nay tan dung nhing ngudi cd ki ndng sén c6 dang c6 mat & hé théng I&p dat trong ca
lam viéc binh thwéng cta ho (vi du cdng viéc I&p rap, thay thé, kiém tra, bao tri, kiém tra sy cé, 1am
sach, thao tac diéu khién, ddu ndi va ngét ddu nédi, thir nghiém chirc nang va do lwdng) va ngudi sir
dung ky nang cia ho dé phat hién sy cb va phat hién cac thay ddi trong giai doan som.

Trong trwdng hop hé thdng Iap dat duoc viéng tham thudng xuyén trong ca lam viéc binh thuong boi
nhi*ng ngudi co k¥ nang la ngudi ma ngoai viéc dap (rng cac yéu cdu cua a) va b) ctia D.6.3, con

a) c6 nhan thirc vé tac dong cia qua trinh va madi trwedng [én viéc suy gidm chét lwgng cua thiét bj cu
thé trong hé théng 1&p dit, va

b) dwoc yéu clu phai thyre hién cac kiém tra bang mét va/hodc kiém tra tdng thé nhw mdt phan cua lich
trinh 1am viéc thong thudng cling nhw cac kiém tra chi tiét

thi c6 thé mién kiém tra dinh ky thwdng xuyén va str dung viéc co mat thudng xuyén bdi nhirng ngudi
¢6 ky nang dé dam bao sw toan ven cua thiét bi.

D.6.5 Yéu ciu thir nghiém dién
Hé théng bado vé chéng sét phai dwoc thie nghiém vé dién
a) clr sau 12 (+2) thang,

b) @& dw doan chinh xac khoang thoi gian kiém tra dinh ky thich hop 1a mot van dé phirc tap. Loai kidm
tra va khodng thoi gian gitra cac I1an kidm tra dinh ky phai duoc xac dinh co tinh dén kiéu thiét bi,
hwéng dén clia nha ché tao, néu cé, hé sb chi phéi suy gidm ché t luong va két qua cuia cac 14n kiém
tra trwéec.

Trong trwdng hop loai kiém tra va cac khodng théi gian dwoc thiét 1ap ddi véi thiét bi, nha may va méi
trede twong tw, kinh nghiém nay phai dwoc str dung dé xac dinh chién luvgc kiém tra.

Cac khoang thoi gian gitra cac 1an kiém tra dinh ky lau hon ba nam cin dwa trén danh gia ké ca cac
théng tin lién quan.

Bdo tri va kiém tra LPS can dwgc thyc hién ciung véi bao tri va kiém tra tat cd cac hé théng I18p dat
dién trong khu virc nguy hiém va phai dwa vao lich trinh bao tri.

Thiét bj do dwgc st dung cho thir nghiém phai theo IEC 61557-4.

Dién trd mot chiéu cta déi twong don 1€ bat ky lién két véi hé thdng bao vé chéng sét khong dugc Ién
hon 0,2 €.

Th& nghiém phai dwoc thuc hién theo hwdng dan ctia nha ché tao lién quan dén thiét bj cin thir
nghiém.
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D.6.6 Phwong phap thir nghiém dién tr& ndi dét

Chi cac thiét bi dwgc thiét ké rieng dé thir nghiém dién tré ndi dat mai duwoc phép st dung trong (rng
dung nay.

Thiét bi do st¥ dung trong thtr nghiém phai dugc bao tri va hiéu chuan thich hop theo hwéng dan cia
nha ché tao.

Néu c6 thé, phai s dung phwrong phap thir nghiém dién trd ndi dat ba diém dé do dién tré dét cla hé
théng 1ap dat co nguy co nd.

D.6.7 Bao vé chéng dét bién

Thiét bj bao vé chéng dot bién sét (va phuong tién cach ly clia ching, néu cd) phai dugc kiém tra theo
hwéng dén ctia nha ché tao & cac khoang théi gian khang qua 12 thang hodc bét ¢z khi nao thire hién
thir nghiém dién clia LPS. SPD phai dwgc kiém tra thém sau khi sét kéo dai danh vao két cau.

D.6.8 Strachira

Nguoi bao tri phai dam bdo ring viéc slra chira tat ca cac sai 16i phat hién dwoc trong cac 1an kiém tra
déu dugc thuc hign trong khung théi gian cho phép.

D.6.9 Ban ghi va tai liéu

Chi thi hdng hoc bét ky sinh ra do sét danh vao két cdu hodc LPS clia ching phai dugc ghi ngay vao
hé so va bao céo.

Ban ghi lich trinh bao tri va kiém tra phai dwoc duy tri ddi véi tieng hé théng 1ap dat @& phan tich xu
huwéng.
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Phu luc E

(tham khao)
Hwéng dan cho viéc thiét ké, thi céng, bao tri va kiém tra hé théng chéng sét

E.1 Quy dinh chung

Phuy lyc nay cung cap hudng dén vé thiét ké va thi cong vat ly, bao tri va kiém tra mét hé théng LPS
phi hep véi tiéu chuan nay.

Phy lyc nay duoc str dung va chi cé gia tri cuing véi cac phén khac cla tiéu chuén nay.
Vi dy duwa ra céc ky thuat bdo vé c6 sw chap thuan clia cac chuyén gia quéc té.

CHU THICH: Céc vi dy dugc dwa ra trong phy luc nay minh hoa mét phuong phap bo vé cé thé dat dwoc. Céc
phuwong phap khac cé thé co gia tri ngang béng.

E.2 Céu tric cua phy luc

Trong phy lyc ndy, cac sb chi diéu chinh twong (ing véi sb chi diéu clia cac tai liéu chinh. Diéu nay cho
phép dé& dang tham khao gilra hai phan. Khdng phai tit ca cac didu déu nhét thiét tuong xing.

Dé dat duoc muc tiéu nay, didu E.3 khdng dwoe str dung trong phu luc nay.
E.3 Dé trong

E.4 Thiét ké hé théng bao vé chéng sét (LPS)
E.4.1 Nhan xét chung

Viéc thi cdng mdt hé théng LPS cho céu tric hién tai phai lubn dwoc can nhic véi cac bién phap chéng
sét khac phu hop véi tiéu chudn nay ma cung cap mirc dd bao vé twong dwong dé giam chi phi. Ap
dung IEC 62305-2 dé chon cac bién phap bao vé thich hop nhét.

Cac hé théng LPS can dwoc thiét ké va Iap dat boi cac nha thiét ké va Iap dat vién hé théng LPS.

Nha thiét ké va 14p dat vién hé thong LPS phai cé khad nang danh gia ca hiéu (rng dién va co hoc clia
dién tich sét va quen thudc véi cac nguyén tac chung vé twong thich dién tir (EMC).

Hon nira, nha thiét ké chéng sét phai c6 kha ning danh gia hiéu ¢ng an mon va két ludn khi nao thi
can dén sy tro gidp cta chuyén gia.

Nha thiét ké va Iap @3t vién chdng sét cin dwoc dao tao trong viéc thiét ké va 14p dat dang cach cac
thanh phan clia hé théng LPS phu hop véi cac yéu ciu cua tiéu chudn nay va cac quy dinh quéc gia
quy dinh viéc thi cdng va xay dwng két cau.
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Cung mét ngudi co thé thuc hién dwgc cac chirc nang cla ca nha thiét ké va Iap dat hé théng LPS. Dé
trér thanh mot chuyén gia thiét ké hodc 1&p dat, can phai co hiéu biét toan dién vé cac tiéu chuan co lién
quan va nhiéu nam kinh nghiém.

Lap ké hoach, thirc hién va thtr nghiém mét hé théng LPS bao gdm mét s linh vuc ki thuat va theo
nhu cau phéi hop clia tat ca cac bd phan lién quan voi két cadu d& dam bao dat dwoc mirc dod bao vé
chbng sét da chon véi chi phi téi thidu va nd lyc thap nhat co thé. Viéc quan Iy hé théng LPS phai co
hiéu qua khi tuan theo cac bwdc trong Hinh E.1. Cac bién phap dam bao chét lwgng 1a rat quan trong,

dac biét dbi vai cac két ciu co cac trang bj dién va dién ti md rong.
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Loai vat lieu : L . 2
(céc vén d& an mon) BDinh c& cact?anh phan bao vé Céic b phan ty nhién
(cac bé mat dé chay) chéng sét
| [
~ Hé théng dau thu sét I !
Hé théng ludi dan e Cac day thu sét trén ek s
dién mai ndm ngang Coc thu sét dirng khong Cac dau ty nhién
I I . I |
T
| Hé théng day dan sét |
Thiét ké cac day Khudt hodc he 86 lugng dugc yéu Céc thanh phéan ty
dan sét cau nhién

I I I I

u g
;——I Hé théng dau tiép dét 4'_7
I

Céc dién cwc tiép dét loai A . s -
hodic loai B Céac thanh phan tw nhién

I + |
—— Thiétké hé théng LPS ben trong J——

) . ) o Thiét bj bac vé dét bién dién
Lién két va man chén Pinh tuyén cap va lan can SPD

| Dién cwc méng loai B

Ban v& va thang sb ki thuat thiét k& hé théng LPS

1EC 2659710

CHU THICH: Cac méi néi « yéu ciu sy két hgp hoan toan clia cac nha thiét ké chéng sét, kién tric sw va ky su.

Hinh E.1 - So d6 khéi thiét ké hé thong LPS
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Cac bién phap dam bao chét lwgng kéo dai tir giai doan 1ap ké hoach, trong do tat ca cac ban vé phai
dwoc chip thuan, téi cac giai doan thi cong hé thdng LPS, trong d6 tat ca cac bd phan thiét yéu clia hé
théng LPS khong thé tiép can dé kiém tra thi sau khi thi cong hoan thién can phai duwoc kiém tra. Cac
bién phap dam bao chét lvong lién tuc téi sudt giai doan nghiém thu, khi cac phép do cudi cung trén
hé théng LPS duoc thuc hién cung véi viéc hoan thién cac tai liéu két thic thir nghiém va cudi cung
xuyén sudt vong doi clia hé théng LPS, béng cach quy dinh cac kiém tra dinh ky cén than phu hop voi
cac chwong trinh bao tri.

Nhirng noi ma céu tric hoac trang bi clia né dwoc thay ddi, thi phai thie hién kiém tra dé xac dinh xem
bdo vé chdng sét hién tai liéu van con phu hop véi tiéu chudn nay. Néu xac dinh dugc viéc bao vé
khéng day du, thyc hién cai tién ngay khong cham tré.

Khuyén céo ring cac vat liéu, quy md va kich thwdc clia hé théng dau thu sét, day dan sét, hé thong
dau tiép dét, lién két, cac thanh phan, vv nén phii hop voi tiéu chuén nay.

E.4.2 Thiét ké hé théng LPS

E.4.2.1 Quy trinh lap ké hoach

Trwdc khi khdi dong bat ky cong viéc thiét ké chi tiét nao cho hé théng LPS, khi hop ly thye tién, cac
nha thiét ké bdo vé chéng sét nén thu thap théng tin co ban lién quan dén chirc nang, thiét ké tng thé,
thi cong va vi tri két cau.

Khi hé théng LPS chua dugc quy dinh bdi cor quan cép phép, cdng ty bao hiém hodc ngudi mua, nha
thiét ké bao vé chdng sét nén xac dinh ¢ hay khong bao vé két cdu bang mot hé théng LPS theo cac
quy trinh danh gia rui ro dwoc dwa ra trong TCVN 9888-2 (IEC 62305-2).

E.4.2.2 Twvén

E.4.2.21 Théng tin chung

Trong giai doan thiét ké va thi cong mot két cdu mai, cac nha thiét ké, 1ap dat hé théng LPS va tét ca
nhrng ngudi khac chiu trach nhiém cho viéc 14p dat trong két cdu hoic cac didu chinh lién quan dén
viéc st dung két cdu (vi du nhi ngudi mua, kién trac sw va nha thau) phai thwéng xuyén dwgc tham
khao y kién.

So db khéi dwgc dua ra trong Hinh E.1 sé thuan lgi cho viéc thiét ké mot hé théng LPS hop ly.

Trong cac giai doan thiét ké va thi cdng mét hé théng LPS cho két cau hién tai, cac tham vén duoc td
chirc véi nhigng ngudi chiu trach nhiém vé két cau, str dung, Iap dat va cac hd trg thu dwoc, cang mé
rdng hop ly thyre té cang tét.

Céac cudc tham vén co thé phai dwoc sdp xép théng qua chi dau tw, nha thdu xay dung két ciu hodc
ngwoi dai dién dwoc chi dinh clia két cau. Véi cac két cdu hién c6, khi can thiét, nha thiét ké LPS can
cung cap ban vé ma phai dugc stra ddi bdi nguoi 1ap dat hée théng LPS.
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Céac tham vén thwdng xuyén gira cac bén lién quan phai dua dén mot hé théng LPS hiéu qua véi chi
phi thdp nhét c6 thé. Vi du, phdi hop viéc thiét k& hé théng LPS véi viéc thi cong sé& thwdng bd qua yéu
cau mét sb day dan lién két va giam chiéu dai ciia chung khi can thiét. Chi phi xay dng thuéong giam
dang ké do viéc dy phong céc 16 chung cho céc trang bi khac nhau trong mét két ciu.

Viéc tham vén réat quan trong trong tat ca cac giai doan thi cong mot két cau theo cac stra dbi hé théng
LPS c6 thé dwoc yéu cdu do s thay doi trong thiét ké két cau. Viéc tham van cling cén thiét dé co thé
chap nhan cac sip dat nhdm tao digéu kién kiém tra cac bd phan clia hé théng LPS ma sé tré nén
khang thé tiép can dé kiém soat hinh anh sau khi hoan thién két ciu. Trong cac tham van nay, cin xac
dinh vi tri clia tat cd cac két néi gitva cac thanh phan tw nhién va hé théng LPS. Céac kién truc sw
thuwdng san sang sap xép va phdi hop cac cudc hop tham vén cho cac dy an xay dung méi.

E.4.2.2.2 Cac nhém c¢b vén chinh

Nha thiét ké bao vé chdng sét nén td chirc cac cudc tham van ky thuat lién quan véi tt ca cac bén lién
quan trong viéc thiét ké va thi cang két cau, bao gébm ca chi s& hivu két cAu.

Pham vi trach nhiém cu thé cho toan bo I1&p dat hé théng LPS can dwoc xac dinh bdi nha thiét ké hé
thdng LPS két hop véi cac kién tric sw, nha thau dién, nha thdu xay dyng, l4p d&t vién hé théng LPS
(nha cung cép hé théng LPS) va, néu co6 thé, mot cd véan s kién va chl s& hiru hodc dai dién chi s&
hiru.

Lam rd trach nhiém clia cac nhdm khac nhau tham gia vao viéc quan Iy thiét ké va thi céng hé théng
LPS 13 dac biét quan trong. Mét vi du co thé, noi chéng thdm cia két cdu bj thing do céc thanh phan
hé théng LPS gén mai hodc do cac day dan néi dién cuce tiép dat dwoc dwoce lam bén dudi méng két

céu.

E.4.2.2.2.1 Kién tric sw

Cac muc sau can dat dwoc sy thda thuan véi kién trac su:

a) Binh tuyén tat ca cac day dan LPS;

b) Cac vat liéu cho cac thanh phan LPS;

c) Cac chitiét cla tat ca cac dwong éng kim loai, mang nwée, dwdng ray va cac myc twong ty;

d) Cac chi tiét clia bt ky thiét bi, may méc, cac Iap dat may, v dé 1ap dat duoc trén, trong hodc gan
két cAu ma c6 thé yéu ciu di chuyén cac 13p dat hodc co thé yéu clu lién két véi LPS do khoang
cach tach biét. Vi du 14p dat hé thdng bao dong, hé théng an ninh, hé théng vién théng ndi bd, cac
hé théng xtr Iy tin hiéu va d liéu, cac mach phat thanh, truyén hinh;

e) Trong pham vi clia bét ky dich vu d&n dién chim ma cé thé anh hudng dén v tri clia cac mang ludi
dau tiép dat va dugc yéu cau phai dat & khoang cach an toan tir LPS;

f) Céac khu vige chung c6 s&n cho mang lwéi dau tiép dat;
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g) Pham vi cong viéc va phan c¢dng trach nhiém cho céc thiét bj chinh cla LPS cho két cau. Vi dy,
nhirng anh hudng dén dd kin nwéc clia co cdu (chl yéu Ia lgp mai), vv;

h) Vat liéu dan dién dugc s dung trong két ciu, dac biét Ia bat ky kim loai lién khéi ma cé thé phai
lién két voi hé théng LPS, vi du cac cbt try, cac tro lyc kim loai va cét thép, hodc dwa vao, hodc
thao rdi, hodc nam trong két cau;

i) Tac déng tryc quan ctia hé théng LPS;
j) Tac dong cua hé théng LPS 1én co ciu cla két cau;

k) Vi tri clia cac diém két ndi voi cbt thép, dac biét 1a khi chung xuyén qua cac bd phan dén dién bén
ngoai (dwéng dng, cap la chén, wv);

I) kétndihé thong LPS véi hé théng LPS cua toa nha lién ké.
E.4.2.2.2.2 Tién ich cdng cdng

Khi c6 thé co xung dt gitra cac yéu ciu, cin thdo luan véi cac nha diéu hanh hodc cac td chirc c6 lién
quan vé viéc lién két cac hd trg thu dugc tryc tiép cho LPS, hodc khi didu nay |a khéng thé, théng qua
cach ly cac by phong dién hoac thiét bi SPD.

E.4.2.2.2.3 Cac td chirc an toan va chay

Cac myc sau day can phai dat dwoc thda thuan véi cac td chirc an toan va chay:

— Vi tri clia cac thanh phan hé théng bao dong va ciru hda;

- Cac 19, vat lieu xay dwng va han kin cac 6ng dan;

- Phwong phap bao vé dwoc sir dung trong tredng hop két ciu cé mai dé chay.
E.4.2.2.2.4 Lip dit vién hé théng dién tr va ang ten bén ngoai

Céac myc sau day cén phai dat dwoc thda thuan voi Iap dat vién dng ten va hé thdng dién td:
- Céch ly hoic lién két cac hd tre trén khong va cac vd bao vé dan dién clia day cap ndi LPS;
- Dinh tuyén cép trén khéng va mang néi bd;

- Lép dat thiét bj bao vé dét bién dién.

E.4.2.2.2.5 Lap dit vién va xdy dwng vién

Théa thuén vé cac muc sau day co6 thé dat duoc gitra cac nha xay dung, l1ap dat vién, va nhirng ngudi
chiu trach nhiém thi cong két ciu va thiét bj ky thuat cia né:

a) cac nha xay dyng cung cép hinh thire, vi tri va s lwgng thiét bj chinh ctia hé théng LPS;

b) thiét bj b4t ky dwgc cung cip bdi cac nha thiét ké LPS (hodic nha thau LPS hodc nha cung cap
LPS) phai dwoc 1&p dat bdi cac nha xay dyng;
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vi tri cia cac day dén LPS dwoc dat bén dudi cu truc;

cho du bét ky thanh phan nao clia LPS dwoc st dung trong giai doan thi ¢dng, vi du nhw mang
lwoi dau tiép dét cb dinh c6 thé duoc siv dung d& néi d4t cac cin cAu, can truc va cac bd phan kim
loai khac khi thi ¢dng tai ché;

v&i két cau khung thép, sb Iwgng va vi tri cot chdng va dang cé dinh d& thuc hién két ndi cac dau
tiép d4t va céac thanh phan khac clia hé théng LPS;

¢ nhirng noi dugce st dung, cho du cac bao pht kim loai phii hop voi cac thanh phan cuia LPS;

phwong phap dadm bao néi dién lién tyc cac bd phan riéng I& clia cac vo va phuong phéap két ni
chang véi phan cén lai cia LPS ma cac vo kim loai phit hop vai cac thanh phan cia LPS;

ban chét va vi tri clia cac hd tro dwa vao két cAu trén va dwéi mat dat bao gém ca cac hé théng vat
dan dién, cac angten phat thanh va truyén hinh va cac gia do kim loai clia ching, cac éng khéi kim
loai va co cdu ddn dong vé sinh ctra sb:

phdi hop hé thdng dau tiép d4t LPS cuia két cAu véi lién két cac hd tro truyén thong va nang luong;
vi tri va s6 lugng cot cd, phong thiét bi cAp mai, vi du nhu cac phong déng co thang may, cac
phong thiét bi diéu hoa khong khi, thong gio, swdi 4m, bé chira nwdc va cac tinh nang ndi bat
khac;

viéc thi cong dwgc ap dung cho mai nha va twéng dé& xac dinh phwong phap thich hop cho cac vat
dén dién hé théng LPS ¢b dinh, cu thé véi muc tiéu duy tri su kin nwéc cla két ciu;

cung cAp cac héc qua két cu dé cho phép cac day dan dién xudng clia LPS tw do di lai:

cung cép cac két nbi lien két voi khung thép, thanh cbt thép va cac bd phan din dién khac cla két
clu;

tan suét kiém tra cac thanh phan LPS ma sé tré nén khong thé tiép can, vi du cac thanh cdt thép
bén trong bé téng;

Ia chon kim loai thich hop nhét cho cac day dan cé tinh &n mon, dac biét tai cac diém tiép xuc
gitra kim loai khac nhau;

tiép can cac mdi ghép thlr nghiém, cung cap bao vé& bang vé phi kim loai chéng hw hai hodic that
thoat co hoc, ha thdp cot cd hoac vat thé di dong khac, thuan tién kidém tra dinh ky dac biét ddi voi
éng khoi;

chudn bj ban vé két hgp cac chi tiét néu trén va chi rd vi tri cla tat ca cac day din va cac thanh
phéan chinh:

vi tri cac diém néi ciia cdt thép.
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E.4.2.3 Cac yéu ciu vé co va dién
E.4.2.3.1 Thiétké dién

Cac nha thiét ké LPS can chon LPS thich hop dé co dwoc xay dyng hiéu qua nhat. Didu nay cb nghia
la xem xét cac thiét ké kién tric ctia két ciu dé xac dinh can sir dung hodc mét LPS duoc céch ly hodc
khéng duoc cach ly, hay két hop ca hai loai bao vé chdng sét.

Céc thtr nghiém dién tré dét phai dwgc thyc hién tot nhét tredc khi hoan tét viéc thiét ké mot LPS va
cén xem xét cac thay ddi dién tré dat theo mua.

Trong khi hoan thanh thiét ké dién co ban ctia LPS, st dung cac bd phan din dién ctia két ciu phu
hop phai dugc coi 1a thanh phén ty nhién clia LPS dé nang cao hoac thyc hién vai tro cac thanh phan
thiét yéu clia LPS.

D6 la trach nhiém clia nha thiét ké LPS dé danh gia cac tinh chat dién va vat ly clia cac thanh phan ty
nhién ctia LPS va dé dam bao ring ching phis hop véi cac yéu cau téi thidu cua tiéu chun nay.

Viéc st¥ dung cbt thép kim loai, nhw bé tong cét thép, nhw cac vat din bao vé chéng sét cin phai xem
xét can than, va hiéu biét vé tiéu chudn xay deng quéc gia 4p dung déi véi két ciu duoc bao vé.
Khung thép bé tong cét thép c6 thé dugc st dung nhw cac vat din LPS hodc cb thé duge sir dung
nhw mét I&p v6 bao vé dan dién dé gidm cac trudng dién tir do sét tao ra trong két ciu nhw cac dong
sét duvoc dan qua mot LPS. Thiét ké LPS nay thuc hién bao vé dé& dang hon, dac biét 1a cho cac két
céu dac biét c6 cac trang bj dién va dién tir sé lvong Ion.

MGt dac diém ky thuat xay dung cht ché ddi voi cac day dan sét 1a cin phai dap (ng cac yéu cau téi
thiéu cho cac thanh phén ty nhién duoc dua ra trong 5.3.5.
E.4.2.3.2 Thiétké co hoc

Céc nha thiét ké bao vé chdng sét cin tham khao y kién véi nhirng ngudi chiu trach nhiém ciia két ciu
vé cac vén Gé thiét ké co hoc sau khi hoan thanh thiét ké dién.

Can nhéc tinh thdm my d&c biét quan trong ciing nhw Iwa chon ding vét liéu dé han ché rdii ro 2n mon.

Kich thworc téi thiéu ciia cac thanh phan bao vé chéng sét cho cac bd phan khac nhau clia LPS dugc
ligt ké trong Bang 3,6,7, 8 va 9.

Céc vét liéu si dung cho cac thanh phan LPS duoc liét ké trong Bang 5.

CHU THICH: Khi Iya chon cac thanh phn khac, ching han nhu thanh va kep, c6 thé tham khao theo bd IEC
62561 sau nay. Diéu nay s& dam béo tinh dén viéc tang nhiét 4o va dd bén co hoc clia cac thanh phan nhu vay.

Khi cac sai léch dwoc Iy tir cac kich thwéc va vat lidu dwoc quy dinh trong Bang 5, 6 va 7, str dung
cac tham sd phéng dién sét duge quy dinh cho cip LPS da chon dwoc dua ra trong Bang 1, nha thiét
ké hozc 18p dat vién bdo vé chéng sét phai dy doan sy gia tang nhiét @ clia cac day din sét trong
diéu kién phong sét va kich thwéc clia cac vat dan dién cho phi hop.
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Nhiét d6 tang qua mirc chinh la méi quan tdm cho bé mat trén méi thanh phan dwoc gan (vi nd dé
chay hodc cé diém néng chay thap), hodc quy dinh tiét dién ngang day din I&n hon hodc xem xét tdi
cac bién phap an toan khac, chdng han nhw viéc str dung cac phy ting cach biét hodc chén cac 16p
chéng chay.

Cé4c nha thiét ké LPS phai xac dinh tat ca cac khu viee ¢ van dé an mon va cac bién phap thich hop

cu thé.

Nhirng tac dong an mon trén LPS cb thé giam hoac béng cach tang kich c& vat liéu, hoac béng cach
str dyng cac thanh phan chéng an mon, hodc bang cac bién phap bao vé chéng an mon khac.

Céc nha thiét ké va Iap dat vién LPS phai xac dinh cac dung cu cd dinh va chét cai dan dién ma sé
chiu dugc lyc dién dong cla dong sét trong cac day dan va ciing cho phép kéo dan va thu lai clia cac
véat dan dién do xay ra tang nhiét do.

C6 thé dat dwoc diéu nay khi st dung cac thanh phan dwoc thir nghiém theo bd IEC 62561 sau nay.
E.4.2.3.3 Két cdu co bd phan chiara

Dé gidm xac suét Ién ngudi dirng dwdi mét cong trinh chia ra tré thanh mét dwdng dan thay thé cho
dong sét dan vao day dan sét chay trong twéng cé dam chia, khodng cach thic té, d, tinh theo mét
phai dap &ng cac diéu kién sau day:

d>25+s (E.1)
Trong d6 s la khoang cach cach tran theo mét duwoc tinh theo 6.3.

Gia tri 2,5 1a dai dién chiéu cao t¢i ddu ngén tay clia mét ngudi dan dng khi dng veon canh tay cta
minh theo chiéu doc (xem Hinh E.2).
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LPS “h

A

CHU DAN:

d khodng céch thyc té > s
s khoang céach céch tran theo 6.3
1 chiéu dai dé danh gia khoang céach cach tran s
CHU THICH: Chiéu cao cia ngwdi véi canh tay viron 1én dugc 1y 1a 2,5m
Hinh E.2 - Thiét ké LPS cho bé phan dam chia ciia mét két ciu
Cac moc vong trong mét vat dén dién nhuw chi trong Hinh E.2 c6 thé dan dén syt dién ap cam tng Ién,
ma c6 thé gay ra mdt su phéng sét di qua twong két cau gay hw hai.

Néu khdng dap (rng theo cac diéu kién trong 6.3, phai thirc hién thoa thuan v& viéc dinh tuyén truc tiép
qua két cau tai cac diém cac méc vong dan dién sét 16m vao ddi voi nhikng didu kién thé hién trong
Hinh E.2.

E.4.3 Cac két ciu bé tong cot thép
E.4.3.1 Quy dinh chung

Céac két cdu cong nghiép thudng bao gdm cac phan bé tong cbt thép duoc san xuét tai chd. Trong
nhiéu tredng hop khac, cac bd phan clia két cu co thé cé cac phan bé tong duc sdn hodc cac bd
phan thép.
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Cébt thép trong két cau bé tong cbt thép phu hop voi 4.3 c6 thé dwec sir dung nhu mét thanh phén ty
nhién cla LPS.
Céc thanh phén ty nhién nhu vay phai dap (ng cac yéu cau:
— Céc day dan sét theo 5.3;
- Céc mang dau tiép dat theo 5.4.

Céac yéu cau vé trd khang tdng thé tdi da 0,2 Q co thé duoc kiém tra bang cach do trd khang gira hé
théng dau thu sét va mét ban cwe tiép dat trén mat dat st dung thiét bj thir nghiém phu hgp véi cac
rng dung cé kha nang do trong mét cdu hinh bén dau (hai d4u do va hai dau cam bién) nhu minh hoa
trong Hinh E.3. Dong do dugc dwa vao phai theo thir ty méi khodng 10 A.

CHU THICH 1: Khi khé truy cap vao dién tich thir nghiém hoac chia 1§ cap thir nghiém, dm chuyén dung tir mirc

cao t&i mirc thap co thé cung cp dé thyc hién thir nghiém tai mi diém. Sau dé, co thé tinh toan dwgc tng trér
khang cua cac khép cdng véi tré khang clia day dén sét.
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Hinh E.3 - Do téng tr& khang dién

Ngoai ra, cét thép dan dién trong bé tong, khi duoc sir dung dung céch, sé tao thanh céi 1dng dé déng
thé LPS bén trong theo 6.2.

Hon niva, néu day G, cot thép clia két cu c6 thé dap ing nhw mét vo bao vé dién tir, va hd tro trong
viéc bdo vé cho cac thiét bi dién va dién tl khoi nhiéu gay ra boi trrrding dién tlr sét theo IEC 62305-4.

Khi cbt thép bé tong va bat ky cong trinh xay dwng thép khac ctia mot két ciu dugc két ndi véi ca bén
ngoai va bén trong sao cho ndi dién lién tuc phit hop véi 4.3, co thé dat dwgc bao vé hiéu qua chéng
hw hai vat chét.
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Cac dong dwa vao cac thanh cét thép duoc gia dinh 1a din qua mét sé luong I6n dwong song song.
Nhu vay dan d@én tré khang cua Iudi thdp, nhw mot hé qua, sut dién ap do dong sét cling thap. Tir
trwong duoc tao ra bdi dong dién vao lwdi cdt thép bj suy yéu do mat d6 dong thap va dan déng song
song tao céc trwong dién ti dbi 1ap. Giao thoa cac day dan dién dua vao két cAu lan can bj giam
twong tng.

CHU THICH 2: D& bao vé chéng nhiéu dién tir, xem IEC 62305-4 va IEC / TR 61000-5-2 1.

Khi mét phéng hoan toan dwoc bao boc bdi nhirng birc twdng bé téng cbt thép co dién lién tuc phi
hop véi 4.3, tir trrdng do dong sét dan qua cdt thép trong viing 1an can clia cac bire twong thap hon
tir trwdng trong mét can phong clia két cdu dwoc bao vé co cac day din sét thong thwdng. Do dién ap
dugc cadm tng thap hon trong cac méc vong day dan duwgc lap dat trong phong, bdo vé chdng lai hdng
héc cac hé théng bén trong cé thé duoc cai thién dé dang.

Sau giai doan xay dung, gan nhu khdng thé xac dinh cach bd tri va xay dung cbt thép. Vi vay, cach bb
tri ctia ct thép v&i myc dich chéng sét can phai dugc vién dan bang tai liéu that tét. Eidu nay c6 thé
duoc thye hién bang cac ban vé hiru dung, cac mé ta va anh dwoc chup trong qua trinh xay dyng.
E.4.3.2 S dung cét thép trong bé tong

Day dan lién két hodc ban cyec tiép dét dwoc trang bi dé cung cép két ndi dién dang tin cay cho cbt
thép.

Vi du, khung dan dién dwoc gén lién véi két cau co thé dwoc sir dung nhu cac bd dan dién LPS tu
nhién va nhu céc diém két ndi cho hé théng lién két ding thé ndi bo.

Mét vi du thire té Gé dat déng thé 1 viéc st dung cac neo moéng hodc giding méng clia cac may moc,
thiét bi hodc vé may. Hinh E.4 minh hoa sy sip xép clia cbt thép va cac thanh lién két trong mot két
c4u cbng nghiép.
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CHU DAN:

1 thiét bi dién cong suit

2 dam sét

3 vo sét mét chinh

4 ghép ndi lién két

5  thiétbj dién hoac dién tor

6 thanh lign két

7 Cbt thép trong bé tong (c6 cac bd dan dién mét ludi dat trén)
8  Dién cwc mong ndi dat

9 DAau vao ndi chung cho cac hd trg khac

Hinh E.4 - Lién két dang thé trong mot két ciu c6 cét thép
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Vi tri cla cac dau lién két trong két cau phai dugc xac dinh & giai doan dau lap ké hoach trong qua
trinh thiét ké LPS va phai duoc thyc hién nhan biét cong viéc nha thau xay l4p.

Céac nha thau xay dyng phai dugc tw van dé xac dinh cé cho phép han céc thanh cét thép, cho du co
thé kep hay can lap dat cac bd dan dién bd sung. T4t ca cac cong viéc can thiét phai dwoc thyc hién
va kiém tra trudc khi @b bé tong (tire 1a quy hoach LPS phai dwoc thyc hién két hop voi thiét ké két
céu).

E.4.3.3 Han hoac kep cac thanh cot thép

Tinh lién tuc clia cac thanh cbt thép cdn dwoc thiét 1ap bang cach han hoac kep.

CHU THICH: Thich hop la cac kep phii hgp véi bd IEC 62561 sau nay.

Viéc han cac thanh cbt thép chi dwgc cho phép néu cé sy chap thuan clia nha thiét ké cac cong viéc
xay 1&p. Cac thanh cét thép phai dwoc han trén mét chiéu dai khéng ngdn hon 50mm (xem Hinh E.5)

- 50 mm min.

A
&

Hinh E.5a — Cac méi ghép dwee han (phi hgp véi dong sét va cac muc dich EMC)

Hinh E.5¢ — Cac mdi ghép dwoc budc (phu hop véi dong sét va cac muc dich EMC)
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Hinh E.5d - Cac méi ghép dwoc ching (chi phi hep cac muc dich EMC)
Hinh E.5 — Cac phwong phap dién hinh ghép néi cac thanh cét thép trong bé téng
(khi dworc phép)

Két ndi véi cac thanh phan bén ngoai hé théng bao vé chdng sét can dwoc thiét 1ap bing thanh cét
thép béc qua bé tdng tai mét vj tri duoc chi dinh hodc mét thanh ndi hodc ban cie tiép dat di qua bé
tdng ma duoc han hodc kep véi cac thanh cét thép.

Tai cac mdi ghép gilra cac thanh cdt thép trong bé tdng va bd dan dién lién két dwoc thrc hién bang
céch kep, dé an toan ludn phai sir dung hai vat dan dién lién két (hoac mdt bo din dién lién két co hai
kep thanh cbt thép khac nhau), do cac mdi ghép khong thé kiém tra dwoc sau khi dé bé tong. Néu bd
dén dién lién két va thanh cét thép la cac kim loai khac nhau, thi tiét dién mdi ghép can dwoc bit kin
hoan toan bang mét hop chat (e ché do dm.

Hinh E.6 biéu dién cac kep duoc s dung cho cac méi ghép cac thanh cét thép va cac bd din dién
bang dai lap thé. Hinh E.7 biéu dién chi tiét cac két ndi cia mot hé théng cac thanh cbt thép bén ngoai.

Cac bd dan dién lién két phai dugc dinh c& theo ty 16 dong sét dan trong cac diém lién két (xem Bang
8vao).

%

o ./ 4 o
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G

Hinh E.6a - Cac vat dan dién tron véi mot thanh cot thép
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Hinh E.6b - Vit din dién bing dai 1ap thé véi mot thanh cét thép
CHU DAN:
1 Thanh cét thép
2 Vat dan dién trén
3 Vit

4 Vét dén dién bang dai

Hinh E.6 — Vi du cac kep st dung nhw cac méi ghép giiva cac thanh cbt thép va cac vat dan dién
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Hinh E.7a Hinh E.7b
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CHU DAN:
1 vat dan dién lién két
2 khép dugce han véi bd két ndi thép lien két
3 b6 két ndi thep lien két
4 diém lién két dGc khéng chirva sit
5  bodkét ndilién két bing déng bén
6 phuong phap bao vé chéng &4n mén
7 thép chx C (thanh gén dang chi¥ C)
8 méi han
" B6 két ndi thép lién két dwroc néi tai nhidu diém bing cach han hodc kep véi cac thanh cbt thép
CHU THICH: Két cAu chi trén Hinh E.7c khong phai la mét giai phap dwoc chip nhan tdng quat vé thye tign ky
thuat tét
Hinh E.7 — Cac vi du vé cac diém két ndi téi cot thép trong twong bé tong cot thép
E.4.3.4 Vatliéu
Cac vét liéu sau c6 thé duoc sl dung nhu cac dan dign bd sung dwoc dat trong bé tong cho muc dich
bdo vé chéng sét: thép, thép mém, thép ma kém, thép khéng gi, déng va thép ma déng.

Tinh nang cla Iép ma kém trén thép trong bé tdng rat phirc tap, dac biét Ia trong bé téng co clorua,
k&m s& bi &n mon nhanh chéng khi tiép xuc voi cdt thép, va co thé trong diéu kién nhét dinh gay hu hai
cho bé téng. Do dé, thép ma kém khéng nén dwoc st dung tai cac khu vie ven bién va noi co thé cé
mudi trong nudc ngdm. Khi st dung thép ma kém trong bé tong déi héi danh gia nhiéu yéu t6 bén
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ngoai, vat liéu nay chi nén dwoc str dung sau khi phan tich can than. V6i chl ¥ nay viéc sir dung cac
vat liéu da dé cap khac duoc wa thich hon viéc st dung thép ma kém.

Bé tranh nhdm Ian gitra cac loai khac nhau cla cac thanh thép trong bé tong, khuyén cao ring cac
thanh thép tron dwéng kinh it nhat 8 mm c6 bé mat nhan dwoc str dung nhu day dan bd sung nguoc
v&i bé& mat co gan thong thudng clia cac thanh cét thép.

E.4.3.5 Anmon

Noi cac day dén lién két cdt thép duoc béc qua mat birc twong bé tong, phai cd cha y dac biét d& bao
vé chéng an mon hoéa hoc.

Céc bién phap bao v& chéng &n mon don gian nhat la cung cip mét cao su silicon hoac nhra dudng
phd kin ving 1an can cua diém thoat ra tir birc twdng, vi du sau 50 mm hodc sau hon trong twéng va
50 mm hodc rong hon bén ngoai blrc twdng (xem Hinh E.7c). Tuy nhién diéu nay thwdng khong duoc
coi la mdt gidi phap ky thuat tét. Mot gidi phap cai tién 1a siv dung cac két ndi dwoc mé rong dac biét
cho muc dich nay nhu trong cac vi du khac cua Hinh E.7.

Noi cac day dén lién két bing ddng va déng ma thép duoc béc qua tuweng bé tong, khdng cé nguy co
an mon néu la mot day dan mét 16i, diém lién két riéng, st dung boc nhyra PVC hodc day duoc cach ly
(xem Hinh E.7b). D4i véi cac day dan lién két bang thép khong gi, phi hop véi Bang 6 va 7, khdng cén
str dung cac bién phap phong chéng an mon.

Trong trwdng hop méi trvdng cd d &n mon cao, khuyén céo ring cac day din lién két nhd ra tir
twdng phai dwoc 1am béng thép khéng gi.

CHU THICH: Trong c4c treong hop nhét dinh, thép ma kém bén ngoai bé tang tiép xdc véi cét thép trong bé téng
c6 thé gay hw hai cho bé téng.

Khi s dung cac méi néi loai dic hodic cac thép mém, cac vat ligu nay phai dwgc bao vé chéng n mon
bén ngoai birc twdng. Cac miéng dém chét khia rang phai dwoc sir dung dé tao tiép xuc dién t6i khi
hoan toan bao vé dugc cho cac méi ndi (xem Hinh E.7a).

Dé biét them théng tin vé bao vé chéng &n mon, xem E.5.6.2.2.2.
E.4.3.6 Cac két ndi

Diéu tra cho thdy cac mdi ghép dugc chéing khdng thich hop cho cac két ndi mang dong sét. C6 rli ro
clia cac déy chang khi nd va gay hw hai cho bé téng. Tuy nhién, trén co s& didu tra treéc d6 co thé gia
dinh réng it nhat cir ba day chéng tao thanh mét lién két din dién, do d6, thire té tat ca cac thanh ciia
cot thép duoc ndi lién véi nhau blng dién. Cac phép do thyc hién trén két cAu bé tong cbt thép hd tro
két luan nay.

Vi vay, déi véi cac két néi mang sét, viéc han va kep la nhizng phurong phap thich hop hon. Cac méi
ghép budc 1a két néi phis hop véi cac day dan bd sung chi véi muc dich EMC va ddng thé.
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Két ndi cac mach bén ngoai dé lién két cbt thép phai dwoc thyre hién bang cach kep hoac han.

Cac méi han gitra cac thanh cét thép (xem Hinh E.5) trong bé téng phai dai it nhat 50 mm. Cac thanh
béc qua cin dwoc udn cong dé truot song song it nhét 1a 70 mm trwéc khi han.

CHU THICH: Khi cho phép han, chdp nhan ¢ hai phuong phap han théng thuéng va han téa nhiét.

Khi cac thanh da duoc han cin dugc dd bé tong, chidu dai mdi han chi vai mini mét khong di dé han
céac diém ndi. Cac méi ghép nhuw vay thwéng bi gay khi dé bé tong.

Hinh E.5 chi cach han cac day dan lién két chinh xac v6i cac thanh cbt thép clia bé téng cbt thép.

Khi khéng cho phép han cac thanh cét thép, sir dung kep hodc cac day dan chuyén dung bd sung. Cac
day dan bd sung co thé dwoc 1am bang thép, thép mém, thép ma kém hodc déng. Cac day dan bd
sung phai dugc ndi véi mot sé lwgng Iom cac thanh cét thép bang cach budc hodc kep dé tan dung cac
kha nang vo bao vé cla cbt thép.

E.4.3.7 Cac day dan sét

Céc thanh cét thép clia twong hodc cac cot bé tong va khung thép két ciu cb thé dwoc sir dung nhu
cac day dan sét ty nhién. Mot diu méi ghép phai dugc trang bi trén mai nha dé thuan Ioi cho viéc két
ndi hé théng thu 16i, va néu khéng mong bé tong cét thép dang dugc st dung nhuw dau tiép dét duy
nhét, dau médi ghép can duoc cung cép dé tao diéu kién két ndi véi hé théng dau tiép dat.

Khi st dung mét thanh cét thép cy thé nhw day dan sét, phai chi y dén dinh tuyén ndi dat d& dam bao
thanh duoc dat & cung vi tri s& dwoc st dung cho tat ca cac dwong dan xudng, qua dé truc tiép cung
cép két ndi dién lién tyc.

Khi lign tuc theo chidu doc clia day dén sét tw nhién, khéng dadm bio cung cip médt dudng thing tir

mai nha xubng d4t, phai st dung cac day dan chuyén dung bd sung. Cac day dan bd sung chuyén
dung nay phai dwoc budc hodc kep voi cbt thép.

Bét ¢ noi nao co nghi ngd vé dudng day tryc tiép nhét cho day dan sét (tirc 1a dbi voi cac toa nha
hién tai) mét hé théng day dan sét bén ngoai cin dwgc bd sung.

Céac Hinh E.4 va E.8 hién thj chi tiét xdy dung cac thanh phan ty nhién trong cac LPS cho cac két cdu
bé téng cbt thép. Xem thém E.5.4.3.2 vé& viéc sir dung cac thanh clia cac phéan tir bé tong cét thép la
céac dién cyc moéng ndi déat.
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CHU DAN:

pht kim loai lan can mai nha 6 méi ghép gitra ban cuc mét truée va khung d&
mé&i ghép gitra cac ban cyc mat trvée va diu thu sét 7 méi ghép thir nghiém

day dén ngang dau thu sét 8  cbtthép trong bé téng

pht kim loai doan mét trurée 9 dién cyuc dat vong loai B

thanh déng thé cta LPS néi bd 10  dién cwc d4t mong

OB Wiy =

Mot vi du ap dung c6 thé sir dung céac kich thwécnhwsaua=5m b=5m c=1m.
CHU THICH: Béi véi cac méi ghép gitra cac ban circ, xem Hinh E.35.

Hinh E.8a - Str dung mét mat trwére phi kim loai nhw mét hé théng day dan sét tw nhién trén mot két ciu
bé téng cét thép
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CHU DAN:
1 khung dirng
¢b dinh twéng

cac bo két néi

EE S

khung ngang
Hinh E.8b - Két ndi cac gia d& mit tredc

Hinh E.8 — Str dung mit treedc kim loai nhwr hé théng day dan sét tw nhién va két ndi cac gia d&
mat trwdc

Céc day din sét bén trong cac cot riéng va cac birc twéng nén dwoc két ndi voi nhau bang cac thanh
cbt thép clia chiing va phai phi hop véi cac diéu kién ngudn dién lién tuc theo 4.3.

Cac thanh cét thép clia cac phan tir bé tong db sin riéng biét va cac thanh cbt thép cla cac cdt bé
téng va twong bé tong phai dwoc ndi véi cac thanh ¢t thép clia san va tran trudc khi san nha va tran
nha dwoc d6 bé tong.

Céc bd phan dan dién lién tyc m& rong hién co trong cbt thép cta tat ca cac bd phan xay dyng, ma
duoc dd bé tong tai chd, vi du, twdng, cot, cau thang va budng thang may. Néu san nha dugc két cau
béing bé téng db tai chd, thi cac day dan sét trong cac cdt, cac tuéng riéng ré can dugc két néi bang
c4c thanh ct thép clia chiing d& dam bao phan b ddu dong sét. Néu san nha dugc két ciu bang cac
b phan bé tong dé sin, két ndi nhu vay thudng khéng c6 s&n. Tuy nhién, véi chat it chi phi bd sung,
thudng cé thé chudn bi cac mbi ghép va cac dau dé ndi cac thanh cdt thép cla cac bd phan bé tong
dtc s&n riéng biét véi cac thanh cét thép cla cac cot va twong trudc khi san duoc dé bé tong bang
cach chén cac thanh két néi bd sung.
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Céc két ciu bé tong duc sén duoc sir dung nhw cac mét trudc duoc treo khdng cb hidu qua bao vé
chdng sét bang cac két néi lien két khong dugc trang bi. Khi trang bj bao vé chéng sét hiéu qua cao
cho cac thiét bj dwoc I8p dat trong két chu, nhw cac toa nha van phong c6 thiét bi xir ly théng tin va
mang may tinh rong rai, thi can két néi cac thanh cét thép clia cac bd phan mat trwde nhu vay va ndi
toi cac thanh cot thép cla cac bd phan chiu lvc cla két ciu theo cach @& dong sét co thé din hoan
toan qua mat ngoai két cdu (xem Hinh E.4).

Néu cira sb dang dai lién tuc duoc I&p dat trén cac birc twong bén ngoai ciia mot két cau, didu quan
trong 1a mét quyét dinh dwoc thire hign d& xem ligu két ndi trong nhirng phan bé tong duc sin & trén
va dudi clra s6 dang dai lién tuc nén dugc thyc hién bing phuong tién ciia cac cdt hién co hay chang
phai dwoc két ndi véi nhau trong khoang théi gian nhé hon twong (ng véi bude civa sd.

Sw két hop cac bd phan dan dién toan dién cla cac blc twdng bén ngoai cai thién man chan dién to
cho bén trong ctlia két cau. Hinh E.9 biéu dién két ndi cac cira sé dang dai lién tuc d& bao phd kim loai
mat trudc.

CHU DAN:

1 méi ghép gitra mdt doan ban circ mat trdre va civa sd dang dai kim loai
2 ban cwc kim loai mét trude

3 daikim loai ndm ngang

4 dai kim loai ndm doc

5 clrasd

Hinh E.9 — Két ndi cac cira sé dang dai lién tuc c6 bao phi kim loai mat trwéc
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Néu cac két ciu thép dugc sir dung nhu cac day dan sét, thi méi cot thép phai dwgce ndi véi cac thanh
cét thép ctia méng bé téng bang cac diém lién két nhw thé hién trong Hinh E.7.

CHU THICH: Bé biét thém thong tin vé viéc stir dung cbt thép clia tuéng két cdu véi muc dich man chén dién to,
xem |IEC 62305-4.

Trong trwdng hop cac tda nha I&n, thap nhw héi truwéng, mai nha dwoc d& khdng chi & chu vi xay dung
ma cén cac cot bén trong. Cot dan dién phai dwore ndi véi hé théng dau thu sét & ndc va véi hé théng
lién két ddng thé & san nha, tao cac day dan sét bén trong, diéu nay dé tranh nguy hiém danh Itra bén
trong tda nha. Tang nhiéu dién tir xuat hién & viing lan can day dan sét bén trong nhu vay.

Xay dwng xwong thép thudng st dung xa nha bang thép duoc néi véi nhau bang cach bét vit cac méi
ghép. Trang bj cac bu Iong duoc bat chat véi lec can thiét dé dat duoc dd bén co hoc, tat ca cac bd
phan thép bt vit cé thé dwoc coi la két néi véi nhau bang dién. Lép son mdng bj thing do dong sét
khi phong dién ban dau do dé tao thanh mot ciu dan dién.

Két ndi dién co thé dugc mé rong bang cach dé 16 bé mat tiép xic clia cac dau bu 16ng, dai éc bu 6ng
va cac dém. M6t cai tién hon nira cd thé dat dwoc bang cach cung cidp mét dwdng han dai xap xi
50mm sau khi hoan tét viéc 1&p dat két cau.

Trén cac két ciu hién tai cd cac bd phan dan dién mé rong trong/trén cac blrc tudng bén ngoai, tinh
lién tuc clia cac bd phan dan dién phai dwoc thiét 1ap dé st dung nhw cac day dan sét. Ky thuat nay
cling dwoc d& nghi khi cé yéu clu cao vé cac khia canh vin hoa cia thiét ké kién tric phai dwoc duy
tri bén canh cac nhu cau bao vé chéng LEMP.

Cac thanh d3ng thé duwoc két ndi ciing can dwec cung cap. M&i thanh déng thé nén duoc ndi dén cac
bd phan din dién trong cac birc twdng bén ngoai va dwéi san nha. Didu nay cé thé da dwoc cung cap
biing cac thanh cét thép ngang & mat dat va méi mat san tiép theo.

Néu ¢6 thé, cung cAp mot két ndi voi cbt thép trong san nha hoac trén tudng. Két néi phai duoc thuc
hién véi it nhét ba thanh cét thép.

E.4.3.8 Dingthé

Khi yéu cau mét sé lwgng Ion cac két ndi lién két toi cot thép & cac tang khac nhau va mét quan tam
dang ké duoc dua ra dé dat duoc cac dwdng din dong c6 dién cam thép tan dung cac thanh cot thép
clia twong bé tong d& ding thé va bao vé khong gian bén trong két ciu, day dan vong phai dwoc 18p
@it bén trong hodc bén ngoai bé tong trén cac tang riéng biét. Cac day dn vong nady dugc két nbi voi
nhau bing cac thanh doc trong nhitng khodng khéng lén hon 10 m.

Sép xép nay phai dugc wu tién do do tin cay Ién hon, dic biét & nhirng noi c6 cudng 49 dong dign
nhiéu chua duoc biét.

Mét mang day dan dién ndi dang ludi cling dwoc dé nghi. Cac két néi can dwegc thiét ké dé mang dong
cao trong trwdng hop hdng phan cép nang luong.
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Trong két céu lon, thanh dang thé hoat déng nhu mot day dén vong. Trong truong hop nhu vay céc
diém két ndi voi cac thanh cbt thép phai duoc thuc hién cir méi 10 m. Khdng co bién phap dic biét
khéc véi nhirng quy dinh cho tAng hdm trong 6.2.2 a) can thiét d& két néi két ciu cbt thép voi LPS.

E.4.3.9 Mong la dau tiép dat

Déi voi cac két cau lon va cac nha may cong nghiép, mong Ia cbt thép binh thuedng. Céc thanh cét
thép clia méng, ban moéng va cac twdng bén ngoai trong khu virc dwdi mat dat clia cong trinh nay tao
thanh mét dién cuc dat mong tuyét véi, dap (ng cac yéu ciu dwoc cung céap clia 5.4.

Céc thanh cot thép clia mong va twdng chén chim cé thé dugc sir dung nhu dién cyc dét mong.

Phuong phap nay dat duoc ndi dét tét vai chi phi tdi thidu. Ngoai ra, vo kim loai, bao gbm cét thép clia
két cdu, ndi chung cung cép mdt mdc dign thé tt cho cac trang bj ngudn dién, vién thong va dién tir
cua két céu.

Ngoai cac két ndi clia cac thanh cét thép béng cach budc day, viéc I4p d&t mot mang kim loai lién hop
bd sung dé dam bao khuyén khich cac méi ghép néi tét. Mang hé tro ndy ciing cin dwoc budc vao cét
thép. Cac day dan dau néi dé két néi cac day din sét bén ngoai hodic cac phan tir cla két ciu dwoc sir
dung nhu cac day dan sét va dé néi dau tiép dat dwoc dat bén ngoai can duoc dwa ra ngoai bé tong
tai cac diém phi hop.

Nhin chung, cbt thép clia méng ludn dan dién trir cac trwong hgp ma tai dé c6 cac khoang cach duoc
dat gira cac bd phan khac nhau clia két cAu dé cho phép cac mikc dd dn dinh khac nhau.

Cac khodng cach gitra cac bd phan két cau dén dién phai dwoc ndi bang cac day dan lién két phu hop
v&i Bang 6 sir dung kep va mbi ghép theo 5.5.

Céc thanh cbt thép clia cac cot va trong bé tong dyng trén cling mét méng phai dwoc néi véi cac
thanh cdt thép clia méng va véi cac bd phan dan dién clia mai nha.

Hinh E.10 cho th4y thiét ké hé thdng LPS clia mot két cAu bé tong cét thép cho cot bé téng, twdng va
mai nha co6 cac bd phan dan dién.
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CHU DAN:

1 day din LPS qua mét éng I6t chéng thdm
2 cbtthép trong cot bé tong

3 cbtthép trong twdng bé tong

CHU THICH: Cét thép ctia mdt cot bén trong tré thanh mot day dan sét bén trong ty nhién khi cét thép cua cot
duoc ndi véi dau thu sét va du tiép @4t clia LPS. Mai truong dién tir gan cot cin dugce xem xét khi thiét bi dign
tlr nhay cam dwgc @it gan cit.

Hinh E.10 - Cac day dén sét bén trong cuia cac két cau cdng nghiép
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Khi khéng cho phép han vai cét thép, phai dat cac day dan bd sung trong cac cdt, hodc phai thue hién
cac két néi bing cac méi ghép thir nghiém. Cac day dan bd sung nay phai dugc budc hoac kep voi cbt
thép.

Sau khi hoan tat thi cdng va két ndi tat ca cac hd tro cho toa nha qua mét thanh lién két déng thé, trong
thyc té, thuweng khéng thé do tré khang dat nhu bd phan ctia chuong trinh bao tri.

Néu trong diéu kién nhat dinh, khong thé do tré khang dat ctia dat mong, 18p dat mdt hoac nhiéu dién
cwc dat quy chudn gan két cdu cung cdp mét phuong phap co thé dé theo dbi nhikng thay ddi trong
mai trwdng cia hé théng tiép dat hang nam béng cach thyc hién mot mach do gitra dién cwe dat va hé
thdng ndi dat mong. Tuy nhién, dang thé tét Ia lgi thé chli yéu ctia hé théng néi d&t mong tr khang toi
dat tr& nén it quan trong.

E.4.3.10 Cac thu tuc lap dat

T4t ca cac day dan va kep bdo vé chéng sét phai dugc I&p dat bai Iap dat vién hé théng LPS.

Théa thuan cé thé dat duoc véi nha thdu xay dwng trong khodng thoi gian di & dam bao tién do cho
cong viéc thi céng khdng vweot qua do tré khi I3p dat hé thong LPS trieéc khi @ bé tong.

Trong khi thi cdng, cac phép do phai dwgc thuc hién thudng xuyén va mét I&p dat vién LPS phai giam
sat viéc thi cong (xem 4.3).

E.4.3.11 Céc bd phan bé téng cét thép dic sin

Néu cac bd phan bé tang cét thép duc sdn dwoc s dung khi bao vé chéng sét, nhu cac day dan sét
dé bao vé hodc nhw cac day din dé dang thé, cac diém néi theo hinh E.7 phai dwoc gén véi ching dé
cho phép két néi sau dé don gian giva cét thép dic s&n véi cbt thép clia két ciu.

Vi tri va hinh thire cac diém néi can dwoc xac dinh khi thiét ké cac bd phan bé téng cét thép dac sin.

Cac diém két ndi phai dugc dat sao cho trong bd phan bé tong duc sén mdt thanh cbt thép lién chay tir
mét méi ghép lién két Gén méi ghép ké tiép.

Khi sp xép cac thanh cét thép lién trong bd phan bé tong cbt thép dic sn khong thé cé cac thanh cbt
thép tiéu chudn, mdt day dn bd sung can dugc lap dat va budc vao cbt thép hién co.

NGi chung, mét diém két ni va mdt day dan lién két duoc yéu cau tai mdi goc clia mot tAm bé tong cét
thép dac s&n nhw minh hoa trong Hinh E.11.

E.4.3.12 Cac méi ghép mé réng

Khi két cdu gdm mot sé mat cét c6 cac mdi ghép mé rdng, cho phép sp xép cac mat cét két chu, va
thiét bj dién t&r m& rong sé duoc Iap dat trong toa nha, cac day dan lién két phai duoc cung cép gitra
ct thép ctia cac méit cét két cAu khac nhau qua cac méi ghép mé rong theo cac khoang khang gian
khong qua mét nira khoang céch gitra cac day dén sét quy dinh tai Bang 4.
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D& dam bao déng thé tré khang thap va bao vé hiéu qua khéng gian bén trong két cu, cac méi ghép

mé rong gira cac méat cét clia mot két cau phai dwoc ndi & cac khodng khong ngén (gitra 1 m va mot

nira khodng cach gitba cac day dan sét) bang cac day dan két ndi trugt hoac linh hoat phy thuge vao

cac yéu té bao vé dugc yéu cau, nhu thé hién trong Hinh E.11.
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CHU DAN:
1 bé téng cét thép duc sén

2 cac day dan lién két
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Hinh E.11a - Lap dit cac day din lién két trén cac tdm bé tong cét thép dic san bang lién két

day dan bat vit hodc han
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CHU DAN:

1 khe mé& rong

méi ghép dugc han
do he

B W N

day dan két ndi linh hoat
A phén bé tong cbt thép 1
B phan bé tong cbt thép 2

Hinh E.11b - Thi céng céc lién két linh hoat giira hai phan bé téng c6t thép bic cdu bing mét
khe mé& rong trén mét két cau

Hinh E.11 - Lap cac day dan lién két trong két cau bé tong cot thép va cac lién két linh hoat giira
hai phén bé téng cét thép

E.5 Hé théng bao vé chéng sét bén ngoai
E.5.1 Quy dinh chung

Vi tri clia cac day dan LPS bén ngoai la co s& cho viéc thiét k& LPS va phu thudc vao hinh dang cua
két cdu dwoc bdo vé, str dung mirc 6 bao vé can thiét va phuong phap thiét ké hinh hoc. Néi chung,
thiét ké hé théng dau thu sét tuan theo thiét ké clia hé théng dan xudng, hé théng dau ndi d4t va thiét
ké hé théng LPS bén trong.
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Néu cac toa nha lién k& c6 mét hé théng LPS, thi & nhitng noi duoc phép, nhirng hé théng LPS nay
phai dugc ndi v&i hé théng LPS cuia toa nha dang duoc xem xét.
E.5.1.1 LPS khéng cach ly
Trong hau hét cac trudng hop, LPS bén ngoai co thé dwoc gén véi két ciu duoc bao vé.

Khi hiéu ¢ng nhigt tai diém danh Itra hodc trén cac day din mang dong sét c6 thé gay hu hai cho két
céu, hogc cho kién tric cla két cdu dwoc bao vé thi khoang cach gitra cac day din LPS va vat liéu dé
chay can téi thiéu 12 0,1 m.

CHU THICH: Cac truéng hop dién hinh 1a

- Két cau co cac tAm phu dé chay,

~  Két céu co tuirng d& chay.

E.5.1.2 LPS dwge cachly

Mot LPS duoc cach ly bén ngoai phai dwoc str dung khi dén dong sét vao cac bd phan dén dién bén
trong dwoc lién két co thé gay hu hai cho két ciu hoac bén trong né.

CHU THICH 1: Vigc sir dung LPS dugc cach ly c6 thé thuan tién & nhirng noi dugc dy doan cé nhirng thay ddi
trong két ciu cé thé yéu cdu sira ddi LPS.

Mbt LPS duwoc ndi voi cac bd phan két ciu dén dign va chi voi hé théng lién két ddng thé mirc dét thi
dugc xac dinh la da dwoc cach ly theo 3.3.

Mot LPS da cach ly duoc thye hién hodc bang cach 18p thanh dau thu sét hodic bang cac cot tiép giap
v&i két cau duge bao vé hodc bing cach treo day trén khdng gita cac cot theo khodng cach tach biét
cua 6.3.

Mot LPS da cach ly cling dwoc Idp dat trén két cu co vat liéu cach ly, nhw gach hodc gd, noi ma
khoang cach tach biét, xac dinh trong 6.3, dwoc duy tri va khong thyc hién ndi cac bd phan dan dién
ctia két cau ciing nhu cac thiét b duoc I&p dat trong do, trir cac két ndi dén hé théng dau tiép dét &
mirc dét.

Thiét b dan dién bén trong két ciu va day dan dién khong dwoc Iap dat véi khoang cach t6i cac day
dén hé théng dau thu sét va téi day dén sét ngdn hon so voi khodng cach tach biét quy dinh tai 6.3.
Tat ca cac trang bj sau nay phai phu hop véi cac yéu cu ciia mot LPS cach ly. Phai thyc hién nhiing
yéu cau nay dé chii s& hiru két clu biét dén tir nha thiu chiu trach nhiém thiét ké va xay dyng LPS.

Chti s& hru phai thdng bao t&i cac nha thau sau nay cac cong \;iéc thiee hién trong hodc trén téa nha
vé cac yéu cau nay. Nha thau chiu trach nhiém véi cdng viéc nhu vAy phai théng bao cho chil s& hiru
két cAu néu nha thau khéng thé dap (ng cac yéu ciu nay.

Tét ca cac bd phan thiét bi dwoc Iap dat trong mot két cu c6 LPS dwoc cach ly phai dwoc dat trong
khéng gian bao vé clia LPS va dap Gng cac diéu kién khoang cach tach biét. Cac day dén LPS duoc
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gén trén cac phu kién ghép day dan cach ly, néu cac phu kién ghép day din duoc gan tryc tiép vao
twong cla két cdu qua gén véi cac bd phan dan dién, thi khodng céach gitra LPS va cac bd phéan dén
dién bén trong vt qua khoang cach tach biét nhuw quy dinh tai 6.3.

CHU THICH: Cac phy kién ghép cach ly phai bang hodc dai hon khodng cach tach biét, cling xét dén cac diéu
kién mai trwdng.

Céc phu kién ghép mai dan dién dwoc lap ngang khéng duoc néi lién két dang thé va cd khodng cach
t&i hé théng dau thu sét khdng vuet qua khodng cach tach biét nhung khodng cach véi lien két déng
thé vuot qua khoang cach tach biét, thi phai dugc ndi voi hé thdng dau thu sét cia LPS dugc cach ly.
V&i ly do nay, cac két cdu nhw thé khong dugc coi la cach ly ma 1a mét két cau cd cac phu kién ghép
mai dan dién dwoc 1dp ngang khéng dugc ndi voi lién két dang thé.

Thiét ké mot LPS va cac hwéng dan an toan cho cdng viéc trong viing 1an can clia ¢b dinh mai cén tinh
dén dién ap thyc té trén cac phy kién ghép nhu vay sé tang Ién twong (ng voi hé thdng dau thu sét

trong tredng ho'p bi sét danh.

Mét LPS cach ly phai dwoc Iap dat trén cac két ciu co bd phan dan dién dwoc ndi véi nhau mé rong
khi mong mubdn ngan chan dong sét dan qua tuéng clia két cAu va thiét bj dwoc lap dat bén trong.

Trén cac két cdu c6 cac phan dan dién dwoc néi véi nhau lién tiép nhu bé tong cdt thép hodc xay dung
bang thép, cac LPS cach ly phai duy tri khodng cach tach biét voi cac bd phan dan dién nay cla két
céu. Dé dat dwoc tach biét vira dl, cac day dan LPS co thé phai dwoc cb dinh véi két cdu bang cac
phu kién ghép day dan loai céch ly.

Cén lwu y réing cac cot va trdn bé tong cdt thép thudng duoc sir dung trong cac cAu tric bang gach.
E.5.1.3 Banh lira nguy hiém

Co thé tranh nguy hiém danh Ilra gita mdt LPS va cac trang bi kim loai, dién va vién thong

- Trong mét LPS dugc cach ly bang cach cach ly hoac tach biét theo 6.3,

~  Trong mdt LPS khéng dwgrc cach ly bing cach néi ddng thé, theo 6.2, hodc bang cach ly hoic tach
biét theo 6.3.

E.5.2 Hé théng diu thu sét
E.5.2.1 Quy dinh chung

Tiéu chuén nay khdng cung cép bét ky tiéu chi cho si Iya chon hé théng dau thu sét bdi vi nd coi la
céc thanh, cac day dién kéo dai va cac day dén dugc gén véi nhau twong ng.

Su sép xép h¢ théng dau thu sét phai phi hop véi cac yéu cau cia Bang 2.
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E.5.2.2 Vitri

D& thiét ké he théng Gau thu sét, cac phuong phap sau day sé dugc st dung doc 1p hoaic két hop,
voi diéu kién cac khu vire bdo vé duoc tao bing cac phan khac nhau xép chéng cac dau thu sét va
dam béo két cdu dwgc bao vé hoan toan theo 5.2:

- Phuwong phap bao vé goc;
- Phwong phap cuén hinh cau;
- Phuwong phap mang Iwéi.

Ca ba phuong phap c6 thé dwoc st dung dé thiét ké mdt LPS. Viéc lya chon phuong phap phu thude
vao danh gia thuc tién d phu hop cla né va dd nhay cam clia két cu duoc bao vé.

Phuong phap dinh vi c6 thé dugc Iya chon bdi nha thiét ké LPS. Tuy nhién, cac xem xét sau day co
thé co gia tri:

- Phuwong phap béo vé goc phu hop véi cac két cdu don gian hoac véi cac bd phan nhd cac két ciu
I&n hon. Phrrong phap nay khéng phi hop véi cac két cdu cao hon ban kinh cau cudn lién quan
dén cép bao vé da chon cla LPS;

- Phuong phap cudn hinh cau phit hop véi két ciu cé hinh dang phtec tap;

- Phuwong phap mang lwéi cho cac muc dich chung va né dac biét thich hop dé bao vé cac bé mat
phéng.

Phuwong phép thiét ké dau thu sét va cac phuong phap thiét ké LPS dworc sir dung cho cac bd phan

khac nhau clia két cau phai dwoc quy dinh rd rang trong cac tai liéu thiét ké.

E.5.2.2.1 Phwong phap bao vé géc

Céac day dan dau thu sét, cac thanh, cac cot va cac day phai dwoc bé tri sao cho tat ca cac bd phan
clia két cdu duwoc bao v& ndm bén trong bé mat bao boc dugc tao ra bing cac diém nhd ra trén cac
day din dau thu sét véi mat phang quy chuén, theo mdt goc a so véi truc dirng trong tat ca cac
hwéng.

Géc bao vé « phai phi hgp véi Bang 2, ¢6 h la chidu cao clia dau thu sét trén bé mat duoc bdo vé.

Mat Giém duy nhét tao ra mét hinh nén. Cac Hinh A.1 va A.2 cho thy céach tao khdng gian dugc béo
vé tlr cac day dan dau thu sét khac nhau trong LPS.

Theo Bang 2, géc bdo vé o khac nhau véi cac chiéu cao khac nhau cla cac dau thu sét & trén bé mat
duogc bao vé (xem Hinh A.3 va E.12).
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CHU DAN:
H  chiéu cao cla tda nha so v&i mat phing tham chiéu voi dét
h,  chiéu cao vat Iy clia mat thanh dau thu sét
h,  hy +H, Ia chidu cao cia thanh d4u thu sét so voi dat
a;  goc bdo vé twong (rng voi chidu cao diu thu sét h = hy, [ chidu cao duwgc do trén bd mat mai (mat phing
tham chiéu)
oz  gbc bdo vé twong (rng véi chidu cao h,

Hinh E.12 - Thiét ké dau thu sét theo phwong phap bao vé géc cho cic dd cao khac nhau theo

Bang 2

Phuwong phap bao vé géc ¢é cac gi¢i han hinh hoc va khdng thé ap dung dwoc néu H I&n hon so véi
ban kinh cudn hinh cau, r, nhu quy dinh trong bang 2.

Khi cac két cAu trén mai phai dwgc bao vé voi cac hinh cham diu mai va thé tich bdo vé cla cac hinh
cham d4u méi vuot qua canh clia tda nha, thi cac hinh cham dau mai phai dwoc dit gitra két céu trac
va canh. Néu diéu nay Ia khdng thé thi 4p dung phwong phap cudn hinh ciu.

Thiét ké dau thu sét sz dung phuong phap thiét ké dau thu sét bao vé goc ciing dwgc thd hién trong
Hinh E.13 va E.14 cho mét LPS dwoc cach ly va trong Hinh E.15 va E.16 cho mét LPS khéng cach ly.
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CHU DAN:

1 cot Gau thu sét

2 két cdu dugc bao vé

3 dat1a mat phdng tham chiéu

4 diém giao nhau gitra cac hinh nén bdo vé
s khoang cach tach biét theo 6.3

o goc bao vé phi hep véi Bang 2

Hinh E.13a — Hinh chiéu dirng
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CHU THICH: Hai vang trén ky hiéu dién tich dwgc bdo vé trén mit dat nhw mat phing tham chiéu
Hinh E.13b — Hinh chiéu bang trén mét phang tham chiéu

Hinh E.13 — LPS bén ngoai dwgc cach ly sir dung hai cot dau thu sét dwee cach ly thiét ké theo
phwong phap thiét ké dau thu sét bao vé goc.
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.14b — Hinh chiéu dimg vudng

Hinh E

Hinh E.14a - Hinh chiéu dirng song song v&i mét phing

gbéc véi mat phang chira hai cét

chira hai cot
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Hinh E.14c - Hinh chiéu bing trén mat phang tham chiéu

CHU DAN:

cot dau thu sét

1

két cu duoc bo vé

2

dién tich dugc bao vé trén mat phéng tham chiéu

3

day ndi ngang d4u thu sét

4

s1, 2 cac khoang cach tach biét theo 6.3

g6c bao vé phu hgp voi Bang 2

o

CHU THICH: Hé théng dAu thu sét dugc thiét ké theo phuong phép thiét ké du thu sét bio vé géc. Toan bd két

céu phai ndm bén trong thé tich dugc béo vé.

ung hai cét diu thu sét dwere cach ly, dwoc két

néi bang day méc ngang

Hinh E.14 - LPS bén ngoai dwoc cach ly sted
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Hinh E.15b - Vi du str dung hai thanh diu thu sét
CHU DAN:
1 thanh déu thu sét
2 két ciu duoc bdo vé
3 mat phng tham chiéu dugc gia thiét
o goc bao vé phl hgp véi Bang 2
CHU THICH: Toan bé két ciu phai ndm bén trong thé tich dwoc bao vé clia cac thanh dau thu sét,

Hinh E.15 - Vi du vé thiét ké mot dau thu sét cta LPS khong dwoc cach ly bing cac thanh dau

thu sét
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Hinh E.16b — Hinh chiéu dimg vuéng goc véi mét phang cé chira day din

Ry

CHU DAN:

o gbc bao vé phi hgp véi Bang 2

d, 1 khoang cach cua day ngang tir mai nha

CHU THICH: Toan bd két cAu phai ndm bén trong thé tich duoc bio vé.

Hinh E.16 — Vi du vé thiét ké mot dau thu sét cua LPS khéng dwoc cach ly bing mét day ngang
theo phwong phap thiét ké diu thu sét bao vé géc
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Néu bé mat ma trén d6 hé théng dau thu sét duoc @3t bj nghiéng, thi truc ciia hinh nén hinh thanh khu
vire duoc bao vé khdng nhét thiét 1a thanh dau thu sét, ma thay vi vudng goc véi bé mét dit thanh dau
thu sét, véi dinh clia hinh nén bang dau cla thanh dau thu sét (xem hinh E.17).

W
T

CHU DAN:
1 thé tich dwoc bao vé

mat phing tham chiéu

w N

thanh déu thu sét
h  chiéu cao twong (rng clia dau thu sét theo Bang 2
o géc bao vé
D, D' giéi han dién tich dugc bao vé
Hinh E.17 — Thé tich dworc bao vé cla thanh diu thu sét trén miat phing nghiéng st dung
phwong phap thiét ké bao vé goc
E.5.2.2.2 Phwong phap cudn hinh ciu
Phuong phap cudn hinh cau nén duoc siv dung d& xac dinh khang gian duwoc bao vé clia cac bd phan
va dién tich clia két cau khi viéc si» dung phwrong phap bao vé goc loai trlr khoi Bang 2.
Ap dung phwong phap nay, cac vi tri clia hé théng du thu sét thich hop khi khéng cé diém nao cua
thé tich duoc bao vé tiép xtc véi hinh ciu cé ban kinh r, cudn trén mat dat, xung quanh va trén néc

clia két cdu theo tt ca cac hudng co thé co. Do dé, hinh ciu chi cham véi dat va/hodc hé théng dau
thu sét.
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Ban kinh r clia hinh cu cubn phy thudc vao cap cua LPS (xem Bang 2). Ban kinh hinh cau cuén
twong quan véi gia tri dinh clia dong dién khi co sét danh két cdu: r = 10 1°%° trong d6 | tinh theo KA.

Hinh E.18 biéu dién viéc ap dung phwong phap hinh ciu cudn cho cac két cAu khac nhau. Hinh ciu cé
ban kinh r duoc cubn xung quanh va qua toan bd két ciu cho dén khi né gap mat dat hoac bat ky két
cu cb dinh hodc dbi twong tiép xuc véi mat dat co kha nang hoat dong nhw mot day dan sét. Mot didm
sét danh c6 thé xay ra khi hinh cau cudn cham vao két cdu va tai cac diém nhw vay yéu cau bao vé

bang mdt day dan dau thu sét.

CHU DAN:

1 cac khu vie duge danh béng dwgc 16 ra dé ngan chin sét va bao vé cin thiét theo Bang 2
2 cotcla két ciu

r ban kinh ciu cuén theo Bang 2

CHU THICH: Bao v& chéng sét danh mat bén dugc yéu cau theo 5.2.3va A2

Hinh E.18 - Thiét ké mdt mang day dan diu thu sét LPS trén mat két cau cé hinh dang phirc tap

Khi 4p dung phwong phép hinh cdu cubn cho cac ban vé két chu, cin xem xét két cAu tir tit ca cac
hwéng d& dadm bao khéng cé phan nhé ra bén trong mét khu viee khdng duoc béo vé - modt diém ma co
thé dwoc bd qua néu chi nhin dugc mét trdre, xem xét mét bén va mat bang nhin théy trén ban vé.

Khéng gian bao vé dwoc tao ra bdi mét day dan LPS la thé tich khéng dwgc xuyén qua bdi hinh ciu
cudn khi né tiép xac véi day din va ap dung cho két ciu.
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Hinh E.19 biéu dién viéc bao vé di kha nang bang mdt hé théng dau thu sét LPS theo phuong phap
lwéi, phuong phap cudn 1an hinh cdu va phuong phap bdo vé goc cé thda thuan chung véi cac bd
phan dau thu sét.

CHU DAN:
1 day dan dau thu sét
2 thanh déu thu sét
3 kich c& lwéi
4  daydénsét
5 hé théng ndi dat c6 day dan vang
h chiéu cao ciia dau thu sét theo mirc dét
o goc bao vé
Hinh E.19 - Thiét ké mot diu thu sét LPS theo phwong phap bao vé goc, phwong phap lwéi va
thoa thudn chung ciia cac bd phan dau thu sét

Trong trirdng hop hai day din dau thu sét LPS ndm ngang song song duwoc d&t trén mét phdng tham
chiéu ndm ngang trén Hinh E.20, khodng cach xuyén qua p clia ciu cudn phia dudi mirc cac day dan
trong khéng gian gitra cac day dan c6 thé dwoc tinh toan:

p=r-[P-(d/2y" (E.2)
Khoang cach xuyé&n qua p phai nhd hon hy tri¥ chiéu cao cla déi twong dwec bao vé (déng co trong
Hinh E.20).
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CHU DAN:
1 déay ndm ngang
2 mat phang tham chiéu

3 khong gian dugc bao vé bing hai ddy ndm ngang d4u thu sét song song hoic hai thanh déu thu sét
h,  chiéu cao vit ly cla cac thanh d4u thu sét so v&i mat phang tham chiéu
p  khoang cach xuyén qua ctia ciu cubn
h  chiéu cao clia d4u thu sét theo Bang 2
r  ban kinh hinh ciu cuén
]

d khodng cach tach biét gitra hai ddy ndm ngang thu sét song song ho#c hai thanh d4u thu sét.

CHU THICH: Khoang cach xuyén qua p clia cAu cudn phai nhd hon h, trir chidu cao I&n nhét ciia dbi twong duwec
bdo vé, dé béo vé cac déi twong trong khéng gian gitra cac diu.

Hinh E.20 — Khéng gian dwoc bdo vé béng hai ddy ndm ngang diu thu sét song song hoic hai
thanh déu thu sét (r > hy)
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Vi dy thé hién trong Hinh E.20 cing c6 gia tri cho truong hop ba hodc bdn thanh dau thu sét, vi dy,
bon thanh thang ding dat & cac géc clia mét hinh vudng st dung ciing chidu cao h. Trong trudng hop
nay, d trong Hinh E.20 twong (rng véi dwdng chéo cla hinh vudng dwoc hinh thanh tir bén thanh.,

Cac diém ma tai do sét danh c6 thé dwoc xac dinh bang cach sir dung phuong phap cudn hinh ciu.
Phuong phap cudn hinh céu cling c6 thé xac dinh xac suét xuét hién mét ci danh cho mdi diém cia
tda nha.

Phuong phap luwéi

Dbi v&i muyc dich bao vé cac bé mat phang, mét Iwéi duwoc xem xét dé bao vé toan bd bé mat néu cac
diéu kién sau day duoc dap (ng.

a) Nhw da dé cap trong Phu luc A, cac day dan dau thu sét dwoc dinh vj trén

- Cac dwdng g& mai,

— Céc phan nhé mai nha,

- Céac dwong rdm néc nha, néu do déc mai virot qua 1/10,

— Céac bé mat bén clia két ciu cao hon 60 m & mirc cao hon 80 % chiéu cao két cau;
b) kich thuéc mét lwéi clia mang dau thu sét khdng Ién hon cac gia tri cho trong Bang 2;

¢ ) mang ludi hé thdng dau thu sét dwec thuc hién theo cach dé dong sét sé ludn gap it nhat hai day
kim loai riéng biét dan xubng dét va khéng I&p cac dau kim loai nhé ra bén ngoai thé tich dwoc bao vé
bang cac hé thdng dau thu sét;

CHU THICH: sé Iugng I&n day dan sét lam gidm khodng cach tach biét va giam trwdng dién tir bén trong téa nha
(xem 5.3).

d ) cac day dan dau thu sét kéo theo cang xa cac duong day tryc tiép va ngan cang tét.

Vi du v& LPS khang cach ly st¢ dung dau thu sét theo thiét ké phwrong phap luéi duoc thé hién trén
Hinh E.21a vé mot két cdu mai béing va trén Hinh E.21b v& mot két cu mai déc. Hinh E.21c thé hién vi
du v& mét LPS trén mét toa nha cdng nghiép.
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Hinh E.21a - Diu thu sét cla hé théng LPS cho két ciu mai bang

CHU DAN:
Wn  Kich c& mét lwoi
CHU THICH: Kich c& mét luéi phai phit hop theo Bang 2

Hinh E.21b - D4u thu sét ctia hé thdng LPS cho két ciu mai nghiéng
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CHU DAN:

A mdi ghép thir nghiém

CHU THICH: Tét ca céc kich thwoc phai phit hep véi mirc bao vé da chon theo Bang 1 va 2
Hinh E.21c - Diu thu sét ciia hé théng LPS cho két ciu mai nha Ién

Hinh E.21 - Ba vi du vé thiét ké dau thu sét hé thong LPS khéng céach ly theo thiét ké diu thu
sét phwong phap mat lwéi

E.5.2.3 Cac diu thu sét chong sét danh t&i mit bén cia mét két ciu cao

V6i két céu cao hon 60 m, 20 % trén cing clia mat bén phai dwoc trang bi thiét bi dau thu sét. Déi voi

phan bé mat clia bé mat dwgc bao vé nay ma duwdi 60 m cé thé bo qua viéc bao vé.
CHU THICH 1: Béi véi cac két cau cao tir 60 m va 75 m, khu vige duoc bao vé khdng can mé réng dudi 60 m.

CHU THICH 2: Néu cac bg phan nhay cam (vi du nhu thiét bi dién tr) c6 mat & bén ngoai clia twéng & phin trén
clia toa nha, chung can dugc béo vé béing cac bign phap dau thu sét dic biét, nhu cac cham dAu mai ngang, cac
day dan mét lvéi hodc tuong dwong.

E.5.2.4 Xay dwng
E.5.2.4.1 Théng tin chung

Nhiét do t6i da cho phép dbi véi mét day dan sé khong duwoc vieot qua néu mat cit ngang cia day dan
phu hgp véiBang 6.

105



TCVN 9888-3:2013

Mbt mai nha hoac twdng dugc xdy dung tir vat liéu dé chay phai dwgc bao vé khoi anh huwdng nguy
hiém clia dong sét dbt néng cac day dan LPS bang cach sir dung mdt hodc nhiéu bién phap sau:

— Giam nhiét do clia day dan bang céch tang tiét dién;

- Tang khoang céch gilra cac day dan va phi mai (xem 5.2.4);

- Duwa vao cac I6p bdo vé qué nhiét gitra cac day dan va cac vat liu dé chay.
CHU THICH: Nghién ctru da chi ra rng cac thanh dau thu sét cd lgi thé khi c6 mét dau tu.
E.5.2.4.2 Diu thu sét khong cach ly

Day dan dau thu sét va cac day dan sét phai duoc két ndi véi nhau bang cac day dan & do cao mai dé
cung cAp phan bd dong du I&n trén cac day dan sét.

Cac day dan trén mai va cac két ndi clia thanh dau thu sét c6 thé dwoc gan vao mai s dung ca hai
thanh giang va cac chi tiét cé dinh din dién hoac khéng dén dién. Cac day dan cing co thé duoc dat
trén bé mat twong néu twdng dwece lam bang vat liéu khong chay.

Khuyén céo cac tam cb dinh cac day dan nay dwoc thé hién trong Bang E.1.

Bang E.1 - Cac tdm cé dinh dwoc dé xuét

_ Cac tam cb dinh cho cac day dan tron | Céc tam cd dinh cho cac
Sép xép dang dai, b6 soi xodn va kéo mém. day dan tron mét sgi
mm mm
Cac day dén ngang trén bé mat ngang 1000 1000
Cac day dn ngang trén b& mat ding 500 1000
Céc day dén doc tir dét téi 20 m 1000 1000
Céc day dén doc tir 20 m va sau d6 500 1000

CHU THICH 1: Bang nay khéng 4p dung cho cac phu kién ghép loai bén trong ma cé thé yéu cdu cac xem xét
dic biét

CHU THICH 2: Viéc danh gia cac didu kién mai treong (nhu tai trong gié di kién) phai dugc thire hién va cac
tam c6 dinh khéc véi gia tri dugc khuyén khich c6 thé duoc xac dinh khi cn thiét.

Trén cac nha nhé va cac két cau twong ty cé chép mai, mét day dan mai phai dugc lap dat trén chop
mai. Néu két cdu hoan toan ndm trong khu virc duoc bdo vé dwoc cung cép bdi day dan chop mai, thi
it nhét hai day d&n sét phai dwoc dinh tuyén trén cac canh c6 éng mang tai cac géc ddi dién nhau ctia
két cu.

Cac éng mang tai canh clia mai c6 thé dwoc sl dung nhu cac day dan tw nhién voi diéu kién 1a chang
pht hop véi 5.2.5.

Céc Hinh E.22a, E.22b va E.22c md t& mét vi du vé sw sdp xép cla cac day dan trén mai va cac day
dén sét cho mét két cAu mai nghiéng.
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Hinh E.22a — Lép dat day ddn diu thu sét tai dau Hinh E.22b — Lip dit thanh d4u thu sét dé bao vé
héi ctia mai nghiéng va day dan sét mai éng khoéi sir dung phiwrong phap thiét ké diu thu
sét bao vé goc

i N PR N /

Hinh E.22c - Lép dat mét day din sét c6 két nditéi  Hinh E.22d - Lip dat mdt mdi ghép thir nghiém tai

éng mang mét day din sét va lién két véi dng thoat nwéc
Vi dy céac kich thuédc phi hop:
a im g 1m
b 0,15m (khdng bt budc) h  005m
c 1m i 03m
d  cang gin véi canh cang tét i 1,5m
e 0.2m k 05m
f 0.3m o g6c bao vé theo Bang 2

Hinh E.22 — Bén vi du chi tiét vé mat LPS trén két cu cé6 mai lop ngdi nghiéng
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Hinh E.23 thé hién vi du vé mdt hé théng LPS c6 day dan bj che khuét

Day dan dién, hoac
——dai, thanh hoic éng
mang kim loai

Day dan néc dugc cd
dinh duwdi ngdi (xem
chi tiét)

T T, ey

DAu thu sét doc hoac
ban cyc danh Itra

Day dén dién ngang

Mat cit A

CHU DAN:
--  day dan bj che khuét

®  dau thu sét ding (thanh ding dé trdn cao 0,3 m) & cac khodng khéng ngén (< 10 m) hodc cac khodng
khéng ctlia cac ban cyre danh Itba < 5 m.

Hinh E.23 - Dau thu sét va cac ddy dan che khuit tim nhin cho cic téa nha ¢é chidu cao thap
hon 20 m, cé cac mai nghiéng
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Trong treéng hop két ciu dai, cac day dén bd sung theo Bang 4 phai dwoc ndi véi cac day dan dau
thu sét dwgc gén trén noc mai.

Trén cac toa nha cé mai che 6 vang rong, day dén néc mai phai dwoc mé réng ra dau cla noc nha.
Trén canh dau hdi clia mai nha, mét day dan phai dwoc néi tir day din noc mai t6i day dan sét.

T6i mirc c6 thé thye hién duoc, cac day dan dau thu sét, cac day dan két néi va cac day dan sét phai
duoc Iap dat trén mot duong day thang. Trén mai nha khong dan dién, day din c6 thé dwoc dat hoac
bén dudi, hodic tot nhat 1a bén trén nhiing mai ngéi. Mac du I4p nd dudi ngéi c6 lgi thé 1a don gian va
it nguy co @n mon, nhung tét hon ¢a Ia tai nhitng noi ¢6 san day du cac phuong phap sira chira, dé
ldp dat nd doc theo dau cac vién ngoi (tirc 1a bén ngoai) dé& giam rui ro hw hai cho ngoi khi day dén
nhén sét danh tryc tiép. Lap dat day dan trén ngoi cling don gidn hoa viéc kiém tra. Cac day dan duoc
dat dwéi ngéi thi tét nhat a phai dwoc cung cap cé cac cham noc ngén dirng nhd ra & trén mai va
duoc dat cach nhau khong qua 10 m. Cac ban kim loai 16 ra twong &ng ciing c6 thé dwoc st dung
(Hinh E.23) mién |a chinh dwoc dat cach nhau khéng qua 5 m.

Trén cac ciu trac mai bang, cac day dan dwéng bao phai dwgc dat cang gan véi cac mép ngoai cua
mai cang co thé thye hién duoc.

Khi bé mat mai virot qua kich ¢& mét ludi dwoce quy dinh trong Bang 2, can 14p cac day dén dau thu
sét bd sung.

Hinh E.22a, E.22b va E.22c thé hién cac vi du vé cac chi tiét thi cong cac phu kién ghép cac day dan
dau thu sét trén két cdu cé6 mai nghiéng. Hinh E.24 cung cAp mét vi du vé chi tiét thi cong cac phu kién
ghép trén mai bang.
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L

............................

b R, W S, T

CHU DAN:

a 500 m dén 1000 m, xem Bang E.1

1 lan can mai nha

2 mbighép

3 daydanlinh dong

4  cacmbighép chir T

5  cac phy kién ghép day din d4u thu sét
6 LPS dn qua mét éng bgc chéng nwéc
7 dam sét

8 méi ghép

CHU THICH: V6 sét trén lan can mai nha dwgc st dung nhu mot day din dau thu sét va dwgc ndi voi dim sét
dugc str dung nhu mét ddy dén sét tw nhién cla hé théng LPS.

Hinh E.24 — Xay dwng mét hé théng LPS st dung cac thanh phan tw nhién trén mai cuia két ciu
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Hinh E.25 thé hién vj tri clia hé thdng LPS bén ngoai két ciu cé mai bang dugc tao thanh tir vt liéu
cach ly nhu gé hodc gach. Cac phu kién ghép mai bén trong khong gian dugc bao vé. Trén mat trudc
cua két cau cao, Idp dat mot vong duoc ndi cho tét ca cac day dan sét. Khoang cach gitra cac day dan
vong nay phai pht hop véi 5.3.1. Cac day dan vong dwédi mirc cla ban kinh ciu cudn cin thiét nhu
cé4c day dan déng thé.

- P o

'l\‘t B ’A\‘ 4

-
1
|
1
|
1
————— e ]

AY

EEEEEE] bk

-RRD------

— — —— — — — — — — — —

CHU DAN:

1 thanh d4u thu sét 6  mdighép thir nghiém

2 day dén diu thu sét ndm ngang 7 sap datndi dat loai B, dién cyc datvong

3 day dén sét 8  day din vong ding thé

4 mbighépkiduT 9 maibing c6 phu kién ghép mai

5  mbi ghép kidu cit ngang 10 dAu néi thanh déng thé ctia LPS bén trong

11 thanh ndi d4t doc
CHU THICH: Str dung mét vong diing thé. Khoang cach gitka cic dy dén sét phi hop véi cac yéu ciu trong Bang 4.
Hinh E.25 - Vi tri ctia LPS bén ngoai trén mét két cidu dworc tao thanh tir vat liéu cach ly nhw gd
hodc gach cé chiéu cao t&i 60 m mai bing va cac phu kién ghép mai
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Cac day dén va cac thanh cia LPS phai dugc bédo vé co hoc @& ching co thé chiu dwgc (ng suét do
gi6 hoac thoi tiét va cobng viéc dugc thyre hién trén bé& méat mai nha.

V6 kim loai dwoc cung cAp dé bao vé co hoc cho cac twdng bén ngoai, chup lan can c6 thé duoc st
dung nhu mét thanh phan dau thu sét tw nhién, theo 5.2.5, néu khong co rii ro bat chay do nong chay
kim loai. Kha néng dé chay phu thudc vao loai vat liéu bén dwdi lép vo kim loai. Kha nang dé chay cla
vat lieu dugce st dung phai dwgce xac nhan béi cac nha thau.

Viéc bé tri chéng thdm cho mai trén cac mai nha kim loai, nhw véi cac loai mai nha khac, co thé bi
xuyén thting do sét danh. Trong treong hop nay, nwdc cb thé xam nhap va ro ri qua mai nha tai diém
xa voi diém sét danh. D& tranh kha nang nay néu I3p d&t mot hé théng déu thu sét.

Quéang sét va cac tAm chén nhiét bén ngoai va khoi thuong gan voi nhau. Thiét ké dé bao vé cho cac
tdm chin nhw vay cin duoc thdo luan véi ngwdi mualcht sé& hivu toa nha dé quyét dinh ¢ nén ap
dung bao vé cho cac tdm chén khi mé, dong va tét ca cac vi tri tirc thoi.

L&p phil mai clia tAm dan dién ma khéng phis hop voi 5.2.5 ¢6 thé dugc siv dung nhw cac ddu thu sét
ma & do nong chay tai diém sét danh co thé dwoc chap nhan. Néu diéu nay la khéng chap nhan duorc,
tAm mai dan dién phai dwoc bdo vé bdi mot hé thdng dau thu sét ¢6 chidu cao vira 60 (xem Hinh E.20
va Hinh E.26)

r
‘“m__ _,,/
— — _‘_-TR'_F,.-—"
a /ﬁk Hg_‘\ a
1 el
fil D , M

CHU DAN:
r ban kinh hinh ciu cuén, Bang 2

a  cac day dan dau thu sét

CHU THICH: Hinh ciu cudn khéng nén cham vao bd phan bét ky ctia mai kim loai bac gdm cac cac dwéng han
néi dirng.

Hinh E.26 — Xay dwng mang dau thu sét trén mét mai nha cé I&p phi din dién ma khong chip

nhan xuyén thing lép
Cho phép khéng dan dién ciing nhw hd tro dén dién.
Khi str dung hé tro dan dién, két ndi véi tAm lop mai phai chiu mét phan dong sét (xem Hinh E.26).

Hinh E.24 thé hién mét vi du vé dau thu sét tw nhién s dung mét lan can mai nha nhw day din dau
thu sét & mép cha dién tich mai.
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Cac két cau nhod ra va I8p dat ngang, trén mat mai phai dugc bao vé bang cac thanh diu thu sét.
Ngoai ra, kim loai bén ngoai nén dwgc lién két véi LPS trir khi nd phu hop véi 5.2.5.

Hinh E.27 dwa ra mét vi du vé két ndi diu thu sét cé cac day dan sét ty nhién trong bé tong.

CHU DAN:

1 thanh d4u thu sét 6 két ndi véi cac thanh cot thép (xem E.4.3.3 va E.4.3.6)
2 daydén dau thu sét ndm ngang 7 méi ghép thir nghiém

3 day dan sét 8 bé tri nbi dat loai B, dién cyc ndi dat vong

4 méi ghép loai T 9 mai bang co cac phuy kién ghép mai

5  méi ghép ngang 10 mdi ghép loai T — chéng &n mén

CHU THICH: Cét thép cua két ciu nén phu hgp véi 4.3. TAt ca cac kich thudc cia LPS phai phi hop véi mic
bdo vé dugc chon.

Hinh E.27 — Xay dwng hé théng LPS bén ngoai trén mét két cau bé tong cét thép st dung cét
thép tworng bén ngoai la cac thanh phan tw nhién
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E.5.2.4.21 Bao vé chéng sét cho cac mai khu dd xe nhiéu ting

Dé bao vé cac loai két cAu nay, co thé sir dung cac dinh tan déu thu sét. Cac dinh tan nay co thé duoc
ndi vao cét thép clia mai bé tdng (xem hinh E.28). Trong tredng hop mai nha khdng thé thuwc hién két
ndi vao cbt thép, cac day dan mai co thé dwoc dat trong cac dwdng ndi clia tAm phi mai va cac dinh
tan dau thu sét co thé dugc dat tai cac mbi ghép mét ludi. Chidu rong mat lwdi khong duoc vrot qua
céc gia tri twong (*ng v&i clp bao vé dwoc dua ra trong Bang 2. Trong tredng hop nay, ngudi va
phuwong tién trén khu vire dau xe nay khéng dwoc bdo vé chéng sét.

D
%)

CHU DAN:
1 dinh tan déu thu sét
2 day dén thép nbi véi cac thanh cét thép khac nhau
3 cétthép trong bé téng
Hinh E.28 - Vi du vé mdt dinh tan diu thu sét dwoc sir dung trén ciac mai khu dé xe

Néu khu virc d xe cao nhét duoc bao vé chéng cac cii sét danh tryc tiép thi phai st dung cac thanh
dau thu sét va/hodic cac day din déu thu sét trén khong.
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CHU DAN:
1 nén bao vé
2 phy kién ghép mai bang sét
3  day dan diu thu sét ndm ngang
4 dwérng day |3p dat dien
5 thiét bi dién
s khoang cach tach biét theo 6.3
o géc bdo vé, xem Bang 2
CHU THICH: Chiéu cao cla thanh d4u thu sét phai phit hep v&i Bang 2
Hinh E.29 - Thanh dau thu sét dwoc sir dung dé bao vé phu kién ghép mai bang sit c6 cac 13p
dat dién cong suat ma khong dwoc ndi véi hé thdng dau thu sét

Trong trwong hop day dan thdng ding, dién tich ma co thé tiép can dwoc bang tay phai dwoc tinh
dén. Khoang cach tach biét can thiét co thé dat duoc hodc bang cach trang bi cac rao chin hodc bing
day bao vé.

Céc d4u hiéu phai duoc trang bi tai cac 16i vao thu hat sw cha y dén sw nguy hiém do sét danh trong
con doéng.

Cac dién ap budc va dién ap tiép xic co thé duwgc bd qua néu mai nha dwoc bao phii bdi mdt 16p
nhya dwong day it nhat 50 mm. Ngoai ra, dién ap budc cé thé duoc bd qua néu mai nha dugc xay
dwng béng bé téng cbt thép véi cdt thép dwoc két ndi lién tuc phil hop véi 4.3.
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E.5.2.4.2.2 Két cAu mai biang bé téng c6t thép cé mai nha khéng dwec st dung cong cong

Trén mét mai bang khong dwoc st dung cong cdng két hop véi mét hé thong dau thu sét bén ngoai,
cac day dan dau thu sét phai dwoc I&p dat nhu trong Hinh E.27. Déi véi day dan ndi vong dang thé
trén mai, cac kim loai phti trén lan can mai cé thé dwec st dung nhue chi trén Hinh E.24 va Hinh E.30.

CHU DAN:

1 méi ghép chéng an mon

2  daydanlinh déng

3 I6p phu kim loai cla lan can

CHU THICH: Chu y dic biét phai dugc danh cho viéc lyra chon cac vat liéu thich hop va thiét ké cac méi ghép va
day dan cau néi tét dé tranh an mon.

Hinh E.30 — Phwrong phap dé thu dwoc dién lién tuc trén nip pha lan can kim loai
Hinh E.27 biéu dién phuong phap I&p dat cac day dan mét lwdi trén mdt mai nha.

Khi I6p chéng thdm trén mai ciia mdt két cAu cé hu hai co khi tam thei chap nhan dugc, lwéi diu thu
sét bao gdm dién tich bang phdng trén mai c6 thé dwoc thay thé bing cac day din dau thu sét tw
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nhién gém cac thanh cét thép bén trong bé tong theo 5.2.4. Mbt thay thé co thé chap nhan duoc Ia cac
day dén dau thu sét LPS c6 thé duoc gén tryc tiép trén mai bé tong.

NGi chung, mét tia sét danh t6i cot thép clia mai bé tong sé& lam hong Iop chéng thdm. Sau do, nuéc
mua c6 thé lam an mon cac thanh cét thép din dén hw hai. Néu khong duoc phép gidm dé bén co hoc
cta bé tong do &n mon, mét hé thdng dau thu sét phai dugc I3p va lién két tét nhat véi cét thép, ngan
chan sét danh triec tiép téi bé tong cét thép.

Lép phd kim loai dwgc cung cap dé bdo vé co hoc cho cac blrc twong bén ngoai (chup lan can) co thé
dugc st dung nhw mdt thanh phan dau thu sét tw nhién theo 5.2.5 néu khong c6 i ro bét Itra do kim
loai néng chay.

Mai c6 cac tam dan dién khong phu hop véi Bang 3 6 thé dugc sir dung nhw cac day dén dau thu sét
ma néng chay tai diém sét danh co thé chiu dwoc. Néu khong, cac tAm dan dién mai phai dugc bdo vé
bang mét hé théng dau thu sét du cao (xem Hinh E.20 va E.26). Trong trwéng hop nay, ap dung
phuong phap cudn hinh ciu. D& phu hop véi phuong phap nay, kich thwdc mét luéi phai nhd hon va
cac tAm d& cao hon so véi mét hé théng du thu sét ledi thong thwong.

Khi str dung cac tdm d& dan dién, két ndi cac tAm lop mai phai chiu mdt phan dong sét.

Hinh E.24 cho thdy mét vi du vé dau thu sét ty nhién st dung lan can mai nhu day dan déu thu sét &
mép cla mai nha.

Khi cé thé chdp nhan xuét hién huw hai tam thdi mat trede, cac phan bén tong bi bi pha hily v& téi hon
100 mm roi xudng tir két ciu, diéu 5.2 cho phép day din vong trén mai duoc thay thé bang mot day
dan vong tw nhién gdm thép cbt thép trong bé tong.

Cac bd phén kim loai ma khéng dap (rng cac diéu kién clia cac diu thu sét dwoc quy dinh trong 5.2.5,
tuy nhién c6 thé dwgc s dung dé néi cac bd phan mang dong sét khac nhau trong mién dién tich mai.

E.5.2.4.2.3 Cung cép san bao vé két cau thich hop

Cac twdng va mai bén ngoai clia két ciu co thé dwec st dung nhu mdt man chén dién tir dé bao vé
céc thiét bj dién va xi ly théng tin c6 trong két ciu (xem Phuy luc B clia IEC 62305-2:2010 va IEC
62305-4).

Hinh E.27 cung cp mét vi du vé mot két cdu bé tong cbt thép sir dung két néi cac cdt thép véi nhau
nhw cac day din sét va nhu man chén tir clia khéng gian khép kin. D& biét thém chi tiét, xem IEC
62305-4.

Trong khu vyc ca hé théng dau thu sét trén mai nha, tat ca cac bd phan dén dién co kich thuérc téi
thiéu méi bd phan I6n hon 1 m phai dugc két ndi v&i nhau dé tao thanh mét ludi. VO bao vé mat ludi
phai dwgc ndi véi hé théng dau thu sét & mép mai nha va ciing & cac diém khac bén trong dién tich
mai phu hgp vai 6.2.
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Cé4c Hinh E.24 va E.30 biéu dién viéc xay dyng cac dau thu sét trén két chu c6 cac khung dén dién st
dung lan can mai nhu' mét dau thu sét ty nhién va khung thép nhw day dan sét ty nhién.

Trong Hinh E.30 1a vi dy dwa ra cach cung cép dién lién tuc clia cac thanh phén ty nhién trong LPS.

Khi din dén kich thudc mét Iwéi clia cac két cau thép gidm xudng so véi Bang 2, dong sét dugc phan
bé trén nhidu day dan song song, ddn dén tré khang dién tir thdp xubng va do doé tuan theo 6.3,
khodng céch tach biét duoc gidm xudng va khong yéu cau cac khoang cach tach biét can thiét gitra
cac trang bj va LPS.

Trong hau hét cac két cau, mai l1a bd phan dwoc béo vé it nhét clia két ciu. Do d6, chi y dac biét phai
dwoc quan tdm dé nang cao hiéu qua bao vé clia cac phan thi cdng mai.

Khi khéng c6 céc yéu td két cdu dan dién dugc két hop trén mai, vo bdo vé co thé dwoc cai thién bing
cach giam khoang cach gitra cac day dan mai.

E.5.2.4.2.4 Bao vé cac phu kién ghép mai nhé ra hodc dwoc gan thang vao.

Céc thanh dau thu sét Gé bao vé cac phy kién ghép mai biing kim loai dugc gén thing vao hoc nhé ra
phai cé chiéu cao sao cho phy kién ghép mai dwoc bio vé ndm hoan toan trong khong gian bdo vé
clia cau cubn cla thanh dau thu sét hodc hoan toan ném trong nén clia phrong phap bao vé goc theo

Bang 2. Khodng cach tach biét gira cac thanh déu thu sét va cac phy kién ghép mai nhw vay phai
twong dwong véi cac diéu kién duoe quy dinh trong didu 6.3.

Hinh E.29 biéu dién mot vi dy v& bdo vé phy kién ghép mai biing cac thanh du thu sét st dung
phuwong phap thiét ké dau thu sét bdo vé géc. Gia tri clia gbc bao vé phai phi hop véi cép bao vé clia
LPS dwgc quy dinh trong bang 2.

Céc phy kién ghép mai, khdng dugc bdo vé bang cac thanh diu thu sét, thi khdng yéu ciu bao vé bd
sung néu kich thuéc clia chiing khéng virot qua tat ca c4c gia tri sau:

— Cao trén mrc mai 0,3 m;
~  Tdng dién tich phy kién ghép mai Ia 1,0 m%
— Chiéu dai phu kién ghép mai 1 2,0 m.

Céc phu kién ghép mai béng kim loai dwoc gén thing vao khong thyc hién cac yéu cAu nay va khong
ndm trong cac yéu cu vé khoang céch tach biét theo 6.3 phai dwoc lién két véi hé théng diu thu sét
c6 it nh&t mot day dan lién két.

Cac phu kién ghép mai khéng dan dién khéng ndm trong viing duoc bao vé clia cac thanh du thu sét
va khdng nhé ra hon 0,5 m so véi b& mat dwgc hinh thanh bdi hé théng ddu thu sét khdng yéu ciu
bao vé bd sung tir cac day din dau thu sét.
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Céc I&p dat dén dién, nhu day dan dién hoac dng kim loai, dan tir cac phy kién ghép mai duoc gén
thang vao bén trong tda nha, ¢6 thé d&n mét phan dang ké& dong sét vao bén trong toa nha. & noi ¢6
cac két ndi dan dién, cac phy kién ghép mai nho ra trén b& mat mai cin duoc bdo vé bang cac hé
théng dau thu sét. Néu bao vé bang mét hé théng dau thu sét 1a khdng thé hodc khdng ¢6 hiéu qua chi
phi, thi cac bo phan dwoc cach ly, c6 chiéu dai twong tng téi thidu bing hai 1an khoang cach tach biét
da quy dinh, c6 thé dworc I4p dat trong cac trang bi dan dién (nhw cac éng dan khi nén).

Cac bng khoi vat liéu khéng dén dién phai dwoc bao vé bang cac thanh dau thu sét hodc cac vong dau
thu sét khi ching ho khdng ndm trong khéng gian bao vé clia mét hé théng dau thu sét. Thanh dau thu
sét trén mot dng khoi nén c6 chiéu cao sao cho ca dng khéi ndm trong khéng gian bao vé cia thanh.

Co6 thé c6 mét tia sét danh vao mét éng khoi khong dan dién khi éng khoi khéng nam trong khéng gian
dugc bao vé clia mdt hé théng dau thu sét, do thure té 1a bé mat bén trong clia dng khéi dugc phi bdi
mét qué trinh tich ty bd héng dén dién, do dé ngay ca trong trwong hgp khong c6 mua, né ¢ kha ning
dan dong clia mét dai phong dién co do dai lon.

Hinh E.22b biéu dién viéc thi cong mdt thanh dau thu sét trén mot dng khéi dugc xay tir gach cach ly.
E.5.2.4.2.5 Bao vé cac phu kién ghép mai gan véi thiét bi dién hodc xi» ly théng tin

T4t ca cac phu kién ghép mai cé vat liéu dan dién hodc khdng dan dién ma co thiét bi dién va/hodc
thiét bi xr ly thong tin, nén ndm trong khéng gian bao vé clia hé théng dau thu sét.

Khéng thé xay ra tredng hop mot tia sét tryc tiép di vao thiét bi dwge dat trong khéng gian bdo vé cla
hé théng dau thu sét.

M6t tia sét danh tryee tiép vao phu kién ghép mai sé khong chi dan dén pha hlly né ma con gay ra hw
hai dién réng cho céc thiét bj dién va dién t& dwoc két ndi khong chi tai cac phu kién ghép mai ma con
& bén trong tda nha.

Céc phu kién ghép mai trén cac két ciu thép ciing phai ndm trong khong gian bdo vé clia hé théng déu
thu sét. Trong trudng hop nay, néu cé thé, cac day dan dau thu sét nhd ra phai duoc lién két khong
chi v&i hé théng dau thu sét ma con néi truc tiép vao két cau thép. Khi lién két voi két ciu ching cén
phai phu hgp véi khoang cach tach biét.

Céac yéu cau cho cac phy kién ghép mai ciing phai ap dung cho cac cb dinh [ap ghép trén cac bé mat
théng dirng ma c6 thé bj sét danh, tirc 1a bé mat tiép xtic véi mat cudn hinh cau.

Hinh E.29 va Hinh E.31 gdm cac vi du vé cac cbng trinh xay dwng dau thu sét dé bao vé cho cac phy
kién ghép mai clia vét ligu din va céch dién kém theo cac trang bj dién. Hinh E.31 chi phu hQ’p néu
khoang cach tach biét, s, khéng thé duy tri duoe.
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CHU DAN:

1 day dan dau thu sét

2 n&p kim loai

3 daydanlién két

4 day dan d4u thu sét ndm ngang
5 thiétbj dién

6  hop ddu dién co thiét bj SPD

7 day dan sét

CHU THICH: Thiét bj dién kém theo dwgc lién két véi hé théng déu thu sét tuan theo E.5.2.4.2.6, théng qua vo
bdo vé cap kim loai chjiu mét phan dang ké déng dién sét.

Hinh E.31 - Phu kién ghép mai bang kim loai dwgc bao vé chéng sét danh tryc tiép, dwoc ndi
vé&i hé théng diu thu sét

CHU THICH: Néu cac phy kién ghép mai cin bao vé thém, cac thiét bj SPD trén cac cap c6 ngudn dwgc néi ti
né cé thé dugc trang bj & tAng maéi.

Vi khodng céch tach biét dwgc yéu ciu phai dwoc duy tri khdng chi trong khéng khi ma con cho cac
dwéng dan qua vat liéu ran (kn = 0,5).
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E.5.2.4.2.6 Trang bj dién nhé ra tir khéng gian dwoc bao vé

Anten trén mai clia két cau phai duoc bao vé chdng sét danh truc tiép bing cach I&p anten trong
khong gian d& dwoc bao vé.
Hé théng anten dugrc tich hop vao cac LPS (xem IEC 60728-11 1)),

Cé thé str dung mét LPS duoc cach ly bén ngoai (xem Hinh E.32a) hodc mdt LPS khéng duoc cach ly
bén ngoai (xem Hinh E.32b).

Trong tredng hop sau ndy, cét anten phai dwgc lién két voi hé théng dau thu sét. Sau d6, mét phan
dong sét sé dugc xtr ly khi dén trong két cdu dwoc bao vé. Cap anten nén dugc dwa vao két ciu tét
nhét 12 & 16i vao chung cho tét ca cac dich vu hodc gan cac thanh lién két LPS chinh. C4c vé cép anten
dan dién nén dwoc lién két véi hé théng dau thu sét & ting mai va véi thanh lién két chinh.

Thiét bj dién I&p trén cac phy kién ghép mai ma khang thé duy tri khodng cach tach biét, nén dwoc lién
két voi hé théng dau thu sét va voi cac yéu té dan dién clia cac phy kién ghép mai ma vé dan dién cia
thiét bi dién clia né phu hgp véi Bang 9.

Hinh E.31 la mot vi dy vé phuwong phap lién két mat phy kién ghép mai co cac phan dan dién véi mot
trang bj dién va dau thu sét clia mot két cau.
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CHU DAN:
1 cét kim loai 8 thanh lién két ding thé
2 bd céach dién 9 dién cyc dit méng
3 thanh ddu thu sét o« gocbiové
4 day dan day thu sét s khoang cach tach biét
5  daydanlién két I chiéu dai dugc xem xét dé tinh toan khoang cach tach biét
6 cap Anten MDB hép phan phéi dién chinh
7 méi ghép thir nghiém PCB hép dau dién

Hinh E.32a — C§t Anten TV va cic Anten dwgc bdo vé véi cac diu thu sét dwoc cach ly dwec thiét ké theo
phwong phap bao vé goc
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CHU DAN:

cOt kim loai

day dan dau thu sét ndm ngang trén ndc mai nha

méi ghép gilra day dan sét clia mai va cot Anten kim loai

cap Anten

thanh lién két chinh; béo vé kim loai trén cap Anten dugc ndi véi thanh lién két
méi ghép thir nghiém

TV

dudng day song song clia cap Anten va day cap dién

déay cap dién

hé théng d4u thu sét

hép phan phéi dién chinh cé thiét bi SPD

dién cyc Gat mong

b6 dén dién LPS

gbc bao vé

| chidu dai dwoc xem xét dé tinh toan khoang céach tach biét

CHU THICH: Déi véi cac két ciu nhé chi hai day dan sét co thé 1a du, theo 5.3.3.

W o ~N N AW N =

P e .
w N = O

=

Hinh E.32b — Anten TV sir dung cét nhw thanh dau thu sét
Hinh E.32 — Cac vi du vé bao vé chdng sét cho nha cé6 mét anten TV
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E.5.2.4.2.7 Bao vé cho cac bd phan dan dién trén mai

Céc bd phan dan dién nhw cac bd phan cé thanh khéng du day ma khdng thé chiu dwoc sét danh va
dworc 13p trén mai, va pht mai ciing dan dién hodc cac bd phan khac trén két cdu ma khéng dap (ng
véi cac yéu chu cho cac hé théng dau thu sét ty nhién theo 5.2.5 va Bang 3, va méi khi khéng chiu

dwoc mot tia sét thi phai dwec bao vé bing cac day dan dau thu sét.

Déi véi thiét ké bao vé chéng sét cho cac bd phan dén dién trén mai, nén ap dung phuong phap thiét
ké dau thu sét cudn hinh cdu (xem Hinh E.33)

CHU DAN:

hinh cdu cuén

thanh dau thu sét

thiét bj dign

day dan sét

binh chira bang kim loai

ban kinh hinh cdu cuén, xem Bang 2
khoang cach tach biét theo 6.3

Hinh E.33 — Lap dat bio vé chéng sét cho thiét bj bang kim loai trén mai chéng sét danh truc tiép

U WM =
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Hinh E.31 12 mét vi du vé thiét ké mdt hé thdng dau thu sét bao vé phuy kién ghép mai dan dién chéng
sét danh truc tiép khi khodng cach tach biét, s, khéng dwoc duy tri.

E.5.2.4.2.8 Bao vé két ciu bj dat phu

V6i cac két cAu két hop mét I6p dat trén mai nha va & do ngudi dan khdng cé mat thudng xuyén, mot
LPS théng thudng co thé dwoc st dung. Hé théng dau thu sét phai 1a mdt hé théng dau thu sét dan
lw&i trén dat, hodic mdt sb thanh dau thu sét, dwoc ndi bang mét Iwéi chén chim, phiu hop véi phurong
phap bao vé géc hodc cudn hinh cdu. Néu diéu nay Ia khdng thé, nd phai dugc xac nhan 1a mét hé
théng du thu sét dan ludi chon chim khéng cé cac thanh hodc cac cham ddu mai sé cung cap mot
hiéu qua giam tiép xuc.

Céac két ciu co dét trén ting mai day dén 0,5 m, & do ngudi dan ¢6 mat thudng xuyén, thi sé can mét
hé théng dau thu sét dan lwdi co mét Iwdi 5 m x 5 m dé& ngan chin cac dién ap budc nguy hiém. Dé
bao vé con ngudi trén mat dat khdi bj sét danh tryc tiép, co thé can thiét cac thanh dau thu sét phu
hop v&i phuong phap cudn hinh ciu. Cac thanh nay c6 thé dwoc thay thé bing cac thanh phan déu
thu sét tw nhién, nhw hang rao, cot dén, vv. Chiéu cao clia cac hé théng dau thu sét sé tinh dén dung
sai chiéu cao clia con ngudi 2,5 m cing véi khoang cach tach biét can thiét (xem thém Hinh E.3).

Néu khong ¢6 sdn loai ndo, phai nhan thirc dwoc ring khi cb gidng bdo, con ngudi ¢é thé bi tiép xac
trwec tiép vai sét danh.

Déi véi cac két cdu ngdm cb 16p dat bén trén ddy hon 0,5 m, cac bién phap dang dugc xem xét.
Chirng nao con chwa ¢6 sdn nghién clru, st dung cac bién phap twong tw déi véi lop g4t day 0,5 m.

Déi véi cac két cAu ngdm c6 chlra cac vat liéu chay nd, mét LPS bd sung sé dwoc yéu cau. Nhw vay
mot LPS bd sung ¢ thé 1a mét LPS dwoc cach ly trén két chu. Cac hé théng ndi @t cla ca hai bién
phap bao vé can dugc két ndi véi nhau.

E.5.2.5 Céac thanh phin tw nhién

Trén cac két cdu mai bing, kim loai phli lan can mai dai dién cho mét thanh phan ty nhién dién hinh
clia mang dau thu sét LPS. Lép phl nhu vay bao gém cac bd phan ép hodc udn cong bang nhém,
thép ma kém hoadc déng hinh ch¥r U ma bao vé mat trén cla lan can mai chéng anh huwdng cia thoi
tiét. Ap dung do day téi thiéu dwoc dwa ra trong Bang 3 cho nhitng (rng dung nhur vay.

Cac day dén dAu thu sét, cac day din trén mat mai va cac day dan sét phai dugc ndi vai 16p phu lan
can mai.

Cau dan dién phai duoc trang bj cho cac méi ghép gitra cac phan clia cac tdm phu lan can, trir khi
gitra chung dam bdo tinh lién tyuc tét, dang tin cay.

Hinh E.24 1a mét vi dy v& xay dwng dau thu sét bang cach st dung Iép phi dan cac lan can nhu mot
day dan dau thu sét ty nhién cta LPS.
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Céc bd phan dan dién, nhu bé chira kim loai, dwong 6ng kim loai va hang rao gén trén hoac mé rdng
trén mdt mat mai c6 thé duoc coi 1a thanh phan ty nhién cia mdt hé thdng dau thu sét cung cép d
day ca chung phu hgp véi Bang 3.

B& chira va dudong bng, co chira khi hodic chat Idng dudi ap lyc cao hodc khi hoic chét Iong dé chay,
khéng dwoc st dung nhu cac dau thu sét ty nhién. Khi khéng thé tranh diéu nay, cac hiéu ng nhiét
clia dong sét phai dwoc tinh dén khi thiét ké duong 6ng.

Céac bd phan dan dién trén mat mai nhw bé kim loai thudng dwec ndi ti nhién vai thiét bj dat bén trong
két ciu. D& ngan chan viéc dan toan bd dong sét vao két ciu, cin phai trang bj mot két ni du tét gitra
céc thanh phan ty nhién cla LPS va lwéi dau thu sét nhu vay.

Hinh E.34 1a mdt vi du cho thdy chi tiét clia cac lién két gitra cac phu kién ghép mai dan dién va cac
day dan dau thu sét.

-
..

CHU DAN:

1 cbdinh day din dAu thu sét

2 dwdng bng kim loai

3 day dén d4u thu sét ndm ngang
4 cbt thép trong bé téng

CHU THICH 1: Ong thép né&n phu hgp véi 5.2.5 va Bang 6, day dén lign két phai phii hgp véi Bang 6 va cét thép
phai phi hgp véi 4.3. Lién két mai phai dwgc chéng tham

CHU THICH 2: Trong trwang hep cy thé nay, lién két dugc cung cp cho cét thép clia két cdu bé téng cét thép.

Hinh E.34 — Két n6i thanh diu thu sét tw nhién v&i day dan diu thu sét

126



TCVN 9888-3:2013
Céc bg phan dan dién trén mat mai nhu bé chira kim loai va cac thanh cét thép clia bé tong phai duwgc
ndi véi mang dau thu sét.

Khi khong thé chdp nhan sét danh tryc tiép vao bé phan dén dién trén mai, bd phan dan dién phai
dwoc I8p trong khdng gian bdo vé clia mot hé théng dau thu sét.

Céc 16p pha dan dién trén mat tredc va cac bd phan twong dwong clia cac két céu cb rli ro chay
khdng dang ké thi phai dwoc xtr ly theo 5.2.5.

Hinh E.35 biéu dién mdt vi dy vé& cau dan dién gitra cac tAm kim loai mét trede c6 thé dugce chdp nhan
trong nhirng &ng dung ma céc tdm sé dwoc str dung nhw cac day dan sét tw nhién. Hai phwong phap
da thé hién: cau ndi bang dai kim loai linh dong va cdu néi biing vit tw xodn éc.

Hinh E.35a - Cau néi bang dai kim loai linh déng Hinh E.35b - Ciu néi bing vit tw xoan éc.

CHU THICH: Cuy thé, cdu dén dién cai tién bao vé chéng xung LEMP. Théng tin hon ni¥a vé bao vé chéng xung
LEMP c6 thé dugc tim thay trong IEC 62305-4.

Hinh E.35 — Xay dwng ciu néi giira cic thanh cda cac tAm kim loai mat trwéc
E.5.2.6 Dau thu sét dwoc cach ly

Cac cot dau thu sét tiép giap véi cac két cau hoac thiét bi duoc bao vé dé giam xac suét sét danh vao
két cau trong viing bao vé clia ching khi lap hé théng LPS dwoc cach ly.

Khi I&p nhiéu hon mét cot, ching ¢é thé dwoc ndi véi nhau béng day dan trén khong va sy gan gai clia
cac lap dat cho LPS phai phi hop véi 6.3.
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Cac két ndi day dan trén khong gitra cac cot mé rong khdng gian bao vé va ciing d& phan b dong sét
gira nhiéu dwéng dén xudng. Do d6 cac dién &p sut doc theo LPS va nhiéu dién tir trong khéng gian
duoc bao vé thdp hon so véi tredng hop khdng co cac day dan trén khong.

D0 l6n cua tredng dién tir trong két cdu dwoc gidm xubng do khodng cach 16n hon gitra cac 14p dat
trong két cau va LPS. Mot LPS cach ly ciing ¢6 thé duoc ap dung cho mot két ciu bé tong cét thép,
ma sé cai thién nhidu hon cho v bdo vé chén dién tiv. Tuy nhién, dbi véi két ciu cao, viéc xay dyng
mot LPS céch ly la khéng thire té.

Hé théng dau thu sét cach ly 1am béng day kéo dai trén cac hd trg cach ly co thé phu hop khi mot sé
lugng I&n cac phy kién ghép mai nhd ra mé rgng trén méat mai nha phai dugc bdo vé. Viéc cach ly cac
hé tro phai thich hop véi dién ap da duoc tinh dén tir khodng cach tach biét phu hop véi 6.3.

CHU THICH: Céc diéu kién mdi treéng (6 nhiém) co thé lam gidm dién 4p dénh thiing khdng khi, didu nay nén
dugc xem xét khi xac dinh sy tach biét cin thiét gitra cac hé thong ddu thu sét cach ly va két cAu.

E.5.3 Cac hé théng day dan sét
E.5.3.1 Quy dinh chung

Lwra chon s Iwgng va vi tri clia déy dan sét can dwgc xem xét thyc té, néu dong sét dwoc chia trong
vai day dan sét, thi rli ro danh mat bén va nhiéu dién tir bén trong két ciu gidm xuéng. Tiép theo, cang
nhiéu cang tét, cac day dan sét phai dugc dit théng nhét doc theo chu vi clia két cu véi chu hinh déi
xrng.

Vige chia dong duwoc cai thién khong chi béng cach tang sé cac day dan sét ma con bdi cac vong két
ndi déng thé.

Cac day dan sét phai dwoc dit cang xa khdi cac mach va cac bo phén kim loai bén trong cang tét dé
tranh can phai lién két dang thé véi LPS.

Nén nhé rang
~ cac day dan sét nén cang ngén cang tét (dé gitr dién cam cang nhé cang tét),
- khoang céch dién hinh giira c4c day din sét dwoc thé hién trong Bang 4,

- hinh dang clia day dan sét va vong két ndi dang thé cé anh hudng dén gia tri cia khodng cach
tach biét (xem 6.3),

- Trong két cau congxon, khoang céch tach biét cing cin dugc danh gia twong (ng véi rii ro sét
danh mat bén tdi con nguwdi (xem E.4.2.4.2).

Néu khong thé dat day dan sét & mét bén, hosic mot phan clia mat bén, cia tda nha do cac rang budc
thyc té& hodc kién tric thi cac day dan sét ma phai ndm & mat bén d6 nén duoc dat nhu cac day din
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sét bd sung & cac mat khac. Khoang cach gitra cac day dan sét nay khéng dwoe nhé hon mét phén ba
cdac khoang cach trong Bang 4

C6 thé chép nhan bién dong cia khodng cach gitka cac day dan sét la + 20 % mién 1a khoang cach
trung binh phi hgp véi Bang 4.

Trong cac san khép kin c6 chu vi I&n hon 30 m, phdi Iap cac day dan sét. Cac gia tri tiéu biéu cla
khoang cach gitra cac day dan sét dugce dua ra trong Bang 4.

E.5.3.2 S6 cac day dan sét cho LPS cach ly
Khéng ¢6 thong tin bd sung.
E.5.3.3 S6 cac day dan sét cho LPS khéng cach ly

Nhw d4 néu trong 5.3.3, mdt day dan sét nén dworc I4p tai mi goc tiép xuc clia két chu, & noi didu nay

la c6 thé. Tuy nhién, mét goc tiép xtc khdng can moét day dan sét néu khoang cach giira cac goc tiép

xUc ndy gan nhét véi day dan sét phii hop voi cac diéu kién sau:

- Khoang cach cho ca hai day dan sét lién k& bang mdt nira hodc nhd hon khodng cach theo Bang
4, hoac

- Khoang cach dén day dan sét lién ké bang mét phén tw hodic nhd hon khoang cach theo Béng 4

Céc goc bén trong ¢é thé dwoc bd qua.

E.5.3.4 Thicéng

E.5.3.4.1 Théng tin chung

Céac day dan sét bén ngoai nén dwoc lap dat gitra hé thdng dau thu sét va hé théng dau tiép dat. Bt
¢l noi ndo c6 san thanh phén ty nhién, ching cé thé dwoc st dung nhw cac day dan sét.

Néu khodng cach tach biét gitra cac day dan sét va cac Iap dat bén trong, dwoc tinh toan trén co sé
khoang cach day dan sét theo Bang 4, la qua I6n, thi sé cac day dan sét phai dwoc tang 1én dé phu
hop véi khodng cach tach biét duoc yéu cau.

Hé théng dau thu sét, hé théng day dan sét va hé théng dau tiép dét cAn phai hai hoa dé tao ra dudng
ngan nhét co thé cho dong sét.

Cac day dan sét tét nhat I phai ndi véi cac méi ghép clia mang hé théng d4u thu sét va chuyén doc
theo cac méi ghép clia mang hé théng dau tiép dat.

Néu khéng thé thuc hién két néi t'héng do cac & vang mai I&n, wv thi két néi hé théng dAu thu sét va
day dan sét phai la mot két néi chuyén dung va khéng din qua cac thanh phan ty nhién nhw éng mang
dan nuéc mua, v

Néu duoc phép, khi do cin tinh dén viéc xem xét thdm my dé st dung mét I&p son mong bao vé hoac
PVC phil trén cac day dan sét bén ngoai.
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Hinh E.36 la mdt vi du cta mét LPS bén ngoai cho mét két cdu cé cac tAng xay dyng mai khac nhau
va Hinh E.25 1a mdt vi du v& thiét ké LPS bén ngoai cho mot két cu cao 60 m mai béng ¢ cac phy
kién ghép mai.

CHU DAN:
1 day din diu thu sét ndm ngang
2 daydan sét
3 mébighép loai T - chéng 4n mén
4  mébi ghép thir nghiém
5 sép xép ndi dét loai B, dién cyc dét vong
6 méi ghép loai T trén n6c mai
7 kich c& mét lwéi
CHU THICH: Khodng cach gitra cac day dan sét phai phi hep véi 5.2, 5.3 va Bang 4
Hinh E.36 - Lap dat LPS bén ngoai trén két ciu co vat liéu cach ly véi cac ting mai khac nhau

Trong cac két cdu khdng co cac bd phan dén dién mé rong lién tyc, dong sét chi dan qua hé théng day
dén sét théng thudng clia hé théng LPS. Véi ly do nay, hinh dang hinh hoc clia cac day din sét xac
dinh cac tredng dién tir c6 bén trong két ciu (xem hinh E.37).

130



S

TCVN 9888-3:2013

Hinh E.37b

- 9
$ Hinh E.37¢ $

Hinh E.37d

CHU DAN: Hinh E.37e
1 cac thanh phan ty nhién clia LPS, nhu éng mang

2 cac day dan LPS

3 mdi ghép thir nghigm

4 méi ghép

CHU THICH: Khoang cach gitra cac day din sét va kich thudc mét luéi phai phi hop véi cép bdo vé chéng sét
da chon theo Bang 2 va 4.

Hinh E.37 — Nam vi du v& hinh dang hinh hoc cua cac day dan LPS
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Khi sé Iwgng cac day dan sét tang Ién, khoang cach tach biét co thé dwoc giam xudng theo hé sb k.
(xem 6.3)

Theo 5.3.3, trén mot két ciu co it nhét la hai ddy dan sét dwoc st dung.

‘

G
i (o)
CHU DAN:
1 thiétbj dién

2 céac day dan dién

3 cac day din LPS

4 hop phan phéi dién chinh véi SPD

5 méi ghép thir nghiém

6  héthbng dAu tiép d4t

7 cap dién

8 dién cyc dat mong

s khoang cach tach biét theo 6.3

I chiéu dai dé danh gia khoang cach tach biét s

CHU THICH: Vi dy minh hoa cac van dé dugc giti thidu bdi cac trang bi dién hodic din dién khéc trong khoang
khéng mai ciia mét tda nha.

Hinh E.38 — Thi cong mét LPS chi sir dung hai diy dan sét va cac dién cwe dit méng
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i véi cac két chu Ién, nhu cac toa nha chung cw cao ting, dac biét nhu cac két cAu céng nghiép va
hanh chinh, ma thwéng duoc thiét ké dang két ciu khung thép hoac két cdu khung bé tong va thép,
hoéc st dung bé tong cét thép, cac thanh phan din dién cla két ciu c6 thé dwoc st dung nhu cac
day dan sét tw nhién.

Téng tré clia LPS dbi voi cac két cu nhu vay 1a kha thap va chung du kha nang bdo vé chéng sét rat
hiéu qua cho céc trang bj bén trong. Dc biét thuan loi dé st dung cac mat tweng dan dién nhw cac
day dan sét. Mt twdng dan dién nhu vay co thé Ia: twdng bé tong cbt thép, mat tredc dat kim loai va
mat treére clia cac phan tkr bé tdng duc san, mién la ching dwoc néi va lién két véi nhau theo 5.3.5

Hinh E.4 cung cdp md ta chi tiét viéc xay dwng mot LPS thich hop st dung cac thanh phan LPS ty
nhién nhw thép lién két v&i nhau.

St dung cac thanh phan ty nhién chira két cdu thép gidm sut dién ap gitra hé théng dau thu sét va hé
théng dau tiép dat va nhiéu dién tir gay ra bdi dong sét bén trong két ciu.

Néu hé théng dau thu sét dugc ndi dén cac bd phan din dién cua cac cot trong cac két chu phic tap
va v6i lién két Gdng thé mirc dét, mot phan dong sét dan qua cac day dén sét bén trong. Tir trwéng
cia mét phan dong sét nay anh hudng dén thiét bi 1an can va phai dwoc xem xét khi thiét ké hé théng
LPS bén trong va cac trang bi dién va va dién tk. D3 I&n cla phan dong sét nay phu thudc vao kich
thude clia két cu va s luong cot, gia st dang dong dién theo dang clia dong dién sét.

Néu hé théng dau thu sét duoc cach ly véi cac cot bén trong khdng c6 dong dan qua cc cot trong cac
két cAu phirc tap, cung cép cach ly khéng bi pha v&. Néu cach ly bi pha v& tai mét diém khéng duoc
tién doan, mét phan dong dién Ién hon co6 thé dan qua mét cdt hodc nhém cdt cu thé. B déc dong
dién co thé tang do thdi gian hiéu dung clia swon séng trude bi gidm gay ra bdi sy pha v va thiét bi
1an can bj anh hudng dén mirc dd Ion hon thi né sé la trudng hop lién két dwoc kiém soat cac cdt cho
cac LPS cla két ciu.

Hinh E.10 la mét vi du vé viéc xay dung cac day dan sét bén trong trong mot két cdu bé tong cét thép
I6n dugce st dung cho myc dich cdng nghiép. Mai trwéng dién tir gan cac cot bén trong sé dugc xem
xét khi 1ap k& hoach cho LPS bén trong.

E.5.3.4.2 Cac day dan sét khéng dwoc cach ly

Trong cac két cAu cé cac bd phan din dién mé rong trén cac twdng bén ngoai, cac day din dau thu
sét va hé théng dau tiép dat nén dwoc néi dén cac bd phan dan dién cla két cau tai mot sé diém. Didu
nay sé lam giam khoang cach tach biét theo 6.3.

Nhu két qua cia nhitng két néi ndy, cac bd phan dan dign clia mot két ciu dwoc st dung nhw cac day
dén sét va cling nhw cac thanh lién két dang thé.

Trong cac két cu phéng, 16n (két cau dién hinh nhw khu cdng nghiép, phong trién Iam, wv), ¢é kich
thwére 16n hon bdn Ian so voi khodng cach gitra cac day dan sét, can trang bj thém cac day dan sét
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bén trong, néu cb thé, clr khodng 40 m dé giam thiéu khoang cach tach biét khi dong sét dang dan doc

theo cac khoang cach trén mai bang.

T4t ca cac cdt bén trong va tat ca cac twong phan khu bén trong cé cac bd phan dan dién phai dwoc
ndi voi hé théng dau thu sét va vai hé thdng dau tiép déat tai cac diém thich hop.

Hinh E.10 cho thay LPS clia mdt két cAu I6n c6 cac cot bé tong cbt thép bén trong. D& tranh nguy hiém
danh Ira gitra cac b phan dén dién khac nhau cta két cdu, cét thép clia cac cot dwoc ndi véi hé
théng dau thu sét va voi hé théng dau tiép dat. Két qua 1a, mot phan dong sét sé dan qua cac day dén
sét bén trong nay. Tuy nhién, dong dién dwoc phan chia gilra nhiéu day dan sét va cé dang song
twong tw nhu dong dign khi sét danh. Tuy nhién, d déc clia swon song trudre bi giam. Néu cac két ndi
nay khong dwoc thuc hién va xuét hién phong dién bé mat, thi chi mét hodc mot vai day din sét bén
trong nay cé thé mang dong dién.

Cac dang séng clia dong dién phong qua s& dbc hon dang ké so voi dong dién sét, vi vay dién ap
dwec cam (rng trong cac mach vong 1an can sé dugc ting Ién dang ké.

Déi voi cac két cau nhur vay, rdt quan trong truwdc khi bét dau thiét ké két cu, thiét ké két cAu ciing
nhu thiét ké LPS cin phai hai hoa dé cac bo phan din dién ciia két cAu c6 thé duoc s dung dé bao
vé& chdng sét. Bang cach thiét ké két hop tét, s& thu dwoc mét LPS hiéu qua cao véi chi phi thi thidu.

B&o vé chéng sét cho khéng gian va con ngudi bén dwdi mét tng mai treo phia trén, nhu mot tang cé
congxon phia trén, nén dwoc thiét ké theo 4.2.4.2 va Hinh E.3.

Khéng khuyén cao dat cac day dén sét truc tiép bén trong I&p viva trat bén ngoai do 16p vira trat cb thé
bi hw hai khi gian né nhigt. Hon niva, 16p vira trat c¢6 thé bi d6i mau do phan rng héa hoc. Hw hai cho
I6p vira trat la ddc biét khi nhiét d$ gia tang va céc lwc co hoc gay ra bdi dong sét; cac day dan phu
PVC ngéan chan bj gi.

E.5.3.5 Cac thanh phan tw nhién

Viégc st dung cac day dan sét ty nhién dé téi da héa téng sé day din dong song song duoc khuyén
khich vi diéu nay gidm thiéu sut 4p trong hé théng day din sét va lam giam nhidu dién tor bén trong két
céu. Tuy nhién, phai dam bao ring cac day dan sét nhu vay din dién lién tuc doc theo toan bd duwdng
dan gitra hé thdng dau thu sét va hé théng dau tiép dat.

Cét thép trong twdng bé tong nén dwoc sl dung nhur mét thanh phan LPS ty nhién nhw minh hoa
trong Hinh E.27.

Cét theép clia cac két cau dwoc Iap ghép méi phai dwoc quy dinh phi hop theo E.4.3. Néu khoéng thé
dam béo day dan sét dan dién lién tuc, phai Iap dat cac day dén sét thong thwong.

M6t ng dén nuéc mua bang kim loai dap (rng cac didu kién thanh cac day dén sét tw nhién theo 5.3.5
c6 thé dwoc siv dung nhw mot day dan sét.
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Céc Hinh E.22a, E.22b va E.22c biéu dién cac vi du vé viéc cb dinh cac day dan sét trén mai va cac
day dan sét bao gém céc kich thuéc hinh hoc thich hgp, va cac Hinh E.22c¢ va E.22d biéu dién cac két
néi clia cac day dan sét t6i dng nudc mua bang kim loai, cac éng mang dan dién va day dan dau tiép
dat.

Céc thanh cét thép cla twdng hodc cac cot bé tong va cac khung thép két cu co thé dwoc sir dung
nhu cac day dan sét ty nhién.

Mdt mat trudc béng kim loai hodc mdt mat truéc phi trén két ciu co thé duoc str dung nhe mot day
dan sét tw nhién phi hop véi 5.3.5.

Hinh E.8 biéu dién viéc xay dwng mét hé théng day dan sét tw nhién st dung cac yéu t& mat trwdc
béng kim loai va cét thép trong twéng bé tong nhw mirc dang thé chudn cho méi thanh dang thé ctia hé
théng LPS bén trong dugc ndi.

Cac két ndi can dwoc cung cép & trén dau cla lop lat twong, véi hé thdng dau thu sét va & phia dudi
clia hé théng dau thu sét véi cac thanh cbt thép clia twdng bé tong, néu ap dung dugc.

Viéc phan phdi dong dién trong cac mat truéc bang kim loai nhw vay phu hop hon so véi trong twdng
bé tong cbt thép. Cac mat truéc dang tdm kim loai bao gdm cac tdm panel riéng thuong cé mét cét
hinh thang c6 chiéu rdng tir 0,6 m va 1,0 m va chiéu dai twong (ng véi chiéu cao cla két cu. Trong
truérng hop két chu cao tang, chiéu dai clia tdm panel khdng twong (rng v&i chidu cao két cdu do cac
vén d& van chuyén. Do d6, toan b mat truéc bao gdm médt s doan duoc gén chdng 1&n nhau.

Dbi véi mot mat trede béing kim loai, do gian nd nhiét téi da cn phai tinh theo sai I&ch chidu dai duoc
dwa ra tir mot gia tri nhiét dd téi da clia mat trwdc bang kim loai dudi anh sang mét tréi khodng +80 °C
va nhiét d tdi thiéu la -20 °C.

Sai léch nhiét dd 100 °C twong (rng véi mot gia tri gidn né nhiét 1a 0,24 % déi véi nhém va 0,11 % déi
V@i thép.

Gian n& nhiét clia cac tdm panel dén dén viéc dich chuyén cac tdm panel lién quan dén tam ké tiép
hodc v&i cac phy kién ghép mai.

Cac két néi kim loai, nhw nhitng mé ta trong Hinh E.35, khuyén khich phan bd déng dién déu trén cac
mat trudc bang kim loai va do d6 gidm anh hudng cla trrdng dién tir bén trong két cau.

M6t mat truéc béing kim loai dwa ra chan dién tir tdi da khi n6 két ndi dién véi nhau trén toan bd dién
tich ctia n6.

Hiéu qua chan dién tir cao clia mot két ciu thu dugc khi lién két cac mét tredc kim loai lién ké vinh
ctru dugc thire hién trong ci li a0 nhd.

Tinh d6i xtrng clia phan bd dong dién lién quan tryc tiép téi s lwong cac két néi.
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Néu yéu ciu nghiém ngat déi v&i vo bdo vé do suy hao clia cac cira sb hién tai va dai lién tiép duoc
két hop trong mot mat trude nhw vay, cac clra sé dai lién tuc nén duoc ndi bang day dan trong cu li
nhd. Diéu nay cé thé dugc the hién bng cac khung cira s kim loai. M3t trwde kim loai nén dugc ndi
véi cac khung cira sd & cw ly ngén. Noi chung, médi dinh dwoc ndi véi xa ngang ctia khung ctra sb &
ci ly khdng I&n hon khodng cach ctia cac thanh phan chiéu doc xay dwng clra sb. Ludn phai tranh udn
cong va ré nhanh (xem Hinh E.9).

Mat tredc kim loai bao gom cac bd phan twong ddi nhd ma khdng dwoc két ndi voi nhau khong thé
dwoc str dung nhu mét hé thdng day dan sét hoac dé 1am man chén dién ti.

Thém thdng tin vé viéc bdo vé cac trang bi dién va dién tir trong két ciu co san trong IEC 62305-4.
E.5.3.6 MA&i ghép thir nghiém

Cac méi ghép thir nghigém thuén tién cho cac phép do tré khang dét ctia hé théng du tiép dét.

Céac mbi ghép thir nghiém phit hop véi 5.3.6, nén duoc I8p dat khi két ndi cac day dan sét téi hé théng
dau tiép dat. Cac mbi ghép nay thuén tién cho viéc xac dinh bing cach do ledng 1a sé lugng ddy du
céc két nbi voi hé thdng dau tiép dét van co. Do do, co thé hop thire hoa sw tdn tai clia cac két néi lién
tuc gitra méi ghép thir nghiém va hé théng dau thu sét hodc thanh lién két ké tiép. Trén két chu cao,
cac day dan vong dugc ndi voi cac day din sét, ma co thé dwoc Iap dat trong twdng va khong nhin
thdy béng mat, sy tdn tai clia ching chi cé thé dwoc khing dinh bing phép do dién.

Hinh E.39a téi Hinh E.39d biéu dién cac vi dy v& cac thiét ké mbi ghép thtr nghiém, ma c6 thé duoc
18p trén twdng bén trong hodic bén ngoai mét két ciu hodc trong mot hdp thir nghiém trong d4t bén

ngoai két cdu (xem Hinh E.39b). D& c6 thé thirc hién cac phép do lién tuc, mdt sé day din c6 thé phai
¢6 16p vo cach ly trén cac doan gidi han.
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Phwong an 1 — Méi ghép thir nghiém trén twong

day dan sét 1
dién cyc dét loai B, néu cb

dién cyc dat loai A, néu cod

dién cye dit méng

lién két véi LPS bén trong

mdi ghép thir nghiém trén twong

mdi ghép loai T chéng an mén trong G4t

méi ghép chéng an mén trong d4t

méi ghép gilra day dan sét va dam sét
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Phwong 4n 2 — Méi ghép thir nghiém trén san

day din sét
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dién cyc dat loai A, néu ¢

thanh lién két cia LPS bén trong

dién cyc d4t vong —loai B

dién cyc dét vong —loai B

méi ghép thir nghiém trén san

méi ghép loai T chéng &n mén trong dat
méi ghép chéng an mén trong dét

méi ghép gitra day dén sét va dam sét

CHU THICH 1: Méi ghép thir nghiém chi tit trén Hinh E.39d phai duoc 14p dat & tuong bén trong hodc bén
ngoai clia két ciu hodc trong hdp thir nghiém dudi d4t bén ngoai két cAu.

CHU THICH 2: D& c6 thé thyc hién cac phép do dién tré mach vong, mdt sé day dan dang ndi phai c6 vo cach ly

doc theo cac doan gi¢i han.

Hinh E.39 - Bén vi du vé két ndi dau tiép dat véi LPS cua két cdu sir dung céac day dan sét ty
nhién (cac dam) va chi tiét méi ghép thir nghiém
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Khi né thye hién chirc ndng nhan biét (vi dy trong trudng hop cac két néi tiép dat vao cac cot thép
théng qua cac day dan két ndi), cac két ndi tir cac day dan sét ty nhién t&i cac dién cyc du tiép dét co
thé dugc cung cép véi cac doan day dan duwoc cach ly va cac mdi ghép thir nghiém. Cac dién cyc dat
tham chiéu dac biét nén duoc 1ap dat dé tao diéu kién giam sat hé théng dau tiép dat ciia mot LPS.

E.5.4 Hé théng diu tiép dat
E.5.4.1 Quy dinh chung

Céac nha thiét ké LPS va I4p dat vién LPS nén chon cac loai dién cuc dat phit hop va phai xac dinh vi
tri clia ching & khodng cach an toan tir 16i vao dén 16i ra ciia mot két ciu va tir cac bd phan dan dién
bén ngoai trong dét, nhw day cap, 6ng dan kim loai, vv. Do d6 nha thiét ké LPS va |ap dat vién LPS
phai quy dinh d&c biét d& bao vé chéng dién ap budc nguy hiém trong viing 1an ¢n clia mang dau tiép
dét khi ching dworc 1&p dat trong cac khu vipe ¢6 thé dwoc tiép can cdng cdng (xem diéu 8).

Gia tri tdng tr& @4t dwoc khuyén cao Ia 10 Q dwoc bao toan hoan toan trong tredng hop két ciu co ap
dung lién két dang thé. Gia tri tr& khang phai cang thap cang tdt trong moi treéng hep nhing dic biét
trong tredng hop két cau b de doa bdi vat lieu nd. Bién phap quan trong nhét van 1a lién két ding thé.
D6 sau vao dét va loai dién ciyrc d4t phai la loai sao cho giam thiéu dugc cac tac dong clia si 3n mon,
d6 kho va dd dong bang clia dét va do d6 6n dinh tré khang dat twong dwong.

Khuyén cao nira mét dau tién clia mét dién cuc déat doc khong nén dugc coi la cd hiéu qua trong diéu
kién swong gia.

Dién cyc dat déng sau co thé co hiéu qua trong trrdng hop déc biét & noi dién tré dat gidm theo do
sau va & noi c6 I6p nén dién tré sudt thap & do sau Ion hon cac gia tri ma dién cyc thanh thwong
dong téi.

Khi cét thép clia bé téng dwoc st dung nhw mot dién cuc dét, phai thre hién quan tam dic biét tai cac
méi ndi dé ngan chan nwt co hoc clia bé tang.

Néu cét thép ciing dugc st dung cho dét bao vé, phai chon bién phap kho khan nhét dbi voi do day
clia cac thanh va két ndi. Trong treéng hop nay, xem xét kich thwédc cac thanh cbt thép Ién hon. Sw
can thiét cac két néi ngén va thang dé tiép dét bao vé chéng sét phai luén dwoc cong nhan.

CHU THICH: Trong trirong herp cbt thép chiu (eng suét trrére, cAn xem xét dén nhitng hau qua cla viéc dan cac
dong dién phéng sét, ma c6 thé tao ra tac dong co hoc khong thé chip nhan.

E.5.4.2 Céc kiéu sip xép dién cwc dat

E.5.4.21 Sép xép loai A

Hé théng dau tiép dét loai A phi hop véi cac két cu thdp (vi du nhu nha & gia dinh), cac két cAu hién
tai hodc mét LPS ¢6 céc thanh hodc cac day kéo hodc cho mdt LPS dwoc cach ly.
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Day la loai sdp xép bao gbm cac dién cuc dat theo chiéu ngang hoéc theo chiéu doc dugc ndi véi mbi
day dan sét.

Khi c6 mét day dan vong, trong d6 cac day dan sét két ndi v&i nhau, tiép xuc voi dat thi sdp xép dién
cuc dat van duoc xép vao loai A néu day dan vong tiép xic véi dat it hon 80% chiéu dai cla no.

Trong mét sdp xép loai A, sé lugng téi thiéu cac dién cyc dat nén 1a mot ddi véi mbi day dan sét va it
nhét 1a hai cho ca LPS.

E.5.4.2.2 Sép xép loai B

Hé théng dau tiép dét loai B dwgc wa thich cho cac hé théng déu thu sét mét ludi va cho LPS cé nhidu
day dan sét.

Pay la loai sdp xép gbm hai dién cuc dat vong bén ngoai két cAu, tiép xuc véi dét it nhat 80% téng
chiéu dai ctia nd, hodc mét dién cuc dat mong.

Déi voi dat da troc, chi sép xép ndi dét loai B dwoc khuyén khich.
E.5.4.3 Xay dwng

E.5.4.3.1 Quy dinh chung

Cac hé thdng tiép dat phai thwe hién cac nhiém vu sau day:

- Dan dong sét vao dat;

- Lién két ding thé gilra cac day dan sét;

- Kiém soat dién thé trong ving I1an can cac twéng xay dyng dan dién.

Cac dién cyc d4t mong va cac dién cyc dat vong loai B dap (»ng tat ca cac yéu cdu nay. Cac dién cuc
@4t hwong tam loai A hodc dién cyc dat doc dong sau khong dap (ng cac yéu cu nay dbi véi kiém
soat dién thé va lién két déng thé.

Méng ctia két cdu co bé tong cbt thép két ndi véi nhau sé dwoc siv dung nhw cac dién cyc dat mong.
Chuing thé hién trd khang dat rat thap va thyc hién mdt chudn déng thé tuyét voi. Khi diéu nay 1a
khang thé, mét hé théng dau tiép dét, tot hon 1a mét dién cuc dat vong loai B phai dwoc Iap dat xung
quanh két cau.

E.5.4.3.2 Cac dién cwc dit mong

Mbt dién cuc d4t méng phi hop voi 5.4.4, gbm cac day dén da dwoc Iap dat trong méng clia két céu
duéi mat dat. Chidu dai cac dién cyc dat bd sung phai dwgc xac dinh bang cach st dung so dé trong
Hinh 3.

Céc dién cyc dat mong duoc dat trong bé tong. Chung cé Igi thé khi bé téng dugc xay dyng thich hop
va phu 1én dién cyc a4t méng mot I6p day téi thidu 1a 50 mm, ching dugc bao vé chéng an mén thich
hop. Phai nhé réing cac thanh cbt thép trong bé tong tao ra bién d9 dién thé twong tw nhw day dan
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dbdng trong dat. Didu nay cung cip mot gidi phap ky thuat tét dé thiét ké hé théng dau tiép dat cho cac
két cdu bé tdng ¢t thép (xem E.4.3).

Céc kim loai dugc str dung cho céc dién cyc dat phai phi hgp véi cac vat liéu dwgc liét ké trong Bang
7, va tinh nang ctia cac kim loai lién quan dén do an mon trong dét phai ludn dugc tinh dén. Mot sé
hwéng ddn duoc dua ra trong 5.6. Khi khéng c6 san hudng dén cho cac viing dét cy thé, kinh nghiém
véi cac hé théng dau tiép d@at trong cac nha may Ian cén, voi dat biéu dién cac tinh chét héa hoc va
tinh ddng nhét twong tw, phai dugc xac dinh chic chan. Khi cac hé moéng cho dién cyc dat dugc db
day lai, phai cha y thyc hién sao cho khdng c6 xi bay, than cyc hodc da vun xay dgng tiép xuc tryc tiép
véi cac dién cyc dat.

Mot van dé nira phat sinh tir &n mén dién hoa do dong kich. Thép trong bé tong cé dién thé kich tuong
tw gan dang trong day dién hoéa nhu déng trong dét. Vi vay, khi thép trong bé tong dugc két ndi véi
thép trong dat, mét dién ap kich diéu khién khoang 1 V gay ra mét dong an moén dén qua dat va bé
tdng wét va hoa tan thép trong dét.

Dién cuc dét trong dat nén st dung cac day dan ddng, thép ma dbng hozc thép khdng gi ma ching
duoc ndi véi thép trong bé tong.

& chu vi clia mdt két cdu, mot day dén kim loai, phi hop véi Bang 7, hodc mot dai thép ma kém, nén
duwoc 13p @it trong méng dai va dugc dwa Ién trén bang cach néi din dén cac didm dau néi duoc chi
dinh ctia cac méi ghép thi» nghiém day dén sét clia sét.

Hwéng 1én tuyén day clia cac day dén dwoc ni t¢i cac day dan sét co thé duoce thye hién trén gach,
trong 16p vira trat ho3c trong twdng. Cac dau ni cla thép 1&p dat trong twdng b thé xuyén vao gidy
tdm nhya dudng thudng dwoc str dung gitka moéng va twdng gach. Viéc xuyén qua Iop chén &m tai
diém nay thudng khong bidu hién vén dé gi.

Lép cach nuédc thudng dugc chén vao bén dwdi méng cla két cdu dé giam dd &4m trong tang nén
trang bj cach dién phu hop. Dién cyc dat nén dugc I&p dat duéi méng trong 16p bé tong phy. Phai thu
duoc mot thda thuén véi nha xay dyng Gé thiét ké hé théng dau tiép dat.

Trong trudng hop mye nwdc ngdm cao, moéng cla két cdu nén dugc cach ly véi nudc ngadm. Sir dung
mét 16p chéng nuwdc kin cho bé mat bén ngoai mong, cling dé trang bi cach dién. Thyc tién thong
thuong khi thiét 1ap mdt I6p mong chéng nuwdc nhur vay 1a & mot 16p bé tdng sach khodng 10 cm dén
15 cm & d9 sau dwédi cing ctia hé méng, trén d6 cach ly, va sau dé 1ép méng bé tdng dugc phu 1én.

Mot dién cye dét méng gdm mét mang ¢6 kich thudc mét lwéi khéng qua 10 m sé dwoc dat trong 16p
bé tong sach & dwéi cling ctia hd méng.

Mét day dén phu hop véi Bang 7 sé ndi du tiép dat mét lwdi co cbt thép trong moéng, cac dién cuc dat
vong, va cac day dan sét bén ngoai mang chéng &m. Néu dwgc phép, co thé str dung cac dng l6t
chéng nudc - ap lyc dé xuyén qua cach dién.
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Khi nha thdu xay dung khdng cho phép xuyén qua day dan qua I&p céch ly, phai thuc hién cac két ndi

v&i dau tiép dat bén ngoai két cau.

Hinh E.40 bidu dién ba vi du khac nhau vé& cach 1ap dat cac dién cwc mong trén mot két cau cd mong

chéng tham.

Hinh E.40a — Méng dwoc cach ly cé dién cwe dat Hinh E.40b - Méng dworc cach ly cé day dan dau

méng trong I&p bé téng khdng cbt thép dwéi lop tiép dat din mét phan qua dat

cach ly nhwa dwong
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Hinh E.40c — Két néi tiv dién cwc dit mong téi cét thép din qua mang chéng am
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CHU DAN:
1 day dén sét

2 mdi ghép thir nghiém

w

day dén lién két voi LPS bén trong
16p bé tdéng khong cbt thép

két néi day dan cua LPS

dién cyrc dat méng

mang chéng dm, I&p céch ly kin nuéc

day dan két néi gitra cét thép va cac mébi ghép thir nghiém

© o N o u s

cdt thép trong bé téng

10 &ng 16t kin nwdc qua mang chéng &m

CHU THICH: Cn thiét sy cho phép clia nha xay dyng két céu.

Hinh E.40 — Xay dng vong dit mong cho két cdu co thiét ké méng khac nhau

Mot sb gidi phap cho mot két ndi thich hop dau tiép dat trén cac két chu c6 méng duoc cach ly ciing
dugc minh hoa.

Cac Hinh E.40a va E.40b biéu dién cac két ndi bén ngoai véi cach ly, sao cho cach ly khdng bi hw
héng; Hinh E.40c biéu dién éng 16t kin nwdc cach ly hoan toan dé tranh anh hwedng dén tinh toan ven
clia mang chéng dm.

E.5.4.3.3 Céc dién cwc dit doc hwong tam - loai A

Céc dién cuc dat hudng tam phai duoc ndi voi dau day din sét thap hon bing cach st dung cac méi
ghép thir nghiém. Dién cuc dat hwéng tam co thé dwoc ndi bdi cac dién cye dat doc néu thich hop.
Mai day dan sét phai dwoc cung cap v&i mét dién cuc dat.

Hinh E.41 biéu di&n cac vi du vé cac dién cyc dat loai A, trong Hinh E.41a biéu dién cach mét day dan
sét tuan theo Bang 7 duoc dong vao dét st dung cac thanh déng dac biét. Ky thuat ni dat nay co mot

sb lgi thé thyc tién va tranh sir dung cac kep va cac méi ghép trong dét. Dién cuc dét doc hodc déc
thwong dwgc nén vao.
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CHU DAN:

thanh déng vao ngan & trén cing

1

in dat

cac day dan

2

dét

cac thanh dong ngan

4

mi thép déng vao

5

én

Tinh dan di

lién tyc clia day dan dién cyc dét ¢ loi thé rat Ion, s dung k¥ thuat nay, khong c6 mébi ghép nao dwoc dwa vao

day dan dién cyc dat. Cac doan thanh déng ngén ciing dé dang dé xir ly.

h déng cac thanh ngn.

clng cac

dat bang

CHU THICH 1: Mat day dn lién tuc dugc déng xudng

CHU THICH 2: Thanh déng vao ngén & trén ciing c6 thé dugc thao roi

dét co thé co6 mdt lép boe cach ly

ia day dan tiép

ung ¢l

: B phantrén c

CHU THICH 3

ay dan doc

iéud

A cé dién cwc k

Hinh E.41a - Vi du v& sap xép néi dat loa
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CHU DAN:

thanh tiép d4t c6 thé co gian

1

méi ghép thanh dan
day dén téi kep thanh
day dan néi dat

dat

2
4
5

Hinh E.41b - Vi du vé& sip xép nédi dit loai A cé dién cwe loai thanh doc

p xép ndi dit loai A

dién cuc doc theo s

A
Ve cac

Hinh E.41 - Hai vi dy

O d6 ciing c6 c4c loai dién cye doc khac. D6 1a diéu can thiét d& dam bao mot két ndi dn dién thwong

xuyén doc theo toan b chiéu dai clia dién cyc trong sudt thoi gian lam viéc ctia LPS.

do dién trér ndi dét. Viéc dong coc cé thé bi gian doan

dé thwong xuyén

ngay sau khi dién tr& ndi dat ngirng gidm. Sau do,

Khi viéc 1ap dat n6 thuan loi

& duoc dat tai cac diém

cac dién cuc bd sung co th

phu hgp hon.

Dién cuc ndi g4t phai tach biét vira du véi cac cap hién c6 va cac éng kim loai trong dét, va gidi han

cho phép thich hgp phai dugc thiee hién ddi voi dién cuc dat xuét phat t

coc. Khoang céach tach biét phu thudc vao dd lén c

trong dién cuwrc.

tr vi tri dy dinh clia né khi dong

aa xung dién va dién tré suét clia dat va dong dién

Trong sép xép loai A, cac dién cuc dét doc c6 hidu qua chi phi cao va mang lai cac dién tré ndi d4t n

dinh hon trong hdu hét cac loai @4t hon dién cwc ngang

Trong mét s6 tromg hop, c6 thé can phai I3p dat cac dién cigc dét bén trong két cAu, vi du nhu trong

mot ting nén hoac tAng ham.
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CHU THICH: Quan tdm dac biét phai dugc thyc hién dé kiém soat dién ap budc bang cac bién phap ding thé
theo diéu 8.

Néu c6 mét nguy co gia téng dién tré gan bé mat (nhuw Iudn kho rao), thuong can thiét sir dung cac
dién cye dét déng sau co chiéu dai lon hon.

Dién cyc dat hwdng tdm nén dugc dat & d6 sau 0,5 m hodc hon. M6t dién cuc sau hon dam bao réng
& cac nuéc ma c6 nhiét dd thdp vao mua déng, cac dién cyc dat khdng phi hop trong dét doéng bang
(biéu hién dan dién cyc thap). Mot lgi ich nira 1a cac dién cuc dat sau hon do lam giam sai léch dién
thé & bé mat dat va do do dién ap budc giam thdp hon mirc nguy hiém t6i sinh vat séng trén mat dat.
Cac dién cye doc duoc wa thich dé dat duoc dién tré ndi dét on dinh theo mua.

Khi s&p xép néi dat loai A dwoc cung cép, can bang dién thé cén thiét cho tit ca cac dién cye thu duoc
bang cach cac day dan lién két ddng thé va cac thanh lién két.

E.5.4.3.4 Cac dién cyc dat vong - loai B

Déi véi cac két ciu st dung vat ligu cach ly nhi gach hoac gd cé6 méng khdng c6 cbt thép, mét dau
tiép dét loai B phai duoc Iap @4t phi hop voi 5.4.2.2. Ngoai ra mot sap xép loai A két hop cac day dan
lién két ddng thé c6 thé duoc sir dung. D& gidm dién tré néi d4t twong duong, viéc sip xép néi dét loai
B c6 thé duwoc cai thién, néu cin, bing cach thém cac dién cyc dat doc, hoac dién cuc dt hudng tam
pht hop véi 5.4.2.2. Hinh 3 dwa ra cac yéu ciu ddi véi chidu dai téi thidu clia cac dién cye dét.

Khodng tréng va chiéu sau cho mét dién cyc dat loai B, nhw da dé cép trong 5.4.3, dwec téi wu trong
céc didu kién dét binh thuéng dé bao vé con ngudi trong viing 1an can két cdu. O cac nudc co nhiét
dd mua déng thap, do sau thich hgp clia cac dién cwe dat cin dwoc xem xét.

Céc dién cyce dat loai B cling thye hién chirc ning déng thé gitra cac day dan sét mat dat, vi cac day
dén sét khac nhau cho dién thé khac nhau do sy phan bd dong sét khong ddng déu do cac bién dong
trong dién tré ndi va dd dai khac nhau trong cac dwdng dan dong dén dién nbi dat trén d6. Cac dién
thé khac nhau dan dén mot dong dién can bang dan qua dién cuc dt vang, do dé su gia tang dién thé
t6i da bi giam va cac hé thdng lién két ddng thé duoc ndi voi nd bén trong két ciu dwoc mang dén
dién thé xap xi twong (rng.

O noi c6 cac két cdu dang thudc cac chil s& hiru khac nhau dugc xay dwng gan véi nhau, thudng
khéng thé I3p dat mot dién cyc dét vong ma sé bao quanh két ciu hoan toan. Trong trudng hop nay,
hiéu qua hé théng dau tiép dat dwoc gidam mot phan, vi vong day dan hoat dong mdt phdn nhu mot
dién cyc loai B, mdt phan nhw dat méng va mét phéan nhu mdt day dén lién két ddng thé.

O noi cé nhidu ngudi thwdng xuyén tap trung trong moét khu vire gan véi két cdu dwoc bao vé, kiém
soat dién thé hon nira cho cac dién tich phai dwec trang bi. Nhidu dién cuc dat vong hon phai dugc
Iap dat trong khodng cach xAp xi 3 m tir cac day dan vong dau tién va ké tiép. Cac dién cye vong xa
hon tir két cdu phai dwoc l&p sau hon bén dwdi mat dat tie 1a cach két cdu 4 m thi sdu 1 m, cach két
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cAu 7 m thi sau 1,5 m va cach két cdu 10 m thi sdu 2 m. Céc dién cyc dat vong ndy phai dwgc ndi voi
day dn vong dAu tién bang cac day dan xuyén tam.

Khi khu viee tiép giap véi két cdu dwoc bao phi bdi mét tAm nhyra dudng day 50 mm c6 do dan dién
thép, viéc bdo vé day di dugc trang bi cho nhitng ngudi dang st dung khu vire.

E.5.4.3.5 Cac dién cwe ndi dit trong dit da

Trong qua trinh xay dwng, mét dién cuc d4t méng nén dugc xdy deng trong mong bé téng. Tham chi
khi mét dién cgc @&t mong co hiéu qua ndi dat gidam trong dat da, thi nd van hoat dong nhu mét day
déan lién két dang thé.

& cac méi ghép thir nghiém, cac dién cyc dat bd sung cn dugc ndi voi cac day dan sét va cac dién
cuc dat mong.

Trong trwérng hop khong trang bi mét dién cyc dat méng, mot sép xép loai B (mét dién cyc dat vong)
phai duoc st dyng thay thé. Néu dién cyc ndi dat khong thé dwoc G4t trong dét va phai dwoc gén trén
bé& mat, can phai bao vé chéng lai hw hai co khi.

Dién cyc @4t xuyén tam ndm trén hodic gan mat dat phai duoc phi bdi da hodc bao bang bé téng dé
bao vé co hoc.

Khi két cu dugc dat gan moét con dudng, néu co thé, moét dién cuc dat vong nén dugc dat bén dudi
duéng. Tuy nhién, didu nay khéng thé trén toan bg chiéu dai clia doan dwdng 16 thién, kiém soat déng
thé nhw vay (thuwong 1a mot sdp xép loai A) can dwoc cung cép it nhét Ia trong ving 1an can cac day
dén sét.

P& kidm soat dién thé trong cac truong hop dic biét nao d6, thwe hién mét quyét dinh dé lieu co phai
I&p dat mdt vong riéng phan thém nira trong viing 1&n cén cua 16i vao két cau, hodc tang gia tr dién tré
clia I&p mat d4t nhan tao.

E.5.4.3.6 Cac hé théng diu tiép dat trong cac khu vie réng.

Mét nha may cong nghiép thudng bao gdm mét sé cac két ciu lién quan, trong méi két cau 18p dat mot
s6 lwgng 1on cac cap dién va tin hiéu.

C4c hé théng dau tiép dét clia cac két cAu nhw vay rét quan trong dbi voi viéc bdo vé hé théng dién.
Mot hé théng tiép d4t trd khang th&p 1am gidm chénh léch dién thé gitra cac két cAu va do d6 lam giam
nhiéu can thiép vao cac lién két dién.

Mbt tré khang d4t thip co thé dat dwoc biing cach cung cip két ciu co dién cyc dat mong va cac sép
xép dAu tiép a4t loai A va loai B bd sung pht hop véi 5.4.

M&i lién két gitka cac dién cye dat, cac dién cuc it mong va cac day dan sét nén duoc lap dat & cac
méi ghép thir nghiém. Mot sé méi ghép thlr nghiém ciing nén duoc ndi véi cac thanh ddng thé cla
LPS bén trong.
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Céc day dan sét bén trong, hoc cac bé phan bén trong két cau duoc st dung nhw day dn sét, nén
duoc ndi voi mét dién curc dat va cbt thép cla san nha dé tranh cac dien ap tiép xdc va dién ap budc.
Néu cac day dan sét bén trong gan cac méi ghép m rong trong bé tong thi cac méi ghép nay phai
dugc ndi cang gan véi day dén sét bén trong cang tét.

Phan duoi ciia mét day dan sét 16 thién phai dwoc cach ly bing éng nhya PVC c6 chidu day téi thiédu
la 3 mm hodc céach ly twong deong.

Dé giam xac suat cac tia sét danh truc tiép dén cac day cap trén mat dat, mot day din néi dat, va trong
treng hop cac day cap mé rong, phai ldp mét sé day dan ndi dat trén cac day cap.

Béng cach két ndi cac loai dat clia mot sb két cau, thu dugc mot hé théng tiép dit mét ludi nhu thé
hién trong hinh E.42.
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CHU DAN:

1 tda nha co6 mang cét thép mét luéi
2 toa thap bén trong nha may

3 thiét bj dirng riéng

4 cac ranh cap

CHU THICH: Hé théng nay cho mét tré khang thép gira cac tda nha va ¢ cac lgi thé EMC dang ké. Kich thude
clia cac mét ludi bén canh cac tda nha va cac ddi tuong khac co thé sdp xép 20 m x 20 m. Vuot ra ngoai mét
khoang c&ch 30 m thi chiing ¢6 thé dugc mé rong theo sép xép 40 m x 40 m,

Hinh E.42 - Hé théng dau tiép dat mit Iwdi ciia mdt nha may
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Hinh E.42 biéu dién thiét ké cia mét mang dién cuc ndi dat mét lwéi bao gdm cac ranh cap, gitra cac
két cau lién két clia cac tda nha dugc bao vé chéng sét. Digu nay sé cung cap mét tré khang thép gitra
c4c toa nha va co lgi thé bao vé LEMP dang ké.
E.5.5 Cac thanh phén
Khéng c6 thém thong tin.
CHU THICH: Khoang cach gitra cac diém cé dinh dwoc dua ra trong Bang E. 1.
E.5.6 Cac vat liéu va kich thwéc

E.5.6.1 Thiét ké co khi

Céc nha thiét ké bao vé chdng sét s& tham khdo y kién véi nhitng ngudi chju trach nhiém cho két ciu,
vé nhirng van dé thiét ké co khi sau khi hoan thanh thiét ké dién.

Céac can nhéc tinh thAm my d&c biét quan trong cling nhu viéc lwa chon dang loai vat liéu d& han ché
rdi ro &n mon.
Kich thuwéc téi thiéu clia cac thanh phan bao vé chdng sét cho cac bd phan khac nhau ciia LPS dwoc
liét ké trong bang 3,6,7,8va 9.
Céc vat liéu dwoc str dung cho cac thanh phan LPS duoc liét ké trong Bang 5.
CHU THICH: Céac thanh phan nhw kep va thanh dugc lya chon phi hep véi bd IEC 62561 sau nay 14 du.
Cac nha thiét k& LPS va I4p dat vién LPS phai xac minh sy phu hop clia myc dich cac vat liéu st
dung. Vi duy, diéu nay c6 thé dat dwoc bang cac chirng nhan yéu cau thr nghiém va bao cao tir nha
san xuét, chirng minh cac vat liéu da dwoc qua cac thir nghiém chét lwong thanh cong.
Céac nha thiét ké LPS va lap dat vién LPS phai xac dinh cac éc vit dan dién va phu kién ghép ndi ma sé
chiu cac lwc dién dong clia dong sét trong cac day dan va ciing cho phép mé rong va thu hep day dan
do sy gia tang nhiét d§ co lién quan.
Két ndi gitra cac tdm kim loai phai twong thich véi vat liéu clia tdm, dai dién dién tich bé mat tiép xac
t6i thidu 50 mm? va cé kha nang chiu duoc céc lyc dién dong cliia mot dong sét va cac de doa &n mon
cuia moi trrrdng.
Khi nhiét d6 tang qua mirc la méi quan tdm cho bé mat ma cac thanh phin sé duwgc kém theo béi vi n6
la d& chay hodc c6 diém néng chay thap, hodc qui dinh cac mét cit ngang day dén I6n hon, hodc xem
xét dén cac phong ngira an toan khac, nhw viéc si¥ dung cac éng ndi can bang va dua vao cac Iop
chiju Ira.
Cac nha thiét ké LPS nén xac dinh tat ca cac khu virc ¢b van d& an mon va qui dinh thye hién céc bién
phap thich hgp.
Cé4c anh hwéng &n mon trén LPS c6 thé gidm hodc béng cach tang kich thuéc vét liéu, ste dung cac
thanh phan chéng &n mon hodc béng cac bién phap bao vé chéng &n mon khac.
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E.5.6.2 Lwa chon vat liéu
E.5.6.2.1 Vatliéu
V4t liéu LPS va diéu kién s dung dwoc liét ké trong Bang 5.

Kich thwéc cia day dan LPS dén, bao gdm cac day dan dau thu sét, cac day dan sét va cac day dan
dau tiép dat, cho vat ligu khac nhau nhw déng, nhdm va thép dwoc dwa ra trong Bang 6 va 7. Cac gia
tri dwgre dé nghi 1a ddng va nhém co tiét dién tron 50 mm? duoc dwa trén cac yéu ciu co khi (vi du nhw
gitr day thng gira cac diém d&, vi vay ching khéng bj chiing xuéng mai nha). Néu nhiing han ché co
hoc khdng quan tam, cac gia trj tir chu thich b) clia Bang 6 (déng 28 mm?) ¢6 thé dwoc st dung nhuw
céc gia tri téi thidu.

D& day téi thidu clia cac tdm kim loai, éng kim loai va ngan chia dwgc s dung nhie bd phan dau thu
sét duoc liét ké trong Bang 3, va kich thwérc téi thidu cho cac day dan lién két dwoc dua ra trong Bang
8vag.

E.5.6.2.2 Bao vé chéng dn mén

LPS phai duwgc xay dyng béng cac vat liéu chdng &n mon nhw ddng, nhom, thép khéng gi va thép ma
kém. Vat ligu cla cac thanh dau thu sét va cac day dau tiép dat phai twong thich dién hoa véi vat liéu
ctia by phan két ndi va bd phan 13p dat, va né phai co kha nang chéng an mon tét @i voi moi trudng
&m hoac khi quyé&n an mon.

Tranh viéc két ndi gitra cac vat liéu khac nhau, néu khdng thi phai bao vé chdng.

Khéng bao gi¢r dwgc dat cac bd phan bang dong lén trén cac bd phan ma kém hoac nhém, trie khi
nhing bd phan dwoc cung cip cé bdo vé chéng an mon.

Hat cyc tét, roi ra cac bd phan bing ddng, gay hu hai 3n mon nghiém trong cac bd phan ma kém tham
chi khi déng va cac bd phan ma kém khéng tiép xic trc tiép véi nhau.

Khéng dwoc gén tryc tiép cac day din bang nhom vao cac bé mit xay dwng tir d& vdi nhuw vira bé
tong va vira trat twong, va khéng bao gior dwgc str dung trong dat.

E.5.6.2.2.1 Cac kim loai trong d4t va khéng khi

Sy &n mon kim loai sé xay ra theo téc do tuy thudc vao loai kim loai va ban chét ciia méi tredng chira
né. Cac yéu td mdi truérng nhw @6 4m, mubi hoa tan (do do tao thanh mdt chét dién phan), mirc do
théng khi, nhigt d6 va mirc @6 chuyén dong clia két hop chét dién phan dé lam cho didu kién nay Ia
mét mai trwédng rét phire tap.

Ngoai ra, cac diéu kién dja phwong, ¢ cac chét & nhiém ty nhién hodc cong nghiép khac nhau, c6 thé
géy ra nhirng bién dong dang ké sé& dugc thay trong cac phén khac nhau clia vii try. D& giai quyét van
d& an mon cu thé, rat khuyén khich tham khao v kién cac chuyén gia chéng an mén.
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Anh huéng clia sy tiép xc gitra cac kim loai khac nhau, két hop véi mai tredrng xung quanh, hodc méi
treong xung quanh riéng phan, chét dién phan, sé dan dén ting &n mon kim loai thudc vé& anét nhidu
hon, va gidm a&n mén kim loai ca-tét hon.

S an mon cla kim loai ca-tét hon sé& khong nhét thiét phai dwoc ngan chdn hoan toan. Chét dién
phan cho phan (ng nay cé thé la nwéc ngdm, a4t co mot s phan &m hodc tham chi ngung ty hoi dm
trong céc két cau trén mat dat, ma bj cac dwéng nirt gitr lai.

Céc hé théng tiép dat mé réng co thé chiu cac didu kién d4t khac nhau & cac bd phan khac nhau. Didu
ndy c6 thé tang cao cac van dé &n mon va doi hdi phai chu y dac biét.

Dé gidm thiéu sy an mon trong mét LPS:

Tranh st dung cac kim loai khdng phu hgp trong mét méi trwérng hoat tinh;
Tranh tiép xtc cta cac kim loai khac nhau, c6 khac nhau dang ké vé dién héa hodc ma hoat tinh:

St dung mét day dan ¢ tiét dién ngang thich hop, lién két cac dai va cac diu ndi dan dién va cac
kep dé dam bao tudi tho an mon vira dd véi cac diu kién cla phuc vy:

Trang bi vat liéu 4G day hodc cach ly thich hop tai cac méi ghép dan dién ma khéng duoc han vao
cac mbi ghép dan dién dé loai trir d6 am;

Cung c&p mét éng 16t hodc vé hodc cac kim loai cach ly nhay voi hoi hodc chét Idng &n mén tai vi
tri l4p dat;

Xem xét cac anh hwdng clia I6p ma clia cac bd phan béng kim loai khac nhau ma dién cuc dat
duwoc lién két;

Tranh cac thiét ké khi cac san phdm &n moén tw nhién tir mét kim loai ca-tét (vi du déng) c6 thé tiép
xuc va lam x6i mon LPS, nhw ddng kim loai trén mét kim loai anét (vi dy thép hodc nhdm).

Dé phu hop véi nhirng didu néu trén, cac phong ngira sau day dwoc trich dn la cac vi du cu thé:

ds day téi thidu hodc dweng kinh clia mdt si cap phai 1a 1,7 mm dbi véi thép, nhém, déng, hop
kim Cuprous hodc hgp kim niken / chrome / thép;

mot dém céch ly duoc dé& nghj & noi tiép xic gitra cac kim loai khac nhau dugc dat gan nhau
(hoac tiép xtc) cé thé gay ra &n modn, nhung tiép xtc nhw vay khdng can dién;

céac day dan béng thép khong dugc bdo vé néu khbng dwoc ma kiéu nhing néng phu hgp véi cac

" yéu cduclaBang6va7;

day din nhém khéng nén dwoc chén tryce tiép trong dét ciing khong dwoc dat vao hodc gan trye
tiép vao bé téng, trir khi chung dwoc boc 16t hoan toan véi mét dng boc cach ly bén, khit chat;

tranh cac mdi ghép bang déng/nhém & bét c¥ noi nao c6 thé. Trong trudng hop khéng thé tranh
dugc, cac két ndi phai dwec han hodc st dung mét 1&p trung gian phil @dng/nhém;
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— c4c éc vit hoac éng boc cac day dan nhom phai la kim loai twong ty va tiét dign ngang vira 60 gé
tranh hw hong do diéu kién thi tiét bat 1gi;

—  abng phu hop dé sir dung trong hiu hét cac irng dung dién cyc dét, ngoai trir cac dieu kién axit,
amoniac oxy héa hoac luu huynh. Tuy nhién, can nhé rang n6 sé gay ra hw hai l6p ma cho cac véat
lidu chira s&t ma né duoc lién két. Didu ndy co thé yéu ciu chuyén gia tw vén chéng an mén, dac
biét khi str dung mdt luoc dd bdo vé ca-tdt;

— @i voi cac day din mai va cac day dan sét tiép xuc voi cac khi thai hoat tinh, phai danh chu y dac
biét cho vAn d& an mon vi dy thdng qua viéc st¥ dung thép hop kim cao (>16,5 % Cr, >2 % Mo, 0,2
% Ti, 0,12 % dén 0,22 % N);

—  thép khong gi hodc cac hop kim niken khac cé thé duwgc sir dung cho cac yéu cau chéng an mon
giéng nhau. Tuy nhién, trong cac didu kién yém khi, nhu dét sét, ching s& &n mon thép nhe gan
nhw nhanh nhét;

- cac méi ghép gitra thép va ddng hodc hop kim ddng trong khéng khi, néu khéng han, phai dugc
hoac 1a ma thiéc hoan toan hodc trang kin mét I6p phi chéng 4m bén;

- hop kim ddng va déng chiu tac déng nirt gdy an mon trong khi amoniac va cac vat liéu nay khéng
nén duoc sir dung dé siét chat trong cac ng dung cu thé;

- trong cac khu vire bién/ven bién, tt ca cac mbi ghép dan dién phai dwec han hodc phi kin hoan
toan hiéu qua.

C4c hé théng tiép dat bang thép khdng gi hodc ddng c6 thé dugc néi trre tiép vao cbt thép trong bé
tong.

Céc dién cuc dt thép ma kém trong d4t phai dwoc ndi véi cét thép trong bé tdng béng cac bd cach ly
d@anh Itra c6 kha niing din mot phan dong sét dang ké (xem Bang 8 va 9 vé kich thudc clia cac day
dan két ndi). Mot két ndi truc tiép trong d4t sé tang dang ké& nguy co &n mon. Cac bd cach ly danh Itra
dugc str dung phai phu hop véi 6.2,

CHU THICH: Cac b cach ly danh Itra cip N thudng thich hop tuan theo IEC 62561-3 sau nay.

Thép ma kém duoc st dung cho cac dién cuc dat trong dat chi khi khong co bd phan thép két hop
trong bé tong dugc ndi tryc tiép dén dién cye ndi dat trong dét.

Néu éng kim loai duoc dat trong dét va duoc ndi voi hé théng lien két ding thé va véi hé théng dau
tiép dAt, vat lidu clia cac duong dng, noi cac éng khdng cach ly, va vat ligu cac day din cta hé théng
nbi @4t phai ddng nhét. Cac éng c6 mdt Iép son hodc nhya dwdng bdo vé dwoc st dung khi ching
khdéng dwgc cach ly. Khi khéng thé s dung clng loai vat ligu, hé théng duwérng dng nén duoc cach ly
véi cac phan thiét b dwoc ndi véi hé théng lién két dang thé bing cac phan cach ly. Cac phan cach ly

152



TCVN 9888-3:2013
phéi dwoc ndi bang cac bo danh Iira. Cau ndi bdi cac bd danh Ilra cling nén duoc thyc hién & noi ldp
cac tdm céch ly dé bao vé ca-tét clia hé théng duong éng.

Day dan cé vé boc chi khéng dwoc dat tre tiép trong bé tong. Cac day dan cé vé boc chi phai dwgc
bdo v& chéng &n mon bang cach cung cdp hodc bang cac lién két chéng &n mon hoac bang vé ép
noéng. Cac day dan c6 thé dwoc bao vé bang mét voé nhira PVC hoac PE.

Céc day dan dau tiép dat bang thép l4y tir bé tong hoac tir dét tai diém dau vao ra khong khi phai
dugc bao vé chdng &n mon cho chiéu dai 0,3 m bang cach boc chéng an mén hodc vé ép néng. Didu
nay khéng can thiét déi voi cac day dan bang dong hoic thép khang gi.

Céc vat ligu st dung cho cac mdi ghép gilra cac day dan trong dat phai c6 co' ché dn mon ddng nhét
gidng v&i cac day dan dau tiép dét. Két ndi bang kep thuwong khdng dwgc phép trir treomg hop khi cac
két néi nhw vay dugc cung cdp c6 bdo vé chéng an mon hiéu qua sau khi thyc hién méi ghép. Kinh
nghiém tét da duoc dat dugc véi cac mdi ghép gép nép.

Cac mébi ghép dwoc han phai dwoc bao vé chéng 3n mon.

Kinh nghiém thuc té cho thay,

- nhdm khdng bao gi& dwgc st dung nhur mét dién cuc dat,

- cac day dan thép boc chi khéng thich hgp dé st dung nhuw day dan ndi dat,

- cac day din ddng boc chi khdng dwoc st dung trong bé téng ciing khong trong dét c6 ham lwgng

canxi cao.
E.5.6.2.2.2 Cac kim loai trong bé tong

Bao thép hodc thép ma kém trong bé tong gay ra mét sy 6n dinh vé dién thé tw nhién cia kim loai, do
m&i truong kiém déng nhét. Ngoai ra, bé tong co dién trér suat tvong dbi cao va ddng nhét — loai 200
Qm hodc cao hon.

Do dé, céc thanh cbt thép trong bé téng chéng an mon hon dang ké so véi khi chiing bi hé ra ngoai,
ngay ca khi két ndi bén ngoai véi nhidu vat liéu dién cuc ca-tét nhidu hon.

Viéc str dung cét thép nhu cac day dan sét khdng gay bat ky van dé& an mon dang ké trang bj cac didm
truy cap cho du thu sét dwgrc bao tét, nhu bing cach gén nhya epoxy di day.

Dai thép ma kém nhu céac dién cye dat mong co thé dwoc dat trong bé tong va dugc ndi truc tiép voi
céc thanh cét thép. Co thé chap nhan déng va thép khong gi trong bé téng va c6 thé dugc néi tryc tiép
v&i cbt thép.

Do dién thé tw nhién cla thép trong bé tong, cac dién cuc @4t bd sung bén ngoai bé tong phai duoc
lam béng ddng hoac thép khéng gi.

Trong bé téng cdt thép soi thép, néu néu khéng thé dam bao do day bao quanh cla bé tong téi thidu la
50 mm trén cac dién cuc dat db, khong dugc phép st dung cac dién clrc dat béng thép bi vi trong
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qua trinh xay dyng, cac dién cyc thép cé thé bi ép xudng, vi du do st dung cac may méc, va cham
vao dat. Trong trudrng hep nay, thép phai ddi mat véi rdi ro an mon nghiém trong. Béng va thép khéng
gi 1a vat liéu phu ho'p cho céc dién cyc dat trong bé téng sei thép.

E.6 Hé théng bao vé chéng sét bén trong
E.6.1 Khai quat
Céc yéu cau cho viéc thiét ké hé thdng bao vé chdng sét bén trong duoc dwa ra & Diéu 6.

Hé théng bao vé chéng sét bén ngoai va méi quan hé ciia ching vo&i cac bd phan dan dién va trang bi
bén trong két ciu sé xac dinh, theo mirc d6 I&n, sy can thiét mot hé thdng bao vé chéng sét bén trong.

Cén thiét tham vén v6i cac co quan chlrc nang va cac ddi tac lién quan dén lién két dang thé.

Cac nha thiét ké LPS va lap dat vien LPS phai cha y dén thwe té rding cac bién phap dugc dwa ra trong
Diéu E.6 la rat quan trong dé dat dwoc bao vé chdng sét phi hep. Ngudi mua phai dwgc thong bao
thich hop.

Bdo vé chéng sét bén trong cling gidng nhau véi tit ca cac cép bao vé trir cac khoang cach tach biét.
Céc bién phap cén thiét 3é bao vé chdng sét bén trong vuot qua cac bién phap déng thé cho cac hé
théng dién AC trong nhiéu trrdmg hop vi tbc o dong dién Ion va thoi gian ting dong dién xay ra trong
trwdrng hop bj sét danh.

CHU THICH: Khi can nhic t&i bdo vé chéng xung LEMP, IEC 62305-4 phai dwoc tinh dén,

E.6.2 Lién két ding thé sét (EB)

E.6.2.1 Khai quat

Trong tredng hop mét LPS bén ngoai dwoc cach ly, lién két déng thé chi dwoc thiét |ap trén mat dat.

Trong tredng hop két cdu cdng nghiép, cac bd phan dién lién tuc ctia két cAu va mai nha co thé
thwéng duge st dung nhuw cac thanh phén LPS ty nhién va c6 thé dwoc sir dung khi thue hién lién két
déng thé.

N6 khdng chi la nhirng bd phan din dién cla két cau, va cac thiét bi dwoc Iap dat trong d6, ma phai
dugc ndi lién két ding thé ma con cac day dan cia hé théng cung cip dién va cac thiét bi vién théng.
Déi voi cac dién cuc dat bén trong két ciu, phai thuc hién cha y dac biét dé kiém soat cac dién ap
buéc. Cac bién phap thich hop bao gdm néi cét thép bé téng vao cac dién cyre dat cuc bd hodc cung
chp mét lwéi ddng thé trong ham hodc tAng ham.

Béi véi cac toa nha cao hon 30 m, khuyén khich 13p lai cac lién két déing thé & mirc 20 m va cir méi
20 m trén d6. Cac yéu céu tach biét néi chung sé duoc thue hién.
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Diéu nay c6 nghia rang, it nhat, trén cac mirc cac day din sét bén ngoai nay, phai lién két cac day dan
sét bén trong va céac bg phan kim loai. Day dan trec tiép phai duoc lién két théng qua SPD.

E.6.2.1.1 Céc day din lién két

Céac day dan lién két phai c6 thé chiu dugc mot phan dong sét dan qua ching.

Cac day dan lién két cac trang bi kim loai bén trong véi két cau thdng thudmng khong mang phéan dong
sét dang ké. Kich thudc téi thidu clia chiing dwgc dua ra trong Bang 9.

Cac day dan lién két cac bd phan dan dién bén ngoai voi LPS thudng mang theo mot phan dang ké
dong sét. Kich thwérc téi thidu clia ching dwgc dua ra trong Bang 8.

E.6.2.1.2 Cac thiét bj bao vé dét bién dién

Céc thiét bj bao vé dot bién dién (SPD) phai chju dwec mdt phan dong sét dy kién din qua ching ma
khéng bi hw hai. Mgt SPD ciing phai ¢ kha nang dap tit nang luong dién dan theo cac dong dién tir
ngudn cung cap khi ching dwoc ndi vao cac day dan dién.

Vigc lva chon mét SPD phai duoc thuc hién theo 6.2. Trong dé viéc bdo vé clia cac hé théng bén
trong ddi véi LEMP Ia can thiét, SPD ciing phai phu hop véi TCVN 9888-4 (IEC 62305-4).

E.6.2.2 Lién két dang thé cac by phan din dién bén trong

Lién két phai dwoc cung cép va lap dat theo cach ma cac b phan dan dién bén trong, cac bd phan
dan dién bén ngoai va cac hé théng dién va vién thong (vi du hé théng an ninh va may tinh) co thé
duoc lién két bang cac day dan lién két ngén. Cac bo phan dan dién bén trong va bén ngoai ma khong
cé chirc nang dién phai dugc lién két trwee tiép. TAt ca cac két ndi dién (dién va tin hiéu) phai dwoc lién
két bang cac SPD.

Céc trang bi kim loai, vi du nhw dudng éng nudce, khi dbt, sudi 4m va khong khi, budng thang may,

can cau hd tro, vv sé duoc lién két véi nhau va voi LPS trén mat dat.

Sét danh co thé xuét hién & cac bd phan kim loai khdng thudc két cu néu nhirng b phan nay gan véi
cac day dan sét clia LPS. Noi nay dwoc coi la nguy hiém, cac bién phap lién két thich hop theo 6.2
phai dwoc str dyng dé ngan chan sét danh.

S&p xép thanh lién két dwoc thé hién trong Hinh E.43.
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CHU DAN:

1 cong suét t&i ngudi st dung
2 dbng hd do cong suét

3 hop két nbi trong nha

4 nang lwgng tir tién ich
5 khi
6 nwéc

7 héthéng nhiét trung tam
8  thiétbjdién tr
9 man hinh cla cap an-ten

10  thanh lién két déng thé

11 SPD
12 ISG
M may do

Hinh E.43 - vi du vé mét sdp xép lién két ding thé
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Céac thanh lién két phai dugc dat sao cho ching duoc ndi véi hé théng dau tiép dat hodc cac day dan
véng ngang c6 cac day dan ngan.

Thanh lién két dwoc I8p dat tét nhat 1a & phia trong twdng bao ngoai gan mat dét, gin véi hdp phan
phoi cong suét ha ap chinh va khi c6 thé, két ndi chit ché voi hé théng dau tiép dét bao gdm dién cuc
vong dat, dién cwc dat mong va dién cuc dat tw nhién nhuw cét thép lién két véi nhau.

Trong cac tda nha m& rdng, mdt sé thanh lién két cd thé dwoc siv dung véi diéu kién ching dugc két
ndi v&i nhau. Cac két ndi rét dai co thé tao thanh cac vong I&n dan dén cac dong dién va dién 4p cam
¢ng 16n. Dé giam thiéu nhirng tac dong nay, mot két ndi mét ledi clia cac két néi @6, két cau va hé
théng tiép d4t tuan theo IEC 62305-4 sé dugc xét dén.

Trong cac két cu bé téng cdt thép phu hgp vai 4.3, cdt thép cé thé dwoce siv dung cho lién két déng
thé. Trong truong hop nay, mét mang mét ludi bd sung clia cac mébi ghép dau ndi dwge han hozc bét
vit, dwgc mo ta trong E.4.3, phai dwoc lp dat bén trong twéng, ma cac thanh lién két phai dugc ndi
théng qua day dan dwoc han.

CHU THICH: Trong truérng hep ndy, khéng cén thiét git mot khoang céach tach biét.

Mat cét ngang téi thidu cho mét day dén lién két hoac mot két ndi lién két dwgc dwa ra trong Bang 8 va
9. T4t ca cac bd phan dan dién bén trong ¢6 kich thwdc dang ké, nhu cac duwdng ray thang may, can
cau, san kim loai, éng dan va cac dich vy dién, phai dugc lién két voi cac thanh lién két gan nhét bing
mot day dan lién két ngén trén mat dat va & cac mare khac néu khdng duy tri dwee khoang cach tach
biét theo 6.3. Cac thanh lién két va cac bd phan lién két khac phai chiu dwgc cac dong sét du kién.
Trong két cdu co twdng bé tong chi mét phan nhd téng dong sét dwoc dy kién dan qua cac bd phan
lién két.

Cac Hinh E.44, E.45 va E.46 minh hoa cac sap xép lién két trong cac két cAu cé cac dau vao nhiéu
diém dich vu bén ngoai.
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CHU DAN:

1 bd phan dan dién bén ngoai, vi dy éng nudc kim loai
2 dwéng day dién hodc vién théng

3 cét thép clia twdrng bé téng bén ngoai va méng

4 dién cyc dét vong

5 t&i mot dién cyc dat bd sung

6  mdighép két ndi dac biet

7 twéng bé tong cdt thép, xem CHU DAN, 3

8 SPD

9  thanh lién két

CHU THICH: cét thép trong méng dugc st dung nhuw dién cuc dat ty nhién.

Hinh E.44 - Vi du vé sép xép lién két trong mot két cdu c6 cac dau vao nhiéu diém cua cac bd
phén dén dién bén ngoai str dung mét dién cwc vong dé két ndi cac thanh lién két véi nhau
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CHU DAN

1 cét thép clia tueng bé téng bén ngoai va mong
2 dién cyc ndi d4t khac

3 mébighép lién két

4 day dan vong bén trong

5 t&i bd phan dén dién bén ngoai, vi du dng nuéc
dién cyc dét vong, sdp xép tiép g4t loai B

SPD

8  thanh lién két

9 duéng day dién hoic vién thong

10  t6i dién cyc @4t bd sung, sdp xép tiép dat loai A

Hinh E.45 - Vi du vé lién két trong tredng hop cac 16i vao da diém clia cac bd phan din dién bén
ngoai va mét dwong day dién hodc vién thong sir dung day dan vong bén trong cho két ndi voi
nhau cua cac thanh lién két
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CHU DAN:

1 day dién hoc vién théng

2 day din vong ngang bén ngoai (trén mat dat)
3 bo phédn dén dién bén ngoai

4 méi ghép day dan sét

cbt thép trong tudng

méi ghép lién két véi thép xay dwng

thanh lién két

@ =~ o

SPD

Hinh E.46 - Vi du vé sap xép lién két trong két ciu cé cac 16i vao da diém ctia cac bd phén din
dién bén ngoai di vao ciu tric trén mit dit.

E.6.2.3 Lién két ding thé chong sét cho cac bd phan din dién bén ngoai
Khéng cé thém théng tin.
E.6.2.4 Lién két dang thé chdng sét cho hé thong dién va dién ti trong két ciu dwoc bdo vé

Chi tiét cho lién két déng thé chdng sét cho cac hé théng bén trong dwoc dwa ra trong IEC 62305-4.
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E.6.2.5 Lién két dang thé cac dich vu bén ngoai

Tét nhéat Ia cac bo phan dan dién bén ngoai va cac duong day dién va vién thong nén duoc dwa vao
két cAu & gan mat dat tai mot vj tri chung.

Lién két dng thé phai dwoc thye hign cang gan diém dau vao bén trong toa nha cang tét. Trong
trrdng hop ngudn cung cép dién ha thé, diéu nay 1a dau ra tirc thdi clia hdp dau vao dich vu (tdy thude
va0 s chap thuan cta cong ty dién lyc dia phuong).

Thanh lién két tai diém dau vao thong thudng nay phai dwoc néi véi cac day dan lién két ngén t6i hé
théng déu tiép dat.

Khi cac dich vy dwa vao tda nha Ia cac dwdng day dwoc bao vé, cac vo bao vé sé dwoc ndi véi thanh
lién két. Pham vi anh huéng clia qua dién &p trén cac day din hoat dong la mét ham sé vé dd 16n cla
phén dong sét trén man bao vé (nghta la 1a theo Phuy luc B) va mat cit ngang clia v bao vé. Phy luc E
ctia IEC 62305-1:2010 cung cap mdt phwong phap wéc lwong dong sét nay. Can cac thiét bj SPD khi
cac qua ap dv kién vurot qua dac treng ky thuat clia dwdng day va cac dbi tuwong duoc néi.

Khi cac dich vu dwa vao téa nha khdng dwgc bao vé, phan dong sét sé dan trén cac day dan hoat
dong. Trong truéng hop nay, cac thiét bi SPD c6 dung lvong dong sét phai dwoc dat tai diém déu vao.
Cac day dan PE hodc PEN c6 thé dwoc ndi tryc tiép véi thanh lién két.

Khi cac bd phan dan dién bén ngoai, cac dwong day dién va vién thong phai dua vao két cdu tai cac vi
tri khac nhau, va do d6 cén 1&p d&t mot sé thanh lién két, cac thanh lién két phai duoc ndi cang gan véi
hé théng dau tiép dat cang tét, tirc 1 dién cue dat vong, voi cbt thép clia két ciu va vai dién cuc dat
maéng clia két cau, néu co.

Khi s&p xép ndi dat loai A duoc s dung nhir mat bd phan clia LPS, céc thanh lién két phai dwoc ndi
véi cac dién cyc dat riéng va, ngoai ra, chung phai dugc ndi v&i nhau bing mét day dan vong bén
trong hodc mét day dan bén trong tao thanh mét phan véng.

Péi véi cac dau vao cua cac dich vy bén ngoai trén mat dat, cac thanh lién két phai duoc ndi véi mot
day dan vong ngang bén trong hodc bén ngoai twdng bao ngoai dwoc lién két véi cac day dan sét cia
LPS va véi cdt thép clia két cAu kim loai, néu co.

Day dan véng phai dwgc néi véi cbt thép, va cac yéu té kim loai khac cla két cdu, tai cac phén chia
déu clia khodng cach gitra cac day dan sét nhw da néu trong Bang 4, thwdng clr méi 5 m dén 10 m.

Trong cac tda nha thiét ké chu yéu cho cac trung tdm may tinh, cac téa nha vién lhong va cac két cau
khac @oéi héi mirc anh hué‘ng cam (ng clia LEMP thép, day din vong phai duoc ndi véi cot thép
thuong cr méi 5 m.

D6i voi cac lién két clia cac dich vu bén ngoai téa nha bé téng cét thép c6 cac trang bj may tinh va vién
théng 16n, va déi voi cac két cAu ma cac nhu cidu EMC quan trong, phai stz dung mdt ban cuc @at co
nhiéu két ndi toi cdt thép kim loai clia két ciu hodc cac bo phan kim loai khac.
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E.6.3 Cach ly dién cho LPS bén ngoai

E.6.3.1 Khai quat

Mét khoang cach tach biét twong (ng, xac dinh theo 6.3, nén duoc duy tri gitba LPS bén ngoai va tét
ca cac bd phan dén dién dwoc néi véi lién két ddng thé clia két cau.

Cac khoang c4ch tach biét co thé dwoc danh gia bang Cong thirc (4) thé hién trong 6.3.

Chiéu dai tham chiéu | & tinh toan khoang céch tach biét s (xem 6.3), phai la khodng céch gitra két nbi
t&i diém lién két ding thé gan nhat hodc mang dau tiép dat va diém gén voi diém doc theo day dan
sét. Mai va cac day din sét phai theo mot dudng day cang théng cang tét dé gitr khoang cach tach
biét can thiét thap.

Chiéu dai va dwong di clia day dén trong tda nha chay tir thanh lién két dén cac diém gan thuong it
anh huwdng dén khodng cach tach biét, nhuwng khi ddn nay chay gan mét day dan mang dong sét thi
khoang cach tach biét can thiét sé phai thdp hon. Hinh E.47 minh hoa vé chiéu dai giéi han | dwoc sty
dung nhw thé nao dé tinh toan khoang cach tach biét s theo 6.3, do dwgc trén mot LPS.
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CHU DAN:

o s W N

d
1

b gia nhiét/tan nhiét kim loai

twéng gach hodc gb

bd gia nhiét

thanh lién két déng thé

hé thong dau tiép dat

két ndi véi hé théng dau tiép dat hoac day dan sét
treorng hgp x4u nhét

khodng céch thyc té

chiéu dai dé danh gia khoang cach tach biét, s

CHU THICH: Két cdu c6 gach cachly.

Hinh E.47 - Chi din cac tinh toan khoé‘ng cach tach biét s ddi véi triedng hop giao diém sét

danh x4u nhit tao khoadng cach | tir diém tham chiéu theo 6.3

Trong cac két cAu co cac thanh phan xay dyng dwoc st dung nhu cac day dén sét ty nhién, vi du cdt
théo trong bé tong, diém tham chiéu phai la diém két néi toi day dan sét ty nhién.
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Két cAu cd mat bén ngoai khong cod cac thanh phan dén dién, nhu cac két cdu bang gb hoac gach,
phai str dung khodng cach tdng thé ngin nhéat co thé doc theo cac day dan sét bao vé chéng sét | tir
diém sét danh bét lgi nhét dén ddu tiép dat gan nhat hoac diém ma hé thdng lién két dang thé cua
trang bj bén trong dwoc ndi véi day din sét din hodc hé théng d4u tiép dat, dé tinh khoang cach tach
biét s theo 6.3.

Khi khéng thé duy tri khodng cach I&6n hon khoang cach tach biét s doc theo toan bd chidu dai clia cac
trang bj dwoc xem xét, lién két cla trang bj cho LPS ciing phai dugc the hién tai diém xa nhét so voi
diém lién két tham chiéu (xem Hinh E.47). Vi vay, cac day din dién hoac can dwoc tai dinh tuyén phi
hop véi cac yéu ciu clia khoang cach tach biét (xem 6.3) hodic ching phai dugc gén véi vo bao vé
dan dién lién két véi LPS tai diém xa nhét tir diém lién két tham chiéu.

Khi thye hién lién két clia cac trang bj véi LPS trong céc tdoa nha thap hon 30 m tai diém tham chiéu va
diém xa nhét, khodng cach tach biét duoc thie hién doc theo toan bd dudng dan trang bi.

Cac diém sau day thudng quan trong va can duoc xem xét cy thé:

- Trong trwéng hop cac két ciu I6n hon, khoang cach tach biét gitra cac day dan LPS va cac trang
bi kim loai thwdng qué I&n nén khéng thé thurc hign dugc. Didu nay lién quan dén lién két bd sung
clia LPS véi cac trang bj kim loai nay. Do d6, mét phdn dong sét dan qua cac trang bi kim loai nay
t6i hé théng dau tiép dat clia két cau.

- Nhiéu dién tir xuét hién nhu la két qua cta cac phan dong dién nay phai dugc tinh dén khi 1ap ké
hoach cho céac trang bj ctia két cu va thiét ké cac khu vic dién tir bao vé chéng sét bén trong két
c4u theo IEC 62305-4.

Tuy nhién, nhiéu sé thdp hon dang k& do hién twong danh Ira dién tai diém nay.

Trong trudng hop trén cac méi, khoang cach gitra cac LPS va cac trang bj dién thuéng dwoc dat ngén
hon so véi khoang cach tach biét s da duwa ra trong 6.3. Néu day la trwdng hop, phai thire hién mét thir
nghiém dé I&p d4t LPS hodc day dan dién tai mot vi tri khac.

Phai dat dugc mét théa thuan véi nguedi chiu trach nhiém cho trang bj dién @& thirc hién tai dinh tuyén
cac mach dién ma khong phi hgp voi khoang céch tach biét téi cac day dan dau thu sét trén két cau.

Khi khéng thé tai dinh tuyén cho trang bj dién, phai thirc hién lién két véi LPS bén ngoai theo 6.3.

Trong mdt sé tda nha ma khdng thé dé duy tri khoang cach tach biét theo yéu ciu. Cac cdng trinh xay
dyng bén trong c6 thé ngén chin cac nha thiét ké hoac I4p dat vién khéi viéc danh gia cac tinh huéng
va thyc hién cac két néi dén cac bd phén kim loai va cac day ddn dién nhét dinh. Diéu nay cin dugc
théng tin cho chl s& hiru téa nha.
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E.6.3.2 Tiép can don gian hoa

C6 thé tiép can don gian héa theo 6.3.2, néu d6 dan dai clia két ciu theo chidu ngang rong nhét (chiéu
dai hodc chiéu rdng) khéng vuot qua bén Ian chidu cao.

E.6.4 Bao vé chéng lai tac dong cua dong dién cam (rng trong cac hé théng bén trong

Dong dién trong cac day dan cua LPS bén ngoai c6 thé cam (ng vuot qua gi tri qua ap trong cac
vong day dén cla cac trang bi bén trong do anh hudng clia cac méi ghép tir tinh. Cac qua ap ¢ thé
gy ra hu hdng cac hé thdng bén trong.

Vi thyc té tat ca cac toa nha déu co thiét bj dién tir, anh hwdng clia treong dién tir cla cac day dan sét
bén trong va bén ngoai phai dugc tinh dén khi quy hoach hé théng bao vé chdng sét.

Céac bién phap bao vé chéng qua ap dwoc dua ra trong IEC 62305-4.

E.7 Kiém tra va bao dwéng LPS
E.7.1 Pham vi kiém tra

Kiém tra LPS phai dwoc tién hanh b&i mdt chuyén gia bao vé chdng sét phit hgp véi cac khuyén nghi
cla diéu E.7.

Kiém tra vién phai dwoc cung cép cac bao céo thiét ké LPS gbm cac tai lidu can thiét vé LPS nhw tiéu
chuén thiét ké, mod ta thiét ké va cac ban vé ky thuat. Kiém tra vién LPS ciing phai dwoc cung cép cac
béo céo vé viéc kiém tra va bao dudng LPS truéc day.

T4t ca LPS phai dwoc kiém tra vao nhirng dip sau day:

~ Trong khi I&p dat LPS, dac biét khi Ip dat cac thanh phan bi khuét trong két cAu va & tr& nén
khéng tiép can duoc;

— Sau khi hoan thanh I3p dat LPS;

- M@t cach thwdng xuyén theo Bang E.2 .
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Bang E.2 - Th&i gian dinh ky téi da giiva cac Ian kiém tra mét LPS

| Kiém tra hoan chinh cac
Kiém tra tryc quan Kiém tra tron ven . . . R
Cap bao vé tinh hudng t&i han
nam nam B
nam
Ivall 1 2 1
Nvalv 2 4 1

* Hé thdng bao vé chéng sét sl dung trong cac ing dung lién quan dén cac két cu co rii ro gay ra bdi cac vt
liéu nd phai dugc kiém tra trrc quan ¢l 6 thang. Thir nghiém dién cho trang bj phai dwoc thue hién mot 13n hang
nam. MGt ngoai 1& c6 thé chdp nhén cho tién d6 thir nghiém hang nam sé thyc hién cac thir nghiém theo chu ky
14 d@én 15 thang khi xem xét @én loi ich 4 tién hanh thir nghiém dién tr& néi dat theo cac thoi gian khac nhau
trong nam dé nhan biét d4u hiéu clia cac bién dong theo mua.

® Cac tinh hudng quyét dinh c6 thé bao gdm cac két ciu c6 cac hé théng nhay cam bén trong, cac khu vin
phong, cac téa nha thuong mai hoc noi ¢6 mat nhiéu ngudi.

Tan suét kiém tra dwgc dwa ra trong Bang E.2 phai ap dung khi co' quan c6 thdm quyén khong xéac
dinh yéu cdu cy thé nao.

CHU THICH: Néu chinh quyén hodc c4c co quan quéc gia yéu ciu cac thir nghiém thudng xuyén cho hé théng
dién clia két ciu, khuyén khich thir nghiém hé théng bao vé chdng sét lién quan dén hoat déng ciia cac bién
phap bdo vé chéng sét bén trong bao gm lién két dang thé bao vé chéng sét véi cac hé théng dién cing thei
gian. Céc I&p dét cii hon twong ty phai lién quan dén cip bao vé chéng sét hodc cAc thi gian thir nghiém phai
gidm bét cac déic trung ki thuat thir nghiém cuc b hodic bat ky khac nhu chi din xay dyng cac dudng day, cac
quy dinh ky thuat, cac huéng din, an toan céng nghiém va cac luat bdo vé lac dong.

LPS phai duoc kiém tra tryrc quan it nhét hang nam. & mot s khu vizc ma bién ddng thei tiét Ion va co
céc diéu kién thoi tiét khdc nghiét, nén kiém tra truc quan hé théng thuong xuyén hon chi dinh trong
Bang E.2. Khi LPS 1a mét phan cta chuong trinh bao tri theo ké hoach clia khach hang, hodc 1a mét
yéu cdu clia nha bao hiém xay dung thi LPS c6 thé duoc yéu cdu phai dwoc thie nghiém ddy dd hang

nam,

Thoi gian gitba cac 1an kiém tra LPS phai dwoc xac dinh bing céc yéu té sau:

— phan loai két chu duoc bao vé, dic biét déi véi hau qua cla cac anh hwdng hw hai;
- loai LPS;

- mbi trvdng dia phwong, vi du nhe mdi trwdng khi quyén an mon phai c6 cac khoang théi gian
ngén gilra cac Ian kiém tra;

— céac vat liéu cla cac thanh phan LPS c4 nhan:

- loai b& mat dé gén méi thanh phan LPS;

166




TCVN 9888-3:2013

- diéu kién thd nhwéng va téc 6 an mon lién quan.

Ngoai cac yéu t6 trén, mét LPS phai dugc kiém tra bat ¢z khi nao c6 thay ddi hodc stra chra dang ké
duoc thyc hién cho mdt két ciu duoc bdo vé va ciing sau bét ky I3n phong sét duoc biét dén voi LPS.

Mot kiém tra va ther nghiém tdng thé phai dwoc hoan thanh cir hai dén bén nam. Cac hé théng trong
diéu kién méi truomg giéi han, vi dy cac bd phan clia LPS tiép xdc véi cac ing suét co hoc manh nhuw
cac dai lién két linh hoat & cac viing gié cao, cac SPD trén cac duong éng, lién két ngoai trovi cla cac
loai cap, vv phai c6 mét kiém tra ddy di hang nam.

Trong héu hét cac khu virc dia ly, va déc biét Ia tai cac khu vige trdi nghiém nhing thay ddi theo mua
khdc nghiét vé nhiét d va lvgng mua, sy bién dong cla dién trd ndi d4t nén duoc tinh dén bang cach
do bién dang d¢ sau dién tr¢ trong cac giai doan thai tiét khac nhau

Mot sy cai tién clia hé thng ndi dét phai duoc xem xét khi cac gia tri dién tré do duoc cho thay nhi¥ng
thay ddi Ion vé dién tré hon dy doan khi thiét ké; dac biét dién tré tang déu dan gira cac 1an kiém tra.

E.7.2 Thir tw cac kiém tra
E.7.2.1 Quy trinh kiém tra
Muyc dich cla kiém tra nay la G& gam bao LPS phi hp véi tidu chudn nay & tét ca cac khia canh.

Viéc kiém tra bao gdm kiém tra tai ligu hwong dén ki thuat, kidm tra tryc quan, thir nghiém va ghi chép
trong bao céo kiém tra.

E.7.2.2 Kiém tra tai liéu ky thuat

Tai ligu ky thuat phai duoc kiém tra vé mirc do hoan chinh, phi hop véi tiéu chudn nay va théa thusn
v&i nha may khi thue hién.

E.7.2.3 Kiém tra trwc quan

Céc kiém tra tryc quan phai duoc thyc hién dé xac dinh:

|

thiét ké phu hop véi tiéu chudn nay,

- LPS ¢ trong diéu kién tét,

— Khéng c6 céac két ndi 1dng Iéo va khdng bi pha vé tinh c& trong cac day dan LPS va cac méi ghép
- khdng c6 phan h¢ théng nao bj suy yéu b&i sy 2n man, dac biét Ia trén mat gt

~ tatca cac két ndi ndi dat tryc quan déu nguyén ven (chirc ndng van hanh),

- tat ca cac day dén c6 thé nhin thdy va cac thanh phan hé thdng dugc bat chat vao cac bé mat I3p
dat va cac thanh phan cung cép bao vé co khi con nguyén ven (chirc ndng van hanh) va vj tri dang

- khéng dwoc cb bat ky cac bd sung hoac cac thay ddi két cdu duoc bdo vé ma sé yéu céu bao vé
bd sung
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khdng cé chi thi hw hai ndo cho LPS, cho cac SPD ho#c bét ky hu hdng clia cac ciu chi bao vé
cac SPD,

lién két déng thé chinh xac dwoc thiét 1ap cho bét ky cac dich vy hodc bd sung méi da dwoc thuc
hién cho bén trong clia két cAu sau Ian kiém tra cudi, va cac thtr nghiém lién tuc dwoc thwe hién
cho nhirng bb sung méi nay.

C6 cac déay dan va cac két néi lién két bén trong két ciu va con nguyén ven (chirc ning van hanh)
Cac khoang céach tach biét dwgc duy tri,

Cac day dan lién két, cac méi ghép, cac thiét bi bao v&, day cap va cac SPD da dwoc kiém tra va
thdr nghiém.

E.7.24 Thir nghiém

Kiém tra va thtr nghiém LPS bao gém cac kiém tra trirc quan va can dugc hoan thanh bdi nhirng hanh

ddng sau day:

Thyc hién cac thte nghiém lién tuc, dac biét Ia tinh lién tyc cGa cac b phan LPS ma khong thé nhin
thdy dé kiém tra trong qua trinh 1&p d&t ban dau va sau do khong co sén dé kiém tra trc quan;

Cac thir nghiém do dan dién cla dién tré ndi dét clia hé thong dau tiép dat. Cac phép do dét duoc
cach ly va két hop sau day va cac kiém tra phai dwoc thuc hién va két qua dwoc ghi lai trong bao
cao kiém tra LPS.

CHU THICH 1: Céc phép do xung hoac tan sb cao co thé va hiru ich dé xac dinh ché dd xung hoac tin sé
cao cuia hé théng dau tiép d4t. Cac phép do nay c6 thé dugc thye hién & giai doan I4p dat ciing nhw bao
dué&ng dinh ky hé théng néi d4t d& kiém tra tinh day du gitra cac thiét ké hé théng ndi d4t va nhu ciu.

a) Dién tré nbi dét ciia mdi dién cuc dét cuc bd va noi dién trd ndi dét clia hé thong tiép dat hoan
toan hop ly thuc té.

Mbi dién circ dat cuc bd phai dwoc do khi cach ly voi mbi ghép thr nghiém gitra day dan sét va
dién cyc dat & vi tri ngat két ndi (do lwdng cach ly).

CHU THICH 2: Déi véi cac mang ndi d4t két hop ca hai thanh néi d4t doc va mdt phin hodc toan bd dién cyc

dét vong, ngét két ndi va thir nghiém phai dwoc thirc hién tai cac hé kidm tra néi d4t. Néu kiém tra nhw vay
khé thire hién, thir nghiém thurong xuyén phéi duge hoan thanh béi cac thir nghiém tan s cao hodc xung.

Néu tr& khang néi dat clia hé théng du tiép dét co tdng vurot qua 10 W, phai thwe hién mot kiém
tra dé xac dinh dién cwc pht hop véi Hinh 3.

Néu c6 mét sw tang hodc gidm gia tri trd khang dat dang ké thi phai thye hién cac khao sat bd
sung dé xac dinh ly do thay dbi.
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Déi voi cac dién cyc dét trong dat da, phai theo cac yéu cau ciia E.5.4.3.5. Khong ap dung yéu ciu
10 W trong trwdng hgp nay.

b ) Két qua kiém tra tryc quan cho tat ca cac day dan, cac lién két va cac méi ghép hodic cAc gi4 tri
dién lién tuc do duwgc clia chung.

Khi hé théng dau tiép d4t khdng phu hop véi cac yéu ciu ndy, hodc khdng thé kiém tra cac yéu clu vi
thiéu thong tin, hé théng dau tiép dat phai duoc cai thién bang cach I&p cac dién cuc dét bd sung hoic
1&p mét hé théng dau tiép dat méi.

Céac SPD khdng ¢6 mét chi dén tryc quan cén phai dugc thir nghiém, tét nhét 1a si¢ dung cac huéng
dén hodc thiét bj dwgc cung cap bdi nha san xuat.

E.7.2.5 Tailiéu kiém tra

Céc chi dan kiém tra LPS phai dugc chudn bj dé tao diéu kién cho céac kiém tra LPS. Chang phai ¢6 du
thong tin dé chi dan cho kiém tra vién thdng qua qua trinh kiém tra dé tit ca cac phan quan trong duoc
ghi nhan nhw phuong phap 13p dat LPS, céc loai va tinh trang clia cac thanh phan LPS, cac phuong
phap thir nghiém va ghi ding cac d liéu thk nghiém thu dugc.

Kiém tra vién phai lap mét bao cao kiém tra LPS, ma phai duoc lvu gitr cung véi cac bao céo thiét ké
LPS va cac bao cao kiém tra va bao duéng LPS dworc lap tredc do.

Bao cao kiém tra LPS phai cé cac thdng tin sau:

- c4c digu kién chung ctia cac day din diu thu sét, va cac thanh phan diu thu sét khac;
~ mdc an mon chung va diu kién bao vé chng an mon;

— antoan cua cac phu kién clia cac day dan va cac bd phén cia LPS;

—  c4c phép do dién tré ndi a4t clia hé théng dau tiép dat;

— sailéch bét ky so véi cac yéu cdu cla tiéu chuan nay;

—  tai liéu v& tat ca cac thay ddi va m& réng clia LPS va bét ky thay ddi cho két ciu. Ngoai ra, cac ban
vé xay dung LPS va moé ta thiét ké LPS can duoc xem lai;

—  cac két qua thye hién cac thir nghiém.
E.7.3 Bao dwdong

LPS cin dugc bdo dudng thudng xuyén dé dam bao ring n6 khong bj hdng ma vén tiép tyc thye hién
ddy au cac yéu chu dugc thiét ké ban dau. Viéc thiét ké mot LPS phai xac dinh chu ky bdo dudng va
kiém tra can thiét theo Bang E.2.

Lich trinh bao dwdng LPS phai dam bao cap nhét lién tuc cho LPS theo xuét ban hién tai cua tiéu
chuén nay.
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E.7.3.1 Cac nhan xét chung

Céac thanh phan LPS ¢6 xu huéng mét hiéu qua clia ching hang ndm do an mén, hw hai lién quan dén
thoi tiét, hue hai co khi va huu hai do sét danh.

Céc chwong trinh kiém tra va bao dwdng phai dwoc quy dinh bdi mét co quan, nha thiét ké LPS hodc
I&p A&t vien LPS, két hop véi cac chii s& hiru két ciu hodc dai dién dwgc chi dinh.

P& thuc hién cong viéc bao dudng va thyc hign kiém tra mot LPS phai phdi hop hai chuong trinh,
kiém tra va bao dwdng.

Viéc bdo dudng mdt LPS Ia quan trong m&c du cac nha thiét ké LPS da thire hién cac phong nglra déc
biét dé trang bj bdo vé chéng an mon va co kich thuéc cac thanh phan LPS theo tiép xic cy thé clia
chling véi cac yéu tb thoi tiét va hu hai do sét ngoai cac yéu clu cla tiéu chuén nay.

Céc dic treng co va dién clia LPS phai dwoc duy tri ddy du trong subt toan bd vong doi cia LPS dé
phi hop v&i cac yéu cau thiét ké cia tiéu chudn nay.

C6 thé can thiét stra dbdi LPS néu viéc stra ddi dwoc thyc hién trén toa nha hoic cac thiét bj clia n6
hoac néu muc dich st dung cuia téa nha bi thay dbi.

Néu kiém tra cho thdy viéc sira chira 1a can thiét, cac stra chira phai dugc thyrc hién khdng cham tré
va khéng dugc tri hoan cho dén chu ky bao dudng tiép theo.

E.7.3.2 Quy trinh bao dwong

Céc chwong trinh bdo dudng dinh ky phai duorc thiét 1ap cho tat ca cac LPS.
Tén sb cla quy trinh bao dwdng phu thudc vao nhirng didu sau day:

—  thoi tiét va suy thoai méi tredng cé lién quan;

— tiép xdc véi hw hai do sét danh thyc té;

- cép bdo vé quy dinh cho két cAu.

Cac quy trinh bdo dwdng LPS phai dwoc thiét Iap cho méi LPS cu thé va phai tré thanh mét phan cla
chwong trinh bao dwdng téng thé cho két cau.

Mbt chwong trinh béo dwéng phai c6 mdt danh sach cac muc dé dap (g nhw mét danh sach kiém tra
dé xac dinh cac quy trinh bao dwdng dugc tuan tha thwdng xuyén dé 1am tho nd cé thé so sanh két
qua gan day v&i mét trong cac két qua trwérc dé.

Mét chuwong trinh bao dwdng nén c6 cac diéu khoan sau:
- kiém tra tat ca cac day din LPS va cac thanh phan hé théng;

- kiém tra tinh dan dién lién tuc ctia cac trang bi LPS;
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- do dién tré ndi Gat clia hé théng dau tiép dat;

- kiém tra cac thiét bi SPD;
- bét chét lai cac thanh phan va cac day dan;

- kiém tra dé bao dam hiéu qua cua LPS khong bi giam sau khi bd sung, hoac thay ddi, két chu va
cac trang bj ctia no.

E.7.3.3 Tai liéu hwéng dén bao tri

Céc hd so day du phai dugc gil cho tAt ca cac quy trinh bao dwdng va phai bao gdm cac hanh dong
khic phuc da thyc hién hodc dugc yéu ciu.

Hb so quy trinh bao dwéng phai cung cdp phwong phap danh gia cac thanh phan LPS va trang bj LPS.

H& so bdo dwdng LPS phai phyuc vy nhu mét co s& cho viéc ra soat cac thi tyc bao dwdng cling nhuw
cap nhat cac chwong trinh bao dudng. Cac hd so bao dudng LPS phai duoc luu git cung véi thiét ké
LPS va cac bao cao kiém tra LPS,
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sét)

[3] IEC 60050-826:2004, International Electrotechnical Vocabulary — Part 826: Electrical installations
(Tir vung ky thuét dién quéc té - Phan 826: Céc trang bj dién)
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