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L& néi dau
TCVN 5935-1:2013 va TCVN 5935-2:2013 thay thé TCVN 5935:1995;
TCVN 5935-1:2013 hoan toan twong duong véi IEC 60502-1:20009;

TCVN 5935-1:2013 do Ban k{ thut tiéu chudn quédc gia TCVN/TC/E4
Day va cép dién bién soan, Tng cuc Tiéu chudn Do lvdng Chét
lwgng dé nghi, B Khoa hoc va Cng nghé céng bd.

B TCVN 5935 (IEC 60502), Cép dién c6 céch dién dang din va phy kién cép dién dang cho dién ép
danh dinh tir 1 kV (Uy, = 1,2 kV) dén 3 kV (Uy, = 3,6 kV), gbdm cac phan sau:

TCVN 5935-1:2013 (IEC 60502-1:2009), Phan 1: C4p diing cho dién ap danh dinh béng 1kV (Un=1,2kV)
va 3kV (Un = 3,6 kV)

TCVN 5935-2:2013 (IEC 60502-2:2005), Phan 2: C4p diing cho dién 4p danh dinh tir 6 kV (Un=7.2kV) .
dén 30 kV (U, = 36 kV)

TCVN 5935-4:2013 (IEC 60502-4:2005), Phan 4: Yéu cAu thi» nghiém phy kién cap c6 dién 4p danh dinh
tlr 6 kV (Un = 7,2 kV) @én 30 kV (U, = 36 kV)



TIEU CHUAN QUOC GIA "~ TCVN 5935-1:2013

Cap dién co6 cach dién dang dun va phu kién cap dién dung cho
dién ap danh dinh tir 1kV (Um = 1,2 kV) dén 30 kV (Um = 36 kV) -
Phan 1: Cap dung cho dién ap danh dinh bang 1 kV (Um = 1,2 kV)
dén 3 kV (Um = 3,6 kV)

Power cables with exttuded insulation and their accessories for rated voltages from 1 kV
(Upn=1,2kV)upto30kV (Un=36kV) -

Part 1: Cables for rated voltages of 1 kV (Un = 1,2 kV) and 3 kV (Un = 3,6 kV)

1 Pham vi ap dyng

Tiéu chuin nay qui dinh cac yéu cAu vé két clu, kich thuéc va thlr nghiém cap dién cd cach dién dic
dang dun cb dién 4p danh dinh bing 1 kV (Un = 1,2 kV) va 3 kV (Ux = 3,6 kV) dling cho hé thong lap dat
cb dinh nhw lwéi dién phan phdi hodc hé théng I&p dat cang nghiép. | -
Tiéu chun nay d& cap dén cac cap co dic tinh gidm chdy lan, mirc phat thai khéi thap va khdng phat
thai halogen khi bj dét chay.

Céap dung cho hé théng 15p a3t d3c biét va didu kién van hanh dic biét khong thudc pham vi &p dyng cua

tieu chudn nay, vi dy nhw cép dung cho dudng day trén khdng, nganh céng nghigép mo, nha may dién hat
nhan (trong va xung quanh khu virc nhiém xa), cap st dyng ngdm dwéi bién hodc trng dung trén tau.

2 Tailigu vién dan
Cac tai fidu vién din sau 1a can thiét cho viéc ap dyng tiéu chudn. Bi véi cac tai liéu vién dan ghi ndm
cong bd thi ap dung ban duoc néu. D8I véi cac tai lidu vién din khdng ghi nam cdng bd thi p dyng

phién ban m&i nhat, bao gbm ca cac stra dbi.

TCVN 6099-1:2007 (IEC 60060-1:1989), Ky thuat thir nghiém dién ap cao - Phan 1: Bjnh nghia chung va
yéu clu thir nghiém

TCVN 6614-1-2:2008 (IEC 60811-1-2:1985), Phurong phap thir nghiém chung dbi véi vat lidu cach dién
va vAt liéu 1am vé boc clia cap dién va cap quang — Phan 1-2: Phuong phép ép dung chung — Phuong
phéap lao hoa nhiét



TCVN 6614-1-4:2008 (IEC 80811-1-4:1985), Phuwong phép thir nghi¢m chung ddi vé&i vat lidu cach dién
va vat lidu 1dm v6 boc clia cap dién va cap quang — Phdn 1-4; Phwong phap ap dung chung — Tht
nghiém & nhiét @6 thap '

TCVN 6614-3-1:2008 (IEC 60811-3-1:1985), Phuong phap thir nghiém chung ddi véi vat liéu cach dign
va vat lidu lam vo boc cla cép dién va cap quang — Phan 3-1: Phurong phap qui dinh cho hep chit PVC
~ Thir nghiém nén & nhiét 46 cao — Thir nghiém tinh khang nirt

TCVN 6614-3-2:2008 (IEC 60811-3-2:1985), Phuong phap thir nghiém chung @i véi vat liéu cach dién
va vat liéu lam vd boc ctia cap-dién va cip quang — Phin 3-2: Phuong phéap qui dinh cho hgp chat PVC
— Thir nghiém tdn hao khéi Igng = Thir nghiém én dinh nhiét

IEC 60038:1983, IEC standard voltages (Dién ap tiéu chuin theo |IEC)'
IEC 60183:1984, Guide to the selection of high-voltage cables (Hwéng din chon cép cao 4p)
IEC 60228:1978, Conductor of insulated cables (Rudt din ctia cap cach dién)?

IEC 60230:1966, Impulse tests on cables and their accessories (Tht nghiém xung trén cap va phy kién
cap)

IEC 60332-1:1993, Tests on electric cables under fire conditions — Part 1: Test on a single vertical
insulated wire or cable (Thir nghiém cép dién trong didu kién chay — Phan 1: Thir nghiém trén mét day
hoac mdt cap c6 cach dién I3p d4t thing dirng) *

|[EC 60332-3-24:2000, Tests on electric cables under fire conditions — Part 3-24: Test for vertical flame
spread of vertically-mounted bunched wires or cables — Category C (Thir nghiém cap dién trong diéu
kién chay — Phan 3-24: Thir nghiém chay lan theo chidu thdng dirng @éi véi cum day hodc cum cép
|&p A&t thang dtrng — CAp C)*

IEC 60502-2:1997, Power cables with extruded insulation and their accessories for rated voltages from
1 kV (Um= 1,2 kV) up to 30 kV (Um = 36 kV) — Part 2: Cables for rated voltages from 6 kV (Un= 7,2 kV)
up to 30 kV (Um = 36 kV) (Cap dién cé cach dién dang dun va phy kién cap dung cho dién ap danh djnh
tir 1 kV (Um= 1,2 kV) dén 30 kV (Um = 36 kV) — Phan 2: Cap diing cho dién 4p danh djnh tlr 6 kV (Um =
7,2 kV) @én 30 kV (Um = 36 kV))°

' D4 cd TCVN 79395:2009 hoan toan twong duong véi IEC 60038:2002.
294 cod TCVN 6612:2007 hoan toan trrong dueong véi IEC 60228:2004,

' Ba c6 TCVN 6613-1-1:2010; TCVN 6613-1-2:2010 va TCVN 6613-1-3:2010 hoan toan trong duong véi IEC
60332-1-1:2004; IEC 60332-1-2:2004 va |EC 60332-1-3:2004 twong (rng.

‘Pa r.;r:: TCWVN 6613-3-24:2010 hoan toan teong dueong véi IEC 60332-3-24:20009.
*Da co TCYN §935-2:2013 hoan toan twong dwong v&i IEC 60502-2;2004.
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IEC 60684-2:1987, Flexible insulating sleeving — Part 2. Methods of test. (Ong 16t cach dién ubn dugc -
Phan 2: Phwrong phap thir nghiém)

IEC 60724:2000, Short-circuit temperature limits of electric cables with rated voltages of 1 kV (Um =
1,2 kV) and 3 kV (Un= 3,6 kV) (Gidi han nhiét dd khi ngadn mach cla cap dién co dién ap danh dinh bang
1kV (Un=1,2kV) va 3%V (Un= 3,6 kV))

IEC 60754-1:1994, Test.on gases evolved during combustion of materials from cables — Part 1:
Determination of the amount of halogen gas (Thir nghiém cac khi sinh ra khi chay vat ligu tir cap — Phan
1: Xac djnh lwgng khi halbgen) ’

IEC 60754-2:1991, Test on gases evolved during combustion of electric cables — Part 2: Determination of
degree of acidity of gases evolved during the combustion of materials taken from electric cables by
measuring pH and conductivity (Thir nghiém cac khi sinh ra khi chay vat liéu tir cap — Phan 2: Xac dinh
mirc @9 axit clia khi sinh ra khi chay vat liéu tlr cap bang cach do dd pH va dd dan)

IEC 60811-1-1:1993, Common test methods for insulating and sheathing materials of electric cables and
optical cables - Part 1-1: Methods for general application - Measurement of thickness and overall
dimensions — Tests for determining the mechanical properties (Phwong phap thlr nghiém chung adi voi
vat lidu cach dién va vat liéu 1am vo boc cla cap dién va cap quang — Phan 1-1: Phwong phap 4p dyng
chung — Po chiéu day va kich thwéc ngoai — Thir nghiém xac djnh dac tinh co)®

IEC 60811-1-3:1993, Common test methods for insulating and sheathing materials of electric cables and
optical cables — Part 1-3; Methods for general application — Methods for determining the density ~ Water
absorption tests — Shrinkage test (Phwong phap thir nghi@m chung dbi véi vat liéu cach dién va vat liéu
lam vé boc cla céap dién va cap quang — Phan 1-3: Phrong phép 4p dung chung — Phuong phap xac
dinh kh&i lromg riéng — Thir nghiém hép thy nwéc = Thir nghiém dd co ngét)’

IEC 60811-2-1:1998, Common test methods for insulating and sheathing materials of electric cables and
optical cables — Part 2-1: Methods specific to elastometric compounds - Ozone resistance, hot set and
mineral oil immersion tests (Phwong phép thir nghiém chung dbi véi vat liéu cach dién va vat ligu lam vo
boc clia cap dién va cap quang — PhAn 2-1: Phrong phap qui dinh cho hop chét dan hdi — Thir nghiém
tinh khang 6z6n, thir nghiém kéo dan trong 16 nhiét va thir nghiém ngam trong diu khoang)®

IEC 60811-4-1:1985, Common test methods for insulating and sheathing materials of electric cables -
Part 4: Methods specific to polyethylene and polypropylene compounds — Section 1: Resistance to
environmental stress cracking . Wrapping test after thermal ageing in air. Measurement of the meit flow

& DA c6 TCVN 6614-1-1: 2008 hoan toan teeng dwrong véi IEC 60811-1-1: 2001.
T DA cb TCVN 6614-1-3: 2008 hoan toan twong duong véi IEC 60811-1-3: 2001.
8 DA cb TCVN 6614-2-1: 2008 hoan toan tvong drong véi IEC 60811-2-1: 2001,



index — Carbon black and/or mineral content measurement in PE (Phwong phép thir nghiém chung déi
véi vat liéu cach dién va vat lidu Iam v boc cla cap dién — Phan 4: Phwong phap qui dinh cho hep chat
polyetylen va polypropylen — Myc 1: Tinh khang nit (rng suit mdi treérng — Thir nghiém boc sau khi 2o
héa nhiét trong khang khi ~ Phwong phap chi sé dong chdy — Do ham lugng bdt than den va/hodc ham
Iong chat dén khoang trong PE)

IEC 61034-2:1997, Measurement of smoke density of cables burning under defined conditions - Part 2:
Test procedure and requirements (Do méat dd khéi clia cap chay trong cac didu kién x&c dinh — Phan 2:
Qui trinh thir nghiém va cac yéu cAu)

ISO 48, Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of hardness (hardness between 10 IRHD
and 100 IRHD) (Cao su,.lvu héa hodc nhya nhiét déo — Xac dinh @6 civng (49 clrng tir 10 IRHD dén
100 IRHD)) '

3 Thuat ngir va dinh nghia
Trong tiéu chudn nay, 4p dyng céc thust nglr va dinh nghfa sau.
3.1 Djnh nghia cac gia trj kich thwéc (chidu day, mit cit ngang, v.v...)

31.1
Gia trj danh nghia (nominal value)
Gia trj ma nh¢ né mdt dai lwgng duwgre chi dinh va thwérng dwec sl dung trong bang.

CHU THICH: Trong tiéu chun nay, thong thiréng, gia tri danh nghta I3 co s& clia cac gia trj cAn duwoc kidm tra
bing phép do cé tinh dén cac dung sai qui djnh.

3.1.2

Gia trj x4p xi (approximate value)

Gi4 trj khdng dwgc bao dam ciing nhw khdng dwoc kiém tra; gia tri ndy dwec st dyng, vi du nhu d8 tinh
cac gia trj kich thuéc khac.

3.1.3

Gia trj giPa (median value)

Khi thu dwgc mét sb két qua thir nghiém va sép xép ching theo thi ty tiing din (hoic gidm dan) thi gia
tri gilra Ia gid tri & gitra néu sd cac gid trj s3n ¢4 12 Ié va 1 trung binh cta hai gia trj & gitra néu sé c4c gia
tri 1a chan.

3.1.4
Gia trj gia djnh (fictitious value)
Gia trj dugec tinh theo “phurrong phap gia dinh" mé ta trong Phu luc A.
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3.2 Djnh nghia lién quan dén cac thir nghiém

3.2.1

Thir nghiém thwdng xuyén (routine tests)

Thir nghiém do nha ché tao thiyrc hién trén tirng doan cap a4 dwgc ché tao dé kidm tra sy dap (g cac
yéu cau qui dinh cua tlrng doan cap dé.

3.2.2

Thir nghiém mau (sample tests)

Thir nghiém do nha ché tao thyrc hién trén cac mau cap hoan chinh hoic cac phin dwoc 4y tir cap hoan
chinh theo t&n suét qui dinh d& kidm tra xac nhan réing san phidm hoan chinh d4p rng céc yéu cu qui
dinh.

3.2.3

Thir nghiém didn hinh (type tests)

Thir nghiém dugc thire hién tride khi cung cép, trén co sé thwrong mai chung, mot kiéu cap duoc qui
dinh trong tiéu chudn nay dé chirng té cac dic tinh vé tinh ning thda dang dé& d4p (rng (rng dyng dy
kién.

CHU THICH: Ban chét clia cac thir nghiém nay 13, sau khi thye hién ching thl khdng cn I4p lai trir khi c6 nhing
thay ddi vé vat liéu hoac thiét ké hoac qui trinh ché tao cap c6 thé 1am thay ddi cac dic tinh vé tinh nfing.

3.24
Thir nghiém dién sau khi Iﬁp ait (electrical tests after installation)
Thir nghiém dwgc thire hién d& chirng 13 tinh todn ven clia cap va phy kién clia cép khi da 1ap dit.

4 Ky hidu dién ap va vat ligu

4.1 Dién 4p danh djnh

Dién 4p danh dinh UyU(U,) cla cap dugc xem xét trong tiéu chudn nay 1a 0,6/1 (1,2) kV va
1,8/3 (3,6) kV.

CHU THICH 1: Dién 4p néu trén 1a cac ky hiéu ding mac du & mot sé nude sir dung cac ky hiéu khac, vi du:
1,7/3 kV hogc 1,9/3,3 kV thay vl 1,8/3 kV.

Trong cach ky hiéu dién ap cla cap Uy/U(Un):

U, |4 dién ap danh dinh tAn sé cang nghiép gitra rubt dén va @4t hoic man chan kim loai ma cép dugc

thiét ké:
0" ladién 4p danh dinh tAn s8 cong nghiép gitra cac rudt din ma cap dwoc thiét ké;
U. A gi4 tri cao nhét clia “dién 4p hé théng cao nhat” ma thiét bj dwoc phép s dung (xem IEC 60038).



Dién 4p danh dinh clia cap déi vé&i (rng dung cho trrée phai thich hop vdi didu kién 1am viéc trong hé
théng ma cap dwoc st dung. D& thuan tién cho viéc chon c4p, hé théng dwec chia 1am ba cap sau:

- Chp A: chp nay gdm céc hé théng trong @b day pha khi cham d4t ho3c cham day dt th] dwoc ngat
ra khéi hé théng trong véng 1 min;

- CApB: cAp nay gdm cdc hé thdng ma trong didu kién sy ¢b vAn 1am viéc trong théi gian ngén véi
mot pha cham d4t. Theo IEC 60183, théi gian ndy khdng nén viret qua 1 h. D4i véi cap thudc pham vi ap
dyng cda tiéu chudn nay, cé thé chip nhan khodng théri gian dai hon nhwng khéng vt qua 8 h trong
bét ky trirng horp ndo. Tong thai gian xudt hign sy cb cham dat trong mét ndm bat ky khong nén vuret
qua 125 h;

- C4p C: cAp nay gbm tht ca c4c hé théng khong thudc cAp A ho¥c B.

CHU THICH 2: Can biét rdng trong mot hé théng khi s ¢ cham @4t khdng duwgre céch ly ty ddrig va nhanh chéng
th! c4c (rng suat bt thudrng trén cach dién clia cap trong théi gian sy b cham @4t sé 1am gidm tudi tho clia cap &
mot mirc 40 nhat dinh. Néu hé théng dwec di kién 1am viée kha thwéng xuyén véi sy cd cham dAt kéo dai thi nén
phan loai hé thbng & c4p C.

Gia trj Up khuyén c4o cho cép duge slr dung trong hé théng ba pha dugc liét ké trong Bang 1.

Bang 1 - DIén 4p danh djnh U, khuyén cdo

| Dign 4p hé théng cao nhit Dlgn p danh djnh (Uo)
(Un) kV
kV CipAvacépB cdpcC
——— = e e |
1,2 0,6 0,6
36 1.8 3,6

t‘ CAp nay durgc bao trim trong cap 3,6/6 (7,2) kV theo IEC 60502-2.

4.2 Hop chit cach dién

Cdc loai hop chat cach dién d8 cap trong tiéu chudn ndy dwoc liét ké trong Bang 2 cling véi cach ky hiéu
rat gon.

Bang 2 - Hop chét cach dién

Hop chét cach dign “Ky hidu ritgon

—— i —

a) Nhira nhiét déo

Polyvinyl clorua dwgc sir dyng cho cép cé dién ap danh dinh Uy/U s 1,8/3 kV PVCIA*
b) Lién két ngang

Cao su elylen propylen hodc teong by (EPM holc EPDM) EPR
Cao su cao phéan tir hodic cao su etylen propylen cb 9 cirng cao HEPR

Polyétylen lién két ngang | XLPE

* Hop chét cach dién cb géc polyvinyl clorua dugce sir dyng cho cap cb dién ap danh djnh Uy/U = 3,6/6 kV dwrgc ky
hiéu I& PVC/B trong IEC 60502-2,

— = e —

e Sy p—
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Nhiét d6 cao nhat cla rugt din déi véi cac loai khac nhau clia hop chit cach dién @& cap trong tiéu
chuan nay dwgc néu trong Bang 3.

Bang 3 - Nhigt d¢ cao nhét cua rudt din déi véi cac logi khac nhau ciia hep chit cach dign

Nhigt 89 cao nhit cua rudt din )
[+
Hep chit cach dién ¢ =3 -
gdn mac
Lam vi
MYNE OBV | st dlondalnhlbTAE s)

Polyvinyl clorua (PVC/A)

M4t citngang cla rudt din s 300 mm? 70 160

Mat cAt ngang cla rudt din > 300 mm? 70 140
Polyetylen
lien két ngang  (XLPE) 90 250
Cao su
etylen propylen (EPR v& HEPR) 90 250

Nhi¢t d§ trong Bang 3 dya trén cac déc tinh vén cé clia vit liéu cach dién. Didu quan trong la phai tinh
dén cac yéu td khéc khi str dyng nhirng gid trj ndy d& tinh to4n thdng sé dong dién.

Vi dy, trong didu kign [am viéc binh thwéng, néu cdp dwoc chdn tryc tidp trong @4t dwoc cho 1am viéc voi
tai lién tyc (100 % hé sb tdi) & nhiét A5 cao nhat cla rudt din dwoc chi ra trong bang thi theo thoi gian,
nhigt trér clia @4t xung quanh cap c6 thd tng so véi gié trj ban dAu clia né do qué trinh kho clia dAt. Két
qua 12 nhiét @9 rudt din co thd viret qua gid tri cao nhét rit nhidu. Néu thay trwéc ring didu kién lam viéc
s& [a nhw vay thi phai c6 dy phong thich hep.

Tham khdo IEC 60724 d& c6 hwéng din vé nhigt 86 ngédn mach.

4.3 Hop chit vé boc

Nhiét d cao nhat clia rut din dbi véi céc loai hgp chét vé boc khac nhau d& cap trong tiéu chudn nay
dugc néu trong Bang 4.

Bing 4 — Nhigt dd cao nhét cia rudt ddn dbl vé&i céc loal khic nhau ctia hgp chéit vé boc

- T ) T Nniet ? cao nhét
) cua ruft dan khil lam vigc
Hop chét vé boc Ky higu rit gon Elnh thwdng

°’C
a) Nhyra nhiét déo

Polyvinyl clorua (PVC) ST, 80

: ST, 90

Polyetylen STy &

ST, 90

5 Khéng cé halogen STy )
b) V4t liéu dan hdi

Polycloropren, clorosunfonat polyetylen ho#c SE, 85

cac polyme tuong ty o . —
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5 Rudtdan

Rudt din phai 13 cAp 1 hoic cAp 2 bing d8ng ( khéng phli hodc ¢b phd kim loai hodc bang nhom hodc
hgp kim nhdm hodc cip 5 bang ddng khdng phtl hodc c6 phl kim loai phu hgp véi IEC 60228.

6 Cach dién

6.1 V4t ligu
Céch dién phai la chét dién méi dang dun thudc mét trong hai loai liét ké trong Bang 2.

Péi véi cap khéng cé halogen, cach dién phai phii hgp véi cac yéu clu néu trong Béng 23.

6.2 Chidu day cach dién
Chidu day cach dién danh nghia dwoc qui dinh trong cac bang tir Bang 5 dén Bang 7.

Chiéu day cta Iép phan cach bét ky khdng dweec tinh vao chidu day cach dién.

Biang 5 — Chidu day danh nghia clia cach dign PVC/A

Dién tich mit cit ngan Chidu day danh nghfa ctia c&ch dién & dign 4p danh djnh T
danh nghia cia ruft dan Ug/U (U,)
- 0.6/1(1,2) kv 1,813 (3,6) kV
— mm | _mm
15va25s 0.8 -
4vah 1,0 -
10 va 16 1,0 22
25va 35 1.2 2.2
S0va70 14 2.2
95 va 120 1,6 2.2
150 1,8 2,2
185 2,0 2,2
240 2,2 2,2
300 2,4 2.4
400 2,6 2,6
500 dén 800 2,8 28
1000 3,0 3,0

CHU THICH: Khoéng nén st dung rudt din cé mat cit ngang nhd hon gia trj néu trong bang nay.

S ——— ——r —
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Bang 6 - Chiéu day danh nghia cua c4ch dién polyetylen lién két ngang (XLPE)

DIgn tich mét cit ngang Chidu day danh nghla clia c4ch dién & dién ap danh djnh
danh nghia clia rudt din Uo/U (Up)
m? 0,6/1 (1,2) kV 1,8/3 (3,6) kV
_ mm mm
1,5va2s 0,7 -
4va6 0,7 -
10va 16 0,7 2,0
25va 35 0,9 2.0
50 1,0 2,0
70va 95 1.1 2,0
120 1,2 2,0
150 14 2.0
185 1,6 2,0
240 1,7 2,0
300 1,8 2,0
400 2,0 2,0
200 2,2 2,2
630 24 2,4
800 2,6 2,6
1 000 2,8 2.8

CHU THICH: Khéng nén sir dung rudt ddn c6 mat cit ngang nhd hon gia tri néu trong bang nay.

Bang 7 — Chiéu day danh nghia ciia cach dién bing cao su etylen propylen (EPR) va
cach dién bdng cao su etylen propylen cirng (HEPR)

Dién tich mit cét ngang danh Chldu day danh nghTa ciia cach didn & dign &p danh djnh
nghia cia rut dan U/U (Un)
0,6/1 (1,2) kV 1,8/3 (3,6) kV
mm? EPR HEPR EPR HEPR
_ mm __mm mm mm
1,6va2s 1.0 0,7 - -
4va6 1,0 0,7 ~ -
10 va 16 1,0 0,7 2,2 2,0
25 va 35 1.2 0,9 2,2 2,0
50 1.4 1.0 2,2 2,0
70 1.4 1.1 2,2 2,0
95 1.6 1.1 2,4 2,0
120 16 1,2 2,4 2,0
150 18 1.4 2,4 2,0
185 2,0 1,6 2.4 2,0
240 2,2 1,7 2,4 2,0
300 24 1,8 24 2,0
400 2,6 2,0 2,6 2,0
500 2.8 2,2 28 2.2
630 2.8 24 2,8 2.4
800 28 26 28 2.6
1 000 3,0 2,8 3,0 2,8

CHU THICH: Khéng nén st dung rudt dn c6 mat c&t ngang nhéd hon gié tri néu trong bang nay.
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7 Cum cap nhiéu 15i, I&p boc bén trong va chit dén

Cum cép nhidu 16i phy thudc vao dién ap danh dinh va viéc man chén kim loai cé dugc dat vao tirng 10i
hay khéng.
Céc didu tir 7.1 dén 7.3 khdng 4p dung cho cum cap mt 18i cé vé boc.

7.1 Lé&p boc bén trong va chit dén
7.1.1 Kétciu
Lép boe bén trong ¢6 thé dwoc dun hodc quan.

Déi v&i cap cb 16i trdn, trir cap cb nhidu hon ndm 16i, chi cho phép I&p boc bén trong dang quin néu
khodng tréng gilra cac 16i v& co ban @3 dugc didn dly.

Cho phép sir dung mét I&p bé thich hep tnréce khi dun [ép boc bén trong.
7.1.2 Vatliéu

Vat ligu st dung 1am I&p boc bén trong va chit ddn phai thich hgp véi nhiét 8 1am viéc cla cap va
twrong thich véi vat lieéu cach dién.

Bdbi véi cdp khéng c6 halogen, 16p boc bén trong va chat d8n phai @ap tng cac yéu cAu néu trong
Bang 23.

7.1.3 Chiéu day cua I&p bgc bén trong dang din
Chieu day xap xi ciia Iép boc bén trong dang diin phai dwoc 14y tir Bing 8.

Bang 8 - Chiéu day cla I&p boc bén trong dang dun

Budng kinh gla djnh cia 16 da bbtd | Chidu day cua I6p boc bén |
Lém hon Bén va bing frong dang T“)" (914 tr] x4p

mm mm b

- 25 1.0

25 35 12

35 45 1.4

45 680 16

Q0 80 1,8

3 . 2,0

7.1.4 Chiéu day ciia I&p boc bén trong dang quén

Chitu day x4p xi clia I&p boc bén trong dang quén phai 14 0,4 mm dbi véi dwong kinh gia dinh cua 16i 3
bé tri 6&n va bing 40 mm va 0,6 mm abi véi cac dudng kinh 16n hon,

7.2 Chp cé Gidn 4p danh djnh 0,6/1 (1,2) kV

Cép c6 dién 4p danh djnh 0,6/1 (1,2) kV ¢6 thé c6 Iép kim loai chung xung quanh c4c I5i.
14
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CHU THICH: Viéc chon gitra cap cb va khéng cb Iép kim loai phy thudc vao qui dinh quédc gia va céc yéu chu idp
dat dé ngan ngira nguy hidm cb thé ¢4 tir viéc hdng vé co hodc tidp xic dién tryc tiép.

7.2.1 Cap c6 1&p kim loal chung (xem Didu 8)

Cép phai c6 1&p boc bén trong bao quanh 15 a4 b tri. Lép boc bén trong va chat dén phai phu hop voi
7.1.

Tuy nhién, bang quén kim loai c6 thé dwec @it tngc tidp Ién 16i a3 I&p ghép, bd di ldp boc bén trong voi
diéu kién 1a chidu day danh.nghfa clia tirng bang quén khdng vuet quéa 0,3 mm va cap hoan chinh phu
hop véi thlr nghiém udn d3c biét dwec qui dinh & 18.17.

v

7.2.2 Cap khong cdllﬁ-p kim loal chung (xem Didu 8)

Cé thé bd Iép boc bén trong vé&i didu kién 14 hinh dang bén ngoai cla cap vin gilr Sugc vé co ban la tron
va khéng bj dinh gilra cac I16i va vo boc.

V& boc ngoai ¢ thé xam nhap vao céc khe hé gilka cac I8i, trir trwdng hgp vé boc ngodi 1a nhya nhiét
déo bgc ngoai 18i hinh trén [én hon 10 mm?,

Tuy nhién, néu co 16p boc bén trong thi chiéu day cla I&p boc nay khdng cin phi hop véi 7.1.3 hodc
7.1.4.

7.3 Cap cé dién ap danh djnh 1,8/3 (3,6) kV
Cap cé dién ap danh djnh 1,8/3 (3,6) kV phai ¢ I&p kim loai bao quanh cac I6i riéng ré hodc chung.

7.3.1 Cap chi cé I&p kim loal chung (xem Didu 8)

Cap phai cé I1&p boc bén trong bao quanh 18i 33 b tri. Lép boc bén trong va chit ddn phai phi hop voi
7.1 va khéng hat Am.

7.3.2 Céap c6 Ié&p kim loai bao quanh tirng 151 riéng ré (xem Didu 9)

Céc Iop kim loai clia tirng 18i riéng ré phai tidp xdc véi nhau.

Cap cb I&p kim loai chung bd sung (xem Bidu 8) bing vat liéu gidng véi vat lidu clia cac I&p kim loai riéng
ré bén dwdi phai cé mot Iép boc bén trong bao quanh cac 15i 34 b tri. Lép boc bén trong va chét don
phai phu hop véi 7.1 va khong hut 4m.

Khi c4c 1&p kim loai riéng ré bén duréi va I6p kim loal chung bd sung 12 vat liéu khac nhau thi ching phdi

duwoc phan cich bing mét vd bec dang din bing mét trong cac vét liéu dwec qui dinh & 13.2. Béi voi
cap ¢ vd boc chi, viéc phan cach nay c6 thé dugc thyre hién bang [&p bec bén trong theo 7.1.

Péi-voi cap khdng cb 4o giap, khong cé rudt din ddng tdm hodc khdng ¢ |&p kim loai chung (xem Pidu
8) thi cé thd bd 1ép boc bén trong véi didu kién 14 hinh dang bén ngoai cla cap van gilr vé& co ban 14 tron.
V6 boc ngoai cb thd xam nhép vao céc khe hé gilra céc I3i, trr trong trerdng hop vd boc ngoai 1a nhya
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nhiét déo boc ngoai I6i hinh trdn I&n hon 10 mm?. Tuy nhién, néu cé Iép boc bén trong thi chidu day cua
vd boc nay khéng cAn phi hgp véi 7.1.3 hodc 7.1.4.

8 Lép kim loai cua cap mét 16i va cap nhidu I5i

Céc kidu dwdi day cla lop kim loai dwoc dé cap trong tiéu chudn nay:
a) man chan kim loai (xem Diéu 9);

b) rudt din ddng tam (xem Didu 10);

¢) vé boc chi (xem Diéu 11);

d) 4o gidp kim loai (xem Eliét;- 12).

(Céc) I&p kim loai phai gbm mét hodc nhidu kiéu dwrec ligt k& & trén va phai la vat liéu phi tir tinh khi Gat
lén cap mét 18i hoac céc 16i riéng ré clia cAp nhiéu I6i. |

9 Man chin kim loai

9.1 Kétciu

Man chén kim loai phai 1a mot ho&ic nhidu d3i bang, hodc mét lwdi dan hodic mét 1&p s¢i day dbng tam
ho¥c két hop gitra cAc sg¢i day va (cac) ddi bang.

Man chan kim loai ciing ¢6 thé 14 mét vé boc hodc 4o gidp trong trurdng hep 13 man chin chung phi hop
voi 9.2,

Khi chon vét liéu man chan phai xem xét dac biét v& kha nang chju &n mén, khéng chi vi an toan vé co
ma con vi an toan vé dién.

Khe hd trong man chan phai phi hep vé&i cac qui dinh quéc gia va/hoic tieu chuin quéc gia.

9.2 Yéu ciu

Céac yéu cdu vé& kich thudre, vat Iy va dién clia man chin kim loai phai dwoc xac dinh trong cac qui dinh
quéc gia va/hoic tidu chuln québc gia.

10 Ruét dan dong tam

10.1 Kétcéu
Khe hé trong rut dén dbng tam phai phi hep véi cac qui dinh quéc gia va/hoc tidu chudn quéc gia.

Khi chon vat liéu rudt din ddng tAm phai xem xét dic biét v& kha nang chju dn mon, khdng chi vi an toan
vé ce ma con vi an todn vé dién.
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10.2 Yéu ciu

Yéu ciu vé kich thwdc va vat Iy ¢la rudt din ddng tam va dién tré cda rudt din ddng tam phai dwgc xac
dinh trong cac qui dinh quéc gia va/hoic tiéu chuan quéc gia.

10.3 Dt rudt din ddng tim

Khi yéu cAu c6 rudt din ddng tam thi rubt din nay phai dwoc dét 1én trén [&p boc bén trong trong tnrdng
hop cap nhidu I6i; trong tn}drng hop cap mét 16i thi rudt din ddng tadm phdi dwgc dat tryc tiép 1én cach
dién hodc lén trén I&p boc bén trong thich hep.

11 Vo boc kim Iugf

11.1 Vo6 bec chi
V& boc phai bang chl hosic hgp kim chi va phai dwge dat nhw mét éng lién vira khit mét cach hep ly.

Chiéu day danh nghia phai dwgc tinh theo céng thirc sau:
tw=0,03 Dy +0,7
trong d6

tw la chidu day danh nghia cia vd boc chl, tinh béng milimét;

D, |2 dwéng kinh gid dinh bén dwéi vd boc chl, tinh bang milimét (dwoc 1am tron dén sb thap
phan thir nhét theo Phy lyc B).

Trong moi trréng hep, chiéu day danh nghla nhd nhat phai 1a 1,2 mm. Céc gia trj tinh dwgc phai dwoc
[Am trén dén sb thap phan thr nhat (xem Phuy luc B).

11.2 Vo bgc kim loai khac

BPang xem xeét.

12 Ao giap kim loai

121 Céc logi 4o giap kim loai
Céc loai 4o giap dugc d& cép trong tiéu chudn nay nhu sau:

a) 4o gidp bang sgi day det;
b) 4o gidp bang sgi day tron;
c) 4o gidp bang dai bang kép.

CHU THICH: Bé&i voi cap co dien ap danh dinh 0,6/1 (1,2) kV cé dién tich mat ct ngang vuot qua 6 mm?, cb thé
cung cAp 4o gidp & dang ludi dan bang s¢i thép ma k&m theo thda thugn gilra nha ché tao va ngudi mua.
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12.2 Vitliéu
Sgi day tron hodc s¢i day det phai la thép ma kém, ddng hoic ddng tréng thiéc, nhdm hodc hop kim

nhém.

Dai bang phai la thép, thép ma kém, nhém hodc hep kim nhém. Dai bang thép phai duwgc cén ndng
ho&c can ngudi c6 chéat lwgng thwrong mai.

Trong nhirng trvdrng hop yéu ciu |&p s¢i day &o gidp bang thép phii hop vdi @6 din dién nhd nhét thi
cho phép thém di lwgng cac sgi day béng ddng hodc ddng trang thiée trong I1&p 4o gidp d& dam bdo

si¥ phu hgp.

Khi chon vt liéu 1am 4o glép phai xem xét d3c biét v& kha nang chju dn mon, khdng chi vi an toan vé
co ma con vi an toan ve dién, @ac biét 1a khi 4o gidp dugc str dung nhw man chén.

Ao giap clia cap mét 16i 08 sir dyung trong hé théng dién xoay chidu phai bang vét |iéu phi tir tinh, tri
khi chon 4o giap c6 cAu tao dic biét.

12.3 Dat do giap

12.3.1 Cap mbtisi

Trong trwdrng hop cap mét 16i, Iép boc bén trong dang dun hodc dang quén, cé chidu day qui dinh &
7.1.3 hodc 7.1.4 phai duoc 43t bén dudi 4o giap.

12.3.2 Cé4p nhidu 15i

Trong trrérng hop cap nhidu [5i, o gidp phai dwgc a3t 18n I&p boc bén trong theo 7.1 trir cc irng dung
dac bigt sir dung dai bang kim loai, xem 7.2.1.

12.3.3 Vo boc phén cach

Khi I&p kim loai bén dwéi va 4o gidp lam bang cac vat lidu khac nhau thl chiing phai dwoc phan cach
bang vé boc dang dun lam tir mdt trong cac véat liéu qui dinh & 13.2.

Déi véi cap khdng cb halogen, vé boc phan cach (STs) phéi dép (rng céc yéu cAu néu trong Bang 23.

Khi dbi hdi do gidp cho cap cé vé boc chi thi 4o gidp c6 thd dwgc dat 1én trén I&p 16t dang quén theo
12.3.4.

Néu sir dyng vé boc phan cach thl phai a3t vo boc nay bén dwéi do giap thay cho Iép bec bén trong -
ho#c bd sung cho I&¢p boc bén trang.

Chiéu day danh nghfa clia vé boc phan céch T, tinh bing milimét phai dwgc tinh theo cdng thirc duwdi
day:.

T,=0,02D,+0,6
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trong @6 D, 1a dwdng kinh gia dinh bén dwéi vo boc nady, tinh bang milimét, dwgc tinh nhi md ta trong
Phuy luc A.

Gia trj tinh dwgc tlr cong thirc nay phai dwgc lam tron v& 0,1 mm gén nhét (xem Phy lyc B).

Pbi v&i cap khdng ¢b vé boc chl, chidu day danh nghia khéng dwgc nhd hon 1,2 mm. Bdi véi cac cap
trong 46 vd boc phan cach dwgc dat trc tiép 1én vo boc chi thl chidu day danh nghia khang dwgc nhod
hon 1,0 mm.

12.3.4 Lép I6t dang quédn bén dwéi do giap ddi véi cap c6 vé bec chi

L&p 16t dang quén dat vao vo boc chl co phi hgp chét bing cac bing gidy ngam tAm va & dang hop
cht hodic két hop céia hai l6p bang gidy ngam tAm va & dang hop chét tiép d6 1a mot hodc nhidu I&p
vat liéu hgp chit dang soi.

Viéc ngam tAm vat liéu clia 1&p 16t c6 thé thye hién véi cac hgp chét cd bitum hodc cac hop chét bao
quén khac. Trong trwérng hgp 4o gidp dang sgi day, khdng dwoc @3t trgc tiép cac hop chat nay bén
dwdi ao giap.

C6 thé sr dung céc bing quén bing chét tdng hop thay cho bing gidy ngam tim.
Chidu day tdng clia I&p 16t dang quén gitra vd boc chi va 4o giap sau khi a3t 4o gidp phai cb gid trj xap
xi bang 1,5 mm.
12.4 Kich thwéc cua sgi day lam 4o giap va dal biang lam 4o giap
Kich thirée danh nghla ciia sgi ddy 1am 4o gidp va ddi bing 1am 4o giap tét nhat 14 mét trong céc gia tri
duwdi day:
S¢i day tron:
Puworng kinh 08-125-16-20-25-3,15mm;
Sgi day det:
Chiéu day 0.8 mm;
Dai bang bang thép:
Chidu day 0,2~0,5-0,8 mm;
D4i bing bAng nhdm hodc hgp kim nhém:
Chilu day 0,6 - 0,8 mm;

12.5 MAI lién hé gilra dwéng kinh cap va kich thwéc do gidp

Pudng kinh danh nghia cla sgi day trén 1dm ao giap va chidu ddy danh nghfa cta dai bang lam ao
giap khéng dwgc nhd hon céc gid tri néu trong Bang 9 va Bang 10 twong &ng.
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Bang 9 - Bwéng kinh danh nghia cia s¢i day tron 1am ao giap

Duwérng kinh gia dinh bén dwéi do gidp Puéng kinh danh nghifa cua
Lén hon ] Pén va bing s¢l ddy 1am ao glap

mm mm mm
- 10 0,8
10 15 1,25
15 25 1,6
25 35 2,0
35 60 25
L 60 - _ 3.1§

Bang 10 - Chiéu day danh nghia cta dai bing Iam 4o giap

Dudng kinh gla djnh bén duél 4o gldp | Chldu day danh nghla cia dal bing
Lén hon Dén va bing Thép hodc thép ma | Nhém hoic hep
kim nhoém
mm mm mm mm
- 30 0.2 0,5
30 70 0,5 0,5
70 - 0,8 0.8
CHU THICH: Bang nay khbng ap dyng cho cap cb dai bang hlm loai @3t triec tiép 18n 16i 64
i4p rap {xﬂm 7.2.1).

Péi véi 4o gidp bang sgi day det vé dudng kinh gid dinh bén dwéi 4o gidp Ién hon 15 mm, chidu day
danh nghia cla s@i day thép det phdi 13 0,8 mm. Cép cé dwdng kinh gid dinh bén dwéi 4o gidp dén va
bang 15 mm khéng dwrgc lam 4o gidp bang s¢i day det.

12,6 Ao gidp bing sqi diy tron hodc det

Ao giap bang s¢i day phdi kin, tirc 14 c6 khe hé nhd nhét gitra cac sgi day lién k&. Co thé sir dung
bang quén bang thép ma kém cé chidu day danh nghia téi thidu 12 0,3 mm quin xoén éc 1&n trén 4o ‘
giap béing s¢i day thép det va quén I&n trén 4o gidp bang sgi day thép tron, néu cAn thiét. Dung sai cia
ddi bang bang thép phai phi hop véi 16.7.3.

12.7 Ao giap bing dal bang kép

Khi s(r dung 4o gidp bang dai bang va 1ép boc bén trong nhw qui dinh & 7.1 thi 1&p boc bén trong phai
dwgc ting cwrdng bang mét 1&p 16t kidu dai bang. Chidu day tdng clia 16p boc bén trong va Iép 16t kidu
dai bang bd sung phai nhw qui dinh & 7.1 cdng véi 0,5 mm ndu chidu day clia dai bang 1am 4o gidp I3
0,2 mm va cdng v&i 0,8 mm néu chidu day clia dai bang lam 4o gidp Ién hon 0,2 mm.

Chidu day tdng cla I¢p boc bén trong va I&p 16t kidu dai bang bd sung khéng dwrgc nhd hon cac gia tri
nay qua 0,2 mm v&i dung sai 1a +20 %.
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Néu yéu cdu vd boc phan cach haic néu I&p boc bén trong |a dang din va théa man cac yéu ciu &
12.3.3 thi khéng doi hdi Iop 6t kiéu ddi bang bd sung.

Ao giap kiéu dai bang phai drec quén theo kiu xon dc thanh hai 16p sao cho dai bang bén ngoai &
xap xi chinh gitra @& I&n khe h& clia d3i bing bén trong. Khe h& gitra cac vong lién k& cua tirng dai
bang khéng dugc vurgt qua 50 % chidu rong clia dai bing.

13 Vo bgc ngoai

13.1 Yéu cdu chung

T4t cé cac cap ddu phai co vé boc ngoai.

Vo boc ngoai thwrdng mé_ﬂ den nhwng ciing c6 thé ding mau khac theo thda thuén gitra nha ché tao va
ngwdi mua, nhng mau nay phai thich hgp véi céc diéu kién cu thé ma cap dwgc st dung.

CHU THICH: Thir nghiém &n dinh UV dang dwoc xem xét.

13.2 Vat liéu

V6 boc ngoai phai 13 hgp chat nhira nhiét déo (PVC ho#c polyetylen hodc khéng cé halogen) hodic hep
chat dan hdi (polyclopropren, clorosunphonat polyetylen hodc polyme tuwong tw).

Vat liéu vé boc khdng cé halogen phai duoc sir dung cho cdp ¢ cac d3c tinh chay lan thAp, mirc phat
thai khoi thap va khéng phat thai halogen khi bj dét chay. V6 boc ngoai (STs) clia cap khdng c6 halogen
phai dap (rng céc yéu cdu néu trong Bang 23.

Vat liéu vo boc phai thich hop @8 1am vidc véi nhiét 9 theo Bang 4.

Co thé cAn cac chét phy gia héa hoc cho vd boc ngoai cho nhirng myc dich d3c biét, vi dy @& chéng
mdi, nhung khéng nén chiva cac vat liéu c6 hai cho ngudi valhodc méi tredng.

CHU THICH: Vi dy vé& cac vt liéu® dwgc xem 14 khdng thich hop bao gém:
* Aldrin: 1,2,3,4,10,10-hexachloro-1,4,4a,5,8,8a-hexahydro-1,4,5,8-dimethanonaphthalene
+ Dieldrin:1,2,3,4,10,10-hexachloro-6,7-epoxy-1,4,4a,5,6,7,8,8a-octahydro-1,4,5,8-dimethanonaphthalene

+ Lindane: Gamma Isomer cua 1,2,3,4,5,6-hexachloro-cyclohexane.

% Ngudn: Tinh chét nguy hiém cla céc vat liéu cong nghiép, NI Sax, xuat ban lan thir 5, Van Nostrand Reinhold,
ISBN 0-442-27373-8.
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14.3 Chidu day
Néu khdng cé qui dinh khéc thi chié‘u day danh nghia t, tinh bang milimét phai dwgc tinh theo cong

thirc sau:
t,=0,035D+1,0

trong @6, D |2 dwéng kinh gid dinh ngay dwéi vé boc ngoai, tinh b&ng milimét (xem Phuy lyc A).
Gi4 trj thu dwoc tir cdng thire nay phai dwoc [am trdn vé& 0,1 mm gan nhét (xem Phuy lyc B).
Chiéu day danh nghia khdng dl.;'o'c nhé hon 1,4 mm dbi v&i cap mot 16i va 1,8 mm ddi véi cép nhidu 16i.

14 Didu kién thir nghiém

14.1 Nhiét dd mdi tma;ng xung quanh

Néu khdng ¢ qui dinh khac trong md ta chi tiét d8i véi thir nghiém cy thé thi cac thir nghiém phai duoe
thyre hién & nhiét 34 mdi trrdrng xung quanh bang (20 £ 15) °C.

14.2 Tin sb va dang s6ng cuia cac dién ap thir nghiém tAn sé céng nghiép

TAn sé cla dién ap thl» nghiém xoay chidu phai trong dai tir 49 Hz dén 61 Hz. Dang séng v& co ban 13
hinh sin. Cac gia trj dwec trich din 14 gia trj hiéu dung.

14.3 Dang séng clia di¢én ap thir nghiém xung

Theo IEC 60230, séng xung phai c6 thdi gian dAu séng thire tir 1 us @én 5 ps va thdi gian danh nghia
dén nira gia tri dinh tir 40 ps dén 60 ps. V& cédc khia canh khac phdi phu hgp véi TCVN 6099-1
(IEC 60060-1).

15 Thir nghiém thwdng xuyén

15.1 Yéu cdu chung

Thir nghiém thudng xuyén thuwdng dugc thye hién trén tirng doan cdp da ché tao (xem 3.2.1). Tuy
nhién, sé doan cap cin thir nghiém cé thé duwoc gidm bét theo cac qui trinh kidm soét chét lvgng d3
thda thuén.

Thir nghiém thwéng xuyén dugc yéu cau trong tiéu chuln nay la:
a) do dién tr& rudt dan (xem 15.2);

b) thir nghiém dién ap (xem 15.3).

15.2 Dién trd rudt din

Phép do dién tr& phai duwgc thire hién trén tAt ca cac rudt ddn cla tirng doan cap dwgc giao ndp aé thir
nghiém thuwdng xuyén, k& ¢ rudt din ddng tam, ndu cb.
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Boan cép hoan chinh, hodic m§t miu tir doan ndy, phai dugc d3t trong phéng thlr nghiém dwgc duy tri
& nhiét a9 khdng ddi hop Iy, trang it nhét 12 h trwede thir nghiém. Trong tredng hep ¢b nghi nger vé
nhiét 9 ruét dan cé gidng nhiét A9 phéng hay khdng thl phdi do dién trd sau khi cap dugc dit trong
phong thr nghiém trong 24 h. Mt cach khac, cé thé do dién tr& trén mot mau rudt din duwoc én dinh
trong it nhat 1 h trong bé chét I6ng ¢ khéng ché nhiét d8.

Gia trj dién tr& do dugc phéi dwoc hiéu chinh vé& nhiét 89 20 °C va 1 km chidu dai theo céng thirc va hé
sb néu & IEC 60228.

Bién tré mét chidu cla tirng ruét din & 20 °C khéng dugc viret qua gia trj Ién nhAt4hich hop qui dinh
trong IEC 60228. B4i vé&i rudt din ddng tam, dién trd phdi phiu hop véi qui dinh quéc gia vahodc tiéu
chuén quéc gia.

15.3 Thir nghiém dign-ap

15.3.1 Yéu céu chung

Thir nghiém digén dp phai dwec thiee hién & nhiét 4 mdi tredng xung quanh, st dung dién ap xoay
chiéu & tan sé cdng nghiép hosc dién 4p mét chibu theo tiy chon ctia nha ché tao.

156.3.2 Qui trinh thir nghig¢m dbi véi cap mot 16

Dbi véi cap mdt 13i, dién ap thir nghiém phai duwoc dat trong 5 min gitra rudt dan va man chan kim loai.
Cap mot 18i khdng ¢b man chan phai dugc ngadm trong nuwéc & nhiét 49 phong trong 1 h r-:‘.':i dat dién ap
thir nghiém trong 5 min gitra rudt din va nuée.

CHU THICH: Thir nghiém phéng tia lira dién dang dugc xem xét ddi véi cap mét 16i khdng cé bit ky 1&p kim loai
nao.

15.3.3 Qui trinh thr nghigm dbi v&i cap nhidu I16i

Bai voi cap nhidu [8i v&i cac 16i c& man chén riéng ré, dién 4p th( nghiém phai dugc a4t trong 5 min
gitra tlrng rudt dan va 1ép kim loai.

Ddi véi cap nhidu 18i khdng c6 man chén riéng ré, dién ap th&r nghiém phai dwoc a3t trong 5 min lan
Igt gitra timg rudt dan cé cach dién va tat ca cac rudt din con lai va cac 1ép kim loai chung, néu cé.

Ruft din cé thé dwgc ndi mét cach thich hop dbi véi cac 1An dat dién ap thir nghiém lién tip aé gioi
han tdng théi gian thir nghiém véi didu kién 1a trinh ty d4u néi 43m bdo rdng dién ap dugc it trong téi
thiéu 5 min ma khéng cé gian doan gilra tirng rudt din ndy véi tirng rudt din khac va gita tirng rudt
dan vé&i cac I&p kim loai, néu cé. '

M@t cach khac, cap ba I8i c6 thé dwgc thir nghiém bdng mot thao tac 1a si dung may bién 4p ba pha.
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15.3.4 Dién ap thir nghiém

Pién ap tht nghiém tAn sb céng nghiép phai la 2,5 U, + 2 kV. Gid trj clia dién 4p thir nghiém mét pha
dung cho dién ap danh dinh tiéu chudn dwec néu trong Bang 11.

Bang 11 - Dién ap thir nghiém thwedrng xuyén

| Dién dp danh djnh U, kV 06 1,8
Pign &p thir nghigm kV 3,5 6,5

D6i voi cap ba 1i, ndu thir nghiém dién 4p dwoc thye hién véi may bién 4p ba pha thi dién 4p thiy
nghiém gira cac pha phai 14 1,73 1An gia tri néu trong bang trén.

Khi sir dung dién ap mét chidu thi dién &p At phai 1 2,4 1An dién &p thir nghiém tAn sé céng nghiép.
Trong mgi treérng hep, dién &p thér nghiém phai dwec tang dan dén gia trj qui djnh.
15.3.5 Yéu ciu

Khéng dwgc xay ra phéng dién danh thling cach dién.

16 Thir nghiém miu

16.1 Yéu clu chung
Thi* nghiém mau duwgc yéu cAu trong tiéu chudn ndy nhu sau:

a) kiém tra ruét din (xem 16.4);

b) kiém tra kich thuéc (xem céc didu tir 16.5 dén 16.8):

c) thi* nghiém kéo dan trong 15 nhiét @i v&i cach dién EPR, HEPR va XLPE va vb boc dan hbi
(xem 16.9).

16.2 TAn suit thir nghiém miu

16.2.1 Kiém tra rugt din va kidm tra kich thwérc

Kiém tra rudt dan, do chidu day cach dién va vé boc va do dwdng kinh ngoai phai dugec thye hién trén
mét doan cap ldy tir tirng seri ché tao cia cung kidu va clng mot gia tri mat c&t ngang danh nghia clia
cap nhwng phai dwgc gidi han & mirc khdng qué 10 % sé doan cAp trong bt ky hop ddng no.

16.2.2 Thir nghiém vét ly

Thir nghiém vat Iy phai dwgc thiec hién trén cac mau IAy tir cap @3 ché tao theo qui trinh kidm soat chét
lrgng da théa thudn. Khi khdng co sy thda thu@n nay thl déi véi cac hop ddng ma chidu dai tdng vurot
qua 2 km @6i v6i cap nhidu I6i hodc 4 km ddj véi cap mét 18i thi phai thiec hién thir nghiém dya trén Bang
12. ...
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Bing 12 — S8 lwgng miu ding cho thir nghigm méu
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16.3 L3p lai thi* nghiém

N&u modt m3u bAt ky khang dat bat ky thir nghiém nao trong Didu 16 thi phai l4y thém hai mau tir cing
m@t 16 va chiu cing mdt hodc nhidu thir nghiém ma mau ban diu khong dat. Néu ca hai mdu bd sung
déu dat thir nghiém thi tat ca cac cap trong 16 ma cac mau dwgec |4y tir 36 phai dwgc xem 1a phl hop voi
cac yéu cAu clia tidu chuan nay. Néu mét trong hai mau bd sung khdng dat thi 16 ma cac mau dugc lay
tlr A6 dwge xem la khdng phu hop.

16.4 Kibm tra rudt din

Kiém tra sy phis hop véi cac yéu clu dbi véi két chu clia rudt din trong IEC 60228 bang cach xem xét va
bang phép do, khi c6 thé.

16.5 Do chidu day cach dién va vd boc phi kim loai (k& ca vd boc phin cach dang dun, nhweng
khéng ké I1&p boc bén trong dang diin)

16.5.1 Yéu ciu chung

Phwong phéap thir phai theo Diéu 8 cla IEC 60811-1-1.

Tirng doan cap dwgc chon cho thlr nghiém phai dwgc dai dién bang mdt doan céap lay tir mdt dAu cap
sau khi loal bd nhirng phan c6 thé bj hv hai, néu cAn thiét.

Ddi véi cap cé nhidu hon ba 18 cé cac rudt din cé6 mat cit ngang danh nghfa bang nhau thi sd 15i trén dé
thye hién phép do phai dugc gidi han 14 ba 16i hodc 10 % sb 16i, chon gié trj ndo Ién hon.

16.5.2 Yéu clu adi vé&i cach dign

Péi véi tiing doan 13i, trung binh cla cac gia tj do dwgc, dwgc lam tron dén 0,1 mm theo Phy lyc B,
khéng duwoc nhd hon chidu day danh nghia va gi4 tri nhd nhét do dugc khdng dwec thap hon 80 % gia tri

danh nghia qua 0,1 mm, tirc la:
ti'l'l. E 0.9 lt|'| = 0,1
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trong d6:
t. 14 chidu day nhd nhét, tinh-bang milimét;
t, |4 chidu day danh nghia, tinh bang milimét.
16.5.3 Yéu ciu dbi v&i v boc phi kim loai
Chidu day nhd nhit ctia vé boc phi kim loai khdng dwgc nhd hon 80 % gié tri danh nghfa qua 0,2 mm,

tore la:
tl'l’l e U,E tn T D.Z

16.6 Do chidu day cua vé bgc chi

Chiéu day nhd nhat ctia vé boc chi phdi dugc xac dinh bédng mdt trong cac phwong phap dwéi ddy tuy

theo Iya chon cua nha ché ‘tan va khong dugc nhd hon 95 % chidu day danh nghia qua 0,1 mm, tic la:
tm2095t,-0,1

16.6.1 Phwong phap dai bdng

Phép do phai dugc thye hién véi micromet c6 cac mat phang cé dwdng kinh tir 4 mm dén 8 mm va dd
chinh xac bang +0,01 mm.

Phai thye hién phép do trén mdt manh vé boc thir nghiém dai khodng 50 mm I3y ra tlr cap hoan chinh.
Manh thir nghiém phai dwoc rach theo chidu doc va 1am phang mét cach cin than. Sau khi ldm sach
manh thr nghiém, thyc hién do sé lvgng phép do doc theo chu vi clia v boc va & cach mép cliia manh
thir nghiém @4 1am phdng it nhat Ia 10 mm d& dam bao do dwgc chidu day nhoé nhét.

16.6.2 Phwong phap vanh tron

Phép @o phai dugc thyc hién véi micromet cé mdt dau do phing va mdt dau hinh clu, hodc mét dau
phing va mét Au chir nhat phang cb chiéu rong 1a 0,8 mm va chidu dai Id 2,4 mm. DAu do hinh clu
hoac dAu do hinh chlr nhat phang phadi dwoc dat vao mét trong clia vanh tron. B9 chinh xac cla
micromet phai 13 £0,01 mm.

Phai thye hién phép do trén mdt vanh tron cla vd boc dwge cét cin than tir mau. Chidu day phai dugc
x4c dinh & mdt sb lwgng @l cac diém theo chu vi clia vanh tron @& ddm bdo do dugc chidu day nhd nhét.
16.7 Do s¢i day 1am ao giap va dal bang l1am ao giap

16.7.1 Do soi day

Pudng kinh clla sgi day tron va chidu day clia s¢i day det phai dwgc do bing micromet cé hai diu
phang cé a9 chinh x4c bang £0,01 mm. Déi v&i sgi day trdn, thyee hién hai phép do & cling mét vi trl theo
phwong vudng géc v&i nhau va duéng kinh dugc 13y 12 trung binh cla hai gi4 trj nay.
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16.7.2 Do dai bang

Phép do phai dwoc the hién véi micromet c6 hai ddu do phing dwong kinh xdp xi 5 mm ¢b d§ chinh
x4c bing 0,01 mm. D&i v&i dai bing cb chidu rong dén 40 mm, chidu day dugc do tai chinh gitra chiéu
rdng. Dbi véi dai bang rong hon, chidu day dugc do cach mdi mép cua dai bang 20 mm va chiéu day
dwgc lay la trung binh cda cac két qua.

16.7.3 Yéucdu
Cic kich thwéc cla sgi day va dai bang lam 4o gi4p khéng dwoc thap hon gia trj danh nghia néu & 12.5
qua:
- 5% d6i v&i sgi day tron;
- 8% dbi voi soi day det;
10 % d@6i véi ddi bang.

16.8 Do dwdng kinh ngoai
Néu yéu chu do dwdmng kinh ngoai clia c4p nhw mét thir nghiém méu thi phai thyc hi¢n phép do nay theo
Didu 8 clia IEC 60811-1-1.

16.9 Thir nghiém kéo dan trong 15 nhiét déi v&i cach dign EPR, HEPR va XLPE va vd boc dan hdi

16.9.1 Qui trinh

Qui trinh 14y m&u va thi» nghiém phai dwec thie hién theo Didu 9 ctia IEC 60811-2-1 sir dung dieu kign
néu & Bang 17 va Bang 22.

17.10.2 Yéu cdu

Két qua thir nghiém phai phi hgp v&i cac yéu chu néu & Bang 17 adi v&i cach dién EPR, HEPR va
XLPE va Bang 22 dbi véi vo boc SE,.

17 Thir nghi@m dién hinh vé dién

MAu cép hoan chinh dai tr 10 m dén 15 m phai chju cac thlr nghiém dwéi day, ap dung 1&n lwot:
a) do dién tr& cach dién & nhiét 49 moi tredng xung quanh (xem 17.1);

b) do dién tr& cach dién & nhiét 49 rudt din Ién nhat khi [am vigc binh thwong (xem 17.2),

c) thi nghiém dién 4p trong 4 h (xem 17.3).

Cép cb dién 4p danh dinh bang 1,8/3 (3,6) kV cling phai chju the nghiém xung trén tung mau c4p hoan
chinh riéng ré, co chidu dai tlr 10 m dén 15 m (xem 17.4).

Céc thir nghiém dugc gi¢i han cho khdng qua ba I6i.
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17.1 Do dién tré cach dién & nhiét d) moi trworng xung quanh
17.1.1 Quitrinh
Thir nghiém nay phai duwgc thire hién trén doan miu tréc thir nghiém dién bAt ky khac.

T4t ca céc vd boc ngoai phai dugc loai b va 16i phdi dwgc ngdm trong nwédc & nhiét @& mai trudng xung
quanh trong it nhAt 1 h trwde thir nghiém.

Diat dién &p thte nghiém mat chidu tir 80 V dén 500 V trong thei gian AU @& dat ¢én qia trj do &n dinh hop
ly nhung khéng nhé hon 1 min va khéng qua 5 min.

Phép do phai dugc thiee hign gitra tirng rudt dan va nwérc.

N&u c6 yau cAu, c6 th& xac nhan phép do & nhidt dd (20 £ 1) °C.

17.1.2 Tinh toan

Dién trd sult khéi phai dwegec tinh tir dién trd cach dién do dugc theo céng thire sau:

_2xmx|xR

D
In—

d

trong dé

p la dién tré sult khéi, tinh bdng dm-centimet:

R 1a dién tr& cach dién do dugc, tinh bang 6m;

| la chiéu dai cap, tinh bang centimet;

D 13 dwéng kinh ngoai clia c4ch dién, tinh bang milimét:
la duérng kinh trong clia cach dién, tinh bang milimét.

"Hang sé dién tr& cach dién K" tinh bAng megdm-kilomet cling c6 thé tinh theo céng thire:

=11
K, = ’“R“E}O =10"""x0,367 x p
la=
93

CHU THICH: B4i voi 16i rudt d&n dinh hinh, ty sé D/d 12 ty sé gitra chu vi b&n ngodi cach dién va chu vi bén ngoai
rudt dan.

17.1.3 Yéu clu

Gia trj tinh dugc tir cac phép do khdng dwge nhd hon céc gid trj qui dinh & Bang 13.
17.2 Do dién tré cach dién & nhiét A Ién nhét cta rudt din

17.2.1 Qui trinh

L&i clia mau cap phdi dwge ngam trong nwéc & gia trj nhiét 84 16n nhit cla ruét din trong hoat déng
binh thudng +2 °C trong It nhét 1 h treée khi thir nghiém.
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Dat dién ap thir nghiém mot chieu tir 80 V dén 500 V trong thoi gian 40 d& dat duoc gia tri do &n dinh
hgp ly nhieng khong it hon 1 min va khéng qua 5 min.

Phép do phai dwgc thyre hién gitra tirng rudt dan va nude.
17.2.2 Tinh toan

Dién tr& suat khoi va/hoic hdng sé dién trd cach dién phai dwoc tinh tie dién tré cach dién theo cong
thirc néu & 17.1.2.

17.2.3 Yéu clu
Gia trj tinh dugc tir cdc phép do khdng dwgc nhé hon gia trj qui dinh & Bang 13.

17.3 Thir nghiém dién 4p trong 4 h
17.3.1 Qui trinh
L&i cla mau cap phai dwgc ngdm trong nudc & nhiét 46 moi treéng xung quanh trong it nhat 1 h.

Sau do, dién ap tAn sé cong nghiép bang 4 U, phai dwoc dat vao va duy tri lién tuc trong 4 h gilra tirng
rudt dan va nwéc.

17.3.2 Yéu cdu

Khong dugc xay ra phéng dién danh thing cach dién.

17.4 Th nghigm xung déi véi cap co dién ap danh djnh bang 1,8/3 (3,6) kV
17.4.1 Qul trinh

Thtr nghig¢m phai dwoc thyre hién trén m3u & nhiét d rudt din I&n hon nhiét d6 1on nhat cia rudt din
trong lam viéc binh thwang tir 5 °C dén 10 °C.

Dign ap xung dét vao theo qui trinh néu & IEC 60230 va phai cé gia tri dinh bang 40 kV.

D4i voi cap nhiéu 1i frong d6 c4c I6i khéng c6 man chan riéng ré thi tirng day xung phai dwoc d3t Ian
Iwot gitra tirng rudt d@n pha va tat ca cac rudt din con lai ndi vai nhau va nbi véi dat.

17.4.2 Yéuclu
Tirng 16i cap phai chju dwgc 10 xung dién ap dwong va 10 xung dién 4p Am ma khéng bj héng.

18 Thi nghiém dién hinh, khéng dign
Thir nghiém dién hinh khdng dién y&u cAu trong tiéu chuin nay dugc néu & Bang 14.

18.1 Do chiéu day cach dién

18.1.1 LAy miu

Phai 14y mot mau tlr m8i 16 cap c6 céch dién.
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Dbi véi cap co nhidu hon ba 16i c6 cac rudt dln co mat cit danh nghia béng nhau thi s6 15i trén d6 thyc
hién phép do phai dwgc han ché 14 ba I5i hodc 10 % sb 18i, chon gia trj ndo Ién hon.

18.1.2 Qui trinh

Phép do phai duge thyee hién nhw mé ta & 8.1 cia IEC 60811-1-1.
18.1.3 Yéu clu

Xem 16.5.2.

18.2 Do chidu day vd boc phi kim loai (k& ci vé boc phan cach dang dun nhwng khéng ké 16p
boc bén trong)

18.21 Liy miu

Phai 1Ay mdt mau cap.

18.2.2 Qui trinh

Phép do phai dwgc thye hién nhw mé ta ¢ 8.2 cda IEC 60811-1-1.
18.1.3 Yéu ciu

Xem 16.5.3.

18.3 Thir nghiém A8 xac djnh dic tinh co clia cach dién trwée va sau 130 héa

18.3.1 Lay miu

LAy mAu va chuln bj manh thir nghiém phai dugc thie hign nhe mé ta & 9.1 cla IEC 60811-1-1.
18.3.2 Xirly ldo héa

X ly 1ao héa phdi dwgc thyre higén nhr md ta & 8.1 clia TCVN 6614-1-2 (IEC 60811-1-2) trong didu kién
qui dinh trong Bang 15.

Thir nghigém kéo va thir nghiém ubn sau 30 hda véi rudt din bang ddng & Bang 15 chi 4p dung cho cap
0,6/1 (1,2) kV. Chi thye hién thir nghiém ubn trén nhirng cap ma céch dién khéng thé chju dugc thir
nghiém kéo.

CHU THICH: Nén thyc hién thir nghiém kéo-va thir nghiém ubn sau khi 180 héa khi c6 rudt din bing @dng. Tuy
nhién, vao thdi diém hién nay chua ¢ db thong tin d& bét budc cac yéu cAu nay ma chl theo thda thuan gira nha
ché tao va ngudi mua.

18.3.3. On djnh va thir nghiém cor

On dinh va do a@3c tinh co phai dwgc thye hién nhe md ta & 9.1 cla IEC 60811-1-1.
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18.3.4 Yéucdu
Két qua thir nghiém dadi véi manh thir nghiém da |0 héa va chuwa 130 héa phai phis hep véi cac yéu ciu
néu trong Bang 15.
18.4 Thi» nghi¢m dé.xac djnh dic tinh co clia vé boc phi kim loai trwée va sau lao héa
18.4.1 Ly miu

L&y m3u va chuln bj manh thir nghiém phai dwgc thyc hién nhw md tad & 9.2 clia TCVN 6614-1-1
(IEC 60811-1-1).

18.4.2 Xirly ldo héa

X ly 1ao héa phai dwgc thyc hién nhu md ta & 8.1 clia TCVN 6614-1-2 (IEC 60811-1-2) trong diéu kién
qui dinh trong Bang 18.-

18.4.3. On djnh va thir nghiém cor

On djnh va do dic tinh co phai dwgc thyre hién nhie mé té & 9.2 clia IEC 60811-1-1.

18.4.4 Yéu clu

Két qua thir nghiém d8i vé&i manh thir nghiém @3 130 héa va chwa l80 héa phai phu hop véi cac yéu clu
néu trong Bang 18.

18.5 Thir nghidm lao héa bd sung trén cdc manh cap hoan chinh

18.5.1 Yéu ciu chung

Muc dich cuia thir nghiém nay 13 d& kidm tra cach dién va vd boc phi kim loai khdng bj suy giam chat
Iegng khi 1am viéc do tiép xdc véi cac thanh phan khéc trong cép.

Thir nghiém 4p dyng cho tAt ca céac kiu cap.

18.5.2 Liy miu

M3u phai dwoc ldy tir cdp hoan chinh nhw md ta & 8.1.4 clia TCVN 6614-1-2 (IEC 60811-1-2).
18.5.3 Xirly ldo héa

X Iy 180 héa manh cap phai dugc thye hién trong 18 khong khi nhir mé ta & 8.1.4 cia TCVN 6614-1-2
(IEC 60811-1-2) trong cac didu kién duéi day:

- nhiétdd: 1én hon (10 £ 2) °C so véi nhiét a9 cao nhét clia rudt dan cla cap trong hoat dong binh
thirérng (xem Bang 15);

~ thoigian: 7 x24 h.

31



18.5.4 Thtr nghiém co

Manh thir nghiém [a cach dién va v boc Iy tir manh cép da ldo héa phai durgc chuln bj va chju cac thir
nghiém co nh mé ta & 8.1.4 cla TCVN 6614-1-2 (IEC 60811-1-2).

18.5.5 Yéu clu

Sy khac nhau gitra céc gia tr] gitra clia 3¢ b&n kéo va dd dan dai tai thdi didm dit sau I3o héa va cac gia
tri twong (rng thu dwec khi chwa ld0 hda (xem 18.3 va 18.4) khong dwgc vrgt qua cac gia trj ap dung
cho thi¥ nghiém sau 130 héa trong 1d khéng khi qui dinh & Bang 15 @i véi cach dién va Bang 18 ddi véi

v boc phi kim loai.

18.6 Thir nghiém tdn hao khédi lwgng ciia vé boc PVC loai ST,

18.6.1 Qui trinh

Qui trinh lay mAu va thir nghiém phai phti hop véi 8.2 cia TCVN 6614-3-2 (IEC 60811-3-2).
18.6.2 Yéu ciu

Két qua thir nghiém phai phi hgp véi yéu cAu néu & Bang 19.

18.7 Thir nghi¢gm nén & nhiét dd cao trén cach dién va vé boc phi kim loai
18.7.1 Qui trinh

Thir nghiém nén & nhiét ¢ cao phai duoc thyrc hién theo Bidu 8 clia TCVN 6614-3-1 (IEC 60811-3-1), sir
dung céc didu kién thir nghiém néu trong phwong phép thir nghiém va trong Bang 16 va Bang 20.

18.7.2 Yéu ciu
Két qua thir nghiém phai phi hep véi yéu ciu néu & Didu 8 clia TCVN 6614-3-1 (IEC 60811-3-1).

18.8 Thir nghigm trén cach dién PVC va vd boc PVC va vé bgc khdng cé halogen & nhiét dd thip
18.8.1 Qui trinh

Qui trinh 1y mau va thi nghiém phai phi hp véi Didu 8 clia TCVN 6614-1-4 (IEC 60811-1-4), str dung
nhiét o thir nghiém qui dinh trong Bang 16, Bang 19 va Bang 21.

18.8.2 Yéu ciu
K&t qua thr nghiém phai phit hgp véi yéu clu néu & Bidu 8 clia TCVN 6614-1-4 (IEC 60811-1-4).

18.9 Thir nghlgm tinh khang nirt clia cach dig¢n PVC va vé boc PVC (thir nghiém séc nhiét)
18.9.1 Qui trinh

Qui trinh lay mAu va thi» nghiém phai phi hop véi Didu 9 clia TCVN 6614-3-1 (IEC 60811-3-1), s dung
nhiét 49 va thé&i gian thir nghiém theo Bang 16 va Bang 19.
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18.9.2 Yéu ciu
Két qua thir nghiém phai phi htyp véi yéu cdu néu & Bidu 9 clia TCVN 6614-3-1 (IEC 60811-3-1).

18.10 Thi* nghiém tinh khang 6zén clia cach dién EPR va HEPR

18.10.1 Qui trinh

Qui trinh 14y mau va th&r nghiém phai dugc thyre hién theo Didu 8 cua IEC 60811-2-1. Nong dd 6zén va
th&i gian th&r nghiém phai phl hgp véi Bang 17.

18.10.2 Yéu cdu

Két qua thir nghiém phal phi hgp véi yéu cAu néu & Diéu 8 cla IEC 60811-2-1.

18.11 Thir nghig¢m kéo dan trong 10 nhi¢t cia céch dign EPR, HEPR va XLPE va vé bgc dan héi
Qui trinh 1y mA3u va thi nghiém phai dwec thuc hién theo 16.9 va phai phi hop véi cac yéu cau cla
16.8.

18.12 Thir nghiém ngdm trong dau déi vél vé boc dan hoi

18.12.1 Qui trinh

Qui trinh Iy m&u va thr nghiém phai duwgc thire hién theo Didu 10 clia IEC 60811-2-1, sl dyng diéu kién
néu trong Bang 22.

18.12.2 Yéu cAu

Két qua thir nghiém phai phi hgp véi yéu ciu néu trong Bang 22.

18.13 Thir nghiém hap thy nwoc cia céch dign

18.13.1 Qui trinh

Qui trinh 14y mAu va thir nghiém phai duwgc thye hién theo 8.1 hodc 9.2 cla IEC 60811-1-3, sir dung diéu
kién qui dinh trong Bang 16 hogc 17 twong Ung.

18.13.2 Yéu clu
K&t qua thi* nghiém phai phu hgp véi yéu cdu qui dinh & 8.1 clia IEC 60811-1-3 hodc Bang 17 tuong

rng.
18.14 Thir nghiém chay

18.14.1 Thir nghiém chdy lan trén mdt cap

Thir nghiém nay chi dwgc thyc hign trén cép c6 vé boc bang hop chét STy, ST, hodc SE; khi co yeu clu
dac biét.
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Phwong phap va yéu ciu thir nghiém nhw qui dinh trong IEC 60332-1.

18.14.2 Thir nghiém chday lan trén.cym cap
Thi¥ nghiém nay dwgc thye hién trén cap ¢ vd boe ngoai khéng ¢6 halogen STe.
Phuong phap va yéu cau thir nghiém nhu qui dinh trong TCVN 6614-3-24 (IEC 60332-3-24).

18.14.3 Thi nghigm phat thai khéi
Thir nghiém nay dwoc thire hién trén cap cb vo boc ngoai khéng ¢ halogen STs.
Phuong phap va y&u cau thir nghiém nhw qui dinh trong TCVN 9620-2 (IEC 61034-2).

18.14.4 Thir nghiém phai thai khi axit

Thir nghiém nay phai dwgc thure hién trén cac thanh phan phi kim loai clia cap cé vé boc hgnﬂi khéng c6
halogen STs.

18.14.4.1 Qui trinh
Phwong phéap thir nghiém nhw qui djnh trong TCVN 9619-1 (IEC 60754-1).
18.14.4.2 Yéuclu

Két qua thir nghiém phdi phi hop véi cac yéu cAu & Bang 23.

18.14.5 Thir nghiém pH va a9 din

Thir nghiém nay phdi dugc thyre hién trén cac thanh phin phi kim loai clia c4p ¢d vd boc ngoai khaéng co
halogen ST,.

18.14.51 Quitrinh
Phwong phap ther nghiém nhw qui djnh trong TCVN 9619-2 (IEC 60754-2).
18.14.5.2 Yéu cAu

Két qua thir nghiém phdi phii hgp véi cac yéu ciu & Bang 23.

18.14.6 Thir nghiém ham lwgng flo

Thir nghiém nay phai duwgc thyre hién trén cac thanh phan phi kim loai clia cap ¢ vé boc ngoai khdng cé
halogen ST,.

18.14.6.1 Qui trinh
Phwong phap thir nghiém nhw qui dinh trong IEC 60684-2
18.14.6.2 Yéuciu

Két qua thir nghiém phai phi hgp véi cac yéu cAu & Bang 23.
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18.14.7 Thir nghiém tinh ddc hai

Pang xem xeét.
CHU THICH: Phwong phap thir nghi¢m dang dugc IEC x8y dyng.

18.15 Do ham legng bét than den cla voé boc PE mau den

18.15.1 Qui trinh

Qui trinh 14y m&u va thir nghiém phai dugc thyre hién theo Didu 11 cla IEC 60811-4-1.
18.15.2 Yéu clu

KAt qua thi nghiém phai phi hop véi yéu cAu néu trong Bang 20.

18.16 Thir nghiém d¢ co ngét clia cach dién XLPE
18.6.1 Qui trinh

Qui trinh 14y mAu va thtr nghiém phai dugc thye hién theo Diéu 10 clia IEC 60811-1-3 trong cac diéu
kién qui dinh trong Bang 17.

18.16.2 Yéu ciu

Két qua thlr nghiém phai phu hgp véi yéu cau néu trong Bang 17.

18.17 Thir nghiém ubn dic biét

Thir nghiém nay phai dugc thyrc hién trén cap nhidu 16i cb dién ap danh dinh 0,6/1 (1,2) kV, ¢6 |&p kim
loai chung & dang dai bAng kim loai dat trre tiép 18n cac 16i d3 1&p rdp va bo di lép boc bén trong.

18.17.1 Qui trinh

Mau phdi dwgc udn xung quanh mét try thir nghiém (vi dy, tryc cla trobng) & nhiét d¢ méi tredng xung
quanh véi it nhat mot vong hoan chinh. Budng kinh ca try phai la 7 D + 5 % trong d6 D 1a dudng kinh
bén ngoai thirc té ctia mAu cap. Sau dé, d&r cAp va Iap lai qui trinh nay véi chidu ubn ngugc lai.

Chu trinh thao tac nay phai dwoc thuc hign ba 1An. Sau d6, miu vin @& ubn quanh try phai dwoc.dat
trong 16 khéng khi dwgc gia nhiét dén nhiét dd cao nhéat cda rudt d&n khi 1am viéc binh thuwdng clia cap

trong 24 h.
Sau khi cp ngudi, va trong khi cap v&n dwgc ubn, phai thyc hién thr nghiém dién ap theo 15.3.

18.17.2 Yéu clu
Khéng dugc xay ra phéng dién danh thing va vo boc ngoai khéng co dAu hiéu nurt.

g
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18.18 Xac djnh @) cirng clia cach dién HEPR

18.18.1 Qui trinh

Qui trinh 14y mAu va thir nghiém phai dwec thirc hién theo Phy lyc C.
18.18.2 Yéuclu

Két qua thir nghiém phdi phi hgp véi yéu cdu néu trong Bang

18.19 Xac djnh m6 dun dan hdi clia cach dién HEPR

18.19.1 Qui trinh

L4y miu, chuln bj manh thir nghiém va qui trinh thir nghiém phai dwgc thye hién theo Diéu 9 cla IEC
60811-1-1.

Ph3i do c4c tai yéu cdu dé dat dd dan dai 150 %. ('ng sult tong (rng dwoc tinh bang cach chia tai do
dwgc cho dién tich mat cit ngang clia manh thir nghiém chwa kéo dan. Phai x4c dinh céc ty sb gitra ing
sult va d cing dé thu dwgc cac md dun dan hdi & A6 dan dai 150 %.

M6 dun @an hdi phai I gia trj gitra.
18.19.2 Yéu cdu

Két qua thir nghiém phai phi he'p véi yéu chu néu trong Bang 17.

18.20 Thir nghiém dd co ngét ddi véi vo boc ngodi PE
18.20.1 Qui trinh

Qui trinh |4y mAu va thir nghiém phai dwgc thiec hign theo Didu 11 clia IEC 60811-1-3 trong cac didu
kién qui dinh & Bang 20.

18.20.2 Yéu ciu

Két qua thir nghiém phai phii hop véi yéu cu néu trong Bang 20.
CHU THICH: 9éi véi vo boc ngoai khong cé halogen, phuong phap thir nghiém dang dwrgc xem xét.

18.21 Thir nghi¢m co béd sung trén vé boc ngoal khdng cé halogen

Céc th» nghiém nay nham kiém tra d& chirng t6 rAng vd boc ngoai khdng cé halogen khéng bi héng trong -
khi 13p @3t va van hanh.

‘CHU THICH: Cac thir nghiém kha nang chju mai mon, chiu xé va thir nghiém sbc nhigt dang durgc xem xét.
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18.22 Thw nghiém hip thy nweéc dbi véi vo boe ngoai khéng cé halogen

18.22.1 Qui trinh

TCVN 5935-1:2013

Qui trinh 12y mAu va thir nghiém phai dugc thye hién theo 9.2 cla IEC 60811-1-3 sir dung céc didu kién

qui dinh trong Bang 21.
18.22.2 Yéu ciu

Két qua thir nghiém phai pht hgp véi cac yéu chu & Bang 21.

19 Thir nghiém dignisau khi l&p ajt

Khi 6 yéu cau, thir nghiém sau 1ap dit drrgc thye hién khi viéc 1ap @it cap va phy kién ctia né @ hoan

chinh.
Bién 4p mét chidu bang 4 U, phai dwgc dat trong 15 min.

CHU THICH: Céc thir nghiém dién trén hé thdng I3p A3t a4 slra chlra phai chju cac yau clu vé I3p dat. Thir nghiém

néu trén chi cho cac hé thdng 13p aat moi.

Bang 13 — Yéu cAu thir nghiém dién hinh vé dién ddi v&i hgp chét cach dién

l

(xem 17.2)

:‘;:Tz?w chét | Bonvi | PVCIA e | XLPE
Nhiét d6 I&n nhdt cua rudt din khi 1am vigc binh thwdng o 20 90 90
(xem 4.2) _ _

H_E:-aan tr& suét khdi p |
- &20°C (xem 17.1) Q-cm 10" ~ -,
- & nhiét @9 Ion nhat cla rugt dan khi lam vi¢c binh thuong | o 10™ 10" 10"
(xem 17.2) N
Hang sd dién trdr cach dién K
-~ &20°C (xem 17.1) MQ:-km 36,7 - -
- & nhiét @ 1&n nhét cla rudt din khi lam viéc binh thuong MO.km 0.037 367 3.67
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Bang 14 — Thir nghiém dién hinh khéng dign
(xem tir Bang 15 dén Bang 23)

Ky hiéu hgp chét (xem 4.2 va 4,3)

Cach dién

Vé

boc

PVCIA

EPR

HEPR

XLPE

PVC

PE

ST,

ST,

ST,

ST,

ST,

SE

Kich thudc
Do chidu day

Pac tinh co .
(a6 bén kéo va a0 dan dai tai thori diém durt)

Khoing 130 hoa |
Sau khi 130 hoa trong 16 khdng khi
Sau khi 130 h6a cac manh ¢ap hoan chinh

Sau khi ngam trong dau néng

o X X

= o X

» M

®x K O HK XK

Pac tinh nhyra nhiét déa
Thir nghiém nén & nhiét 4 cao (vét 1dm)
Dap trng & nhiét A4 thap

Cac déc tinh khac
{ Tén hao khdi lwgng trong 16 khdng khi
| Thir nghiém séc nhiét (nirt)
Thir nghiém khad nang chju 6zdn
Thir nghiém kéo dan trong 1 nhiét
l Hap thy nuéc
Thir nghiém co ngot
Ham lergng bot than den *
Xac dinh dd cirng
_iﬁc dinh m& dun dan hoi

Thir nghiém chay

Igfr nghi¢m chay lan trén mét cap (néu yéu
u)

l Thir nghiém chay lan trén cym cép
Thir nghiém phat thai khoi trén cap
Thir nghiém phat thai khi axit

pH va a% din

Thir nghi¢m ham luong flo

|

—

¥ OHW M = =

CHU THICH: x thé hién thir nghiém di&n hinh ¢An 4p dung.

* Chi dbi v&i vd boc ngoai mau den.

“ Bang xem xét

=
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® Chi ra rdng thir nghiém chl yéu cAu cho EPR, HEPR v XLPE khi cap dugc cong bd 4 khdng cé halogen.
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Bing 15 - Yéu cdu thir nghiém di v&i cac dic tinh co clia hgp chét cach dién

(trwrére va sau ldo hda)
Bonvl | PVC/A EPR HEPR XLPE
Cap Cap Cap
ek it ca {f 'zs}f:v TAt ca r? gi:v Tétca
. 1,2)kV | Titc : c ; c
Ky l;f;;] fg}:hﬁ't : m}& cac co cac ch cac
‘ rudt cap rudt cap rudt cap
din khac din khac din khac
bing bing bing '
. ddng abdng adng
Nhiét d§ I&n nhét cua rudt din khi d
1Am viéc binh thwdng °c 70 90 90 90 90 90 90
(xem 4.2)
Khong |30 héa
(IEC 60811-1-1, 9.1) _
D06 b&n kéo, gia trj nhd nhét N/mm? 12,5 42 4,2 8,5 8,5 125 | 125
0. o Sl g than diém ain, gia ti | o 150 | 200 @ 200 | 200 200 | 200 200
Sau khi |30 hoa trong 16 khong khi
(TCVN 6614-1-2 (IEC 60811-1-2),
8.1)
Sau khi 130 héa khdng ¢é rudt dan
X ly:
— nhiét @0 ‘C 100 135 135 135 135 135 135
- dung sai *C 12 +3 13 3 13 +3 13
- th&igian h 168 168 168 168 168 168 168
D0 bén kéo:
a) gia trj sau 140 hda, gia trj nhd nhét |  N/mm? 12,5 - - - - - -~
b) bikn 48i *, gia trj 1&n nhat % +25 +30 +30 +30 +30 +25 125
D6 dan dai tai thoi didm Aot
a) gia tri sau 130 héa, gia trj nhd nhat % 150 - - - - - -
b) bién ddi *, qia trj 1&6n nhét % +25 +30 +30 +30 +30 £25 125
Sau khi 130 héa co rudt din ddng
tiép theo 1a thir nghiém kéo °
XCr Iy
- phiét do °C —~ 150 - 150 - 150 -
~ dung sai °C - 13 - 13 - 13 -
- thdigian h - 168 - 168 - 168 -
Do bén kéo:
Bién @di *, gia trj Ién nhét % ~ +30 - +30 - $30 -
DO dan dai tai thoi didm ait:
Bién ddi *, gia trj I&n nhét % - +30 - +30 - +30 -
Sau khi 130 héa véi rudt dan ddng
tiép theo 1a thir nghiém ubn (chl khi
thir nghiém kéo khong kha thi) ®
X ly.
- nhigt @ G -~ 150 - 150 - 150 -
- dung sai & - 13 - +3 - 13 -
- thoigian h - 240 - 240 - 240 -
Khén Khén Khéng
Két qua cAn dat dugce ” n mﬂ - m.'rtg - dss -

*“Bién dbdi: chénh l&ch gilra gia tri giCra thu dwgc sau khi 3o héa va gia trj giCra thu dugc khong 130 hoa duge thé hién
b&ng phin trdm clia gia trj gilra thu dugc khong 140 hoa.

® Xem 18.3.2 _
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Bang 16 — Yéu cdu thir nghiém ddi v&i cic dic tinh cy thé cta hgp chit cach dién PVC

e p—

Ky higu hgp chét
(xem 4.2 va 4.3)

(Png dyng hop chit PVC

= e —r— Sp— e ——

Thir nghiém nén & nhiét 44 cao
(TCVN 6614-3-1 (IEC 60811-3-1), Diéu 8)

~ Nhiét a9 (dung sai £2 °C)

Don vi

PVC/A

Cach di¢n

——

°C

80

—

Pap (rng & nhiét 0 thap *
(TCVN 6614-1-4 (IEC 60811-1-4), Didu 8)

Thir nghiém can thye hién ma khong [do héa trudc:
' - thir nghiém udn ngudi véi dudng kinh <12,5 mm
- nhiét 89 (dung sai +2 °C)

- nhiét 49 (dung sai £2 °C)
Thir nghiém va d4p ngudi:
~  nhigt 49 (dung sai £2 °C)

Thir nghiém @6 dan dai ngudi trén manh thir nghiém dang chay:

°C

°C

°C

Thir nghieém séc nhiét

(TCVN 6614-3-1 (IEC 60811-3-1), Didu 9)
Xir ly:

- Nhiét 4% (dung sai £3 °C)

- Thoigian

°C

150

Hép thy nuwéc

(IEC 60811-1-3, 9.1)

Phuong phap dién:

Xcr ly:.

| - Nhiet 5 (dung sai 2 °C)
-~ Thai gian

°C
h

70
240

40

* Do didu kién khi hdu, mot sé tiéu chudn quéc gia khac cé thé yéu cAu st dung nhiét 4o thAp hon.
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Bang 17 — Yéu clu thir nghiém déi v&i cac dic tinh cy thé ca cac loai hgp chét cach dign

lién két ngang khac nhau

Ky higu hop chit Ponvi | EPR | HEPR | XLPE
(xem 4.2) - |
Kha ndng chiu 6z6n )
(IEC 60811-2-1, Didu 8)

% 0,025 0,025 -
Néng d6 6z6n (theo thé tich) dén aén

0,030 | 0,030

Théi gian thir nghiém ma chwa nirt h 24 24 -
Thi¥ nghiém kéo dAn trong 1& nhiét
(IEC 60811-2-1, Diéu 9)
X(r ly:
—  nhiét @0 khdng khi (dung sai 3 °C) °C 250 250 200
- théi gian chju tai min 15 15 15
~ (rng suat co N/em? 20 20 20 .
D¢ dan dai Ién nhét co tai Y% 175 175 175
D0 dan dai vinh vién I&n nhat sau khi & ngudi % 15 15 15
Hap thy nuérc
(IEC 80811-1-3, 8.2)
Phwong phap phan tich trong lugng:
Xur ly: .
- Nhiét 80 (dung sai 2 °C) " 85 85 85 |
-~ Thoi gian h 336 336 336
D ting khdi lgng Ién nhét mg/cm* 5 5 s
Thir nghiém co ngot
(IEC 60811-1-3, Didu 10)
Khodng cach L gilra cac déu mm & - 200
-~ Nhiét d¢ (dung sai 3 °C) °C - - 130
~  Thoi gian h - - 1
D0 co ngdt Ién nhét o - - 4
Xac dinh 49 cing
(xem Phy lyc C)
IRHD °, gid trj nhd nhat - 80 -
Xac dinh mod dun dan hdi
(xem 18.19)
Mo dun dan hdi & 150 % A4 dan dai, gid tri nhd nhét N/mm® - | 45 -

® 96 tang Ién hon 1 mg/em’ dugce xem 13 khéi Iwgng riéng clia XLPE I6n hon 1 glem®,
® |RHD: don vj quéc té v& 40 cizng clia cao su.

S ————
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Bang 18 - Yéu cAu thir nghiém déi vé&i cac djc tinh co cua hep chét vo bgc
(trweére va sau ldo héa)

Ky hiéu hop chét (xem 4.3) T Ponv| | ST, | ST, | STy | ST; | STs \ SE,
Nhiét 46 1ém nhét cta rudt din khi 1am viéc binh o 80 90 80 90 90 85
thirdng (xem 4.3) B . 2 i
Khong |20 hba
(IEC 60811-1-1, 9.2) _
DO bén kéo, gi4 trj nhé nhét N/mm? | 125 | 125 | 100 | 125 | 90 | 10,0
D6 dan dai tai thor didm aGt, gia tri nhd nht % | 150 | 150 | 300 | 300 | 125 | 300
Sau khi 130 héa trong 16 khong khl
(TCVN 6614-1-2 (IEC 60811-1-2), 8.1)
XU ly: |
- nhiét @0 (dung sai 2 °C) “©w 100 | 100 | 100 | 110 | 100 | 100
- thdi gian h 168 168 | 240 | 240 168 168
D0 bén kéo:
a) gia tri sau 80 héa, gi4 trj nhd nhit Nimm? | 125 | 125 | - - 9,0 -
b) bién ddi *, gia trj I6m nhét % | 25 | #25 | - | - | 140 | 30
D6 dan dai tai théi didm Aot |
a) gi4 trj sau |40 hoa, gia tri nhd nhét % 150 150 300 300 100 | 250
b) bién adi *, gié trj 16 nhat % +25 | 425 | - ~ | 40 | #40

* Bién @di: Chénh léch gitra gia tri gitra thu dugc sau khi xr Iy va gid tri gitra khong qua xir Iy, th& hién béng phan
trdm cua gla trj giCra kh&ing qua x{r In_.f

—— — p—
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Bang 19 — Yéu cdu thir nghiém déi vé&i cac dic tinh cy thé dbi véi hop chit vé boc PVC

TCVN 5§935-1:2013

o e

Ky hiéu hop chét
(xem 4.2va 4.3)

Pon vj

ST,

ST,

Str dyng hop chit PVC

Vo boc

Tén hao khéi lwvgng trong 16 khong khi
(TCVN 6614-3-2 (IEC 60811-3-2), 8.2)

Xt ly:

nhiét 46 (dung sai 2 °C).
- thé&igian _
Tén hao khdi lvgng Ién nhét

°C

mg/cm’

I

100
168

1,9

Thr nghiém nén & nhiét 40.cao
(TCVN 6614-3-1 (IEC 60811-3-1), Diéu 8)

- Nhiét @6 (dung sai +2 °C)

°C

80

80

Dap trng & nhiét 40 thap *
(TCVN 6614-1-4 (IEC 60811-1-4), Diéu 8)

Thir nghiém cn thyre hién ma khéng 1o héa trerée:
- thir nghiém udn ngudi véi dwéng kinh <12,5 mm
nhigt 46 (dung sai +2 °C)

Thir nghiém ad dan dai ngudi trén manh thir nghiém dang chay:

- nhiét @ (dung sai +2 °C)
Thir nghiém va dap ngudi:
- nhiét d§ (dung sai +2 °C)

°C

°C

°C

-15

-15

L

Thir nghiém sbc nhiét

(TCVN 6614-3-1 (IEC 60811-3-1), Diéu 9)
XU ly:

- Nhiét 96 (dung sai 3 °C)

- Théi gian

°C
h

150
1

150

ung nhiét d4 thap hon.

® Do didu kién khi h&u, mdt sb tidu chuan quéc gia khac cé thé yéu cau st d

e ————

R
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Bang 20 — Yéu cAu thir nghiém d8i véi cac dic tinh cy thé dbi véi
hgp chéit vé bgc nhyra nhiét déo PE

Ky hiéu hop chit (xem 4.3)

Pon vj

—

ST,

Khéi legng rieng *
(IEC 60811-1-3, Didu 8)

ST,

Ham lwrgrng bdt than den

(chi @6i véi vb boc ngoai mau den)
(IEC 60811-4-1, Diéu 11)

Gia trj danh nghla

Dung sai

%
%

25 ¢

+0,5

2.5
+0,5

Thir nghiém co ngot

(IEC 60811-1-3, Diéu 11)

X ly:

~ Nhiét 40 (dung sai £2 °C)
— Thdi gian gia nhiét

—  Chu ky gia nhiét

Do co ngébt In nhat

°C

%

80

80

Thir nghiém nén & nhiét 4o cao
(TCVN 6614-3-1 (IEC 60811-3-1), 8.2)

— Nhiét 46 (dung sai £2 °C)

* Chi y&u cAu do khébi lvgng rigng cho cac phép thir khac.

°C

110
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Bang 21 — Yéu ciu thir nghiém dbi véi cac déc tinh cy thé coa

'h-;rp chét vd boc khdng c6 halogen

TCVN 5935-1:2013

——

Ky higu hop chit

!
|

Bon vi

ST,

Dap rng & nhiét do thap *
(TCVN 6614-1-4 (IEC 60811-1-4), Didu 8)

Thir nghiém ¢&n thire hién ma khéng l80 hdéa trwéc:

- thir nghiém udn ngudi ddi vé&ri dudng kinh < 12,5 mm

~ nhiét 4 (dung sai £2 °C)

Thir nghiém d§ dan dai ngudi trén manh thir nghiém dang chay:
—  nhigtd6 (dung sai £2 °C)

Thir nghiém va dap ngudi:

— nhiét 40 (dung sai 2 °C)

°C

°C

°C

-16

Thir nghiém nén & nhiét 4 cao
(TCVN 6614-3-1 (IEC 60811-3-1), Didu 8)

- nhiét 9 (dung sai +2 °C)

*C

80

Hap thy nwoéc

(IEC 60811-1-3, 8.2)

Phuong phap phan tich trong Irong:
| xir ly:

- nhiét d9 (dung sai 2 °C)

- thoigian

| DO tang khéi lrong cye dai

*C
h -
2
mg/cm

e e

70
24

10

® Do didu kién khl hau, mot sb tiéu chudn quéc gia khac c6 thé yéu cAu s dung nhiét do thap hon.
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Bang 22 — Yéu ciu thir nghigm ddi vé&i cac diic tinh cy thé a6i v&i vo hop chit vo boc dan héi

S i

Ky hiéu t:.qrp chét (xem ;.3} = Bon v| SE;,
Thir nghiém ngam trong ddu sau d6 xéc dinh dac tinh co
(IEC 60811-2-1, Didu 10 va |EC 60811-1-1, Didu 9)
XU ly:
- nhiét 86 ddu (dung sai +2 °C) °C 100
— thevi gian h 24
Bién dbi * I&n nhat cla;
a) dd bén kéo W +40
b) 49 dan dai tai thevi diém dirt % +40
Thir nghiém kéo dan trong 16 nhiét (IEC 60811-2-1, Didu 9)
Xur ly: _
~  nhiét 48 (dung sai +3 °C) ‘0 200
- thevi gian chju tai min 15
- irng sut co N/cm? 20
D& dan dai Ién nhat c6 tai % 175
D0 dan dai vinh vién 1én nhat sau khi d& ngudi % 15

® Bién adi: Chénh lech gilra gia tri gilra thu durgre sau khi x(r Iy va gia trj gitra khdng qua x Iy, thé hién bang phan
trdm cta gia trj gilra khdng qua xr ly.

Bang 23 - Phwong phap thir nghiém va yéu ciu déi véi hgp chét khdng cé halogen

Phwong p;u_aip thiz nghigm Pon vi Yéu cdu
Thir nghi#m phat thai khi axit
(IEC 60754-1)
Ham Iurgng brdm va clo (thé hién 12 HCI), gia trj Ién nhét % 0,5
Thir nghiém ham lwgng flo
(IEC 60684-2)
Ham lwgng flo, gia trj Ién nhat % 0,1
Thir nghiém @4 pH va 46 din
(IEC 60754-2)
DY pH, gié trj nhd nhat 4,3
po E:I_é.n_ gia trj 1&n nhat uS/mm 10

CHU THICH: Thir nghiém tinh ddc hai dang dugc xem xét,
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Phu luc A
(qui djnh)

Phwong phap tinh toan gia djnh dé xac djnh céc kich thwéc clia Iép boc bao vé

Chiéu day cua cac I&p boc cép, nhw vd boc va 4o gidp, thwdng dwoc lién hé véi dwdng kinh danh nghia
ctia cap theo “bang phan cép”.

Doi khi diéu nay gay ra mét sé van @&, Budng kinh tinh to4n danh nghfa khéng nhét thidt phai gidng nhu
cac gia trj thire té dat dwolc trong san xuét. Trong nhimg trudng hop bién, c6 thé ndy sinh nghi ngd néu
chidu day cla l&p boc khéng twong (rng véi dwéng kinh thire té, b&i vl dwdng kinh tinh toan cé sy sai
khac mdt chit. Sy sai khac ve kich thwéce cla rudt dan dién dinh hinh gitra sén xuét va tinh toan khac
nhau tao ra sy khac nhau vé& dudng kinh danh dinh va do vay c6 thé din dén sy khac nhau cla chiéu
day 1op boc dwgce st dung trén cling mdt thiét ké co badn clia cap.

Pé loai trlr nhirng vrdng méc nay phai s dung phwong phép tinh todn gia dinh. Thyc chat cla phu*ﬁ'ng
phap nay Ia bd qua hinh dang va mirc 49 nén chét gitra cac rudt dén, va chi tinh toan dudng kinh gia
dinh bing cach dung céng thirc dira trén dién tich m3t ct ngang clia rudt din, chidu day danh nghfa cla
cach dién va sb 18i. Tiép d6 chidu day cla vo boc va céc I&p boc khac lai ¢6 lién quan v&i dudng kinh gia
dinh thdng qua c4c cdéng thirc hodc bang. Phuong phap tinh toan dwdng kinh gid dinh dwoc quy dinh
mot cach chinh x&c va khdng cb sy khéng ré rang nao vé chidu day cla Iép boc can dwec sir dung vi
chdng khdng phy thudc vao sai khac nhd trong thirc t& san xult. Didu ndy sé tiéu chudn hoa viéc thiét ké
cap, chidu day dugc tinh toan trwéc va drec quy dinh cho tirng mét cat ngang cla rugt dan.

Phuwong phap tinh toan gia dinh chi sir dung dé xac dinh kich thwéc clia cac vd boc va [ép bec clia cép.
Phuwong phap ndy khéng thé dung @8 thay thé viéc tinh todn dudng kinh thyre té duoc yéu cau cho cac
muc dich thye té, viéc tinh toan nay cin phai dwgc thirc hién mot cach riéng ré.

A1 Yéu cau chung

Phwong phap gia dinh dudi day dé tinh toan chidu day céc I&p boc khac nhau trong mdt loai cap, da
duoc chip nhan nhdm dam bdo rdng moi si¥ sai khac cé thé ndy sinh trong céc tinh toan dgc 13p sé
dwoc loai bd, vi dy nhw do viéc gia thiét cac kich thudc clia rudt din va sy khac nhau khdng tranh khoi

gitra dudng kinh danh nghfa va dwéng kinh thyc té dat dugc.

Moi gid trj chidu day va dwéng kinh sé dugc [am tron dén sb thap phén thu nhét theo quy tc trong Phy
luc B.

Dii bing a& gitr, vi du dai bang xoén éc nguge chidu trén 4o gidp, néu khéng day hon 0,3 mm thi dugc
bd qua trong phuwong phap tinh toan nay.
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A.2 Phwong phap

A2.1 Rudtdin
Pwéng kinh gia dinh (d) cla rudt din, khdng ké hinh dang va 4o ép chat, irng véi tirng mat cét ngang
danh nghia néu trong Bang A.1.

Bang A.1 - Dwéng kinh gid djnh cla rudt din

M3t cit ngang danh nghfa cua d, Mit cit ngang danh nghfa cia dy
rudt din | rudt din

mm* | mm mm* __mm

15 | 1.4 85 11,0

25 1.8 120 12,4

4 2,3 150 : 13,8

6 2,8 185 15,3

10 3,6 240 17,5

16 4.5 300 18,5

25 56 400 22,6

35 6,7 500 252

50 8,0 630 28,3

70 9.4 800 31,9

1000 35,7

A.2.2 Lo

Budng kinh gia dinh D, cla mdt 16i bat ky dwgc xac dinh nhw sau:
D.: = dL + 2‘{
trong A6 t 14 chiéu day danh nghfa ctia cach dién, tinh bang milimét (xem tir Bang 5 dén Bang 7).

Néu cé st dung man chén kim loai hodc rudt din ddng tam thi phai bd sung hon nira theo A.2.5.

A.2.3 Pwéng kinh clia cac 18] da bd tri
Dudng kinh gid dinh clia céc 16i a4 b tri (D)) dwgc tinh bing:
ddi véi cap cb tat ca cac rudt din cé cung dién tich mat cit ngang danh nghia:
Diy=k D,
trong d6 hé sb 14p rap k dwgc néu trong Bang A.2.
adi v&i cap bdn 16i cd mot rudt din cé mat cht gidm bét:

" 2,42(3D,, +D,,)

= 4
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trong dé

Dy la dwéng kinh gia'dinh clia rudt din pha c6 cach dién, ké ca Iop kim loai, néu c¢, tinh
bang milimét

D.; la dwéng kinh gia dinh cla rudt din c6 méat cat ngang giam bat, ké ca cach dién hoac 16p
boc, néu cé, tinh bang milimét.

Bang A.2 — Hé sé 1dp rap k dbi v&i 16i da bb tri

S6 13i H8 s6 Idp rap sé 15i "Hé sb 14p rap
3 k
2 2,00 24 6,00
3 2,16 25 6,00
4 2,42 26 | 6,00
5 2,70 27 6,15
6 3,00 28 6,41
7 3,00 29 6,41
7° 3,35 30 6,41
8 3,45 ( 31 6,70
8° 3,66 a2 6,70
9 3,80 33 6,70
g 4,00 | 34 7.00
10 4,00 35 7,00
10° 4,40 36 "7,00
11 4,00 37 7,00
12 4,16 38 7.33
12" 5,00 39 7.33
13 4,41 40 7,33
14 4,41 41 767
15 4,70 42 7.67
16 4,70 43 7.67
17 5,00 | 44 8,00
18 5,00 45 8,00
18* 7,00 | 46 8,00
19 5,00 47 8,00
20 5,33 48 8,15
21 5,33 | 52 8,41
22 567 61 9,00
23 5,67
* L&i lap rép trong mét lop _ _ _ _

A.2.4 Lé&p boc bén trong
Puéng kinh gia dinh cla 1&p boc bén trong (Dg) durgc xac dinh bang:
DB - Df +2 ta

trong do:
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ta = 0,4 mm d4i véi dwdng kinh gia dinh cla cac 16i da bd tri (D) dén va bang 40 mm;
tg= 0,6 mm @i véi Dy Ion hon 40 mm.

Céc gia trj gia dinh cla tg dwgrc ap dung cho:

a) cap nhidu 15i:

- bét ké c6 I6p boc bén trong hay khdng;

-~ bAt k& I6p boc bén trong dang dun hay dang quén;

trlr khi mdt v boc phan cach phi hop véi 12.3.3 dugce sir dyng thay cho 1ép boc bén trong hoac bd sung
cung véi Iép boc bén trong thl sé ap dung A.2.7.

b) cap mét 1Gi:

khi co sir dyng I&p boc bén trong bAt ké& dang din hay dang quén.

A.2.5 Rudt ddn ddng tAm va man chan kim loai

D tang durdng kinh do rudt din dbng tdm hoac man chén kim loai dwgc néu trong Bang A.2.

Bang A.3 - D) ting dwdng kinh ddi v&i rudt din ddng tdm va man chin kim loai

o —— s ————

Mt cit ngan danh nghia coa Do ting M3t cat ngan danh nghia Do ting
rugt dan aong tam hogc dwdng kinh cla ruft dan dong tAm hogc dwérng kinh
man chan kim logi man chan kim loai
_mm’ | mm ___mm’ ___mm
1,5 0.5 50 1,7
25 0.5 70 2,0
4 05 95 2.4
6 06 120 2.7
10 0.8 R 150 3,0
16 P 185 40
25 j 2 240 5.0
3% | 14 300 | e0 |

Néu mat cét ngang cla rudt din ddng tdm hodc man chin kim loai ndm gira hai gia tri néu trong bang
trén thi d¢ tang dwérng kinh @ugrc chon cho gié tri c6 mét cét Ién hon trong hai mat cit d6.

Néu s dung man chén kim loai thi dién tich mat cit ngang cia man chén cAn sl dung trong bang trén
phai duvgec tinh theo cach dudi day:

a) man chén kidu dai bang:

dién tich mat cit ngang = n, x t, x w,

trong d6
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n, 14 sd dii bing;
t  la chidu day danh nghTa clia mét ddi bing riéng r&, tinh bing milimét;
w, lachidu rgng danh nghia clia mét dai bang riéng ré, tinh bang milimét.
Trong trwdng hop tong chidu day cia man chén nhd hon 0,15 mm thi do tang duwéng kinh phai 14 zero:

~ @i véi man chan kiéu dai bang quin ghép tir hai dai bang hodc mot dai bang cé phdn cham Ién
nhau, tdng chiéu day bang hai 14n chidu day clia mét dai bang;

- @bi v&i man chin kidu dai bing quin theo chidu doc:
* néu phan chém 1én'nhau duwéi 30 % thi tdng chidu day 13 chiu day cia dai bang:

« néu phln chdm 1én nhau I6n hon ho¥c bing 30 % thi tdng chiu day bing hai 1An chidu day
cua dai bang.
b) man chan kidu sgi day (quén theo hinh xoén éc nguoc chidu, ndu ¢6)

EKH

dién tich mat cét ngang = M ”:" +n, x b, xwy

trong dé
n, lasb sgiday:
dy ladwdng kinh clia mot s¢i day riéng ré, tinh bang milimét;
n,  lasd vdng xodn éc ngugc chidy;
t,  la chidu day ciia mét véng xoén éc nguec chidu, tinh bang milimét, néu 16n hon 0,3 mm:

w,  la chiéu rdng clia mot vang xoén éc ngugc chidu, tinh bing milimét.

A.2.6 Vo boc chi
Budng kinh gia dinh cla vé boc chi (Dg) dugc cho bi;
Do = Dy + 2t
trong dé.
D, 13 dwdng kinh gid djnh bén dwdi vé boc chl, tinh bang milimét;
tw lachiéu day tinh theo Didu 11, tinh bdng milimét.

A.2.7 Vo boc phén céach
Pudng kinh gid dinh cla vo boc phan cach (D,) dwoc cho bdi:
D, =D, +2t,



trong do:
D, la duéng kinh gid dinh bén dwédi vo boc phan cach, tinh bang milimét;

t,  la chiéu day tinh theo 12.3.3, tinh bang milimét.

A.2.8 Lop 16t dang quin xép chéng
Duwédng kinh gid dinh cla 16p i6t dang quin xép chdng (Dw) dwrec cho bdi:
Dy = Dun + 2ty

trong do:
Duv la duong kinh gia dinh bén duwéi 16p 16t dang quén xép chdng, tinh bang milimét:
ty  lachidu day cla lép 16t dang quén xé&p chdng, trc1a 1,5 mm theo 12.3.4.

A.2.9 Lép I6t bd sung cho cap cé 4o giap kibu dai bing (quén trén I&p boc bén trong)

Bing A.4 - B§ ting dwong kinh abi véi 16p 16t bd sung

r Dudng kinh gla djnh bé&n dwéi I&p 16t bd sung 1 DO ting dwdmg kinh bl véi
Lén hon Pén va bing I&p 16t bO sung
__ mm_ SR USSR, ___mm__
= 29 1,0
29 - R . i} 16

A.210 Ao giap
Budng Kinh gia dinh cua 4o giap (D,) dugc xac djnh:
a) ddivéi do giap kidu sgi day det hoac tron:
Dx=Da+ 2t + 2ty
trong dé:
Da la dudng kinh dwéi 1ép 4o giap, tinh bing milimét;
ta  [a chidu day hoc dwdng kinh clia s¢i day Iam 4o gip, tinh bang milimét;

tw 14 chidu day cla vong xoén éc nguwgc chidu, ndu cé, tinh bing milimét, ndu Ién hon 0.3 mm.
b) dbi vdi 4o giap kidu day quin kép:

D:=DA+4tA

trong dé:
Di" la dwéng kinh bén dwéi lop 4o giap, tinh bang milimét;
ta  la chidu day clia dai bing |am 4o gi4p, tinh bing milimét.
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Phu lyc B
(qui dinh)
Lam tron sé

B.1 Lam tron sé cho phwong phap tinh toan gia djnh

Cac quy tac sau day ap dung khi lam tron sé trong qua trinh tinh to4n dwdng kinh gid dinh va xac dinh
kich thwéc cla cac |&p thanh phan theo Phy lyc A.

Tai bat ky bwéc néﬁ. khi gia trj tinh dwoc cb nhidu hon mét sb thap phan, thi gia trj phai dwoc 1am tron
dén mot sé thap phan, tirc 1 dén 0,1 mm gan nhat. Budng kinh gid dinh tai ting budc phai dwoc [am
tron dén 0,1 mm va khi s& dung d& xac dinh chiu day ho#c kich thudc cla mdt I6p ngoai, dwdng kinh
nay phai dwgc lam tron trwrdrc khi dwee dung trong céc cong thire hodic bang thich hop. Chiéu day duoc
tinh toan tir gia tri dwéng kinh gia djnh dugc 1dm tron dén Iwet né lai dwge |am trén dén 0,1 mm nhw quy

dinh trong Phy luc A.

Pé minh hoa cac quy tic trén, cho céc vi du thyc té sau:

a) khi chir sé tai vj tri thap phan thr hai trweéc khi 1dm trdn 13 0, 1, 2, 3 hodc 4 thi chi¥ sb tai vj tri thap
phan thir nhat 1a khéng d8i (1am trén xuéng).

Vi du:
212=21
2449=24
25,0478 = 25,0

b) khi chir s & vj tri thap phan thi hai trwde khi lam tron 12 9, 8, 7, 6 hodc 5 thi chir sé & vj tri sé thap
phan thir nhat dwrgc tang 1&én mét (1am tron 1én).

Vi dy:
2,17=2.2
2453=25

30,050 = 30,1

B.2 Lam tron sb cho cac myc dich khac

Déi voi cac myc dich khac ngoai myc dich da dugc d& cap trong B.1, cd thé yéu cau cac gia tri dugc lam
trén t6i nhiéu hon mét chir sé thap phan. Didu nay cé thé xay ra, vi dy khi tinh toan gia trj trung binh cda
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mot vai két qua do hodic tinh toan gia tri nhd nhét bing cach sir dung dung sai phan tram ddi véi mét gia
tri danh nghia da cho. Trong nhikng treéng hop ndy, 1am trén sé sé& dwegce 1am trén dén nhivng sé thap
phan dugc quy dinh trong cac diéu twong (rng.

Phwong phap lam tron sé 13:

a) néu sau chir sb cubi ciing duge gitr lai, trde khi 1am tron, 13 cdc s8 0, 1, 2, 3 hodc 4 thi chir sb cubi
cung dugec gilr lai ndy vAn duoc gitr nguyén (Iam tron xudng).

b) néu sau ch sé cudi cling duwoc gil lai, tredc khi lam trdn, 14 cic sb 9, 8, 7, 6 hay 5 thi chi sb cubi
cung dugc gilr lai nay sé dugc tang thém mét (Iam trdn |én).

Vi dy:
2,449 = 2,45 |am tron dén hai sb thap phan
2,449 = 2 4 |am tron dén mot sb thap phan
25,0478 = 25,048 lam tron dén ba sé thap phan
25,0478 = 25,05 |am tron dén hai sé thap phan

25,0478 = 25,0 lam trdn dén mot sé thap phan.

54



TCVN 5935-1:2013
Phy luc C
(qui dinh)
Xac djnh d¢ cirng ctia cach dién HEPR

C.1 Manh thir nghiém

Manh thir nghiém phai la mét m3u cép hoan chinh véi t&t ca céc 1&p boc bén ngoai céch dién HEPR cin
do dwoc logi bd can than. Mdt cach khac, co thd sir dung mét mAu 16i cach dién.

C.2 Qui trinh thir nghiém

Cac thir nghiém dugc thire hién theo ISO 48 véi cac ngoai 18 dwec chi ra dudi day.

C.2.1 Bé mit cla ban kinh cong 1én

Dung cy thir nghiém, phu hgp véi ISO 48, phai dugc két cAu sao cho cé thé tya chdc chén I18n cach dién
HEPR va cho phép chan clia dyng cy nén va dung cu danh d4u tiép xuc thing dirng véi bd mit nay. Viéc
nay dugc thire hién theo mét trong hai cach sau:

a) dung cu dugc Idp céc chan di chuyén dwgc trong cac khép ndi van ning sao cho ching ty didu chinh
trén b& mat cong:

b) dé clia dyng cy do dugc lap hai thanh song song A va A’ cach nhau mét khodng tiy thudc vao dé
cong clia bé mat (xem Hinh C.1).

Céc phwong phép trén c6 thé st dung trén cac bd mat cé bén kinh cong nhd téi bang 20 mm.

Khi chiéu day clia cach dién HEPR cAn thi¥ nghidm nhd hon 4 mm thi phai st dung dyng cu do nhu md
ta trong phwong phap & 1ISO 48 cho cdc manh thir nghiém mdng va nhd.

C.2.2 Bé mat clia ban kinh cong nhé

Trén cic b& mat c6 ban kinh cong quéa nhd dbi vé&i cac qui trinh dwgec mé ta trong C.2.1 thi manh thir
nghiém phai dugc A& trén cung mot dé cirng virng gidng nhw dyng cy thir nghiém theo cach sao cho
giam thiéu tdng thé chuyén ddng clia cach dién HEPR khi gia t&ng lyc d4nh dAu I&n dyng cy danh dau va
sao cho dyng cy danh déu & phia trén theo chidu thdng dirng tryc clia manh thlr nghiém. Cac qui trinh

thich hgp nhw sau:

a) bang cach dat manh thlr nghiém trong ranh hodc mang trong khuén kim loai (xem Hinh C.2a),
B] bing cAch @t cac dAu rudt din cla manh thir nghiém trong khéi chir V (xem Hinh C.2b).

Ban kinh cong nhé nhét clia b& mt cAn do theo cac phurong phdp trén phai téi thiéu 1 4 mm.
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Doi v&i ban kinh nhd hon, phai st dyng dung cy do nhw md ta trong phwong phap & ISO 48 cho cac
manh thtr nghiém méng va nhd.

C.2.3 On djnh va nhiét do thiv nghiém

Théi gian nhé nhat gitra sdn xuét, tiee 1a Ibu hda va thir nghiém phai 14 16 h.

Thir nghiém phai dugc thie hign & nhiét 9 bang (20 £ 2) °C va cac manh thir nghiém phai duoc duy tri
& nhiét 9 nay trong it nhat 3 h ngay trwdc thlr nghiém.

C.2.4 Sé phép do

Mot phép do phai dwoc thwe hién & tirng diém trong sé ba hosic ndm didm khac nhau phan bd xung
quanh manh thir nghiém. Gia trj gitra clia cac két qua duoc lay 1dm d8 clirng clia manh thlr nghiém, ghi
vao bao cao dén sb nguyén gan nhét tinh theo d6 clrng cao su quéc té (IRHD).
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Hinh C.1 — Thir nghiém trén cac b& mit c6 ban kinh cong lén

é

Hinh C.2a — Manh thir nghiém trong rinh  Hinh C.2b — Manh thi» nghiém trong khéi chir V

Hinh C.2 — Thir nghiém trén c4c bd mjt cé ban kinh cong nhé
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