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L&i néi dau
TCVN 6989-2-1:2010 hoan toan tuong duong véi CISPR 16-2-1:2008;

TCVN 6989-2-1:2010 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia
TCVN/TC/E9 Tuong thich dién tir bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do
ludng Chat luong dé nghi, B6 Khoa hoc va Céng nghé cong bé.



TCVN 6989-2-1:2010

Lai gi6i thiéu
B6 tiéu chudn TCVN 6989 (CISPR 16) hién da c6 cac phan sau:

TCVN 6989-1-1:2008, Thiét bi do nhiéu va mién nhiém tan sé radidé — Thiét bi do

TCVN 6989-1-2:2010, Thiét bi do nhiéu va mién nhiém tan sé radid — Thiét bi do phu trg — Nhiéu dan
TCVN 6989-1-3:2008, Thiét bi do nhiéu va mién nhiém tan s& radié — Thiét bi do phu trg — Coéng suat
nhiéu

TCVN 6989-1-4:2010, Thiét bi do nhiéu va mién nhiém tan sd radié — Anten va vi tri th(f nghiém dung
dé do nhiéu buc xa

TCVN 6989-1-5:2008, Thiét bi do nhiéu va mién nhiém tan sé radié — Vi tri th( nghiém hiéu chudn
anten trong dal tan tir 30 MHz dén 1 000 MHz

TCVN 6989-2-1:2010, Phuong phap do nhiéu va mién nhiém — Do nhiéu dan
TCVN 6989-2-2:2008, Phuong phap do nhiéu va mién nhiém — Do cong suét nhiéu
TCVN 6989-2-3:2010, Phuong phap do nhiéu va mién nhiém — Do nhiéu biic xa
TCVN 6989-2-4:2008, Phuong phap do nhiéu va mién nhiém — Do mién nhiém
Ngoai ra, bo tiéu chudn quéc t& CISPR 16 con cb cac tiéu chudn sau:

CISPR 16-3, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —
Part 3: CISPR technical reports

CISPR 16-4-1, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —
Part 4-1: Uncertainties, statistics and limit modelling — Uncertainties in standardized EMC tests

CISPR 16-4-2, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —
Part 4-2: Uncertainties, statistics and limit modelling — Uncertainties in EMC measurements

CISPR 16-4-3, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —
Part 4-3: Uncertainties, statistics and limit modelling — Statistics considerations in the determination of

EMC compliance of mass-produced products

CISPR 16-4-4, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —
Part 4-4: Uncertainties, statistics and limit modelling — Statistics of compliants and a model for the
calculation of limits
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Yéu cau ky thuat doi véi thiét bi do va phuong phap do nhiéu va
mién nhiém tan so radio —
Phan 2-1: Phuong phap do nhiéu va mién nhiém — Do nhiéu dan

Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —
Part 2-1: Methods of measurement of disturbances and immunity —
Conducted disturbance measurements

1 Pham vi ap dung va dai tuong

Tiéu chudn nay la tiéu chudn co ban, qui dinh phuong phap do hién tugng nhiéu trong dai tan thudng tir
9 kHz dén 18 GHz va d&c biét 1a do hién tuong nhiéu dan trong dai tan tir 9 kHz dén 30 MHz.

2 Tailiéu vién dan

Cac tai liéu vién dan dudi day la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién dan
ghi ndm cdng bé thi &4p dung céc ban dudc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nAm céng bé thi
ap dung phién ban méi nhat, bao gém ca cac siia déi.

TCVN 6989-1-1 (CISPR 16-1-1), Yéu cau ky thuat déi véi thiét bi do va phuong phap do nhiéu va mién
nhiém tan s6 radié — Phan 1-1: Thiét bi do nhiéu va mién nhiém tan sé radié — Thiét bi do

TCVN 6989-1-2 (CISPR 16-1-2), Yéu cau ky thuat déi véi thiét bi do va phuong phap do nhiéu va mién
nhiém tan sé radié — Phan 1-2: Phuong phap do nhiéu va mién nhiém — Nhiéu dan

TCVN 7447-4 (IEC 60364-4), Hé théng lap dat dién cla cac toa nha — Phan 4: Bao vé an toan

TCVN 7492-1 (CISPR 14-1), Tuong thich dién tir — Yéu cau déi véi thiét bi gia dung, dung cu dién va
thiét bi tuong tu — Phan 1: Phat xa

CISPR/TR 16-3:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 3: CISSPR technical reports, Amendment 1:2005 va Amendment 2:2006 (Yéu cau ky
thuat déi véi thiét bi do va phuong phap do nhiéu va mién nhiém tan sé radid - Phan 3: Bao céo ky
thuat CISPR, stra déi 1:2005, s(ra d6i 2:2006)
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3 Dinh nghia

Tiéu chuén nay ap dung cac dinh nghia ctia IEC 60050 (161) va cac dinh nghia sau:

3.1

Thiét bi phu trg (ancillary equipment)

Thiét bi chuyén déi (vi du: dau do dong dién va dién ap, mang gid) dudc ndi dén may thu do hozc bod
tao tin hiéu (th(r nghiém) va dudc st dung trong viéc truyén tin hiéu nhiéu gitta EUT véi thiét bi do hoac
thiét bi th(r nghiém.

3.2

Thiét bi két hop (associated equipment)

AE

Thiét bi, khong phai 1a mét phan clia hé théng can thir nghiém, nhung can thiét dé hd trg cho viéc van
hanh EUT.

3.3
Thiét bi phu (auxiliary equipment)
AuxEq

Thiét bi ngoai vi 1a mét phan cla hé théng can thi nghiém.

3.4
EUT
Trang bi (dung cu, thiét bi va hé théng) chiu cac thl nghiém su phu hop vé EMC (phat xa).

3.5

Tiéu chuin san pham (product publication)

Tiéu chudn qui dinh cac yéu cau vé EMC d6i véi san phdm hodc ho san pham, c6 tinh dén cac khia
canh riéng clia s4n phdm va ho san phdm dé.

3.6

Gidi han phat xa (tir mdt ngudn gay nhiéu) (emission limit (from a disturbing source))
Mdc phat xa 16n nhat qui dinh clia nguén nhiéu dién tu.

[IEV 161-03-12]

3.7
Pit chuan (ground reference)

Ghép ndi tao ra dién dung ky sinh xac dinh & xung quanh EUT va déng vai tro dién thé chuan.

CHU THICH: Xem thém IEV 161-04-36 (c6 sita ddi).
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3.8

Phat xa (dién tu) ((electromagnetic) emission)

Hién tugng ma nhd d6 nang luogng dién tir dudc phat ra tif nguén.
[IEV 161-01-08]

3.9

Cap doéng truc (coaxial cable)

Cap gébm mét hodc nhiéu day déng truc, dudc st dung chll yéu dé ndi thiét bi két hop véi thiét bi do
hodc may phat tin hiéu (may phat th(r nghiém) dé tao ra tré khang dac trung qui dinh va tré khang
dudng truyén cap 16n nhat cho phép qui dinh.

3.10

Dién ap (khdng ddi ximg) phuong thitc chung (common mode (asymmetrical) voltage)

bién ap RF gilta diém gilia gia clia mot duding truyén hai day dan va dat chudn, hoac trong trudng hop
moét bé duding truyén, dién ap nhiéu RF hiéu qué cla ca bé (t6ng vecto clia cac dién ap khoéng doi
x(ing) so véi dat chudn dudc do bang kep (may bién dong) tai trd khang dau cudi xac dinh.

CHU THICH: Xem thém IEV 161-04-09.

3.1
Dong dién phuong thirc chung (common mode current)
Téng vectd clia cac dong dién chay qua hai hoic nhiéu day dan tai mot mat cat qui dinh clia mot mat

phing "toan hoc" cit ngang cac day dan do.

3.12

Dién ap (ddi ximg) phuong thirc vi sai (differential mode (symmetrical) voltage)
Pién ap nhiéu RF gilia cac sgi day clla mét dudng truyén gém hai day dan.

[IEV 161-04-08, c6 sifa d6i]

3.13

Dong dién phuong thirc vi sai (differential mode current)

Nita hiéu vecto clia cac dong dién chay qua hai bd day dan hoat déng qui dinh bat ky tai mat cat qui
dinh clia mdt mat phéng "toan hoc" cit ngang cac day dan do.

3.14

Dién ap (dau ndi V) phuong thirc mat ddi xirng (unsymmetrical mode (V-terminal) voltage)

bién ap gilta day dan hoc gilta dau néi clia co cau, thiét bi hodc hé théng va dat chudn qui dinh. Déi
véi trudng hop mang hai céng, hai dién ap mat déi xiing dugc cho bdi:

a) tdng vécto clia dién ap khong ddi x(ing va nita dién ap déi xiing; va

b) hiéu vécto gilta dién ap khong doi ximg va nita dién ap déi xiing.
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CHU THICH: Xem thém IEV 161-04-13.

315
May thu do (measuring receiver)

May thu dé do nhiéu cb cac b tach séng khac nhau.

CHU THICH: May thu dugc qui dinh theo TCVN 6989-1-1 (CISPR 16-1-1).

3.16
Cau hinh th{r nghiém (test configuration)
Su phéi hop tao ra bé tri do qui dinh clia EUT dé do muc phat xa.

CHU THICH: Cac miic phat xa va mién nhiém dudc do khi c6 yéu cau trong IEV 161-03-11, IEV 161-03-12, IEV
161-03-14 va IEV 161-03-15, cac dinh nghia vé miic phat xa.

3.17

Mang gia (artifical network)

AN

Trd khang tai chudn (mé phéng) dudc thda thuan thay cho mang thuc déi véi EUT (vi du: thay cho
dudng day dién hoac dudng day lién lac kéo dai) trén dé dién ap nhiéu RF dugc do.

3.18

Mang nguén gia (artifical mains network)

AMN

Mang dudc dua vao day dan nguén clia thiét bi can th nghiém ma, trong dai tan cho trudc, cung cap
trd khang tai qui dinh dé do dién ap nhiéu va mang nay cé thé cach ly thiét bi véi nguén cung cap & dai
tan do.

[IEV 161-04-05]

CHU THICH: C6 hai loai AMN co ban, mang V (V-AMN) ghép néi cac dién ap mat déi x(ing, va mang tam giac
ghép néi dién ap d6i xiing va khéng déi ximg mot cach riéng ré. Thuat ngir mang &n dinh trd khang dudng day
(LISN) va V-AMN dugc sl dung tuong duong nhau. Trong tiéu chuén nay, cum tir viét tat AMN duoc ding cho “V-
AMN” vi mang tam giac-AMN khéng dudc st dung trong cac tiéu chudn san phdm vé do phat xa.

3.19

Trong sé (tach séng tua dinh) (weighting (quasi-peak detection))

Su chuyén déi phu thudc téc do 1&p clia dién ap xung tach séng dinh thanh chi s6 tuong (ng véi miic
gay khé chiu vé tdm Iy do nhiéu xung (nghe thdy hodc nhin thay) theo dac tinh trong s6 hodc dua ra
phuong thiic thay thé qui dinh trong d6 danh gia miic phat xa hoac miic mién nhiém.

CHU THICH 1: B#c tinh trong s6 dudc qui dinh trong TCVN 6989-1-1 (CISPR 16-1-1).

10
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CHU THICH 2: Mc phat xa hoic miic mién nhiém can dudc danh gia khi co yéu cau ctia IEC 60050(161), dinh
nghia vé miic (xem IEV 161-03-01, IEV 161-03-11 va IEV 161-03-14).

3.20

Nhiéu lién tuc (continuous disturbance)

Nhiéu RF kéo dai trong khoang thai gian 16n hon 200 ms tai dau ra IF clia may thu do, gay dd léch trén
déng hé do cla may thu do theo phuong thiic tach séng tua dinh, d6 l1éch nay khéng giam tiic thai.

[IEV 161-02-11, c6 sifa d6i]

CHU THICH: May thu do dugc qui dinh trong TCVN 6989-1-1 (CISPR 16-1-1).

3.21

Nhiéu khéng lién tuc (discontinuous disturbance)

Péi véi cac nhay dém dudc, nhiéu kéo dai trong khoang thdi gian ngan hon 200 ms tai dau ra IF cla
may thu do, gay dd léch nhét thai trén dong hé do clia may thu do & phuong thic tach séng tua dinh.
CHU THICH 1: Xem IEV 161-02-08 d6i v6i nhiéu xung.

CHU THICH 2: May thu do dugc qui dinh trong TCVN 6989-1-1 (CISPR 16-1-1).

3.22

Thai gian do (measurement time)

T

Thdi gian hiéu qua, nhat quan doi véi két qua do tai mot tan s6 (déi khi con goi la thai gian dimg)

—  d6i v6i bo tach song dinh, thoi gian hiéu qué dé tach gia tri cuc dai clia dudng bao tin hiéu,

— d6i véi bo tach séng tua dinh, thai gian hiéu qué dé do gia tri cuc dai clia dudng bao trong s6,

— d6i v6i bd tach song trung binh, thdi gian hiéu qua dé 14y gia tri trung binh clia dudng bao tin hiéu,

— d6i vdi bd tach song hiéu dung, thai gian hiéu qua dé xac dinh gia tri hiéu dung clia dudng bao tin
hiéu.

3.23

Ra (sweep)
Su bién déi tan s lién tuc trong khoang tan sé cho trude.

3.24
Quét (scan)

Su bién déi tan s lién tuc hosc theo budc trong khoang tan sé cho trudc.

11
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3.25

Thdi gian ra hoac thdi gian quét (sweep or scan time)

T

Thdi gian tinh tir tn s6 bat dau dén tan sd két thic clia qua trinh ra hodc quét.

3.26
Khoang tan sé (span)

A7

Hiéu gilra tan s6 két thuc va tan sé bat dau clia qua trinh ra hoac quét.

3.27
Toc dd ra hodc quét (sweep or scan rate)

Khodang tan s6 chia cho thdi gian ra hoac thdi gian quét.

3.28

Sé I1an ra trong mét don vi thoi gian (vi du, trong mét giay) (number of sweeps per time (e.g. per
second)

ns

1/(thdi gian ra + thai gian trd vé).

3.29

Thdi gian quan sat (observation time)

T,

Téng cac thdi gian do T, trén mot tAn s& nhéat dinh trong trudng hop ra nhiéu 1an. Néu n 1a s8 1an ra
hoac quétthi T,=nxT,,.

3.30

Thdi gian quan sat tc";ng (total observation time)

Tiot

Thai gian hiéu qua dé quan sat phd (ra mét 1an hodc ra nhiéu 1an). Néu c la s kénh trong mét 1an quét
hoacrathi T,=cxnx T,

4 Cac loai nhiéu can do

4.1 Qui dinh chung

Piéu nay dé cap dén viéc phan loai cac loai nhiéu khac nhau va cac bd tach séng thich hdp véi phép
do.

12
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4.2 Loai nhiéu

Vi cac ly do vat Iy va tam ly, thy thudc vao phan bd phd, d6 rong bang tan may thu do, khoang thdi gian,
ty 1& xuat hién, va miic dd khé chiu trong qua trinh danh gia va do nhiéu radié, nén c6 su phan biét gilia
cac loai nhiéu sau:

a) nhiéu lién tuc bang tan hep, nghia 1a nhiéu & cac tan s6 rdi rac, vi du nhu séng cd ban va hai phat ra
nang luong RF véi (ng dung dinh trudc lién quan dén thiét bi ISM, tao nén phd tan chi gém cac vach
phé don 1& c6 khoang cach gilia ching 16n hon d6 rong bang tan may thu do sao cho trong qua trinh do
chi mét vach ndm trong d6 rong bang tan trai ngudc véi diém b);

b) nhiéu lién tuc bang tan réng, thuding dudc tao ra ngau nhién do xung I3p cla, vi du, ddng co cb gop,
va cb tan sé 1ap thap hon dd rong bang tan clia may thu do sao cho trong qua trinh do ¢ nhiéu hon
mot vach phd ndm trong dé rong bang tan; va

c) nhiéu khong lién tuc bang tan réng ciing phat sinh ngau nhién do qua trinh déng cat co hoac dién,
vi du bo khéng ché nhiét hozc bd diéu khién theo chuong trinh ¢6 tdc d6 14p thap hon 1 Hz (t6c d6 nhay
nhd hon 30/min).

Phé tan clia b) va c) dudc dac trung bdi phé lién tuc trong trudng hodp xung don (mét xung) va phd
khong lién tuc trong trudng hop cac xung I3p, ca hai loai phd dudc dac trung bdi dai tan rong hon do
rong bang tan clia may thu do qui dinh trong TCVN 6989-1-1 (CISPR 16-1-1).

4.3 Chic ning cua bd tach séng
Tuy thudc vao loai nhiéu, cac phép do cb thé dudc thuc hién bang cach sir dung may thu do co:

a) bd tach séng trung binh thudng sl dung trong phép do nhiéu va tin hiéu bang tan hep, va dac biét,
dé phan biét gilta nhiéu bang tan hep va nhiéu bang tan rong;

b) bé tach séng tua dinh diing cho phép do trong s6 clia nhiéu bang tan rong dé danh gia tap am téi
tai nghe, nhung ciing c6 thé sir dung cho nhiéu bang tan hep;

c) b tach song dinh c6 thé st dung cho phép do nhiéu bang tan rong hodc nhiéu bang tan hep.

May thu do c6 1ap cac bd tach séng nay dudc qui dinh trong TCVN 6989-1-1 (CISPR 16-1-1).

5 Dau ndi thiét bi do

5.1 Qui dinh chung

Piéu nay mé ta viéc dau ndi thiét bi do, may thu do va thiét bi phu trg nhu mang gia (AN), dau dé dong
dién va dau do dién ap.

5.2 Pau ndi thiét bi phu trg

Cép ndi gilra may thu do va thiét bi phu trg phai dudc boc kim va trd khang dac trung clia nd phai tuong
thich véi trd khang dau vao cla may thu do. K&t qua do chinh la d6 suy gidm cla cap néi.

13
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Dau ra cla thiét bi phu trg phai dudc néi vdi trd khang da néu. D6 suy gidm t6i thiéu phai la 10 dB gitta
dau ra AN va dau vao may thu do dé dap (ing dung sai qui dinh clia trd khang AN tai c6ng EUTclia né.
Suy gidm nay c6 thé nam trong AN. Can sl dung bd han ché qua dd dé bao vé cac mach dién dau vao
may thu. Bé han ché nay phai dudc thiét k& dé cung cap cac tin hiéu & mlc 16n nhat clia dau vao may
thu ma khong tao ra cac hiéu (g phi tuyén.

5.3 Dau ndi dén dit chuian RF

Mang gia (AN) phai dudc néi dén dat chudn qua trd khang RF thap, vi du nhd lién két truc tiép gita v
AN va dat chudn hodc vach chuén ciia phong chéng nhiéu, hodc qua day dan trd khang thap, cang ngén
va cang rong cang tét (ty 1& chiéu dai va chiéu réng 16n nhét la 3:1 va cdm khang clia ching nhé hon 50 nH
(mg véi trd khang nhd hon xap xi 10 Q & 30 MHz). Nén thuc hién th(f nghiém tai hién trudng c6 hé s6 phan
ap nhu md ta trong Phu luc E. Thif nghiém nay sé gitip tim dudc, vi du cong hudng néi dat trong mach AN
ndi dat.

CHU THICH: Day dan c6 mat cét chit nhat (xem hinh vé dudi day) c6 : chiéu dai | = 30 cm, chiéu rong b = 3 cm,
chiéu day ¢ = 0,02 cm sé tao ra dién cam L xdp xi 210 nH (XL = 40 Q & 30 MHz), gia tri nay la qua 16n. Gia tri L
dudc tinh bang cong thic dudi day :

[=Bsix|in-2_ 105 0082+C i,
b+c )

- i - el ]

trong d6

L la dién cam clia day dan, tinh bang nH

I, b, ¢ lacac kich thuéc clia day dan, tinh bé“mg cm.

Néu khéng thé tranh dugdc chiéu dai nay thi chiéu réng phai cang réng cang tét.

Phép do dién ap dau cudi phai qui vé dat chudn. Phai tranh cac vong lap néi dat (ghép ndi trd khang
chung). Vong 1&p noi dat sé anh hudng xau dén do tai lap clia phép do va cb thé, vi du bi tach séng néu
cac thanh phan néi dat clia bé tri th(f nghiém nhay véi su ti€p xuc. Diéu nay ciing can dudc theo ddi ddi
véi cac dung cu do (vi du cac may thu do va thiét bi phu trg nhu dao déng ky, thiét bi phan tich, may
ghi, v.v...) dugc ndi véi day ndi dat bao vé (PE) cla thiét bi c6 cép bao vé cap |. Thiét bi do phai cb
cach ly RF sao cho AN chi c6 mot dau néi RF véi dat. Diéu nay co thé thuc hién dudc béng cac cudn
can RF va may bién ap cach ly, hodc bang cach cap ngudn cho thiét bi do bang pin/acqui. Hinh 1 thé
hién mét vi du clia bé tri th( nghiém khuyén céo c6 ba AMN va cac cudn can PE dé tranh cac vong 1&p
néi dat. Trén hinh vé, cap néi RF clia may thu dén AMN c6 thé déng vai trd nhu mot méi néi dat néu
may thu dugc ndi dat. Do d6, can cé mdt cudn can PE & dau vao clla may thu hodc néu may thu nam
ngoai phong chéng nhiéu thi can mét bd triét dong dién vo trén cap néi. Do dé, tiing AMN dudc ndi dat
chi qua RF.
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Bo hép thu s
dong dién vo -
\ 1 1
— EUT "'1 AMN 1 h1
‘.'-_ G M AANA PE
HEH bat = 6n can
T | PE
AuxEq1 AMN 2 !
* [— r
bat cyen can
PE
— AuxEq2 AMN 3 4
y g Cubn can
* Néu AMN khéng ndi dén may PE
thu do thi can dudgc néi véi tré May thu
khang 50 Q do
— I AAA T

) Cubn can
Khong can thiét néu may thu do dudc PE
st dung bén ngoai phong chéng nhiéu

Hinh 1 - Vi du vé bé tri thir nghiém khuyén cao véi cac cudn can PE c6 ba AMN va

c6 mot bo hap thu dong dién vo trén cap RF

Pé an toan, cac cudn can PE phai c6 trd khang thap & dién ap ngudn tan s& cdng nghiép va & dién ap
trong trudng hop cé sai 16i bat ky. Dién ap ngan mach ngang qua cudn can PE phai thdp hon 4 V. Cac
cudn can PE c6 thé 13p dudc bén trong AMN.

Tré khang RF clia cudn can PE va bd hdp thu dong dién vé trong dai tan s& do can cao hon trd khang
clia m&i ndi AMN véi mat phang nén chudn (RGP). Trén thi trudng c6 thé c¢6 sdn cac cudn can PE ¢
dién khang 1,6 mH & dong dién danh nghia dén 36 A nhung ching khéng dudc tiéu chudn hoa trong
TCVN 6989-1-2 (CISPR 16-1-2). C6 thé thir nghiém dd suy gidm theo Phu luc E. C6 s&n mét s6 AMN
l&p sén cudn can PE. Chénh léch dién thé gilta PE va RGP phai dudc t6i thiu hoa dé tranh bao hoa
cudn can PE do dong dién mét chiéu hodc dong dién tan sé thdp sinh ra chay qua cudn can. Néu chua
biét dong dién nay thi c6 thé phai do.

CHU THICH: Dong dién vé 1a dong dién RF chay trén vd clia cac cap boc kim (vi du cap déng truc), va 1a nguén
gbc clia d6 khéng dam bao do. B hép thu dong dién vd dé lam gidm cac dong dién nay.

Dé xUt ly dau ndi PE cGa EUT véi dat chudn, xem Diéu A.4.

Ca&u hinh thir nghiém finh tai ctia AMN khéng doi hdi phai dau néi véi day dat bao vé néu dat chudn

dugc ndi truc tiép va théa man cac yéu cau an toan déi véi day ndi dat bao vé (dau néi PE).

15



TCVN 6989-2-1:2010
5.4 Pau ndi giira EUT va mang nguédn gia

Cac huéng dan chung cho viéc lua chon ddu néi ndi dat va khong néi dat clia EUT t6i AMN dudc dé
cap trong Phu luc A.

6 Yéu cau va diéu kién do chung

6.1 Qui dinh chung

Céc phép do nhiéu radié, trong pham vi d khéng dam bao do cho trong TCVN 6989-2-4 (CISPR 16-2-4)
phai:

e ¢0 kha nang tai lap, nghia la khéng phu thudc vao vi tri do va cac diéu kién madi trudng, dac biét

la tap xung quanh;

e khéng cb su tuong tac, nghia la viéc néi EUT tGi thiét bi do khong dudc anh hudng dén chiic
nang ctia EUT cling nhu khdng anh hudng dén d6 chinh xac cla thiét bi do.

Cac yéu cau nay cb thé dugc dap (ing bang cach tuan thl cac diéu kién sau:
a) dam bao ty s6 tin hiéu-tap thich hop & mic do mong muén, vi du mic gi6i han nhiéu lién quan;
b) ¢b b6 tri do, dau cudi va cac diéu kién lam viéc xac dinh clia EUT;

c) trong trudng hdp phép do ding dau do dién ap trén mang nguédn, dau do phai cb trd khang 1,5 kQ
nhu qui dinh trong TCVN 6989-1-2 (CISPR 16-1-2); d6i vGi phép do trén cac mach dién khac, trd khang
c6 thé can dudc tang thém (néu dudc cung cap bdi cac dau do dién ap chll ddng) dé tranh mang tai

quéa mutc cho mach trd khang cao;

d) trong trudng hdp cac phép do dung dau do dong dién, dau do phai c6 trd khang trong mach do 16n
nhat 12 1 Q, nhu qui dinh trong TCVN 6989-1-2 (CISPR 16-1-2);

e) khi s dung may phan tich phé hoic may thu quét, phai quan tam thich dang dén cac yéu cau lam
viéc va hiéu chuén cu thé.

6.2 Nhiéu khong do thiét bi can thif nghiém sinh ra

6.2.1 Qui dinh chung

Phép do ty so tin hiéu trén tap lién quan dén tap &m xung quanh phai dap (ing cac yéu cau néu dudi
day. Néu mdc tap vuot qua miic cho phép thi phai néu trong bao céo thlr nghiém.

6.2.2 Thir nghiém sy phu hgp

Vi tri th&r nghiém phai cho phép phan biét dudc phat xa tir EUT véi tap xung quanh. Téi thiéu miic tap
xung quanh phai thap hon gidi han qui dinh la 20 dB. Déi véi thir nghiém tai hién trudng, t6i thiéu mic
tap xung quanh phai thap hon gi6i han qui dinh la 6 dB. Trong céac trudng hop tai hién trudng, phat xa
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cbng vai tap xung quanh khéng dugc I6n hon gidi han nay. Néu phéat xa cong véi tap xung quanh 16n
hon giéi han nay, thi can ap dung cac phuong phap khac, vi du, giam dé réng bang tan, khéng dat tap
xung quanh, thay ddi tan s6, v.v... (Phu luc A clia TCVN 6989-2-3:2010 (CISPR 16-2-3:2006) dua ra
khuyén cao dé do cac nhiéu khi c6 phat xa xung quanh). C6 thé xac dinh su phu hop cla vi tri thir
nghiém ddi véi miic xung quanh cho phép bang cach do muc tap xung quanh khi EUT dugc dt vao vi
tri nhung khéng hoat déng.

6.3 Do nhiéu lién tuc

6.3.1 Nhiéu lién tuc bang tan hep

May thu do phai dugc diéu hudng dén tan sé rdi rac can khao séat va dudc diéu hudng lai néu tan sé nay
c6 su bién dong.

6.3.2 Nhiéu lién tuc bang tan rong

Dé danh gia nhiéu lién tuc bang tan réng c6 miic nhiéu khong 6n dinh, phai tim dudc gia tri phép do c6
kha nang tai 1ap 16n nhat. Chi tiét xem trong 6.5.1.

6.3.3 Su dung may phan tich phc“; va may thu quét

May phan tich phé va may thu quét dudc s dung vao cac phép do nhiéu, dac biét dé gidm thdi gian do.
Tuy nhién, can phai xem xét d&c biét cac dac tinh nhat dinh cla cac dung cu do nay, trong d6 bao gém:
dac tinh qua tai, tuyén tinh, dé chon loc, dap (ing théng thudng ddi véi xung, téc dd quét tan, chan tin
hiéu, dé nhay, do chinh xac bién d6 va tach soéng dinh, tach séng tua dinh va tach song trung binh. Cac
dac tinh nay dugc xem xét trong Phu luc B.

6.4 Diéu kién lam viéc ctia EUT
6.4.1 Qui dinh chung
EUT phai lam viéc trong cac diéu kién sau day:

6.4.2 Diéu kién tai binh thudng

Piéu kién tai binh thudng phai nhu dudc xac dinh trong yéu cau k§ thuat vé san pham lién quan dén
EUT va d6i v6i EUT khong dudc dé cap trong cac yéu cau ky thuat san pham thi nhu dugc chi ra trong
huéng dan clia nha ché tao.

6.4.3 Thdi gian lam viéc

Trong truding hop cac EUT c6 thdi gian lam viéc danh dinh cho trudc, thdi gian lam viéc (tai d6 co thé
do phat xa) phai theo thoi gian ghi trén nhan; trong cac trudng hop khac, khdong han ché thai gian.
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6.4.4 Thdi gian chay ra/thdi gian nung néng ban dau

Khéng qui dinh thdi gian chay ra/thdi gian nung néng ban dau trudc khi th(r nghiém, nhung EUT phai
lam viéc trong mét khoang thdi gian di dé ddm bao rang cac phuong thiic va diéu kién 1am viéc (vi du
dat dén nhiét dé lam viéc, tai xong phan mém va EUT san sang thuc hién cac hoat dong du kién) la
dién hinh cho suét tudi tho ctia thiét bi. Thuat ngir “chay ra” lién quan dén EUT c¢6 chita déng co dién.
Dai v6i mot s6 EUT, cac diéu kién thir nghiém dac biét ¢ thé dudc mo ta trong cac tiéu chudn san
pham lién quan.

6.4.5 Nguén cung cap

EUT phai l1am viéc véi ngudn cb dién ap danh dinh cla EUT. Cac EUT c6 tur hai dién &p danh dinh tré
lén phai dugc thir nghiém & dién ap danh dinh gay nhiéu I6n nhat. Tiéu chudn san pham c6 thé yéu cau
cac phép do bé sung néu, vi du, cac muc nhiéu thay déi dang ké theo dién ap nguén cung cap.

6.4.6 Ché do lam viéc
Phai cho EUT lam viéc trong céac diéu kién s dung do nha ché tao du kién ma gay nhiéu I6n nhét & tan
s6 do.

6.5 Thé hién két qua do

6.5.1 Nhiéu lién tuc

a) O mbi tan s6 c6 mic nhidu xap Xi gidi han va khdng 8n dinh, viéc doc trén may thu do dudc thuc
hién trong it nhat 1a 15 s déi véi mbi phép do; s6 doc 16n nhat phai dudc ghi lai. Mot s& tiéu chudn san
pham cho phép loai trir cac nhay don 1& (vi du TCVN 7492-1 (CISPR 14-1)).

b) Néu milc nhiéu chung khéng 6n dinh, nhung thé hién su tang hodc gidm lién tuc vuot qua 2 dB
trong khoang thdi gian 15 s, thi mic dién &p nhiéu phai dudc theo ddi thém mét khodng thdi gian va
mc d6 phai dugc thé hién theo cac diéu kién sl dung binh thudng clia EUT nhu sau:
1) néu EUT la mét khéi co thé dong va ngat dién thudng xuyén, hodc co thé dao chiéu quay ciia
EUT, thi tai méi tan s6 do, EUT phai dudc déng dién hodc dao chiéu trudc mdi phép do, va cat dién
sau mdi phép do. Mic 16n nhat thu dudc trong phut dau tién tai méi tan s6 do phai duoc ghi lai;
2) néu EUT la mét khéi van hanh trong khoang thdi gian dai trong s dung binh thudng, thi can
déng dién cho EUT trong suét thdi gian thir nghiém, va tai mdi tan s6, miic nhiéu phai dugc ghi lai
sau khi c6 s8 doc 8n dinh (véi diéu kién la pht hop véi diém a)).
c) Néu dang nhiéu phat ra tif EUT thay ddi tir phan dac tinh 6n dinh sang phan d&c tinh ngau nhién
trong mét thtr nghiém, thi khi 6 EUT phai dudc thir nghiém phti hop véi diém b).
d) Phép do dudc thuc hién trén toan bo dai phd va dudc ghi lai it nhat la tai tAn s6 c6 s6 doc 16n nhat
va theo yéu cau cla tiéu chudn CISPR lién quan.
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6.5.2 Nhiéu khong lién tuc

Phép do nhiéu khéng lién tuc c6 thé dudc thuc hién & mét s tan s6 nhat dinh. Chi tiét cu thé, xem
TCVN 7492-1 (CISPR 14-1).

6.5.3 Do thdi gian nhiéu

Pé do ding dugdc nhidu va dé khing dinh day 1a nhiéu khong lién tuc, can biét khoang thdi gian cla
nhiéu, do d6 can do khoang thdi gian nay. EUT dudc néi t6i mang nguén gia tuong (ing. Néu c6 san
may thu do thi ndi may thu do dé dén mang dién con may hién séng duoc néi téi dau ra IF cla may thu
do. Ciing c6 thé sl dung chiic nang quét qua zero hoac chlc nang phan tich dinh gid clia may thu do
(xem Hinh 3). N&u khéng c6 s&n may thu thi may hién séng duoc néi truc ti€p v6i mang dién. Goc thdi
gian clia may hién séng c6 thé dudc khdi ddng bang nhiéu can thr nghiém; goc thdi gian dudc dat tir 1
ms/div d&n 10 ms/div d6i v6i EUT c6 chuyén mach tiic thdi va tir 10 ms/div dén 200 ms/div d6i véi cac
EUT khac. Khoang thdi gian nhiéu c6 thé dudc ghi truc ti€p bang may hién séng k¥ thuat s& va/hoic ghi

ra gidy theo két qua hién trén man hinh.
6.6 Thdi gian do va téc dd quét duing cho nhiéu lién tuc

6.6.1 Qui dinh chung

Péi véi phép do bang tay va phép do tu déng hodc ban tu déng, thdi gian do va téc dd quét clia may
thu do va may thu quét phai dugc dat sao cho do dudc phat xa 16n nhat. Dac biét, khi s& dung bd tach
song dinh dé quét so b, thdi gian do va téc dd quét phai tinh dén viéc dinh gid cho phat xa can thir
nghiém. C6 thé xem huéng dan chi tiét vé viéc thuc hién phép do tu dong trong Diéu 8.

6.6.2 Thdi gian do t&i thiéu
B.7 cla tiéu chudn nay dua ra bang thdi gian quét téi thiéu dé thuc hién phép do trén dai tan sé da néu.

Tir bang nay rat ra dudc thoi gian quét t6i thiéu dé thuc hién phép do trong bang tan CISPR day du:

Bang 1 — Thdi gian quét tdi thiéu ddi véi ba bing tan CISPR

¢6 bo tach séng dinh va bo tach séng tua dinh

Bang tan Thai gian quét T, Thdi gian quét T,
duing cho tach séng dinh dung cho tach séng tua dinh
A 9 kHz — 150 kHz 141s 2 820 s =47 min
B 0,15 MHz — 30 MHz 2985s 59705 =99,5min=1h 39 min
C/D 30 MHz — 1 000 MHz 0,97 s 19400 s =323,3 min =5h 23 min

Thai gian quét trong Bang 1 ap dung cho cac tin hiéu séng lién tuc (CW). Tuy thudc vao loai nhiéu, thoi
gian quét co thé phai tang lén - dac biét d6i véi phép do quét tua dinh. Trong cac trudng hop dac biét,
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thai gian do T, & tn s6 nao d6 co thé phai tang Ién dén 15 s, néu muc phat xa quan sat dudc khong 6n
dinh (xem 6.5.1 & trén).

Toc do quét va thoi gian do dé st dung véi bo tach séng trung binh ¢ thé xem trong Phu luc D.

Hau hét cac tiéu chudn san pham yéu cau tach séng tua dinh déi véi cac phép do su phu hop, phép do
nay doi hoi rat nhiéu thoi gian, néu khéng ap dung cac qui trinh tiét kiém thoi gian (xem Diéu 8). Trudc
khi c6 thé ap dung qui trinh tiét kiém thdi gian, phat xa phai dudc phat hién bang quét so bd. DE dam
b&o rang, vi du, cac tin hiéu gian doan khéng bi bd qua trong qua trinh quét tu dong, can quan tam dén
céac luu y trong cac diéu tir 6.6.3 dén 6.6.5.

6.6.3 Toc dd quét dung cho may thu quét va may phan tich pht“;

Can dap (mg mét trong hai diéu kién dé ddm bao cac tin hiéu khong bi bd qua trong qua trinh quét tu
dong trén cac khoang tan sé:

a) doi véi ra mét 1an: thai gian do tai tiing tan s phai 16n hon cac khoang thdi gian gilia cac xung dai
dién cho tin hiéu gian doan;

b) d6i v6i ra nhiéu 1an c6 luu gilr duding quét cuc dai: thdi gian quan sat tai tiing tan s6 can dd dé thu tin
hiéu gian doan.

Téc d6 quét tan s6 dudc gidi han bdi dd réng bang tan phan giai cla thiét bi do, va ché do dat dd rong
bang tan tin hiéu hinh. Néu chon téc d6 quét qua nhanh déi véi tinh trang thiét bi do cho trudc thi két
qua do sé khéng ding. Do d6 can chon thdi gian ra di chadm nhu xac dinh dudi day déi v6i khodng tan
s6 da chon. C6 thé nhan dudc tin hiéu gian doan bang cach ra mét Ian véi thdi gian quan sat d tai tiing
tan s6 ho#c ra nhiéu 1an c6 luu gilr dudng quét cuc dai. Théng thudng dé quan sat phat xa chua biét thi
st dung ra nhiéu 1an cho hiéu qua cao han: ngay khi phé hién thi thay déi van c6 thé phat hién ra cac
tin hiéu gian doan. Thai gian quan sat phai dugc chon theo chu ky xuét hién tin hiéu gian doan. Trong
mot s6 trudng hop, thdi gian ra co thé phai thay ddi dé tranh hiéu (ing déng bo.

Khi xac dinh thdi gian ra nhd nhat cho cac phép do c6 may phan tich phd hodc bd thu quét nhiéu dién
tir, dua trén gia tri @&t cho trude clia thiét bi do va s dung tach séng dinh, can phan biét hai trudng hop
khac nhau. Néu dé réng bang tan tin hiéu hinh dugc chon rdng hon dé réng bang tan phan giai thi c6

thé st dung cong thiic sau dé tinh thdi gian ra nhd nhat:

Tomin = (k< AF)/(B, f (1)
trong d6
Terin Ia thai gian ra nhoé nhat
Af la khodng tan s6

B.. la d6 rébng bang tan phan giai
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k la hang sé ty 18, lién quan dén hinh dang clia bd loc phan giai; hang sé nay |4y gia tri tir
2 dén 3 ddi vai bd loc diéu hudng dong bd, bo loc xap xi Gauss. D6i vai bd loc xap xi
hinh chif nhat, bd loc diéu hudng chéo, k cb gia tri tir 10 dén 15.
CHU THICH: Nha ché tao cung cdp san gia tri thuc ciia k. Gia tri thuc nay thudng dudc tinh vao phuong thiic
ghép néi clia phan sun clia may thu hoic may phén tich phé.
Néu dd rong bang tan tin hiéu hinh dudc chon nhd hon hodc bang do rong bang tan phan giai thi c6 thé
st dung cong thiic dudi day dé tinh thoi gian ra nhd nhat:
Ts min = (k X A/Q f (an's X Bvideo) (2)
trong d6 B, 1a dd réng bang tan tin hiéu hinh.
Hau hét cac may phan tich phé va may thu quét nhiéu dién ti tu ddng ghép néi thdi gian ra véi khoang
tan sd dudc chon va cac ché do dat dd rong bang tan. Thdi gian ra dudc diéu chinh dé duy tri hién thi
da hiéu chudn. Viéc chon thoi gian ra tu dong cé thé dai néu thdi gian quan sat doi hdi dai hon, vi du,
dé thu cac tin hiéu bién di cham.
Ngoai ra, d6i v6i ra 13p lai, s6 Ian ra trong mét gidy sé dudc xac dinh bang thdi gian ra T, ., va thdi gian

trd vé (thdi gian can thiét dé diéu chinh lai may hién séng tai chd va dé luu giilr cac két qua do, v.v...).

6.6.4 Thdi gian quét doi véi may thu theo budc

May thu nhiéu dién tir theo buéc dugc diéu hudng lién ti€p dén cac tan s6 don 1é bang cach s dung cd
budc dinh trudc. Trén toan bd dai tan can xét theo cac budc tan sé rdi rac, yéu cau dung cu do phai c6
thai gian diing nhd nhat tai méi tan s6 dé do chinh xac tin hiéu vao.
Vi phép do thuc t&, yéu cau cd budc tan sd nhd hon hodc bang xap xi 50 % dd réng bang tan phan
gidi st dung (tiy thudc vao hinh dang bo loc phan giai) dé gidm d6 khéng dam bao do ddi véi cac tin
hiéu bang hep do dd rong clia budc. V6i cac gia dinh nay, déi v6i may thu theo budc co thé tinh thai
gian quét T, ., bang cach st dung cong thiic dusi day:

Ts min = Tm min X A_/} ('Bres X 0=5) (3)
trong dé T,, .., 1a thdi gian do nhé nhat (thdi gian dimg) tai méi tan sé.
Ngoai thdi gian do, con phai xem xét dén thdi gian dé b téng hdp chuyén sang tan sé tiép theo va thdi
gian dé& phan sun luu gilr két qua do, ma trong hau hét cac may thu do, diéu nay dudc thuc hién tu dong
sao cho thoi gian do dudc chon la thai gian hiéu qua doi véi két qua do. Ngoai ra, bod tach séng dudc
chon, vi du, tach séng dinh ho&c tua dinh, ciing xac dinh khoang thadi gian nay.
Daéi v6i phat xa hoan toan la bang rong, c6 thé tang cd budc tan sd. Trong trudng hop nay, muc dich chi

la @& tim phé phat xa I6n nhat.
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6.6.5 Cach lay phd téng thé sir dung b tach séng dinh

Vi mbi phép do quét so bd, xac sut thu tat ca cac thanh phan téi han ctia phd EUT phai cang gan 100
% cang t6t. Tly thudc vao kiéu may thu do va dac trung clia nhiéu ma c6 thé c6 cac phan ti bang hep
va bang rong, dé xuét hai phuong phap tiép can chung nhu sau:

— quét theo budc: thdi gian do (ding) phai di dai tai méi tan s6 dé do dinh tin hiéu, vi du, di véi tin
hiéu dang xung, thai gian do (ding) can dai hon gia tri nghich dao clia tan s6 14p ctia tin hiéu.

— quét ra: thai gian do phai I6n hon khoang thdi gian gilta cac tin hiéu khéng lién tuc (ra mét 1an) va sé
lan quét tan sé trong thdi gian quan sat can 16n nhat dé tang xac suat thu tin hiéu.

Hinh 2, 3, 4 va 5 dua ra cac vi du v& mdi quan hé gilia phd phat xa bién déi theo thdi gian khac nhau va
hién thi tuong (ing trén may thu do. Trong tiing trudng hop, phan phia trén cla hinh vé chi ra vi tri clia
d6 rong may thu khi ra qua hodc c6 bac qua phé nay.

/ Ra lap lai co luu gilr dudng quét cuc dai

o

Bang réng

Bang hep

i
/—>T,<—

«trlant o lralan2 ., «iraldn3 —» <—raland L, iralans L,

v

Hién thi |

SR T TR

T, 12 thai gian 13p lai xung cia tin hiéu xung. Xung xuét hién tai méi dusng théng ding cla hién thi phé-thai gian

L/

(phéan phia trén cla hinh vé).

Hinh 2 — Phép do phdi hdp tin hiéu séng lién tuc ("bang hep") va tin hiéu xung ("bing réng")
béng cach st dung ra nhiéu lan cé luu giir dudng quét cuc dai
Néu loai phat xa chua biét thi ra nhiéu 1an véi thdi gian ra cang ngan cang tét va tach séng dinh cho
phép xac dinh dudng bao phd. Ra mét 1an thdi gian ngén la di dé do thanh phan tin hiéu bang hep lién
tuc cGia phd EUT. Vi cac tin hiéu bang rong lién tuc va bang hep khong lién tuc, ra nhiéu 1an véi téc do
quét khac nhau bang cach st dung chiic nang "luu gitr dudng quét cuc dai" c6 thé can thiét dé xac dinh
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dudng bao phd. Vi tin hiéu xung I&p thap, viéc ra nhiéu Ian & can thiét dé dién day dudng bao phd clia
thanh phan bang réng.

Viéc gidm thdi gian do doi hdi phai phan tich dinh gid clia cac tin hiéu can do. C6 thé thuc hién viéc nay
bang may thu do c6 hién thi tin hiéu dé hoa dudc st dung theo phuong thiic mé réng diém 0 hoic sl
dung may hién séng ndi véi dau ra tin hiéu hinh ho&c du ra IF clia may thu nhu vi du chi ra trén Hinh 3.
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Nhiéu tir ddng co mét chiéu ¢ gép: vi ¢ nhiéu phién gbp nén tan s6 13p xung cao (xap xi 800 Hz) va bién d6
xung bién déi manh. Do d6, véi vi du nay, thdi gian do (ding) khuyén céo véi bd tach séng dinh 16n hon 10 ms.

Hinh 3 - Vi du vé phan tich dinh gi&

Do rong xung va tan sé 13p xung theo cach nay c6 thé dudc xac dinh va téc do quét hoic thdi gian
dumg dudc chon tuong Uing theo:

— d6i vdi nhiéu bang hep khong diéu bién lién tuc, c6 thé s dung thdi gian quét nhanh nhét c6 thé
g v&i ché do dat cla dung cu do dudc chon;

— d6i v6i nhiéu bang rong lién tuc thuan tay, vi du nhu déng co c6 bd phan danh Ilra, may han hd
quang, va déng co cb gop, cb thé s dung quét theo budc (cé tach séng dinh hodc tham chi tach séng
tua dinh) dé 18y mau phé phat xa. Trong trudng hdp nay, diing hiéu biét vé loai nhiéu dé vé dudng cong
gdm nhiéu doan thing 1 dudng bao phd (xem Hinh 3). Phai chon ¢& budc sao cho khong bd qua cac
bién d&i dang ké trong dudng bao phé. Do ra mét 1an — néu tién hanh dl cham — ciing sé c6 dudc
dudng bao phd;

— d6i v6i nhiéu bang hep khong lién tuc ma chua biét tan s8, c6 thé st dung ra nhanh trong thoi
gian ngan c6 luu gili dudng quét cuc dai (xem Hinh 4) ho#c ra mét 1an cham. C6 thé yéu cau phan tich
thai gian trudc phép do thuc t& dé dam bao thu ding tin hiéu.
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Nhiéu bang réng khéng lién tuc phai dudc do véi may phan tich nhiéu phi hop véi TCVN 6989-1-1
(CISPR 16-1-1). D& giai thich cac qui trinh do lién quan, xem TCVN 7492-1 (CISPR 14-1).

; A Quét theo budc diing cho 18y mau phd
Bang rong
thuan tay T el e ] R
i el s s e et R SETEEY SESREE . - = 1
o e o e e LR R ] ERE i e R ) ?
LI R ] Rl S R R AR - - l
i i [ i R IO FemE :
. SO T e T, |- p7, -
Pé réng
bang tan IF
t
Hién thi
" \
t, f

Thai gian do (dimg) T,, c¢an 16n hon khodng I1&p xung T,, ma khodng I3p xung nay chinh 1a nghich dao
cla tan s6 13p xung.

Hinh 4 — Phé bang réng dudc do biing may thu theo budc

24



TCVN 6989-2-1:2010

i Ra lap lai co luu gilr dudng quét cuc dai

Bang hep 7 7 7
gian doan
|
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Hinthi 1 | raiant . . ralin2,. .| ralin3 . . raldnd . . ralin5 ,_,

phd I

Hinh 5 — Do nhiéu bing hep khéng lién tuc sir dung ra nhanh I3p lai, thdi gian ngan c¢6 luu giir

./

duding quét cuc dai dé c6 dudc phé phat xa tong thé

CHU THICH: O vi du trén, yéu ciu 5 I4n ra cho dén khi tat c& cac thanh phan phd dugc thu lai. S6 14n ra yéu cau

ho#c thdi gian ra c6 thé phai tang 1én, tly thudc vao dé réng xung va thdi gian 1&p xung.

7 Do nhiéu dan doc theo day dan, 9 kHz dén 30 MHz
7.1 Giéi thidu
Khi thir nghiém su pht hop v6i cac gii han phat xa déi véi nhiéu dién tir dan doc theo day dan, it nhat

phai xem xét cac diém sau, ca trén khia canh tiéu chudn hoa (cac th(r nghiém dién hinh) va & noi 14p
dat (cac thr nghiém tai hién truong):

a) céc loai nhiéu: cb hai phuong phap do nhiéu dan, hoac theo dién ap (phuong phap phd bién déi véi
phép do clia CISPR) ho#c theo dong dién. Ca hai phuong phap déu cé thé sir dung dé do ba loai nhiéu
nhiéu dan, dé la:

— phuong thiic chung (con goi 1a phuong thic khong déi x(ing, tic 1a téng vécto cha dién ap/dong
dién trong b6 day hoac nhom day);

— phuong thirc vi sai (con goi 1a phuong thitc déi xing);
— phuong thiic mat déi xiing (dién ap gilia dau néi va dat chudn).
CHU THICH: bién ap phuong thiic mat déi x(ng chli yéu dudc do & cdng nguén. Dién ap (hodc dong dién)

phuong thitc chung chil y&u dudc do & cac cbng vién thong, cdng tin hiéu hodc cdng diéu khién.
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b) thiét bi do: loai thiét bi do dudc chon phl hop véi cac dac tinh nhiéu can xac dinh (xem 7.2);

c) thiét bi phu trg: loai thiét bi phu trg, nghia la mang gia, dau do dong dién hodc dau do dién ap, dugc
chon phu hdp Vvéi loai nhiéu can do theo 7.1 a). Méi loai thiét bi phu trg thé hién tai RF déi véi tin hiéu
do va cbng do (xem 7.3);

d) diéu kién tdi RF clia nguén nhiéu: bé tri th(r nghiém thé hién trd khang tai RF ddi véi (cac) nguén
nhiéu trong EUT. Cac trd khang nay dudc tiéu chudn héa trong cac thi nghiém dién hinh ho3c cé thé
phu thudc vao céc diéu kién tai vi tri |3p dat trong trudng hop th(f nghiém tai hién trudng (xem 7.3 va
7.4);

e) cau hinh th(r nghiém clia EUT: cau hinh th(f nghiém tiéu chudn phai qui dinh dat chudn, vi tri cla
EUT va thiét bi do phu trg lién quan dén dat chudndd, cac dau néi véi dat chudnva cac dau néi gitra
EUT vai thiét bi di kém theo cach r6 rang (xem 7.4 va 7.5).

7.2 Thiét bi do (may thu, v.v...)

7.21 Qui dinh chung

N6i chung, gilta nhiéu lién tuc va khong lién tuc c6 su phan biét. Nhiéu lién tuc tan sé radié chii yéu
duoc do theo cac tham s6 mién tan s6. Nhiéu khéng lién tuc cling duoc do theo cac tham s& mién tan

s6 nhung c6 thé can bd sung cac phép do & mién thdi gian.

Phai st dung may thu do va céac thiét bi do khac qui dinh trong TCVN 6989-1-1 (CISPR 16-1-1). Dai v6i
phép do trong mién thdi gian, c¢6 thé st dung may hién séng, v.v....

7.2.2 Sirdung bo tach séng cho phép do nhiéu dan

TCVN 6989-1-1 (CISPR 16-1-1) qui dinh cac d4c tinh clia bd tach séng can thiét dé thuc hién cac phép
do theo qui dinh k¥ thuat clia san phdm. M6t s& qui dinh k¥ thuat sdn phdm yéu cau st dung ca bd tach
song tua dinh va tach séng trung binh ddi véi phép do nhiéu dan. Hang sé thdi gian clia hai bd tach
sobng nay rat dai va lam cho phép do tu ddng tén nhiéu thai gian.

C6 thé sl dung bd tach séng dinh c6 hang sé thdi gian ngan hon dé thuc hién cac phép do ban dau va
dé xac dinh su pht hop véi gidi han. Nhung néu mic nhiéu do dudc 16n hon gi6i han thi phai thuc hién
ti€p cac phép do st dung b6 tach séng tua dinh va b tach séng trung binh.

Phu luc C dua ra huéng dan cach thuc hién hiéu quéa cac phép do nay.
7.3 Thiét bi do phu trg

7.3.1 Qui dinh chung
Thiét bi do phu trg d& do nhiéu dan dudc chia lam hai loai:

a) bd cam bién do dién &p, nhu mang gia (AN) va dau do dién ap;
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CHU THICH: Mang gia déi khi dugc dé cap dén nhu 1a mang 8n dinh trd khang (ISN). Thuat ngit nay ap dung cho
cac AN dé do phat xa trén cac c6ng vién thong (nghia 1a AAN va mang Y) trong TCVN 7189 (CISPR 22).

b) bd cam bién do dong dién, vi du nhu dau do dong dién.
7.3.2 Mang gia (AN)

7.3.21 Qui dinh chung

Tré khang phuong thiic chung, trd khang phuong thifc vi sai va trd khang phuong thitc khéng déi xing
clia mang thuc, nhu nguén dién va mang dién thoai, dudc dat doc lap va, ndi chung, thay déi theo thdi
gian. Vi vay, viéc th(t nghiém dién hinh ddi v6i nhiéu doi hdi mang gia trd khang tiéu chuén, con dugdc
goi 1a mang gia (AN). AN cung cap trd khang tai RF tiéu chudn cho EUT. Vi muc dich nay, AN dudc
mac néi ti€p v6i cac dau ra clla EUT va mang thuc hodc bd mé phdng tin hiéu. Theo cach nay, AN mé

phdng mang md réng (dudng day dai) co trd khang xac dinh.

7.3.2.2 Cac loai mang gia

Phai str dung cac AN qui dinh trong TCVN 6989-1-2 (CISPR 16-1-2), trir khi c6 ly do dac biét can dén
cau tric khac. Néi chung, c6 thé chia AN thanh ba loai:

a) AN kiéu V (thudng dudc sl dung dudi dang V-AMN hoac LISN): trong di tan xac dinh, trd khang
RF gilta méi dau ra clia EUT céan do va dat chudn cé gia tri xac dinh, trong d6 khéng c6 thanh phan tré
khang nao dudc ndi truc tiép gilia cac dau ndi nay. Cau tric nay xac dinh (gian tiép) phép do tdng vécto
clia ca dién ap phudng thitc chung va phuong thiic vi sai. V& nguyén tac, khéng gidi han s6 dau néi clia
EUT, nghia 1a s6 dudng day can do bang AN kiéu V.

b) AN kiéu tam giac (thuc t& khong dudc st dung trong tiéu chudn san phdm nhung c6 thé st dung
dudi dang AMN tam giac cho cac dudng day tai dién hodc dudi dang mang tam giac cho dudng truyén
tin hiéu): trong dai tan xac dinh, trd khang RF gilta mét cap dau néi clia EUT can do va gilia nhiing dau
néi nay véi dat chudn cb gia tri xac dinh. Cau tric nay xac dinh truc tiép ca tré khang tai RF phuong
thitc chung va phuong thiic vi sai. Viéc dua thém may bién ap can bang/khéng can bang dé co thé do
dudc dién ap nhiéu ddi xiing va khéng déi xing.

c) AN kiéu Y (con goi la mang gia khéng déi xiing, AAN ho#c ISN): trong dai tan xac dinh, trd khang
RF phuong thiic chung gilta mét cap dau néi clia EUT can do va dat chudncé gia tri xac dinh. Noi
chung, trong AN kiéu Y khong bao gém trd khang tai vi sai xac dinh. Khi d6, trd khang tai vi sai xac dinh
phai dudc cung cap ti mach dién bén ngoai ndi véi dau néi (day) ngudn clia AN kiéu Y. Loai AN nay chi

dudc dung dé do dién ap nhiéu phuong thic chung.

7.3.3 Daudo dién ap

D6i v6i dau do dién ap tiéu chudn, xem TCVN 6989-1-2 (CISPR 16-1-2).
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Dién ap nhiéu trén cac dau néi khéng can do bang AN nhung c6 thé dugc do bang dau do dién ap. Vi
du vé cac dau néi dé la & ndi anten, dudng day diéu khién, dudng day tin hiéu va dudng day tai. Noi
chung, dau do dién ap dudc dung dé do dién ap nhiéu phuong thifc chung. Dau do cho trd khang RF
cao gilta dau ndi can do va dat chudn.

Pau do dién ap kiéu dién dung (CVP) dudc st dung dé do dién ap khoéng déi xing (phuong thiic chung)
clia mot s6 day dan ma khéng tao tiép xtc dan dién truc tiép. Dau do co két cau sao cho cb thé kep xung
quanh céc day dan can do. Viéc kep CVP xung quanh mét day dan riéng ré sé cho phép do dién ap
nhiéu mét déi xing.

7.3.4 DAau doé dong dién

Pau do dong dién hodc may bién dong cho phép do ca ba loai dong dién nhiéu (xem 7.1 va TCVN
6989-1-2 (CISPR 16-1-2)) trén day dan nguén, dudng tin hiéu, dudng day mang tai, v.v... C4u tric kep
clia dau do sé tao thuan Igi trong sir dung dau do.

Dong dién phuong thiic chung trén cac day dan dugc do khi dau do dong dién dudc kep quanh cac day
dan dé, bét luan sd luong day dan |a bao nhiéu. Trong trudng hop nay, dong dién phuong thic vi sai
trén day dan sé cam (ing cac tin hiéu cé cudng dd bang nhau nhung ddu ngudc nhau, do d6 cac tin
hiéu nay bi triét tiéu & miic d6 cao. Do bi triét tiéu nhu vay nén cé thé do dong dién phuong thic chung
c6 bién d6 nho khi c6 dong dién (hoat déng) phuong thic vi sai c6 bién dé rong.

Dai v6i dau do dong dién da xac dinh (va tiéu chudn héa), xem TCVN 6989-1-2 (CISPR 16-1-2).
7.4 Cau hinh cla thiét bi can th{r nghiém

7.4.1 B& tri va dau ndi EUT véi mang gia

Dé do dién ap nhiéu, thiét bi can thr nghiém (EUT) dudc néi dén mang cung cap dién va mang kéo dai
khac bat ky qua mot hoic nhiéu mang gia (néi chung, mang kiéu V thudng dudc dung cho trudng hop
nay) (xem Hinh 6), theo cac yéu cau sau day. Cac tiéu chudn san phdm CISPR khac cung cép cac ndi
dung th( nghiém bé sung lién quan dén cac EUT cu thé.

EUT, du dugc thiét k& dé néi dat hay khdng néi dat, va dudc dat trén ban c6 cau hinh nhu sau:

— mat day hoac mit sau clia EUT phai & khodng cach khéng ché 1a 40 cm so vdi mat phing nén
chudn. M3t phing nén nay thudng 13 tudng hodc san clia phong chéng nhidu. Mt phdng nén ciing ¢6
thé 1a mot tdm kim loai dudc néi dat kich thudc it nhat 1a 2 m x 2 m. Biéu nay dudc thuc hién nhu sau:

e dat EUT trén ban lam bang vat liéu khéng dan dién co chiéu cao it nhat Ia 80 cm. Dat EUT
sao cho né cach tudng clia phong chéng nhiéu 40 cm, hoac

e dat EUT trén ban lam bang vat liéu khéng dan dién cé chiéu cao 1a 40 cm, sao cho mat day
clia EUT cach mat phdng nén 40 cm;
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—  tat ca cac bé mat dan khac clia EUT phai cach mat phang nén chudn it nhat 14 40 cm;

— cac AN dugdc dat trén san nhu thé hién trén Hinh 6, sao cho mét phia clia vd AN cach mat phang
nén chuén theo phuong thang ding va cac phan kim loai khac mét khodng 14 40 cm. Mang V (AMN) va
mang Y (ISN) dudc thé hién trén Hinh 6 va Hinh 7;

— cac m6i néi cap EUT phai nhu thé hién trén Hinh 6;
—  c4u hinh thif nghiém ty chon déi véi EUT dét trén ban chi c6 mét day néi nguén dudc cho trén Hinh 8.

CHU THICH: Cau hinh trén Hinh 8 c6 thé gay nham Ian do trong thuc t& d6i véi mét s6 EUT, ngudn nhiéu kim
loai khéng nam & gilta vo boc phi kim loai (xem CISPR 16-4-1).
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Mép sau clia EUT dugc aat . . Ban khong dan dién
théng hang va bang véi 01m |
mép sau cta mat ban 6 [ | ¥
-/l‘
Cach mat
phang nén
pd # 0,8 m
AE ,
‘ A
| ’i v 08m | | 2—
| |A9V{+-” Pau do dong d‘ten
B DBau ndi
L ISN i} _,,./ 0 4m m/
| | N &
Nr? ér\ﬁ: anr:qé:lpgﬁng Cach mat ph’ang nén NGi véi mat phéng
98N8 chugn thang ding 0,4 m 7 nén nam ngang

Mat phéng nén
chuan thang dimg

1 Céap néi két néi dudc thong xudng cach mat phang nén it hon 40 cm va phai b lai € c6 chiéu dai 40 cm hoac
ngan hon, treo & gan khoang giita mit phing nén va ban. Khéng dudc vuot qua ban kinh cong t6i thiéu clia cap.
Néu vi ban kinh cong ma cap bi gap dai hon 40 cm thi uu tién 18y theo ban kinh cong.

2 Cép I/O néi t6i thiét bi ngoai vi phai dudc b6 & gitta. DAu cap cb thé co dau néi néu phai sir dung trd khang dau
ra chinh x&c. T6ng chiéu dai khéng vuot qua 1 m, néu cé thé.

3 EUT dugc néi t6i mét AMN. Cac dau néi do clia AMN va ISN phai duoc ndi véi trd khang 50 Q néu ching
khéng dudc ndi véi may thu do. Cac AMN dudc dat truc tiép trén mit phdng n3m ngang, cach EUT 0,8 m va cach
mat phdng nén thdng ding 40 cm néu mit phang nén thing ding Ia mat phang nén chudn (xem thém Hinh 7 a)).
Mét cach khac (nhu thé hién trén Hinh 7 b)), AMN dudc dat trén mat phang nén théng dimg cach EUT 0,8 m, néu
mat phang nén nam ngang 1a mat phang nén chudn nam bén dudi EUT va cach EUT 40 cm. D& dat dugc khoang
cach 0,8 m, AMN c6 thé phai di chuyén ra phia canh. T4t ca c4c thiét bi di kém dudc néi véi AMN thir 2 néu AMN
th{r 2 nay c6 kha nang cung cép nang luong can thiét. Trong trudng hdp chi c6 mét AMN ma AMN nay khéng c6
kh& n&ng cung c&p nang lugng can thiét thi c6 thé st dung mét s6 AMN dé cap nguén cho thiét bi k&t hop.

4  Cép clia co cAu thao tac bang tay, nhu cap ban phim, chudt, v.v... phai dudc dat cang gan may chii cang tot.
5  Cac thanh phan khoéng thudc EUT dang thlr nghiém.

6  Mép sau clia EUT, bao gém ca thiét bi ngoai vi, phai dugdc dat théng hang va bang véi mép sau clia mat ban.
7 Mép sau clia mat ban phai cach mat phang dan thdng ding két ndi véi mat san mot khoang la 40 mm.

Dung sai clia chiéu dai cap va khoang cach cap cang giéng thuc té cang tot.

Hinh 6 — Cau hinh thir nghiém: thiét bi dit trén mét ban dung dé do nhiéu dan trén nguén IuGi
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Hinh 7 - B& tri EUT va AMN & khoang cach 40 cm véi a) RGP thang dimg va b) RGP nim ngang
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Vachkimloai2mx2m 6 May thu do

EUT B M&i n6i dat chuén
Phan chiéu dai day ngudn vuot qua (vi du 2 cm x 30 cm, dudc b lai) M BDau vao may thu do
AMN

Cap dong truc

P Cé&p nguén dén EUT

g koW N =

Dung sai chiéu dai cap va khoang cach cap cang giéng thuc té cang tét.

Hinh 8 — Vi du vé ciu hinh thir nghiém tuy chon dai véi EUT chi gdn mét day néi nguén
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EUT dat trén san phai chiu cac diéu khoan giéng nhu néu & trén nhung ching phai dudc dat trén san,
cac diém tiép xic phai chac chan trong qua trinh st dung binh thudng. San bang kim loai da néi dat
phai dudc st dung nhung khéng dugc tao ra tiép xuc kim loai véi gia d& EUT trén san. San kim loai c6
thé dudc s dung 1am mat phing nén chudn va mé rong vé céc phia it nhat 1a 50 cm so vdi bién cla
EUT va c6 kich thuéc t6i thiu 1a 2 m x 2 m. Vi du vé cac cau hinh thir nghiém xem Hinh 9 va Hinh 10.

St dung khoang cach
) dién hinh
—

/|

EUT \

N

2 Cach dién

L

\\

Dau néi

3 Chleu cao bd ndi DPau do dong dién
AE
AMN
\

Llen két den mat phang
nén chuin nam ngang

1 Cap dai qua qui dinh phai dudc bé & giltta hoac gap ngén lai dén do dai thich hop.

2 EUT vaday cap phai dudc cach ly véi mat phdng nén (dén 15 cm).

3 EUT dugc ndi dén mét AMN. AMN nay c6 thé dudc dat bén trén hodc ngay dudi mat phing nén.
Cac thiét bi khac dudc cap nguén tir AMN thir hai.

Dung sai chiéu dai cap va khoang cach cap cang giéng thuc té cang tét.

Hinh 9 — Cau hinh th{r nghiém: thiét bi dat trén san (xem 7.4.1 va 7.5.2.2)
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Ban khéng dan dién

Mat sau clia EUT béng voi Khoang cach
‘mat sau clia mat ban dién hinh /
Lién két dén mat phang u -

nén chuén nam ngang

Pau ndi

Cach mat phang nén chuan Cgch dién Lién két dén mat phéng nén

‘ thang ding 0,4 m - chudn nam 1 ngang
Mat phang nén chuén thang ding

1 Cap két néi dudc thdng xudng cach mat phdng nén it hon 40 cm phai dudc b lai dé c6 chiéu dai 30 cm dén

40 cm ho#c ngan hon, treo & gan khoang gilta mat phing nén va ban.

2 Phan chiéu dai day nguén vugt qua phai dudc bé & gilia hoic gap ngan lai dén dd dai thich hop.

3 EUT dugc néi dén mdt AMN. AMN c6 thé dugc ndi 18n lugt dén mat chudn thing dimg. Cac thiét bi khac dudc
cap nguén tir AMN th(r hai. D& dat dugc klhoang cach 0,9 m, AMN cé thé phai di chuyén ra phia canh.

4 EUT va cap phai dugc cach ly vai mat phang nén (dén 15 cm).

5 Day cap I/O ndi dén thiét bi dat trén san va thiét bi ndm trén méit phang nén va chiéu dai cap vuot qua qui
dinh thi gap lai. Cap khéng cham téi mat phing nén dudc ha dén d6 cao ciia bd ndi hoic 40 cm, chon gia tri
nho hon.

Dung sai chiéu dai cap va khoang cach cap cang giéng thuc té cang tét.

Hinh 10 — Vi du vé cau hinh thir nghiém: thiét bi dit trén san va dit trén mét ban
(xem7.4.1va7.5.2.2)

Mang gia dudc lién két RF v8i mat phing nén chudn qua méi néi tré khang RF thap (nhu gidi thich
trong 5.2).

CHU THICH: Gia tri trd khang RF “thap” dudc uu tién & gia tri nhd hon 10 Q & 30 MHz. Diéu nay c6 thé dat dudc,
vi du, néu vo clia mang gia dudc dat truc tiép t6i mat phdng nén chudn hodc néu ty s6 chiéu dai trén chiéu rong
clia dai n6i khéng 16n hon 3:1. C6 thé nhan biét cac cong hudng trong viéc néi dat AN bang thir nghiém tai hién
truong clia hé s6 phan ap (xem Phu luc E).
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EUT duoc bé tri nhu thé hién trén cac hinh tir Hinh 6 dén Hinh 10. Khodng cach chuén gilta bién clia EUT va
bé mat gan nhat clia mang gia la 80 cm. M6t phuong phép t6t déi véi EUT I&p trén ban nhu trong Hinh 6 va
Hinh 10 1a ni mang gia trong mat phang nén — mat truéc bang mat véi mat phang nén.

Cac day néi nguén dén mang gia va cap ndi tir mang dén may thu do phai dudc b tri sao cho vi tri clia
ching khoéng anh hudng dén két qua do. Néu EUT khong dudc trang bi day néi ¢6 dinh, thi dudc noi
dén mang gia bang mét day dan dai 1 m nhu qui dinh trong tai liéu thiét bi lién quan. Uu tién chiéu dai
1 m vi chiéu dai nay cho d6 khdng dam bao vé su phil hop véi tiéu chudn thap hon.

Néu EUT khong c6 cac yéu cau cu thé vé tré khang day dat thi phai ap dung cac huéng dan dusi day.
Néu EUT can néi dén dat chuan thi phai ding day dan cé clng chiéu dai véi day néi ngudn rdi mac
song song va cach day dan nguén cla EUT khéng qua 10 cm, trir khi day dat nam trong day dan
nguén. Néu day dan cd dinh dugc néi véi EUT thi nd phai dai 1 m, hodc néu vuot qua 1 m, thi mét phan
clia day dan phai dugc gap lai theo hinh gap khic dé tao thanh mét bé cé chiéu dai tir 30 cm dén 40
cm, va xé&p thanh dang gap khuc khong gay cadm (ing sao cho téng chiéu dai day dan khéng vuot qua 1
m (xem thém Hinh 11). Tuy nhién, néu b6 day c6 thé lam anh hudng dén két qua do thi nén rit ngén

chiéu dai xuéng 1 m.
7.4.2 Qui trinh do dién ap nhiéu khéng ddi ximg diing mang V (AMN)

7.4.21 Qui dinh chung

Théng thuding, phép do dién ap nhiéu s dung mang gia la phuong phap do CISPR uu tién. Néu, vi du
AMN lam cho EUT khéng lam viéc thi can st dung phép do bang dau do dién ap va dau do dong dién.

7.4.2.2 B tri thiét bi c6 noi dat

Déi véi EUT c¢6 yéu cau ndi dat trong qua trinh hoat déng, hoac vo dan dién ciia thiét bi c6 thé trd nén
ti€p xuc véi dat, thi dién ap nhiéu tan sé radid khéng déi xiing clia day dan nguén dugc do so véi vach
kim loai 1am chuén (dat chung clia thiét bi do) ma v thiét bi th(r nghiém néi t6i théng qua day dat bao

vé cla thiét bi va méi néi dat clla mang ngudn gia (xem mach tuong (g trén Hinh 12).
Cac tham s6 xac dinh dién thé nhiéu clia khéi th(r nghiém da néi dat dudc dé cap trong A.3.

Péi véi cac EUT c¢b hai hodc nhiéu ngudn cung cdp va cb cac méi néi day dan an toan hoac ¢ méi ndi
dat riéng, két qua do phu thudc nhiéu vao cac diéu kién dau ndi cla cac dau néi ngudn va tinh trang néi
dat (xem thém 7.5 vé phép do trong cac hé théng).

Vi cac day dan ndi dat an toan trong hé théng mang ngudn cung cap thuc té cé chiéu dai dang ké, va vi
thé khong bao dam trd khang néi dat thap va hiéu qué nhu trong qui dinh thd nghiém tiéu chuén véi day
dan néi dat chi dai 1 m néi ti khéi chudn, va hon nita, vi khong can phai stf dung cac day dan an toan
ddi véi moi san phdm theo TCVN 7447-4 (IEC 60364-4), nén cac phép do dién ap nhiéu trén cac thiét
bi Cap | ¢ phich cdm phai dudc tién hanh theo 7.4.2.3, ca khi khéng ndi day dan an toan hoic day dan
noi dat (phép do khong ndi dat). Tuy nhién, éu vi ly do an toan ma phai duy tri chitc nang an toan cla
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day dan néi dat, thi diéu nay cé thé dat dudc bang viéc sif dung cudn can PE hoac st dung trd khang

bang véi trd khang mang clia mang V trén tuyén day an toan.

C6 thé c6 ngoai lé d6i vai cac EUT khdng bic xa hodc che chén tét, nhung phai dudc ndi dat theo yéu
cau hoac theo huéng dan dic biét (xem A.2.1 va A4.1).

1 Dayng
khuc.

@ ¢ [ N

I I

| |
=k —— W — - -
| Boc : | Bbloc : Bo loc B6 loc Xem 5
e O e e

| |

I I

| |
- 1 __I,_[_ = bre i
| AN | AN AN AN L, Xem?2
l— —:— L— —I[— '1 \/

| |

|

: I « May thu do CISPR

I

l L I L) A P .

: Tai 50 Q2 L Ta_l _5_0 Q Tai 50 Q e

. 7

Xem 4 T N Y
30 cm Xem 1
dén
40 cm
Giao dién cap véi cac
khoi lién két — xem 6
\_/ [
Thiét bi

can thir nghiém

Viéc n6i AN dén mit phing nén phai tao ra tuyén dan trd khang thap & tan sé cao. Viéc nay phai thuc hién

bang cach sl dung day dac bang kim loai dang det c6 ty s canh 16n — canh nhé khéng 16n hon 3:1.

(Vi du trong E.2).

Nét dit biéu thi so dd thir nghiém dsi véi dién ba pha.

Bo loc két néi tly chon; dudc néi tat néu khéng sl dung.

May thu do CISPR phai duoc cach ly véi AMN bang cach st dung bd hap thu dong dién vé trén cap dong truc

Céc khi lién két vi nhau cb thé dugc néi véi mot AN qua day dau cuc hodc hép hdp dau cuc néi dién.

EUT cam tay hodc dat trén ban phai dat cach 40 cm so véi bé mat dan néi dat béat ky co kich thudc it nhat 12 2 m?

va cach it nhét 1& 80 cm tinh tir vat d&n khac bat ky, ké ca cac cd c4u la mét phan clia hé théng hoc thiét bi do.

Hinh 11 — So d6 cau hinh thir nghiém do dién ap nhiéu (xem thém 7.5.2.2)
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Hinh 12b — Nguén dién ap tuong duong va mach do

Thiét bj thir nghiém (EUT)

Day nguén

AMN

Dién cam va tu dién khir ghép

Vach kim loai

Dau dién vao

M6i néi dat chudn

Mai néi day nguén (100 cm)

Phich cdm EUT t6i mang dién nguén

Pién dung ky sinh trong EUT dén cac phan
kim loai

Bién dung ky sinh clia EUT dén vach kim loai
(dat)

Tu dién ghép néi trong mang dién nguén

Cudn can PE dung cho day déat an toan

Cac phan co két cu dan dién ctia EUT

Dién cam cla cac day néi

Diém gitta gia clia dién &p phuong thiic chung
bén trong

Dién trd gia (50 Q hoac 150 Q)

Dién trd d6i x(ing bén trong clia EUT

Dién trd phuong thic chung ctia EUT

bién ap phuong thiic chung bén trong cla
EUT

bién ap phuong thic chung do dudc bén
ngoai

Hinh 12 — Mach tuong dudng diing dé do dién ap nhiéu phudng thitc chung diing cho EUT cap |
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7.4.2.3 B0 tri thiét bi khéng c6 noi dat

Thiét bi khéng c6 néi dat bao gém cac thiét bi dién cé cach dién bao vé (an toan Cap II) va cac thiét bi
c6 thé hoat dong khong cé day dat hodc day néi dat an toan (thiét bi Cap Il1) va cac thiét bi Cap | co
phich cdm ndi qua bién ap cach ly. Dai véi cac thiét bi nay, dién ap nhiéu khéng ddi xing clia cac day
dan riéng ré phai dudc do so vdi dat chudn bang kim loai theo bé tri phép do nhu cho trén mach tuong
(ng clia Hinh 13.

Vi trong bang tan séng dai va bang song trung (0,15 MHz dén 2 MHz) két qua clia phép do co thé bi
anh hudng dang ké bdi dién dung néi tiép C, thap gilta EUT véi dat chudn, va vi dudc xac dinh bang
khoang cach qui dinh nén cach b4 tri phai dugc tuan thG chinh xac, va can tranh cac anh hudng bén
ngoai vi du nhu dién dung clia than ngudi va tay nguoi.

3 4
L \
: \
fvi-r‘r\ "N P‘:\ fvvv\‘ —_— a
) - —— .
| el
s . | sz % At | o LA
Ck .L. Ci— Dy
Cr== Ux#[IRN RNHJ lU-,u
5
N 1 | |

— IEC 181308

Hinh 13a — So dé mach nguén va mach do

P4

U'[" ]RN

il . +B;

Uag 1 JRN

Ck
= n

Hinh 13b — Nguén RFI tuong duong va mach do
CHU THICH: Xem chu giai & Hinh 12 dé giai thich cac ky hiéu.

Hinh 13 — Mach tuang duong dé do dién 4p nhiéu phuong thirc chung
ddi véi EUT Cap Il (khéng ndi dat)
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7.4.2.4 B tri thiét bi cAm tay khdng c6 ndi dat

Phép do trudc tién phai dugc thuc hién theo 7.4.2.3. Sau d6 thuc hién cac phép do bd sung bang cach
str dung tay gia mo ta trong TCVN 6989-1-2 (CISPR 16-1-2).

Nguyén tac chung can tuan th( khi st dung tay gia dugc cho trén Hinh 15. B4u néi M cla phan tit RC
phai dugc néi t6i moi phan kim loai dé hd khéng quay va ndi t6i 14 kim loai quan quanh toan bé tay cam,
ca phan ¢ dinh va phan c6 thé thao rdi, di kém véi EUT. B6 phan kim loai dugc phl son ho#c véc ni
dudc coi la phan kim loai dé hd va phai dudc néi truc tiép dén phan tir RC.

Tay gia phai c6 |4 kim loai quan quanh vd hodc phan tay cadm clia nd, nhu qui dinh dudi day. L4 kim loai
phéi dugc néi d&n mét dau ndi (dau ra M) clia phan tr RC (xem Hinh 14) gém tu dién 220 pF + 20 %
méc ndi tiép véi dién trd 510 Q + 10 %; dau con lai clia RC phai dudc néi dén dat chudn clia hé théng
do.

Tay gia can dat vao nhu sau:

a) néu vo clia EUT hoan toan la kim loai, thi khéng can 1a kim loai, nhung d4u néi M cla phén tir RC
phai dugc ndi truc tiép téi than clia EUT;

b) néu vd clia EUT lam bang vat liéu cach dién, thi 14 kim loai phai dudc quén quanh tay cdm B (Hinh
15), va quan quanh tay cam thit hai D, néu cé. L4 kim loai rdng 60 mm ciing dudc quan quanh than C,
tai phan dat 16 sat stato clia ddng co hodc quan quanh hop diéu khién néu viéc nay cho mic phat xa
cao hon. Tat ca céac la kim loai nay, va vong dém hoac 6ng 16t A, néu cb, phai dudc néi v6i nhau va ndi
t6i dau ndi M clia phan ti RC;

c) néu vo clia EUT cb phan lam bang kim loai va phan lam bang vat liéu cach dién, va cé tay cam
cach dién, thi 14 kim loai phai dudc quén quanh tay cam B va D (xem Hinh 15). Néu vé & phan dat dong
cd la phi kim loai thi phai quan mét la kim loai réng 60 mm quanh than C, tai phan dat 16i sat stato clia
dong co, hodc quan quanh hdp diéu khién, néu vé 8 phan nay 1am bang vat liéu cach dién va dat dugc
muc phat xa cao hon. Phan kim loai & than, diém A, & kim loai xung quanh tay cdm B va D va la kim
loai trén than C phai dugc ndi véi nhau va néi véi dau néi M clia phan ti RC;

d) néu EUT c¢6 hai tay cdm A va B lam bang vat liéu cach dién va vd kim loai C, vi du cua dién (Hinh
16), thi phai quan la kim loai quanh tay cam A va B. La kim loai & tay cAdm A va B va than kim loai C
phéai duoc néi v8i nhau va néi véi dau néi M clia phan tir RC;
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hoac hdp s6 clia dong co
Hinh 14 - Phan t& RC Hinh 15 — May khoan dién cam tay cé tay gia
dung cho tay gia
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quanh tay cam La kim loai boc
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vé (néucbd) T

A va B: Tay cam bang
vat liéu cach dién

Hinh 16 — Cua dién cam tay cé tay gia

39



TCVN 6989-2-1:2010
7.4.2.5 B6 tri ban phim, dién cuc va cac thiét bi khac nhay véi tiép xidc clia con ngudi

Trong trudng hop céc thiét bi nhu vay, phai s dung tay gia theo yéu céu & cac qui dinh ky thuat cla
san pham va nhin chung theo 7.4.2.4.

7.4.2.6 B0 tri thiét bi c6 Idp linh kién triét nhiéu & ngoai

Néu co cau triét nhiéu dudc gan bén ngoai EUT (vi du trén phich cdm dé ndi t6i mang dién ngudn) hoc
la mét thanh phan gan vao cap ndi (co cau triét phat xa day néi nguén), hodc néu st dung day ndi
nguén ¢ chéng nhiéu thi déi véi phép do dién ap nhiéu, phai ndi thém 1 m cap khéng cé chéng nhiéu
gilta co cau triét phat xa va mang gid. Pudng day gilia cd céu triét nhiéu va co cau triét phat xa phai
dugc dat vé phia gan véi déi tuong thr nghiém.

7.4.2.7 BO tri thiét bi c6 thiét bi phu (AuxEq) ndi & ddu day dan khong phai la day dan nguén

CHU THICH 1: Cac bo diéu khién cé 13p co cau ban dan khong thude ddi tuong trong diéu nay; phai ap dung cac

diéu khoan clia 7.4.4 1.

CHU THICH 2: Néu thiét bi phu khéng can thiét cho hoat dong clia EUT va da c6 qui dinh vé qui trinh thif nghiém
riéng biét thi khdng ap dung diéu nay. EUT chinh dugc th{r nghiém nhu mét EUT riéng biét.

CHU THICH 3: Viéc quyét dinh cudi cling xem ¢6 do va ap dung cac gidi han hay khong can dudc thuc hién theo

tiéu chudn san pham CISPR lién quan.
Day néi c6 chiéu dai 16n hon 1 m phai dudc bé lai phii hop véi 7.4.1.

Khéng yéu cau thuc hién phép do, néu day néi gilta EUT va thiét bi phu dudc ¢d dinh & ca hai dau va
c6 chiéu dai ngan hon 2 m hodc ¢6 chéng nhiéu, véi diéu kién 1a trong trudng hop c¢6 chéng nhiéu thi
hai dau day dan cla vé chéng nhiéu phai duodc néi vao vd kim loai clia EUT va cla thiét bi phu. Day
dan c6 & cdm va phich cdm thao rdi dudc co thé coi la day dan kéo dai dén hon 2 m va yéu ciu phai
do.

Thiét bi can thr nghiém phai dudc bé tri phti hdp véi cac phan trudc clia 7.4.2, v6i cac yéu cau bd sung
sau:

a) thiét bi phu phai dudc dat & cling do cao va clng khodng cach tinh tir bé mat dan néi dat va néu day
dan da dai, thi can dugc x{ ly pht hdp véi 7.4.1. Néu day dan phu ngén hon 0,8 m thi phai gili nguyén
chiéu dai clia né, va thiét bi phu phai dugc dat cang xa thiét bi chinh cang tét. Néu thiét bi phu la co cau
diéu khién thi viéc bé tri dé chiing hoat ddng khéng dudc anh hudng dén miic nhiéu;

b) néu EUT c6 thiét bi phu néi dat thi khong dudc néi vao tay gid. Néu EUT dugc thiét k& dé cam bang
tay thi tay gia phai dudc néi t6i EUT d6 nhung khéng dudc néi dén bat ky thiét bi phu nao;

c) néu EUT khong dudc thiét k& dé cam bang tay thi thiét bi phu ma khéng néi dat va dudc thiét ke dé
cam bang tay phai dudc néi dén tay gid. Néu thiét bi phu cling khéng dudc thiét k& dé cam bang tay thi
né phai dudc dat tuong quan véi bé mat dan dién néi dat nhu mé ta trong 7.4.1.

40



TCVN 6989-2-1:2010

Ngoai phép do trén cac dau néi dé ndi dién nguén, cac phép do con dudc thuc hién trén tat ca cac dau
néi khac dung cho day dan vao va day dan ra (vi du dudng day diéu khién va dudng day phu tai) bing
cach st dung dau do dién ap néi véi dau vao clia may thu do.

Thiét bi phu, co cau diéu khién hoac phu tai dudc ndi dé cho phép thuc hién cac phép do & tat ca cac
diéu kién lam viéc qui dinh va trong qua trinh tuong tac gitta EUT va thiét bi phu.

Cac phép do dudc thuc hién ca trén cac dau ndi dién vao cla EUT Ian trén cac dau ndi dién vao clia
thiét bi phu.

7.4.3 Phép do dién ap phuong thirc chung tai dau néi tin hiéu phuong thirc vi sai

7.4.3.1 Qui dinh chung

Théng thudng, phép do dién ap nhiéu st dung mang gia la phuong phap do CISPR uu tién. Néu, vi du,
mang gia lam cho EUT khéng lam viéc thi can thuc hién cac phép do véi dau do dong dién hodc dau do

dién ap dién dung.

7.4.3.2 Phép do sir dung mang kiéu tam giac

Péi véi cac dudng tin hiéu phuong thic vi sai cla hé théng vién théng, x ly dir liéu va cac thiét bi
khac, dién ap nhiéu phuong thlc chung tai cac dau néi dugc do bang mang tam giac phu hdp véi
TCVN 6989-1-2 (CISPR 16-1-2), trong dai tan tir 150 kHz dén 30 MHz. Mang tam giac qui dinh trong
TCVN 6989-1-2 (CISPR 16-1-2) c6 thé dudc siia d6i dé cho phép dudng tin hiéu va dong dién mot
chiéu can thiét cho viéc thuc hién ding chic nang clia EUT, sao cho tuan th véi cac yéu cau vé trd
khang phuong thic vi sai va phuong thiic chung cia TCVN 6989-1-2 (CISPR 16-1-2).

Khi s dung mang tam giac dé do & dau ndi tin hiéu thi phuong thic vi sai can phai dudc loai bé cang
nhiéu cang t6t dé cac két qua khong bi sai léch khi do dién ap nhiéu phuong thiic chung & cling tan s6
véi tin hiéu lam viéc phuong thic vi sai.

Khi EUT céan dugc do trén cac dau ndi ngudn clia nd va diing mang nguén gia thi cac phép do dién ap
phai dudc tién hanh véi ca hai mang néi déng thai. Can tuan thd cac diéu khoan qui dinh trong 7.4.1 va
74.2.

CHU THICH: Dai tan ctia mang tam giac c6 thé dudc md rong dén 9 kHz bang cach st dung ciing tré khang
mang néu thuc hién tach dudng tin hiéu da ndi rdi néi véi may thu do dugc thiét ké phl hap.

7.4.3.3 Phép do dung mang kiéu Y

Pé thay thé, c6 thé diing mang giad khéng déng bd (AAN) (phudng thiic chung), vi du mang kiéu Y theo
TCVN 6989-1-2 (CISPR 16-1-2) cho phép do dién ap nhiéu phuong thiic chung trong dai tan tir 9 kHz
dén 30 MHz.
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CHU THICH: Mang kiéu Y thudng dudc goi 1a mang 6n dinh trd khang (ISN) (vi du trong TCVN 7189 (CISPR
22)).

Trong khi mang tam giac cung cp tai_ ganh cudi phuong thifc chung va phuong thifc vi sai c6 cac tré
khang gid bang nhau va bang 150 €, thi mang kiéu Y chi cung cap tai ganh cudi phuong thiic chung
150 Q va dudng day théng tin dudc ndi véi trd khang dac trung clia nd va cung cap dac tinh loai bo
phuong thiic vi sai sang phuong thiic chung cla mang vién théng ma EUT du kién dudc néi vao.

O phia ngudn cGia mang kiéu Y, co thé ndi bd mé phdng tin hiéu, mach tai dung dién mét chiéu hoac
dién xoay chiéu cb tan sé tin hiéu lam viéc cta EUT hoac cac mach khac can thiét cho hoat déng clia
EUT. Cac mach nay phai tu cung cép dién trd RF phuong thiic vi sai tir 100 Q dén 150 Q, theo yéu cau
ddi véi EUT cu thé, hosc c6 dau ndi cung cap gia tri dién trd nay. Néu khong c6 qui dinh v& mach bén
ngoai cho hoat déng clia EUT thi phai néi dén mang kiéu Y mét dién trd 150 Q lam tai ganh cudi RF
phuong thiic vi sai. Néu khéng cé sén mang kiéu Y thich hdp thi cdng vién théng dudc dau néi véi thiét
bi di kem.

Khi EUT c6 c6ng vién théng dudc do trén dau ndi nguén s dung AMN, phai thuc hién cac phép do dién
ap nhiéu véi AMN dugc néi dén céng ngudn va mang kiéu Y dudc ndi dén cdng vién théng mét cach
déng thoi hodc vai thiét bi di kém dudc néi truc ti€p dén EUT. Hinh 6 thé hién bd tri do véi AMN va
mang kiéu Y (ISN). Phai tuan thi cac diéu khoan qui dinh trong 7.4.1 va 7.4.2.

7.4.4 Phép do sir dung dau do dién ap

7.441 Cé sirdung mang ngudn gia

Pé thir nghiém cac thiét bi va hé théng c6 mét s6 dudng day da dudc néi hoc c6 thé néi dudc, dién ap
nhiéu tai cac méi ndi dudng day ma khong thé do bang mang ngudn (vi du véi méi ndi duding day giira
cac phan cla céac linh kién tach biét v6i mang dién nguén) cling nhu méi néi anten, dudng day diéu
khién va dudng day tai, phai dudc do béng dau do dién ap (xem 7.3.3) c6 trd khang dau vao cao (1 500 Q
hoac 16n hon) dé dam bao cac duding day khdng bi mang tai dau do.

Tuy nhién, véi cac trudng hop nay, cac soi day dau vao dién so cap phai dudc cach ly va RF dugc ndi
véi AMN. Déi véi cac dudng day con lai, mac du khdéng can do bang dau do, cac diéu kién tuong (ing
clia 7.4.1 va cac diéu kién lam viéc dugc néu trong cac qui dinh k¥ thuat san pham tuong (ing véi cac
thiét bi riéng ré (vi du TCVN 6988 (CISPR 11) va TCVN 7492 (CISPR 14)) phai dugc tuan th(i vé cach
bé tri va do dai. Pau do dién ap dugc néi dén may thu do qua cap dong truc, Iudi chéng nhiéu clia dau
do dudc néi véi dat chudnva vé clia dau do dién ap. Khong dudc dau néi truc tiép vé nay véi cac phan

mang dién cla EUT.
Né&u may thu do duoc néi véi dau do dién ap, AMN phai dugc néi véi dién trd 50 Q.
Hinh 17 va Hinh 18 (tr TCVN 7492-1 (CISPR 14-1)) thé hién vi du vé bé tri th(r nghiém dé do dién ap

nhiéu clia bdé khéng ché cé diéu chinh bang ban dan.
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7.4.4.2 Khéng si dung mang ngudn gia

Trong quaé trinh th&r nghiém cac EUT ma khéng can do bang mang nguén gid, thi dién ap nhiéu dudc do
qua dién trd gia xac dinh (vi du mé phdng hang rao gia trong TCVN 7492-1 (CISPR 14-1) ho&c 4 diéu
kién hd mach theo cach bd tri da dinh mét cach chinh xac va bé tri dudng day c6 tinh dén cac yéu cau
ky thuat cha 7.4.1). Bién ap nhiéu dudc do bang dau do dién &p tré khang cao.

Mang nay ciing c6 hiéu luc véi cac thiét bi dién tir cdng suat dudc nudi tir thiét bi cung cap dién riéng
ho&c acqui c6 cac dudng day da |ap dat riéng ré dugc ndi dén ma khéng can mang tai.

Trong trudng hop phép do dién ap nhiéu trén ngudn dién riéng ré tach rdi cé dong dién 16n hon 25 A (vi
du nhu acqui, may phat, bo déi dién) thi phai thuc hién phép do trd khang dé chéc chan rang dung sai
dién trd gia phl hop véi TCVN 6989-1-2 (CISPR 16-1-2) khéng bi vugt qua.

Day néi dat udn dugc dung cho dau do cé trd khang Rx 16n hon 1 500 Q khéng dudc dai hon 1/10 budc
séng & tan s6 do 16n nhat va phai dudc néi theo duding ngan nhat dén bé mat kim loai dung lam dat
chuan. D& tranh cho diém th{r nghiém khong phai chiu thém tai dién dung do Iudi chéng nhiéu cla
dau do, mii cla dau do khéng dudc dai hon 3 cm. Cac day c6é chéng nhiéu néi d&€n may thu do phai
dudc bé tri sao cho dién dung clia d6i tudng thir nghiém khdng thay déi so véi dat chudn.

7.4.4.3 Mang ngudn gia lam dau do dién ap

Khi dong dién clia EUT vuot qua dong dién ciia cac AMN thi AMN c6 thé dudc st dung nhu mét dau do
dién ap. Céng EUT clia AMN dudc néi véi tiing day ngudn clia EUT (mét pha hoac ba pha).

Trude khi néi AMN dén nguén cung cép dién, AMN phai dugc nSi mét cach an toan dén vi tri ndi dat
PE.

Canh bao: Trudc khi lam gian doan day néi PE, AMN phai dudc tach khdi nguén cung cép dién.
Cdng ngudn clia AMN dé & vi tri md. Khi AMN dudc néi 1am dau do dién ap, cac chan clia bd
néi/phich cdm dau vao ngudn clia AMN sé dudc cdp dién ap ngudn. Cac chan clia phich cdm phai

dugdc bao vé bang vo boc cach dién hodc bang phudng tién khac.

Trong dai tan tir 150 kHz dén 30 MHz, cac dudng day cung cap clia EUT phai dugc ndi dén mang dién
nguén qua dién cadm tir 30 uH dén 50 pH (xem Hinh A.8, cau hinh 2). Bién cdm nay c6 thé dudc tao ra
bang cudn can, dudng day dai 50 m hodc may bién ap. Trong dai tan tir 9 kHz dén 150 kHz, dé khir
ghép véi mang dién nguén thudng can dién cdm 16n hon. Diéu nay cling ddm bao viéc gidm tap tir
mang dién nguén (xem A.5).

Vi cac phép do c6 thé dudc uu tién s dung cac AMN véi cau hinh tiéu chudn, nén AMN dung lam dau
dd dién ap chi nén st dung véi cac thir nghiém tai hién trudng va khi cac gi6i han dong dién thuc té bi
vuot qua. Khong dudc st dung phuong phap nay cho thr nghiém theo tiéu chudn san pham, trir khi n6
dudc dé cap trong tiéu chudn san pham nhu mét phuong phap do thay thé.
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7.4.5 Phép do sirdung dau do dién ap kiéu dién dung (CVP)
Phép do dién &p nhiéu trén cac cap tin hiéu loai khéng cb chéng nhiéu va cap vién théng c6 nhiéu hon
4 cap ddi xting c6 thé thuc hién béng cach st dung CVP. Phép do nay c6 thé két hop véi phép do dau
do dong dién dé do déng thdi dién ap nhiéu va dong dién nhiéu. Phuong phap nay cé bat Igi 1a khong
da cach ly gitta EUT va mang thuc hoic mang mé phong.
Phan than cla CVP phai dugc lién két vi mat phang nén chudn cd sit dung méi néi dat cang & gan

cang tét.

7.4.6 Phép do sir dung ddu do dong dién

Cac phép do dong dién nhiéu c6 thé hitu ich vi nhiéu ly do. Trudc tién 1a véi mot sé thiét bi khong thé
ndi dén mang nguédn giad. Diéu nay rat hién thuc khi cac th( nghiém dudc thuc hién trén cac hé théng
lap dat, hodc khi EUT c6 dong dién rat cao. Ly do thi hai dé st dung dau do dong dién la vi & phia thap
hon clia dai tan, trd khang mang dién trd nén rat thap do dé nguén nhiéu Ia nguén dong dién. Phép do
dong dién nay c6 thé thuc hién bang may bién dong ma khéng bi gian doan hoac ngat méi ndi nguén.

Pau do dong dién phai tuan th(i cac yéu cau 6 TCVN 6989-1-2 (CISPR 16-1-2).

Pau do dong dién cho phép thuc hién do truc ti€p cac thanh phan phuong thic chung clia dong dién
nhiéu béng cach boc cap chlia tat ca cac day dan. Vi vay, cé thé dé dang tach dong dién nhiéu phuong
thitc chung khéi dong dién lam viéc phuong thitc vi sai.

Néu phép do dudc thuc hién véi tai va trd khang nguén cho trudc thi cé thé tinh dudc dién ap nhiéu.

Né&u chi mdt day dan dudc do, thi theo nguyén ly xép chong, cac thanh phan dong dién nhiéu phuong
thirc vi sai va phuang thic chung phai dudc do. Trong trudng hop nay, néu tén tai dong dién lam viéc

quaé cao (trén 200 A) thi di¥ liéu c6 nguy co bi sai léch do béo hoa tir clia dau do dong dién.
7.5 Ca&u hinh thir nghiém hé théng déi véi phép do phat xa dan

7.5.1 Phuong phap tiép can chung déi véi cac phép do hé théng

Muc dich chung cla viéc xac dinh cau hinh thir nghiém hé théng déi véi phép do phat xa dan cé nhiing

diém mau chét sau day:

|

tranh cac vong 1ap ndi dat nhiéu phuong thiic chung;

—  xac dinh cdu hinh dé |3p;

— tach cac dudng day khéng can do khéi duding day can do;
— sap dat cac dudng day dé khlr ghép;

— b6 tri cac dudng day dé gidm thiéu anh hudng clia trudng tir 1én phép do phat xa;
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— lap lai cac yéu cau trong 7.1 dén 7.4 doi véi thr nghiém hé théng theo kha nang maé rong 16n

nhat.

Khi c6 thé, dién ap nhiéu trén dudng day hé théng phai dudc do bang AN. Déi véi cac dong dién dén
50 A, cac AN co thé s dung kha dé dang. AN phai dudc I3p dat trong pham vi 80 cm cla thiét bi hé
théng can do, néu cé thé thuc hién. M6i day dan clia mach nguén nhiéu day dan phai di qua AMN. Mbi
AN phai dugc dau véi mot dién trd 50 Q tai dau néi dé do.

EUT phai dugc bé tri va néi véi cap bang dau néi phi hop véi huéng dan cla nha ché tao.

Déi véi mot s6 phép do, cac tiéu chudn san pham lién quan c6 thé néu phu tai qui dinh dé sir dung véi
dau do dién ap tai, thay cho AMN. Dau do dién ap ciing co thé sir dung dé thuc hién cac phép do néu
dong dién nguén cao hon 50 A va khdng c6 san AMN thich hop. Tuy nhién, trong trudng hop nay, cac
két qua thir nghiém véi AMN sé dudc uu tién hon cac két qua thir nghiém véi dau do dién ap.

Dai v6i mot s6 phép do, viéc st dung dau do dong dién c6 thé dudc qui dinh trong tiéu chudn san phdm
lién quan.

7.5.2 Cau hinh cua hé théng

Hé théng phai dudc cau hinh, 1&p dat, bd tri va thao tac can than theo cach tiéu biéu nhat clia hé théng
nhu st dung dién hinh (nghia la nhu qui dinh trong s6 tay huéng dan) hodc nhu dudc qui dinh trong tiéu
chudn nay. Thiét bi hoat dong dién hinh trong hé théng cau thanh tif cac phan tl lién hé chat ché véi
nhau can dudc thlr nghiém nhu mét phan clia hé théng lam viéc dién hinh.

NG6i chung, hé théng dudc th(r nghiém phai 1a hé théng cling kiu dudc cung cdp cho ngudi st dung
cudi cling. Néu khong cé sén théng tin thi trudng hodc viéc 13p rap cac thiét bi dé tai tao hé théng san
pham hoan chinh 1a khéng thuc té&, thi th( nghiém phai dudc thuc hién theo su phan quyét t6t nhat clia
ky thuat vién th(r nghiém c6 tham khao y kién ngudi thiét ké. K&t qua cla cac qua trinh thao luan va
quyét dinh phai dudc ghi thanh van ban trong bao céo thir nghiém.

Viéc lua chon va bé tri cap, dudng day dién xoay chiéu, may chil va cac thiét bi ngoai vi phu thudc vao
loai EUT va phai tiéu biéu cho hé théng thiét bi mong muén. Khoang cach gilia cac khéi khac nhau phai
la 10 cm, trir khi diéu nay khong thé thuc hién do két cau ciia chiing. Khi d6 cac khéi can dit cang gan
nhau cang tét (I6n hon 10 cm) va bé tri nay phai dugc ghi vao bao cao thlr nghiém. Cac hé théng dudc
phan ra ba loai. Thf nhat 1a cac hé théng thudng dung hoan toan trén mat ban, xem vi du Hinh 6. Loai
hé théng th( hai gébm thiét bi thudng ding & dang céu hinh dat trén san. Loai nay bao gébm cac hé
théng dat trén san nang cao dudc thiét ké dac biét tao thuén I0i cho cac dau ndi bén trong, dau ndi bén
dusi san nang cao. Thiét bi cau thanh hé thdng dat trén san c6 thé dudc néi véi cap dat trén san, dat
dudi san nang cao, hoac trén khéng theo hé théng thong thudng. Thir ba 1a su két hop cac hé théng dat
trén san va dat trén ban. Phan con lai clia diéu nay cung cap huéng dan dé thir nghiém timg hé théng
nay. Ngoai ra, phai tuan thli cac yéu cau cu thé trong 7.1 dén 7.4.
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Thiét bi trong hé théng, thudng dat trén san, phai dudc dat trén san phu hop véi 7.4.1. Thiét bi thiét ké
cho ca loai lam viéc trén ban va trén san chi phai thlr nghiém véi cdu hinh dat trén ban.

7.5.2.1 Diéu kién lam viéc

Hé thdng phai lam viéc & dién ap 1am viéc danh dinh (danh nghia) va diéu kién tai dién hinh — co hodc
dién, ho#c ca hai — tlly theo thiét k&. Tai c6 thé Ia tai thuc ho3c tai gid nhu md ta trong yéu cau déi véi
tiing thiét bi riéng. D&i v6i mot s6 hé théng, co thé can thiét phai xay dung danh muc cac yéu cau rd
rang qui dinh cac diéu kién th(r nghiém, lam viéc, v.v... can ap dung trong qua trinh th{r nghiém hé
théng cu thé.

Néu hé théng c6 bd phan hién thi hinh anh hodc bd kiém tra thi ap dung cac diéu kién lam viéc dusi
day, trir khi 6 qui dinh khac trong tiéu chuén san pham:
a) dat ché do diéu chinh d6 tuong phan I6n nhat;
b) dat ché do diéu chinh d& sang I6n nhat hodc & mic x6a vach quét néu miic xod vach quét xuat
hién 8 muc thap hon d6 sang I6n nhat;
c) d6i vai bd giam sat mau, st dung chif cai mau tréng trén nén den dé thé hién tat ca cac mau;
d) néu san cb ca hai loai, tin hiéu hinh duong ban hoic am ban, thi chon loai ¢6 tin hiéu x&u nhat;
e) datcd chir va sé ludng ky tu trén mot dong sao cho s6 ky tu hién thi trén man hinh 14 16n nhat;
f) néu bod giam sat khong co kha nang do hoa, bat luan st dung loai thé hinh &nh nao, thi phai hién
thi bang chuén c6 chlta van ban da chon;
g) néu bd giam sat cd kha nang dd hoa, cho dil c6 thé can dén thé hinh anh khac dé hién thi do
hoa, thi phai hién thi bang chuan cé chita dong cuén Hs;

h) néu bo giam sat khong cé kha nang hién thi van ban thi st dung kiéu hién thi dién hinh.

7.5.2.2 Thiét bi giao dién, bd mé phong va cap

Thit nghiém su phu hgp dudc thuc hién véi su bo tri cap va thiét bi ngoai vi dugdc xét trong thuc té va
giéng Vvdi 1ap dat cudi ciing. Hinh 6, 9, 10 va 11 mé ta b tri thir nghiém dudc tiéu chuén hoéa lam co sé
cho kha nang tai lap gilta cac phong thr nghiém va pht hop véi yéu cau ddi véi hé théng va hudng di
cap thuc té. Moi sai khac so vdi bé tri thf nghiém tiéu chudn déu phai dugc ghi thanh van ban kém theo
phan tich nguyén nhan.

Vi hé théng doi hoi cb tuong tac chiic nang véi cac thanh phan khac, nén can st dung cac bd phan két
néi thuc t&. C6 thé sir dung bd md phdng dé cung cap cac diéu kién lam viéc dién hinh, hiéu quéa cla
viéc st dung bd méd phdng thay cho bd phan két néi thuc t& thé hién dung dan cac dic tinh dién, va
trong mét sé trudng hop, dac tinh co clia bd phan két ndi, dac biét la cac tin hiéu RF, trdé khang va cac
dau néi bao vé lién quan. Néu ¢ thé thi nén tranh sl dung bd mé phdéng vi néu khong sé 1am tang do
khong dam bao. Trong trudng hop ¢ tranh chap, phai uu tién cac phép do thuc hién véi bd phan két
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néi thuc t&. Néu co cau dudc thiét ké chi dé st dung véi may tinh chl ho#c thiét bi ngoai vi cu thé thi
can thr nghiém ching v6i may tinh hoac thiét bi ngoai vi dé.

Cép két néi phai 1a loai dai dién cho s dung binh thung nhu dugdc cung cép véi hé théng théng thudng
va c6 chiéu dai it nhat 1a 2 m, trr khi s6 tay st dung clia nha ché tao qui dinh chiéu dai cap ngén hon.
Trong suét thdi gian thir nghiém can st dung cling mét loai cap (loai khéng c6 chéng nhiéu, ¢b chéng
nhiéu sdi tét, c6 chdng nhiéu dang la kim loai, v.v...) qui dinh trong s6 tay s dung. Cap c6 do dai vuot
qua qui dinh phai dugc b6 & khoang gilta cap véi chiéu dai bo 1a 40 cm hodc nhd hon dé chiéu dai hiéu
qua gitia EUT va AE khong vudt qua 1 m, néu co thé.

Néu st dung cap chdng nhiéu hodc cap dac biét trong qua trinh thlr nghiém su phi hop thi phai néu
trong bao cao th{f nghiém va trong sé tay huéng dan vé su can thiét str dung cac loai cap nay.

Néu trudng tir dugc phat ra bdi cac thanh phan clia hé théng (vi du béi VDU), cac vong 1ap gilta dau noi
dat va duding day do co thé nhan cac trudng tir nay va két qua do co thé bi sai do dién ap ghép néi vao
vong 1ap. Dé tranh thu cac truding tir, cac dudng day ndi (dudng day dat va dudng day do) can cang
ngan cang tét va dudc xoan lai.

Cac céng giao dién (bd ndi) phai co cap néi dén mot trong mébi loai céng giao dién chiic nang clia hé
théng, va méi cap phai c6 dau ra dién hinh cho sif dung thuc t&. Néu c6 nhiéu céng giao dién cling loai,
phai n6i thém cap dén hé thdng dé xac dinh anh hudng 1én cap do cac phat xa tir hé théng. Cac phép
do trén cdng ngudn st dung mang V phai dudc thuc hién véi cng vién théng dudc néi dong thdi véi
mang Y (xem 7.4.3.3).
Théng thudng, tai clia cac cong giéng nhau dudc gi6i han bdi:

a) tinh san c6 clia nhiéu tai (v6i cac hé théng 16n);

b) tinh hdp Iy clia nhiéu tai tiéu biéu cho hé théng Iap dat dién hinh.
Ly do c&n ban dé& chon cdu hinh va mang tai clia cac cdng phai dudc néu trong bao cao thir nghiém:;
25 % cap dugc ndi va mifc phat xa khéng tang hon 2 dB khi b8 sung mét hoc nhiéu cap. Cac cdng bd
sung trén cac khéi dd, khéi giao dién hodc bd mé phdng, khéng phai la thanh phan két hop véi hé théng
hoac hé théng yéu cau téi thiéu thi khéng can phdi néi hoac st dung trong qua trinh thér nghiém.

7.5.2.3 PAu ndi ngudn

Néu hé théng l1a mét cum thiét bi c6 day nguén riéng, thi diém néi clia cac AMN dudc xac dinh theo cac
nguyén tac sau:

a) méi day ngudn ndi vao mét phich cdm ngudn co thiét ké tiéu chudn (vi du IEC 60083) phai dudc th{
nghiém riéng ré;
b) cac day nguén hoic cac dau néi ma nha ché tao khéng qui dinh can néi qua may chil thi phai thir
nghiém riéng ré;
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c) cac day nguén hodc cac dau néi diing dé di day ma nha ché tao qui dinh can ndi dén may chli hoac
thiét bi cap nguén khéc, phai dudc néi dén may chll hoic thiét bi cAp ngudn dé, va cac dau néi hoac
day clia may chil d6 hoac thiét bi cAp nguén khac dudc ndi dén cac AMN va dudc thir nghiém;

d) néu cb qui dinh d&u ndi ngudn d&c biét thi phan ciing can dau néi d&n AMN phai do nha ché tao

cung cap cho muc dich thir nghiém.

Day dan ndi dat an toan clia bd phan dugc cap nguén riéng ré phai cach ly véi thiét bi thir nghiém bang
AN 50 pH trong dai tan tir 0,15 MHz dén 30 MHz. Trong (ng dung nay ctia AMN, dau vao nguén cla
AMN théng thudng dudc néi dén dat chudn st dung lam mét bo loc.

7.5.3 Phép do cac dudng day lién két

Ngoai phép do trén cac dau néi dé ndi ngudn, c6 thé can thuc hién cac phép do dung dau do dién ap trén
cac dau ndi khac diing cho day dan vao va day ra (vi du dudng day diéu khién va dudng day tai). Néu chiic
nang cla thiét bi can th( nghiém bi &nh hudng bdi trd khang 1 500 Q clia dau do, thi c6 thé can phai tang
trd khang & 50/60 Hz va & tan sé radio (vi du 15 kQ néi ti€p véi 500 pF). Thay cho phép do dién ap, phép
do dong dién dung dau do dong dién ciling c6 thé dudc s dung, néu yéu cau (hoic dua ra dé lua

chon) trong yéu cau ky thuat san pham.

Trong qua trinh do, gilr nguyén vi tri cGia AN trén day dan ngudn dé dam bao miic cach ly xac dinh clia
nguén va tai ganh cudi RF xac dinh. Thiét bi phu trg (bd diéu khién, phu tai) dudc ndi dé cho phép thuc
hién phép do & tat ca cac diéu kién lam viéc da cho va trong qua trinh tuong tac gitia cac thanh phan
thiét bi. Cac phép do dudc thuc hién trén cac dau néi qui dinh cla tiing thiét bi.

Néu cac dudng day néi gilia cac thanh phan thiét bi dudc ¢ dinh d ca hai dau va ngén hon 2 m hoac
c6 chdng nhiéu, thi khdng can thuc hién phép do, véi diéu kién 1a néu c6 chéng nhiéu thi ca hai dau cla
chéng nhiéu dugc néi dén dat chudn, 1a vo kim loai clia thiét bi. Cac dudng day néi khong cd chdng
nhiéu c6 (cac) phich cdm hoac (cac) & cdm dudc coi nhu dai hon 2 m, vi thé ching phai dai it nhat 1a 2
m va phai dugc thir nghiém. Néu sé tay s dung khong qui dinh chiéu dai cap ngén hon thi cap co
chéng nhiéu phai dai it nhat [a 2 m.

7.5.4 Khir ghép giita cac thanh phan clia hé thdng

Mét trong cac nguyén nhan dan dén phép do khéng chinh xac trong hé théng la dong dién méc vong
trong dat. Dong dién trong dat nay cé thé lam gian doan bang cach mac mét AN 50 uH (cudn can PE)
trong dai tan tir 0,15 MHz dé&n 30 MHz trong day dan néi dat an toan vao EUT.

M6t ngudn b sung clia dong dién méce vong co thé 1a cac vo boc clia cac cap lién két gilia cac khoi. Vi
vay, day dan ndi dat an toan dén cac bd phan nay ciing phai dudc cach ly bang mot AN 50 pH.

May thu do chi lién quan dén dat tai diém do dé tranh cac mach vong qua dat. (Chu y: cé thé co nguy
cd bi dién giat néu thiét bi do khéng dudc cung cap bién ap céach ly.)
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7.6 Phép do tai hién truong

7.6.1 Qui dinh chung

Néu tiéu chudn san pham lién quan cho phép, c6 thé thuc hién cac phép do tai hién trudng dé danh gia
su phit hdp néu cac nguyén nhan ky thuat khéng cho phép thuc hién phép do phat xa trén vi tri thir
nghiém tiéu chudn. Cac nguyén nhan ky thuat nay gém kich thuéc va/hodc trong Iudng qué 16n cla
EUT hoac trudng hop khi cac dau ndi dén co sd ha tang diing cho EUT qua dat dé do trén cac vi tri thir
nghiém tiéu chudn. Cac két qua do tai hién truding clla EUT sé c6 nhiéu kha nang khac nhau & cac vi tri
khac nhau ho#c khac véi cac két qué dat dudc trén vi tri th(r nghiém tiéu chuén va do d6 khéng dudc sl
dung cho th{f nghiém dién hinh. Uu tién tiéu chudn san phdm ap dung dudc.

Pién &p nhiéu phai dugc do & cac diéu kién dang c6 bang cac cd cdu cdm bién thu déng (dau do dién
ap dién trd cao). Cac diéu kién tién hanh va cac két qua do bi tac dong bai:

—  dat chuén hoac vat chudn hién c6 dudc st dung trong qua trinh do. Khong Iap dat mat phdng nén
dan dién, cling khong I&p dat AN dé th(r nghiém hé théng ctia ngudi st dung, trir khi mét hodc ca hai la
phan c6 dinh clia hé théng;

cac dac tinh RF va cac diéu kién mang tai déi véi phan dan ca ngudn dién;

|

mai trudng RF xung quanh;

trd khang dau vao clia co cu cam bién; va

|

— truong tu sinh ra tir EUT hodc vung xung quanh.

7.6.2 Dat chuin

Diém dat hién c6 & vi tri 1ap dat dude ding lam dat chudn. Viéc nay dudc chon bang cach xem xét tiéu
chi tan s6 cao (RF). N6i chung, viéc nay dudc thuc hién bang cach néi EUT qua cac tdm rdng, cb ty s6
chiéu dai trén chiéu réng khéng vuot qué 3, dén cac phan két cau dan dién dudc ndi dat clia cac toa
nha. Cac két cau nay gébm cac 6ng nudc kim loai, 6ng sudi trung tdm, day chéng sét ndi dat, xa thép va
cot thép clia cau kién bé téng.

NG6i chung, cac day an toan va day trung tinh clia hé théng nguén khéng thich hop bang dat chuan vi
chiing c6 thé mang dién ap nhiéu bén ngoai va ¢ thé c6 trd khang RF khong xac dinh.

Néu khéng cé dat chuan thich hop & viing xung quanh déi tudng thir nghiém hoac & vi tri do, thi cac két
cau dan dién dd 16n nhu |4 kim loai, t&m kim loai hoac Iui day dat gan c6 thé dudc dung lam dat chudn
dé do.

Can tuan th(l cac yéu cau chung clia 7.4.2.1 va Phu luc A.

50



TCVN 6989-2-1:2010
7.6.3 Phép do dung dau do dién ap

Th{& nghiém dién ap nhiéu dan dugc thuc hién véi dau do dién ap. Phai dac biét chi y thiét lap dat

chuén cho cac phép do.

Su giam dién ap do tai clia mach can do c6 thé dudc xac dinh mét cach dinh tinh béng su thay déi trd
khang dau vao cla dau do dién ap. Néu trd khang dau vao clia dau do dién ap cao hon so Véi trd
khang bén trong clia diém thir nghiém hoac clia mang th(t nghiém, thi chi xuat hién sai léch khéng dang
ké trong phép do dién ap nhiéu khi trd khang dau vao ctia dau do tang 1én. Trd khang dau vao clia dau
do ¢6 thé tang gap d6i khi mac néi tiép mot dién trd 1 500 Q. Néu dién ap nhiéu sau dé giam 5 dB va 6
dB, thi khi d6 c6 thé sir dung dau do 1 500 Q dé do dién ap nhiéu.

7.6.4 Lua chon cac diém do

7.6.4.1 Qui dinh chung

Phép do dién ap nhiéu radié tai noi 1ap dat dudc ti€én hanh trong pham vi khuén vién cla ngudi st dung,
trong khu cong nghiép, ho#c tai diém dudc qui dinh ndm trong viing chiu anh hudng ciia hé théng thu.

7.6.4.2 Phép do trén day din ngudn va cac day cung cap khac

Trong mang cung cap dién, chi can do dién ap nhiéu khdng d6i xing bang dau do dién ap tai cac dau

dién ra cham t6i dudc gan noi dua dién vao tda nha.

7.6.4.3 Phép do trén cap khong c6 c6 chéng nhiéu va cap cé chéng nhiéu

Trong trudng hop cac day dan tin hiéu, diéu khién va day dan tai khong cé chéng nhiéu hodc cé chéng
nhiéu ma Iudi chéng nhiéu khdng dudc ndi dat vi ly do nao dé, thi phai ding dau do dién ap cb tré
khang cao dé do dién ap nhiéu mat doi x(ing trén cac day riéng biét hodc trén cac vé chéng nhiéu véi
dat chuan.

Trong truding hop cap ¢ chéng nhiéu ma chéng nhiéu dé dudc ndi dat, do dong dién nhiéu phuong thiic
chung & khoang cach 16n hon mét phan mudi buéc song tinh tir diém néi va diém néi dat, bang dau do

dong dién.

8 Phép do tu dong vé phat xa

8.1 Ldi gigi thiéu: Phong ngtra trong phép do tu dong

C6 thé loai bd dudc viéc 18p lai phép do nhiéu dién tir nhd ky thuat tu ddng héa. Gidm thiéu dudc sai s6
trong viéc doc va ghi gia tri clia phép do. Tuy nhién, bang cach st dung may tinh dé thu thap di liéu,
ngudi thao tac c6 thé phat hién cac dang sai s6 méi dude dua vao. Trong mét s6 trudng hop, thir
nghiém tu déng co thé dan dén do khdng ddm bao do 16n hon trong cac dif liéu thu thap dudc so véi
ngudi thao tac cé ky nang thuc hién phép do thl cdng. Vé co ban, khéng c6 khac nhau vé dd chinh xac
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clia gia tri phat xa do dudc khi do thli cong hodc diing phan mém diéu khién. O ca hai trudng hop, dd
khong dam bao do dua vao qui dinh vé db chinh xac cla thiét bi dugc st dung trong bé tri thit nghiém.
Tuy nhién, c6 thé ndy sinh cac rac réi khi tinh trang clia phép do dong dién khac véi chuong trinh phan

mém.

Vi du, phat xa clia EUT gan tan s6 & tin hiéu xung quanh & miic cao c¢6 thé khéng do dudc chinh xac,
néu tin hiéu xung quanh xuat hién trong sudt thai gian th(r nghiém tu dong. Tuy nhién, ngudi thao tac c6
kién thiic co nhiéu kha nang phan biét gitta nhiéu thuc t& véi tin hiéu xung quanh; vi vay, phuong phap
do phat xa ctia EUT c6 thé dudc diéu chinh khi yéu cau. Tuy nhién, co thé tiét kiém thdi gian thl
nghiém bang céach ti€n hanh quét méi trudng xung quanh trudc khi do phat xa thuc t& véi EUT da tat
dién dé ghi lai cac tin hiéu xung quanh xuat hién trén OATS. Trong trudng hdp phan mém nay c6 kha
nang canh bao ngudi thao tac vé su xuat hién tiém 4an clia cac tin hiéu xung quanh & mét sé tan s6 nhat
dinh bang cach ap dung thuat giai nhan dang tin hiéu thich hop.

Nén c6 su tuong tac gilia nhiing ngudi thao tac néu phat xa clia EUT bién ddi cham, néu phat xa EUT
c6 chu ky déng cat thap hoac khi co thé xuat hién cac tin hiéu qua dd xung quanh (vi du, quéa do han hd
quang).

8.2 Qui trinh do chung

May thu nhiéu dién tir can thu cac tin hiéu trudc khi ching dudc cuc dai héa va dudc do. St dung bd
tach séng tua dinh trong qua trinh cuc dai héa phat xa & tat ca cac tan s6 trong phd tan can do sé lam
cho thoi gian thir nghiém kéo dai (xem 6.6.2). Qui trinh tiéu ton thdi gian nhu quét theo dd cao anten
khéng dudc yéu cau 8 mdi tan s6 phat xa. Can han ché cac qui trinh nay 8 cac tan sé tai d6 bién do
dinh do dudc clia phat xa cao hon ho3c gan gii han phat xa. Vi vy, chi cac phat xa tai cac tan so toi
han c6 bién dd gan hoac vuot quéa gidi han sé dudc cuc dai hba va dugc do.

Qui trinh do chung dusi day sé giam thdi gian do:

Phat hién tin hiéu (quét so bg)

Gian lugc dit liéu

Y

Cuc dai hoa phét xa va
phép do két thic

b4

XU ly cudi ciing va bao cao
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8.3 Cac phép do khi quét sc bo

Budc ban dau nay trong toan bd qui trinh do dap (ng nhiéu muc dich. Quét so bd dat ra sé lugng t6i
thiéu cac han ché va cac yéu cau doi voi hé thdng thlr nghiém vi muc dich chinh clia né 1a thu thap
lugng théng tin t6i thiéu dua vao dé xac dinh cac tham sé clia tht nghiém hoac quét bd sung. C6 thé sir
dung phuong thic do nay dé thir nghiém san phdm mdi, trong trudng hop biét rat it vé phd phat xa. N6i
chung, quét so bd la qui trinh thu thap dit liéu dudc st dung dé xac dinh xem cac tin hiéu c6 nghia ndm
& dau trong dai tan can xét. Tly thudc vao muc dich clia phép do nay, cb thé can thiét phai co cot anten
va ban xoay (d6i véi th(r nghiém phat bilic xa) cling nhu tang cudng dd chinh xac vé tan sé (vi du, doi
vGi qua trinh x ly thém trén OATS) va gian lugc dit liéu théng qua so sanh bién do. Cac yéu to nay xac
dinh trinh tu do trong qua trinh tién hanh quét so bd. Trong moi trudng hop, két qua phai dudc luu gilr

trong danh muc tin hiéu dé xt ly thém.

Néu thuc hién phép do khi quét so bd dé c6 dudc cac thong tin mét cach nhanh chéng trén phd phat xa

chua biét clia EUT thi c6 thé thuc hién quét tan s6 bang cach ap dung cac xem xét & 6.6.
Xac dinh thai gian do yéu cau:

Né&u phé phat xa va dc biét a thdi gian 15p xung 16n nhat T, clia EUT la chua biét thi can phai khao séat
dé dam bao thdi gian do T,, khéng ngén hon T,. Bac trung gian doan clia phat xa EUT dac biét lién
quan dén cac gia tri dinh t6i han clia phé phat xa. Dau tién, can xac dinh tan sd tai d6 bién do phat xa
la khéng 6n dinh. C6 thé thuc hién viéc nay bang cach so sanh chiic nang luu gilr dudng quét cuc dai
véi chiic nang luu gilr dudng quét cuc tiéu hodc chiic nang xda/ghi cla thiét bi do hoic phan mém va
quan sat phat xa trong thdi gian 15 s. Trong suét thdi gian nay, khéng nén cé thay ddi vé b tri (khéng
thay day dan trong trudng hop phat xa dan, khong di chuyén kep hap thu, khéng di chuyén ban xoay
hoac anten trong truong hgp phat blric xa). Cac tin hiéu cbé chénh léch, vi du, 16n hon 2 dB gita gia tri
luu gitr dudng quét cuc dai va gia tri luu gilr dudng quét cuc tiéu dudc danh dau la cac tin hiéu gian
doan. (Can can than dé& khong danh dau tin hiéu tap thanh tin hiéu gian doan). Trong trudng hop phat
biic xa, viéc thay ddi phan cuc clia anten va I3p lai phép do dé gidm rdi ro s& khong tim dudc cac gia tri
dinh gian doan nhat dinh vi chiing duy tri & mic thap hon mic tap. TU méi tin hiéu gian doan, cé thé do
thai gian 13p xung T, bang cach ap dung khoang zero ho#c st dung may hién séng ndi véi dau ra IF
clia may thu do. Thdi gian do chinh xac cling c6 thé dugdc xac dinh bing cach ting thsi gian nay cho
dén khi chénh léch gilta hién thi luu gilr dudng quét cuc dai va hién thi xéa/ghi thap hon 2 dB. Trong cac
phép do thém (phép do cuc dai héa va phép do két thiic), phai chac chan rang thdi gian do T,, khéng
nhd hon chu ky I&p xung T, dugc ap dung déi véi méi phan ctia dai tan.

Déi véi phép do phat xa dan, quét so bd dudc xac dinh khi thuc hién trén day dan dai dién, vi du day
“L” clia dudng day dién, hoac trén ting day dan st dung tach séng dinh va théi gian quét nhanh nhat c6
thé. Néu do nhiéu day dan thi can sl dung chiic nang “luu gilr dudng quét 16n nhat” dé duy tri phat xa

cao nhat tim thay trong qua trinh do.
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8.4 Gian lugc dir liéu

Buéc thit hai trong toan bd qui trinh do dudc st dung dé giam s& Iuong tin hiéu thu thap dugdc trong quéa
trinh quét so bd va do d6 huéng vao viéc gian ludc hon nita thdi gian do téng thé. Cac qui trinh nay c6
thé hoan thién cac nhiém vu khac nhau, vi du nhu xac dinh cac tin hiéu 16n trong phé, phan biét gitia tin
hiéu xung quanh ho3c tin hiéu cla thiét bi phu trg v6i phat xa EUT, so sanh tin hiéu véi cac dudng gidi
han ho&c gian lugc dir liéu dua trén qui tic do ngudi st dung xac dinh. Mét vi du khac clia phuong phap
gian lugc dir liéu lién quan dén trinh tu st dung cac bd tach séng khac nhau va so sanh bién doé theo
gi6i han. Vi du nay dudc néu trong so d6 cay trong Phu luc C cla tiéu chudn nay. Gian lugc dif liéu co
thé tién hanh tu dong hoan toan ho#c c6 tudng tac, bao ham cac cong cu phan mém hoac tuong tac
bang tay gilia nhing ngudi van hanh. Gian lugc dit liéu khéng can phai | mét phan riéng cla thlr
nghiém tu dong, tlic 1a né cé thé la mét phan clia quét so bo.

Trong céac dai tAn nhat dinh, dac biét 14 bang FM, su phan biét vé am thanh xung quanh 14 rat hiéu qua.
Diéu nay doi héi tin hiéu da dudc giai diéu ché cd kha nang nghe dudc thanh phan diéu ché cla ching.
Néu danh muc dau ra khi quét so bd cb chifa sé lugng 16n cac tin hiéu va can phan biét &m thanh thi
qui trinh ¢6 thé kha dai. Tuy nhién, néu c6 thé qui dinh dai tan ding cho diéu hudng va nghe thi chi cac
tin hiéu nam trong cac dai tan nay mdi duoc giai diéu hudng. Két qua cla qui trinh gian luoc dir liéu
dudc luu lai trong danh muc tin hiéu riéng ré dé xdr ly thém.

8.5 Cuc dai héa phat xa va phép do cudi cung

Trong th{r nghiém cuéi cling, phat xa dudc cuc dai hdéa dé xac dinh mlc cao nhat clia chiing. Sau khi
cuc dai hoa tin hiéu, bién dd phat xa dugc do s dung tach séng tua dinh va/hoac tach séng trung binh
trong thdi gian do thich hop (it nhat 15 s néu gia tri doc cho thdy su dao déng géan véi gidi han).

Déi v6i phép do phat xa dan: qua trinh cuc dai hoa duodc xac dinh bing cach so sanh cac bién dé phat
xa trén cac day dan khac nhau clia day nguén EUT va su duy tri cac mic 16n nhat nay.

8.6 Xrly két thic va bao cao

Phan cudi cling clia qui trinh th( nghiém qui dinh cac yéu cau vé tai liéu. Chic nang dé xac dinh chudi
sap xé&p va chudi so sanh ma sau do6 co thé ap dung mét cach tu dong hoac tuong tac cho danh muc tin
hiéu hd trg ngudi s dung bién soan cac hé so va tai liéu can thiét. Bién do séng dinh, tua dinh hoac
trung binh da dugc hiéu chinh can san cé nhu tiéu chi phan loai hoac Iua chon. Két qua clia cac qui
trinh nay dudc luu gilf trong danh muc riéng ré hodc c6 thé kép hop trong mét danh muc va san cb dé
lap tai liéu hoac x( ly thém.

K&t qua phai san c6 § dang bang va dang dé thi dé s dung trong hé so thr nghiém. Ngoai ra, théng tin
vé chinh hé théng thir nghiém, vi du, bd chuyén ddi dudc st dung, dung cu do, va tai liéu vé bé tri EUT

theo yéu cau cla tiéu chudn san pham, ciing can 1a mét phan clia hd so thf nghiém.
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Phu luc A
(tham khao)

Huéng dan dau nai thiét bi dién véi mang ngudn gia

(xem Diéu 5)

A1 Gigi thiéu
Phu luc nay cung cap hudng dan chung vé ky thuat c6 thé sir dung dé danh gia nhiéu sinh ra do thiét bi
dién trong dai tan tir 9 kHz dén 30 MHz. Phu luc nay cung cap thdng tin vé& cac phuong phap dau nédi
cac thiét bi nay v6i mang gia dién nguén dé do dién ap dau ra. Mot bang dua ra cach thé hién chung
clia cac trudng hop khac nhau cé thé gap phai trén thuc t€, v6i nhiing trudng hop nhu vay, ky thuat
thich hop can Iua chon.
Cac trudng hop néu dudi day trong A.2 phan dinh su truyén nhiéu clia EUT bang:

a) dan doc theo day dan nguén (dudc &n dinh 1a E, va |, trong sd d6 mach tuong duong), hoac

b) biic xa va ghép véi day dan nguén (dudc an dinh la E, va |, trong so dé mach tuong duong).
Viéc nhiéu dan hay nhiéu phéat chiém uu thé phu thuéc mét phan vao bé tri cla EUT lién quan dén dat
chudn(bao gdm kiéu dau ndi t6i dat chudn) va kiéu dau néi tr EUT t8i mang gia dién ngudn (cap cb
chéng nhiéu hoac khéng ¢ chéng nhiéu).

A.2 Phan loai cac trudng hop co thé xay ra

A.2.1 EUT chdng nhiéu t6t nhung loc kém (xem Hinh A.1 va A.2)

Trong trudng hdp nay, thanh phan nhiéu dan dai dién bdi dong dién |, 1a chinh. Dong dién nhiéu |, dudc
cép tir EUT dén mang gia dién ngudén Z. Do d6, dién ap U, sé tang khi dién dung C, gilta c6 chéng
nhiéu EUT va dat chudnting (xem hinh A.1). Bién ap U, I6n nhat (U, = ZI, = E,) khi trd khang dudng vé
clia dong dién nhd nhat do ngdn mach C, truc ti€p, hodc bang cach st dung cap boc dé cap ngudn cho
EUT (xem Hinh A.2). (Xem thém ndi dung clia Diéu A.3.)
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Hinh A.2

A.2.2 EUT loc t6t nhung khéng chéng nhiéu hoan toan (Hinh A.3 va A 4)

Trong trudng hop nay, dong dién nhiéu dua dén mang dién nguén gidm gan nhu vé “khéng”, va dién ap
qua mang gia dién ngudn cb thé chiém uu thé do phat xa khéng mong muéh tir cac khe hd & vé boc
khéng hoan chinh hoac tir day dan nhd ra dong vai trd nhu anten. Su o ri nhu vay c6 thé dugc thé hién
dusi dang gidn dé bang tu dién ngoai C, ndi gilta nguén nhiéu bén trong clia e.m.f. E, va dat chuén.
Pién dung C, nay cho dong dién I, di qua. M6t phan dong dién |, chay qua C, dén dat chudntrd vé qua
C, va phan khéac cla |, trd vé qua mang gia dién ngudn. Néu céac day dan nguén khéng boc (hinh A.3)
va trd khang clia C, 16n so véi tré khang Z clia mang gia dién nguén (ZC, o << 1), thi khi d6 I’, gan
bang |, va dién ap U, gan bang 1,Z (U, = ZI,).

Néu C, tang, thi Z dudc méc song song va U, sé& gidm. Tai gi6i han, khi C; bi ngédn mach bang cach cap
nguén EUT qua cap boc bdo vé (hinh A.4), lam cho khéng ¢b |, chay qua Z, thi khi d6 U, sé bang
“khdng’.
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Hinh A.3 Hinh A4
A.2.3 Trudng hop tdng quat thuc t&

A.2.3.1 Qui dinh chung

Hau hét cac trudng hdp trén thuc té€, khéng cb vo boc hoic khdng cé bd loc nao la hoan hao; khi d6 hai
anh hudng néu trén day co thé xay ra dong thdi va bé sung cho nhau. Trong nhiing diéu kién nhu vay,
ba truding hop sau day co thé gap phai.

A.2.3.2 Cap ngudn qua day dan cé boc (Hinh A.5)

Dong dién |, dugc tao ra do ro ri bdi blc xa chay trong mach tiép dat va mat ngoai clia vo boc mang gia
dién nguén va cla cac day dan nguén; |, khéng tac déng lén Z.

Pién ap U,, c6 thé dugc do trén Z, chi ¢ dudc do dong dién |, truyén vao cac day dan nguén va trd vé qua
cac bé mat bén trong vé chéng nhiéu clia mang gia dién nguén va cac day dan nay. Dién ap U, khi d6 la
I6n nhéat:

U, =2l = E;

EUT Mang ngudn
gia
/4

Ey : Uy
d; | I
I [ €1
i

LW LA ol o o o Aol LA

Hinh A.5

A.2.3.3 Cap ngudn qua day dan khong cé chéng nhiéu nhung c¢é loc (Hinh A.6)

Né&u mét bd loc théng thap hiéu suét cao dudc néi dén dau vao cla EUT, ¢b vo chéng nhiéu néi truc
ti€p v6i vo chdng nhiéu clia EUT, thi dong dién |, dudc cdp bdi nguén E, dén cac day dan nguén sé
dimg & b loc.
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Nhu trong trudng hop trinh bay trén hinh A.6, dong dién |, do biic xa trd vé qua Z va cac day dan (néu
ZC, o << 1); dién ap U, do dudc trén Z khi d6 chi c6 dugc do bifc xa.

EUT Bo loc Mang nguén gia
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Hinh A.6

A.2.3.4 Cap ngudn qua day dan thong thudng (Hinh A.7)

Can loai bb bd loc 8 Hinh A.6, dong dién |, tir ngudn E, lai xuat hién trén cac day dan (Hinh A.7). So
sanh véi hinh A5 (gia tri ¢6 thé c6 16n nhat cla |, d6i véi ngudn clia EUT khéng loc chay qua day dan
c6 vo boc) gia tri |4 trén hinh A.7 (nguén cla EUT khéng loc chay qua mét cach binh thudng, nghia la
day dan khéng cb vo boc), néu ZC, m << 1, s& gidm dén gia tri nhd nhéat theo ty 1& 1, (EUT khéng boc) /
I, (EUT ¢6 boc) = ZC; w c6 lién quan dén gia tri nhd nhat cda nd (Hinh A.2). Dong dién |, giéng nhu
trong cac trudng hop trudce, nhung vi cac day dan khéng boc nén |, chay qua Z va cac day dan nguén.

Pién ap U dat 1én mang gia dién nguén do su x&p chdng cla dong dién |, va |,. Khi siic dién déng E, va
E, tu sinh ra do nguén chung bén trong, cac dong dién nay xuéat hién déng thdi va dién ap U khdng chi
phu thudc vao gia tri cia né ma con phu thudc vao pha. & tan s6 nao do, co thé xudt hién dong dién I,
va |, ngudc chiéu nhau va néu chiing cé cudng dd xap xi nhau thi dién ap U c6 thé rat nhé ngay ca khi
l, va |, khac nhau tudng d6i I6n. Ngoai ra, néu tan sé clia ngudn thay déi, thi su ddi nhau vé pha c6 thé
khong gilt dudc khéng déi va dién ap U c6 thé thay ddi nhanh va dang ké.

Mang
Al J " nguén gia
A 7 Cap thong thung  ——— 1"
= ~ ap thong ng 7
T D ] z
i | er lh
e i

T g i 7 T T G 4 (T AT A I 4 i

Hinh A.7
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A.3 Phuong phap néi dat
Nhu da dé cap 4 trén, viéc dau ndi dat clia EUT dudc gia dinh thuc hién qua day dan nguén c6 vo boc
v6i dat chuén.

Pay la giai phap duy nhat ding nham dat dudc néi dat cho phép phan biét rd rang gilta hai loai dong
dién |, va |,, nhu da chi ra & trén. Viéc nay cé thé ap dung khong loai trir tAn s6 nao.

V6i cac tan s6 thap hon 1,6 MHz, thuc t& c6 thé thu dugc cling mot két qua bang viéc ndi dat qua mot

day dan thang va ngén (I6n nhat 1a 1 m), chay song song va cach day dan ngudn khong qua 10 cm.

Déi véi cac tan s6 cao hon vai MHz, gidi phap don gian nay chi cé thé dudc s dung can than, dic biét
& cac tan s6 cao hon. Khi d6, can dac biét luu y st dung day dan ¢ boc trong moi trudng hop. O cac

tan s6 cao hon, c6 thé can tinh dén trd khang dac trung clia day dan.
A4 Diéu kién noi dat
A.4.1 Quidinh chung

A.4.1.1 Nguyén tac chung

Nhiing xem xét trén day cho thay tac dong clia mach do déi vai dién ap di qua mang gia dién nguon va,
vi vay, két qua clia cac phép do nay phu thudc phan 16n vao viéc hé théng EUT can thir nghiém dugc
noi dat nhu thé nao. Do d6, can phai qui dinh chat ché cac diéu kién do.

V& co ban, tac dung chl yéu clia viéc ndi dat la dé tach biét hai dong dién |, va I, va dé co thé gay nén
cac thay ddi d6i ngugdc trong tac ddng tuong (ing clia chiing 1&n cac thiét bi do (do dién ap U di qua Z).
Trong trudng hop dau néi truc ti€p tir than EUT t6i dat, lam ngan mach C,, gia tri dong dién |, va gia tri
dién ap U, = ZI, ~ E,, 12 16n nhéat; nguodc lai, dong dién |, do blic xa di qua toan bd ngan mach nay va
dién 4p tuong (ing U, gidm dén “khdng”.

Tu nhing chd y nay, cac nguyén tac chung sau day dudc rat ra.

NGi dat truc ti€p phai ludn ap dung trong qua trinh thir nghiém:

a) EUT khéng phét xa (vi du déng ca), trong trudng hodp nay, vi phép do sinh ra gia tri dién &p nhiéu
I6n nhét c6 thé dat dudc trong thuc té;

b) EUT phat xa, loc kém, ma khéng gay anh hudng dén do phat xa, khi chi yéu cau do dién ap nhiéu

do viéc truyén truc ti€p vao day dan nguén:

1) ho#c dé danh gia hiéu qua cla bo loc (vi du, véi mach gdc thdi gian clia may thu hinh);
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2) hoac dé danh gia, trong phong thi nghiém, mic nhiéu thuc tao ra do thiét bi ma phat xa cla né
trong hoat ddng binh thudng sé bi triét bang cach boc chéng nhiéu (vi du, may bién &p dung cho hé
thong danh Ilta dét nhién liéu cho ndi hoi).

A.4.1.2 N&i dat truc tiép

NGi dat truc ti€p khong nén sl dung khi th(t nghiém theo diém b1) clia A.4.1.1 ho3c déi véi EUT dugc
loc t6t tao ra mlc phét xa 16n (vi du, thiét bi 6z6n héa, thiét bi y t&€ c6 dao déng tat dan, thiét bi han hé
quang, v.v...). Trong cac trudng hop nay, dién ap dat Ién mang gia dién ngudn tré nén rat nhd véi nbi
dat truc ti€p, trong khi khéng ndi dat truc tiép thi dién ap co thé tuong déi 16n hodc khéng 6n dinh. Khi
d6, phép do cé thé 1a vo nghia va can phai thuc hién viéc ndi dat qua trd khang qui dinh dé gia trd
khang thuc clia day dan (néi dat bao vé) néi dat an toan, vi du bang mét cudn can néi dat bao vé cung
cép cach ly RF véi phan gay “6 nhiém” va, do dé, ndi dat bao vé “kém” (xem phan sau clia Bang A.2).

CHU THICH: Tré khang clia day dan “dién dai” nay Ia trong truding hop EUT c¢6 chdng nhiéu an toan cap | thudng
bang véi tré khang gia chinh qui dinh lam dau ra cho cac dau ra chinh clia EUT tir mang gia dién nguén (cau
thanh tir mang 50 pH + 1 Q, do anh hudng nhiét trong trudng hop tai dong dién cao, cb thé gidm vé trd khang
mang 50 pH).

A.4.1.3 Khéng néi dat

Khong c6 néi dat, dién ap dat [én mang gia dién nguén la két qua clia téng hai dong dién I, va L. Phép do
chi c¢6 thé dat dudc khi mdt trong hai dong dién nay gidm vé “khéng”, hodc véi EUT dudc chéng nhiéu tét
nhung loc kém (vi du: ddng co) hoac véi EUT dudc loc tét nhung phét xa (vi du: may thu hinh, thiét bi 6z6n
héa, v.v...).

CHU THICH: Néu trong trudng hop EUT cé chéng nhiéu an toan cép | diing cho muc dich phéan tich I,, d6i véi
viéc gidm |, thi trd khang theo chi thich dui A.4.1.2 [a khéng dd, cudn cdm RF trd khang cao (1,6 mH) c6 thé dat
vao dudng day dan ndi dat.

Phép do thudng chi sinh ra gia tri nhiéu téng, khdng co6 bat ky su phan biét nao, cac két qua chi ding
déi véi cac diéu kién s dung trong qua trinh thir nghiém. Sau d6, cac diéu kién nay can duoc xac dinh
rd, d6 la cac gia tri dién dung cla dudng truyén tir anten trong vé clia may thu hinh. Ngoai ra, phép do
don 1é ddi véi mét tan sé tuy y khéng cé y nghia néu, G tan s doé, dong dién |, va |, ngudc nhau. Vé

nguyén tac, sau do, can phai thuc hién cac phép do 3 mét sé tan sé.

A.4.2 Phan loai diéu kién thir nghiém dién hinh

Bang A.1 va A.2 t6ng két cac diéu kién th(r nghiém khac nhau va cac loai EUT thich hdp véi cac diéu
kién d6. Cac bang dua ra y nghia cla phép do, do 13, lugng vat ly tuong img véi dién ap U do dudc trén
mang gia dién nguén Z va ciing dua ra cac chu y khi thuc hién phép do.
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A.5 Pau néi AMN nhu mét dau do dién ap

Phép do phat xa dan clla EUT c6 dong dién lam viéc cao co thé gap kho khan. Cac AMN diing véi dai
tan tir 9 kHz dén 150 kHz (30 MHz) Ia ¢ san cho dong dién danh nghia x&p xi 25 A. Cac AMN dung
trong dai tan tir 150 kHz dén 30 MHz (50 uH song song véi 50 Q) 1a ¢6 san cho dong dién x&p xi 200 A.

EUT c6 théng s6 dong dién cao cé thé dudc thir nghiém bang cach st dung AMN nhu mét dau do dién
ap. Bién phap thay thé nay ciing c6 ich ddi v6i phép do tai hién trudng, néu tham khdo trong tiéu chudn
san pham co thé ap dung dudc.

Cau hinh 1: &p dung thich hgp nhu mét mang V

bat
EUT AMN 50QV o
Ngubn IuGi
i [
L. May thu EMI
Cé&u hinh 2: 4p dung nhu mét dau do dién ap
=30 pH ... SO uH
EuT — ¢ N Nguén Iudi
SYYY\
LYY Y s
_— 1
AMN 50 Q V 1
lam dau do — Chu thich

| ‘Méy thu EMI
L

CHU THICH: Céac d4u nhd ra ngoai phai dudc gilf an toan.

Hinh A.8 — Cau hinh AMN
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Phu luc B
(tham khao)

Su dung may phan tich phc“; va may thu quét

(xem Diéu 6)

B.1 Gidi thiéu

Khi st dung cac may phan tich phd va thiét bi do quét, cac dac tinh sau phai dugdc tinh dén.

B.2 Quatai

Hau hét cac may phan tich phé khong chon so bd RF trong dai tan dén 2 000 MHz; d6 14, tin hiéu dau
vao dudc cap truc tiép cho bd tron bang tan rong. D& ngan ngitia qua tai, tranh lam hdng va dé may
phan tich phé lam viéc tuyén tinh, bién d tin hiéu & bd trén phai nhd hon 150 mV dinh. Bo suy gidm RF

hoac bo chon trudc RF phu cé thé can thiét dé gidm tin hiéu dau vao dén miic nay.

B.3 Thi nghiém tinh tuyén tinh

Tinh tuyén tinh c6 thé dudc do bang cach do mdc tin hiéu cu thé dang nghién ciiu va I3p lai phép do
nay sau khi bd suy gidm X dB hozc, néu st dung, b tién khuéch dai (X > 6 dB) duoc dat tai dau vao
clia thiét bi do. S& doc mdi clia thiét bi do dudc hién thi do cé X dB chi sai khac so véi s& doc dau

khong qua + 0,5 dB khi hé théng do la tuyén tinh.

B.4 Tinh chonloc

May phan tich phé va bd do quét phai co6 dd rong bang tan qui dinh trong TCVN 6989-1-1 (CISPR 16-
1-1) dé do chinh xac cac tin hiéu bang rong va tin hiéu xung va nhiéu bang hep véi mét s6 thanh phan

phé trong dd rong bang tan tiéu chuan.

B.5 Dap tuyén vudng géc véi xung

Dap tuyén clia may phan tich phé va thiét bi do quét c6 tach séng tua dinh cé thé dugc kiém tra vdi cac
xung th{r nghiém hiéu chudn qui dinh trong TCVN 6989-1-1 (CISPR 16-1-1). Dién ap dinh 16n clia cac
xung th{f nghiém hiéu chudn thudng doi hdi viéc dat bd suy gidm RF la 40 dB hoac 16n hon dé thoa
man yéu cau vé tuyén tinh. Viéc nay lam gidm dé nhay va lam cho phép do cb téc do lap lai thap,
khong thé tach cac xung th(r nghiém hiéu chudn déi vdi bang tan B, C va D. Néu ding b loc chon
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trudc dat trudc thiét bi do, thi mic suy gidam RF c6 thé gidm. Bo loc han ché dé réng phé clia xung thir
nghiém hiéu chudn dugc xem nhu bd tron.

B.6 Tach séng dinh

Phuong thiic tach séng (dinh) thong thudng ciia thiét bi phan tich phé cung cap chi sé hién thi, vé co
ban, khéng bao gid nhd hon chi s6 tua dinh. Diéu nay thuan Igi cho viéc do phat xa st dung tach séng
dinh vi n6 cho phép quét tan sé nhanh hon tach séng tua dinh. Sau dé, can do lai cac tin hiéu gan véi
gi6i han phat xa bang cach sl dung tach séng tua dinh dé ghi lai cac bién do tua dinh.

B.7 Toc dd quét tan sd

Toc dd quét cla thiét bi phan tich phd hoac thiét bi do quét can dudc diéu chinh véi bang tan CISPR va
phuong thifc tach séng st dung. Thdi gian quét nhd nhat/tan sé hoadc téc dé quét nhanh nhat dudc liét
ké trong bang sau:

Bing tan Tach séng dinh Tach séng tua dinh
A 100 ms/kHz 20 s/kHz
B 100 ms /MHz 200 s/MHz
CvaD 1 ms/MHz 20 s/IMHz

Déi véi thiét bi phan tich phé hoac thiét bi do quét sir dung & phuong thiic khéng quét dudc chinh cd
dinh, thai gian quét hién thi c6 thé dudc diéu chinh khong phu thudc vao phuong thiic tach séng vao
theo yéu cau theo déi tac dong clia phat xa. Néu miic nhiéu khdng én dinh, thi s& doc trén thiét bi do

phai dudc quan sat trong it nhat 15 s dé& xac dinh gia tri 16n nhat (xem 6.5.1).

B.8 Chan tin hiéu

Phé ciia phat xa gian doan c6 thé thu dudc vdi tach séng dinh va luu gir hién thi ki thuat s6 néu dudc
cung cép. Viéc quét tan s6 nhanh, da tan rdt ngan thdi gian chan phat xa so véi quét tan sé cham, don
tan. Thoi gian bat dau quét can dudc thay d6i nhdm tranh triing 13p véi phat xa va do dé che 1ap né.
Téng thdi gian theo dai doi véi dai tan cho trudc phai dai hon thdi gian gitta cac phat xa. Tuy theo loai
nhiéu can do, cac phép do tach séng dinh co thé thay thé toan bd hodc mét phan cac phép do can sl
dung tach séng tua dinh. Sau d6, can thuc hién viéc thit nghiém lai, si dung bd tach séng tua dinh 6
céac tan sé6 ma thu dugdc phat xa I6n nhét.

B.9 Tach séng trung binh

Tach séng trung binh véi thiét bi phan tich phd dat dugc béng cach gidm do réng bang tan hinh cho dén
khi khéng nhin thdy su san béng tin hiéu hién thi. Thoi gian quét phai tang cting véi viéc gidm do rong
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bang tan hinh dé duy tri bién d hiéu chuan. Déi véi cac phép do nhu vay, thiét bi do phai dudc st dung
bd tach séng theo phuong thiic tuyén tinh. Sau khi thuc hién viéc tach séng tuyén tinh, tin hiéu c6 thé
dugc x{ ly theo I6ga dé hién thi, trong do gia tri dudc hiéu chinh ngay ca khi né 1a ham léga clia tin hiéu
tach séng tuyén tinh.

Phuong thiic hién thi bién do dang 16ga co thé dudc s dung, vi du, dé phan biét t6t hon gitra tin hiéu
bang tan hep va tin hiéu bang tan rong. Gia tri hién thi la gia tri trung binh clia hinh bao tin hiéu méo IF
theo 16ga. N6 dan dén su tat dan ciia tin hiéu bang tan réng nhanh hon 1a theo phudng thiic tach séng
tuyén tinh ma khong anh hudng dén gia tri hién thi clia tin hiéu bang tan hep. Viéc loc hinh theo phuong
thiic l6garit, vi thé, dac biét cé ich cho viéc danh gia thanh phan bang tan hep trong phé c6 chita ca hai
dang.

B.10 Do nhay

D6 nhay c6 thé tang vai khuéch dai so bd RF tap am thap dat trudc thiét bi phan tich phd. Mc tin hiéu
dau vao bd khuéch dai can dudc diéu chinh bang bo suy gidm dé thir nghiém tinh tuyén tinh clia toan
bo hé théng ddi véi tin hiéu dang nghién citu.

D6 nhay vGi phat xa bang tan cuc rong, doi hdi suy giam RF 16n d6i vai tinh tuyén tinh hé théng, tang
lén véi bd loc chon trudc RF dat trudc thiét bi phan tich phé. Bo loc 1am gidm bién do dinh clia phat xa
bang tan rong va co thé sl dung suy gidam RF nhd hon. Cac bo loc nay c6 thé can thiét dé loai bd hoac
lam gidm tin hiéu ngoai bang tdn manh va cac san phdm diéu bién tuong hd do ching gay ra. Néu cac
b loc nay dudc st dung thi chiing phai dugc hiéu chudn véi tin hiéu bang tan rong.

B.11 Do chinh xac vé bién do

Do chinh xac bién dd cla thiét bi phan tich phd hoac thiét bi do quét cé thé dudc kiém tra bang cach st
dung bd tao tin hiéu, dung cu do cong suét va bd suy gidam chinh xac. Cac dac tinh cla trang thiét bi,
cap va tén hao khéng hop bo phai dudc phan tich dé danh gia sai s trong thir nghiém kiém tra.
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Phu luc C
(tham khao)

Sd do cay quyét dinh viéc sir dung cac bo tach séng trong cac phép do dan
(xem 7.2.2)

So db cay va cac chu thich dusi day cung cap hudng dan vé tiéu chi dat’khong dat va vé viéc st dung
cac bd tach séng ddi véi phép do nhiéu dan khi qui dinh k¥ thuat san pham yéu cau cac phép do véi ca
tach song tua dinh va tach séng trung binh. D& c6 hiéu qua trong viéc thuc hién cac phép do nay,
khuyén céo st dung tuyén 1 trén Hinh C.1 sl dung tach séng dinh.

Tuyén 1
| o
Téach song dinh S
y
L @
Co Khéng
-—@nh < giéi han trung binhD—
) &)
o g L= Knong
—@mh < gi6i hantuadinh? ) e !
Téach soéng tua dinh
co - 1 © Khéng
- s o
( Tua dinh < gi6i han trung bl&
co | @ Khong
— C‘Eqa dinh < giéi han tua dinh ?
§y @
Tach song trung binh
- C T ; ) -
o \I[ung binh < gidi han trung blrltl/ £
s Pat Khéng dat =t

Hinh C.1 — So dd cay dé téi uu hoa téc do clia phép do nhiéu dan véi tach séng dinh, tach séng

tua dinh va tach séng trung binh
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CHU THICH: D6i v6i EUT dat yéu cau, phat xa dan do dudc phai phtt hop véi cac gidi han trung binh va giéi han
tua dinh. Cac thlr nghiém c6 thé thuc hién bang cach ding tuyén 1 hodc tuyén 2; tuy nhién, dé t6i uu téc d6 clia
phép do nhidu dan thi khuyén céo sl dung tuyén 1. Tuyén 2, bat dau bang phép do tua dinh, & vi tri thap hon,

-----

-----

Néu mic phat xa cao hon gidi han: thuc hién budc 3.
Néu mic phat xa thap hon gi6i han: EUT dat.

.....

Néu miic phat xa cao hon gidi han: thuc hién budc 4.
Néu mic phéat xa thap hon gidi han: thuc hién bubc 7.

4) Thuc hién phép do véi tach song tua dinh.

<<<<<

5) So sanh mic phat xa tua dinh véi gi6i han trung binh.
Néu mic phat xa cao hon gidi han: thuc hién budc 6.
Néu mic phéat xa thap hon gi6i han: EUT dat.

6) So sanh mic phat xa tua dinh véi gidi han tua dinh.
Néu mic phéat xa cao hon gi6i han: EUT khong dat.
Néu miic phat xa thap hon giéi han: thuc hién budc 7.
7) Thuc hién phép do véi tach séng trung binh.
8) So sanh muc phat xa tua dinh véi gi6i han trung binh.
Néu mic phéat xa cao hon gidi han: EUT khong dat.
Néu mic phéat xa thap hon gi6i han: EUT dat.
Néu s dung quét tan s6 trong phép do dinh, t6c d6 quét clia thiét bi phan tich phd hodc may thu quét phai
dugc diéu chinh sao cho khéng vuot qua téc do quét nhanh nhat liét ké trong phu luc B.
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Phu luc D

(tham khao)

Toéc dd quét va thai gian do sir dung véi bd tach séng trung binh

D.1 Yéu cau chung

Phu luc nay néu huéng dan vé viéc chon téc dd quét va thai gian do khi do nhiéu xung bang bd tach
s6ng trung binh.

Bo tach song trung binh c6 muc dich dudi day:
a) khirtap xung va vi vay md rong phép do thanh phan CW trong tin hiéu nhiéu can do
b) khir diéu bién (AM) dé do mitc mang clia tin hiéu diéu bién

c) chi ra s& doc gia tri dinh c6 trong s6 ddi véi nhiéu bang hep khong lién tuc, khdng 6n dinh hoac
nhiéu tréi st dung hang sé thsi gian clia ddng hd do tiéu chudn héa.

TCVN 6989-1-1 (CISPR 16-1-1) dinh nghia may thu do trung binh & dai tan tir 9 kHz dén 1 GHz.
Dé chon d6 rong bang tan tin hiéu hinh thich hdp va téc do quét hoc thdi gian do tuong (ng, 4p dung
cac xem xét dudi day.

D.1.1 Khi nhiéu xung

D.1.1.1 Qui dinh chung

D6 rong xung T, clia nhiéu xung thudng dugc xac dinh bang d6 rong bang tan IF B.g T, = 1/B.. pé
khit tap nay, hé s8 khit nhiéu a dugc xac dinh nhd dé réng bang tan tin hiéu hinh B, 4, tuong déi so Véi
dd réng bang tan IF: a = 2019 (B.ey/ Buideo)- Buigeo AUOC Xac dinh bang dd réng bang tan clia bd loc théng
thap sau bd tach séng bao. D& ¢ xung dai hon, hé sé khir nhiéu phai thap hon a. Thdi gian quét nho
nhéat T, .., (va téc do quét I6n nhat R, ,..,) dudc xac dinh bang cong thifc sau:

Ts min  — (kAf)/ (Bres ‘Bvideo) (D1)
Rs max Af/Ts min = (Bres ‘Bw'deo )/k (DZ)

trong d6, Af 1a khodng tan s6 va k la hé s6 ty 1&, phu thudc vao tdc do clia may thu do/bd phan tich phd.

Dé c6 thoi gian quét dai hon, k phai gan véi 1. Néu chon dd rdng bang tan tin hiéu hinh 1a 100 Hz thi
phai dat duoc téc do quét 16n nhat va hé s6 khir xung 16n nhat cho trong Bang D.1.
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Bang D.1 — Hé s khir xung va toc do quét véi do rong bang tan tin hiéu hinh 100 Hz

Bang tan A Bang tan B BangtanCvaD
Dai tan 9 kHz dén 150 kHz 150 kHz dén 30 MHz 30 MHz d@én 1 000 MHz
Do rong bang tan IF B, 200 Hz 9 kHz 120 kHz
Do rong bang tan tin hiéu

100 Hz 100 Hz 100 Hz

hinh B,4e0
Toc dd quét 16n nhat 17,4 kHz/s 0,9 MHz/s 12 MHz/s
Hé s6 khir nhiéu I6n nhat 6 dB 39 dB 61,5dB

C6 thé ap dung bang nay cho tiéu chudn san phdm c6 yéu cau cac gidi han tua dinh va gidi han trung
binh trong bang tan B (va C) néu c6 kha ning c6 xung ngan trong tin hiéu nhiéu. Phai thé hién su phu
hop clia EUT véi ca hai gidi han nay. Néu tan sé 18p xung 16n hon 100 Hz va gi6i han tua dinh khéng bi
vuot qué do nhiéu xung thi cac xung ngan dudc khr thich hop déi véi tach séng trung binh ¢6 dd réng
bang tan tin hiéu hinh 1a 100 Hz.

D.1.2 Khir nhiéu xung béing cach lay trung binh s6 hoc

Tach séng trung binh ¢6 thé thuc hién dudc bang cach I8y trung binh s6 hoc clia bién dé tin hiéu hiéu
qua. Kh{r nhiéu tuong duong c6 hiéu qua co thé dat dudc néu thdi gian I8y trung binh béng véi nghich
dao clia dd réng bang tan bo loc tin hiéu hinh. Trong trudng hop nay, hé sé khir nhiéu a = 20 Ig (T, *
B...), trong d6 T, la thai gian I8y trung binh (ho&c thai gian do) tai tAn sé nhat dinh. Do d6, thdi gian do
bang 10 ms s& cho hé s8 kh(f nhiéu giéng nhu dé rong bang tan tin hiéu hinh 100 Hz. L&y trung binh s6
hoc ¢c6 thuan lgi la thdi gian tré bang 0 khi chuyén tir tan s6 nay sang tan sd khac. Mat khac, dé lay
trung binh clia tn s6 I&p xung nhét dinh f, thi két qua c6 thé bién ddi tiy thudc vao n hodc n+1 xung

dugc tinh trung binh. Anh huéng nay 1a nhé hon 1 dB néu T, x f, > 10.

D.2 Khirdiéu bién

Pé do séng mang cla tin hiéu diéu bién, phai khr diéu bién bing cach Idy trung binh tin hiéu trong mét
thai gian dU dai hodc bang cach st dung bd loc tin hiéu hinh véi su suy gidm thich hop tai tan sé thap
nhat. Néu f,, 1a tAn s6 diéu bién nhé nhat va néu gia thiét a sai sd do 16n nhat do diéu bién 100 % duoc
giGi han & 1 dB thi thdi gian do T, nénla T, = 10/ f,.

D.3 Phép do nhiéu bing hep gian doan, khéng &n dinh hodc trdi cham

Trong TCVN 6989-1-1 (CISPR 16-1-1) dap tuyén clia nhiéu bang hep gian doan, khong 6n dinh hoc
tréi dude xac dinh bang cach st dung gia tri doc dinh véi hang sé thdi gian clia dong hé do 1a 160 ms
(d8i vai bang tan A va B) va 100 ms (ddi véi bang tan C va D). Cac hang sé thai gian nay tuong (ing véi
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dd rong bang tan bo loc tin hiéu hinh thi hai tuong (ing 1a 0,64 Hz hodc 1 Hz. D& c6 phép do ding, cac

do rong bang tan nay doi hoi thdi gian do rat dai (xem Bang D.2).

Bang D.2 — Hang s6 thdi gian cia dong hé do va dd rong bang tan tin hiéu hinh

va téc do quét I6n nhat tuong img

Bang tan A Bang tan B Bangtan CvaD

Dai tan tir 9 kHz dén 150 kHz tir 150 kHz dén 30 MHz tir 30 MHz dén 1 000 MHz
D6 rong bang tan IF B, 200 Hz 9 kHz 120 kHz
Hang s6 thdi gian clia

. . 160 ms 160 ms 100 ms
déng hé do
D06 rong bang tan tin hiéu

0,64 Hz 0,64 Hz 1Hz

hinh B4
Téc do quét 16n nhat 8,9 s/kHz 172 s/IMHz 8,3 s/IMHz

Tuy nhién, chi c6 thé ap dung bang nay cho cac tan s6 13p xung bang 5 Hz hodc nhd hon. Déi véi tat ca

cac do réng xung va tan sé diéu bién cao hon, c6 thé sl dung dd rong bang tan b loc tin hiéu hinh cao

hon (xem D.1.2). Hinh C.1 va C.2 biéu thi ham trong s6 clia xung c6 dd rong 10 ms so véi tan s6 1&p
xung f, c6 s6 doc gia tri dinh ("CISPR AV") va I8y trung binh thuc t€ ("AV") ddi vdi hang s6 thdi gian cla

déng hé do 1a 160 ms (Hinh D.1) va 100 ms (Hinh D.2).

Mic tudng déi, dB
PK

. !

CISPRAV |

.
: ¢ L o
—20 T 1 1} 1} 1} [}
L} 1) ]
. .

—40 ‘:':’.".’......-i......-.i.---.:. -E.-.E ..E..:. i RN S ;..--E...;-.. = ':-.

=60
1

fo Hz

100

Hinh D.1 — Ham trong sé cua xung 10 ms déi véi tach séng dinh ("PK")
va tach séng trung binh cé sé doc dinh ("CISPR AV") va khéng c6 sd doc dinh ("AV"):

hing s6 thdi gian ctia dong ho do 1a 160 ms
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Mic tuong doi, dB
PK

| T o
° R O E R A D 5 )
: H T T T o o il
t 4 4 mEiaid e P
"20 _"'""""'"""""IP"" E“ : : ' Yot """i‘ 'E“ ":l' ':" : ':“:“E‘—
CISPRAV | b oty ' Rl
ol ) RO ; 1 1§ ThEd
AV o= & E BCh L Ed SRR
e e T M e e R
R EEEEER
: ¢ ¢ ¥ bddmas : R A
: ! oE s - £

50 ; : e : ‘ : 100
f, Hz
Hinh D.2 — Ham trong s& ctia xung 10 ms dai véi tach séng dinh ("PK")
va tach séng trung binh cé sé doc dinh ("CISPR AV") va khéng c6 sé doc dinh ("AV"):
héng s6 thai gian cta dong hé do 12 100 ms
Hinh D.1 va D.2 ham y la chénh l&ch gilta tach séng trung binh c¢é gia tri doc dinh ("CISPR AV") va

khéng cb gia tri doc dinh ("AV") tang khi tan s8 18p xung f, giam. Hinh D.3 va D.4 thé hién chénh léch
v6i f, = 1 Hz l1a ham clia d6 rong xung.

Mic tuong doi, dB
PK

° BEEEE T
20 st et L L UL
CISPR AV ot T 1 : A A
e L s R SR N
b RN R R P P
10 100 1000

D6 réng xung, ms
Hinh D.3 - Vi du vé ham trong sé (cua xung 1 Hz) co tach séng dinh ("PK") va tach séng trung
binh 1a ham ctia dé réng xung: hing sé thdi gian cta dong hd do 1a 160 ms
Mic tuong d6i, dB

0 S
...... e
-20 SRR SEEES: R

—40 bl

trmea s s
B - et

" .

0 ]
e L EEE e PR TS

-60

10 ' 100 ' 1000
D6 réng xung, ms
Hinh D.4 — Vi du vé ham trong sé (ctia xung 1 Hz) cé tach séng dinh ("PK") va tach séng trung

binh 1a ham ctia dé réng xung: hing sé thdi gian ctia dong hd do 1a 100 ms
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D.4 Qui trinh khuyén cao dung cho phép do tu dong hoic ban tu dong

Khi do EUT khong phat ra nhiéu bang hep gian doan, khong 6n dinh hoac tréi cham thi nén do bang bd
tach séng trung binh s dung dé réng bang tan bd loc tin hiéu hinh, vi du 100 Hz, tdc la thai gian tinh
trung binh ngan trong suét qui trinh quét so bd. Tai tAn s6 ma phat xa & gan gidi han trung binh thi nén
thuc hién phép do két thic s dung dd réng bang tan bd loc tin hiéu hinh thap han, tic la théi gian tinh
trung binh dai hon. (Déi véi qui trinh do quét so bd/do két thiic, xem thém Diéu 8 clia tiéu chudn nay).
Dai v6i nhiéu bang hep gian doan, khdng 6n dinh ho#c tréi cham thi phép do bang tay 1a giai phap dugc
uu tién.
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Phu luc E

(tham khao)

Huéng dan cai tién bé tri thir nghiém véi AN

E.1 Kiém tra tai hién trudng tré khang AN va hé sé phan ap

Pé t6i thiéu hoa cdng hudng trong mach néi dat AN, nén kiém tra tré khang AN (néu c6 san bd phan
tich mang vécto) va/hoac hé s6 phan ap (VDF) trén hién trudng. Diéu nay c6 thé thuchién béng cach do
tuong (ing vdi dau néi dat clia ban than AN. Ban mé ta phép do VDF dudc thé hién trong TCVN 6989-1-2
(CISPR 6989-1-2).

Néu AN lién két v6i mat phdng nén chudn bing cac st dung nén c6 dién cdm dang ké ma xuat hién
song song vdi dién dung vé boc AN so vGi mat phing nén, cdng hudng song song cé thé sinh ra trong
dai tan thdp hon 30 MHz (xem Hinh E.1).

RGP

1 AN '_”#

| BT

Hinh E.1 — Cong hudng song song cta dién dung v boc va dién cam nén

Bang cach st dung phép do tré khang va VDF tai hién trudng, cac gidi phap cd thé tim thdy nhu thé
hién trén Hinh E.2, trong d6 AMN dudc s dung lam vi du vé AN. Tré khang AMN dudc thé hién trén
Hinh E.3 va VDF dudc thé hién trén Hinh E.4. Trong vi du nay, AMN dudc néi véi RGP 13p trén vach
thang ding dé cho khoang cach 1a 40 cm gilta tam cla phich cdm nguén va RGP nhu yéu ciu dic biét
8 Hinh 8, nhung nhin chung trong cac cdu hinh thr nghiém khac. Phép do trd khang va AMN dudc thuc
hién:

a) theo nén do mat trudc (xem Hinh E.2)

b) theo nén do trén tdm ndi dat (xem Hinh E.2), va

c) theo RGP thang diing (xem Hinh E.5). Trong trudng hop nay, diéu quan trong 1a st dung nén do trd
khang thap.
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Cac dat do Céng

may thu

Ban EUT /

Hinh E.2 — Dau ndi AMN véi RGP strdung tdm  Hinh E.3 — Trd khang dudc do véi b tri clia

ndi nén rdng dung cho ndi dat dién cdm thdp  Hinh E.2 so véi nén mat trudc va tam ndi dat

20 dB 100 kHz " 10 iz |

L10 abs

-30 3

5 kHz 30 Mz

Hinh E.4 — VDF trong c&u hinh cta Hinh E.2 dugc do so véi nén phia trudc va véi tam nén. (AMN
dudc sirdung cé dap tuyén tian s& phing ctia VDF ma cé thé khac déi véi cac AMN khac)
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Trd khang gilra cac trudng hdp a va b la khong khac nhau. Chi déi véi trudng hop c, pha thé hién su
tang dang ké & 30 MHz, trong d6 anh hudng Ién VDF vao cd 0,7 dB. K&t qua phép do dudc thé hién
trong Hinh E.6.

Cap do
Ban EUT trd khang

Hinh E.5 — B& tri thé hién tdm nén do (thé hién  Hinh E.6 — Trd khang dugc do véi bé tri trén
bing dudng nét dut) khi do tré khang so véi Hinh E.5 so véi RGP
RGP. Nén cap do tré khang dudc ndi véi tam
nén do, trong khi dé day an bén trong dudc néi
vai ci‘fng EUT

Pha tang & 30 MHz la do chiéu dai cla tdm néi va chiéu dai clia tdm nén do. Trd khang ly tudng la 50 Q
(titc 1a & tam clia so d6 Smith). Ca trd khang va VDF khéng cho thady céng hudng.

Trén Hinh E.7, VDF dudc thé hién cho dau néi dat c6 cong hudng nhu trong Hinh E.1.
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20 ab T 17T 106 khz 1 1 FHz | 0 iz |
i SRS B
|
T -..._\ = /-.
/
AL
0 dB- 1
|
1
1
L
1
|
|
-80 db | ]
8 WHz 30 Mz

Hinh E.7 — VDF dudgc do véi cac cdng hudng song song trong mach ndi dat AMN

E.2 Cuén can PE va bd hap thu dong dién vé dé triét tiéu vong l3p qua dat

Pé triét tieu anh hudng do cac mach vong qua dat, khuyén cao la cac cap dong truc nén dudc quan

xung quanh cac vong ferrit dé tao thanh b hap thu dong dién vo.

Hinh E.8 thé hién su suy giam clia bd hap thu dong dién vé véi cac dac tinh sau:
Vat liéu: N30; Al — 5 400 nH

Kich thudc:  L&i hinh xuyén 58 mm x 40 mm x 17 mm

S8 vong: 20 (cap két thuc bang bd néi BNC)
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0 a8 1] M-z 1d pHz
g
8 o
100 aBp
100 WHz =0 M-z

Su suy giam gay ra do bd hdp thu dong dién vo dugdc thuc hién véi 16i hinh xuyén gém 20 vong cap
duoc do véi bé tri thr nghiém cho trén Hinh E.9 (hé thdng 150 Q). Su suy giam 20 dB c6 nghia la trd
khang cla bd triét tiéu dong dién vo bang 1 500 Q.

Hinh E.8 — Su suy giam ctia bd hap thu dong dién vé dudc do trong bé tri thitu nghiém 150 ©

£ 50 - A A Bo thu
Bo phat Hop truyén . Tai .

100 Q { 1 100 Q

 —  —

o me U L o
50 Q _*| 1\ [ r 50 Q

Tamnénkimloai —/ \ EUT

S

Hinh E.9 — B6 tri thir nghiém duing dé do su suy giam do cudn can PE va bd hap thu dong dién vé

Phép do c6 thé dugc thuc hién trong bd tri thi nghiém clia Hinh E.9. EUT la soi day dudc quan xung
quanh 18i nhu mé ta & trén, hoac tuong tu. EUT cling c6 thé gém hai mach tré khang c4o nhu vay ding
cho dong dién vé véi dau ndi dat & gilia déi v6i tdn hao xen I16n. Bo phat va bd thu co thé dudc thay
bang bd phan tich mang. Cac dién trd trong hdp truyén va hop tai c6 thé duoc thay bang cac gia tri
khac déi v6i hé théng c6 trd khang cao hon hodc thap hon. D6i véi su suy gidm, EUT c6 thé dugdc thay
bang soi day don gidn (nhu thé hién & trén). B6 tri do c6 thé thay bang b tri dudc dung véi hiéu chuan
SOLT duing dé kiém tra thiét bi hap thu phuong thic chung (CMAD, xem TCVN 6989-1-4 (CISPR 16-1-
4) va 4.9 clia CISPR 16-3:2003, amendent 1:2006.
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Thu muc tai liéu tham khao

IEC/TR 60083:2006, Plugs and socket-outlets for domestic and similar general use standardized in
member countries of IEC (Phich cAdm va & cdm dung trong gia dinh va cac muc dich chung tuong tu
dudc tiéu chudn hoa trong cac nudc thanh vién clia IEC)

IEC 61010-1:2001, Safety requirements for electrical equipment for measurement, control, and
laboratory use — Part 1: General requirements (Yéu cau an toan déi véi thiét bi dién dé do, diéu khién
va s(f dung trong phong thi nghiém)

TCVN 6988:2006 (CISPR 11:2003), Thiét bi tan sd radié dung trong cdng nghiép, nghién cu khoa hoc
va y t& (ISM) — Dac tinh nhiéu dién tir — Giéi han va phuong phap do

CISPR 16-4-1:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 4-1: Uncertainties, statistics and limit modelling — Uncertainties in standardized EMC
tests (Yéu cau ky thuat diung cho thiét bi do va phuong phap do nhiéu va mién nhiém tan sé radié -
Phan 4-1: B khéng dam bao do, s6 liéu théng k& va md hinh gidi han - Bd khéng dam bao do trong
cac thir nghiém EMC tiéu chuén)

CISPR 16-4-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 4-2: Uncertainties, statistics and limit modelling — Uncertainties in EMC tests (Yéu cau
ky thuat ding cho thiét bi do va phuong phap do nhiéu va mién nhiém tan s6 radié - Phan 4-2: D6
khéng dam bao do, sé liéu thdng ké va mé hinh gidi han - D6 khong dam bao do trong cac thr nghiém
EMC)

CISPR 16-4-3:2004, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 4-3: Uncertainties, statistics and limit modelling — Statistical considerations in the
determination of EMC compliance of mass-produced products (Yéu cau ky thuat dung cho thiét bi do va
phuong phap do nhiéu va mién nhiém tan sé radié - Phan 4-3: Do khéng dam bao do, s6 liéu théng ké
va mé hinh gidi han — Cac xem xét théng ké khi xac dinh su pht hap vé EMC déi v6i cac san phdm san
xuat hang loat)

ITU-R Recommendation BS.468-4, Measurement of audio-frequency noise voltage level in sound
broadcasting (Bo mifc dién ap tap tan sé am thanh trong phat thanh quang ba)
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