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TCVN 6989-2-3:2010

L&i néi dau
TCVN 6989-2-3:2010 hoan toan tuong duong véi CISPR 16-2-3:2010;

TCVN 6989-2-3:2010 do Ban k§ thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC/E9
Tuong thich dién tur bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do ludng Chat
lugng dé nghi, Bé Khoa hoc va Cong nghé cong bé.



TCVN 6989-2-3:2010

Lai gi6i thiéu
B6 tiéu chudn TCVN 6989 (CISPR 16) hién da c6 cac phan sau:

TCVN 6989-1-1:2008, Thiét bi do nhiéu va mién nhiém tan sé radidé — Thiét bi do

TCVN 6989-1-2:2010, Thiét bi do nhiéu va mién nhiém tan sé radid — Thiét bi do phu trg — Nhiéu dan
TCVN 6989-1-3:2008, Thiét bi do nhiéu va mién nhiém tan s& radié — Thiét bi do phu trg — Coéng suat
nhiéu

TCVN 6989-1-4:2010, Thiét bi do nhiéu va mién nhiém tan sd radié — Anten va vi tri th(f nghiém dung
dé do nhiéu buc xa

TCVN 6989-1-5:2008, Thiét bi do nhiéu va mién nhiém tan sé radié — Vi tri th( nghiém hiéu chudn
anten trong dal tan tir 30 MHz dén 1 000 MHz

TCVN 6989-2-1:2010, Phuong phap do nhiéu va mién nhiém — Do nhiéu dan
TCVN 6989-2-2:2008, Phuong phap do nhiéu va mién nhiém — Do cong suét nhiéu
TCVN 6989-2-3:2010, Phuong phap do nhiéu va mién nhiém — Do nhiéu biic xa
TCVN 6989-2-4:2008, Phuong phap do nhiéu va mién nhiém — Do mién nhiém
Ngoai ra, bo tiéu chudn quéc t& CISPR 16 con cb cac tiéu chudn sau:

CISPR 16-3, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —
Part 3: CISPR technical reports

CISPR 16-4-1, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —
Part 4-1: Uncertainties, statistics and limit modelling — Uncertainties in standardized EMC tests

CISPR 16-4-2, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —
Part 4-2: Uncertainties, statistics and limit modelling — Uncertainties in EMC measurements

CISPR 16-4-3, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —
Part 4-3: Uncertainties, statistics and limit modelling — Statistics considerations in the determination of

EMC compliance of mass-produced products

CISPR 16-4-4, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —
Part 4-4: Uncertainties, statistics and limit modelling — Statistics of compliants and a model for the
calculation of limits



TIEU CHUAN QUGC GIA TCVN 6989-2-3:2010

Yéu cau ky thuat doi véi thiét bi do va phuong phap do nhiéu va
mién nhiém tan sé radio -

Phan 2-3: Phuong phap do nhiéu va mién nhiém -

Do nhiéu birc xa

Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —

Part 2-3: Methods of measurement of disturbances and immunity —
Radiated disturbance measurements

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh phuong phap do hién tudng nhiéu blic xa trong dai tan tir 9 kHz dén 18 GHz.
Cac khia canh vé dd khéng dam bao do dudc qui dinh trong CISPR 16-4-1 va CISPR 16-4-2.

CHU THICH: Theo IEC Guide 107, tiéu chudn nay la tiéu chudn EMC co ban dé cac ban ky thuat san pham clia
IEC sl dung. Nhu dugc cong bé trong Guide 107, cac ban ky thuat san pham c6 trach nhiém xac dinh kha ning
(ng dung clia tiéu chudn EMC. Ban k§ thuat CISPR va c4c tiéu ban kj thuat clia CISPR da c6 chuong trinh phéi
hop v6i cac ban ki thuat sdn phdm trong viéc danh gia gia tri clia cac thir nghiém EMC riéng ré déi véi cac san

ph&m cu thé.

2 Tailiéu vién dan

Cac tai liéu vién dan dusi day 1a can thiét dé ap dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai liéu ¢6 ghi nam
céng bd, chi &p dung cac ban dugc néu. Déi véi cac tai liéu khéng ghi nam céng bd, ap dung ban méi
nhat (k& ca cac slia déi).

TCVN 6989-1-1 (CISPR 16-1-1), Yéu cAu k§ thuat d6i véi thiét bi do va phuong phap do nhidu va mién
nhiém tan sé radid — Phan 1-1: Thiét bi do nhiéu va mién nhiém tan sé radié — Thiét bi do

TCVN 6989-1-2:2010 (CISPR 16-1-2:2006), Yéu cau ky thuat d6i véi thiét bj do va phuong phap do
nhiéu va mién nhiém tan sé radid — Phan 1-2: Phuong phép do nhiéu va mién nhiém — Thiét bi phu trg

— Nhiéu dan
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TCVN 6989-1-4:2010 (CISPR 16-1-4:2010), Yéu cau ky thuat dsi véi thiét bi do va phuong phap do
nhiéu va mién nhiém tan sé radié — Phan 1-4: Phuong phap do nhiéu va mién nhiém — Thiét bi phu trg
— Nhiéu biic xa

TCVN 6989-2-1:2010 (CISPR 16-2-1:2008), Yéu cAu ky thuat déi vai thiét bi do va phuong phap do nhidu

va mién nhiém tan s6 radi® — Phan 2-1: Phuong phap do nhiéu va mién nhiém — Do nhiéu dan

TCVN 7492-1 (CISPR 14-1), Tuong thich dién tir — Yéu cau d6i véi thiét bi gia dung, dung cu dién va
thiét bi tuong tu — Phan 1: Phat xa

TCVN 8241-4-3:2009 (IEC 61000-4-3:2006), Tuong thich dién tir (EMC) — Phan 4-3: Phuong phép do va
thlr — Mién nhiém déi véi nhiéu phat xa tan s vo tuyén

CISPR 16-4-1, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —
Part 4-1: Uncertainties, statistics and limit modelling — Uncertainty in standardized EMC tests (Yéu cau
ky thuat déi véi thiét bi do va phuong phap do nhiéu va mién nhiém tan sé radié — Phan 4-1: B khéng
dam bao do, phép thdng ké va lap mé hinh gidi han — D6 khong dam bao do trong thir nghiém EMC tiéu
chuén)

CISPR 16-4-2, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —
Part 4-2: Uncertainties, statistics and limit modelling — Uncertainty in EMC measurements (Yéu céu ky
thuat déi véi thiét bi do va phuong phap do nhiéu va mién nhiém tan sé radié — Phan 4-2: D6 khéng
dam bao do, phép thdng ké va lap md hinh gidi han — D6 khéng dam bao do trong cac phép do EMC)

CISPR 16-4-5, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —
Part 4-5: Uncertainties, statistics and limit modelling — Conditions for the use of alternative test methods
(Yéu cau ky thuat di véi thiét bi do va phuong phap do nhiéu va mién nhiém tan sé radié — Phan 4-5:
Pé khéng dam bao do, phép théng ké va lap mé hinh gi6i han — Diéu kién s dung cac phuong phap
th(r nghiém thay thé)

IEC 60050-161:1990, amendment 1 (1997), amendment 2 (1998), International Electrotechnical

Vocabulary (IEV) — Chapter 161: Electromagnetic compatibility (TU vung ky thuat dién quéc té (IEV) -
Chuong 161: Tuong thich dién tu)

IEC 61000-4-20, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-20: Testing and measurement
techniques — Emission and immunity testing in transverse electromagnetic (TEM) waveguides (Tuong
thich dién tir (EMC) — Phan 4-20: Ky thuat thlr nghiém va do — Thir nghiém phat xa va mién nhiém trong
&ng dan séng dién tir ngang (TEM))

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay ap dung cac thuat ngir va dinh nghia néu trong IEC 60050-161 cling véi cac thuat ngir
va dinh nghia duéi day.



TCVN 6989-2-3:2010

3.1
OATS/SAC c6 16t chat hap thu (absorber-lined OATS/SAC)
OATS ho#c SAC c6 mét phan mat phdng nén dudc phil vat liéu hap thu nang luong RF.

3.2

Thiét bi phu trg (ancillary equipment)

Thiét bi chuyén ddi (vi du: dau do dong dién va dién ap, mang gid) dudc ndi dén may thu do hozc bod
tao tin hiéu (th(r nghiém) va dudc st dung trong viéc truyén tin hiéu nhiéu gitra EUT d@én thiét bi do hoac
thiét bi thi nghiém.

3.3

Buap séng anten (antenna beam)

Bup chinh cla gidn dé anten (gian d6 dé Igi) clia anten thu (thudng theo chiéu cb dd nhay 16n nhat
hoadc hé s anten thap nhat) hudng vé phia EUT.

3.4
Do rong bulp séng anten (antenna beamwidth)
Géc gilia cac diém nlra cong suét (3 dB) clia bup chinh clia bup séng anten, khi qui vé cong suét 16n

nhat clia bup chinh. D6 réng nay c6 thé dudc thé hién trong mat phang H hoac mét phang E clia anten.
CHU THICH: D6 réng bup séng anten dudc thé hién bang do.

3.5

Thiét bi két hop (associated equipment)

AE

Thiét bi, khéng phai la mét phan clia hé théng can thr nghiém, nhung can thiét dé hé trg van hanh
EUT.

3.6
Thiét bi phu (auxiliary equipment)
AuxEq

Thiét bi ngoai vi |a mét phan cha hé théng can thr nghiém.

3.7
Tiéu chuin co ban (basic standard)

Tiéu chudn bao trim pham vi réng hodc chia cac diéu khoan chung cho mét linh vuc cu thé.

CHU THICH: Tiéu chuén co ban c6 thé cé chiic nang nhu mét tiéu chudn dé (ng dung truc tiép hoic 1am co s6

cho tiéu chudn khac.

[ISO/IEC Guide 2, dinh nghia 5.1]
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3.8

Cap déng truc (coaxial cable)

Cap gébm mét hodc nhiéu day déng truc, chii yéu dung cho méi ndi phéi hop cta thiét bi két hop véi
thiét bi do hodc may phat tin hiéu (may phat thir nghiém) dé tao ra trd khang d&c tinh qui dinh va tré
khang dudng truyén cap 16n nhat cho phép qui dinh.

3.9

Thiét bi hap thu phuong thitc chung (common mode absorption device)

CMAD

Thiét bi, c6 thé dugc dat vao phan cap bén ngoai thé tich thr nghiém trong phép do phat biic xa dé
giam d6 khéng dam bao do phu hop.

[TCVN 6989-1-4 (CISPR 16-1-4), 3.1.4]

3.10

banh gia su phu hgp (conformity assessment)

Chiing minh rang cac yéu cau qui dinh lién quan dén san phdm, qua trinh, hé théng, con ngudi hoac t&
chic dugc thda man.

CHU THICH: Pham vi clia danh gia su phil hdp bao gém céc hoat déng dudc xac dinh trong ISO/IEC 17000:2004,

nhu thir nghiém, kiém tra gidm séat va chimg nhan ciing nhu céng nhan cac t6 chlic danh gia su pht hop.

[ISO/IEC 17000:2004, 2.1, c6 sita ddi]

3.11

Nhiéu lién tuc (continuous disturbance)

Nhiéu RF kéo dai trong khoang thdi gian 16n hon 200 ms tai dau ra IF clia may thu do, gay ra sai léch
trén déng hé do clia may thu do theo phuong thiic tach séng tua dinh, nhiéu lién tuc khéng suy giam
tac thai.

[IEC 60050-161:1990, 161-02-11, c6 sita déi]

3.12

Phat xa (dién tu) ((electromagnetic) emission)

Hién tuong ma nhd d6 nang luong dién tir dudc phat ra tir nguon.
[IEC 60050-161:1990, 161-01-08]

313

Gidi han phat xa (tir nguén gay nhiéu) (emission limit (from a disturbing source))
Mic phéat xa 16n nhat qui dinh cla ngudn nhiéu dién tu.

[IEC 60050-161:1990, 161-03-12]

10
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3.14

Thiét bi can thir nghiém (equipment-under-test)

EUT

Trang bi (dung cu, thiét bi va hé théng) chiu cac tht nghiém su pht hdp (danh gia su pht hop) vé EMC
(phat xa).

3.15

Phong hap thu hoan toan (fully anechoic room)

FAR

Phong hinh hép ¢6 chéng nhiéu, cac bé mat bén trong clia phong dudc 16t vat liéu hap thu nang luong
tan s6 radio (tic 1a chat hap thu RF) dé hap thu nang ludng dién tir trong dai tan can xét.

3.16

Hé théng anten vong (loop-antenna system)

LAS

Hé théng anten gébm ba anten vong hudng vudng géc véi nhau dude st dung dé do ba mémen Iuding

cuc tir vudng gbc vGi nhau clia EUT dat & tam clia ba vong.

3.17

Thai gian do, quét va ra

3.171

Thai gian do (measurement time)

T

Thoi gian hiéu qua, nhat quan déi véi két qua do tai mot tan sé (doi khi con goi la thdi gian dimg)

— d6i v6i bd tach song dinh, thoi gian hiéu qua dé tach gia tri cuc dai clia dudng bao tin hiéu

— d6i v6i bd tach song tua dinh, thai gian hiéu qua dé do gia tri cuc dai cla dudng bao trong s&

—  d6i v6i bo tach song trung binh, thdi gian hiéu qua dé 14y gia tri trung binh clia dudng bao tin hiéu

— d6i v6i bd tach song hiéu dung, thdi gian hiéu qua dé xac dinh gia tri hiéu dung clia dudng bao tin

hiéu.

J17.2
Quét (scan)

Su bién déi tan s lién tuc hodc theo budc trong khoang tan sé cho trude.

3.17.3
Khoang tan sé (span)

A7

Hiéu gilia tan s6 két thic va tan sd bat dau clia qua trinh ra hodc quét.

11
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3.17.4
Ra (sweep)

Su bién déi tan s lién tuc trong khoang tan sé cho trude.

3175
Toc dd ra hodc quét (sweep or scan rate)

Khoang tan sé chia cho thdi gian ra ho&c thdi gian quét.

3.17.6
Thdi gian ra hoac quét (sweep or scan time)
T,

Thdi gian tinh tir tan s6 bat dau dén tan s6 két thic cha qua trinh ra hoic quét.

3.17.7

Thdi gian quan sat (observation time)

T,

Téng cac thdi gian do T,, trén mét tAn s& nhat dinh trong truding hop ra nhiéu 1an. Néu n 1a s& 1an ra
hoac quétthi T,=nxT,,.

3.17.8

Thdi gian quan sat tc‘;ng (total observation time)

Tiot

Thai gian hiéu qua dé quan sat phd (ra mét Ian ho#c ra nhiéu 1an); néu c la s& kénh trong mot 1an quét

hoacrathi T,=cxnx T,.

3.18

May thu do (measuring receiver)

Dung cu do nhu vénmét diéu chinh dudc, may thu EMI, may phan tich phd hodc dung cu do dua vao FFT,
¢b hodc khoéng chon trudce, pht hop hop véi cac phan lién quan cia TCVN 6989-1-1 (CISPR 16-1-1).

3.19

Sé I1an ra trong mét don vi thoi gian (vi du, trong mét giay) (number of sweeps per time (e.g. per
second))

n

Nghich dao clia téng thdi gian ra va thdi gian trd vé, 1/(thdi gian ra + thdi gian trd vé).

12
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3.20

Vi tri thi nghiém thoang (open-area test site)

OATS

Phuong tién dudc st dung dé do trudng dién tir, muc dich ctia n6 1a dé mé phdng mai trudng khong
gian nlfa tu do trén dai tan qui dinh dung dé thir nghiém phat biic xa clia sdn phdm. Mot OATS dién
hinh dudc d&t ngoai trdi trong khu vuc thoang, va ¢é mat phdng nén dan dién.

3.21

Tiéu chuin san pham (product publication)

Tiéu chudn qui dinh cac yéu cau can dap (ing clia san phdm hodc nhém san pham dé thiét 1ap su thich
hop cho muc dich clia noé.

CHU THICH 1: Ngoai cac yéu cu vé su thich hop cho muc dich, tiéu chuén san phdm c6 thé bao gém, mét cach
truc ti€p hodc bang cach tham khao, cac khia canh nhu thuat ngti, 1dy mau, thlr nghiém, bao goi va dan nhan va
doi khi, cac yéu cau vé qua trinh.

CHU THICH 2: Tiéu chudn san pham c6 thé toan dién ho#c khéng, tly thudc vao viéc né qui dinh tat cd hoac chi
mét phan cac yéu cau can thiét. V& khia canh nay, c6 thé phan biét cac tiéu chuin san phdm Ia tiéu chudn vé
kich thuéc, tiéu chudn vé vat liéu va tiéu chudn chuyén giao ky thuat.

[ISO/IEC Guide 2, dinh nghia 5.4]

3.22

Phéng ban hap thu (semi-anechoic chamber)

SAC

Phong hinh hép ¢6 chéng nhiéu, trong dé nam trong s sau bé mat bén trong dudc 16t vat liéu hdp thu
nang luong tan sé radio (tlc 1a chat hap thu RF), hdp thu nang luong dién tir trong dai tAn can xét con
mat day ndm ngang 1a mat phang nén dan dé sir dung vdi b tri thir nghiém OATS.

3.23
Cau hinh th{r nghiém (test configuration)
Su két hop dé tao ra bé tri do theo qui dinh dé do mic phat xa clia EUT.

3.24

Trong sé (vi du, ctia nhiéu xung) (weighting (of e.g.impulsive disturbance))

Su chuyén ddi (chl yéu 1a suy giam) phu thudc vao tan sé I3p xung (PRF) clia miic dién ap xung tach
song dinh thanh chi sé tuong (g véi anh hudng nhiéu khi thu tan sé radio.

CHU THICH 1: B6i véi may thu analog, mitc gay khé chiu vé& tam ly do nhiéu 1a dai lugng chl quan (nghe thay
ho&c nhin thay) thudng khéng phai la s6 lugng nhéat dinh nhiing hiéu nhdm trong mét bai néi.

13



TCVN 6989-2-3:2010

CHU THICH 2: Béi v6i may thu digital, &nh hudng nhiéu |a dai lugng khach quan c6 thé dudc xac dinh bang ty s6
I6i bit t6i han (BER) hoac xac suét 16i bit (BEP) ma viéc hiéu chinh 16i hoan héo c6 thé van xay ra hodc bang cach
khéc, st dung tham sd khach quan va c6 kha nang tai lap.

3.241

Do nhiéu c6 trong sé (weighted disturbance measurement)
Po nhiéu s dung bd tach séng cé trong sé.

3.24.2

Dic tinh trong sé (weighting characteristic)

Mc dién ap dinh |a ham s6 cla tan sé 13p xung ddi véi anh hudng khong déi 1én hé théng vo tuyén
dién cu thé, tiic 1a nhiéu dugc I8y trong s6 bing ban than hé théng vé tuyén dién dé.

3.24.3
Bd tach séng trong sd (weighting detector)

B6 tach s6ng c6 ham trong sé theo thda thuén.

3.244
Hé sé trong s6 (weighting factor)

Gia tri clla ham trong s6 lién quan dén tan sé 1ap xung chudn hoc gia tri dinh.
CHU THICH: Hé s6 trong s6 dudc thé hién bang dB.

3.245

Ham trong s6 hodc dudng cong trong sé (weighting function or weighting curve)

Méi lién quan gitta mic dién ap dinh d4u vao va tan sé 13p xung ddi véi chi s6 mic khéng déi clia may
thu do c6 bo tach séng trong s6, titc la dudng cong dap tuyén clia may thu do theo cac xung lap.

4 Loai nhiéu can do
4.1 Yéucau chung
Diéu nay qui dinh viéc phan loai cac loai nhiéu khac nhau va cac bd tach séng thich hop dé do nhiéu.

4.2 Loai nhiéu

Vi cac ly do vat ly va tam Iy', tly thudc vao phan bd phd, do rong bang tan may thu do, khoang thoi
gian, ty 1& xuat hién, va mic do khé chiu trong qua trinh danh gia va do nhiéu radié, nén ¢ su phan biét
gilra cac loai nhiéu sau:

' Tam ly nghia Ia mai lién quan vé tam ly gilta cac tac nhan kich thich vat ly va dap (ng clia cac giac quan.

14
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a) nhiéu lién tuc bang tan hep, nghia la nhiéu & cac tan sd rdi rac, vi du nhu séng co ban va hai
phat ra véi (ing dung cé cchil y clia nang ludng RF cling véi thiét bi ISM, tao nén phd tan chi gém
cac vach phé don 1 c6 khoang cach giira chiing 16n hon dé rong bang tan may thu do sao cho trong

qua trinh do chi c6 mét vach phé nam trong do réng bang tan trai ngudc véi diém b);

b) nhiéu lién tuc bang tan roéng, thudng dudc tao ra ngau nhién do cac xung I&p cla, vi du, déng co
c6 gop, va cb tan sé lap thap hon dd rong bang tan clia may thu do sao cho trong qua trinh do c6

nhiéu hon mét vach phé nam trong d6 rong bang tan; va

c) nhiéu khéng lién tuc bang tan rong ciing phat sinh ngau nhién do qué trinh déng cat dién hoac
cd, vi du béng bd diéu nhiét hoac bd diéu khién theo chuong trinh c6 téc do 13p thap hon 1 Hz (téc
d6 nhay nho hon 30 nhay/min).

Phé tan ciia b) va c) dudc dac trung bdi phé lién tuc trong trudng hop xung don (riéng biét) va phd
khong lién tuc trong trudng hop xung 13p, ca hai loai phd dudc dac trung bdi dai tan rong hon do rong
bang tan clia may thu do qui dinh trong TCVN 6989-1-1 (CISPR 16-1-1).

4.3 Chic ning cta bd tach séng

Tuy thuéc vao loai nhiéu, cac phép do c6 thé dudc thuc hién bing cach sif dung may thu do c6:

a) bd tach séng trung binh thudng, s dung trong phép do nhiéu va tin hiéu bang tan hep, va dac
biét, d& phan biét gilta nhiéu bang tan hep va nhiéu bang tan rong;

b) b tach séng tua dinh diing dé do trong s6 clia nhiéu bang tan rong dé danh gia tap téi tai nghe,
nhung cling c6 thé st dung cho nhiéu bang tan hep;

c) bo tach séng hiéu dung trung binh dé do trong s6 clia nhiéu bang tan rong dé danh gia anh
hudng clia nhiéu xung |én dich vu vo tuyén dién loai digital nhung ciing c6 thé sit dung cho nhiéu

bang tan hep;
d) b6 tach séng dinh c6 thé st dung dé do nhiéu bang tan rong hodc nhiéu bng tan hep.

Céac may thu do két hap véi cac bo tach séng nay dudce qui dinh trong TCVN 6989-1-1 (CISPR 16-1-1).

5 Dau ndi thiét bi do

Lién quan dén dau ndi thiét bi do, may thu do va thiét bi phu trg nhu anten: cap néi gilta may thu do va
thiét bi phu trg phai dudc chéng nhiéu va trd khang d&c tinh clia né phai phéi hop véi tré khang dau vao
clia may thu do. PAu ra cla thiét bi phu trg phai dudc néi véi trd khang qui dinh.

6 Yéu cau va diéu kién do chung

6.1 Yéu cau chung

Cac phép do nhiéu radié phai:
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e ¢06 kha nang tai lap, nghia 1a khéng phu thudc vao vi tri do va cac diéu kién moi trudng, dac biét 1a
tap xung quanh; va

e khéng bi &nh hudng 1an nhau, nghia la viéc ndi EUT t6i thiét bi do phai khéng lam &nh hudng dén
chlc nang clia EUT cling nhu khéng anh hudng dén dé chinh xac cla thiét bi do.

Cac yéu cau nay cb thé dugc dap (ing bang cach tuan thl cac diéu kién sau day:

a) dam bao ty s6 tin hiéu-tap thich hop & mic do mong muén, vi du mic gi6i han nhiéu lién quan;

b) c6 bé tri do, dau ra va cac diéu kién lam viéc xac dinh clia EUT;

c) khi s dung may phan tich phé hoic may thu quét, phai cht y dén cac yéu cau lam viéc cu thé cla
cac may nay va yéu cau hiéu chuin ching.

6.2 Nhiéu khong do thiét bi can thif nghiém sinh ra

6.2.1 Yéu cau chung

Phép do ty sé tin hiéu-tap lién quan dén tap xung quanh phai dap (ing cac yéu cau néu dudi day. Néu
mifc tap gia vuot qua miic yéu cau thi phai ghi trong bao co thir nghiém.

6.2.2 Th{ nghiém su phu hdp (danh gia su phi hop)

Vi tri th&r nghiém phai cho phép phan biét dudc phat xa tir EUT véi tap xung quanh. M{c tap xung
quanh t6t nhat 14 20 dB, nhung phai thdp hon mlc do mong muén it nhat la 6 dB. Dai véi diéu kién
6 dB, mic nhiéu biéu kién tir EUT s& ting dén 3,5 dB. Su phu hd clia vi tri (ing v6i mic tap xung quanh
yéu cau co thé dugc xac dinh bang cach do miic tap xung quanh véi su c6 mat clia thiét bi th(r nghiém
nhung khéng hoat déng.

Trong trudng hop phép do su phu hop theo mét gidi han, mic tap xung quanh dugc phép vugt qua
mc uu tién —6 dB véi diéu kién la téng miic tap xung quanh va phat xa clia nguén khoéng vuoct qua gisi
han qui dinh. Khi d6 EUT dudc coi la dap (ng gidi han. C6 thé thuc hién theo cach khac, vi du, giam do
réng bang tan déi véi tin hiéu bang tan hep va/hoac chuyén anten t6i gan EUT hon.

CHU THICH: Néu hai dai luong cudng dd truding xung quanh va cudng dé trudng xung quanh c6 EUT dudc do
riéng ré, thi c6 thé udc lugng cudng dé trudng EUT véi d khong dam béo xéc dinh dude. Tham khao thém khia
canh nay trong Phu luc C clia TCVN 6988 (CISPR 11).

6.3 Do nhiéu lién tuc

6.3.1 Nhiéu lién tuc bang tan hep

May thu phai dudc diéu chinh dé diéu hudng véi tan sé roi rac can xét va diéu hudng lai néu tan sé bién
doéng.
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6.3.2 Nhiéu lién tuc bing tan rong
Dé danh gia nhiéu lién tuc bang tan réng c6 mic nhiéu khong 6n dinh, phai tim dugdc gia tri phép do co
kha nang tai 1ap 16n nhat. Chi tiét xem trong 6.5.1.
6.3.3 S dung may phan tich phc“; va may thu quét

May phan tich phd va may thu quét Ia loai thich hop duing cho cac phép do nhiéu, dac biét dé gidm thoi
gian do. Tuy nhién, can quan tam dac biét dén cac dac tinh nhat dinh cla thiét bi do nay, trong d6 bao
gbm: qua tai, tuyén tinh, kha nang chon loc, dap tuyén théng thudng véi cac xung, téc do quét tan, chan
tin hiéu, dé nhay, d6 chinh xac bién dé va tach song dinh, tach séng trung binh va tach séng tua dinh.
Cac dac tinh nay dudc xem xét trong Phu luc B.

6.4 Diéu kién lam viéc cia EUT

EUT phai lam viéc trong cac diéu kién sau day:

6.4.1 Diéu kién tai thdng thuéng

Diéu kién tai thong thuding phai la diéu kién dudc xac dinh trong qui dinh ky thuat san pham clia nha
ché tao lién quan véi EUT, néu EUT khéng duoc dé cap thi phai chi ra nhu trong hudng dan clia nha
ché tao.

6.4.2 Thdi gian lam viéc

Trong trudng hop cac EUT c¢6 thdi gian 1am viéc danh dinh cho trubc, thai gian 1am viéc phai theo thai
gian ghi trén nhan; trong céc trudng hop khac, khéng han ché thai gian.

6.4.3 Thdi gian chay ra

Khéng qui dinh thai gian chay ra trudc khi thir nghiém, nhung EUT phai lam viéc trong mét khoang thai
gian di d& dam bao rang cac phuong thiic va diéu kién 1am viéc la dién hinh cho suét tudi tho cla thiét
bi. D6i véi mot s6 EUT, cac diéu kién th(r nghiém dac biét c6 thé dudc qui dinh trong cac tiéu chudn cla
thiét bi lién quan.

6.4.4 Nguén cung cap

EUT phai lam viéc véi nguén c6 dién ap danh dinh clia EUT. Néu mic nhiéu thay ddi dang ké theo dién
ap nguén, thi phép do phai dudc thuc hién véi nguén dién ap trong dai tir 0,9 dén 1,1 1an dién ap danh
dinh. Cac EUT c6 nhiéu gia tri dién ap danh dinh phai dugc thir nghiém & dién ap danh dinh gay nhiéu
I6n nhat.

6.4.5 Phuong thirc lam viéc

EUT phai lam viéc trong cac diéu kién thuc t& gay nhiéu 16n nhat & tan sé do.
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6.5 Thé hién két qua do

6.5.1 Nhiéu lién tuc

a) Né&u muc nhiéu khéng 6n dinh, viéc doc trén may thu do dudc thuc hién trong it nhat 1a 15 s doi
v6i mdi phép do; phai ghi lai s6 doc 16n nhat, bd qua cac nhay don 1& (xem 4.2 clla TCVN 7492-1
(CISPR 14-1)).

b) Néu miic nhiéu chung khéng 6n dinh, nhung c6 biéu hién tang hoc gidm lién tuc hon 2 dB trong
khoang thdi gian 15 s, thi mic dién ap nhiéu phai duoc theo déi thém mét khoang thai gian va mic
d6 phai dugc thé hién theo cac diéu kién sl dung binh thudng ctia EUT nhu sau:
1) néu EUT c6 thé déng va ngat thudng xuyén, hoic cé thé dao chiéu quay cla EUT, thi tai méi
tan s6 do, EUT phai dudc déng hodc ddo chiéu ngay trudc mdi phép do, va cat ngay sau moi
phép do. Mrc I6n nhat thu dugc trong phut dau tién tai mdi tan s6 do phai duoc ghi lai;

2) néu EUT van hanh trong khoang thai gian dai hon trong s dung binh thudng, thi can déng
EUT trong suét thdi gian th(r nghiém, va tai moi tan s6 miic nhiéu phai dudc ghi lai chi sau khi ¢6
s6 doc 6n dinh (véi diéu kién 1a pht hop véi diém a)).

c) Néu dang nhiéu tir EUT trong mét th(r nghiém thay ddi tir phan dac tinh n dinh sang phan dac
tinh ngau nhién, thi khi d6 EUT phai dudc th( nghiém pht hop véi diém b).

d) Phép do duoc thuc hién trén toan bd dai phd va dudc ghi lai it nhat Ia tai tAn s6 c6 s6 doc 16n
nhat va theo yéu cau cla tiéu chudn CISPR lién quan.
6.5.2 Nhiéu khong lién tuc

Hién tai khéng c6 yéu cau ddi véi phép do nhiéu biic xa khéng lién tuc.
6.6 Thdi gian do va téc do quét doi véi nhiéu lién tuc

6.6.1 Yéu cau chung

Dai véi ca phép do thl cong va phép do tu ddng hoadc ban tu ddng, thdi gian do va téc d quét clia may
thu do va may thu quét phai dudc dat sao cho do dudc phat xa 16n nhat. Dac biét trong trudng hop sl
dung bo tach séng dinh dé quét so b, thai gian do va téc do quét phai tinh dén thdi gian phat xa can
th{r nghiém. Huéng dan chi tiét hon vé viéc thuc hién cac phép do tu ddng co thé xem trong Diéu 8.

6.6.2 Thdi gian do t&i thiéu

Diéu B.7 dua ra bang thdi gian ra t6i thiéu hoac téc d6 quét nhanh nhat cé thé dat dudc trong thuc té.
TU bang d6 suy ra thdi gian quét t6i thiéu cho phép do trén toan bd bang tan CISPR trong Bang 1 dudi
day.
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Bang 1 — Thai gian quét t&i thiéu ddi v6i ba bing tan CISPR véi bd tach séng dinh va tua dinh

Biing tén Thc‘!it%i;? ;1::; "I:“si :I:‘fi Vi Thei gian quéttl; g gigihvdi tach séng
A 9 kHz — 150 kHz 14.1s 2 820 s =47 min
B 0,15 MHz - 30 MHz 2,985s 59705 =99,5min =1 h 39 min
CvaD 30 MHz -1 000 MHz 0,97 s 19400 s = 323,3 min =5 h 23 min

Thai gian quét trong Bang 1 ap dung cho phép do tin hiéu séng lién tuc (CW). Ty thubc vao loai nhiéu,
thai gian quét c6 thé phai tang 1&n - ngay ca déi véi phép do tua dinh. Trong cac trudng hdp cuc bién,
thdi gian do T,, tai tdn s6 nhat dinh c6 thé phai tdng thanh 15 s, néu mic phat xa quan sat dudc nay
khong 6n dinh (xem 6.5.1). Tuy nhién, khong tinh cac nhay don 18.

Téc do quét va thdi gian do dé st dung véi bd tach séng trung binh dudc cho trong Phu luc C.

Néu khéng ap dung cac qui trinh tiét kiém thai gian (xem Diéu 8) thi hau hét cac tiéu chudn san pham
qui dinh tach séng tua dinh d6i v6i cac phép do su phil hop la rat mat thai gian. Trude khi co thé ap
dung cac qui trinh tiét kiém thdi gian thi can phai phat hién su phat xa trong qua trinh quét s bo. Dé
dam bao rang, vi du, cac tin hiéu gian doan khdng bi bd sét trong qua trinh quét tu déng thi can tinh dén
cac xem xét trong cac diéu tir 6.6.3 dén 6.6.5.

6.6.3 Toc do quét déi véi may thu quét va bd phan tich phd

Mbt trong hai diéu kién can dap (mg dé dam bao tin hiéu khong bi bd qua trong qua trinh quét tu dong

trong cac khoang tan sé:

e trong trudng hop ra mét Ian: thai gian do tai moi tan s6 phai I6n hon khoang thdi gian gilta cac xung
d6i véi cac tin hiéu gian doan;

e trong trudng hop ra nhiéu lan cé luu gilr dudng quét cuc dai: thdi gian quan sat tai ting tan sé phai
dl dé thu cac tin hiéu gian doan.

Toc dd quét tan sé bi han ché bdi do rong bang tan phan giai cla dung cu do va ché do dat dé rong
bang tan tin hiéu hinh. Néu téc dd quét duoc chon qua nhanh so véi tinh trang cla dung cu do cho
trudc thi sé cho cac két qua do khéng dung. Vi vay, can chon thdi gian ra di dai v6i khoang tan sé da
chon. Cac tin hiéu gian doan c6 thé thu dudc bdi qua trinh ra mét 1an véi thai gian quan sat thich hop tai
ting tan s6 ho&c qua trinh ra nhiéu 1an c6 luu gilr dudng quét cuc dai. Thdng thudng véi phat xa chua
biét thi qua trinh ra nhiéu 1an c6 hiéu qué cao: mién 1 khi dap tuyén phd thay déi, cé thé van cé cac tin
hiéu gian doan can phat hién. Thai gian quan sat phai dugc chon theo dinh ky tai d6 xuét hién cac tin
hiéu nhiéu. Trong mot s trudng hop, thdi gian ra cé thé bién déi dé tranh cac hiéu (ing déng bd hoa.

Khi xac dinh thai gian ra t6i thiéu cho cac phép do véi may phan tich phd hodc may thu quét nhiéu dién

tur, dua trén ché dd dat cho truGe clia dung cu do va st dung tach séng dinh, thi phai phan biét hai
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trudng hop khac nhau. Néu dé rong bang tan tin hiéu hinh dudc chon la réng hon so véi db rong bang
tan phan giai thi c¢6 thé st dung cong thiic dudi day dé tinh thai gian ra tai thiéu:

Ts min = (k X A/g f ('Bres)z (1)

trong d@6:
T.mn lathdigian ra t6i thiéu
Af la khodng tan s
B la d6 rong bang tan phan giai
k la hang s6 ty 18, lién quan dén hinh dang clia b loc phan gidi; hang sé nay c¢b gia tri
tlr 2 dén 3 ddi véi cac bd loc diéu hudng déng bd, xap xi Gauxd. Péi véi cac bd loc
x&p xi hinh chit nhat, diéu hudng chéo, k c6 gia tri tr 10 dén 15.
Néu do rong bang tan tin hiéu hinh dugc chon nhd hon hoadc bang d6 rong bang tan phan giai thi ¢ thé
s(f dung cong thiic dudi day dé tinh thai gian ra téi thiéu:
Ts min = (KX A7) | (B X Byiged) (2)
trong d6, B, 1& d6 rong bang tan tin hiéu hinh.
Hau hét cac may phan tich phd va may thu quét nhiéu dién tir tu dong két hop thdi gian ra véi khoang
tan s dudc chon va cac ché do dat dé rong bang tan. Thai gian ra dudc diéu chinh dé duy tri hién thi
da hiéu chudn. Viéc chon thoi gian ra tu dong c6 thé qua dai néu yéu cau thdi gian quan sat dai hon, vi

du, dé thu cac tin hiéu bién déi cham.

Ngoai ra, d6i véi cac ra Iap lai, s6 |an ra trong mét gidy sé dudc xac dinh bang thdi gian quét T, .. va
thai gian tré vé (thdi gian can dé diéu hudng lai may tao dao dong ndi va dé luu gilr cac két qua do,

V.VLL).

6.6.4 Thai gian quét doi véi may thu theo budc
May thu nhiéu dién tir (EMI) theo budc dugc diéu hudng lién ti€p dén cac tan sé don 1é bang cach sl
dung ¢ budc da xac dinh trudc. Trong khi bao trium dai tan can xét theo cac budc tan sé rdi rac, yéu
cau dung cu do phai cé thdi gian ding tdi thiéu tai méi tan s& dé do chinh xac tin hiéu vao.
V6i phép do thuc té, yéu cau ¢ budc tan s xap xi 50 % dd rong bang tan phan giai st dung hodc nhd
hon 50 % (tuy thudc vao hinh dang bd loc phan gidi) dé giam d6 khéng dadm bao do déi véi cac tin hiéu
bang hep do dd rong clia budc. V6i cac gia dinh nay, ddi véi may thu theo budc cé thé tinh thdi gian
quét T, ... bang cach sir dung cdng thiic dudi day:

Ts min = Tm min X Af’! (an-s X 0=5) (3)
trong d6 T,, .., 1a thai gian do t8i thi€u (thdi gian diing) tai mbi tan s8.
Ngoai thdi gian do, d6i khi phai tinh dén dén bd tdng hop dé chuyén sang tan sé tiép theo va chuong
trinh dé Iuu gilr két qua do, ma trong hau hét cac may thu do, diéu nay dudc thuc hién tu déng sao cho
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thoi gian do dudc chon a thai gian hiéu qua déi véi két qua do. Ngoai ra, bd tach séng dudc chon, vi du,
tach séng dinh hoAc tua dinh, ciing xac dinh khoang thdi gian nay.

Déi v6i phat xa hoan toan la bang rong, c6 thé tang ¢d budc tan sd. Trong trudng hop nay, muc dich chi
la dé tim phé phat xa 16n nhat.
6.6.5 Cach lay té‘;ng thé phé‘; st dung bd tach séng dinh

V6i mbi phép do khi quét so bd, xac suat thu tat ca cac thanh phan t6i han clia phd EUT phai bang
100 % hoac cang gan véi 100 % cang t6t. Ty thudc vao kiéu may thu do va dic trung clia nhiéu ma c6
thé c6 cac phan tir bang thong hep va bang théng rong, dé xuat hai phuong phap tiép can chung sau:

— quét theo budc: thdi gian do (diing) phai dti dai tai mdi tan s& dé do dinh tin hiéu, vi du, déi véi tin
hiéu dang xung, thdi gian do (ding) nén dai hon gia tri nghich d4o cla tan sé l8p cla tin hiéu.

— quét ra: thdi gian do phai 16n hon khoang thdi gian gilta cac tin hiéu gian doan (ra mét 1an) va sé lan
quét tan s6 trong thdi gian quan sat can I6n nhat dé tang xac suat thu tin hiéu.

Hinh 1, 2 va 3 thé hién cac vi du vé méi quan hé gitta cac phd phat xa bién déi theo thdi gian khac nhau
va hién thj tuong (ing trén may thu do. Trong ting trudng hop, phan phia trén ca hinh vé chi ra vi tri

clia d6 rong bang tan may thu khi ra qua hodc nhay bac qua phd nay.

Va Ra lap lai c6 luu gitr dudng quét cuc dai

7.

Bang réng

Bang hep

D6 rong /
bang tan > 7, <

v

«—ralantl . L lralin2 ., «iraldn3 —» <iraldnd L, iraldns L,

- RHTENTER
Gt

T, Ia théi gian I&p xung clia tin hiéu xung. Xung xuét hién tai méi dudng thing diing clia hién thi phd theo thdi gian

(phan phia trén cla hinh vé).

Hinh 1 — Phép do mot phdi hdp cua tin hiéu séng lién tuc (bing hep) va tin hiéu xung

(bang réng) béng cach ra nhiéu 1an cé luu giir dudng quét cuc dai
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Néu loai phat xa chua biét thi ra nhiéu |an véi thoi gian ra ngan nhat cé thé va tach soéng dinh cho phép
xac dinh duding bao phé. Ra mét Ian thdi gian ngan la di dé do thanh phan tin hiéu bang hep lién tuc
clia phd EUT. Vi cac tin hiéu bang rong lién tuc va bang hep gian doan, ra nhiéu lan véi téc do quét
khac nhau bang cach st dung chiic nang "luu gitr dudng quét cuc dai" cb thé can thiét dé xac dinh
duding bao phé. Vi tin hiéu xung co tan sé 14p thap, viéc ra nhiéu Ian la can thiét dé dién day dudng
bao phé clia thanh phan bang rong.

Viéc giam thoi gian do ddi hdi phai phan tich theo thdi gian clia cac tin hiéu can do. C6 thé thuc hién
viéc nay bang may thu do c6 hién thi tin hiéu d6 hoa dudc st dung theo phuong thiic md rong diém 0
ho&c st dung may hién song néi véi dau ra tin hiéu hinh hoac dau ra IF clla may thu nhu vi du chi ra
trén Hinh 2.

90
dBpV
80

70

60

50

LA A
L

20 U AW § I T vq'v

0072 4 6 8 10 12 14 16 18 20

ms
. ¢ Mkr: 1 ms 66,1 dBuV
Nhiéu tir ddng co mét chiéu co gop; vi co nhiéu phién gop nén tan so 13p xung cao (xap xi 800 Hz) va bién do

xung bién d8i manh. Do d6, véi vi du nay, thdi gian do (ding) khuyén céo véi bd tach séng dinh Ié6n hon 10 ms.
Hinh 2 - Vi du vé phan tich theo thdi gian

Vé6i sur phan tich theo thdi gian nay, d6 rong xung va tan sé lap xung c6 thé dudc xac dinh va téc do

quét hoac thai gian dimg dudc chon tuong Ung theo:

— d6i v6i nhiéu bang hep khéng diéu bién lién tuc, c6 thé st dung thdi gian quét nhanh nhat c6 thé
d6i véi ché do dat dung cu do dudc chon;

— d6i véi nhiéu bang réng lién tuc thuan tay, vi du tir déng co c6 danh I, thiét bi han hé quang, va
doéng co cb gop, co thé s dung quét theo budc (c6 tach séng dinh hodc ngay ca tach séng tua dinh) dé
I8y mau phd phat xa. Trong trudng hdp nay, dung hiéu biét vé loai nhiéu dé vé& dusng cong gébm nhiéu
doan thang 13 dudng bao phd (xem Hinh 3). Phai chon ¢ budc sao cho khdng bd qua cac bién ddi
dang ké trong dudng bao phd. Do ra mét 1an, néu tién hanh di cham, ciing sé c6 dudc dudng bao phd;
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— d6i v6i nhiéu bang hep khéng lién tuc véi tan sé chua biét, ¢ thé s dung ra nhanh trong thoi
gian ngan c6 chitc nang “luu gilt dudng quét cuc dai” (xem Hinh 4) hoc ra mét 1an cham. C6 thé yéu
cau phan tich thdi gian trudc phép do thuc té d& ddm bao thu ding tin hiéu.

— nhiéu bing rong khong lién tuc phai dudc do theo qui trinh phan tich nhiéu khéng lién tuc, nhu
mo ta trong TCVN 6989-1-1 (CISPR 16-1-1).

j A Quét theo budc diing cho 18y mau phé
Bang réng
thuan tay T 7] O IO : A O e N R e
Y Al L R R R A - = -] |
Sl S A B s et i ] SR N TR S -
S EEEREEEE SEET EERE ST PO B 7:ﬂ
N o s 8
U R P S I M T - | e -
—XZFL/?@:Q
bang tan IF
t'
Hién thi
" \

CHU THICH: Thai gian do (dimg) T,, phai dai hon thdi gian I3p xung T,, & nghich déo cla tan s& I&p xung.

Hinh 3 - Phé bing réng dugc do biing may thu theo budc
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s ) Ra 1ap lai ¢6 luu gilr dudng quét cuc dai
Bang hep
gian doan —_
Bang hep
lién tuc
D6 rong /
bang tan IF >
t
Hi&n thi E__ra lBn1 | (iraldn2 _, i raldn3 — T2 lan4 .y «—ralan5 —»
phd l

L/

CHU THICH 1: S6 Ian ra yéu cAu hoAc thdi gian ra c6 thé phai tang 1én, tly thudc vao dd réng xung va thdi gian

18p xung.
CHU THICH 2: O vi du trén, yéu cdu 5 1an ra d6i véi tat ca cac thanh phan phd can thu.

Hinh 4 — Po nhiéu bing hep gian doan sir dung ra nhanh I3p lai, théi gian ngan cé chifc ning
luu giir dudng quét cuc dai dé cé dudc téng thé phé phat xa

7 Do nhiéu birc xa

7.1 Céc luu y ban dau

Piéu nay dat ra cac qui trinh chung déi véi phép do cuding dd trudng nhiéu radié do hé théng va thiét bi
gay ra. Kinh nghiém véi cac phép do nhiéu biic xa it hon kinh nghiém véi cac phép do dién ap. Vi vay,
cac qui trinh do nhiéu blic xa dudc xem xét va md rong theo kién thitc va kinh nghiém tich luy dugc.
D3c biét, phai luu y dén anh hudng clia day dan va cap di lién véi EUT. Bang 2 cung cdp mét danh muc
tém tat vé vi tri th nghiém va phuong phap th(r nghiém phat blc xa CISPR va tham khao chéo lién

quan dén cac diéu clia tiéu chudn nay hoc tai liéu khac.

V6i mot s6 san pham, c6 thé can do cac thanh phan dién, tir, hodc ca hai thanh phan cla nhiéu bic xa.
Do6i khi phép do dai lugng lién quan dén cong suét birc xa la thich hap hon. Cac phép do thdng thudng
can dudc thuc hién déi véi cac thanh phan nhiéu ngang va doc lién quan dén mat phang nén chuén.
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Két qua clia phép do cac thanh phan dién hoac tir c6 thé dudc biéu thi bang gia tri dinh, gia tri tua dinh,
gia tri trung binh hoac gia tri hiéu dung.

Thanh phan tr clia nhiéu thudng dudc do & tan s6 dén 30 MHz. Trong phép do trudng tur, chi do thanh
phan ngang cla trudng & vi tri anten thu khi s& dung qui trinh c6 anten d&t cach xa. Néu st dung hé
théng anten vong (LAS), thi can do ba mémen Iudng cuc tir vuéng gbc clia EUT. (Luu y la trong phuong
phap mét anten, thanh phan ngang cla trudng tai vi tri anten duoc xac dinh bang mémen ludng cuc doc

va ngang cla EUT, vi phan xa c6 mét phan trong do.)

Bang 2 — Dai tan s& c6 thé ap dung va tai liéu tham khao déi véi vi tri thir nghiém

va phuong phap thir nghiém phat birc xa CISPR

Vi tri/lphuong phap 9 kHz dén 30 MHz 30 MHz dén 1 000 MHz 1 GHz dén 18 GHz
Vi tri ngoai troi tbd 7.3.8 n/a
Hé théng anten vong (LAS) 7.2 n/a n/a

Vi tri th(t nghiém thoang
(OATS) hoac Phong ban tbd 7.3 n/a
hap thu (SAC)

Phong hap thu hoan toan

(FAR) n/a 7.4 7.6
RE/RI chung n/a ’ 75 n/a
(RI bat dau 80 MHz)
I\cf)!itc:h tgtuh%%h‘:ﬁ? thoang cé i s 76
Tai hién truong 712 77.3,7742 7.73,7.74.3
Thay thé n/a 7.8 7.8
Phong khéng hap thu n/a " ;7'9 7.9
(Bat dau 80 MHz)
Ong dén séng TEM IEC 61000-4-20 7.10 7.10

n/a = khéng ap dung; tbd = can xac dinh hoc dang xem xét.

7.2 Do bang hé thdng anten véng (9 kHz dén 30 MHz)

7.21 Yéu cau chung

Hé théng anten vong (LAS) dudc xem xét trong diéu nay thich hogp cho phép do trong nha c6 cudng do
trudng tir dugc phat ra béi mét EUT trong dai tan tir 9 kHz dén 30 MHz. Cudng dd tir trudng dudc do
theo dong dién cam (ing trong LAS do tir trudng nhiéu clla EUT. LAS phai luén ludn cé hiéu luc khi s
dung phuong phap mé ta trong TCVN 6989-1-4 (CISPR 16-1-4). TCVN 6989-1-4 (CISPR 16-1-4) nay
cling mé ta day di vé LAS va quan hé gilta cac két qua do thu dugc khi st dung LAS va cac két qua
thu dugc nhu mé ta trong diéu 7.2 nay.
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7.2.2 Phuong phap do chung

Hinh 5 thé hién cac khai niém chung ciia cac phép do thuc hién véi LAS. EUT dudc dat & tam cla LAS.
Dong dién cam (ing bdi tir trudng clia EUT vao mét trong sé ba anten vong 16n clia LAS dudc do bang
cach néi dau do dong dién clia anten vong 16n dén may thu do (hoc thiét bi tuong duong). Trong suét
qua trinh do, EUT dudc gitr 8 mét vi tri c¢d dinh.

Cac dong dién trong ba anten vong 16n, hinh thanh tir ba thanh phan tir trudng vudng géc véi nhau,
dugc do lién tiép. M6i mic dong dién do dudc phai tuan th( gi6i han phat xa, tinh bang dB(uA), nhu qui
dinh trong tiéu chudn san phdm. Gi6i han phat xa phai ap dung véi LAS c¢6 cac anten vong 16n, dudng
kinh tiéu chuén 1a 2 m.

- @2m (3x) -

j DPau do
dong dién P4

o
Ng:
U

g L]

EUT
(thiét bi can
tht nghiém)

]
1
[}
(B =
1
I
1| 5
| | ’
1| _'/
I e et T e
Iap
[N L I
ol ||
T 0
[ [
bl Paudo W | 1
b dong dién i
it . (|
P 57 N
[N
:IEF .'/f\ L
Chuyénmach | [} . e kT
dgwe i) g7 o
o]k e T T e e di & R FEVCNT
c= - : ::' ~~~~~
1] o
Thiét bi do et Lo
D& va ban: phi kim loai
fle e,

F: thanh h&p thu bang ferit
Hinh 5 — Khai niém vé cac phép do dong dién cam g gay ra bdi trudng tir
dudc thuc hién véi hé théng anten vong
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7.2.3 Mai trudng thir nghiém
Khoang cach gilia vanh ngoai clia LAS véi cac vat thé & gan, nhu san va tudng, it nhat phai 1a 0,5 m.
Dong dién gay ra trong LAS do trudng RF xung quanh phai dugc diéu chinh phi hdp véi TCVN 6989-1-4
(CISPR 16-1-4).
7.2.4 Cau hinh cua thiét bi thir nghiém

Dé tranh ghép ndi dién dung khéng mong mudn giira EUT va LAS, kich thudc 16n nhat clia EUT phai
cho phép khoang cach gilia EUT va anten vong 16n 2 m tiéu chuén ctia LAS it nhat 12 0,20 m.

Vi tri clia day dan nguén phai dudc t6i uu hda dé cdm (ing dong dién 16n nhat. N6i chung, vi tri nay sé
khéng quan trong khi EUT pht hop véi gi6i han phéat xa dan.

Trong trudng hop EUT I6n, duding kinh cac anten vong clia LAS c¢6 thé tang dén 4 m. Trong trudng hop
dé:

a) gia tri dong dién do dudc phai dugc hiéu chinh theo B.6 clia TCVN 6989-1-2 (CISPR 16-1-2); va

b) kich thuéc 16n nhat cla EUT phai cho phép khoang cach gilta EUT va cac vong I6n it nhét 1a
(0,1 x D) m, trong d6 D la dudng kinh clia vong phi tiéu chuén.

7.2.5 Dd khong dam bao do doi véi LAS

Céc luu y chung va co ban vé dé khéng dam bao do clia phép do phat xa dudc néu & CISPR 16-4-1.
7.3 Do 4 vi tri thir nghiém thoang hoéc trong phong ban hap thu (30 MHz dén 1 GHz)

7.3.1 Dailugng do

Pai lugng can do la cudng dé trudng dién I6n nhat phat ra bdi EUT Ia ham sé clia phan cuc ngang va
phan cuc thing va & dd cao trong pham vi tir 1 m dén 4 m va & khoang cach ndm ngang bang 10 m tinh
tir EUT, trén tat c& cac goc clia mit phéng phuong vi. Dai lugng nay phai dugc xac dinh vi cac yéu cau
sau:

a) dai tan can xét tir 30 MHz dén 1 000 MHz;

b) dai luong phai thé hién theo don vi cudng do trudng tuong (ng véi don vi dudc ding dé thé hién cac
mUrc gidi han cho dai lugng nay;

c) vi tri do SAC/OATS va ban dinh vi phai dudc st dung phu hdp véi cac yéu cau vé danh gia hiéu luc
CISPR ap dung dudc.

d) s&r dung may thu do phu hgp véi TCVN 6989-1-1 (CISPR 16-1-1);

e) sr dung khoang cach do thay thé, nhu 3 m hodc 30 m thay cho 10 m, phai dudc xem la phuong phap
do thay thé;
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f) khoang cach do 1a hinh chiéu ndm ngang clia khoadng cach gitta bién clia EUT va diém chuén cia
anten dén mat phang nén;

g) EUT ¢6 céu hinh va lam viéc theo cac yéu cau ky thuat CISPR;
h) phai stt dung hé sé anten trong khéng gian tu do.

Pai luong do E duoc suy ra tir s6 doc dién ap 16n nhéat V, bang cach s dung hé sé anten khéng gian tu
do F.:

E=V,-A.-F, 4

trong dé

E la cudng dd truding, tinh bang dB(pV/m) nhu trong ban mé ta dai luong do;

V, la dién ap thu dudc 16n nhat, tinh bang dB(uV) st dung qui trinh nhu trong ban mé ta dai luong
do;

A. la tén hao, tinh bang dB clia cap do gilia anten va may thu;

E; l& hé s8 anten trong khdng gian tu do clia anten thu, tinh bang dB(m™).

CHU THICH: Hé s& anten trong khéng gian tu do dudc str dung nhu mét s6 cb gia tri cho anten. Can luu y rang
cudng do trudng dudc do phia trén mat phang nén, khdng phai trong méi trudng khong gian tu do.

7.3.2 Yéu cau veé vi tri thir nghiém

Vi tri th&r nghiém phai phu hop v6i cac yéu cau ky thuat lién quan clla TCVN 6989-1-4 (CISPR 16-1-4)
ddi véi cac dac tinh ly va dién clia né, va déi véi kiém tra hiéu luc clia né.

7.3.3 Phuong phap do chung

Hinh 6 thé hién khai niém vé phép do dugc thuc hién trong vi tri thir nghiém thoang (OATS) hoac trong
phong ban hap thu (SAC) ¢c6 cac tia t6i va tia phan xa nén dén anten thu.
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Anten thu

May thu do

EUT

Tia phan xa
Ban dd
R

I Y
Mat phang nén

Hinh 6 — Khai niém vé cac phép do cudng dé trudng dién thuc hién trong vi tri thir nghiém
thoang (OATS) hoic phong ban hap thu (SAC) thé hién tia téi va tia phan xa dén anten thu

EUT dudc dat 3 dd cao qui dinh phia trén mat phdng nén va cé cau hinh dé thé hién cac diéu kién lam
viéc binh thudng. Anten dudc dinh vi & khodng cach qui dinh. Quay EUT trong mat phang ndm ngang
réi ghi lai s6 doc 16n nhét. Diéu chinh @6 cao clia anten sao cho tia t6i va tia phan xa xap xi déng pha
hodc déng pha. Trinh tu cac budc cé thé thay déi va co thé can 14p lai dé tim dudc gia tri nhiéu 16n nhat.
Vi cac ly do thuc t&, su thay ddi do cao bi gi6i han va do d6 c6 thé khéng dat dudc dong pha tron ven.

7.3.4 Khoang cach do

EUT chiu gidi han nhiéu biic xa & khoang cach qui dinh can duoc do & khodng cach dé, trir khi khdng
thé thuc hién dugc viéc nay do kich thudc thiét bi, v.v... Khodng cach do la khoang cach gitta hinh chiéu
clia diém EUT gan nhét vi anten va hinh chiéu clia diém chudn hiéu chudn cla anten [én mat phng
nén. Néu diém chudn cla anten khéng dudc qui dinh trong bao céo hiéu chuén anten thi déi véi anten
chu ky loga, diém chuén 1a diém doc theo dudng gilia clia can anten ndm ngang gitia cac phan t ludng
cuc tuong (mg véi nlta buGc séng tai tan so gitta dai tan clia anten.

CHU THICH: Tan s6 giita dudc xac dinh bang: log(f o) = (109 T +l0g 0 W2; f i = 1000 02

Khoang céach 10 m uu tién v&i hau hét cac vi tri thir nghiém ngoai trdi, vi 8 khodng cach nay mic nhiéu
mong muéh can do dll cao hon mc tap méi trudng xung quanh dé cho phép thir nghiém 1a hitu ich.
Khoang cach nhé hon 3 m hoac 16n hon 30 m théng thudng khéng duoc st dung. Néu can khoang cach
do khac véi khoang cach qui dinh thi can ngoai suy cac két qua bang cach sl dung cac qui trinh qui
dinh trong tiéu chudn san phdm. Néu khong c6 huéng dan thi phai dua ra su chiing minh thich hdp d6i
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v8i phuong phap ngoai suy. Néi chung, phép ngoai suy khong tuan th( qui tdc nghich ddo khoang cach
don thuan.

Néu cé thé, phép do can dudc thuc hién trong viing trudng xa. Viing trudng xa c6 thé dudc xac dinh
bang cac diéu kién dudi day. Khoang cach do d dugc chon sao cho:

a) d>n6. O khodng cach nay E/H = Z, = 120 n = 377 Q, & d6 thanh phan cudng d6 dién trudng va
tir trudng vudng gbc véi nhau va sai s6 phép do thudng 1a 3 dB néu EUT dudc coi nhu mét anten
ludng cuc diéu hudng; hoac

b) d =2, diéu kién dsi véi séng phing, & d6 sai s6 1a 0,5 dB néu EUT dugc coi nhu mét anten [udng
cuc diéu hudng; hodc

c) d =2 D%, trong dé D la kich thuéc 16n nhat cla EUT hoac clia anten xac dinh dd ma nhd nhét
d6i vai chiéu xa clia EUT, ap dung véi cac trudng hgp D >> ).

7.3.5 Suthay déi dé cao anten

Vi phép do cuding dd trudng dién, dd cao anten so v8i mit phdng nén phai dudc thay ddi trong pham
vi dai qui dinh dé thu dudc s& doc I6n nhat sé& xuat hién khi tia phan xa va tia t6i cing pha. Nguyén tac
chung, ddi véi cac khoang cach do dén va bang 10 m, dd cao anten trong phép do cudng do trudng
dién phai dugc thay ddi trong khodng tir 1 m dén 4 m. O khodng cach 16n hon Ién dén 30 m, do cao
phai dudc uu tién thay ddi trong khoang tir 2 m dén 6 m. C6 thé can diéu chinh d cao nhd nhat clia
anten so v8i mat phdng nén xudng 1 m dé s6 doc dat 16n nhat. D6 cao nay ap dung cho ca phan cuc
ngang va phan cuc thing, ngoai ra déi véi phan cuc thing, d6 cao t8i thiéu phai dudc ting 1én sao cho
diém thap nhat clia anten cach mat phing nén clia vi tri thir nghiém it nhat 12 25 cm.

7.3.6 NOoi dung yéu cau ky thuat san pham

7.3.6.1 Qui dinh chung

Ngoai viéc qui dinh chi tiét phuong phap do va cac théng sé nhiéu can do, tiéu chudn san pham phai dé
cép dén cac ndi dung lién quan khac nhu trinh bay dudi day.

7.3.6.2 Moi trudng thir nghiém

Anh hudng clia méi trudng thir nghiém phai dugc xem xét sao cho dam bao hoat ddng chinh xac clia
EUT. Cac théng s6 quan trong trong mdi trudng tu nhién phai dugc qui dinh, vi du nhu nhiét dé va doé
am.

Méi trudng dién tir can co su xem xét dac biét @& ddm bao tinh chinh xac clia cac phép do nhiéu. Mic
tin hiéu va tap radié xung quanh do dudc & vi tri th(r nghiém khi EUT khong dudc cap dién phai thap
hon mic gi6i han it nhat 14 6 dB. Co6 thé nhan thay rang diéu nay khong phai luén thuc hién duge & moi
tan s6. Tuy nhién, trong trudng hop mc tap xung quanh do dudc cong véi phat xa tap radié cla EUT
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khéng cao hon miic gi6i han, thi EUT phai dudc coi la pht hogp véi mitc giéi han. Huéng dan vé miic tap
xung quanh va sai s6 phép do, xem 6.2.2 va Phu luc A.

Néu mUc cudng dd trudng xung quanh & tan s6 nam trong dai do qui dinh vuot qué (cac) gidi han, thi co
thé st dung cac phuong phap thay thé sau day:
a) thuc hién phép do & khodng cach ngan hon va ngoai suy két qua dén khoang cach coé mc gidi
han qui dinh. Céng thiic ngoai suy phai theo khuyé&n céo trong tiéu chudn san pham hoac phai dudc
kiém tra bang phép do & it nhat la ba khoang cach khac nhau;
b) thuc hién phép do trong bang tan t6i han trong nhiéu gid khi tram quéng ba khéng phét séng va
méi trudng bi anh hudng bdi cac thiét bi cdng nghiép it hon;
c) so sanh bién dd nhiéu cla EUT & tan s6 can khao sat véi bién dd nhiéu & cac tan sé gan ké
trong phong cé chéng nhiéu hodc phong chdng nhiéu cb 16t chat hap thu. Bién do nhiéu clia EUT &
tan s6 can khao séat co thé dudc danh gia béng cach do bién do nhiéu tan sé lién ké rdi so sanh;
d) khi dinh huéng truc clia vi tri th( nghiém thoang, can phai xét dén huéng cla tin hiéu manh xung
quanh, sao cho hudng cla anten thu & vi tri cang phan biét dudc cac tin hiéu nay cang tét;
e) véi nhiéu bang tan hep tir EUT xuat hién gan méi truong RF, khi c& hai nam trong dé réng bang
tan tiéu chudn, co6 thé sir dung dung cu do c6 dd rong bang tan hep hon.

7.3.6.3 Cau hinh cua thiét bi can thir nghiém

Cac diéu kién lam viéc cla EUT phai dugc qui dinh, vi du nhu cac dac tinh tin hiéu dau vao, cac phuong

thitc lam viéc, b tri cac linh kién, d6 dai va loai cap néi, v.v...
Viéc thir nghiém cac hé théng riéng biét va hé théng nhiéu thanh phan phai thda man hai diéu kién sau:
a) hé théng c6 cau hinh dé sl dung dién hinh;
b) hé théng c6 cau hinh cho phép thu dugc muc nhiéu 16n nhat.
Thuat nglr hé théng dé chi EUT két hop véi cac thanh phan dugc ndi dén EUT va tat ca cac cap ndi
can thiét.

Thuéat nglr cdu hinh néi dén hudng EUT, cac thanh phan khac cla hé théng, cac cap ndi va cac day
dan ngudn dién co trong hé théng. Trong tat ca cac phép do, cdu hinh cla hé théng phai dudc diéu
chinh sao cho théa méan hai diéu kién trén, trudc tién la thda man diéu kién a) va tiép theo la diéu kién

b), trong pham vi cac chi dan mé ta dudi day.

Thuat nglr dién hinh dugc diing dé mé ta cach bé tri EUT sé s dung trén thuc t€. Cac chi dan dé thiét
lap cau hinh dién hinh dudc néu dudi day.

Déi véi thiét bi thiét k& lam thanh bé phan clia mét hé théng nhiéu thanh phan, EUT phai dugc 1ap dat
trong hé théng dién hinh va cé cau hinh phl hop véi chi dan clia nha ché tao. EUT phai lam viéc theo

cach tiéu biéu cho st dung phé bién clia EUT d6. Trong tat ca cac thir nghiém, EUT va moi thanh phan
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clia hé théng phai dugdc dich chuyén trong pham vi gi6i han clia s dung dién hinh dé t6i da hoa tiing
mc nhiéu.

Cap két néi phai dudc ndi dén tiing cong két ndi trén EUT. Phai xem xét anh hudng cla viéc thay ddi vi
tri tiing cap dé tim ra cau hinh t6i da hoa tiing mdic nhiéu theo yéu cau clia cau hinh dién hinh trong st
dung thuc t&. C6 thé gidi han s6 lugng cac dich chuyén néu mét sé it cau hinh cap nhu vay sé cho miic
nhiéu 16n nhét trén dai tan nghién ciu.

Cap két ndi phai |a loai va ¢ chiéu dai do nha ché tao thiét bi qui dinh. Phan chiéu dai vuot qua qui
dinh cla tling cap phai dugc bé riéng theo cach gép khic & gan gilia cap thanh cac bé cb chiéu dai tir
30 cm dén 40 cm. Néu khong thuc hién duogc diéu nay do bd cap 16n hodc do dd cing clia cap hoic do
viéc th(r nghiém dugc thuc hién 3 hé théng 1&p dat cla ngudi st dung, thi viéc bd tri cap dai hon qui
dinh tuy theo quyét dinh cla k¥ su th(r nghiém va can ghi vao bao céo thif nghiém. Cac yéu ciu khac
nhau ddi véi cap c6 chiéu dai vuot qua qui dinh c6 thé dudc qui dinh trong tiéu chudn san pham.

Khéng dudc dat cap 6 bén dudi, hoic trén néc clia EUT hoac phia trén clia cac thanh phan hé théng trir
khi thich hop dé l1am nhu vay, vi du nhu cap thudng di xuyén qua cac gia cap trén khong hodc bén dudi
mat phdng nén. Cap chi dugc dat sat véi cac vé bén ngoai clia EUT va cac thanh phan hé théng néu
dudc s dung phd bién theo cach d6. EUT phai dudc nghién clu & cac phuong thic lam viéc khac
nhau.

Péi v6i EUT thudng lam viéc dat trén ban, th(r nghiém phat biic xa can dudc thuc hién véi EUT dat trén
ban khéng dan dién, mat ban cé kich thudc thich hop. Ban can dudc dat trén mot bé quay diéu khién tur
xa va bing vat liéu khéng dan dién. Binh clia bé quay thudng cao hon mat phing nén it hon 0,5 m,
chiéu cao clia ban cling véi bé 12 0,8 m so véi mat phdng nén. N&u bé quay cb cling do cao véi mat
phang nén thi bé mat cla nd phai lam bang vat liéu dan dién va chiéu cao 0,8 m phai dudc do tinh tir
dinh clia bé quay. EUT thudng duoc dat trén san sé dudc thir nghiém trén san. Bé quay lap bang mat
(ban quay) la thich hgp trong trudng hop nay. EUT thudng dudc dat trén san hoic trén mat ban phai
dugc thr nghiém nhu thiét bi dat trén mat ban.

EUT phai dugc néi dat phu hop véi yéu cau clia nha ché tao va cac diéu kién st dung du kién. Néu
EUT lam viéc khong c6 ndi dat thi phai duge thr nghiém khéng néi dat. Néu EUT dudc trang bi cac dau
néi dé ndi dat hodc day dan ndi dat bén trong dé néi trong diéu kién 13p dat thuc, thi day dat hodc maéi
nGi dat phai dudc ndi t6i mat phdng nén (hodc phuong tién dé néi dat), @& mé phdng diéu kién 13p dat
thuc té€. Moi day dan néi dat bén trong nam trong dau phich cdm day dan nguén xoay chiéu ctia EUT
phai dudc ndi dat qua dich vu dién IuGi. Ngoai trir 8 cac vi tri ndi dat ma nha ché tao du kién, EUT dling
trén san phai dudc cach dién véi mit phang nén bang vat liéu dién mai cé chiéu day dén 15 cm.

7.3.7 Phuong tién do

Phuong tién do, bao gébm ca anten, phai tuan th(i cac yéu cau lién quan trong TCVN 6989-1-1 (CISPR
16-1-1) va TCVN 6989-1-4 (CISPR 16-1-4).
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7.3.8 Phép do cudng do trudng trong cac vi tri thir nghiém ngoai troi khac

Vi tri th&t nghiém ngoai troi tuong tu vdi vi tri thir nghiém thoang, nhung khong c6 mat phing nén bing
kim loai, c6 thé can dudc qui dinh d6i véi mot s6 san phdm vi nhiéu ly do thuc t&, vi du thiét bi ISM va
xe ¢cb ddng co. Cac diéu khoan néu trong 7.3.4 dén 7.3.7 van cb hiéu luc.

7.3.9 D6 khéng dam bao do d6i véi vi tri thir nghiém thoang va phong ban hap thu

Luu y chung va cd ban vé dd khéng dam bao do trong phép do phéat xa dudc néu trong CISPR 16-4-1.
Céc khia canh vé dd khéng dam bao do qui dinh cho phép do phat blc xa trong OATS hoc SAC (30
MHz dén 1 GHz) dugdc néu trong CISPR 16-4-2.

7.4 Do trong phong hip thu hoan toan (30 MHz dén 1 GHz)

7.4.1 B& tri thir nghiém va dang hinh hoc cua vi tri

Phai st dung loai anten cho th(f nghiém phat xa ctia EUT giéng nhu anten thu dudc s dung cho thir
nghiém kiém tra hiéu Iuc vi tri trong phong hap thu hoan toan. Bé cao anten la c6 dinh & d6 cao trung
binh hinh hoc ctia thé tich th(r nghiém. Phép do dudc thuc hién theo ca phan cuc ngang va phan cuc
thang clla anten thu. Can do phat xa trong khi ban xoay quay cling véi EUT trong tiing vi tri cdia it nhat
ba vi tri gbc phuong vi lién ti€p (0°, 45°, 90°) khi khéng yéu cau quay lién tuc. Hinh 7 minh hoa vi tri hinh
hoc clia phong hap thu hoan toan dién hinh va cac kich thudc lién quan.

EUT phai dugc dat trén ban xoay. Hinh 7, Hinh 8 va Hinh 9 giai thich cac kich thuéc khac nhau trong
FAR. Ban xoay, cot anten va san dd phai dudc dat ding vi tri trong qui trinh kidu tra hiéu luc vi tri.
Khodng céch a, b, ¢ va e ¢6 thé bi han ché bdi kich ¢ ciia thé tich thir nghiém. Mitc clia mat phang day
(chiéu cao clla chat hap thu cong véi c) la mic doi véi thiét bi diing trén san (d6 cao gia nang dé van

chuyén s& nam bén ngoai thé tich thir nghiém).
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A ban xoay va co cau dd EUT

2X 1,5m, 2,5 m, 5 m — (ing véi khoang cach thr nghiém duoc st dung (3 m, 5 m hodc 10 m tuong Uing)
h,, mic gilta ctia thé tich th{r nghiém;

a,b,ce nén > 0,5 m (= 1 m thi thuan Igi hon), gia tri thuc nhat quan véi qui trinh kiém tra hiéu luc cla
phong hap thu hoan toan trong TCVN 6989-1-4 (CISPR 16-1-4);

d 3 m, 5m hoac 10 m.

" B tri anten va cap phéi cling dudc kiém tra hiéu luc cling nhau va dudc sif dung trong cling mét cau hinh trong
khi théf nghiém EUT.

2 Thiét bi hdp thu phuong thic chung (CMAD) phai dugc sif dung phi hop véi tiéu chudn san phdm ap dung

dudc; viéc slf dung (néu yéu cau) phai dugc ghi lai trong bao céo thir nghiém.

Hinh 7 — Dang hinh hoc cta vi tri trong phong hap thu hoan toan dién hinh,

trong dé a, b, ¢, e phu thudc vao tinh ning cia phong
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A ban xoay va co cau dé EUT;
2X 1,5m,25m,5m;
d 3 m, 5 m hoac 10 m (d8i v6i khoang cach thir nghiém 3 m, 5 m hoac 10 m tuong (ng).
') B6 tri cap anten phai giéng nhu trong qui trinh danh gia hiéu luc vi tri thlr nghiém (xem Hinh 7).
2 Thiét bi hap thu phuong thiic chung (CMAD) phai dugc stt dung phi hap véi tiéu chudn san phdm ap dung; viéc
st dung (néu yéu cau) phai dudc ghi lai trong bao cao thr nghiém.

Hinh 8 — B& tri thir nghiém dién hinh di véi thiét bi dit trén ban

trong thé tich thir nghiém ctia phong hap thu hoan toan

Khoang cach th(r nghiém dudc do tir diém chudn cla anten dén bién clia EUT. Trong trudng hop chénh

léch gilta diém chuan trén anten va tam pha, c6 thé ap dung hé sé hiéu chinh dé dat dugc cudng do
trudng & khoang cach thir nghiém.

Hé s6 hiéu chinh, C,, tinh bing dB, trong cong thiic (5) c6 thé dudc thém vao cudng dd trudng dé giam
do6 khong ddm bao do clia nd. Trong qui trinh hiéu chudn ddi véi anten, hé sé hiéu chinh pha C,, dudc
do cho tiing tan s6. Qui trinh do dudc xac dinh khi hiéu chudn anten hoic dudc tinh tir khodng cach vé
co cla cac phan ti chu ky loga cung véi hé sé anten F.. Hai hé sé (Cq, va F,) tinh bang dB dudc cong
vao dién ap ra clia anten dé c6 cudng do trudng, theo cong thic (6). Néu viéc hiéu chinh tam pha
khong dugc tinh dén thi viéc thém vao phai dudc tinh dén trong quy dé khéng dam bao do.
C.. = 20log[(d + P,— r)/d] (5)

Cudng do trudng dudc cho bai:

Ef = Vf + Fa + Cdr (6)
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trong dé
f la tan s6 (MHz);
d la diém cach ly yéu cau tir bién EUT dén diém chuén trén anten (m);
P la vi tri tam pha la ham s6 clia tan s6, (m tinh tif du clia anten);
r la khoang cach cila diém chuén trén anten tinh tir dau cla anten (m);
Es la trudng E & khoang cach d so véi nguén [dB(uV/m)];
V; la dién ap & d4u ra cla anten tai tan s6 f [dB(uV)];
Cs«  lahé sé hiéu chinh tdm pha (dB);
F, Ia hé s6 anten (khéng gian tu do) déi véi trudng E tai tam pha [dB(m™)].
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A ban xoay va co cau dé EUT;
2X 1,5m,25m, 5m;
d 3 m, 5m ho#c 10 m déi v6i khoang cach thir nghiém 3 m, 5 m ho&c 10 m tuong (mg

Gia nang 12 cm (10 cm dén 14 cm) |a su thoa hiép gilta mat phing nén bing kim loai va mit phdng nén bang gb.
") B tri cap anten phai giéng nhu trong qui trinh danh gia hiéu Iuc vi tri thr nghiém (xem Hinh 7).
» BG tri cap phu thudc vao vi tri clia dau ra cap va phai gan véi bé mat clia vo.
% Thiét bi h&p thu phuang thiic chung (CMAD) phai dugc sl dung phi hap véi tiéu chuén san pham ap dung; viéc
st dung (néu yéu cau) phai dudc ghi lai trong bao cao thlr nghiém.

Hinh 9 — B& tri thir nghiém dién hinh d&i véi thiét bi dat trén san

trong thé tich thir nghiém cia phong hap thu hoan toan
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7.4.2 Vi tricua EUT

Hinh 8 va Hinh 9 minh hoa b6 tri thir nghiém trong phong hap thu hoan toan déi véi EUT dat trén ban va
trén san dién hinh tuong (ng. EUT phai c6 cau hinh, 1&p dat, bd tri va lam viéc theo cach nhat quan véi
cac (ing dung dién hinh. Toan bd EUT phai l13p d4t via trong thé tich th(r nghiém. Thiét bi két hop can
thiét dé 1am viéc v6i EUT nhung khong tao thanh mét phan clia EUT phai dudc dit bén ngoai phong

chéng nhiéu.

Cap két ndi phai dudc ndi véi tiing loai cdng két néi clia EUT. Néu EUT gém cac thiét bi riéng ré thi cac
thiét bi phai c6 cdu hinh nhu binh thudng nhung d&t cach nhau 10 cm néu c6 thé. Cap lién két phai
duoc b6 lai. B6 cap phai ¢ chiéu dai tir 30 cm dén 40 cm doc theo cap.

Dé cai thién tinh tai 1ap clia phép do, phai ap dung cac huéng dan sau:

a) EUT (k& ca cap dudc bé tri theo 7.4.3) phai dudc dat sao cho tam clia né & do cao bang véi tam clia
thé tich thir nghiém. C6 thé sit dung gia dd khdng dan cé do cao thich hop dé dat dudc diéu nay.

b) Trong trudng hdp, vé mat vat ly khong thé nang EUT ¢& 16n dén tam clia thé tich th nghiém (Hinh 7
va Hinh 8), EUT c6 thé van dudc giif trén gia nang khéng dan trong qua trinh thir nghiém (Hinh 9). D6
cao clia gia nang phai dugdc ghi trong bao cao thir nghiém.

Yéu cau ky thuat vé 1ap dat déi véi mot sé thiét bi dat trén san dodi hoi thiét bi can 13p dat va lién két truc
ti€p dén san dan. Céac luu y dudi day ap dung cho th( nghiém thiét bi dat trén san trong FAR: néu cac
két qua thlr nghiém trong FAR ddi vdi thiét bi dat trén san dudc thiét k& dé 1ap dat va lién két truc tiép
vao san dan thé hién su khong phtl hop véi gidi han phat xa ap dung cho vi tri FAR thi cac phat xa thuc
t& c6 thé thap hon néu EUT dudc th(t nghiém trén mét phdng nén ma mé phdng t6t hon mai trudng 14p
dat cubi cing. Viéc nay dac biét ding néu phat xa & tan s6 thdp hon 200 MHz, phan cuc ngang, va
ngudn phét xa 1a tir vi tri trén thiét bi (ing véi do cao so véi mat nén la 0,4 m hodc nhd hon trong hé
théng I3p d&t dién hinh. Trudc khi xac dinh su khéng phi hop dua trén cac phép do phong hap thu hoan
toan, nén kiém tra thém trong méi trudng thr nghiém mat phang nén (tic 13, vi tri th(r nghiém thoang
hoac phong ban hap thu) d& mé phdng tét hon diéu kién 14p dat du kién cudi cling cho thiét bi.

7.4.3 B0 tri cap va dau noi

Trong th(r nghiém EMC, tinh tai 1ap cla cac két qua do thudng kém do cac sai khac trong b tri cap va
dau néi, khi moét EUT don I& dudc do & nhiéu vi tri th(r nghiém khac nhau. Cac diém dudc liét ké dudi
day thuding la cac diéu kién chung déi vdi b tri thir nghiém dé cung cap do tai lap t6t (xem Hinh 8 va
Hinh 9). M6t cach ly tudng, tat ca cac biic xa can do chi nén phat ra tir thé tich thir nghiém. Cap dudc
dung trong thf nghiém phai phi hop véi yéu cau ky thuat clia nha ché tao. EUT c6 thé sir dung cap
khéng cé dau néi néu cac dau néi cap khong san cb. Yéu cau ky thuat clia cap va dau ndi sir dung
trong th(r nghiém phai dugc qui dinh rd rang trong bao céo th(r nghiém.
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a) Cap dugc ndi dén EUT va thiét bi phu hodc nguén dién phai c6 chiéu dai 0,8 m chay theo chiéu
ngang va 0,8 m chay theo chiéu doc (khéng bd) bén trong thé tich thir nghiém (xem Hinh 8 va Hinh 9).
Chiéu dai cap bat ky vuot qua 1,6 m vdi dung sai tuong ddi bang +5 % phai dudc rai bén ngoai thé tich
thdr nghiém.
b) Néu nha ché tao qui dinh chiéu dai ngan hon 1,6 m thi trong truding hop c6 thé, phai huéng sao cho
nira chiéu dai clia cap la ndm ngang va nia con lai theo chiéu doc trong thé tich thir nghiém.
c) Cap khong dudc st dung thong qua thiét bi két hop trong qua trinh thit nghiém phai c6 két cudi thich
hap:

1) cép (c6 chdng nhiéu) ddng truc ¢ bd ndi déng truc co tré khang thich hap (50 Q hoac 75 Q);

2) cap c6 chdng nhiéu véi nhiéu hon mét soi day bén trong phai ¢ dau ndi phuong thiic chung

(pha dén dat chudn) va dau néi phuong thic vi sai (pha-pha) phi hop véi yéu cau ky thuat clia
nha ché tao;
3) cap khéng duoc chéng nhiéu phai ¢ dau néi phuong thic vi sai cling nhu dau néi phuong thitc
chung phl hop véi yéu cau ky thuat clia nha ché tao.
d) Néu EUT can thiét bi két hop dé lam viéc dung thi phai d&c biét can than sao cho phat xa ciia thiét bi
d6 khéng anh hudng dén phép do biic xa. Thiét bi két hap phai dudc dat bén ngoai phong cé chéng nhiéu
trong trudng hop cé thé. Phai thuc hién cac bién phap chéng ro RF vao trong FAR qua cap lién két.
e) B4 tri thir nghiém goém bé tri cap, yéu cau k¥ thuat cla cap va dau néi di kém va bién phap thuc hién
dé triét &nh hudng phat xa clla chiéu dai cap bén ngoai thé tich thir nghiém (vi du, st dung kep ferit)
dudc qui dinh trong cac tiéu chudn san phdm khac nhau.

Do ban chat khac nhau clia nhiéu EUT, tiéu chudn san phdm c6 thé khac dang ké so véi cac yéu cau
clia diéu nay (vi du 10.5 clia TCVN 7189 (CISPR 22) [3])%

7.4.4 D6 khong dam bao do ddi véi FAR

Luu y chung va co ban vé dé khéng dam bao do trong phép do phat xa dudc néu trong CISPR 16-4-1.
Diéu kién dé sir dung phudng phap thlr nghiém thay thé dudc néu trong CISPR 16-4-5. /i du vé quy do
khong dam bao do ddi vGi phép do phat xa 6 khoang cach 3 m trong FAR dudc néu trong CISPR 16-4-2.

7.5 Phuong phap do phat birc xa (30 MHz dén 1 GHz) va phuong phap thir nghiém mién nhiém
bitc xa (80 MHz dén 1 GHz) véi b tri thir nghiém chung trong phong ban hap thu
7.5.1 Kha ndng ap dung

Pé thay cho cac bé tri th(r nghiém khac diing dé thir nghiém phat bic xa va th(r nghiém mién nhiém bic
xa, véi su déng y clia ban k¥ thuat san pham, thir nghiém theo ca hai yéu cau c6 thé dudc thuc hién st

2 Con s6 trong ngoac vudng dé cap dén Thu muc tai liéu tham khao.
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dung bé tri EUT chung phli hop véi cac yéu cau cla diéu nay. C6 thé ap dung bé tri th(r nghiém mo ta
trong diéu nay khi th(f nghiém phat blic xa va th{r nghiém mién nhiém ctia EUT sl dung cling cau hinh
va bd tri thir nghiém dudc chiing minh vé k¥ thuat. B& tri th&r nghiém nay dudc xem la c6 thé ap dung tot
nhat cho EUT c6 cau hinh don gian, vi du mot hop don 18, t6 hop clia cac hdp nhd, ¢ it hon nam cap
néi dén EUT. B6 tri th(r nghiém thay thé nay dudc phép sl dung cho cac EUT ma céc tiéu chuén san
pham vé phat xa cho phép thir nghiém phat bic xa & khoang cach 3 m.

Thi nghiém mién nhiém blic xa c6 thé dudc thuc hién véi vat liéu hap thu bao phii cac phan clia mat
phing nén gilta EUT va anten truyén, néu can dé dat dudc su ddng nhat trudng, nhu qui dinh &
TCVN 8241-4-3 (IEC 61000-4-3) (tlrc la phong ban hap thu cb 16t chat hap thu, tuong tu nhu vi tri thit
nghiém thoang c6 16t chat hap thu). Déi vdi cac phép do phat xa, dac tinh suy gidm vi tri chudn hoéa clia
phong ban hap thu khdng c6 chat hap thu mit phang nén phai thod man cac yéu cau clia TCVN 6989-
1-4 (CISPR 16-1-4),

7.5.2 Xac dinh chu vi EUT va khoang céach tir anten dén EUT

Th{ nghiém phéat blc xa va mién nhiém biic xa phai dugc thuc hién véi anten thu hoic phat dat &
khodng cach nam ngang bang 3 m cong v6i mdt nlia chiéu rdng 16n nhat cia EUT dang dudc thir
nghiém, do tir tam cla EUT. Diém chuén cila anten dudc st dung khi xac dinh khodng cach clia n so
véi EUT la diém chuén da biét. Tuy nhién, néu diém chudn khong dudc qui dinh thi diém chuén la diém
doc theo dudng gilta can anten nam ngang gita cac phan t anten Iu8ng cuc tuong (ing véi nlta budc
song cla gidi han tan s6 trén va gidi han tan sé dudi can danh gia.

CHU THICH: Déi véi anten chu ky loga, nha ché tao ¢6 thé qui dinh diém chuén.

Chu vi EUT dugc xac dinh bang hinh chir nhat do (tudng tuong) nhd nhat bao quanh EUT. T4t ca cac
cap bén trong hé théng phai nam trong chu vi nay (xem Hinh 10). Tting canh clia chu vi nay phai nam
trong mot trong bén mat clia EUT, dong phang vai (va cb thé ndm bén trong) viing trudng dong nhat

(UFA) dudc hiéu chuén cho th nghiém mién nhiém, tly thudc vao khodng cach thir nghiém theo chiéu

ngang.
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Ban xoay
\ Mat phang 1 Mt phang 2

Thé tich thir nghiém thdéa man
yéu cau clia NSA theo TCVN
6989-1-4 (CISPR 16-1-4).

=

(]

]
s
-
=]

Chuvi EUT

--‘---———JL--_ p—

Hinh 10 — Vi tri cGia cac mit phing chuén ding dé hiéu chuin trudng déng nhat

(nhin tir phia trén)

7.5.3 Thé tich thir nghiém déng nhat

Thé tich thér nghiém déng nhat dudc xac dinh bang cac diéu kién dusi day.

e EUT va thiét bi phu cla né (AuxEq) (vi du thiét bi ngoai vi va cap) phai dudc 1ap vira trong thé tich
th(f nghiém thod man cac yéu cau vé kiém tra hiéu Iuc vi tri thl nghiém theo TCVN 6989-14
(CISPR 16-1-4). Xem qui trinh kiém tra hiéu luc vi tri d8i véi vi tri th(r nghiém thay thé dé st dung
trong phép do phat xa clia TCVN 6989-1-4 (CISPR 16-1-4);

e EUT va thiét bi phu clia né phai I&p vira trong thé tich th(r nghiém cho phép tiing mat ctia EUT va
thiét bi phu clia n6 thdng hang véi viing trudng dong nhat theo cac yéu cau clia TCVN 8241-4-3
(IEC 61000-4-3) va nhu mé ta trong diéu nay.

Péanh gia EUT c¢b cac bién khdng déu hodc khéng ddi xing & hai khoang cach clla anten can hiéu

chuén viing truding ddng nhat theo cac yéu cau clia TCVN 8241-4-3 (IEC 61000-4-3). Trong vi du thé

hién & Hinh 10, day la & mat phang c6 chiéu dai b doc theo mat truéc clia EUT (gbc phuong vi 0°) va
mat phéng theo chiéu dai a doc theo mat bén canh clia EUT (gbc phudng vi 90°).

Dé chira dugc EUT c6 chiéu rong 16n nhat bing 1,5 m, viing trudng dong nhat c6 thé dugc hiéu chinh

theo hai diéu kién:

e trong mat phdng vudng géc vdi truc clia anten qua tam clia ban xoay;

e trong mat phing vudng goc véi truc clia anten cach tam ban xoay 0,75 m vé phia trudc, vudng goc

v@i truc do.
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C6 thé ndi suy tuyén tinh dé th(r nghiém EUT bat ky c6 mat trudc hd nam gilta hai viing trudng déng

nhat da hiéu chudn. Gia thiét rang:

e tiéu chi -0 dB dén +6 dB phu hop & nhidu diém xac dinh bdi TCVN 8241-4-3 (IEC 61000-4-3) d6i
véi ting bé mat trong hai bé mét, va

e  cudng dd truding trung binh clia cac diém thod man tiéu chi -0 dB dén +6 dB trong hai UFA ty 1&
nghich vé&i khoang cach tir anten dén UFA khi dat cong suat thuan khong ddi dén anten.

Goi P, la cong suat thuan (thang do logarit) d6i véi UFA & tam clia ban xoay, dudc danh gia badi viéc
hiéu chuén véi cuding do trudng khdng déi hodc phuong phap hiéu chudn véi cong suat khéng déi, va
P., la cbng suét thuén tuong (ing déi véi UFA & 0,75 m phia truc tdm clia ban xoay. Céng suat thuan
can thiét & minh hoa bé mat EUT c6 thé dudc tinh béng néi suy tuyén tinh tir P, va P, va khoang
cach tuong (ing (cling trong thang do logarit) dén anten. V& mé ta chi tiét va ban mé ta phép do khac,
xem phuong phap hiéu chudn trudng & 6.2 clia TCVN 8241-4-3 (IEC 61000-4-3).

Péi véi cac kich thudc chu vi clia EUT sai khac nhd hon hoic bang 20 % khoang cach 3 m (nghia la
nhd hon ho#c bang 0,6 m) chi yéu cau hiéu chudn mét viing trudng déng nhat & khoang cach tuong
{ing v6i mit phiéng 1 trong Hinh 10 (mét rdng nhat clia EUT).

CHU THICH: Khi sir dung phuong phap mé ta trong doan dau, hai bé mat clia EUT phai dudc thir nghiém & mirc

cudng dé trudng mién nhiém cao hon do khoang cach clia ching dén anten phat gan hon.

Chu vi EUT, ké ca cap néi, phai |3p vira trong thé tich thir nghiém thoa man yéu cau vé kiém tra hiéu
luc vi tri. D6i v6i b tri thir nghiém phat xa/mién nhiém chung, trang bi th(f nghiém phai dudc hiéu chuan
& hai mat phang thing diing tuong (ng vdi kich thuéc nhd nhat va 16n nhat cla chu vi EUT & 0°, 90°,
180° va 270° so vdi cac bé mat clia EUT. Cac loai thiét bi can thir nghiém trong trang bi thir nghiém c6
thé dugdc xem xét dé chon hai vi tri mat phing.

Néu s(f dung chat hap thu clia san dé dat duoc tiéu chi trudng dong nhat thi cac chat hap thu nay phai
dudc dt gilta anten phat va mat phang 2. Néu chi mét mat phang dudc hiéu chudn (nghfa 1a EUT ¢6 su
sai khac gilta hai kich thudc bién nhé hon 0,6 m) thi chat hap thu san néu dudc st dung phai dugc dat
gilta anten phat va mat phang dudc hiéu chun.

7.5.4 Yéu cau ky thuat déi véi bé tri EUT trong bé tri thir nghiém phat xa/mién nhiém chung

Cac thr nghiém phai dugc thuc hién véi thiét bi cé cau hinh cang gan cang tét véi hoat déng thuc té
dién hinh ca né. Trl khi ¢6 qui dinh khac, cap va hé théng di day phai nhu qui dinh clla nha ché tao va
thiét bi phai nam trong hdp (hoac tll) clia né véi tat ca cac nap va tdm day dé ti€p can dudc & ding vi
tri. Moi sai léch véi cac diéu kién lam viéc binh thudng clla EUT phai dudc dua vao béao cao th( nghiém.
Ap dung yéu cau k¥ thuat & 7.3.6.3. EUT (trén két cau dd khong dan, trong trudng hop thudc dsi tuong
ap dung) phai dudc dat trén ban xoay van hanh tif xa, nhu qui dinh trong 7.3.6.3 dé cho phép quay
EUT.
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Do cao clia EUT trén mét phing nén phai phit hdp véi cac yéu cau dudi day.

e Thiét bi dat trén ban dudc dat trén ban bé tri thir nghiém khéng dan cé chiéu cao 0,8 m + 0,01 m,
xem 7.3.6.3. TCVN 6989-1-4 (CISPR 16-1-4) qui dinh phudng phap xac dinh anh hudng clia ban
bé tri th(f nghiém khéng dan 1&én cac két qua thd nghiém.

e Thiét bi dat trén san dudc dat trén gia d6 khong dan, nhu qui dinh trong tiéu chudn san phdm ap
dung. Néu khéng c6 yéu cau vé do cao dat EUT trong tiéu chudn san pham thi EUT phai dudc dat
trén gia dd khdng dan & do cao tir 5 cm dén 15 cm trén mat phang nén.

Thiét bi dugc thiét k& dé 18p trén trudng khi 1am viéc phai dudc thf nghiém nhu thiét bi dat trén ban.
Huéng dat cla EUT phai nhat quan véi hoat ddng binh thudng (tlc 1a duge dinh vi nhu Idp dat binh
thudng).

Cap két néi, tai va thiét bi can dudc néi dén it nhat mot trong ting loai cdng két néi clia EUT va, trong
trudng hop cé thé, tiing cap phai dudc két cudi trong thiét bi dién hinh cho sl dung thuc té clia né.
Trong trudng hop c6 nhiéu céng két ndi cling loai, mét s6 Iudng dién hinh cac cng nay phai dudc néi
dén thiét bi hoac tai. Chi can ndi dén mot trong cac tai 1a di véi diéu kién 1a cé thé chi ra ring, vi du
bang th{r nghiém so bo, viéc ndi cac cdng khac khéng lam tang dang ké mdc nhiéu (tdc 1a, qua 2 dB)
hodc gidm dang ké miic mién nhiém. Ly do sl dung cu hinh va mang tai clia céng phai dudc ghi vao
béao cao th{r nghiém.

S6 Iudng cap bd sung can han ché & diéu kién khi viéc thém cap khac vao khéng lam gidm bién mot

lugng dang ké (vi du, 2 dB) so véi gidi han. Trong mét sé trudng hop, bé tri t6i uu clia cac dic trung, tai,

loai két ndi va cap dé thir nghiém phat xa va mién nhiém la khac nhau, c6 thé dan dén can cau hinh lai

EUT trong gidi han cla bé tri EUT déng nhat.

B6 tri cap va dau ndi phai phu hop véi cac yéu cau sau.

e Cap phdi dugc dinh hudng sao cho khdng c6 trudng blic xa phan cuc thdng va phan cuc ngang.
Phai ap dung qui tic bd tri cap va chiéu dai cap xac dinh trong tiéu chudn san pham vé phat xa va
mién nhiém &p dung dudc. Tuy nhién, trong truding hop c6 cac yéu cdu mau thuan, bé tri cap va
chiéu dai cap 16n nhat trong tiéu chudn san pham vé phat xa. C6 thé dat dudc su thod man cac qui
tAc nay bang cach ap dung qui tic dat cap clia tiéu chudn phat xa va dat t6i thiu 1 m chiéu dai,
cap vdi cac phan ndm ngang ho#c thdng ding 1an 16n, vao truding dién tir trong khi th(t nghiém
mién nhiém (trir khi yéu cau ky thuat clla nha ché tao yéu cau cac cap ngan hon). Chiéu dai cap
vuot qua can dudc bo lai & khoang gilia chiéu dai cap dé tao thanh bé co chiéu dai tir 30 cm dén
40 cm. Néu khong c6 théng tin vé bé tri cap trong tiéu chudn san phdm vé phat xa thi ap dung bo
tri dudi day:

e D6iv6i EUT dat trén ban (Hinh 11 va Hinh 12), cap di ra khoi thé tich th(r nghiém déng nhat (tic 14,
céac cap néi EUT véi phan bén ngoai) phai dugc dat vao trudng dién tir theo Hinh 11 va Hinh 12 déi
véi chiéu dai tdng bing 1 m (+0,1 m) va sau d6 kéo dai hudng thdng xudng san (Vi chiéu dai toi
thiéu Ia 0,8 m chinh Ia chiéu cao clia ban dat EUT). Cap lién két treo tir ban phai & khoang cach t6i
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thiu 13 0,4 m (+0,04 m) so v6i mat phang dan. Néu cap dudc treo cach mat phing dan it hon
40 cm ma khong thé 1am ngén lai dén chiéu dai thich hop thi phan cap vuot qua phai dudc gap lai
va tao thanh b6 dai tir 30 cm dén 40 cm. N&u chiéu dai 16n nhat do nha ché tao cdng bé déi véi
mot s6 cap nhat dinh khong cho phép bd tri 1 m cap ndm ngang ké ca chiéu dai dé cham dén mat
phing nén dsi v8i san pham dat trén ban (dat trén ban ¢ dd cao 0,8 m), thi b6 tri ndm ngang phai
tly thudc vao phan chiéu dai vuot qua 0,8 m cla cap. Khong yéu cau bé lai.

Déi véi EUT dat trén san (Hinh 13 va Hinh 14), cap nam ngoai thé tich th(r nghiém déng nhat phai
dudc b tri véi chiéu dai it nhat 1a 0,3 m chay theo chiéu ngang nam trong thé tich thir nghiém va
v6i phan chay theo chiéu doc theo st dung binh thudng dién hinh (tuy thudc vao dd cao so véi san
clia ¢dng 1/0). Cap ndm ngang phai dudc dat cach mat phdng nén & do cao nhd nhat 14 10 cm trén
toan bd chiéu dai clia cap du kién dudc bé tri doc theo san.

Cép gilta cac hop clia EUT phai dugc xUf ly nhu sau:

Phai s(r dung loai cap va bd ndi do nha ché tao qui dinh.

Néu yéu cau ky thuat clia nha ché tao doi hdi chiéu dai cap nhé hon hodc bang 3 m thi phai st
dung chiéu dai qui dinh. Chiéu dai cap phai chiu truong dién tir 1a 1 m (0,1 m) va phan vuct qua
phai dudc géap lai va tao thanh b dai 30 cm dén 40 cm ddi vaéi thiét bi dat trén ban (xem Hinh 11
va Hinh 12) va xap xi 1 m déi vai thiét bi dat trén san (xem Hinh 13 va 14).

Néu chiéu dai qui dinh 16n hon 3 m ho&c khéng qui dinh thi chiéu dai dudc chiéu xa phai 1a 1 m.
Phan cap vudt qua phai dugc kéo ra ngoai thé tich thir nghiém.

TS hop EUT cla thiét bi dat trén ban va thiét bi dat trén san phai dudc bd tri theo bd tri cla tling
cdu hinh thiét bi riéng ré va cap lién két gira thiét bi dat trén ban va thiét bi dat trén san phai theo
céac qui tac nay.

Dai v6i cap khdng dudc két cudi trong thiét bi phu thi du néi phuong thiic vi sai va dau néi phuong
thitc chung can dudc mé phdng dé thé hién thiét bi phu dudc ndi véi cap va thé hién trd khang
chiic nang yéu cau.

Cap khong ndi vdi thiét bi khac cé thé dudc két cudi nhu dudi day (xem thém 7.3.6.3).

Cap dong truc ¢ chéng nhiéu phai dugc két cudi bang dau néi déng truc (thudng la 50 Q hoadc 75 Q);

— Cap cb chdng nhiéu véi nhiéu hon mét soi day bén trong phai c6 dau néi phuong thiic chung va
dau néi phuong thitc vi sai phi hdp véi yéu cau ky thuat clia nha ché tao EUT. Dau ndi phuong
thiic chung dudc néi mét cach thich hop gilia sdi day bén trong hodc dau néi phuong thitc vi sai
va man chan cap. Néu khéng ¢ san thdng tin vé dau néi phuong thiic chung thi nén sl dung
dau néi phuong thiic chung 150 Q.

— Cap khéng dudc chéng nhiéu phai c6 dau néi phuong thitc vi sai phti hdp véi yéu cau ky thuét
cla nha ché tao;
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— T4t ca cac cap dudc 1am ngan lai chiéu dai 16n nhét cla ching do nha ché tao cong bé va dudc
cung cdp dau ndi gia dé thuan tién cho th(r nghiém thi can dudc cung cap thém cac dau ndi

phuong thic chung 150 Q cho vach hoac san clia phong th nghiém.

Céc hang muc dudi day can dudc xem xét véi 7.3.6.3.

e Né&u EUT can thiét bi két hap (AE) dé lam viéc ding thi phai hét siic can than dé dam bao réng AE
khéng &nh hudng dén phép do phat blc xa hoac th(r nghiém mién nhiém biic xa. AE c6 thé dugc
dat ngoai phong hdp thu hoan toan trong khi th( nghiém néu sdn cé cac giao dién dung dé néi
dang trén 16p chéng nhiéu clia phong. Co thé can cac bién phap dé ngan nglra rd RF vao hoic ra
khoi phong hap thu hoan toan qua cap két noi.

e Cac phuong phap hoac thiét bi khac dudc st dung dé gidm cac phat xa khéng mong muén tir AE
phai dudc dat bén ngoai phong thir nghiém ho&c bén dudi san dudc nang 1én.

e B& tri th(r nghiém, ké ca bd tri cap, yéu cau ki thuat vé cap va dau néi kém theo, sir dung CMAD
trén cap di ra khdi thé tich th(r nghiém va cac bién phap khac dugc thuc hién dé gidm phat xa tir AE
bén ngoai thé tich thir nghiém phai dudc méd ta ré rang trong bao cao thlr nghiém.
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Theé tich thif nghiém théa man
e AR A A S n g yéu cau NSA trong TCVN 6989-
g Sl 1-4 (CISPR 16-1-4)

- «

5
)

44 X, = Tuyén cap nam ngang vuéng
gbe véi EUT: 0,2 m+0,02m

-

Chuvi EUT -~ === cmmmmmmmmm =
(k€ ca cap)

X, = Tuyé&n cap nam ngang song
song v4i EUT: 0,8 m+ 0,08 m

Y = Tuyén cap hudng xuéng
thang dimg ti mép ban

Z = Khoang cach nhd nhét so
v6i mat phang nén clia cap lién
két dugc treo tir ban:
0,4m=0,04 m

i o

B = B6 cép clia phan chiéu dai
vuot qua, tir 30 cm dén 40 cm.

Ban xoay _
(mét phang nén) Cép ra ngoai thé tich thir nghiém
Hinh 11 — B4 tri thir nghiém cho thiét bi dat trén ban

Chu vi EUT
Cap nam ngoai thé tich thir nghiém

X, + X, = Téng chiéu dai cap nam
ngang trén ban: 1Tm+0,1m

B = B6 cap clia phan chiéu dai vuot
qua, dai tir 30 cm dén 40 cm.

RN N TN ! Cépﬁénkét

\

Ban xoay
Hinh 12 — B6 tri th{t nghiém cho thiét bi dit trén ban — Nhin tir trén xudng
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e B Thé tich thi nghiém thda man
- e yéu cau NSA trong TCVN 6989-
. 1-4 (CISPR 16-1-4)
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-, _.--=="" ' X =Tuyén cap ndm ngang song

s TR - e = mw ww o Ee w= we = = | SONQ VO MOt Mét clia chu vi EUT va
CI‘;%U vi EUT . " 7 ax . , Giads _“ 1 ! vudnggbe véi mt lién ké clia chu vi
(k& ca cap) - diéen moi ¢ + EUT véi chiéu dai it nhat 0,3 m

]
i /

\v.r [ e

I

|

: Y = Tuyén cap thang ding

I

| : B=B6cap clia phan chiéu dai
I ' vuot qua, dai xap xi 1 m

I

I

I

I

' CHU THICH: Ban kinh udn clia cap

'khong dugc vugt qua dé dap (ng
i chiéu dai bo cap.

EUT

Ban xoay
(mét phang nén) _
Cap ra ngoai thé tich thir nghiém

Hinh 13 — B4 tri thir nghiém cho thiét bi dat trén san

Chu vi EUT

Co cau dd ca 3 2 =
- P Cap nam ngoai thé tich thir nghiém

X = Tuyén cap nam ngang theo
. huéng kinh dai 0,3m + 0,03 m

Co cdu dg EUT

o,

B = B6 cap clia phan chiéu dai
vugt qua, dai x&p xi 1 m

CHU THICH: Ban kinh uén clia cap
khéng dugc vuot qua dé dap (ng
chiéu dai bb cap.

\ Ban xoay

Hinh 14 - B6 tri thir nghiém cho thiét bi dit trén san — Nhin tir trén xudng
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7.5.5 Do khéng dam bao do déi véi bd tri va phuong phap thir nghiém phat xa/mién nhiém
chung

Luu y chung va co ban vé d6 khéng dam bao do trong phép do phat xa dugc néu trong CISPR 16-4-1.
7.6 Phéng hap thu hoan toan va phép do OATS/SAC cé 16t chat hap thu (1 GHz dén 18 GHz)

7.6.1 Dai lugng can do
Cudng do trudng dién do EUT phat ra & khodng cach do la dai ludng can do. K&t qua phai dudc biéu thi
theo cudng do truong.
Trong mot s6 tiéu chudn, cac gi6i han phat xa trén 1 GHz déi vdi thiét bi dudc biéu thi theo cong suét
blc xa hiéu dung (Pge), tinh bang dB (pW). O diéu kién truang xa trong khéng gian tu do, cong thirc
chuyén ddi Pre sang cudng do trudng, tinh bang dB(uV/m) & khoang cach 3 m nhu sau:

E.uns B ¥74 (7)

V6i khodng cach d, tinh bang m, khac 3 m:

E, =P +74+ 20I09(%J 8)

7.6.2 Khoang cach do

Cuong do trudng do EUT phét ra dudc do & khoang cach uu tién la 3 m. Khoang cach do, d la khoang
cach ndm ngang giia chu vi clia EUT va diém chuén ciia anten thu (xem Hinh 15). EUT bao quanh tat
ca cac phan clia EUT, ké ca ranh cap va thiét bi dd va chiéu dai cap nhd nhat bang 30 cm.

Trong thuc té c6 thé st dung cac khoang cach khac, nhu sau:

— khodng cach ngan hon, trong trudng hop tap mai truding cao hodc dé gidm anh hudng clia cac phan
xa khéng mong muén, nhung can luu y d@m bao khoang cach do 16n hon ho&c bang D%(24);

— khoang cach 16n han déi véi cac EUT I16n dé cho phép bup séng anten bao quanh EUT.

CHU THICH: Vi céc thanh phan chii y&u clia tin hiéu nhiéu clia EUT c6 thé xem Ia rdi rac va dudc blc xa tir diém
nguén, nén khoang cach nhd nhét dé cap & trén, tic la D%(2).) dugc thiét Iap bang cach sl dung cac kich thudc
clia anten ma khéng phai la kich thuéc ctia EUT.

Néu thuc hién phép do & khoang cach khac 3 m (xem cha thich & trén), khoang cach do phai 16n hon
hodc bang 1 m va nhd hon hoac bang 10 m. Trong trudng hop nay, dif liéu do dudc diéu chinh vé
khoang cach 3 m, gia thiét 1a lan truyén trong khéng gian tu do. Ngudi sif dung can biét rang viéc so
sanh cac phép do & cac khoang cach khac nhau va viéc ngoai suy cac két qua thudng sé khéng tuong
quan nhu cac phép do dugc thuc hién & cling khoang cach. Tiéu chudn hoadc yéu cau k¥ thuat dé cap
dén phuong phap thr nghiém nay can nhan biét khodng cach do uu tién.
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7.6.3 B0 tri va diéu kién lam viéc cua thiét bi can thi nghiém (EUT)

La huéng dan chung, viéc bé tri thir nghiém va diéu kién lam viéc cia EUT phai giéng nhu bd tri thir
nghiém va diéu kién lam viéc dudc s dung & tan s6 dusi 1 GHz. Trong trudng hop c6 thé, b tri thlr
nghiém can dai dién cho cau hinh dién hinh nhat clia EUT (dat trén ban, dat trén san, 13p trong ranh,
I&p trén tuding, v.v...).

Can xem xét bé tri thir nghiém déi véi phép do & tan s6 trén 1 GHz, & d6 thudng yéu cau dat cac chat
hap thu trén san gitta anten va EUT. Trong truding hop c6 thé, déi véi cac phép do phat xa trén 1 GHz,
can nang EUT I1én cao hon do cao clia chat hap thu. Néu khong thé nang toan bd EUT 1én cao hon chat
hap thu (tdc 1a, déi véi thiét bi Iap trong ranh ho&c thiét bi dat trén san), thi cAn c6 gang dat cdu hinh
EUT (vi du, bén trong ranh hodc bé) sao cho phan t& blc xa dugc dat bén trén chat hdp thu. EUT phai
dudc dat trong thé tich thir nghiém dudc thiét 1ap trong khi kiém tra hiéu luc vi tri nhu' mé ta trong TCVN
6989-1-4 (CISPR 16-1-4). N&u khong thé va khéng an toan khi nang EUT hoac phan ti phat xa clia né
lén cao hon chiéu cao clia chat hap thu thi pham vi t6i da ma EUT dudc phép dat bén dusi diém cao
nhat cla chat hap thu la 30 cm (xem 7.6.6.1 va Hinh 15).

Cau hinh EUT thuc va bé tri thif nghiém dugc s dung phai dugc ghi trong béo cédo thif nghiém bang
hinh anh ho#c so dé chi ra rd rang vi tri cia EUT so véi san ciia thé tich thr nghiém hosc bé mat cla
ban xoay, viéc dat chat hap thu trén san (d6 cao va vi tri) va vi tri clia anten thu.

7.6.4 Vitrido

Vi tri do phai phli hdp véi cac yéu cau dudc qui dinh trong TCVN 6989-1-4 (CISPR 16-1-4).

7.6.5 Dung cu do

Dung cu do phai phil hop véi cac yéu cau qui dinh trong TCVN 6989-1-1 (CISPR 16-1-1) va TCVN
6989-1-4 (CISPR 16-1-4).

Phép do dé xac nhan su phi hop véi gisi han dinh phai dudc thuc hién véi may phan tich phd hoic may
thu do gia tri dinh sl dung bang tan do bang 1 MHz (bang tan xung) nhu xac dinh & TCVN 6989-1-1
(CISPR 16-1-1).

Phép do dé xac nhan su phil hop véi gidi han trung binh phai dugc thuc hién véi may phan tich phé do
gia tri dinh s dung bang tan do bang 1 MHz (bang tan xung) va bang tan tin hiéu hinh gidm bét, duoc
dat nhu xac dinh 8 TCVN 6989-1-1 (CISPR 16-1-1). Gia tri clia do rong bang hinh dudc yéu cau cho
phép do trung binh phai nhd hon thanh phan phd thap nhét cla tin hiéu dau vao can do.

CHU THICH: May phan tich ph8 c6 thé dudc st dung dé thuc hién phép do trung binh bang cach dat ché dé hién
thi tuyén tinh va dé réng bang hinh dén gia tri thap hon thanh phan phd thap nhét clia tin hiéu dau vao can do. Vi
du, néu tin hiéu dau vao cb tan sé Iap xung (PRF) 1 kHz déi véi do rong bang hinh nhé hon 1 kHz, thi chi thanh
phan mét chiéu cla tin hiéu (tlc 1a gia tri trung binh) sé di qua bd loc hinh.
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Viéc s dung cac loai bd tach séng trung binh tuyén tinh khac phl hop véi cac yéu cau nay la dudc
phép. N6i chung, may phan tich phd phai dudc dat & ché do hién thi tuyén tinh khi thuc hién phép do
trung binh, khéng phai ché dd hién thi loga. Thdi gian ra clia may phan tich phd phai dugc tang 1én, do
st dung do réng bang hinh hep, dé dam bao cac két qua do chinh xac. Cho phép sl dung phuong thiic
loga d6i véi cac phép do trung binh khi cac gidi han trong yéu cau ky thuat cho la sé st dung bd tach
song loga.

7.6.6 Qui trinh do

7.6.6.1 Mo ta chung vé phuong phap do trudng bifc xa & tan so trén 1 GHz

Phuong phép do trudng biic xa & tan s6 trén 1 GHz dua trén phép do trudng dién I6n nhat phat ra tir
EUT, véi bé tri thir nghiém nhu thé hién trén Hinh 15.

Thé tich thir nghiém c¢6 hiéu luc (tir qui trinh kiém tra

hiéu luc vi tri)

\ -------------- MEsamgy,

x\‘ ........... —

o T, »
. %
L
H Yoo .-'é

[ Diém chuén clia
LA FERT e
st e, anten thu

.......... PR |

£\ chat hdp

-
. .
..........
llllllllllll

Ban xoay

CHU THICH: Vat liéu hap thu dat trén mat phdng nén chi @& minh hoa. Xem TCVN 6989-1-4 (CISPR 16-1-4) dé

¢6 huéng dan chi tiét hon vé viéc dat chat hap thu phi hop véi yéu cau clia kiém tra hiéu Iuc vi tri.

Hinh 15 — Phuong phap do & tin sé trén 1 GHz, anten thu cé phan cuc thang

Ap dung cac mé ta dusi day cho tham sé va thuat ngit néu & Hinh 15.
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e Thé tich thir nghiém c6 hiéu luc: thé tich dugdc kiém tra trong qua trinh kiém tra hiéu luc vi tri (xem
TCVN 6989-1-4 (CISPR 16-1-4)). Thong thuong, viéc nay xac dinh dudng kinh I16n nhat clia EUT
c6 thé thir nghiém dudc trong thé tich thir nghiém.

e EUT (thé tich): Hinh tru c6 duding kinh nhd nhat bao quanh hoan toan tat ca cac phan cla EUT
thuc, ké ca cac ranh cap va cac cap co chiéu dai t6i thiéu bang 30 cm. EUT dudc dat bén trong
hinh tru nay phai c6 kha ning quay xung quanh tdm clia né (théng thudng bang ban xoay diéu
khién tir xa). EUT phai dugdc dinh vi bén trong thé tich th( nghiém c6 hiéu luc. Kich thuéc 16n nhat
bang 30 cm clla w (xem dinh nghia vé w dudi day) c6 thé nhd hon chiéu cao clia chat hap thu trén
san chi khi EUT dat trén san va khong thé nang cao hon do cao clia chat hap thu (xem 7.6.3).

e 0,4 D0 rong blp séng nhoé nhéat 3 dB clia anten thu & tiing tan s6 can xét. 0, 4 la gia tri nhd nhat &
mat phang E va mat phang H & ting tan s6. 05 . ¢6 thé thu dudc tir dif liéu do nha ché tao cung
cép cho anten thu.

e d: Khoang cach do (tinh bang mét). Khoang cach nay dudc do 1a khodng cach nam ngang gitta chu
vi clia EUT va diém chuan cla anten thu.

e w: Kich thubc clia dudng tiép tuyén véi EUT tao thanh bdi 0, , 6 khoang cach do d. Cong thirc (9)
phai dudc st dung dé tinh w cho ting anten thuc va khoang cach do dudc sit dung. Gia tri w phai
dudc ghi trong bao cao th(r nghiém. Phép tinh nay cé thé dua vao cac yéu cau kj thuat vé do rong
bup séng clia anten thu ma nha ché tao cung cap:

w=2dtg (0,5 0, ) 9)
w phai 1a kich thudc nhé nhat nhu qui dinh & Bang 3.

e h: D6 cao clia anten thu, dudc do tir diém chuan clia n6 dén san.

Bang 3 qui dinh kich thudc nhd nhat chap nhan dudc clia w (W,,;,). Yéu cau t6i thiéu chi ra trong Bang 3

duoc tinh tir cdng thiic (9) dua trén thir nghiém & khoang cach do bang 1 m cho phép nho nhat qui dinh

8 7.6.2 va cac gia tri clia 05 ggmn) dUigc thé hién. Viéc chon khoang cach do d va loai anten phai dugc

thuc hién sao cho w 16n hon hoac bang gia tri chi ra trong Bang 3 & tan s6 bat ky ma trudng dudc do. O

cac tan s6 khong dudc chi ra trong Bang 3, gidi han w,;,, phai dudc ndi suy tuyén tinh gilrta hai tan s6

gan nhat dugc liét ké. Bang 4 dua ra cac gia tri vi du clia w dudc tinh bang cong thiic (9) cho ba loai

anten, & cac khoang cach do bang 1 m, 3 mva 10 m.

Phat xa I6n nhat dugc do bang cach di chuyén anten thu doc theo chiéu cao anten, vita di chuyén viia

quay EUT theo cac goc phuong vi (tir 0° dén 360°). Pham vi yéu cau vé khao sat dd cao dudc qui dinh

dusi day va dudc minh hoa trong Hinh 16 cho hai loai EUT dién hinh.
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Bang 3 — Kich thuéc nho nhat cliia w (W)

Tén s6 83 48, min Whin
GHz & m
1,00 60 1,15
2,00 35 0,63
4,00 35 0,63
6,00 27 0,48
8,00 25 0,44
10,00 25 0,44
12,00 25 0,44
14,00 25 0,44
16,00 5 0,09
18,00 5 0,09

CHU THICH 1: Kich thuéc, w, dudc phép I6n hon kich thudc nhd nhat dugc chi ra va c6 thé sir dung anten khac
va khoang cach khac dé thod man gia tri nhd nhat yéu cdu clia w = Wy, dchc chi ra, véi diéu kién la dap (ing cong
thic (9).

CHU THICH 2: Vi yéu céy do ca hai phan cuc cho ting dé cao cla anten thu nén w tao thanh dién tich hinh
vuéng quan séat nhé nhat bang w?(m?).

CHU THICH 3: Trong mét s6 trudng hop, w cé thé chira nhiéu thanh phan clia EUT dudc tach riéng ré vé vat ly.
Vi du, nhiéu tu riéng ré clia hé théng nhiéu ti dugc thir nghiém dong thai.

CHU THICH 4: Yéu cau vé quet d6 cao phu thudc vao w sao cho cé thé tao thuan lgi dé t6i da héa w bang cach
chon anten c6 d6 rong bup séng réng han va khoang cach do 16n hon so véi yéu cau t6i thiéu dugc chi ra.

CHU THICH 5: Dang va db réng bup séng clia anten dudc st dung c6 thé &nh hudng dén két qua do. Anten cb it
nhat hai hé s6 anh hudng ngoai dé khong dam bao do trong hé s6 anten: 1) nhdp nhd hodc su bat thudng khac
trong dang anten va 2) do réng bup séng khac nhau gilta cac anten ma cho cac két qua khac nhau tly thudc vao
viéc c6 bao nhiéu phat xa (vé két cau) phat ra tir cac vi tri vat ly riéng ré trén EUT rai vao do rong blp song cla
anten.

Bang 4 — Gia tri vi du cua w déi véi ba loai anten

Frequency Loa DRG LPDA or LPDA-V*®
GHz o d=1m |d=383m [d=10m i d=1m |d=3m |d=10m
> m m mo | m m m

1,00 60 it 3.46 11,58 60 1,15 3.46 1,558
2,00 35 0.63 1.89 6,31 55 1,04 3,12 10,41
4,00 35 0,63 1.89 6,31 55 1,04 3,12 10,41
6,00 27 0,48 1,44 4,80 55 1,04 312 10,41
8,00 25 0.44 1,33 4,43 50 0.93 2,80 9.33
10,00 25 0,44 1,33 4,43 50 0.83 2.80 9.33
12,00 25 0,44 1,33 4,43 50 0,93 2.80 9,33
14,00 25 0,44 1.33 4,43 45 0,83 2,49 8.28
16,00 5 0.08 0.26 0.87 40 0.73 2,18 7.28
18,00 5 0.08 0.26 0,87 40 0.73 2,18 7.28

@ LPDA-V: Gian anten luBng cuc chu ky loga loai V. Gia tri chi ra déi v6i 0, , va w la dién hinh cho LPDA va LPDA-'

V. Tuy nhién, cac anten nay thudng cé dd Igi khac nhau.
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Piém chuén clia

anten
Diém chuén clia . +
anten -« 2 'I
I
_________________ heriex
Dai
quét
EUT theo do
EUT cao
e
| TS
Ban xoay

Ban xoay Chat hap thu

a) w chira chiéu cao EUT

(phép do db cao ¢6 dinh) b) w khéng chifa chiéu cao EUT

(quét theo do cao yéu cau)

Hinh 16 — Minh hoa yéu ciu vé quét theo dd cao cho hai loai EUT khac nhau

Pai v6i EUT bét ky ¢6 kich thudc 16n nhat nhd hon hodc bang w, tdm cla anten thu phai dudc ¢ dinh &
d6 cao clia tam clla EUT (xem Hinh 16 a)). D3i véi EUT bat ky c6 kich thudc thang diing 16n nhat 16n
hon w, tam clia anten phai dugc quét theo chiéu thdng diing doc theo dudng thang song song vdi w,
nhu thé hién trén Hinh 16 b). Dai quét yéu cau dai véi h 1a 1 m dén 4 m. Néu chiéu cao clia EUT nhd
hon 4 m thi khéng yéu cau quét tm cla anten thu dén dé cao phia trén mat trén cling clia EUT. Trong
ca hai trudng hop, dd cao ¢ dinh, h, ho4c dai d6 cao khao séat phai dugc ghi trong bao céo thr nghiém.

CHU THICH: Khi y&u cau quét d6 cao cho méi doan & trén, nén quét dé cao lién tuc trong dai d6 cao yéu cau dé
dat dudc phéat xa cudi cling 16n nhat. Néu st dung s6 gia d6 cao theo nac thi can chi y d& dam bdo rang s6 gia do
cao & d nhd dé thu dudc phat xa 16n nhat.

Vé pham vi theo chiéu ngang clia w, khdng yéu cdu EUT nam hoan toan bén trong w. Trong trudng hop
chiéu réng EUT 16n hon w, EUT phai dugc dinh tdm theo chiéu ngang trén truc do, va viéc quay EUT sé
tao ra quét theo chiéu ngang can thiét dé xac dinh cudng do trudng 16n nhat. Khéng yéu cau quét theo
dudng ndm ngang (quét ngang) bang cach di chuyén anten thu theo chiéu ngang ra khdi truc do nhung
c6 thé st dung néu dudc qui dinh trong tiéu chudn san pham.

7.6.6.2 Phép do sir dung bd tach séng qui uéc (khéng théng ké)

7.6.6.2.1 Qui trinh do chung

Déi véi EUT bat ky, tAn s6 phat xa trudc hét can dude phat hién bang qui trinh cuc dai héa phat xa so
b6 (xem 7.6.6.2.2). Sau do thuc hién thir nghiém phét xa cudi (xem 7.6.6.2.3). Ca hai phép do nay dudc
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uu tién thuc hién & khoang cach gidi han. Néu, vi ly do nao doé, phép do cudi dugc thuc hién & khoang
cach khac véi khoang cach gidi han, thi trudc tién can thuc hién phép do & khoang cach gidi han, giip
cho viéc giai thich di liéu thu dugc trong trudng hop c¢6 mau thuan.

Khi thuc hién cac phép do nay, dé nhay cla thiét bi do lién quan dén gidi han phai dudc xac dinh trudc
khi th¢r nghiém. Néu dd nhay toan bd phép do khdéng thda dang thi ¢ thé st dung bd khuéch dai tap
thap, khodng cach do gan hon hoac anten cé dd Igi cao hon. Néu sir dung khodng cach do gan hon
hoac anten ¢ do Igi cao han, thi d6 réng bup séng so véi kich thudc clia EUT phai dudc tinh dén. Miic
qua tai cla hé théng do phai duoc xac dinh Ia thich hop khi s dung bé tién khuéch dai.

B&o vé chay va bao hoa ddi vdi trang thiét bi do dugc yéu cau khi can do phat xa miic thap khi ¢ tin
hiéu muc cao. C6 thé sl dung két hdp cac mach loc théng dai, chan dai, thong thap va théng cao. Tuy
nhién, phai biét tén hao do cac mach loc nay hodc co cau bat ky khac & tan s& do va dua chung vao

tinh toan trong bao cao cac phép do.

CHU THICH: Phuong phap don gian dé xac dinh xem cac hiéu (mg phi tuyén (qua tai, bao hoa, v.v...) c6 xuét
hién khéng gém c6 viéc 1ap mét bd suy giam 10 dB tai dau vao clia thiét bi do (phia trude bo tién khuéch dai, néu
str dung b tién khuéch dai) va kiém tra xac nhan xem bién d6 clia tat c& cac hai cla tin hiéu bién do cao (c6 thé
g4y nén cac hiéu (ing phi tuyén) c6 giam di 10 dB khéng.

7.6.6.2.2 Qui trinh do so bd

Céac qui trinh & diéu nay chi diing dé tham khdo — yéu cau do qui dinh dudc liét ké & 7.6.6.2.3. Phat biic
xa t6i da d6i véi phuong thiic 1am viéc cho trudc c6 thé tim dudc trong thir nghiém so bo. BE giam thiéu
thai gian do, dau tién nén thuc hién phép do s dung bd tach séng dinh réi sau dé so sanh két qua thir
nghiém va&i gi6i han trung binh. Phép do tiép theo véi bd tach séng trung binh va so sanh két qua véi
gi6i han trung binh chi thuc hién trong dai tAn s6 ma gidi han trung binh bi vuct qua bdi di liéu thu thap
dugc véi tach séng dinh.

Huéng dan vé qui trinh sd bd dé nhan biét phat biic xa nhu dusi day.

a) St dung phudng thic quét hoac ra trén toan bd dai tan clia anten st dung phuong thiic tach séng
dinh va luu gilt dudng quét 16n nhat.

b) Thai gian ra hodc quét ding can dudc xac dinh dé dam bao viéc chan tin hiéu thich hop.

c) Néu can, trong qua trinh thlr nghiém so bd, c6 thé gidm dd rong bang tan phan giai & phuong thic ra
dé gidm mUc tap hién thi cia may phan tich phé hodc may thu. Luu y ring diéu nay co thé gidm bién do
clia phat xa bang rong do d6 kiém tra thém dé xac dinh xem phat xa la bang réng hay bang hep 1a can
thiét.

d) Quay EUT lién tuc hoac theo nac 15° hodc nhé hon, sau dé I&p lai déi véi phan cuc khac. Nén quay
EUT 360° vé phuong vi cho ca hai phan cuc dé xac dinh phat xa 16n nhat & tiing tan sé can xét.
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e) Dai v6i ban phuong thiic quay béng ban xoay lién tuc, thdi gian ra clia may phan tich phd can dudgc
dat sao cho khoang tan sé dudc chon c¢6 thé dudc ra trong thdi gian nhd hon hodc bang thdi gian can
thiét dé ban xoay quay 15°. Néu téc d6 quay clla ban xoay sao cho géc rong hon 15° dudc bao trim
trong khi ra ho#c quét hoan toan bang may phan tich phd, thi can s dung dai tan s6 nhd hon dé giam
thai gian ra clia may phan tich phd va dat dudc d quay clia ban xoay 16n nhat 1 15° cho méi lan ra.

f) D& nhan biét cac tan sd clia phat xa 16n nhat, c¢d thé ap dung phuong phap dudc mé ta & trén cho tat
ca cac miic dd cao yéu cau & 7.6.6.1 (va Hinh 16) va cho cac phuong thiic lam viéc khac nhau clia
EUT.

g) D& danh gia thém tan sé tim dudc trong cac budc tir a) dén d), sif dung khodng tan s6 nhd (thudng
nho hon hodc bang 5 MHz) va khao sat xung quanh cac tan s gan gidi han st dung thém sé gia ban
xoay va nac dd cao cla ban xoay nhé hon. Thong thuding, tat ca cac tan s6 nam trong khodng x&p xi
10 dB cua gidi han qui dinh sé dam bao viéc khdo sat thém & khoang tan s6 hep va sé gia vé goc
quay/dd cao nhd hon bé sung.

7.6.6.2.3 Qui trinh do cudi

Cudng do truong phat ra bsi EUT & khoang cach do cho trude dude do s dung cau hinh (d6 cao anten,
gbc phuong vi EUT, v.v...) dé tao ra phat xa 16n nhat nhu dudc xac dinh trong qué trinh t6i da hoa phat
xa so bd (anten thu thdng hang véi phat xa I6n nhat nay). Cac phép do cudi phai dudc thuc hién sit
dung phuong thiic lam viéc clia EUT dudc nhan biét bdi cac phép do sd bd dé co phat xa cao nhat.

Phép do cudi nay phai 1a két qua clia viéc Iuu gilr dudng quét I16n nhat trén may phan tich phé trong thoi
gian cho trudc ty 1& véi khoadng tan sd dudc st dung. Thdi gian cho trudc nay can dudc xac dinh cho
tiing san phdm hoadc ho san pham, c6 tinh dén khoang thdi gian clia cac phuong thitc 1am viéc va hang
s6 thdi gian két hop véi tiing san phdm cu thé can thf nghiém. Phép do cudi phai dudc thuc hién st
dung tat c& cac bd tach song yéu cau. Mot cach khac, co thé s dung két qua do dinh dé thé hién su
phu hgp véi tat ca cac gi6i han qui dinh.

Néu cau hinh clia EUT (d6 cao anten, géc phuong vi EUT, phuong thic lam viéc, v.v...) tao ra phéat xa
I6n nhat khéng dudc xac dinh chic chén bang phép do s bd thi phai thuc hién cac phép do bd sung
sau:

a) DBai v6i EUT bat ky ¢6 kich thudc 16n nhat nhd hon hodc bang w, tdm clia anten thu phai dudc co
dinh & d6 cao clia tam clia EUT (xem Hinh 16 a)).

b) B&i véi EUT bat ky c6 kich thudc thdng ding 16n nhat 16n hon w, quét theo dé cao phai dudc thuc
hién theo cac yéu cau vé quét theo dd cao (bién trén va bién dudi) qui dinh & 7.6.6.1.

c) Trong moi trudng hop, dé tim dudc phat xa 16n nhat, EUT phai dudc quay theo géc phuong vi qua tat
ca cac gbc trong dai tir 0° dén 360° va phai thuc hién phép do cho ca phan cuc ngang va phan cuc
thang.
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Tém lai, yéu cau déi véi phép do cubi 6 tan sé trén 1 GHz nhu sau:
1) Quay EUT theo géc phuong vi tir 0° dén 360° bang ban xoay hoac di chuyén anten thu xung quanh
thé tich thir nghiém.
2) Anten thu phai dudc quét theo dod cao néu chiéu cao clia EUT cao hon w theo phuong thang diing.

3) Phai kiém tra ca phan cuc ngang va phan cuc thang.
7.6.6.3 Phép do sir dung ham phan bé xac suat bién doé (théng ké)

7.6.6.3.1 Yéu cau chung

Po phan bd xac suét bién dd (APD) clia tin hiéu nhiéu cung cdp dac tinh théng ké clia tin hiéu nhiéu
can xét. Tai liéu co ban cho (ing dung ham do APD dudc néu trong 4.6 clia CISPR 16.3 [2]. Ban ky
thuat vé san pham c6 thé chon phép do APD lam phuong phap st dung cho thif nghiém phat xa cudi.
Phai thuc hién phép do APD & cac tan s6 ma EUT phat ra cudng dd trudng nhiéu cao. S6 luong va
phuong phap Iua chon tan s6 phai do ban k§ thuat san phdm thiét ap.

Phai thuc hién phép do st dung mét trong hai phuong phap dusi day. Phuong phap dau tién 1a do miic
nhiéu E,... tinh bang dB(uV/m) lién quan dén xac suét thai gian qui dinh p;., dudc goi 1a Phuong phap
1 (xem 7.6.6.3.2). Phuong phap th( hai 1a do xac suét thdi gian pmess Ma trong thoi gian d6 dudng bao
nhiéu vuot qua mic qui dinh E;., tinh bang dB(uV/m), dudc goi la Phuong phap 2 (xem 7.6.6.3.3).
Théng tin thém va cac hinh vé dudc cho trong Phu luc D dé chi ra cu thé hai phuong phap do APD.

Néu ban k thuat vé san pham quyét dinh st dung cach tiép can APD thi phai chon phuong phap 1 hodc
phuong phap 2. Néu dung cu do APD khong c6 bd chuyén ddi A/D thi chi duge st dung phuong phap 2.
Néu dung cu do APD c6 chuyén ddi A/D, thi c6 thé st dung phuong phap 1 hodc phuong phap 2.

S6 cap gidi han (E;, Pim) VA gid tri clia ching phai dudc ban ky thuat vé san pham qui dinh. Ban k¥
thuat vé san pham ciing phai quyét dinh xem c6 st dung thém gi6i han dinh cling véi cac gi6i han APD
hay khéng.

7.6.6.3.2 Phuong phap 1 - Do muc nhiéu
Phai thuc hién phép do theo qui trinh sau:

1) D4t bang tan phan gidi (RBW) va bang tan tin hiéu hinh (VBW) clia may phan tich phd theo
TCVN 6989-1-1 (CISPR 16-1-1) (d6i v8i cac phép do & tAn s6 16n hon 1 GHz).

2) Tim c4c tan s6 tai d6 quan sat dugc nhiéu cao. Diéu nay cé thé thuc hién dudc bang cach st dung
chifc nang luu gilr dudng quét 16n nhat trong khodng tan sé can xét. Phai st dung tach séng dinh khi ap
dung qui trinh nay.

CHU THICH: Trong céc trudng hop khi phat xa bang hep bi che bdi phat xa bang réng thi phuong thic luu gitt
duding quét 16n nhat két hop véi bo tach séng dinh c6 thé bd qua phat xa bang hep. Do do, cé thé can do thém dé
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tim ra c4c tan sé clia phat xa bang hep can do. Ban k¥ thuat vé san phdm c6 thé yéu cau thuc hién thém viéc ra
str dung bd tach séng trung binh hoac Iy trung binh tin hiéu hinh digital. Ngoai ra, s6 lugng tan sé dung cho phép
do APD ciing c6 thé dudc ban ky thuat s&n pham qui dinh.

3) Xac dinh cac tan s6 ding cho phép do APD. S& lugng tan s6 phai do ban k§ thuat san pham qui
dinh.

4) P4t tan s6 gilra clia may phan tich phd dén tan sé tai d6 quan sat dudc mic cao nhat trong qua trinh
ap dung budc 2) cla qui trinh nay.

5) Bat mlc chudn clia may phan tich phd dén mic I6n hon t6i thiéu 5 dB so véi mic 16n nhat clia nhiéu
thu dugc trong budc 2).

6) Dat may phan tich phd dén phuong thiic khodng tan sé bang “0” va do APD cla nhiéu trong khoang
thai gian do do ban k§ thuat san pham qui dinh. Thdi gian do phai dai hon thdi gian nhiéu.

Trong trudng hop tan s6 nhiéu dao déng, ban ky thuat san phdm phai qui dinh dai tan s6 XX (tinh béng
MHz) trong dé phai do APD cla nhiéu. APD trong dai XX MHz phai dugc do véi ¢8 budc tan s 1 MHz.
Tuy nhién, déi véi cac dai tan sé co gia tri do APD 16n hon -6 dB so Vvéi gi6i han APD thi c¢6 thé can cac
phép do b8 sung Vvéi ¢d budc tan s& nhd hon (vi du, 0,5 MHz). Ban k§ thuat san phdm phai xac dinh c&
budc tan s6 nhd hon nay.

7) Thay d6i tan s6 gilta clia may phan tich phé dén tan s6 tiép theo dudc xac dinh & budc 2) réi lap lai
cac qui trinh tif buSc 4) dén budc 6) cho dén khi thuc hién phép do APD 4 tat ca cac tan sé.

8) Poc mlc nhiéu Ee.s dB(1V/m) lién quan dén xac suat qui dinh p;; tir cac két qua & budc 6).

9) So séanh E, ... dB(uV/m) v6i gi6i han E;; dB(uV/m). EUT phi hop néu E,... nhd hon hodc bang E;.
4 tat ca cac tan so.

7.6.6.3.3 Phuong phap 2 — Do xac suat thdi gian

Phai thuc hién phép do theo qui trinh sau:

Céc bubec 1), 2), 3), 4), 5) va 7) clia phuong phap 2 giéng véi cac budc tuong (ing clia phuong phap 1
(7.6.6.3.2).

Dai v6i phuong phap 2, thay déi budc 6), budc 8) va buéc 9) clia phuong phap 1 nhu sau:

6) Dat may phan tich phé dén ché do khoang tan s6 bang “0” va do APD (ho#c do XAc Suat Pres lién
quan truc tiép dén cac miic qui dinh) clia nhiéu trong khoang thdi gian do do ban k¥ thuat san pham qui
dinh.

8) Poc x4c suat p,e.s Ma trong dé dudng bao nhiéu vuot qua mic qui dinh E;.., tinh bang dB(uV/m) tir
cac két qua & budc 6).

9) S0 S&Nh Preas VOi Gidi han pimt. EUT phil hop NéU Press Nhd hon hodc bang pimi O tat ca cac tan s6.
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7.6.7 Dd khong dam bao do ddi véi phong hap thu hoan toan

Luu y chung va co ban vé dé khéng dam bao do trong phép do phat xa dugc néu trong CISPR 16-4-1.
7.7 Phép do tai hién truéng (9 kHz dén 18 GHz)

7.7.1 Kha ning ap dung va viéc chuan bi cho cac phép do tai hién trudng

C6 thé can do tai hién trudng d& xem xét van dé nhiéu & vi tri cu thé, tiic la noi ma thiét bi c6 kha ning
gay ra nhiéu cho viéc thu tin hiéu radié & viing 1an can. Khi tiéu chudn san phdm lién quan cho phép, c6
thé thuc hién phép do tai hién trudng dé danh gia su ph hdp néu vi ly do k¥ thuat khong thé thuc hién
phép do phat biic xa & vi tri th(r nghiém tiéu chuan. Cac ly do ky thuat déi véi phép do tai hién truding 1a
kich cd va/hoac trong luong clia EUT qua 16n hodc trudng hop ma viéc lién két dén co sd ha tdng cho
EUT la qua dat déi véi phép do tai vi tri thir nghiém tiéu chudn. Két qua do tai hién trudng clia EUT
thong thudng sé sai léch tur vi tri nay sang vi tri khac ho3c sai léch so véi két qua dat dudc G vi tri thit

nghiém tiéu chudn va do d6 khéng thé sl dung cho thlr nghiém dién hinh.

CHU THICH 1: Tuy nhién, nhin chung do su khiém khuyét vi du nhu ghép néi tuong hé giiia cac két cau dan,
thudng co trong méi trudng tai hién trudng ma ciing cé thé it nhiéu bi hdng bdi trudng dién tir xung quanh, va
anten/thiét bi do can thir nghiém nén cac phép do tai hién trudng khéng thé thay thé hoan toan cac phép do & vi tri
th{r nghiém thich hop [vi tri thir nghiém thoang hoac vi tri th{r nghiém thay thé, vi du phong hép thu hoan toan (ban
hap thu)] nhu qui dinh & TCVN 6989-1-4 (CISPR 16-1-4).

EUT thudng gém mét hoac nhiéu thiét bi va/hoac hé théng 1a mét phan cla hé théng lap dat hodc dudc
néi lién két véi hé thong 1&p dat. Phan ngoai vi dé néi cac bd phan bén ngoai clia EUT thudng dudc lay
lam diém chudn dé xac dinh khodng cach do. Trong mét s6 tiéu chudn san pham, cac vach bén ngoai
hoac bién clia cac cong vién thuong mai hoac khu vuc cdng nghiép thi dudc Iay lam diém chuén.

Phai thuc hién cac phép do so bo dé xac dinh tan s6 va bién do clia cudng dd trudng nhiéu trong s
cac tin hiéu mdi trudng xung quanh, c6 tinh dén cac ngudn nhiéu tiém an (vi du, may dao dong) trong
EUT. Déi v8i cac phép do nay, nén sif dung may phan tich phd thay cho may thu vi ¢6 thé phai phan
tich phé tan réng. D& nhan biét tan s va bién do clia cac tin hiéu nhiéu, nén st dung dau do dong dién

trén cap ndi hodc dau do trudng gan hoac anten do dat gan EUT.

Phai thuc hién cac phép do & cac tan s dudc chon dé xac dinh, trong trudng hop cé thé, cac phuong
thirc lam viéc ma EUT phét ra cudng dd trudng nhiéu cao nhat. Cac phép do tiép theo phai duoc thuc
hién v6i EUT & cac phuong thiic 1am viéc nay.

CHU THICH 2: Trong trudng hop EUT 1a mét thiét bi ma viéc chuyén phuong thiic 1am viéc phai phu thudc vao
thiét bi khac thi viéc chon cac diéu kién dé tao ra cac nhidu cao nhat c6 thé khong thuc hién dudc. D6i véi mét s6
thiét bi va phuong thiic lam viéc, cac diéu kién nay c6 thé phu thudc vao thdi gian, dic biét 1a néu hoat déng chu
ky. Trong cac trudng hop nhu vay, thdi gian quan séat can dudc chon dé dat dudc diéu kién tao ra nhidu cao nhét.
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Phai thuc hién cac phép do xung quanh EUT & khoang cach do xap xi nhau cho tiing tan sé dugc chon
dé xac dinh huéng clia cudng do trudng nhiéu cao nhat. EUT can dudc th(r nghiém theo it nhat ba
huéng khac nhau. Cac phép do cudng dd trudng nhiéu cudi cho ting tan s phai dudc thuc hién theo
cac huéng c6 cudng do trudng nhiéu cao nhat ma co6 thé thay ddi tir tAn s6 nay sang tan s6 khac, co
tinh dén cac diéu kién cuc bé (méi trudng xung quanh). Cudng do trudng nhiéu cao nhat phai dugc do
v6i anten & ca phan cuc thdng va phan cuc ngang. Néu ty s8 gilta cuding dd truding nhiéu do dugdc va
phat xa mdi trudng xung quanh bat ky thap hon 6 dB thi c6 thé s dung phuong phap do mé ta trong
Phu luc A.

7.7.2 Do cudng dd trudng tai hién trudng trong dai tan tir 9 kHz dén 30 MHz

7.7.21 Phuong phap do

Phai do cudng do nhiéu trudng tir theo hudng ¢ blc xa t6i da, véi EUT & phuong thiic 1am viéc phét ra
cudng dd trudng nhiéu cao nhat.

Phai do cudng do trudng nhiéu phan cuc ngang & khoang cach do tiéu chuén d,.; sl dung anten vong
nhu mé ta & 4.3.2 clia TCVN 6989-1-4 (CISPR 16-1-4) & d6 cao bang 1 m (gilia nén va phan thdp nhat
clia anten). Cudng dd trudng nhiéu 16n nhat phai dudc xac dinh bang cach quay anten.

CHU THICH: Déi véi phép do cudng do trudng nhiéu 16n nhat doc theo cac dudng hudng tdm dudc bé tri theo
huéng bét ky, can huéng anten theo ba hudng vuéng goc nhau, va cudng dé trudng can do dudc tinh bai:

B =,}E§ +E2 +E2

Trong trudng hop cac gidi han dudc cho déi véi trudng E tuong duong nhung cudng do trudng do dudc lai 1a cac
thanh phan tir thi cudng dé trudng H c6 thé dugc chuyén déi vé cudng dé trudng E tuong (ing bang cach nhan gia
tri doc clia trudng H véi trd khang khong gian tu do 377 Q. Trudng H trong trudng hop nay dudc cho bdi:

Heym =1’H§ +HZ +H2

Gia tri trudng H c6 thé duogc st dung truc tiép trong trudng hop dua ra céc gi6i han truc tiép cho cudng dé trudng
tr.

Néu anten khéng thé dinh hudng theo ba huéng vudng géc nhau thi ¢6 thé quay bing tay theo hubng c6 gia tri
doc 16n nhat déi véi phép do cudng dé trudng nhiéu 16n nhét.

7.7.2.2 Khoang cach do khac khoang céch tiéu chuan

Néu khong thé thuc hién & khoang cach tiéu chudn d,.; nhu qui dinh trong tiéu chudn san pham hosc
tiéu chuan chung thi nén thuc hién phép do & khodng cach nhé hon hosc 16n hon khoang cach do tiéu
chuén theo huéng clia blc xa I6n nhat. Phai st dung it nhat ba phép do & khoang cach do khac nhau
nhé hon ho#c 16n hon khodng cach do tiéu chudn néu khong thé st dung khoang cach tiéu chuén.
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Két qua do (tinh bang déxiben) phai duoc vé thanh dé thi la ham sé clia khoang cach do trén thang
logarit. V& mot duding dé néi cac két qua do lai. Pudng nay thé hién do gidm cudng do trudng va co thé
dugc diing dé xac dinh cudng do trudng nhiéu & khoang cach khong phai la khoang cach do, vi du &

khoang cach tiéu chuan.
7.7.3 Do cudng do trudng tai hién trudng trong dai tan trén 30 MHz

7.7.3.1 Phuong phap do

Cudng do nhiéu trudng dién phai dudc do theo hudng blc xa 16n nhat & khoang cach tiéu chudn véi
EUT & phuong thirc 1am viéc phét ra cudng dé trudng nhiéu cao nhat. Phai do cudng do trudng nhiéu
theo phan cuc ngang va phan cuc thing 16n nhat bing anten bang rong ¢ dé cao thay ddi tir 1 m dén
4 m trong chiing muc c6 thé. Gia tri cao nhat phai dudc I8y lam gia tri do.

Nén s dung anten hinh nén kép dé do & dai tAn dén 200 MHz va anten chu ky loga dé do & dai tan
trén 200 MHz. Khoang cach gilta anten do va phan tlr kim loai & gan bat ky (k& ca cap) can 16n hon

2 m.

7.7.3.2 Khoang cach do khac khoang cach tiéu chuan

Khoang cach do tiéu chuan des dudc qui dinh trong tiéu chudn san phdm hodc tiéu chuan chung. Néu
khong thé thuc hién & khoang cach tiéu chudn thi cudng do truding nhiéu phai dudc do & cac khoang
cach do khac nhu qui dinh & 7.7.2.2. Phai st dung quét theo dd cao anten cho méi phép do. Cudng dd
trudng nhiéu & khoang cach tiéu chuén dg, phai dudc xac dinh theo 7.7.2.2 bang cach vé dé thi cuding
do truong do dudc 1a ham s6 clia khoang cach do trén thang logarit.

Néu khong thé do & cac khoang cach khac nhau va khodng cach do lién quan dén vach bén ngoai clia
toa nha hoac bién clia cac cd sd thi phai chuyén déi két qua do vé khoang cach tiéu chudn sit dung
cong thirc (10).

Estd =Emess + 20nlogdmﬂ (10)

std
trong d6

E. la cudng do trudng & khodng cach tiéu chudn, tinh bang dB(uV/m) dé so sanh véi gi6i
han phat xa;

E...e lacudng dd trudng & khoang cach do, tinh bang dB(uV/m);

dmeas 14 khodng céach do, tinh bang mét;

dye lakhoang cach tiéu chuan, tinh bang mét.

Hé s6 n phu thudc vao khoang cach d,..s nhu sau:

néu 30 Mm<d e, n=1;
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néu 10m<d,..<30m, n=0,8;

ntu 3m<d,..<10m n=0,6.

CHU THICH: n < 1 do ¢6 chénh léch gilta khodng cach do va khoang cach dén EUT.
Khéng dudc stf dung khoang cach do gan hon 3 m.

Néu khong thé do & cac khoang cach khac nhau va céng thic (10) khéng dudc st dung vi khoang cach
do khéng lién quan dén vach bén ngoai clia tda nha ho&c bién clia cac co sé thi cuding dd trudng can
duoc xac dinh bang cach do cong suéat nhiéu blc xa (xem 7.7.4).

7.7.4 Do cong suét nhiéu birc xa hiéu qua tai hién trudng sir dung phuong phap thay thé

7.7.4.1 Diéu kién do chung

Phuong phap thay thé c6 thé dudc st dung ma khéng c6 cac diéu kién bd sung khi va chi khi c6 thé
ngat nguén EUT va c6 thé thao EUT ra dé thay thé.

Néu khong thé thao EUT ra va néu mét phia trudc ctia EUT 1a bé mat rong thi &nh hudng clia bé mét
nay lén viéc thay thé phai dudc tinh dén [xem cong thifc (12)]. Néu bé mat phia trudc clia EUT khéng
vira v8i mat phang hai kich thudc theo chiéu do thi khdng xét dén dé khong dam bao do bd sung.

Néu khéng thé ngat ngudn cho EUT thi van c6 thé st dung phuong phap thay thé dé do cong suét biic
xa cla nhiéu tir EUT & tan s& cu thé, bang cach sl dung tan s& gan d6 ma tai d6 cudng do truding clia
nhiéu tf EUT it nhét 1a thap hon 20 dB so v6i & tan s6 can xét (“gan d6” nghia la bén trong pham vi mét
hodc hai bang tan IF clia may thu). Tan sd chon lua, trong truding hop cé thé, can dugc chon c6 tinh

dén nhiéu cé thé c6 dén dich vu radio.
7.7.4.2 Dai tan tir 30 MHz dén 1 000 MHz

7.7.4.21 Khoang cach do
Khoang cach do dudc chon phai sao cho phép do dudc thuc hién trong trudng xa. Yéu cau nay thudng
dudc dap (mg, néu:
e dIbn honA/(2r) va
e d=>=2D%L
trong dé
d la khodng cach do, tinh bang mét;
D 14 kich thudc 16n nhét clia EUT c6 di cap, tinh bang mét;

A 1a buGc séng, tinh bang mét;
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hozc néu khodng cach do d 16n hon hodc bang 30 m. O trudng xa, s6 mi n trong cdng thiic (10) ¢ thé
dudc xem la “1”. Néu chon khoang cach do nhd hon thi gia thiét nay van co thé cé hiéu luc bang cach
st dung qui trinh & 7.7.3.2 dé kiém tra xem cudng dd trudng gidm ty 1& nghich véi khoang cach. Néu
diéu kién cuc bd yéu cau rang can chon khoang cach do ngan hon thi phai dudc chi ra.

7.7.4.2.2 Phuong phap do

Cong suat nhiéu blc xa hiéu qua phai dudc do theo hudng blc xa 16n nhat véi EUT & phuong thiic 1am
viéc phat ra cudng trudng nhiéu cao nhat. Phai chon khoang cach do theo 7.7.4.2.1 va cudng do trudng
nhiéu cao nhat & tAn s6 da chon dudc xac dinh bang cach thay déi dd cao anten it nhat trong pham vi tir

1 m dén 4 m trong chiing muc c6 thé.
Péi véi phép do cong suéat nhiéu blc xa hiéu qua, phai st dung cac budc tir a) dén g) dudi day.

a) EUT phai dugc ngat nguén va thao ra. Ludng cuc nlta séng hodc anten cé d4c tinh biic xa tuong tu
va do Ioi G da biét lien quan dén Iudng cuc nlta séng dudc thay thé vao chd clia EUT. Néu khéng thé
thao EUT thi luBng cuc nlta séng hoac ludng cuc bang rong (& dai tan s6 thap hon khodng 150 MHz dé
gidm thiéu ghép ndi tuong hé dén EUT) dudc dat & gan EUT. Do gan trong pham vi dén 3 m.

b) Sau d6, Iudng cuc nlra séng (hoac ludng cuc bang réng) phai dudc nudi bdi may phat tin hiéu lam
viéc 8 cling tan so.

c) Vi tri va phan cuc clia ludng cuc nita séng (hodc anten bang rong) phai sao cho may thu do thu dudc
cudng d trudng cao nhat. Néu EUT khong théo ra dudc thi néu cé thé, phai ngat nguén cho EUT va di
chuyén Iudng cuc trong pham vi dén 3 m xung quanh EUT.

d) Cong suét clia tin hiéu phat ra phai dudc thay ddi cho dén khi may thu do chi ra cing mét s6 doc nhu
khi do cuding dd trudng nhiéu cao nhat tir EUT.

e) Néu EUT bao gém mét truSc clia bé mat rong (vi du, toa nha c6 mang ludi cap TV), anten thay thé
(luBng cuc nita séng) dudc dinh vi & phia trudc clia bé mat rong khoang 1 m (vi du, tudng phia truéc cla
toa nha). Vi tri do thay thé phai dudc chon sao cho dudng thang tudng tuong gilta anten thay thé va
anten do vuéng géc véi huéng clia bé mat toa nha.

f) P6 cao, phan cuc va khoang cach gilia Iudng cuc nifa séng (hodc anten bang rong) va bé mat phai
dudc thay ddi sao cho may thu hién thi s6 doc cudng do truding cao nhat.

g) Cong suat clia may phat tin hiéu phai dudc thay ddi nhu & d).

Déi v6i EUT thao ra dugc va EUT khéng thé thao ra dudc [xem budc a) va c), tuong (ng], cong suéat &
may phat tin hiéu, P, cong véi do Igi clia anten phat lién quan dén Iudng cuc nifa séng, G, thu dugdc

cong suét nhiéu blic xa hiéu qua, P, can do:

P.=P,+G (12)
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Péi v6i EUT c6 bé mat rong (vi du tda nha cd mang Iudi vién thédng), miic tang do Ioi cha luBng cuc dat
4 trudc bé mat nay dudc cho bdi:

P.=P,+G+4dB (13)
trong d6:
P, duoc tinh bang dB(pW);
P, dugc tinh bang dB(pW); va
G duoc tinh bang dB.

Cong suat nhidu blc xa hiéu qua cé thé dugc diing dé tinh cuding dd trudng nhiéu & khoang cach do
tiéu chudn dy,. Cudng do trudng trong khong gian tu do E;.. phai dudc tinh bing cong thiic sau:

74P
Efree: JT (14)
dstd

trong dé
Etee dudc tinh bang pV/m;
P, dugc tinh bang pW va
; duoc tinh bang m.

Néu cudng do trudng trong khdng gian tu do & cong thiic (14) dudc so sanh véi gii han clia cudng do
trudng nhiéu do dudc & vi tri thir nghiém tiéu chudn, thi can phai coi do 16n clla cudng do trudng do
dudc & vi tri th(r nghiém tiéu chudn cao hon xap xi 6 dB so véi cuding do truding trong khéng gian tu do &
cong thirc (14) do cac phan xa tif mat phdng nén. Cong thic (14) cb thé dugc thay dbi dé tinh dén
chénh léch nay. Cudng do trudng nhiéu & khoang cach tiéu chudn Eyq do d6 c6 thé dudc tinh toan bang
cdng thirc dudi day, déi véi trudng hop phan cuc thang.

Esa = P, —20Igdys —| 22,9 (15)
Péi v6i phan cuc ngang tan sd dudi 160 MHz, cudng dé trudng 16n nhat khong dudc do tai vi tri thir
nghiém tiéu chudn. Do d6, phai hiéu chinh hé s6 6 dB bang cong thiic dusi day, Bang 5 chi ra mot s
gia tri da tinh.
Esld N Pr - 20|gdsid _l 16’9 _l (6 F CG) (16)
trong d6
E.  dudgc tinh bang dB(uV/m);
f la tan s6 do;

dgs  duoc tinh bang m; va
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la hé s6 hiéu chinh déi vGi phan cuc ngang. Gia tri nay dudc xac dinh véi gia thiét 1a

ngudn blc xa 3 dd cao 1 m.

Phuong phap nay dé xac dinh cuding do trudng nhiéu chil yéu dugdce st dung khi ¢d cac chuéng ngai vat

gitra anten do va EUT.

Bang 5 — Hé sé hiéu chinh phan cuc ngang la ham cia tin s6

M{-iz 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 90 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 750 | 1 00O
;'g 11 |102 | 93 | 85 | 76 | 509 | 5.1 | 34 | 1.7 0 0 0 0 0

7.7.4.3 Dai tan tir 1 GHz dén 18 GHz

7.7.4.3.1 Khoang cach do

Khoang cach do dugdc chon phai sao cho phép do dudc thuc hién trong trudng xa. Diéu kién truding xa

phai dudc kiém tra bing cach do cong suat nhiéu biic xa véi anten loa dan séng c6 gd kép hodc anten

chu ky loga la ham s8 clia khoang cach. Yéu cau nay dudc dap (ing néu khoang cach do 16n hon hoic

bang khoang cach chuyén ddi. Khoang cach chuyén déi dugc danh dau bang diém chuyén déi, dudc

xac dinh nhu chi ra trén Hinh 17. K&t qua do phai dudc vé dd thi va hai dudng thdng song song cach

nhau 5 dB dudc vé& dé bao quanh cang nhiéu két qua do cang tét; diém chuyén ddi la diém cat nhau

clia cac dudng thing va sau diém dé, cong suét biic xa gidm 20 dB/dé cac.

Codng suét blc xa

thu duoc (dB)

Khoang céach gilia

Diém chuyén ddi

cac duong: 5 dB
A
/ Khoang céch gilia
cac dudng: 5 dB
O "
2 - Gradien:
20 dB/dé cac
Khoang
chuyén déi
y >

Loga clia khoang cach

Hinh 17 — Xac dinh khoang cach chuyén déi
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7.7.4.3.2 Phuong phap do

Cong suat nhiéu blc xa phai dugc do theo huéng blc xa 16n nhat véi EUT & phuong thiic 1am viéc phéat
ra cudng do trudng nhiéu cao nhéat. Phai sif dung anten loa dan séng cé gd kép hoic anten chu ky loga
dé xac dinh hudng biic xa I6n nhat. Sau d6, khodng cach do phai dudc chon theo 7.7.4.2.1 va do cudng
d6 trudng nhiéu & tan s6 dudc chon. Vi tri clia anten phai dudc thay déi mét chut dé ddm bdo ring
cudng do trudng do dudc khdng & gia tri t6i thiéu cuc bo (vi du, do phan xa).

Déi v6i phép do cdng suét nhiéu blc xa, phai ngat ngudn cho EUT va anten loa dan séng c6 gd kép va
anten chu ky loga dugdc dinh vi ngay gan EUT hoac 6 vi tri cGa EUT. Sau d6, anten dugc nudi tir may
phat tin hiéu lam viéc & clng tan s6. Hudng clia anten phai sao cho may thu thf nghiém thu dugc
cuong do trudng cao nhét. Vi tri clia anten nay phai dugc ¢ dinh. Cong suét cla tin hiéu phat ra phai
dudc thay déi cho dén khi may thu thf nghiém thu dudc cong suét gidhg nhu cdng suat do EUT phat ra.
Cong sudt & may phat tin hiéu P, cdng véi 6 Igi G cla anten phat lién quan dén ludng cuc nlra séng

thu dugc céng suat nhiéu biic xa yéu cau P,.

P.=P,+G (12)
trong dé
P, duoc tinh bang dB(pW);
P, dugc tinh bang dB(pW); va
G duoc tinh bang dB.

7.7.5 Lap tai liéu cac két qua do

Cac trudng hop va diéu kién cu thé clia phép do tai hién trudng can dudc ghi vao tai liéu dé cho phép

céac diéu kién lam viéc dudc tai 1ap néu 13p lai cac phép do. Tai liéu can co:

— 1y do thuc hién phép do tai hién trudng thay vi st dung vi tri th&t nghiém tiéu chuén;
- moétaEUT;

— tai liéu ky thuat;

—  ban v& ky thuat cla vi tri do, thé hién cac diém tai d6 thuc hién phép do;

— mo ta hé théng lap dat can do;

— m0 ta chi tiét tat ca cac day néi gitra hé théng 1ap dat can do va EUT: dir liéu ky thuat va mé ta chi

tiét vi tri/cau hinh cla ching;

mo ta cac diéu kién lam viéc;

|

mo ta chi tiét thiét bi do;

két qua do:

|
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e phan cuc cla anten;

e gia tri do: tan s6, mlc do va mic nhiéu;

CHU THICH: Mg nhiéu 14 mitc lién quan dén khodng cach do tiéu chuén.

e danh gia cap dd nhiéu (néu thudc ddi tuong ap dung).

7.7.6 Do khéng dam bao do déi véi phép do tai hién truéng

Luu y chung va Iuu y co ban vé do khdng dam bao do trong phép do phat xa dudc néu trong CISPR 16-4-1.
7.8 Phép do thay thé (30 MHz dén 18 GHz)

7.8.1 Yéu cau chung

Phuong phap thay thé dudc thiét ké dé do nhiéu radié bic xa tir ti cla thiét bi can thr nghiém, gém day
di va mach dién bén trong ti. EUT c6 thé la mot khéi doc lap khéng c6 céng dé dau ndi hodc c6 mot
hoac nhiéu cdng dé néi dién va cac dau néi bén ngoai khac. Dai véi cac tiéu chudn san pham sau nay,
ban k§ thuat san pham nén s dung phuong phap do cudng do trudng dudc mo ta trong 7.6 & tan sd tur
1 GHz dén 18 GHz.

7.8.2 Vi tri thir nghiém

Vi tri thir nghiém phai la viing bang phang. C6 thé s dung vi tri trong nha nhung can ¢b bé tri d3c biét,
dac biét 1a & phan cao hon clia dai tan s6, dé dap (ing cac yéu cau vé phan xa 6n dinh va khong téi han
tr cac vat xung quanh — vi du, bo phan xa goc dudc thém vao anten do va vach hap thu phia sau EUT.
Tinh thich hop clia vi tri phai dugc xac dinh nhu dudi day.

Hai luBng cuc nifa séng nam ngang, goi 1a A va B (xem thém 7.8.3) phai dugc dat song song véi nhau,
G cung d6 cao h, v8i dd cao khéng nhd hon 1 m so véi san va cach nhau mét khoang cach do d. Ludng
cuc B phai dudc ndi vao may phat tin hiéu va ludng cuc A néi vao dau vao clia may thu do. May phat tin
hiéu phai dudc diéu hudng dé cho s6 chi I6n nhat trén may thu do va dau ra clia n6é dudc diéu chinh
dén miic thuan tién. Vi tri phai dugc xem Ia thich hop dé do & tan sé thir nghiém néu s6 chi trén may thu
do khéng thay ddi qua +1,5 dB khi ludng cuc B di chuyén 100 mm theo huéng bat ky. Thir nghiém phai
dudc |3p lai trong toan bo dai tan s6 & cac khoang tan s6 ddi nhd dé ddm bao réng vi tri 1a thod man cho
tat ca cac phép do du kién. Néu EUT yéu cau rang phép do ciing phai dudc thuc hién véi phan cuc
thang (xem 7.8.4) thi thif nghiém tinh thich hop cla vi tri phai dudc 13p lai véi hai luBng cuc dinh vi theo
phan cuc thing.

7.8.3 Anten thif nghiém

Anten th(f nghiém A va B cila Hinh 18 dugc qui dinh & trén 12 hai luBng cuc nlta séng. Déi v6i dai tan sé
dudi 1 GHz, yéu cau nay ap dung chl yéu cho anten phét B trong d6 cong suét biic xa theo huéng biic

xa |6n nhat ¢ lién quan dén cong suat & cac dau néi clia anten B. Anten diing dé& do A ciing phai la
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ludng cuc nlta séng. DO nhay thuc té clia né dudc tinh dén trong viéc hiéu chuan thay thé clia cau hinh
th(f nghiém. Trong dai tan tir 1 GHz dén 18 GHz, nén sit dung anten loa phan cuc thing.

Thiét bi can th( nghiém L d

Ludng cuc A
\ /

Tam hinh hoc i ]

Thiét bi dang d& do

Y

a) Phép do

Ludng cuic thay thé B - -

T sy

I ) ) l

LuBng cuc A

May phat tin hiéu . : Thiét bi dang d& do

Y ]

b) Hiéu chuén

Hinh 18 — B& tri hinh hoc trong phudng phap thay thé déi véi a) Phép do, b) Hiéu chuin

7.8.4 Cau hinh EUT

EUT phai dudc dat trén ban khdéng dan c6 phuong tién dé quay trong mat phang (phuong vi) ndm
ngang. EUT phai c6 cau hinh sao cho tdm hinh hoc ctia EUT triing véi diém dugc st dung trudc dé nhu
diém gilta ca ludng cuc B (xem Hinh 18). Néu EUT gém hai khdi trd 1&n, thi mdi khdi phai dugc do
riéng ré. Cac day thao ra dugc néi véi EUT can dudc thao ra néu viéc nay khéng bi anh hudng bat Ioi.
Cac day yéu cau phai duodc cung cap Vi cac xuyén ferit hap thu va dudc dinh vi sao cho chiing khéng
anh hudng dén phép do. Déi véi EUT c6 chéng nhiéu, tat ca cac bd néi khéng dudc st dung phai dudc

két cudi bang dau ndi c6 chéng nhiéu.

7.8.5 Qui trinh th{r nghiém

Véi EUT dugc bé tri nhu qui dinh & 7.8.4, ludng cuc dung dé do c6 phan cuc ngang A phai dudc dat
trong cling vi tri nhu khi kiém tra vi tri th(r nghiém. Ludng cuc nay phai vudng géc véi mat phing thang
dling qua tam clia n6 va clia EUT. Trudc tién, EUT dudc do 4 vi tri dat trén ban binh thudng va tiép theo
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khi nghiéng 90° @& diing trén mat thang ding binh thudng. O timg vi tri, EUT phai dudc quay 360° trong
mat phdng ndm ngang. S6 doc I6n nhat phai 1a gia tri d3c trung déi véi EUT.

Hé théng dung dé do dudc hiéu chudn bang cach thay EUT bang Iudng cuc nlia séng B. Tam ciia ludng
cuc B ding dé hiéu chuén nay & cliing diém véi tam hinh hoc clia EUT dudc do trudc dé va song song
vGi anten do A, va dudc néi dén may phat tin hiéu. Céng suét blc xa tir ti cla EUT dudc xac dinh |a
cong suat tai cac dau néi cGa ludng cuc nlia séng B khi may phat tin hiéu dudc diéu chinh dé cho sd
doc trén may thu do giéng nhu s doc 16n nhat ghi dugc trude do (), 8 tiing tan sé do.

Khi thuc hién phép do véi cac ludng cuc ding dé do phan cuc ngang va doc, phai thuc hién hiéu chuén
riéng ré cho ca hai phuong thic.

7.8.6 D& khong dam bao do ddi véi phuong phap thay thé

Luu y chung va Iuu y co ban vé do khdng dam bao do trong phép do phat xa dudc néu trong CISPR 16-4-1.

7.9 Phép do trong phong phan xa (80 MHz dén 18 GHz)

Phép do phat blc xa c6 thé thuc hién trong phong phan xa sl dung cac phuong phap qui dinh &
IEC 61000-4-21. Cac diéu kién s dung phuong phép thr nghiém thay thé dugc néu & CISPR 16-4-5.
Luu y chung va co ban vé dé khdng dam bao do trong phép do phat xa dugc néu trong CISPR 16-4-1.

7.10 Phép do trong 6ng dan séng TEM (30 MHz dén 18 GHz)

Phép do phat biic xa c6 thé thuc hién trong 6ng dan séng TEM sl dung cac phuong phap qui dinh &
IEC 61000-4-20. Cac diéu kién st dung phuong phép th(r nghiém thay thé dugc néu & CISPR 16-4-5.
Luu y chung va co ban vé dé khdng dam bao do trong phép do phat xa dugc néu trong CISPR 16-4-1.

8 Phép do tu dong vé phat xa

8.1 Ldi giGi thiéu: Phong ngtra trong phép do tu dong

C6 thé loai bd dugc viéc I3p lai phép do nhiéu dién tir nhd ky thuat tu dong héa. Sai s6 clia van hanh
trong viéc doc va ghi gia tri clia phép do dudc gidm thi€u. Tuy nhién, bang cach st dung may tinh dé
thu thap dir liéu, c6 thé dua vao cac dang sai s6 méi ma ching c6 thé dudc ngudi van hanh phat hién.
Trong mét s6 trudng hop, th( nghiém tu dong c6 thé dan dén dd khéng dam bao do 16n han trong cac
dir liéu thu thap duoc so v6i phép do bang tay do ngudi thao tac cd ky nang thuc hién. Vé co ban,
khéng c6 khac nhau vé dd chinh xac clia gia tri phat xa do dudc khi do bang tay hodc dung phan mém
diéu khién. O ca hai trudng hop, d khong dam bao do dua vao qui dinh vé& do chinh xac cla thiét bi
dudc s(f dung trong bé trf thir nghiém. Tuy nhién, c6 thé nay sinh cac rac réi khi tinh trang clia phép do
khac véi chuang trinh phan mém.
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Vi du, phat xa clia EUT c¢6 tan s6 gan véi tin hiéu xung quanh & miic cao cé thé khong do dudc chinh
xac, néu tin hiéu xung quanh xuat hién trong sudt thai gian th(t nghiém tu déng. Tuy nhién, ngudi thuc
hién thir nghiém c6 kién thiic ¢ nhiéu kha nang phan biét gitia nhiéu thuc t& vdi tin hiéu xung quanh:; vi
vay, phuong phap do phat xa clia EUT ¢6 thé dudc diéu chinh khi yéu cau. Tuy nhién, c6 thé tiét kiém
thai gian th(r nghiém bang cach tién hanh quét méi trudng xung quanh trudc khi do phat xa thuc té véi
EUT da tit dién dé ghi lai cac tin hiéu xung quanh xuat hién trén OATS. Trong trudng hop nay phan
mém c6 kha nang canh bao ngudi van hanh vé su xuat hién tiém an cla cac tin hiéu xung quanh & mét
s6 tan sd nhét dinh bang cach ap dung thuét giai nhan dang tin hiéu thich hop. Nén cé su tuong tac clia
ngudi van hanh néu phat xa clia EUT bién ddi cham, néu phat xa EUT c6 chu ky déng cét thap hoac

khi c6 thé xuat hién cac tin hiéu qua do xung quanh (vi du, quéa do han hé quang).

8.2 Thi tuc do chung

May thu nhiéu dién tir can thu cac tin hiéu trudc khi ching dudc cuc dai héa va duge do. St dung bd
tach séng tua dinh trong qua trinh cuc dai héa phat xa & tat ca cac tan s6 trong phd tan can do sé lam
cho thai gian thir nghiém qua I6n (xem 6.6.2). Cac qua trinh tiéu ton thoi gian nhu quét theo do cao
anten khéng can thiét ddi vi méi tan s6 phat xa. Nén han ché cac qui trinh nay 3 cac tan sé tai d6 bién
do6 dinh do dudc clia phat xa cao hon hodc gan gidi han phat xa. Vi vay, chi cac phat xa tai cac tan s6
t6i han c6 bién dé gan hoac vuot qua gidi han sé dudc cuc dai héa va dudc do. Thil tuc do chung trong
Hinh 19 sé giam thdi gian do.

Phat hién tin hiéu (quét so bd)

Gian lugc dit liéu

Y

Cuc dai hoa phat xa va

phép do cudi

h 4

XU ly cudi cing va bao cao

Hinh 19 — Thi tuc do dé giam thai gian do
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8.3 Cac phép do khi quét sc bo

8.3.1 Yéu cauchung

Budc ban dau nay trong toan bd qui trinh do dap (ng nhiéu muc dich. Quét so bd dat ra sé luong t6i
thiéu cac han ché va cac yéu cau déi voi hé théng thlr nghiém vi muc dich chinh clia né 1a thu thap
lugng théng tin t6i thiéu dua vao dé xac dinh cac tham sé clia th(f nghiém hoac quét bd sung. C6 thé sl
dung phuong thiic do nay dé th(f nghiém san pham méi, trong trudng hop biét rat it vé phd phat xa. N6
chung, quét so bd la qui trinh thu thap dit liéu dudc st dung dé xac dinh xem cac tin hiéu cé nghia ndm
& dau trong dai tan can xét. Ty thudc vao muc dich clia phép do nay, c6 thé can phai cb cot anten va
ban xoay (d8i véi thr nghiém phat blc xa) cling nhu tang cudng dé chinh xac vé tan sé (vi du, déi véi
qua trinh x( ly thém trén OATS) va gian lugc dif liéu théng qua so sanh bién d6. Cac yéu t6 nay xac
dinh trinh tu do trong qué trinh tién hanh quét so bo. Trong moi trudng hop, két qua phai dudc luu gilr
trong danh muc tin hiéu dé x{ ly thém. Néu thuc hién phép do khi quét sa bd dé co dudc cac thong tin
moét cach nhanh chéng trén phd phat xa chua biét clia EUT thi ¢6 thé thuc hién quét tan s& bang cach
ap dung cac xem xét 4 6.6.

8.3.2 Xac dinh théi gian do yéu cau

Néu phé phéat xa va dac biét la thdi gian 1&p xung 16n nhét T, cia EUT la chua biét thi can phéi khao sat
dé dam bao thdi gian do T,, khong ngén hon T,. Bac trung gian doan clia phat xa EUT dac biét lién
quan dén cac gia tri dinh t6i han clia phé phat xa. DAau tién, can xac dinh tan sd tai d6 bién do phat xa
la khéng 8n dinh. C6 thé thuc hién viéc nay bang cach so sanh chiic nang luu gilr dudng quét cuc dai
véi chlc nang luu gilf dudng quét cuc tiéu hodc chic nang xéa/ghi cla thiét bi do hoic phan mém va
quan sat phat xa trong thdi gian 15 s. Trong suét thdi gian nay, khoéng nén cé thay déi vé b tri (khéng
thay day dan trong trudng hop phat xa dan, khéng di chuyén kep hap thu, khéng di chuyén ban xoay
hoac anten trong truong hgp phat blic xa). Cac tin hiéu cb6 chénh léch, vi du, 16n hon 2 dB gita gia tri
luu gitr dudng quét cuc dai va gia tri luu gilr dudng quét cuc tiéu dudc danh dau la cac tin hiéu gian
doan. (Can can than dé khong danh dau tin hiéu tap thanh tin hiéu gian doan).

Trong trudng hdp phat biic xa, thay déi phan cuc clia anten va I3p lai phép do dé giam rdi ro khong tim
dugc céac gia tri dinh gian doan nhat dinh vi ching duy tri & miic thadp hon mic tap. T méi tin hiéu gian
doan, c6 thé do thdi gian 14p xung T, béng cach ap dung khoang zero hozc st dung may hién séng néi
véi dau ra IF clia may thu do. Théi gian do chinh x4c cling ¢6 thé dudc xac dinh bang cach ting thoi
gian nay cho dén khi chénh |&ch gilia hién thi luu gilr dudng quét cuc dai va hién thi xéa/ghi thap hon 2
dB. Trong cac phép do thém (phép do cuc dai héa va phép do két thic), phai chac chan rang thdi gian
do T,, khdng nhd hon chu ky 13p xung T, ap dung dudc, déi véi mdi phan clia dai tan.

8.3.3 Yéu ciu quét so bd déi véi cac kiéu do khac nhau

Kiéu do xac dinh dinh nghia vé phép do quét so bod theo cach sau:
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e  Dai véi phat biic xa trong dai tan tir 9 kHz dén 30 MHz, vi du TCVN 6988 (CISPR 11), ca anten vong
va EUT cén dudc quay dé tim cudng dé trudng 16n nhat trong khi may thu dang quét phd phét xa.

e Trong dai tan tir 30 MHz dén 1 000 MHz, d6 cao anten c6 thé dudc dat trudc dén cac do cao ¢b dinh
néu & Bang 6, dua vao khoang cach do, dai tan s6 va phan cuc. Phép do quét so bd can thiét phai
dudc thuc hién vai di sé luong gée phuong vi clia EUT. D6i véi phép do tdng quat nhanh, viéc nay sé
tao ra s& chi clia bién d phat blc xa nhu diém bat dau ding cho phép cuc dai héa cudi cling. Néu
mong mudén xac dinh chi tiét hon d6 cao anten trong trudng hop xau nhat, phan cuc va goc phuong vi
clia EUT thi can s(f dung tiéu chuén ap dung dudc dé xac dinh qui trinh cuc dai héa thich hop.

e Trong dai tan I6n hon 1 GHz, anten can dugc dinh vi theo phan cuc ngang va phan cuc thing va
EUT dudc quay dé tim cudng do truding 16n nhat trong khi quét phd phat xa. D& co chi tiét vé qui
trinh th(r nghiém, xem 7.6.6.1.

Bang 6 — D6 cao anten khuyén cao dé dam bao viéc chan tin hiéu (ddi vdi quét so bd)
trong dai tan tir 30 MHz dén 1 000 MHz

Do cao anten khuyén
Khoang cach do Phan cuc Dai tan s& céo déi véi timg dai tan
s6 (nho nhat/lén nhat)
m h~ngang MHz m
v—doc
30dén 100 25
h 100 dén 250 1/2
3 250 dén 1 000 1/1,5
30dén 100 1
Vv 100 dén 250 1/2
250 dén 1000 151,612
30 dén 100 4
h 100 dén 200 25/4
200 dén 400 1,5/25/4
10 400 dén 1000 1/1,5/2,5
30 dén 200 1
i 200 dén 300 1735
300 dén 600 1/2/35
600 dén 1 000 1/15/2/35
30 dén 300 4
h 300 dén 500 25/4
30 500 dén 1000 15/25/4
30 dén 500 1
v 500 dén 800 1/3,5
800 dén 1 000 1/25/35

CHU THICH 1: Cac d6 cao anten khuyén cao dudc suy ra di v6i do cao tAm pha clia ngudn trong pham vi tir 0,8 m
dén 2,0 m déi véi sai s6 16n nhat bang 3 dB (chi t6t cho quét so bd). Néu dai dd cao tam pha gidm thi c6 thé giam s6
lugng dé cao anten thu. Néu cb cac bup cb gian dd blc xa (phan biét dinh va day), vi du trong dai tan sé trén, thi cd
thé can nhiéu dé cao anten hon.

CHU THICH 2: Bai véi EUT rat 16n, vi du hé thong vién thong, co thé can dinh vi anten thu & nhiéu vi tri thang ding
ho&c nam ngang, tuy thuéc vao dd rong bup séng cla anten.
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8.4 Gian lugc dir liéu

Buéc th(r hai trong toan bd qui trinh do dudc st dung dé gidm s6 lugng tin hiéu thu thap dudc trong qua
trinh quét sd bo va do d6 huéng vao viéc gian Iudc hon nita thdi gian do téng thé. Cac qui trinh nay c6
thé thuc hién cac nhiém vu khac nhau, vi du nhu xac dinh cac tin hiéu 16n trong phd, phan biét gitta tin
hiéu xung quanh ho3c tin hiéu cla thiét bi phu trg v6i phat xa EUT, so sanh tin hiéu véi cac dudng gidi
han hoc gian lugc di liéu dua trén qui tic do ngudi s dung xac dinh. M6t vi du khac clia phuong phap
gian lugc dir liéu lién quan dén trinh tu st dung cac bd tach séng khac nhau va so sanh bién dé theo
gi6i han. Vi du nay dudc néu trong sd dd cay trong Phu luc C cla TCVN 6989-2-1 (CISPR 16-2-1).
Gian ludc dir liéu co thé tién hanh tu ddng hoan toan hodc cé tuong tac, bao ham cac céng cu phan
mém hoac tuong tac bang tay clia ngudi van hanh. Gian lugc dif liéu khdng can phai 1a mét phan riéng

cla thf nghiém tu dong, tlc 1a n6 co thé 1a mét phan clia quét so bo.

Trong cac dai tan nhat dinh, dac biét 14 bang FM, su phan biét vé am thanh xung quanh 1a rat hiéu qua.
Diéu nay doi hdi tin hiéu da dugc giai diéu ché c6 kha nang nghe dudc thanh phan diéu ché cla ching.
Néu danh muc dau ra khi quét so bd cb chifa s6 ludng 16n cac tin hiéu va can phan biét &m thanh thi
qui trinh c6 thé kha dai. Tuy nhién, néu c6 thé qui dinh dai tan dung cho diéu hudng va nghe thi chi cac
tin hiéu nam trong cac dai tan nay méi dudc giai diéu ché. Két qua clia qui trinh gidn luge dir liéu duoc

luu lai trong danh muc tin hiéu riéng ré dé x{ ly thém.

8.5 Cuc dai héa phat xa va phép do cudi

Trong thir nghiém cu6i cling, phat xa dudc cuc dai héa dé xac dinh mlc cao nhat clia chiing. Sau khi
cuc dai héa tin hiéu, bién dé phat xa dudc do st dung tach séng tua dinh va/hoac tach song trung binh

.....

trong thdi gian do thich hdp (it nhat 15 s néu gia tri doc cho thay su dao déng gan véi gidi han).

Kiéu phép do phat blic xa xac dinh qui trinh cuc dai hda cho bién d6 tin hiéu cao nhat:

e Trong dai tan s6 tir 9 kHz dén 30 MHz — cuc dai hdéa mic chi thi bang cach thay déi géc phuong vi
clia EUT va géc phuong vi clla mat phang (thdng ding) cla anten vong (vi du, cac thir nghiém déi
v6i TCVN 6988 (CISPR 11));

e Trong dai tan sé tir 30 kHz d&n 1 000 MHz — cuc dai héa mic chi thi bang cach thay déi dd cao va
phan cuc clla anten do cling nhu thay déi géc phuong vi clia EUT;

e Trong dai tan s6 16n hon 1 GHz — cuc dai hda miic chi thi bing cach thay d8i phan cuc clia anten
va thay déi géc phuong vi EUT va, néu bé mat EUT réng hon blp séng ciia anten, cuc dai hda
mc chi thi bang cach di chuyén anten doc theo bé mat EUT.

Trudc khi c6 thé tién hanh qui trinh cuc dai héa thuc t&, phai xac dinh bé tri EUT trong trudng hop xau

nhat dé chac chan phat hién dudc cac bién do phat xa 16n nhat. Qui trinh tim c&u hinh EUT va cap cho

phat xa truding hop xau nhat chli yéu dudc thao tac bang tay. Viéc nay cé thé thuc hién bing may thu
quét c6 hién thi d5 hoa clia phd phat xa va kha nang Iuu gilr tin hiéu 16n nhat dé quan sat su thay déi
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bién dé khi thao tac bé tri cap va thiét bi. Phép do phét xa tu ddng cudi cling can dudc bat dau sau khi
phuong thitc lam viéc va bé tri EUT trudng hop xau nhat dudc dinh hinh.

Phép do phat biic xa cu thé gdm qui trinh cuc dai héa bao gém quay EUT, quét anten thu trén dai do
cao va thay déi phan cuc anten. Qui trinh tim kiém tiéu t6n thdi gian nay c6 thé dudc tu doéng c6 hiéu
qua nhung can phai biét rang tinh da dang cla chién lugc tim kiém c6 thé dudc sif dung ma cb thé dan
dén cac két qua khac nhau. Trong trudng hop kién thiic trudc dé vé dac tinh blic xa clia EUT, can chon
qui trinh cuc dai héa cho phép xac dinh bién do trudng hop xau nhat trong dai tim kiém clia cbt anten va
ban xoay. Vi du, néu EUT phét ra cac tin hiéu truc tiép cao trong mit phdng ndm ngang, vi du do cac
khe trong hdp, ban xoay can dudc quay lién tuc trong khi [&y dif liéu bang may thu. Mat khéac, viéc dich
chuyén ban theo cac nac rdi rac c6 thé khong cho phép phat hién bién do cuc dai hodc cé thé gay ra
mat tin hiéu hoan toan néu dé tang theo goc dudc chon clia cac vi tri 1a qua cach xa nhau. Thdi gian
quét clla may phan tich phd can nhd hon thdi gian dé ban xoay quay 15° dé tao ra dir liéu cuc dai hoa
hiéu qua.

M6t chién lugc nghién ciiu cb thé 1a quay ban xoay 360° trong khi di rdi anten & do cao c6 dinh dé tim
gbc cho bién do phat xa cuc dai. Tiép theo, ban xoay dudc quay trd vé hoan toan sau khi thay déi phan
cuc clia anten (vi du, tir ngang sang doc). Trong qui trinh nay, dif liéu th(r nghiém duoc 14y lién tuc bang
may thu va & cudi Ian quét ban th(r hai, cac bién dd cao nhat, dua trén géc clia ban xoay va phan cuc
anten, dudc xac dinh. T d6, chon dudc cac vi tri trudng hop xau nhat clia anten va ban xoay va anten
dudc quét trén dai do cao yéu cau dé tim vi tri cho bién dd 16n nhat. Tai diém nay, muc phat xa dudc ghi
lai str dung bd tach séng tua dinh clia may thu sau khi trd vé dd cao phat xa I6n nhat hoic tiép tuc tim
ki€ém tinh hon voi viéc quay tdng dan ban xoay va sau dé la tim kiém do cao tang dan dé tim bién do
phét xa 16n nhat 3 tan sé cho trudc véi dd chinh xac cao hon. Lai mét 1an nita, di€éu quan trong 1a phai
hiéu vé dang biic xa clia EUT dé cau hinh phan mém déi véi chién Iugc tim kiém ti uu dé tim duoc gia
tri 16n nhat cla phéat xa clia EUT trong thdi gian ngan nhét. Tinh bién dong duodc dua vao két qua thir
nghiém khi phép do cudi cling dudc thuc hién trén doan déc clia dang phat xa ma khoéng phai & dinh
cta nd.

8.6 Xrly cudi cuing va bao cao

Phan cudi cling clia qui trinh th nghiém qui dinh cac yéu cau vé tai liéu. Chic nang dé xac dinh chudi
sap xé&p va chudi so sanh ma sau d6 cb thé ap dung mét cach tu déng hoadc cé tuong tac cho danh muc
tin hiéu hd trg ngudi str dung bién soan cac hd so va tai liéu can thiét. Bién do tin hiéu dinh, tua dinh
ho&c trung binh da dudc hiéu chinh can san c6 nhu tiéu chi phan loai hodc Iua chon. K&t qua clia cac
qui trinh nay dudc luu gilt trong danh muc riéng ré hodc c6 thé kép hdp trong mét danh muc va san c6
dé lap tai liéu hoac xtr ly théem.

K&t qua phai san c6 § dang bang va dang dé thi dé s dung trong hé so th(r nghiém. Ngoai ra, théng tin
vé chinh hé théng thir nghiém, vi du, bd chuyén déi dudc st dung, dung cu do, va tai liéu vé bé tri EUT

theo yéu cau cla tiéu chudn san pham, cling can 1a mét phan clia hd so thr nghiém.
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Phu luc A
(tham khao)

Do nhiéu khi cé phat xa cia méi trudng xung quanh

A1 Yéu cau chung

Phat xa cao & mdi trudng xung quanh phai dudc tinh dén trong qua trinh th& nghiém tai hién trudng
(dan va birc xa) va thr nghiém dién hinh & vi trf thir nghiém thoang (OATS). Muc dich cla phu luc nay l1a
mé ta qui trinh do cho nhiéu trudng hap khac nhau.

Trong mét s8 trudng hop, cac qui trinh s& khéng dua ra giai phap cho cac van dé do céac tin hiéu xung
quanh gay ra. Cu thé 13, cac qui trinh khéng thé khdc phuc cac van dé & 5.2.4 clia TCVN 6989-1-4
(CISPR 16-1-4). Nhung ngoai cac van dé nay thi c6 thé sir dung cac qui trinh dudi day.

A.2 DPinh nghia

A2.1
Nhiéu EUT (EUT disturbance)
Phé phat xa can do clia EUT.

A22

Phat xa cia méi trudng xung quanh (ambient emission)

Phd phat xa xép chdng lén phd nhiéu EUT lam anh hudng dén d6 chinh xac cla phép do nhiéu cla
EUT.

CHU THICH: Phuong phap nay khéng xét dén cac qui trinh & 10.8 clia CISPR 22 [3].

A.3 M6 tavandée

Trong th nghiém tai hién trudng va th(r nghiém dién hinh trén OATS, phat xa clia mdi trudng xung
quanh thudng khong tuong (mg véi méi trudng tan sé radidé xung quanh cda vi tri thdr nghiém khuyén
cao 3 TCVN 6989-1-4 (CISPR 16-1-4).

Nhiéu radié cla EUT thudng c6 trong cac bang tan phat xa clia méi trudng xung quanh va khéng thé do
véi may thu do nhiéu radié nhu qui dinh 8 TCVN 6989-1-1 (CISPR 16-1-1) do khéng dl khoang cach
tan sé gitia nhiéu EUT va phat xa clia méi trudng xung quanh hoadc do xép chong.

May thu do tiéu chudn CISPR thich hdp dé cung cap cac két qua thir nghiém déng nhét cho tat ca cac

loai phat xa tan s6 radio, trong d6 riéng nhiéu EUT 1a can do. Tuy nhién, d& phan biét gilia nhiéu EUT
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va phat xa clia mdi trudng xung quanh hoac dé do nhiéu EUT trong trudng hop da ké trén l1a khong toi
uu.

Vi trong cac trudng hop khao sat nhiéu thuc t&, khéng cé tht nghiém thay thé& cho thir nghiém tai hién
trudng nén dudi day dua ra giai phap cho cac truding hop khi c6 thé c6 su khac nhau gilta nhiéu EUT va
phat xa mbi truong.

A.4 Giai phap dé xuat

A4.1 Tc“;ng quan

Phat xa nhiéu EUT va phat xa méi trudng cé thé dudc phan loai nhu trong Bang A.1.

Bang A.1 — Két hdp nhiéu EUT va phat xa cia mdi trudng xung quanh

. Phat xa ctia méi trudng
Nhieu EUT
xung quanh
Bang hep
Bang hep
Bang rong
Bang hep
Bang réng
Bang réng

Phat xa bang hep clla mdi trudng xung quanh cé thé dudc diéu bién hoic diéu tan; phat xa bang rong
clla méi trudng xung quanh c6 thé 13, vi du, tin hiéu TV ho#c diéu ché digital. o) day, thuat nglr “bang
hep” va “bang rong” ludn lién quan dén dd rong bang tan clia may thu do, nhu qui dinh trong TCVN
6989-1-1 (CISPR 16-1-1). Tin hiéu bang hep dudc xac dinh la tin hiéu c6 dd rong bang tan nhd hon do
réng bang tan clia may thu do. Trong trudng hop nay, tat ca cac thanh phan phé cla tin hiéu dudc chita
trong d6 réng bang tan clla may thu. Tin hiéu séng lién tuc ludn 1a bang hep; tin hiéu diéu tan hep c6
thé 1a bang hep hoac bang rong, tuy thudc vao dd rong bang tan cla may thu thuc t€. Ngudc lai, tin
hiéu xung thudng la bang réng vi chi rat it thanh phan phé clia né ndm trong dé réng bang tan clia may
thu con phan 16n cac thanh phan phé clia né ndm ngoai dé rong bang tan clia may thu.

Phép do nhiéu EUT la moét van dé phic tap: dau tién la dé nhan biét nhiéu EUT va phat xa clla mai
trudng xung quanh va th( hai la dé phan biét gilta phat xa bang hep va phat xa bang rong. May thu do
hién dai va may phan tich phd cung cap cac do rong bang tan phan giai khac nhau va cac loai bd tach
sobng. Cac may nay coé thé dudc diing dé phan tich phd két hop, dé phan biét gitra phd nhiéu EUT va
phé phat xa clia méi trudng xung quanh, dé phan biét gilta phat xa bang hep va phat xa bang rong va
dé do (hoac trong cac truding hdp khé khan, dé udc tinh) nhiéu EUT.
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Trong trudng hdp th(t nghiém dién hinh 6 OATS, nhan biét va do so bd nhiéu EUT ciing c6 thé dudc
thuc hién bang cach thr nghiém so bdé EUT trong phong cé chéng nhiéu cé 16t chat hap thu khéng phu
hop (vi du, mét phan), va th( nghiém cudi cling 8 OATS trong d6 cac mic phat xa bi che béi mdi truding
xung quanh c6 thé dudc xac dinh bang cach so sanh véi phat xa trong viing lan can.

Xé&p chéng cac phat xa phai dugc tinh dén khi nhiéu EUT va phat xa cla méi trudng xung quanh khéng
thé tach riéng. Viéc tach riéng can co ty so gilia phat xa nhiéu EUT va mai trudng xung quanh trén phat
xa clia méi trudng xung quanh la khoang 20 dB.

Trong trudng hop khi dd réng bang tan IF va bd tach séng khac véi dd réng bang tan qui dinh va bd
tach séng tua dinh (QP), gia tri QP & d6 rong bang tan qui dinh dugc 18y lam chudn dé xac dinh sai s&
cla phép do.

Hinh A.1 thé hién luu d6 chon do6 rong bang tan va bd tach séng va sai s6 do udc tinh do viéc chon nay.
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9.

Phép do khi ¢ phat xa clia
mdi trudng xung quanh

Khong

c6  _— Phanbiétgila~~__

nhiéu EUT va phat xa ciia méi =

tnidng xung
quanh
v
co — Phat xa clia Khong
médi tnidng xung qu;r:;\"\
bang hep?
Cé Nhiéu EUT :
bang hep?
L r
- Chon: phat xa cia mai cé - ” 1. Khéng thé do.
Co: CW Nhigu AM tnuding xung quanh bén Il‘ghbeuh;hbng? Khéng 2. Xép chéng?
hodc CW ngoai phép do cb bé tach diéu ché (AM)?
song tua dinh

Khéng

Nhiéu diéu
ché xung

€-2-6869 NADL

0L0z

Chon: Ty sé thich hop gilta
nhiéu EUT va phat xa cla
mdi triing xung quanh bang

Chon: dé rong béng tin hep Chon: dé rong béng tin hep Chon: d6 rong bang tin hep Chon: T§ s6 thich hop gitia Chon: Ty s6 thich hap gidia
thich hop cia phép do va bd thich hop ciia phép do va bd thich hop ciia phép do va bd nhiéu EUT va phat xa cla nhiéu EUT va phat xa cia
tach séng thich hap tach séng thich hop tach séng thich hop mbi trung xung quanh bang méi truding xung quanh bang
. dé rona bana hep dd réna bana hep
Tach song Tach séng Tach séng Tach séng Tach song dinh: Tach séng Tach séng Tach séng Téch séng Tach sbng
dinh: sai trung binh: dinh: sai s6 trung binh: sai sdthém: trung binh: dinh: sai 58 trung binh: dinh: saisé trung binh:
thém: sai sd thém: thém: <1 dB sai st thém: <1,4dB (C,D) sai s thém: thém: sai 56 thém: thém: sai sdthém:
0dB 0dB (UofUy >-6 dB <3dB (B) <6 dB X dB 0dB X dB >-6dB
<12dB - 1508B) :
SN

db réna bana hep
Tach séng Tach séng
dinh: sai sé trung binh:
thém: sai s0 thém:
XdB <-6 dB

Hinh A.1 — Luu d6 dé chon do rong bang tan va bd tach séng va sai s6 do udc tinh do viéc chon nay
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A.4.2 Thirnghiém so bd EUT trong phong cé chdng nhiéu

DiI liéu vé tan s va bién do phat xa c6 dudc tir thir nghiém so bd trong phong c6 chéng nhiéu cé thé
duoc sl dung trong cac diéu kién han ché nhat dinh [phong chéng nhiéu don gian khéng phai 1a phong
c6 chéng nhiéu cb 16t chat hdp thu — ban hdp thu hodc hap thu hoan toan — va do dé khdng dap (ing
duoc cac gia tri NSA hién hanh trong Phu luc E clia TCVN 6989-1-4 (CISPR 16-1-4, (Phu luc A cla
[3])]. Dt liéu nay sé cho cac gia tri phd phat xa c6 bién d6 dang ké. Trong trudng hop phat xa bang hep,
phé phat xa clia san pham c6 cac hai va hai phu cla tan sd nhip bat ky dudc dung trong san pham.

Cac két qua th(f nghiém so bd nay co6 thé dudc diing dé xac dinh cac bién do phat xa clia san pham
trong cac trudng hop han ché nhat dinh. Cu thé 1a, khi thuc hién thr nghiém su pht hop cudi cling &
OATS va mét (ho#c nhiéu) tan sé bi che (dn) bdi méi truding RF thi khd nang la tan sé lién ké véi cac
tan s6 bi che nay sé khong triing khdp véi méi trudng RF. Do d6, phat xa khong bi che chdn c6 thé
dudc ghi lai theo cach binh thudng s dung may thu hoic may phan tich phé ¢ do réng bang tan yéu
cau. Sau d6, bién d6 clia phat xa EUT bi che bdi mai trudng RF cao c6 thé dudc danh gia st dung phép
do so bd trong phong héap thu hoan toan theo cach dudi day.

Gia thiét rang trong qué trinh do sa bd & phong ¢ chéng nhiéu, hai phat xa tan sé lién ké chénh léch X
dB vé bién dd (xem Hinh A.2). Tan s tiép theo clia cac tan s& nay khéng bi che bdi méi trudng RF
duoc do & OATS. Su chénh Iéch vé bién d6 (X dB) clia tan sd bi che so véi tan sé lién ké do dudc co
thé dudc cong thém (hoac trir di, tuy thudc vao ddu clia chénh léch) vao bién do tim dudc trong phong
c6 chéng nhiéu dé xac dinh bién dd clia cac tan sd lién ké. Diéu nay dudc chi ra trong Hinh A.2, trong
do (gia thiét rang tan sé f; la tan s6 bi che va f, 1a tAn s6 khong bi che), bién do ddi véi f; dudc thé hién
I6n hon X dB so véi bién dd & f,. Sau d6, dé tim bién do cla f; § OATS, cong thém X dB vao gia tri clia
bién d6 do dugc cla f,. Tuong tu, néu bién do clia f; nhd hon bién déi clia f; la Y dB trong qua trinh thr
nghiém trong phong hap thu hoan toan thi bién do f; (néu bi che bdi méi trudng xung quanh) nhdé hon
bién d6 clia f; 1a Y dB, dudc gia thiét 1a do dudc & OATS.

CHU THICH: Qui trinh & trén nhan manh dén nhiing diéu chita trong diém c) clia 7.3.6.2 (méi trudng thlr nghiém).
Can thuc hién mét s6 phong ngtia khi st dung qui trinh ¢6 han ché nay.

a) Tan s6 lién ké tim dugc trong thir nghiém so bd khéng dudc 16n hon mét hodc hai tAn s6 ké ngay
canh (thuding la hai con ho3c hai clia tan s6 nhip co ban), d& anh hudng clia su khoéng déu dan cla
phong c6 chéng nhiéu khéng lam tang hoac lam gidm mét cach khéng can thiét tan sé lién ké véi tan s6
can udc tinh & OATS. Trong trudng hdp nay, gia tri X (hodc Y trén Hinh A.2) c6 thé khong thich hap.

b) Bién d6 clia tan s6 lién ké can dudc do rat can than bang cach quét dd cao clia anten thu trong
phong hap thu hoan toan (nhu la trudng hop d6i véi phép do cudi vé su phil hop). Néu khong thé thuc
hién quét dd cao day d thi c6 thé phai thuc hién méi tuong quan xen ké gitta phép do trong phong hap
thu hoan toan va phép do & OATS trudc khi ap dung ky thuat uéc tinh bién dé 8 OATS nay (ddi vsi phat
xa bi che bdi méi trudng RF).
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c) Péi véi phong hap thu hoan toan duoc 16t hoan toan bang chat hdp thu & ca sau mét clia phong, ky
thuat quét do cao thay thé c6 thé san c6, vi du nhu do & hai hodc ba dd cao ¢ dinh (vi cac phan xa tir
mat phdng nén bi khir va su gép phan vao tin hiéu thu bi gidm bdt) va st dung sé doc 16n nhat trong
cac s6 doc nay. K§ thuat nay cé thé can cac phép do tudng quan tuong tu nhu dudc chi ra & diém b) &

trén.
A
a ¥dB |
2 B S
m
©T
-.ZE; i
Lo}
c) —
g
1 1 &
;8' X cBi
= = TN
@
[an) i
solifiT 1I .I.iiii.m%
h Hh R A #4 5 & Ir fn d¥10
Tan s6, MHz

CHU THICH: Néi chung, f, bang n Ian tan s6 phat xa co ban clia EUT, f,(tan s nhip co ban).
Hinh A.2 — Chénh léch tuong ddi vé cac bién do phat xa lién ké trong thir nghiém sd bd
A.4.3 Phuong phap do nhiéu EUT khi c6 phat xa bing hep cla méi trudng xung quanh

A.4.31 Yéu cauchung
Tuy thudc vao loai nhiéu EUT, phép do ciia n6 ¢6 thé dua vao:

— phan tich phé két hop & bang tan hep hon bang tan clia may thu do CISPR;

xac dinh bang tan thich hop clia phép do dé chon nhiéu bang hep sat véi phat xa clia méi trudng

xung quanh;

st dung bd tach séng dinh (néu nhiéu dudc diéu ché bién do hoac diéu ché xung) hoac bd tach

|

song trung binh;

tang ty s6 gilta nhiéu EUT va phét xa clia méi trudng xung quanh trong trudng hop nhiéu bang hep
nam trong pham vi phat xa bang réng tuong déi clia méi trudng xung quanh khi st dung bang tan do
hep hon; va
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— tinh dén xép chéng clia nhiéu EUT va phat xa clia mdi trudng xung quanh, néu khong thé tach

riéng.
A.4.3.2 Nhiéu EUT khong diéu ché

Nhiéu EUT khéng diéu ché (xem Hinh A.3) c6 thé dudc tach riéng khdi tin hiéu séng mang clia moi
trudng xung quanh bang cach chon doé rong bang tan do hep thich hop. C6 thé sit dung bd tach séng
dinh hoac bd tach séng trung binh. Khéng c6 sai s6 do thém vao so véi bd tach song tua dinh. Néu
chénh léch vé mic gilta cac gia tri dinh va gia tri trung binh 1a rat nhé (vi du, nhé hon 1 dB), thi gia tri
trung binh do dudc la tuong duong Vi gia tri tua dinh.

Phét xa clia moi trudng
Xung quanh

Nhiéu EUT

— Bang tan IF 120 kHz

-\h
—

Tan sé thu

Cha dan

Duding nét dat Nhiéu EUT

Pudng dam nét phét xa ctia méi trudng xung quanh
Duding nét manh Bang tan IF 120 kHz

Hinh A.3 — Nhiéu bdi tin hiéu khong diéu ché (dudng nét diit)

A.4.3.3 Nhiéu EUT c6 diéu bién

Nhiéu EUT c6 diéu bién (xem Hinh A.4) c6 thé dudc tach ra khdi tin hiéu séng mang clia mai trudng
xung quanh bang cach chon bang tan do hep thich hop. Can can than dé dam bao rang bang tan do
hep dudc chon khéng khlr phd diéu ché clia nhiéu EUT. Khir phd diéu ché nay dudc nhan biét bdi do
giam bién dd dinh cla nhiéu EUT do tang tinh chon loc.

M
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Cha dan

Pudng nét aat

6989-2-3:2010

Bang tan IF 120 kHz

Bang tan dudc chon

Pudng dam nét

Pudng nét manh

\
- - /
Tan so thu

Nhiéu EUT
Phét xa clia mdi trudng xung quanh
Bang tan IF 120 kHz

Hinh A.4 — Nhiéu bdi tin hiéu cé diéu bién (dudng nét dut)

Chi s{r dung bé tach séng dinh ¢6 thdi gian do 16n han nghich déo clia tan s6 diéu ché. Sai s6 do thém
vao phai dugc tinh dén déi véi cac tan sé diéu ché thap hon 10 Hz (0,4 dB & 10 Hz; 1,4 dB & 2 Hz d6i
véi bang C va D va 0,9 dB 6 10 Hz; 3 dB & 2 Hz ddi véi bang B), trong dé gia tri dinh nam trén gia tri tua
dinh. Gia tri tua dinh [a ham s6 clia tan s& diéu ché dugdc thé hién & Hinh A.5.

80
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Gia tri tua dinh, dB
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Gié tri tua dinh clia tin hiéu diéu bién 99 %phu thudc vao bang CISPR

-"l" ’i— i e
~
/qf
P
¥
y —+— Sddoctua
1 dinh bang B
s @~ S8doctua
A dinh bang C, D
/
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&
/
I
by
10 100 1 000
Tan s6, kHz

Hinh A.5 — S6 chi cta tin hiéu diéu bién la ham cua tan sé diéu ché

véi bd tach séng tua dinh trong bing CISPR B, C vaD
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A.4.3.4 Nhiéu EUT c6 diéu ché xung

Nhiéu c6 diéu ché xung bang hep tir EUT dugdc phan loai 1a trudng hop dic biét clia diéu bién va ciing
c6 thé dudc tach ra khéi tin hiéu séng mang clia méi trudng xung quanh bang bang tan do hep thich
hdp. Chon loc khéng dudc lam khit phé diéu ché. Chi dudc st dung bd tach séng dinh.

Trong truding hop tan sé 1ap thap, co thé co sai s6 thém nhung mién 1a chénh léch gilta s6 doc clia bd
tach séng dinh va sd doc cla bd tach séng trung binh vao khoang 12 dB dén 14 dB thi khdng can tinh
dén sai s do thém vao so vdi gia tri tua dinh.

Péi véi d6 rong xung t = 50 s, Hinh A.6 chi ra rang mién 1a chénh léch gilta mdc dinh va mlc trung
binh nhd hon hodc bang 14 dB thi d6 léch gitta mic dinh va mic tua dinh 1a khéng dang ké. Do d6, c6
thé so sanh gilta mic dinh va muc trung binh dé kiém tra tinh kha dung clia bo tach séng dinh.

Phép do so sanh: f = 60 MHz; IF-BW = 120 kHz; t = 50 ps

110
1051
B 100
£
c
R} &
= 985
= . —& Tuya dinh
(0 & 5
= -+ Dinh
O g . W
> & Trung binh
85
80 -
goz004 01 02 03 04 05 O7 0% 15 25 35 45 55 65 75 85 85

Tan s6 14p xung, kHz

Hinh A.6 — S& chi cua tin hiéu diéu ché& xung (dd réng xung biing 50 ps) la ham sé

cla tan sé l3p xung véi bd tach séng dinh, tua dinh va trung binh

A.4.3.5 Nhiéu EUT bing rong

Péi véi phép do nhiéu bang rdng (xem Hinh A.7), phai si dung bd tach séng tua dinh. Trén thuc té,
khong thé thuc hién phép do trong bang tan clia tin hiéu méi trudng xung quanh. Vi bang tan c6 han
nén nhin chung nhiéu cé thé dudc do bén ngoai phd tin hiéu clia méi trudng xung quanh sl dung bod

tach séng tua dinh.
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Cha dan

Pudng nét dat
Pudng dam nét
DPudng nét manh

- ssasvissaR s Qe s svnnsnaaa
""""""""""""""""
*e
"a
.

as®
at

Bang tan IF 120 kHz

T
-

Tan s6 thu

Nhiéu EUT
Phét xa clia mdi trudng xung quanh
Bang tan IF 120 kHz

Hinh A.7 — Nhiéu bdi tin hiéu bing rong (dudng nét dut)

A.4.4 Phuong phap do nhiéu EUT khi c6 phat xa bing réng ctia méi trudng xung quanh

A.4.41 Yéucauchung

Dai véi trudng hap nay, phuong phap do dua vao:

|

phan tich phd két hdp & bang tan bang véi bang tan clia may thu do CISPR;

do véi bang hep (trong trudng hop nhiéu EUT bang hep:; viéc st dung bang hep sé lam tang tang ty

s6 gilta nhiéu EUT va phat xa clia mdi trudng xung quanh);

|

riéng.

st dung bd tach séng trung binh d8i véi nhiéu EUT bang hep; va

tinh dén xép chdng cla nhiéu EUT va phat xa cla méi trudng xung quanh, néu khéng thé tach

A.4.4.2 Nhiéu EUT khéng diéu ché

Bién dd cla nhiéu EUT (xem Hinh A.8) can dudc do véi bd tach séng trung binh (qui dinh trong TCVN
6989-1-1 (CISPR 16-1-1)). Sai s6 do phu thudc vao gia tri trung binh clia phé tin hiéu bang réng trong
bang tan dudc chon. Sai s6 do nay cé thé dudc gidm thiéu béing cach chon bang tan do dé cuc dai hoa

ty s6 gilta nhiéu EUT va phat xa clia méi trudng xung quanh (phuong phéap tinh chon loc).
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-

Bang tan IF 120 kHz

B,
o
Tan sé thu

Cha dan

Duting nét dat Nhiéu EUT

Pudng dam nét Phat xa clia méi trudng xung quanh
Duong nét manh Bang tan IF 120 kHz

Hinh A.8 — Nhiéu EUT khéng diéu ché (dudng nét dut)

A.4.4.3 Nhiéu EUT c6 diéu bién

Bién do cla nhiéu EUT (xem Hinh A.9) dudc do véi bd tach séng trung binh, mac di phai tinh dén sai
s6 do thém vao dén 6 dB (diéu ché 100 %) so véi bd tach séng tua dinh. Can chon cac bang tan do dé

cuc dai hoa ty s6 gilta nhiéu EUT va phat xa clia méi trudng xung quanh (phuong phép tinh chon loc).

S e Bang tan IF 120 kHz
3 ho&c hep hon

i
-

Tan so6 thu

Cha dan

Dutng nét ddt Nhiéu EUT

Pudng dam nét Phat xa clia méi trudng xung quanh
Duting nét manh Bang tan IF 120 kHz

Hinh A.3 — Nhiéu EUT c6 diéu bién (dudng nét dut)
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A.4.4.4 Nhiéu EUT c6 diéu ché xung

Viéc phat hién va nhan biét nhiéu EUT c6 diéu ché xung trong phd tin hiéu bang réng clia méi truding
xung quanh véi mc tin cdy cao la khéng dé dang vi diéu bién 100 % clia nhiéu c6 thé che nhiéu EUT
trong phd nay.

Bién do clia nhiéu EUT c¢6 thé dudc do bang bo tach séng trung binh trong trudng hop cac chu ky lam
viéc I6n. Do dd sau diéu bién 100 % véi chu ky lam viéc nhd hon nén viéc st dung bd tach séng trung
binh sé& lam tang sai s6 do so vdi bd tach song tua dinh. Trong trudng hdp chu ky lam viéc la 1:1 va s
dung bd tach séng trung binh tuyén tinh, sai sé do la 6 dB. D6 rong bang tan ctia phép do phai sao cho
méi lién quan gilia gia tri trung binh do dudc clia nhiéu EUT va gia tri trung binh ctia tin hiéu bang réng

mdi trudng xung quanh la I6n nhat.

Trong trudng hop chu ky lam viéc nhd, gia tri trung binh sé sai léch dang ké so vdi gia tri tua dinh.
Trong trudng hop nay, can sl dung bd tach séng dinh két hop véi dd réng bang tan clia phép do cang
hep cang t6t nhung van di rong dé chita dudc hoan toan bang tan nhiéu. C6 thé phai tinh dén xé&p

chong v6i phat xa clia méi trudng xung quanh.

A.4.4.5 Nhiéu EUT bing rong

Vé qui tac khong thé phat hién hodc do nhiéu bang réng trong phé tin hiéu bang réng clia méi truding
xung quanh; c6 thé do nhiéu nay bén ngoai phé tin hiéu méi trusng hodc bang cach tinh dén xép
chong.

Cac t8 hop gita nhiéu EUT véi phat xa clia méi trudng xung quanh va sai sé lién quan trong phép do

dudc thé hién trong Bang A.2.

CHU THICH: May thu quét hodc may phan tich phd sé& cho phé cla hai tin hiéu bang rong khac nhau, trir khi tan

s6 tin hiéu ho&c téc dd xung hai hda véi nhau, hoac téc dd ra clia thiét bi do hai hoa véi tdc dé xung do dugc.

A.5 Xac dinh nhiéu EUT trong trudng hdp xép chdng

Do két qua clia viéc chon nhiéu EUT va phat xa cla méi trudng xung quanh, néu ty sé gilta mic do
duoc va phét xa clia mdi truding xung quanh nhé hon 20 dB thi can tinh dén x&p chdng phét xa cla moi
trudng xung quanh va nhiéu EUT. Déi vdi dién ap xung bang rong co6 thé can thuc hién viéc tinh toan
dudi day.

Tin hiéu thu dudc U, la téng cla nhiéu EUT U, va phat xa clia méi trudng xung quanh U,. U, chi c6 thé
do khi EUT dugc ngat ngudn. Xép chéng la tuyén tinh d8i véi bd tach séng dinh (Hinh A.10).
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(2%

Tang so véi U, dB

| !

-20 -18 -16 -14 12 -10 8 -6 4 -2

=]

(=]

Ty s6 bién do: U,(dB) — U(dB)

U, la mirc phat xa clia méi trudng xung quanh

U, 1a mlc nhiéu EUT

Hinh A.10 - D6 tdng gia tri dinh c6 xép chéng hai tin hiéu khéng diéu ché
Céng thitc dudi day ap dung khi st dung bd tach song dinh:
U=uU +U, (A.1)
Do d6, nhiéu EUT c6 thé dudc tinh tir cong thic:
U, =l (A2)
Ty s6 bién dd d clia tin hiéu thu dudc so véi phat xa clia méi truding xung quanh co thé dé dang tinh dugc.

D= 3— ,d = 20logD (A.3)

a

Phat xa clia mdi trudng xung quanh U, c6 thé dudc thay vao cong thic (A.2):

U =U, -i=ur ‘I—i (A.4)
D D
hoac
1
U =Ura + 20"39(1 _B] (A.5)

i dudc xac dinh bang cong thic (A.6):

i= —20log(1 -%] (A.6)
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dudc dung dé xac dinh bién do cla nhiéu EUT. Hé s6 i dudc minh hoa trén Hinh A.11. SU dung i tUr
Hinh A.11, bién d6 clia nhiéu EUT ¢ thé dudc tinh nhu sau:

Ui,dB = Ur,dB — (A~7)

20 \
18 \
16 —@- Tach séng dinh

Tach song
=#~trung binh

14

"

12 \
m 10 \\
o
a—— a \

™~ e W

. ~N \\_
. T
_"I-._‘-*‘
: - L LT T+
1 2 4 6 B 10 12 14 16 18 20

Ty s6 bién d6 d, dB

U, 1a tin hiéu ctia mdi trudng xung quanh, tinh bang dB
U, la sé chi clia tin hiéu thu dudc (bang cach xép chéng), tinh bang dB

U, la tin hiéu nhiéu, tinh béng dB

d =U-U,

U =U —i

i=-20log ‘I—l
D

Hinh A.11 = Xac dinh bién db cla tin hiéu nhiéu bing ty sé bién do d va hé sd i
[xem cong thirc (A.3) va cong thirc (A.6)]

Hinh A.11 c6 thé dudc st dung nhu sau:
a) do cudng d6 trudng clia méi trudng xung quanh, U,, tinh bang dB(uV/m) (EUT dugdc ngat dién);

b) do cudng dd trudng thu duodc U,, tinh bang dB(uV/m) (EUT dudc déng dién);
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c) xac dinhd =U,—U,;

d) tim gia tri i t& Hinh A.11;
e) xac dinh U, tinh bang dB(uV/m) st dung coéng thitc U, = U, —i.

Néu tin hiéu thu dudc dudc do bang bd tach séng trung binh thi ¢é thé ap dung Hinh A.12. Hinh A.12
chi ra rang trong trudng hop tin hiéu khéng diéu ché, céng thiic:

U, = 1fu? =AW (A.8)

c6 thé dugc sir dung véi sai s6 do thém vao dén khoang 1,5 dB. Trong trudng hop diéu ché, sai s6 giam
(xem Hinh A.12) nhung cac sai s6 trong Bang A.2 phai dudc tinh dén.

Bang bo tach séng trung binh, nhiéu trong bang c6 thé dudc udc tinh béng cach ap dung cong thiic
(A.7) néu st dung dudng cong clia bd tach séng trung binh (Hinh A.11) dugc sit dung. Trong trudng
hop nay hé sé i dugc xac dinh Ia:

. 1
=1 0[09[1 _F} (A.9)

40
s . U.: CW L Ual AMOS % Uar AM/S9 %
Congithie il = U'cw  U:Diéuché u:cw
3.0 xung
' t=1us
t,=10 ps
m
o
) 2,0 »
&5 P
L - 3
S e L
& 4
wT Lge W= W =
= 10 4 - ;_',."‘J
e U i - = B = =
e e ,—_—;t’-' e e——
00 I - — |
4 A2 -10 -8 £ -4 -2 0

Ty s6 bién do: U,(dB) — U,(dB)

Hinh A.12 — Mifc ting s6 chi trung binh do dudc véi may thu thuc va dudc tinh tir cong thirc (A.8)
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Bang A.2 - Sai s6 do phu thudc vao kiéu bd tach séng va phu thudc vao su két hop cia pha tin hiéu mdi trudng xung

quanh va phé tin hiéu nhiéu

Phat xa cia méi trudng Nhiéu EUT
PR e Khéng diéu ché Diéu bién Diéu ché xung Nhiéu bing rong
Bang hep

Céac budc can thuc hién dé tang
ty s0 tin hiéu trén tap

Tang tinh chon loc

Tang tinh chon loc

Nhé hon ho&c béng
+1,4 dB déi véi bang

Tang tinh chon loc

Nho hon hosc bang +1 dB

Do bén ngoai phat xa cla
mai trudng xung quanh

Sai s6 ciia gi4 tridinh | X 0dB , =
R [w'] PD y UPK . 15..15 a8
+3 dB dbi vai bang B U gy
S 6 ol gia i trung bink [ v ] 0B Nhé6 hon hodc bang -6 dB? Lén hon hoac bang -6 dB? B
' or
Bang rong
Céc bubc can thuc hién dé tang . 3 Khoéng thuc hién dui(_jc
1 s6 tin hiéu trén tap Tinh chon loc Tinh chon loc Tinh chon loc phép do (chi xép chdéng)
Sai s6 ciia gia tri dinh [i] +XdB* Nhd hon ho#c bing +X dB* | ( Lon hon ho&c bang +X dB*
: or
— Nhé hon ho&c bang -6 dB? Lén hon hoac béng -6 dB?

P P = AV
Sai s6 cla gia tri trung binh [ ]
or

2 Qui trinh do khéng dudc khuyén cao — khéng cho phép déi véi cac phép do su phl hap.

CHU THICH 1: X |a sai s6 phu thudc vao dc tinh xung clia phat xa clia méi trudng xung quanh.
CHU THICH 2: PK la gia tri dinh; QP 1 gia tri tua dinh; AV 1 gi4 tri trung binh.
CHU THICH 3; B#ng B, C, D dudc xac dinh trong TCVN 6989-1-1 (CISPR 16-1-1).

0102:€-2-6869 NADL
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Phu luc B

(tham khao)

Su dung may phan tich phc“; va may thu quét

B.1 Gidi thiéu
Khi st dung cac may phan tich phd va may thu quét, phai tinh dén cac dac tinh sau. Xem thém Diéu 6

cla tiéu chudn nay dé c6 thém théng tin.

B.2 Qua tai

Hau hét cac may phan tich phd khong chon sd bd RF trong dai tan dén 2 000 MHz; diéu dé c6 nghia 13,
tin hiéu dau vao dudc cap truc ti€p cho bo trén bang rong. Dé tranh qua tai, tranh 1am hong va dé may
phan tich phd lam viéc tuyén tinh, bién do tin hiéu & bd trén thudng phai nhdé hon 150 mV dinh. BO suy

gidm RF ho#c viéc chon trudc RF bd sung c6 thé can thiét dé giam tin hiéu dau vao vé mic nay.

B.3 Thir nghiém tinh tuyén tinh

Tinh tuyén tinh c6 thé dudc do bang cach do miic tin hiéu cu thé can nghién cliu va 1&p lai phép do nay
sau khi bd suy gidm X dB duoc dat tai dau vao cla thiét bi do hodc dau vao bd tién khuéch dai (X >6 dB)
néu dudc stt dung. Néu hé théng do 1a tuyén tinh thi s& doc méi clia thiét bi do dugc hién thi sai khac so
véi s6 doc dau la X dB dén + 0,5 dB.

B.4 Tinh chonloc

May phan tich phé va may thu quét phai co6 do rong bang tan qui dinh trong TCVN 6989-1-1 (CISPR
16-1-1) dé do chinh xac cac tin hiéu bang rong, tin hiéu xung va nhiéu bang hep véi mét s6 thanh phan

phd n&m trong d6 rong bang tan tiéu chuan.

B.5 Dap tuyén vudng géc véi xung

Pap tuyén clia may phan tich phd va may thu quét cé tach song tua dinh c6 thé dudc kiém tra bang cac
xung th{r nghiém hiéu chuén qui dinh trong TCVN 6989-1-1 (CISPR 16-1-1). Dién ap dinh 16n clia cac
xung thir nghiém hiéu chuén thudng doi hdi viéc dat bd suy gidm RF 40 dB hosc 16n hon vao dé thoa
man yéu cau vé tuyén tinh. Viéc nay lam gidm dé nhay va lam cho phép do cé téc dd |1&p lai thap va
khong thé tach cac xung thr nghiém hiéu chudn déi vdi bang tan B, C va D. Néu ding bd loc chon
truc dat trudc thiét bi do, thi mic suy giam RF c6 thé gidm. Bo loc han ché dd réng phé clia xung thir
nghiém hiéu chudn dugc xem nhu bd tron.
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B.6 Tach séng dinh

Phuong thiic tach séng (dinh) thong thudng cia thiét bi phan tich phé cung cap chi sé hién thi, vé co
ban, khéng bao gid nhd hon chi sé tua dinh. Diéu nay thuan Igi cho viéc do phat xa st dung tach séng
dinh vi né cho phép quét tan s6 nhanh hon tach séng tua dinh. Sau d6, can do lai cac tin hiéu gan véi
gi6i han phat xa bang cach sl dung tach séng tua dinh dé ghi lai cac bién dd tua dinh.

B.7 Téc do quét tin sé

Toc do quét cla thiét bi phan tich phd hodc may thu quét can dudc diéu chinh d6i véi bang tan CISPR
va phuong thic tach séng st dung. Thdi gian tan s6 quét nhd nhat hoic téc dd quét nhanh nhat duoc
liét ké trong bang sau:

Bang tan Tach séng dinh Tach séng tua dinh
A 100 ms/kHz 20 s/kHz
B 100 ms /MHz 200 s/MHz
CvaD 1 ms/MHz 20 s/IMHz

Dai véi thiét bi phan tich phd hodc may thu quét st dung & phuong thic khéng quét dudc chinh ¢d dinh,
thai gian quét hién thi c6 thé dudc diéu chinh khong phu thudc vao phudng thiic tach séng vao theo yéu
cau theo ddi tac dong clia phat xa. Néu miic nhiéu khéng 6n dinh, thi s& doc trén thiét bi do phai dudc
quan sat trong it nhat 15 s dé xac dinh gia tri I6n nhat (xem 6.5.1).

B.8 Chin tin hiéu

Phé clia phat xa gian doan c6 thé thu dudc vdi tach séng dinh va luu giir hién thi ki thuat s6 néu dugc
cung cap. Viéc quét nhiéu Ian & tan s6 nhanh, rat ngan thdi gian chan phat xa so véi quét mét Ian tan
s6 cham. Thai gian bat dau quét can dudc thay ddi nham tranh triing 13p v6i phat xa va do do che 1&p
né. Téng thdi gian theo ddi ddi véi dai tan cho trudc phai dai hon thdi gian gilia cac phat xa. Tuy theo
loai nhiéu can do, cac phép do tach séng dinh cé thé thay thé toan bé hodc mét phan cac phép do can
thiét s dung tach séng tua dinh. Sau dé, can thuc hién viéc thir nghiém lai, sl dung bd tach séng tua
dinh & cac tan s6 ma tai d6 thu dudc phat xa I6n nhat.

B.9 Tach séng trung binh

Tach séng trung binh vai thiét bi phan tich phd dat dugc béng cach gidm do rong bang tan hinh cho dén
khi khéng nhin thay su san bang tin hiéu hién thi. Thoi gian ra phai tang cling véi viéc giam do rong
bang tan hinh dé duy tri bién do hiéu chuén. Déi véi cac phép do nhu vay, may thu phai dugc st dung &
phuong thirc tuyén tinh clia bd tach séng. Sau khi thuc hién viéc tach séng tuyén tinh, tin hiéu c6 thé
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dudc xtr Iy theo ldga dé hién thi, trong truding hop dé gia tri dudc hiéu chinh ngay ca khi né 1a ham léga
cua tin hiéu tach séng tuyén tinh.

Phuong thiic hién thi bién do dang 16ga co thé dudc s dung, vi du, dé phan biét t6t hon gitra tin hiéu
bang tan hep va tin hiéu bang tan rong. Gia tri hién thi la gia tri trung binh clia hinh bao tin hiéu méo IF
theo 16ga. N6 dan dén su suy gidm I6n hon clia tin hiéu bang tan réng so véi & phuong thiic tach séng
tuyén tinh ma khong anh hudng dén gia tri hién thi clia tin hiéu bang tan hep. Viéc loc hinh theo phuong
thiic loga, vi thé, dac biét c6 ich cho viéc danh gia thanh phan bang tan hep trong phd c6 chita ca hai
dang.

B.10 Do nhay

D6 nhay c6 thé tang véi khuéch dai so bd RF tap thap dat trudc thiét bi phan tich phd. Mc tin hiéu dau
vao bd khuéch dai can dugc diéu chinh bang bd suy gidm dé thir nghiém tinh tuyén tinh ctia toan bd hé
théng ddi véi tin hiéu dang nghién ciu.

D6 nhay vGi phat xa bang tan cuc rong, doi hdi suy giam RF 16n d6i vai tinh tuyén tinh hé théng, tang
lén véi bo loc chon trudc RF dat trudc thiét bi phan tich phd. Cac bo loc nay 1am gidm bién dd dinh cla
phat xa bang tan réng va cé thé sir dung suy giam RF nhd hon. Cac bd loc nay c6 thé can thiét dé loai
bd hoac lam giam tin hiéu ngoai bang tAn manh va cac san phdm diéu bién tuong hé do ching gay ra.
Néu cac bd loc nay dudc s dung thi chiing phai dudc hiéu chudn véi tin hiéu bang tan réng.

B.11 Do chinh xac vé bién do

Do chinh xac bién dd cla thiét bi phan tich phd hoac thiét bi do quét cé thé dudc kiém tra bang cach st
dung bd tao tin hiéu, dung cu do cong suét va bd suy gidam chinh xac. Cac dac tinh cla trang thiét bi,
cap va tén hao khéng hop bo phai dudc phan tich dé danh gia sai s trong thir nghiém kiém tra.
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Phu luc C

(tham khao)

Toéc dd quét va thai gian do sir dung véi bd tach séng trung binh

C.1 Yéu cau chung

Phu luc nay néu huéng dan vé viéc chon téc dd quét va thai gian do khi do nhiéu xung bang bd tach

s6ng trung binh.

Bo tach song trung binh c6 muc dich dudi day:

a) khirtap xung va vi vay md rong phép do thanh phan CW trong tin hiéu nhiéu can do
b) khir diéu bién (AM) dé do mitc mang clia tin hiéu diéu bién

c) chi ra s& doc gia tri dinh c6 trong s6 ddi véi nhiéu bang hep khong lién tuc, khdng 6n dinh hoac
nhiéu tréi st dung hang sé thsi gian clia ddng hd do tiéu chudn héa.

Diéu 6 clia tiéu chuan nay dinh nghia may thu do trung binh & dai tan tir 9 kHz dén 1 GHz.
Dé chon d6 rong bang tan tin hiéu hinh thich hdp va téc do quét hoc thdi gian do tuong (ng, 4p dung
cac xem xét dudi day.

C.2 Khirnhiéu

C.2.1 Khir nhiéu xung

D6 rong xung T, clia nhiéu xung thudng dugc xac dinh bang dd rong bang tan IF B, tic a T, = 1/B..
Dé khir tap nay, hé s& kh{ nhiéu a dudc xac dinh nhd d6 rong bang tan tin hiéu hinh B, tuong déi so
v8i d6 rong bang tan IF: a = 20lg (B,.s/B.is.). D6 rong bang tan B, dudc xac dinh bang dd réng bang
tan clia bd loc thong thap sau bd tach séng bao. D& c6 xung dai hon, hé s& khir nhiéu phai thap hon a.
Thai gian quét nhd nhat T, ., (va téc dd quét I16n nhat R, ,) dudc xac dinh bang céng thiic sau:

Ts min  — (kAf)/ (Bres ‘Bvideo) (01)
Rs max Af/Ts min = (Bres ‘Bw'deo )/k (CZ)

trong d6
Af 1a khoang tan sé va

k Ia hé s& ty I, phu thudc vao téc dd clia may thu do hodc may phan tich phd.
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Dé c6 thoi gian quét dai hon, k phai gan véi 1. Néu chon dd réng bang tan tin hiéu hinh 1a 100 Hz thi

phai dat dudc téc d6 quét I16n nhat va hé sé khir xung 16n nhat cho trong Bang C.1.

Bang C.1 — Hé sé khir xung va toc do quét véi do rong bang tan tin hiéu hinh 100 Hz

Bang tan A Bang tan B BangtanCvaD
Dai tan 9 kHz dén 150 kHz 150 kHz dén 30 MHz 30 MHz dén 1 000 MHz
Do rong bang tan IF B, 200 Hz 9 kHz 120 kHz
D6 rong bang tan tin hiéu

100 Hz 100 Hz 100 Hz

hinh B,
Toc dd quét 16n nhat 17,4 kHz/s 0,9 MHz/s 12 MHz/s
Hé s6 khr nhiéu I6n nhat 6 dB 39 dB 61,5dB

C6 thé ap dung bang nay cho tiéu chudn san phdm c6 yéu cau cac gidi han tua dinh va gidi han trung
binh trong bang tan B (va C) néu ¢ kha nang c6 xung ngan trong tin hiéu nhiéu. Phai chiing to su ph
hop clia EUT vdi ca hai gidi han nay. Néu tan sé 12p xung 16n hon 100 Hz va gi6i han tua dinh khéng bi
vuot qué do nhiéu xung thi cac xung ngan dudc kh{r thich hop déi véi tach séng trung binh ¢6 dd réng
bang tan tin hiéu hinh 1a 100 Hz.

C.2.2 Khir nhiéu xung béng cach lay trung binh s6 hoc

Tach séng trung binh c6 thé thuc hién dudc bang cach Idy trung binh s8 hoc clia bién dd tin hiéu. Khir
nhiéu c6 hiéu qua tuong duong c6 thé dat dudc néu thdi gian I8y trung binh béng nghich dao cla do
réng bang tan b loc tin hiéu hinh. Trong trudng hop nay, hé s khir nhiéu a = 20 Ig (T,,B.), trong dé
T, la thai gian &y trung binh (ho&c thai gian do) tai tan s& nhat dinh. Do d6, thdi gian do bang 10 ms sé
cho hé s6 kh(r nhiéu giéng véi dd rong bang tan tin hiéu hinh 100 Hz. Viéc |8y trung binh s6 hoc ¢
thuan loi la thdi gian tré bang 0 khi chuyén tir tin s6 nay sang tan sd khac. Mat khac, dé Iy trung binh
clia tan s6 1&p xung nhét dinh f, thi két qua c6 thé bién ddi tly thudc vao n hodc (n+1) xung dugc tinh

trung binh. Anh hudng nay 1a nhd hon 1 dB néu (T..f,)> 10.

C.2.3 Khr diéu bién

Pé do séng mang cla tin hiéu diéu bién, viéc diéu bién phai dudc khir bang cach I4y trung binh tin hiéu
trong mét thai gian dl dai hodc bang cach st dung bé loc tin hiéu hinh véi su suy gidm thich hop tai tan
s6 nho nhat. Néu f,, 1a tan sé diéu bién nhd nhat va néu gia thiét 1a sai sd do I6n nhét do diéu bién
100 % dugc gi6i han & 1 dB thi thdi gian do T, nénla T,, = 10/f,.
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C.3 Phép do nhiéu bang hep gian doan, khéng 6n dinh hoic tréi cham

Trong TCVN 6989-1-1 (CISPR 16-1-1) dap tuyén clia nhiéu bang hep gian doan, khdng &n dinh hoac
tréi duge xac dinh bang cach st dung gia tri doc dinh véi hang sé thdi gian cla dong hé do la 160 ms
(d8i v6i bang tan A va B) va 100 ms (ddi v&i bang tan C va D). Cac hang sé thdi gian nay tuong (ing véi
dd rong bang tan bo loc tin hiéu hinh thi hai tuong (ing 1a 0,64 Hz hodc 1 Hz. D& ¢ phép do dung, cac
dé réng bang tan nay doi hoi thai gian do rat dai (xem Bang C.2).

Bang C.2 — Hang s6 thdi gian cua dong hé do va dd réng bang tan tin hiéu hinh

va téc do quét I6n nhat tuong img

Bang tan A Bing tan B Bangtan CvaD

Dai tan tir 9 kHz dén 150 kHz tir 150 kHz dén 30 MHz tir 30 MHz dén 1 000 MHz
D6 rong bang tan IF B, 200 Hz 9 kHz 120 kHz
Hang s6 thdi gian clia

. . 160 ms 160 ms 100 ms
déng hé do
D6 rong bang tan tin hiéu

0,64 Hz 0,64 Hz 1Hz

hinh B,4e0
Téc dd quét 16n nhat 8,9 s/kHz 172 s/IMHz 8,3 s/IMHz

Tuy nhién, chi c6 thé ap dung bang nay cho cac tan s6 13p xung bang 5 Hz hodc nhd hon. Déi véi tat ca
cac do réng xung va tan sé diéu bién cao hon, c6 thé sl dung dd rong bang tan b loc tin hiéu hinh cao
hon (xem C.2.1). Hinh C.1 va C.2 biéu thi ham trong s& cila xung c¢6 do rong 10 ms theo tan s& lap
xung f, c6 s6 doc gia tri dinh ("CISPR AV") va I8y trung binh thuc t€ ("AV") d6i véi hang s6 thai gian cla
déng hd do 1a 160 ms (Hinh C.1) va 100 ms (Hinh C.2).

Mc tuong doi, dB
PK

g =T 1 T 1.5 =TT LT
: E S A oot
' ! e o R IR RS
R s« S S R
CISPRAV | P ':
™ BEEL. : ;
T oo SRS S B i beeend ot i
AV R : E !
R A S R L&t 4Rz
03 - 10 100

Hinh C.1 — Ham trong s6 cua xung 10 ms déi véi tach séng dinh ("PK")
va tach séng trung binh c¢é6 sé doc dinh ("CISPR AV") va khéng c6 s doc dinh ("AV"):
hing s6 thdi gian ctia dong hé do 1a 160 ms
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Mic tuong doi, dB

—601 : E__ i :.:”1{) ; ] S
fo Hz
Hinh C.2 — Ham trong s& cuia xung 10 ms ddi véi tach séng dinh ("PK")
va tach séng trung binh c6 sé doc dinh ("CISPR AV") va khdng c6 sd doc dinh ("AV"):
hing s6 thdi gian ctia dong ho do 1a 100 ms

Hinh C.1 va C.2 ham y la chénh léch gilta tach séng trung binh c¢é gia tri doc dinh ("CISPR AV") va
khéng cb gia tri doc dinh ("AV") tang khi tan s8 I8p xung f, giam. Hinh C.3 va C.4 thé hién chénh léch

v6i f, = 1 Hz l1a ham clia d6 rong xung.

Mic tuong ddi, dB
0

PK

B T T,
CiSPRAY

—40 bt

i [ it i I O N .
10 100 1000
Bé rong xung, ms

8

Hinh C.3 — Vi du vé ham trong sé (ctia xung 1 Hz) cé tach séng dinh ("PK") va tach séng trung

binh 1a ham clia dé réng xung: hing sé thdi gian clia dong hd do 1a 160 ms
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Mic tuong déi, dB

n
=20

1
- P i [ '
e + ' ' o
LTI PR, Sl oy RS BES )
—40 .~ codad

i i 1 ] ]

' ' ' '

' '

=60

B6 réng xung, ms

Hinh C.4 — Vi du vé ham trong so (ctia xung 1 Hz) c6 tach séng dinh ("PK") va tach séng trung

binh 1a ham cta dé réong xung: hing sé thdi gian cua dong hé do 1a 100 ms

C.4 Qui trinh khuyén cao dung cho phép do tu dong hoac ban tu dong

Khi do EUT khong phat ra nhiéu bang hep gian doan, khong 8n dinh hoac tréi cham thi nén do bang bd
tach séng trung binh s dung d6 rdng bang tan bd loc tin hiéu hinh vi du 1a 100 Hz, tic 1a thdi gian tinh
trung binh ngan trong suét qui trinh quét so bd. Tai tAn s6 ma phat xa & gan gidi han trung binh thi nén
thuc hién phép do két thic st dung dd rong bang tan bo loc tin hiéu hinh thap han, tic la thai gian tinh
trung binh dai hon. (Déi véi qui trinh do quét so bd/do két thic, xem thém Diéu 8 clia tiéu chuédn nay).

Déi v6i nhiéu bang hep gian doan, khong 6n dinh ho#c tréi cham thi phép do bang tay 1a giai phap dudc
uu tién.
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Phu luc D

(tham khao)

Giai thich phuong phap do APD ap dung cho thir nghiém su phu hop

Mot trong hai phuong phap dudi day dudc st dung khi ap dung phép do APD cho th{r nghiém su phu

hop. Hinh D.1 va Hinh D.2 minh hoa phuong phap do APD cu thé, bao gém phép do mUc nhiéu (tic 1a

phuong phap 1, xem 7.6.6.3.2) va phép do xac suat (tic la phuong phap 2, xem 7.6.6.3.3), tuong (ing.

Mc nhiéu, dB(uV/m)

%0 Dinh 2 Dinh 1 : -

‘ XX MHz ‘ | XX MHz ‘ Eeas(107) —o—

Err\eas("} ]—1—
ol | |
. 5. Mc cao nhat
2o L (uugittien nhat) ( PhépdoAPD |
5 \\ MlEfc cao 7 ‘m\ Eim(10°)
_________ B2 S aian S (0 /00" S 4 SO NN DY
60 |yrde} / N A /
7 = | X '
s Ty r,.o | : p \

fr'/ A iy \/? J/ L / A '\

0 b/ — -
B @'/v = % i 70 Tre— ™ Eimi(109)
y——
40 F 3 —t
S6 lugng tan so: N
Budc tén s&: Af
a0 : : : - : - : - -
2300 2302 2304 2306 2308 2310 2312 2314 2316 2318 2320

Tan s6, MHz

Hinh D.1 - Vi du vé phép do APD phudng phap 1 ddi véi nhiéu dao dong

97



TCVN 6989-2-3:2010

107k -

Pirs O E = 60 dB/{uV.m)

%
. A e

P 8 E = 60 dB/{V.m) /

\

" ¢ \
10°F Prees & / \ Pias & E = 90 dBI(uY.m)
G E = 90 dBf{pV.m) Fy 4 r /

| ___.9_'":'. -‘_‘19 N £ : . /
91 n= e 4 L] .’ﬁt\. =

Xac suéat

S6 lugng tan s6: N
Budc tAn s6: Af

2300 2302 2304 2306 2308 2310 2312 2314 2316 2318 2320

Tan s6, MHz

Hinh D.2 - Vi du vé phép do APD phudng phap 2 ddi véi nhiéu dao dong

Néu két qua do so bd, thu dudc bing cach s dung phuong thiic hién thi luu gilr I6n nhat va tach séng
dinh, vuot quéa gidi han APD qui dinh (nén s(f dung giéi han cao hon néu ap dung hai giéi han APD) YY
dB & tan sd nhét dinh thi can thuc hién phép do APD & céac tan sd xac dinh nay. Gia tri YY dB dugc qui
dinh bdi ban ky thuat san phdm lién quan (vi du, YY =5, 10, v.v...).

Trong trudng hop nhiéu dao dong, ban k§ thuat sdn pham can qui dinh dai tan s6 XX (= Af x N) MHz
ma 3 dé phép do APD dudc thuc hién, trong dé Af la ¢ budc tan s6 va N 1a s6 luong tan s8. Dai tan s6

nay can dudc qui dinh theo d4c tinh clia san pham.

O budc thir nhat, XX dudc xac dinh bing cac két qua do so bo. Sau do, Af can bing dé rong bang tan
phan dai (RBW) (RBW = 1 MHz d6i véi cac phép do trén 1 GHz) clia may phan tich phd. Tuy nhat, tat
ca cac tan s6 co gia tri APD nam trong khodng 6 dB clia gidi han APD c6 thé can kiém tra thém véi cd
budc tan s6 nhd hon (tlc la Be/2, trong d6 By 1a bang tan 6 dB clia may phan tich phd). RBW cilla may
phén tich phé d6i véi phép do trén 1 GHz dudc xac dinh bdi bang tan xung B, ma khéng phai la bang
tan 6 dB. M&i lién quan gilta B, va B, phu thudc vao kiéu b loc va khéng thé téng quat hda. Néu By,
c6 thé x&p xi B, thi ¢& budc tan s6 nhd hon B,/2 dugc khuyén céo la B,,,/2 (tic la 0,5 MHz) d8i véi phép
do trén 1 GHz. Cu6i ciing, N dudc xac dinh tir gia tri XX va Af.
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Phu luc E
(qui dinh)

Xac dinh tinh thich hdp cia may phan tich phc”; dung cho thir nghiém su phu hop

Ngudi st dung may phan tich phd phai co thé chiing t6 ring may phan tich dap (ing cac yéu cau vé
tach séng tua dinh déi vai cac tan sé 18p xung 16n hon 20 Hz trong dai tan sé st dung bang cac yéu cau
ky thuat tir nha ché tao hodc bang phép do. Dai véi bd tach séng trung binh, dap tuyén xung dugdc néu
trong TCVN 6989-1-1 (CISPR 16-1-1).

Vi c6 thé khong thé thuc hién phép do tan sé 13p xung clia mét phat xa nén mét phuong phap don gian
dé chiing té tinh hiéu Iuc cla phép do tua dinh phai dudc ap dung khi sit dung may phan tich phd.
Phuong phap nay dua vao viéc so sanh cac két qua do véi bd tach séng dinh va tua dinh. T cac ham
trong s6 tua dinh, su chénh léch vé bién dd dudc thé hién trong Bang E.1 la két qua do dai véi tin hiéu

c6 tan sé lap xung bang 20 Hz.

Bang E.1 — Chénh léch bién do I6n nhat giira tin hiéu tach séng dinh va tua dinh

Bang A Bang B BangCvaD

7dB 13dB 21dB

Phép do so sanh dudc thuc hién & cac tan s6 tin hiéu thé hién bién do gan véi gi6i han ap dung trong
tach song tua dinh. Néu chénh léch gilta bién do tach song dinh va tua dinh nhé hon gia tri trong Bang
E.1 thi phép do tua dinh la c6 hiéu luc va két qua thu dudc v6i may phan tich phd cé thé dudc st dung
dé chiing to su phtt hdp. Néu chénh I&ch vé bién dd 16n hon gia tri dudc chi ra trong Bang E.1 thi can sl
dung may thu do phu hgp hoan toan vai cac phép do tan sé 13p xung thdp ¢ TCVN 6989-1-1 (CISPR
16-1-1) d6i véi phép do tua dinh thay cho may phan tich phd. Phép do so sanh nay yéu cau ty sé tin

hiéu-tap dG dé dam bao két qua dung.
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[1]1 CISPR 11:2009, Industrial, scientific and medical equipment — Radio-frequency disturbance
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nghién ciiu khoa hoc va y t& — B&c tinh nhiéu tan sé radié — Gidi han va phuong phap do)

[2] CISPR 16-3:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 3: CISPR technical reports (Yéu cau ky thuat déi véi thiét bi va phuong phap do nhiéu
va mién nhiém — Phan 3: B4o ky thuat CISPR)
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methods of measurement (Thiét bi cdng nghé thdng tin — Dac tinh nhiéu tan sé radié — Gi6i han va
phuong phap do)*

[4] IEC 61140:2001, Protection against electric shock — Common aspects for installation and
equipment (Bao vé chéng dién giat — Cac khia canh chung déi véi hé théng Iap dat va thiét bi)

[5] ISO/IEC Guide 2:2004, Standardization and related activities — General vocabulary (Tiéu chudn héa
va cac hoat doéng lién quan — TU vung chung)’

[6] ISO/IEC 17000:2004, Conformity assessment — Vocabulary and general principles (Banh gia su phu
hop — TUr vung va nguyén tac chung)

[7]1 IEC 61000-4-21, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-21: Testing and measurement
techniques — Reverberation chamber test methods (Tuong thich dién tir (EMC) — Phan 4-21: Phuong
phap do va thit — Phuong phap thf nghiém trong phong phan xa)

3 Pa c6 TCVN 6988:2006 (CISPR 11:2004), Thiét bi tan s6 Radi6 dung trong cong nghiép, nghién ciiu khoa
hoc va y t& (ISM). B&c tinh nhiéu dién tir. Gidi han va phuong phap do

“Pa c6 TCVN 7189:2009 (CISPR 22:2006), Thiét bi cong nghé thdng tin. Pac tinh nhiéu tan sé vo tuyén.
Gidi han va phuong phap do

5 D3 b TCVN ISO/IEC 17000:2007, Danh gia su phi hop — Tl vung va nguyén téc chung
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