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L&i néi ddu
TCVN 5699-1:2010 thay thé cho TCVN 5699-1:2004;
TCVN 5699-1:2010 hoan ton tudng dudng véi IEC 60335-1:2010;

TCVN 5699-1:2010 do Ban ky thudt tiéu chudn qudc gia
TCVNITC/E2 Thiét b dién dan dung bién soan, Tdng cuc Tiéu
chuin Do ludng Chét Iuong dé nghi, BO Khoa hoc va Cong nghé
céng bo.
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Lai gidi thidu

Tiéu chudn nay néu cac mitc duge chap nhan vé bao vé& chéng cac nguy hiém vé dién, ca, nhiét, chay
va bifc xa clia cac thiét bi khi hoat déng trong diéu kién sl dung binh thudng c6 tinh dén erc':fhg dan
cla nha ché tao. Tiéu chuin nay clng dé cap dén nhing trudng hdp bat thudng du kién cé thé xay ra
trong thuc 1€ va co tinh dén cach ma cac hién tugng dién tif trudng cd thé anh hudng dén hoat doéng an

toan cua thiét bi.

Tiéu chudn nay cé xét dén cac yéu cau qui dinh trong bé tiéu chuin TCVN 7447 (IEC 60364) & nhimg
ndi c6 thé dé tudng thich véi qui tic di day khi thiét bi dude ni vao ngudn dién Iuéi. Tuy nhién, cac qui
tic di day co thé khac nhau & cac qudc gia khac nhau.

NEu cac thit bi thudc pham vi &p dung cla tiéu chudn nay ciing cb cac chifc nang dugc dé cap trong
cac phan 2 khac cfa bd tidu chudn TCVN 5899 (IEC 60335), thi ap dung céc tiéu chuin phan 2 lién
quan dd cho tifng chifc nang riégng ré & mirc hop ly. N&u c6 thé, cén xem xét anh hudng gilta chitc n&ng

ndy va cac chldc néng khac.

N&u tiéu chudn phan 2 khéng néu cac yéu ciu bé sung lién quan dén cac nguy hiém néu trong phan 1

thi ap dung phan 1.

CHU THICH 1: Bidu nay ¢6 nghia la cac ban k¥ thuat chju trach nhiém d8i v6i cac tigu chuén phin 2 da xac dinh
ring cac y&u cdu cu thé di vai thigt bi dang xem xét khdng nhat thigt phai dua ra cac yéu ciu cao hon so vdi yéu

ciu chung.
Tidu chudn nay 13 tidu chudn ho san phadm dé cap dén an toan cla cac thiét bi va dugc wu tién hon so

vdi cac tidu chudn ngang va céc tiéu chudn chung qui dinh cho cung d8i tuong.

CHU THICH 2: Khéng ap dung tieu chufn ngang va tiéu chufin chung cé dé cap d&n nguy hiém vi cac tiéu chuin

nay da dugc xét d&n khi xay dung cac yéu cdu chung va yéu cdu cu tﬁé dsi véi bo tieu chudn TCYN 5698 (IEC

60335). Vi du, trong trudng hop cac yéu cau vé nhiét do b& mat trén nhidu thiét bi, khong 4p dung tiéu chun

chung, vi du 1SO 13732-1 d8i voi bé mit ndng, ma chi ap dung céc tiéu chudn phan 1 va phan 2 clia bd tiéu chusn
TGN 5699 (IEC 60335).

Mét thiét bi phi hop vai ndi dung clia tiéu chudn nay thi khéng nhét thiét dugc coi 1a phit hop véi cac

nguyén t4c an toan cla tiéu chudn néu, théng qua kiém tra va thir nghiém, nhan thdy cb cac dac trung

khac gay anh hudng xau dén mde an toan dugc dé cap bdi cac yéu cdu nay.

Thiét bi sir dung vat lidu hodic c6 cac dang két cu khac vdi ndi dung dude néu trong cac yéu céu cla
tiéu chudn nay c6 thé dugc kiém tra va thir nghiém theo muc dich clia cac yéu cau va, néu nhan thiy la

cb sy turong duang v& ciin ban thi ¢6 th8 coi la phi hop véi tigu chufn nay.

Dudi day 14 nhiing khac biét ton lai d cac qudc gia khac nhau:
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- 6.7: Nhiét dd mdi trudng 1 25 °C + 10 °C (Nhat Ban).
- 57 Nhiét dd méi trudng I 27 °C + 5 °C (An D).
- 6.1: Khéng cho phép co cac thiét bi cép 0 va thiét bi cap 01 (Ue, Ao, B, Cbng hod Séc, Phin Lan, Phap, Bic,
Hy Lap, Hungari, En B3, Israen, Ailen, ¥, Niu zi lan, Ha Lan, Na Uy, Ba Lan, Singapo, Siovax, Thuy Dién, Thuy
5¢, Anh),
- 7.42.2: Khéng 4p dung cAc ydu cu d6i vai cach ly hoan toan (Nhat Ban).
- 13.2; C6 gi4 tri khéc biét vé mach thif nghiém va mét s& gidi han dong dién rd (An D§).

- 22.2: Khéng thé tuan thi duoc doan thit hai clia didu nay d& cAp dén thiét b cap | mét pha c6 phdn tir gia nhiét,
do ha théng ngudn cung cip (Phap va Na Uy). :

- 22.2: Yéu cdu cd thit bi déng cit hai cuc hodic ca cdu bdo vé (Na Uy).

- 22.35: Cac bd phan kim loai cham 8 duge céch ly vdi cac bd phan mang dién bing bd phan kim loai ndi &t
khéng dugc xem 12 cb nhidu kha nang trd nén mang dién khi hong cach dién (My).

- 24.1: Cac yau cdu trong tidu chudn thanh phén clia IEC dugc thay béing cac yéu cdu lién quan cifa tiéu chudn
thanh phdn qui dinh & ULB0335-1 va cAc phén 2 (ULB0335-2-x) (M§).

- 25.3: Khdng cho phép cb mdt bd day din nguén (Na Uy, Dan Mach, Phén Lan va Ha Lan).
- 25.8: Khéng cho phép thist bj cdp 1 ¢b day ngudn 0,5 mm? (Uc va Niu zi l4n).
. 26.6: Dién tich mat cit clia ruét dan 13 khéc (M§).

- 29.1: St dung dién ap xung danh dinh khac gilra 50 V va 150 V (Nhat Ban).



TIEU CHUAN QubC GlA TCUN 5689-1:2010

Thiét bi dién gia dung va thiét bj dién tuong tu — An toan -
Phédn 1: Yéu cdu chung

Household and similar electrical appliances — Safety —
Part 1: General requirements

1 Pham vi ap dung

Tidu chudn nay qui dinh vé an toan ddi vdi cac thiét bi dién gia dung va cdc muc dich sif dyng tuong tu,
cé dién &p danh dinh khong ién hon 250 V d&i vai thiét bi mét pha va 480 V ddi véi cac thiét bj khac.

CHU THICH 1: Thist bi hoat d8ng biing pin/acqui va cac thigt bi dugc c8p dign bling nguén mét chidu ciing thudc
pham vi ap dung clia tiéu chudn nay. '

Thiét bi khéng nham sit dung binh thuding trong gia dinh nhung ddi khi c6 thé Ia nguén gay nguy hiém
cho ¢éng cht]ng. vi du nhit cac thidt b duge thigt k& d8 nhimg ngudi khéng ¢ chuyén mon sif dung
trong céc clfa hiéu, trong nganh cdng nghiép nhe va trong cac trang trai, ciing thuge pham vi ap dung
ciia tiéu chudn nay.

GHU THICH 2: Vi du v& cac loai thiét bi nhu vy 1a cac thiét bi c4p liéu, thiét bj lam sach diing cho myc dich
thuong mai, va cac thiét bi diing trong céc hiéu 1am dau.

3 chimg myc b th, tiéu chudn nay dé cap d&n cac méi nguy hiém thudng gip ma thiét bi cb thé gay
ra cho moi ngusi & bén trong va xung quanh nha &. Tuy nhién, néi chung tiéu chudn nay khong xét d@&n

~ nhimg ngudi (ké ¢a tré em) ma

« nang luc cd thé, giac quan hoc tinh than; hoac

« thidu kinh nghiém va hiéu bist

lam cho ho khéng thé sir dung thiét bj mét cach an toan khi khdng cd sy giam sat hodc hudng dan;
~  viéc trd em dia nghich vdi thiét bi.

CHU THICH 3: Cén lru y:
—  46i vai thist bi sir dung trén xe, tau thdly hodic may bay, c6 thé cén ¢4 cac yéu cdu b sung:
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- cac co quan co tham quyén vé y t&, blo ho lac dong, cung cdp nubc va cac co quan cb thdm quyén tuong tu cb
thé qui dinh cac yéu ciu bd sung.

CHU THICH 4: Tiéu chudn nay khong 4p dung cho:

- ihiét bi dudc thist k& ding rigng cho muc dich cdng nghiép;

- thiét bi dugc thigt ké dé sit dung & nhing noi cé didu kién mai truiing d&c¢ biét nhu khi quy&n ¢b chifa chét an man
ho#c chét chay n6 (bui, hot hoic khi);

~  thiét bi nghe, nhin va cac thiét bi dign tr tuong tu (TCVN 6385 (IEC 60065));

~ thiét bi phuc vu cho muc dich y t& (TCVN 7303 (IEC 60601));

~  dung cu dién cam tay truyén ddng bing déng od {TCVN 7996 (IEC 60745)):

— may tinh c& nhn va céc thiét bi tvong tu (TCVYN 7326-1 (IEC 60950-1));

— dung cy dién di déng truyén déng bAng ddng ca (IEC 61029).

2 Tailigu vién dan

Cac tai lidu vién dan sau day |2 cén thiét cho viée ap dung tidu chudn nay. D3&i vai cac tai liéu ghi nam
cong bé thi ap dung ban duge néu. DSi véi cac tai ligu khéng ghi nam céng bé thi ap dung ban mdi nhat
(k& ca cac sita déi),

TGVN 4255:2008 (IEC 60529:2001), C4p bao vé bling vd ngoai (ma IP)

TCVN 6610 (IEC 60227) (tat ci céc phén), Cap cach dign bing polyvinyl clorua cé dién ap danh dinh
d8n va béng 450/750 V

TCVN 6615-1:2009 (IEC 61058-1:2008), Thiét bj déng ¢t dling cho thigt bi — Phan 1: Yéu ciu chung
TCVN 6385:2009 (IEC 60085:2005), Thiét bj nghe, nhin va thiét bi dién tf tuong tu - Yéu cdu vé an toan
TCVYN 6638 (IEC 60238), Bui dén xoay ren Edison

TCVN 7294-1 (ISO 27868-1), Dung sai chung — Phén 1: Dung sai cac kich thudc dai va kich thudc gbéce
khéng ¢ chi dan dung sai riéng

TCVN 7722-1:2009 (IEC 60598-1:2008), Dén dién — Phan 1: Yéu cdu chung va céc thir nghiém

TCVN 7699-2-78 (IEC 60068-2-78), Thir nghiém mai trudng — Phén 2-78: Céc thir nghiém — Tht
nghiém Cab: Néng am, khéng ddi

TCVN 8086 (IEC 60085), Cach dién - Danh gia v& nhiét va ky hiéu cap chiu nhiét

TCVN 8241-4-2 (IEC 61000-4-2), Tuong thich dién tir (EMC) — Phan 4-2: Phuong phép do va thif — Mién
nhiém d8i vé; hién tugng phéng finh dién

TCVN 8241-4-3 (IEC £1000-4-3), Tuong thich dign tr (EMC) — Phén 4-3: Phudng phéap do va thir — Mién
nhigm d3i v&i nhidu phat xa tan s8 vo tuyén

10
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TCVN 8241-4-5 (IEC 61000-4-5), Tuong thich dién tir (EMC) — Phdn 4-5: Phuong phap do va thit — Mign
nhiém déi véi xung

TCVN 8241-4-6 (\EC 61000-4-8), Tuong thich dién tir (EMC) — Phan 4-6: Phuong phéap do va thir — Mién
nhidm dsi vdi nhidu dan tan sd vo tuyén

TCVN 8241-4-11 (IEC 61000-4-11), Tuong thich dién tir (EMC) ~ Phén 4-11:.PthUng phap do va thit —
Mién nhidm d&i v6i cac hién tuong sut ap, gidn doan ngan va bién ddng dién ap

IEC 60061-1, Lamp caps and holders together with gauges for the control of interchangeabiiity and
safety ~ Part 1: Lamp caps (Pdu dén va dui dén cé cac dudng dé kiém tra kha nang i3p 1an va kiém tra

an toan - Phan 1: Dau den)

IEC 60068-2-2, Environmental testing — Part 2-2: Tests ~ Test B: Dry heat (Th& nghiém méi trudng -
Phan 2-2: Céc thlf nghigm — Thif nghiém B: Nong khé)

IEC 60068-2-31, Environmental testing — Part 2-31: Tests — Test Ec: Rough handiing shocks, primarily
for equipment-type specimens (Thi nghiém méi truong — Phan 2-31: Cac thir nghiém — Thir nghidm _
Ec: Xéc khi thao tac qua mirc, chil y&u déi véi cac mau 1a thiét bi)

IEC 60068-2-75, Environmental testing — Part 2-75: Tests ~ Test Eh: Hammer tests (Thd nghiém mdi
trudng — Phan 2-75: Cac thif nghiém — Thif nghiém Eh: Thir va dap)

IEC/TR 60083, Plugs and socket-outlets for domestic and similar general use standardized in member

countries of IEC (Phich cim va & cim diing trong gia dinh v& cho céc muc dich chung tuong v dudc
tiéu chuan héa & cac nuéc thanh vién IEC)

IEC 60112:2003 (Sifa d6i 1:2009), Method for determination of the proof and the comparative tracking
indices of solid insulating materials (Phuong phap xac dinh chi s& phéng dién bé mat va chi sé phéng
dién tuong ddi cla vat liéu cach dién ran)

IEC 60127 (tat ca cac phan), Miniature fuses (Cau chay cd nho)

~IEC 80245 {t4t ca cac phan), Rubber insulated cables ~ Rated voltages up to and including 450/750 V
(Cép cach dién bang cao su — Bién &p danh dinh dén va bing 450/750 V)

IEC 60252-1, A.C. motor capacitors — Part 1: General - Performance testing and rating — Safety
requirements — Guide for installation and operation (Ty dién ding cho ddng cd xoay chiéu - Phan 1:
Qui dinh chung — Thir nghiém va théng s6 tinh n2ng — Yéu cdu vé an toan — Huéng dan 13p dat va van
hanh)

IEC 60309 (tat ca cac phan), Plugs, socket-outlets and couplers for industrial purposes (Phich ¢im, &
cam va bd néi ding cho muc dich céng nghiép)

IEC 60320-1, Appliance couplers for household and similar general purposes ~ Part 1: General
requirements (B4 ndi thiét b ditng trong gia dinh va cac muc dich tuong b — Phan 1: Y&u ciu chung)

biz
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IEC 60320-2-2, Appliance couplers for household and similar general purposes — Part 2-2:
Interconnection couplers for household and similar equipment (B ndi thigt bi ding trong gia dinh va
cac muc dich tuong tu —~ Phan 2-2: B) ndi lién két ding cho gia dinh va thiét b tuong tu)

{EC 60320-2-3, Appliance couplers for household and similar general purpases — Part 2-3: Appliance
couple with a degree of protection higher than IPX0 (B4 ndi thiét bi dling trong gia dinh va cac muc dich
tugng 1 ~ Phan 2-3: Bd ndi ¢ cap bao vé cao hon IPX0)

IEC 60384-14:2005, Fixed capacitors for use in electronic equipment -~ Part 14: Sectional specification:
Fixed capacitors for electromagnetic interference suppression and connection to the supply mains (Tu
dién khéng ddi ding trong thiét bi dién tf — Phén 14: Qui dinh k§ thuét timg phan: Tu dién khéng dai
diing d2 triét nhidu dién tir va néi dén ngudn WGi)

IEC 60417, Graphical symboals for use on equipment (Ky hiéu bang hinh vé dé sif dung trén thiét bi)

IEC 60664-1:2007, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1
Principles, requirements and tests (Phdi hgp cach dién ding cho thiét bj thudc hé thdng dién ha ap —
Phan 1: Nguyén tac, yéu cdu va thtf nghiém)

IEC 60664-3:2003, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 3 Use of
coating, potting or moulding for protection against poliution (Phéi hop cach dién ding cho thiét bi thuéc
hé théng dién ha &p — Phén 3: Sir dung 18p pht, 18p boc hozic han d& bao vé khéi nhiém ban)

IEC 60664-4:2005, Insulation coordination for equipm.ent within low-voltage systems — Part 4:
Consideration of high-frequency voltage stress (Ph&i hop cach dién ding cho thiét bi thudc hé théng
dién ha ap ~ Phdn 4: Xem xét {ing su&t dién ap tan sé cao)

IEC 60691, Thermallinks — Requirements and application guide (C4u nhiét - Yéu cdu va hudng dén
ap dung)

IEC 60695-2-11:2000, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot wire based test methods - Glow-
wire flammability test method for end-products (Thir nghiém rdii ro chdy — Phén 2-11: Phuong phép thd
nghiém béng sgi day néng do - Phuong phap thir nghiém kh& nang chdy clia san pham cudi cliing
béng sdi day néng do)

IEC 60695-2-12, Fire hazard testing — Part 2-12: Glowing/hot wire based test methods ~ Glow-wire
flammability test method for materials (Thif nghiém rdi ro chay ~ Phan 2-12: Phuong phép thif nghiém
bing sdi ddy néng dé — Phuang phap thir nghiém kha nang chay cla vat liéu bang sui ddy nbng dd)
IEC 60695-2-13, Fire hazard testing — Part 2-13: Glowing/hot wire based test methods ~ Glow-wire
ignitability test method for materials {Thif nghiém rii ro chay — Phén 2-13; Phuong phap thif nghiém bang
soi ddy néng do — Phuong phép thif nghiém kha nang méi chay clia vat liéu bing sgi day néng do)

IEC 80695-10-2, Fire hazard testing — Part 10-2: Abnormal heat — Béll pressure test (Thif nghiém rii ro
chay — Phan 10-2: Nhiét bat thudng — Thir nghiém ép vién bi)

12



TCVN 5699-1:2010

{EC 60695-11-5:2004, Fire hazard testing — Part 11-5: Test flames — Needle-flame test method —
Apparatus, confirmatory test arrangement and guidance (Thif nghiém rli ro chay — Phan 11-5: Ngon
ilra thit nghiém — Phuong phap thir nghigém ngon Iita hinh kim ~ Thiét bi, b8 tri thir nghiém xac nhan va
huong dan)

IEC 60695-11-10, Fire hazard testing — Part 11-10: Test flames — 50 W horizontal and vertical flame
test methods (Thir nghiém rili ro chay ~ Phan 11-10: Ngon I(ra thir nghiém — Phuong phap thir nghiém
b&ng ngon Iira 50 W dat theo phuong ndm ngang va theo phuong th&ng dimg)

IEC 60730-1:1999 (sira d8i 1:2003, sita d6i 2:2007), Automatic electrical controls for household and
similar use - Part 1: General requirements (Co cau diéu khién ty déng bing dién ding trong gia dinh
va sif dung tudng tv — Phan 1: Yéu cu chung) '

IEC 60730-2-8:2000 (sifa ai 1:2002), Automatic electrical controls for household and similar use -
Part 2-8: Particular requirements for electrically operated water valves, including mechanical
requirements (Co ciu didu khién ty dong bing dién diing trong gia dinh va sir dung tuong ty — Phan 2-
8: Y&u cu cu thé déi vdi van nuéce van hanh béing dién, ké ca cac yéu cau vé cd)

I[EC 60730-2-10, Automatic electrical controls for household and similar use ~ Part 2-10: Particular
requirements for motor-starting relays (Co cau didu khién tv dong bang dién diing trong gia dinh va st
dung tuong ty — Phan 2-10: Yéu cau cu thé ddi véi role dé khdi ddng ddng ca)

IEC 60738-1, Thermistors — Directly heated positive temperature coefficient -~ Part 1: Generic
specification (B6 diéu nhiét — Hé s& nhiét duang gia nhiét truc ti€p — Phdn 1: Qui dinh ky thuét chung)

JEC 60806-1, IEC system of plugs and socket-outlets for household and similar purposes — Part 1:
Plugs and socket-outlets 16 A 250 V a.c. (Hé théng 8 ¢dm va phich ¢cdm IEC dlng trong gia dinh va
cac muc dich tuang tu — Phan 1: Phich cdm va & cdm 16 A 250 V ding dién xoay chiéu)

IEC 60990:1999, Methods of measurement of touch-current and protective conductor current (Phudng
phap do dong dién cham va dong dién chay trong day dan bdo vé)

IEC 60999-1:1999, Connecting devices — Electrical copper conduciors - Safety requirements for screw-
type and screwless-type clamping units — Part 1: General requirements and particular requirements for
clamping units for conductors from 0,2 mm? up to 35 mm? (included) (Thiét bi ddu ndi ~ Rudt dan dién
bing d8ng — Ya&u cdu an toan ddi véi bd kep loai bt ren va loai khong bét ren — Phén 1: Yéu cau chung
véa yéu cau cu thé ddi voi bd kep diing dé kep cac ruét dan c6 dién tich mat cat tir 0,2 mm” dén va bling
35 mm?)

IEC 61000-4-4, Electromagnetic compatibility {EMC) — Part 4-4: Testing and measurement techniques —

Electrical fast transientburst immunity test (Tudng thich dign tir (EMC) - Phéan 4-4: Phuang phép do va
th(r — Mi&n nhiém d8i v&i budu xung/qua do dién nhanh)
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IEC 61000-4-13:2002 (sifa d&i 1:2009), Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-13: Testing and
measurement techniques — Harmanics and interharmonics including mains signalling at a.c. power port,
low frequency immunity tests (Tuong thich dién tir (EMC) — Phan 4-13: Phudng phap do 'va thir — Mi&n
phiém tan s& thap ddi véi cac hai va hai trung gian ké ca tin hiéu ngudn kiéi & céng ngudn xoay chidu)
[EC 61000-4-34:2005 (slra d&i 1:2009), Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-34: Testing and
measurement techniques — Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity tests for
equipment with input current more than 16 A per phase (Tuong tich dién tir (EMC) — Phan 4-34; Phuong
phap do va thir - Thif nghiém sut ap, gidn doan ngdn va bién ddng dién 4p d6i vai thiét bi co dong dién
v30 18n hon 16 A trén mdi pha) '

IEC 61032: 1997, Protection of persons and equipment by enclosures — Probes for verification (Bao vé
con ngudi va thiét bi bdng vo ngoai - Dau dé kiém tra)

IEC 61180-1, High-voltage test techniques for low-voltage equipment — Part 1: Definitions, test and
procedure requirements (Ky thuat thir nghiém dién ap cao ding cho thiét bi ha é&p — Phan 1: Dinh
nghia, yéu cdu vé thi nghiém va qui trinh)

IEC 61180-2, High-voltage test techniques for low-voltage equipment — Part 2: Test equipment (K¥
thuat thir nghiém dién ap cao ding cho thiét bi ha ap ~ Phan 2: Thiét bi thir nghiém)

IEC 61558-1:2005 (slra ddi 1:2008), Safety of power transformers, reactors, power supply units and
similar products — Part 1: General requirements and tests (An toan clia mdy bién ap dién luc, cubn
khang, ngudn cung cép va thiét bj twong ty — Phan 1: Yéu ciu va thif nghiém chung)

IEC 61558-2-6:2009, Safety of fransformers, reactors, power supply units and similar products for
supply voltage up to 1 100 V — Part 2-6: Particutar requirements and tests for safely isofating
transformers (An toan clia may bién ap dién Iuc, cudn khéng, ngudn cung cép va thiét bj tuong tu ding
cho dign 4p nguédn dén 1 100 V — Phén 2-6: Yéu cu cu thé va céc thir nghiém d6i vai bign 4p cach ly
an toan va khéi cung cdp dién co 13p bién ap cach ly an toan)

IEC 61770, Electric appliances connected to the \;'vater mains — Avoidance of backsiphonage and
failure of hose-sets (Thiét bj dién ndi tdi ngudn nudc — Ngan nutdc chay ngudc va lam hdng cym dng
mém)

IEC 62151, Safety of equipment electrically connected to a telecommunication network (An toan cia
thigt bi dugc néi dién t6t mang vién théng)

{SO 7000, Graphical symbols for use on equipment — Index and synopsis (Ky hiéu dé hoa dé si dung
trén thiét bi — Chi s6 va tém tét)

SO 9772;2001 (slra d&i 1:2003), Cellular plastics — Determination of horizontal burning characteristics
of smali specimens subjected to a small flame (Chat déo x8p — Xac dinh dic tinh chay theo phucng

ngang ctia cac mau nho bang ngon Ifa nho)
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ISO 9773, Plastics — Determination of burning behaviour of thin flexible vertical specimens in contact
with a small-lame ignition source (Chat déo — Xac dinh kha n&ng chay theo phuong thing dimg clia

cac mau mém mdng khi tiép xdic vdi ngudn méi chay nho)

3 Thuat ngir va dinh nghia
Tidu chudn nay ap dung céc dinh nghia dudi day.
CHU THICH 4: Ban kat k& tén cac thuat nglr dugc dinh nghia nam & cubi cla tidu chuidn nay.

CHU THICH 2: NBu khéng cb qui dinh nao khdc thi thust nglr "dién ap" va “dang dién” dugc hidu 13 gia tr hiéu'dung -
3.1 Djnh nghta liégn quan dén cac dijc tinh vat ly

311

Bién ap danh dinh (rated votage)

Bién ap do nha ché tac 4n dinh cho thiét bi.

31.2

Dai dién &p danh djnh (rated voltage range)

Dai dién ap do nha ché tao &n dinh cho thiét bi, dugc biéu thi bing gidi han dudi va gidi han trén cia dai.
313

Bién ap lam viéc {(working voitage)

Dién &p (3n nhat ma bd phén can xem xét phai chiu khi thiét bi dugc cdp ngudn & dién ap danh dinh
clia nd va 1am viéc binh thudng, véi cac bd didu khién va thiét bi dong cit dudc dt & vi tri sao cho gia
tri ndy dat Idn nhat. |

CHU THICH 1; Bién 5p lam viée 6 tUnh dén céc dién ap cong hudng.
CHU THICH 2: Khi suy ra dign &p lam viéc, khang tinh d&n dnh hudng clia dién ap qué do.

3.1.4

Coéng suit vao danh dinh {rated power input)

Céng sudt vao do nha ché taa &n dinh cho thiét bi,

CHU THICH: Néu cdng suit ddu vao khéng duoc &n dinh cho thiét bi thi cdng suat ddu vao danh dinh d6i véi
thist bj gia nhiét va thiét bj k&t hgp 1a cong suit d4u vao do dude khi thidt bi dudc cdp dién & dién &p danh
dinh v& hoat déng trong didu kién 1am viéc binh thudng.

3.1.5

Dai céng suit vao danh dinh (rated power input range)

Dai cong suédt vao do nha ché tao &n dinh cho thiét bi, dudc biéu thi bang giéi han dudi va gidi han trén

cla déi,

15
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316
Dang dign danh dinh (rated current)
Dong dién do nha ché tao 4n dinh cho thiét bi.

CHU THICH: N&u tri s§ dong dién khang dugc &n dinh cho thiét bj thi déng dién danh dinh sé Ia

dang dién tinh tir edng suit vao danh dinh va dign ap danh dinh, d6i v&i thigt bj gia nhist;
- dong dién do dugc khi thiét bi hoat dong trong diéu kién Iam viéc binh thudng & dlén 4p danh dinh, d3i voi
thigt bi truyén déng biing dong ca dién va thigt bi k&t hop.

317
T4&n sé danh dinh (rated frequency)
Tén s6 do nha ché tao &n dinh cho thiét bi.

3.1.8
Dai tén s& danh dinh (rated frequency range)
Dai tan s6 do nha ché tao an dinh cho thiét bi, dudc biéu thi boi gidi han dudi va gidi han trén cla dai.

3.1.9
Lam vigc binh thudng (normal operation)
Biéu kién trong dé thiét bi van hanh theo sif dung binh thudng khi duge néi vao ngudn luéi.

3.1.10

Pién ap xung danh dinh (rated impulse voltage)

Dién ap suy ra tir dién ap danh dinh va cdp qua dién ap cla thiét bi, d4c trung cho kha n&ng chiv qua
dién ap quéa do qui dinh ctia cach dién.

3.1.11
Sy cd nguy hiém (dangerous malfunction)
Hoat d6ng khéng theo dif ki€n cua thiét b o6 thé anh hudng xdu dén an toan,

3.1.12
Van hanh tir xa {remote operation) _

Didu khién thiét bj b&ing lénh khdi tao tir bén ngoai tam ngdm cla thiét bi bang cach sl dung céc
phitang tién nhu vién thdng, bd diéu khién bang am thanh hoc hé thdng dudng ndi chung.

CHU THICH: Ban than bb didu khién bling héng ngoai khong duge coi ka vin hanh tir xa. Tuy nhién, né cb hé
duge két hop nhu 14 mdt phan clia hé théng vi du nhy hé thdng vién théng, hé thdng di€u khién bing am thanh
hoac hé thdng dudng néi chung.
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3.2 Binh nghia lién quan dén phuong tién ndi

21

B§ day ngudn (supply leads)

Bo day diing d& ndi thi€t bi vao hé thdng di day ¢d dinh va dugc d3t vao ngn bén trong thiét bi hoc
gén vao thiét bi.

3.2.2

Day dan lién két (interconnection cord)

Day dAn mém bén ngoai dudc trang bi nhu 14 mdt phan clia mdt thiét bi hoan chinh, khéng diing dé néi
vdi ngudn i,

CHU THICH: Ca c8u dong cit edm tay tac ddng tir xa, lidn két 5én ngodi gilfa hai bd phan clia mdt thidt bi va day
d&n néi mot khi cy dién d&n thiét bi hokic d&n mot mach béo higu riéng biét ia mat s6 vi du vé day din lisn ket,

.23
Ray ngudn (supply cord)
Day din mém gén ¢8 dinh vai thiét bi ding cho muc dich n&i d8n nguén dién.

324
N&i day ki€u X (type X attachment)
Phuong phap ndi day ngudn sao cho cb thé thay day ngudn dugc mét cach dé dang,

CHU THICH: Day ngudn c6 thé dugc chusn bi dc biét va chl c6 sfn § nha ché tao hosic cac dai Iy bAo trl clia
nha ché tao, DAy duge chudn bi dac biét cling ¢6 thé bao gém mét phén cla thist bj,

3.2.5

NGt day kidu Y (type Y attachment)

Phutdng phap ndi day ngudn sao cho viéc thay diy ngudn phai do nha ché tao, dai Iy bao tri clia nha
ché tao hoic nhithg ngudi cé trinh da tuong duang thuc hién.

326
N&i day ki€u Z (type Z attachment)
Phuang phap ndi day nguén sao cho khong thé thay day ma khéng 1am hong hoc pha hily thiét bi.

3.3 Dinh nghia lign quan dén bao vé chdng dién giat

3.31
Céch di&n chinh (basic insulation)
Céch dién d3t 1&n bd phan mang dién dé cung cép bao vé chinh chdng dién giét.

17
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3.3.2

Céch dién phu (supplementary insulation)

Cach dién doc lap dugc dat bd sung vao cach dién chinh d8 bao vé chdng dién giat trong truang hap
héng cach dién chinh,

3.3.3 _
Cach dién kép (double insulation)
Hé théng cach dign goém ca cach dign chinh va céch dién phu.

3.34
Cach dién tang cudng (reinforced insulation)
Céch dién duy nhét dit 1én bd phan mang dién dé cé clp bo vé chdng dién giat tuong duadng vdi

cach dién kép trong cac diéu kién qui dinh cla tiéu chudn nay.

CHU THICH: Céch dién nay khéng nhat thigt 1 mét chi ti€t d8ng nhat. Cach dién cb thé gbm nhidu i9p, cac Wp
nay khong thé thir mdt cach riéng biét nhu cach diégn phy hoic cach dign chinh.

3.35
Céch dién chirc n&ng (functional insulation) _
Céch dién gilra cac phan dan c6 dién thé khac nhau, can thiét cho hoat déng ding cla thiét bi.

3.3.6

Trd khang bao vé (protective impendance)

Trés khang ndi bd phan mang dién v&i bd phan dan cham téi dugc clia két cau cap H, sao cho dong
dién duge gidi han dén tri s6 an toan trong sir dung binh thudng va trong cac didu kién s cd cb nhiéu

kha nang xay ra bén trong thiét bi.

3.3.7

Thiét bi cdp 0 (class 0 appliance)

Thiét bi, trong d6 viéc bao vé chéng dién giat chi dua vao cédch dién chinh, khéng 6 phuong tién d& nbi
bd phan cham tdi duge dan dién, néu cd, dén day dén bao vé cila hé théng di day ¢4 dinh, trong trudng
hgp hong cach dién chinh, viéc bac vé dua vao méi trdng bao quanh.

CHU THICH: Thiét bj c8p 0 c6 vo boc bing vat liéu cach dién cb thd 1a mdt phin hay todn bd cach dign chinh,
ho¥c co vd bing kim loai cach Iy véi cac b phén mang dign nhd 1dp cach dién thich hop. N&u thiét bi nae ob vb
boc bang vat liéu cich dién lai 06 phuang tién bén frong dé ndi a4t thi thiét bj 66 dugc coi 12 thigt bj cdp 1 hosc
thiét bj cip 0l

338

Thigt bi cdp 01 (class 0l appliance)

Thiét bi it nhat phai ¢é cach dién chinh va c6 dau ndi d4t, nhung day ngudn khong co day noi dat va
phich cdm dién khong co cufc ndi dat.
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3.39

Thiét bi cap i {class | appliance)

Thiét bi, trong dé viéc bao vé chéng dién gidt khéng chi duta vao cach di‘én chinh ma con cé thém bién
phap an foan bng cach ndi bd phan cham téi duge dan dién vdi day ndi dat bao vé trong hé thong di
day ¢ dinh cla hé théng l&p d5t, sao cho néu cach dién chinh b héng thi bd phan cham tdi duge

dan dién cling khéng #rd nén mang dién.
CHU THICH: Yéu cdu nay bao ham ¢3 day ndi 44t bao va trong day nguén.

3.3.10

Thigt hj cap I (class |l appliance)

Thiét bi, trong db viéc bao vé chdng dién giat khéng chi dya vao cach dign chinh ma con co thém bién
phap an toan vi du cach dién kép hoac cach dign ting cudng, khdng cé dau ndi dat bao vé hodic dua
vao diéu kién 14p dat.

CHU THICH 1: Cac thiét bi nhu va_‘ay.cé thé [a mét trong s6 cac loai sau day:

- thiét bi cd vd boc bang vat liéu cach dién bén va vé co ban 1a lién tuc, bao phl toan ba cac bd phan kim loai,
ngoai trif cae bo phan nhd nh tdm nhan, vit, dinh tan da duoc cach ly v6i b phin mang dién bang cach dién it nhat
tuang duong vdi cach dign ting cudng; thiét bj nhu vy dudc goi 1 thigt bi cap i ¢b vé bec cach dién;

~  thiét bj c6 v& boc bang kim loai v& co ban 14 lién tuc, trong d6 hoan toan sir dung céch dign kép hoic cich dign
ting curding; thit bj nhu vy dutc goi 13 thiét bi cap Il ¢6 v boc kim loai; '

- thiét bj két hgp ca thiét b cap H c6 vb boc cach dign va thiét bj cap I cb vO boc kim Yoai.

CHU THICH 2: V& boc ciia thiét bi c@p Il c6 v boc cach dién c6 thé tao thanh mét phdn hoac toan bb cach dign
phu hoac cach dign téng cudng.

CHU THICH 3: Thiét bj nao sir dung hoan toan céch dién kép hoic c4ch dién ting cudng nhung fai ¢6 dau ndi
dét thi thiét bi 86 dugc coi la thidt bi edp | hoac thiét bj cap 01,

3.3.11

K&t cdu cap Il (class |l construction)

B phé&n cla thiét bi, frong d6 viéc bao vé chdng dién giat dua vao cach dién kép hoic cach dién

ting curdng.

3.3.12
Thiét bi cap Nl (class |1l appliance)
Thi€t bi, trong d6 viéc bao vé chéng dién giat dua vao ngudn dién cé dién ap cuc thip an toan, va

khong theé sinh ra dién ap 1n hon dién ap cuc thap an toan,

CHU THICH: C4 thé y&u cau bé sung cach dién chinh & dign ap cyc thip an toan {SELV). Theo 8.1.4.
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3.3.13
K&t cau cap Ml (class (Il construction)
B phan ctia thiét bj, trong dé viéc bao vé chéng dién giat dya vao dign ap cuc thap an toan va trong

d6 khong thé sinh ra dién ap [6n han dién ap cuc thap an toan.
CHU THICH 1: C6 thé y&u cdu b sung céch dign chinh & SELV. Theo 8.1.4.

CHU THICH 2: Néu b phan chinh clia thiét b lam viéc & SELV va dugc I8y cing véi khai ngudn thao ra dugc
thi b6 phan chinh clia thigt bi nay dugc coi Ia két cau cap i trong thiét b ¢ap | hoc thidt bi cap Il khi thich hop.

3.3.14

Khe hé khdng khi (clearance)
Khodng cach ngdn nhat trong khéng khi gilta hai bd phan dan dién holdc gita mét bd phan dan dién va
_bé mit cham tdi dugc.

3.3.15

Chiau dai duding ro (creepage distance)

Khodng cach ngén nhat doc theo bé mit cach dién gilra hai bd phén dan dién hoic gita mdt bd phan
dan dién va bé mit cham téi dugc.

3.4 Djnh nghia lien quan dén dién ap cue thip

3.4.1

Pién 4p cyc thip (extra-low voltage)

Bién ap dugc cung cdp tIr nguén bén trong thiét bi, khi thigt bi duge cap dién ¢ dién ap danh dinh,
“dién ap nay khéng 1én hon 50 V giita cac day dan va giira day dan va dét.

34.2

Pién 4p cuyc thap an toan (safety extra-low voltage)

Bién ap khong I&n hon 42 V gilta cac day din va gilrta day dan va déat, dién ap khéng tai khéng 16n hon
50 V.

Khi dién ap cyc thap an toan dugc 18y tr ngudn ludi thi phai 1ay théng qua bién ap céch ly an toan
ho#c bd chuyén ddi cé cac cudn day riéng, cach dién cia ching phai phi hgp védi yéu cdu clia céch
dién kép holc cach dién ting cudng. '

CHU THICH 1: Gidi han dién 4p qui dinh & trén dua trén gia thigt [4 bién &p céch ly an todn duoc cdp dién & dign
ap danh dinh cla né.

CHU THICH 2: Bi@n ap cuc thap an toan goi 15t 13 SELV.
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3.4.3

Bién &p cach ly an toan (safety isolating transforiner)

Bién ap co cudn day vao cach ly vé dién véi cudn day ra biing Idp cach dién it nhat 1A tudng duong vdi
cach dién kép hoac cach dién ting cudng va dugc thiét ké d& cung cdp cho thiét bi hodc cho mach
dién mot dién &p cuyre thap an toan.

3.44

Mach dign &p cyrc thap bao v (protective extra-low voltage circuit)

Mach dién dudgc ndi dit hoat déng d dién ap cuc thap an todn, mach nay cach ly véi cac mach khac
béng céch dién chinh va bing che chdn bdo vé, bing cach dign kép hoic cach dién ting cudng.

CHU THICH 1: Che chin bio v& Ia viéc cach ly cac mach khdi cac bd phin mang dign biing man chin duc nSi ast.

CHU THICH 2; Mach dién &p cyc thip bio vé goi tit 14 mach PELYV.

3.5 Pjnh nghia lién quan dén loai thiét bi

3.51

Thiét bj di déng (portable appliance)

Thiét bj dugc thiét k8 a8 c6 thé di chuyén dugc khi dang hoat ddng hosic thist bi khéng phai 12 thiét bj
i4p ¢6 djnh, ¢b khéi lirgng nhd hon 18 kg.

3.5.2
Thiét bi cam tay (hand-held appliance)
Thiét bi di ddng dudc thiét ké d€ cam bang tay trong qua trinh sif dung binh thuding.

353

Thiét bj dit tinh tai (stationary appliance)

Thiét bj I3p 8 dinh ho#c thiét bj khong phai |4 thiét b di déng.

354

Thiét bj lip ¢o dinh (fixed appliance)

Thiét bi dugc thiét k& dé sir dung khi da dugc ¢ dinh vi gia d8 hoac duge gilr chat vao mot vi tri qui
dinh.

355

Thiét bj 13p trong (built-in appliance)

Thiét bj 1&p c& dinh dugc thigt k& dé 13p dat trong 10, trong hac b3 tri trong tudng hodc vi trf tuong tu.
356

Thiét bj gia nhiét (heating appliance)

Thi€tbi c6 I3p phén tr gia nhiét nhung khéng c6 ddng cd dién.
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357
Thiét bj truyén dong bing déng cd dién (motor-operated appliance)
Thiét bi cé lap déng ¢o nhung khéng cd phan ti gia nhiét.

CHU THICH: Thiét b truyén dong biing nam cham dudc coi la thigt bi truyén dong bing dang co dién.

3.58
Thiét bj két hgp (combined appliance)
Thiét bi c6 ca phén tir gia nhiét va déng ca dién.

3.6 Binh nghia lién quan dén cac bd phan cia thiét bj

3.6.1
Bd phan khéng thao rai dude (non-detachable part)
B& phan chi cé thé thao hoac md ra khi c6 dyng cy ho#ic bd phan thda man thit nghiém 22.11.

3.6.2

Bo phin thao rdi dugc (detachable part)

Bd phan cb thé thao hodic md ra ma khong cén dén dung ¢y, bd phén thdo hodic md ra theo hudng
dén sif dung, cho dii can ¢6 dung cu dé thao, hofc bd phan khong thda man thir nghiém 22.11.

CHU THICH 1: N&u vi muc dich 14p d3t, mét bd phan nao dé cdn phai thao ra thi by phan dé khéng dugc xem 14
bé phén thdo réi duge, cho dii huting din c6 néu ring bd phan 46 cin dugc thio ra.

CHU THIGH 2: Cac b phan hop thanh cb thé théo rii ma khéng c4n dén dung cu duoc coi 1 bd phan th&o roi
dugc,

3.6.3

B& phan cham téi duge (accessible part)

B& phén hoac b& mit cé thé cham tdi bang dau do thir nghiém B clia [EC 61032, va moi phan dan néi
dén bd phan dé néu bd phan hodic bé mit nay Ia kim loal.

CHU THICH: B§ phan phi kim loai cham téi dugc c6 1dp phl dan dién dugc col 12 b phan kim logi cham tél
dugc,

364

Bo phan mang dién (live part)

Day din ho#c bé phan din duge thist k& dé mang dién trong sif dung binh thuéng, ké ca day trung
tinh, nhung theo qui udc, khdng phai la day PEN. '

CHU THICH 1: B& phan, cham t&i dudc hoic khéng cham t6i dugce, phi hop véi 8.1.4, khdng dugc coi 4 b phin

mang dién,

CHU THICH 2: Day PEN ia day trung tinh néi dat bao v&, két hgp cac chife ndng clia cé day din bio vé va day
trung tinh.
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365
Dung cuy (tool}
Tudc na vit, chia van hoac vat dung khac ¢b thé ding dé v&n vit hoac cac phudng tién cb dinh tuong ty.

366

Bé phan nho {smal! part)

B6 phan co moi bé mat déu lot vao bén trong dudng tron dudng kinh 156 mm, hoéc bo phan cb mét s§
bé mat khéng lot trong dudng tron dudng kinh 15 mm nhung khdng c6 bé mat nao chita duge dudng
tron dudng kinh 8 mim,

CHU THICH: Vi du A trén Hinh 5 thé hién mat bd phan qua nhd dé kep va ddng thoi dé dat ddu sci day nong dd.
Vi du B trén Hinh 5 thé hién mdt bd phan di 16n dé kep nhung lai qua nhé d8 At du sgi day nng d6. Vi du C trén
Hinh 5 th hién mdt bd phan khéng phdi la bd phan nhé.

3.7 Dinh nghia liégn quan dén cac linh kign an toan

3.71

Bé diéu nhiét (thermostat)

Thiét bi nhay vdi nhiét do, nhiét dé tac ddng clia né c6 thé ¢ dinh hodc didu chinh dugc va trong qua
trinh lam viéc binh thudng thi gilf cho nhiét dd clia bd phan can khéng ché ndm trong gidi han nhét
dinh biing cach W déng déng va cit mach dién.

3.7.2

B6 han ché nhiét (temperature limiter)

Thiét bi nhay véi nhiét dé, nhigt do tac dong ciia nd ¢b thé dat cd dinh hodic di€u chinh duge va trong
qua trinh lam viéc binh thuéng thi tac dong béng céach ngét hosic ddng mach dién khi nhiét d& cla b
phan ca@n khdng ché dat t8i mdt gia tri xac dinh trudc.

CHU THICH: Bd han ché nhiét khong tac dong nguge trd 1ai trong chu trinh 1am viée binh thudng cla thiét bj, N6
co thé doi hdi hodc khdng doi hdi phue hodi bang tay.

373

Co ciu cat theo nguyén ly nhiét (thermal cut-out)

Co cdu ma & ché dé lam viéc khéng binh thutng thi han ché nhiét do clia b phan can khdng ché bang
cach t dong cét mach hoac gidm dong dién va dudc két cdu sao cho ngudi sir dung khong thé thay
dbi gia tri da chinh dinh.

3.74

Co cau cijt theo nguyén ly nhiét tir phuc hdi (self-resetting thermal cut-out)

'Co ciu it theo nguyén 1y nhiét tu dong phuc héi dong dién sau khi bd phan lién quan cla thiét bi da

dd ngudi,
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3.7.5

Cd cau cét theo nguyén ly nhiét khéng tu phuc héi (non-self-resetting thermat cut-out)

Co cdu cit theo nguyén ly nhiét doi hdi phai tac dong blng tay dé khodi phuc lai hosc phai thay thé
mét b phan mdi khéi phuc lai dude dong diégn.

CHU THICH: Té¢ d8ng béng tay bac gbm ca viéc ngét thi€t bi khdi nguén Idi.

376

Co cau bao vé (protective device)

Co ciu ¢b tac dung ngsn ngita tinh hudng nguy hiém trong diéu kién 1am viéc khéng binh thudng,

3.7.7

C4u nhiét (thermal link)

Cd ciu cdt theo nguyén ly nhiét chi tac déng mét [an va sau d6 doi héi phai thay thE mdt phan hosic
toan bé.

3.7.8

B phan yéu ¢é chu y (intentionally weak part)

B& phan du ki€n d(t trong didu kién lam vigc khong binh thutng dé tranh xay ra tinh trang cé thé gy
Anh hudng x4u dén sy phit hgp vdi tidu chufn nay.

CHU THICH: 86 phain nhu v&y cb thé 12 linh kién thao rdi dudc, vi du nhu dign trd hodc tu dién, hoic mét phan clia
linh kién cn thay thé, vl du nhu cdu nhiét khang thé cham taf duge két hop trang dong ca dién.

3.8 Dinh nghia lién quan dén van dé khac

3.81

Ngit tat ca cac cuc (all-pole disconnection}
Ngit dién ca hai day nguén bing mot tac dong duy nhat hoic, ddi véi thiét bi ba pha, ca ba day dan
ngudn bang mét tac dong duy nhat.

CHU THICH: D4&i vdi thist bi ba pha, day trung tinh khéng dudc coi 1a day dan ngudn.

3.8.2

Vij tri ¢t (off position)

Vj tri 8n dinh ctia thidt bi dong cit ma tai d6 mach dién dudc khdng ché béng thiét bi dong cit duge
ngdt khdi nguén cung cép clia nd, d6i véi ngét béng dién tr thi mach dién khdng mang dién.

CHU THICH: Vj tri ¢4t khéng ham y viéc ngit tét ci cac cyc.
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3.8.3

Phén tif gia nhiét néng dé nhin thy dugc (visible glowing heating element)

Phan 1l gia nhiét co th8 nhin thdy duge ting phén hodc toan bd 1 phia ngoai cla thiét bi va c6 nhiét
d6 it nhat 14 650 °C khi thiét bi 1am viéc binh thudng & céng suat vao danh dinh cho dén khi dat diéu
kién 8n dinh.

384

Phén tir gia nhiét PTC (PTC heating element)

Phan tir dugc thiét ké dé gia nhiét, chd yéu gdm cac dién trd c6 hé sd nhigt duang, nhay vdi nhiét o va
¢b mifc tang dién trd phi tuyén nhanh khi nhiét 80 tang trong pham vi mét dai nhét dinh.

385

Bao tri clia ngudi sU dung (user maintenance) '

Moi hoat ddng bao trl ndu frong hudng dan sir dung hodc dugc ghi trén thiét bi dé ngudi sir dung thuc
hién.

3.9 Djnh ngha lién quan dén mach dién tir

3.3.1

Linh kién dién ti (electronic component)

B4 phan trong d6 sy truyén dién dugc thyc hién chil yéu bdi cac dién tlr di chuyén qua chén khéng, khi
ho3c chét ban dan.

CHU THICH: Bén chi thi néon khong dusc coi 1a linh kign dign .

39.2

Mach dién tir (electronic circuit)
Mach dién c6 chifa it nh&t mét linh kién dién .

3.9.3
Mach bao vé biing dién tir (protective electronic circuit)
Mach dién tir ngan ngifa tinh hudng nguy hiém trong diu kién fam viéc khong binh thuang.

CHU THICH: Ciing c6 thé st dung cac bd phan clia mach nay vao muc dich chifc nang.

4 Yéu cluchung

Thiét bj phai cb két cau d& hoat dng an toan trong st dung binh thudng ma khong gay nguy hiém cho
con ngudi hodc cac vat xung quanh, ngay ca khi thidu c8n than cé thé xay ra trong sdr dung binh
thuong.

Nhin chung nguyén tic nay dat duoc bing cach dap (g ddy dl cac yéu cau lién quan qui dinh trong
tidu chusin nay va sy phi hgp duge kiém tra biing céch thyre hién toan b céc thit nghiém cd lién quan.
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5 Diéu kign chung dai vdi cac thir nghiém

Néu khéng cé qui dinh nao khac, cac thir nghiém dudc tign hanh phil hgp véi diéu nay.
5.1 Thir nghiém theo tiéu chun nay 1a thif nghiém dién hinh.
CHU THICH: Thif nghiém thuéng xuyén duge mé 1 trong Phy fuc A.

5.2 Cac thir nghiém dugc tién hanh trén mét thiét bi va phai chiu duge tat ca cac thir nghiém c6 lién
quan. Tuy nhién, cac thif nghiém & Biéu 20, tir Biéu 22 (tri 22.10, 22.11 va 22.18) dén Didu 26, Didu
28, Digu 30 va Biéu 31 c6 thé tién hanh trén cac thiét bi riéng biét. Thir nghiém ciia 22.3 duge thie
hién trén mét mau méi.

" CHU THICH 1: C6 thé yéu céu mau bd sung, néu nhu thiét bi can duge thit nghiém trong céc diéu kién khac nhau,
vl du, trong trudng hop thiét bi ¢6 céic dién ap nguén khac nhau.

Néu cé mot b phan y&u cé chd y trd nén hd mach trong qua trink thif nghiém theo Didu 19, thi c4n bd sung
thém thiét bi.

Viéc thir nghiém cac linh kién ¢6 thé déi hdi phai nép mau bd sung ctia cac linh kién nay.

N&u phai tién hanh cac thir nghiém & Phu luc C thi cdn c6 sau mau d6ng co disn.

Néu phai tién hanh cac thir nghiém 8 Phu fuc D thi ¢6 thé sif dung thiét bi bd sung.

NEu phai tién hanh thif nghiém & Phu luc G thi cdn c6 bén may bién 4p b8 sung.

Né&u phai ti€n hanh thir nghiém & Phu luc H thi cdn ¢ ba thiét b déng cit hoc ba thigt bi b3 sung.

CHU THICH 2: Can tranh (mg suit tich Iy Ién mach dién tlr do cac thir nghiém (i6n tiép. C6 thé cén thigt phii
thay thé cac finh kién hosic sir dung mau b8 sung. S& fugng mau bd sung cin gilt & mie 15i thidu béing cach dénh
gia cac mach dign tir fién quan. '

CHU THICH 3: N&u phai thao dg thiét bi dé tisn hanh thir nghiém thi can than trong dé dam bao I&p dugc trd lal
nhu ban d4u. Trong trudng hop c6 nghi ngd thi céc thif nghidm tiép sau cb thé tién hanh trén mét mAu riéng bist,

5.3 Cac thi nghiém dudgc tién hanh theo thi tif clia cac diéu. Tuy nhién, thir nghiém 22.11 trén thiét bi
d nhiét d6 phong duge thic hién tride cac thir nghiém & Biéu 8. Céc thir nghiém ciia Didu 14, 21.2 va
22.24 duge thyc hién sau cac thir nghiém clia Di€u 29. Thir nghiém clia 19.14 dudc tién hanh trudc thi
nghiém cda 19.11.

Néu cin clf theo két ciu cia thiét bi c6 thé thay rd 1a khdng phai thuc hién mét thit nghiém cu thé nao
d6 thi khéng tién hanh thir nghiém dé.

5.4 Khi thir nghiém cac thiét bj cing dugc cap ngudn bdi cac ngudn ning ludng khac, vi du nh khi, thi
phéi tinh dén &nh hudng cla viéc tidu thy cac ning luong nay.

26



TCVN 5699-1:2010

5.5 Céc thir nghiém duge tién hanh trén thiét bi hoac cac bd phan di dong bat ky ciia thiét bj duoc dat
d vi tri bat Igi nhét ¢6 thé xay ra trong qua trinh s dung binh thudng.

5.6 Thiét b c6 bo khdng ché hoac ca cau dong cat duge thir nghiém véi cac bd khdng ché hoac ¢
c¢du dong cat nay duge diu chinh dén ché d6 dat bat loi nhat néu ché do dat nay duge thist k€ dé
ngudi s dung cé thé thay déi dude.

CHU THICH 1: N&u b khéng ¢hé cé phuang tién diéu chinh cé thé ti€p can duge ma khéng cdn dén dung cu thi
4p dung diéu ndy, cho diy vidc dat ch& d6 cb thé thay ddi bang tay hay bing dyng cu. N&u khéng thé tigp can

phuong tién diéu chinh khi khong cé dung eu, va néu ngudi sif dung khang duoc phép thay d8i ché do dzt thi
khéng 4p dung diéu nay.

CHU THICH 2: Niém phong mét cach cdn than dugc xem 1a bién phap ngan ngita ngudi st dung thay d8i ché 65
dat.

N&u khéng c6 qui dinh nao khac, ddi vai thigt bi cb tp chuyn mach chen dién ap, thi thuc hién thir
nghiém @ vi tri chuyén mach tuong g véi gia tri dign p danh dinh sir dung cho cac thif nghiém.
5.7 Cac thir nghiém dugc tidn hainh & noi khéng cé gié 1Ua, & nhiét A6 mobi trudng 20°C + 5 °C.

N&u nhiét do clia bat ky bé phan nao bi han ché bdi co cdu nhay véi nhiét d hoac bi anh hudng bdi
nhiét do ma & d6 xay ra sy thay d8i trang thai, vi du khi nuéc séi, nhiét 6 moi trudng duge duy tri &
23 °C % 2 °C trong trudng hop ¢4 nghi ngd.

5.8 Diéu kign thit nghiém lién quan dén tin s& va dién ap

5.8.1 Thiét bi dién chi sl dung dién xoay chiéu dudc thit nghiém véi dién xoay chiéu & t&n s& danh
dinh, thiét bi dién sir dung ca dién xoay chidu I&n mét chidu thi thif nghiém d nguén nao bét Igi hon.

Thiét bi dién xoay chiéu khéng ghi nhan tdn s& danh djnh ho#c ghi dai t3n 8 50 Hz d&n 60 Hz thi
dugc thir nghiém & tan 6 hosc 50 Hz hoc 80 Hz, chon tan s nao bét lgi hon.

5.8.2 Thiét bi c6 nhiéu dién ap danh dinh thi duge thif nghiém trén cd s& dién ap bat Igi nhéat.

DI véi thiét bi truyén dong bing déng co dign va thiét bi két hap, cé ghi nhan dai dién ap danh
dinh, néu cd qui dinh dién &p ngudn bang dién &p danh dinh nhan vdi mét hé sé thi thiét bi dudc cap
dién 0.

- gidi han trén cla dai dién 4p danh dinh nhan véi hé sé d6 néu hé sé dn hon 1;

- @i6i han dudi cla dai dién &p danh dinh nhan vdi hé s6 dé néu hé s& nho han 1.

Néu khdng co qui dinh hé sé thi dién 4p ngudn 1a dign &p bat Igi nhat trong dai dién ap danh dinh.

CHU THICH 1: N&u thiét bj gia nhigt c6 mot dai dién ap danh dinh thi gi&i han trén clia dai dién ap thudng la
dién ap bat igi nhéat trong dai d6.
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CHU THICH 2: B6i v4i thiét bj truyén dgng bing déng co dién, thigt bj két hgp va thist bj cé nhisu dign &p
danh dinh hoac di dién &p danh djnh, c6 thé phai tién hanh mét s5 thir nghigm & gia tri nhd ahat, trung binh v
ton nhat cla dign ap danh dinh ho#c dai dién &p danh djnh dé tim ra dién ap bat Igi nhat.

5.8.3 DO véi thiét bj gia nhiét va thiét bj két hgp co6 ghi trén nhan dai céng suat vao danh djnh,
néu ¢ qui dinh cong sudt vao bang cong suat vao danh dinh nhén v4i mot hé sé thi thiét bi hoat
dong o: '

~  gidi han trén cla dai céng sudt vao danh dinh nhan vdt hé s8 d6, ndu hé s§ dé 19n hon 1;

- gidi han dudi clia dai céng suit vao danh dinh nhan vdi hé sd dé, néu hé s8 dé nhd hon 1,

Né&u khéng ¢é qui dinh hé s6 thi cong suét vao fa cong suat bét igi nhit trong dai edng suat vao danh
dinh.

5.8.4 D3ivdi thiét bj ¢d ghi nhan mot dai dign &p danh dinh va cdng suat vao danh dinh tuong ng
vi gid tri trung binh cla dai dign ap danh dinh, néu ¢ qui dinh rang céng suit vao bing cong suét
vao danh dinh nhan véi mét hé sé thi cho thiét bi hoat déng &

- ¢bng sudt v&o tinh dudc tmg véi gidi han trén cla dai dién ap danh dinh nhan vdi hé s3 d6, néu
hé s8 n&y 1dn hon 1

- cbng suét vao tinh dugc dng vdi gidi han dudi clia dai dién ap danh djnh nhan vdi hé sd d6, néu
hé s6 nay nhd hon 1.

Néu khong qui dinh hé s8 thi cdng suat vao ihg vdi cong suat vao d dién ap bat lgi nhat trong dai dign

ap danh dinh.

5.9 Neéu cd cac phan tir gia nhiét hodc phu kién thay thé khac dugc nha ché tac thiét bi 1am sén thi
thiét bi dugc thir nghiém véi cac phéan tr gia nhiét hodic phu kién nao cho két qua bét Igi nhat,

5.10 Céc thif nghiém dugc tién hanh trén thist bi nhu khi dude giao. Tuy nhién, mot thiét bi cd két cdu
la mét thiét bi tron bd nhung lai giao & dang mét 56 khéi thi dudc thir nghiém sau khi I3p rap theo huéng
dan di kem thiét bi.

Thiét bj I3p trong va thiét bi I&p cé dinh dugc 13p dat phd hop véi hudng dan di kém thigt bi trudc khi
thif nghiém. |

511 Thiét bi dy kién duge ndi dén hé thdng di day ¢& dinh bing day dan mém duge thir nghiém véi
day dan mém thich hop néi vao thiét bi.

5.12 DG vdi thiét bj gia nhiét va thiét bj k&t hop, néu ¢4 qui dinh réing thiét bi phai hoat dong & cdng
sudt vao nhan véi mot hé s6, thi didu nay chi ap dung d6i vai phan tif gia nhiét ¢ hé s& nhiét dién trd
dudng khong dang ké.
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DI vai cac phén tir gia nhigt c6 hé s& nhiét dién tré duong dang ké, khéng phai Ia phén tir gia nhiét
PTC, dién ap ngudn dugdc xac dinh bang cach cép nguén cho thiét bi & dién ap danh djnh cho dén khi
phan tit gia nhiét dat t6i nhigt o lam viéc clia né. Bién ap ngudn sau dé duge ting nhanh dén gia tri
cAn thiét dé cung cdp mdt cong sudt vao theo yéu cdu clia thir nghigm ¢6 lién quan, gia trj di¢n ap
ngudn nay dugc duy tri trong suét qua trinh thir nghiém.

CHU THICH: Nhin chung, hé sé nhiét duac coi |3 dang k& néu & dign 4p danh djnh, edng sut vao cla thiét bi
trong didu kién ngudi sai khac qua 25 % so voi cong sudt vao & nhiét d& lam viée.

5.13 Cac thif nghiém déi vdi thiét bi c6 phén tir gia nhiét PTC, va cac thir nghiém ddi vai thiét bj gla
nhiét va thist bi két hap trong d6 cac phan tr gia nhigt dugc cdp dién qua ngudn dién bing phuong
thifc ddng cat dugc thuc hign & dién &p tuong (ng vdi cong sudt vao qui dinh.

Khi ¢é qui dinh cong suat vao 18n hon céng suat vao danh dinh thi h¢ s nhan dién ap béing can béc

hai clia hé s& nhan cong suét vao.

544 N&u thiét bj c@p OI hoic thigt bj cdp | c6 cac bg phan kim loai cham tdi duge nhung khdng
ndi dat va khéng cach ly véi bd phan mang dién béing b phan kim loai trung gian ¢6 néi d4t thi cac bd
phan nhu vay phai duge kiém tra sy phil hop véi cac yéu céu thich hop qui dinh cho két cdu cap Il

Néu thidt bi cip 01 hoac thidt bj cap | ¢ cac bd phan phi kim loai cham t6i duyc, thi cac bd phéan dé
durge kidm tra sy phis hop véi cac y8u cu thich hop duge qui dinh ddi véi két cau cap 1l tris khi cac bd
phén nay dugdc cach ly vai cac bd phan mang dign b&ng bd phan kim logi trung gian cb ndi dat.

CHU THICH: Phu luc P dua ra huéing dan vé cac y8u ciu tang cuiing cb thé duac st dung dé dam bao viéc bao
v& ch8ng cAc nguy hidm vé dién va nhiét & mifc d chip nhan dugc a6i véi cac hoai thi€t bj cu th& sir dung tfrong hé
théng IAp dat khang c6 day ndi d4t bao vé 3 cac nudic ¢é khi hdu néng 4m khéng adi.

515 N&u thiét bi c6 cac bd phan hoat dong & dién &p cyc thap an toan, thi cac bo phan dé duge
kidm tra sy phit hdp véi cac yéu ciu thich hop duoc qui dinh adivéikétcaucapm. i

516 IKhi thir nghiém mach dién tir thi ngudn cung cép khang dudc co nhiéu tf cac ngudn ngoai cd
thé gay Anh hudng dén két qua thir nghiém.

5.17 Thist bi chay bang pinfacqui nap iai dugc thi thir nghiém theo Phu luc B.

518 N&u cac kich thue thiing va kich thude gée dudc qui dinh nhung khong ¢ dung sai thi ap dung
theo TCVN 7294-1 (ISC 2768-1).

519 Né&u mét thanh phdn hosic mét by phan cla thiét bi c6 ca déc tinh ty phuc hdi va dic tinh
khéng tu phuc héi va ndu khong yéu cdu dic tinh khdng tu phuc hdi dé phi hop voi tigu chudn nay,
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thi thiét bi cd thanh phan hogc bd phan dé phai dudc thir nghiém véi dic tinh khéng ty phuc hdi dugc

|&m cho mat hidu luc.

6 Phan loai

6.1 Thiét bi phai thudc mdt trong cac cdp bdo vé chéng dién giat sau day:
cép 0, cap 0l, cap I, cap I, cap IH.

Kidm tra su phit hgp béing cach xem xét va cac thlt nghiém lién quan.

6.2 Thiét bi phai c6 cip bao vé thich hgp chdng suf xam nhap cda nudc.

Kidm tra sut phi hdp béing cach xem xét va cac thir nghiém lién quan.

" CHU THICH: Cép bao v& chdng sy xam nhap cla nudc duge cho trong TCVN 4255 (IEC 60529).

7 Ghi nhin va hudng dan

7.1 Thiét bi phai dugc ghi nhan véi cac ndi dung sau:

- dién ap danh djnh ho3c dai dién 4p danh dinh, tinh biing von;

—  ky hiéu loai ngudn, trif khi c6 ghi tin s& danh dinh;

- cdng suit vao danh dinh, tinh bing oat, hoic dong dién danh dinh, tinh b#ing ampe;

—  t&n, thuong hidu hodic nhin nhan biét clia nha ché tao hoc dai ly duge uy quysdn;

—  kidu hosc kiBu tham chigu;

— ky hidu [EC 60417-5172 (2003-02), chi d&i véi thiét bj cap II;

- 58 IP theo cp bao vé chdng sy x&m nhap clia nudc, néu khac vai IPX0;

— ky hiéu IEC 60417-5180 (2003-02), d6i v6i thiét bi cap lII. Ghi nhan nay 1a khdng c¢an thiét dgi véi
thiét bi chi lam viéc bing pinfacqui (pinfacqui so cp hoic pinfacqui thif cip nap lai ducc bén ngoai
thiét bi).

CHU THICH 1: Chir s6 thi nhat clia ma IP khéng can phai ghi trén thiét bi,

CHU THICH 2: Buge phép ghi thong tin b8 sung trén nhan mién (& khéng gy nhdm lan,

CHU THICH 3: Néu cac thanh phan dudc ghi nhan riéng biét thi viéc nhan cia thiét bj va nhan clia cac thanh phin |
nay phai sac cho khong gay nghi ngd vé nhan cira ban than thiét bi. '

CHU THICH 4: N&u thigt bi ¢6 ghi nhain &p suét danh dinh thi c6 thé dﬁn§ dan vi & bar nhung phai @4t trong déu
ngofic don canh dan vi pascal.
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V0 clia van nudc hoat ddng bang dién dugc p vao cum 6ng mém bén ngoai d& ndi thist bi t6i nguén
nudc phai dugc ghi nhan theo ky hiéu IEC 60147-5036 (2002-10) néu didn 4p lam viéc ctia ching
vuet qua dién dp cyc thap.

Ki8m tra sif phit hop bAng cach xem xét.

7.2 Thiét bj djt tinh tai sir dung nhiéu ngudn cung cép phai dugc ghi nhan véi ni dung sau day:
CANH BAO: Ngét dién t4t ca cac mach ngudn trudc khi tiép can vési cac dau néi.
Canh béo nay phai d3t & g&n nip cda hép dau ndi,

Kiém tra sy phil hgp bang cach xem xét,

7.3 Thiét bi c6 mdt dai cac gia tri danh dinh va c6 thé hoat dong ma khéng can diéu chinh trén toan
dai phai dugc ghi nhan cac gidi han dudi va gi6i han trén cla dai, cach nhau bing d&u gach ngang.

CHU THICH 1: Vi du 115-230 V: Thiét bi thich hop vai moi gi4 tr trong d3i da ghi (kep udn té¢ ¢d phén 1 gia
nhiét PTC hoac thiét bj o6 ngudn cung cap dién béng phuong thitc déng cit diu vao).

Thiét bi c6 cac gi tri danh dinh khéc nhau va dé sif dung thi ngudi sif dung hay thg 1ap dat can didu
chinh v& mét gia tri cu thé, phai dugc ghi trén nhan cc gia tri khac nhau nay, cach nhau bing mét dau

gach chéo,

CHU THICH 2; vi dts 115 V/230 V: Thiét bj chi thich hap v6i cac gia tri ghi trén nhan (may cao rau cb chuy_én mach
chon dién ap).

CHU THICH 3: Yéu cdu nay ciing 4p dung cho cac thi&t b cd trang bi phuong tidn dé néi d8n ca nguén mdt pha va
ngudn nhiéu pha.

Vi du: 230 V7400 V: Thiét bi chi thich hop véi cac gia 1ri dién ap da chi ra, trong 6 230 V 13 d€ hoat déng véi dign
&p mdt pha con 400 V 14 d& hoat ddng vdi dign ap ba pha (may rifa bat co cac d4u ndi cho ca hai nguén cung

cap).

Kiém tra s phi hop béng cach xem xét.

7.4 N8&u thiét bi c6 thé diéu chinh dudc vé cac dién ap danh djnh khic nhau, thi phai thdy ré dugc
thiét bi a3 duge diéu chinh vé dién ap nao. Néu thiét bi khéng doi hai phai thay déi dién ap dat mét
cach thurdng xuyén, thi yéu cdu nay duge coi 1a thod man néu dién 4p danh djnh ma thiét bj duoc diéu
chinh cb thé xac dinh dudc bing sd dé di day gin cé dinh trén thiét bj.

CHU THICH: So d8 di day c6 thé gén vio phia trong cla ndp day ma ndp nay phai thao ra d8 ndi day ngudn. So
@3 nay khodng dugc dé trén t3m nhan gin 16ng I8o vao thiét bi.

Kiém tra sy phi hgp béng cach xem xét.
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7.5 DGi véi thiét b cé ghi nhan nhiéu dién &p danh dinh hodc nhiéu dai dién ap danh dinh thi phai
ghi nhan cdng sudt vao danh dinh hodc déng dién danh dinh (mg voi méi dién ap d6 hay mbi dai
dién ap d6. Tuy nhién, néu sy chénh léch gitra cac gidi han clia dai dién ap danh dinh khong vugt qué
10 % gia tri trung binh cla dai thi gia tri ghi nhan d6i v6i céng suit vao danh dinh hosc déng dién
danh djnh c6 thé tuong (mg véi gia tri trung binh clia dai.

Gidi han dudi va gidi han trén cla céng suit vao danh dinh hoc dong dién danh dinh phai dugc

ghi trén thiét bi sao cho mdi twong quan gitta céng suat va dién ap dugc rd rang.

Kiém tra sy phil hdp bang cach xem xét.

7.6 Khi st dung céc ky hiéu thi phai sif dung céc ky hiéu sau day:

[ky higu IEC 60417-5031
(2002-10)]

{ky hiéu IEC 60417-5032
(2002-10)]

fky higu IEC 60417-5032-1
(2002-10)]

[ky hiéu IEC 60417-5032-2
(2002-10)]

[ky higu IEC 60417-5032-2
(2002-10)]

dong dién mét chiéu

dong dién xoay chiéu

dong xoay chiéu ba pha

dong xoay chiéu ba pha cé day trung
tinh

cau chay

CHU THICH 1: Dong dién danh dinh clia ciu chiy c6 thé ghi cling véi ky higu nay.

x
e — o

D
éa
=
B

[ky hidu IEC 60417-5019

(2006-10)]

[ky hiéu IEC 60417-5018
(2006-10)]

[ky higu IEC 60417-5172
(2003-10)]

[ky higu IEC 60417-5012
(2002-10)]

cdu chay cb tac dong ré c8 nho, trong dé
X 14 ky hiéu clla d%c tinh thoi gian/dong
dién cho trong IEC 60127

dat bao vé

néi dat chirc nang

thigt bi cap !

béng dén
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CHU THICH 2: Cang sust danh dinh cla béng dén cb thé ghi cling vdi ky hiéu nay,

A fky higu SO 7000-0434 chi y
(2004-01)]

E:_m [ky hiéu ISO 7000-0790 doc s8 tay danh cho ngudi van hanh
{2004-01)] '

‘15 {ky hiéu IEC 60417-5021 déng thé
(2002-10)}
[ky hiéu IEC 60417-5036 dién ap nguy hiém

i (2002-10)]

(ky hiéu |EC 60417-5180 thiét bj cap Il

(2003-02)] .

Ky hi¢u vé loai ngudn dién phai dugc dit ngay sau gia tri dién ap danh dinh.

Ky higu ciia thidt bi cdp I phai dugc dat sao cho cd thé thdy ré rang d6 1a mét phan vé thdng tin ky
thuét va khéng thé nhdm I1&n véi cac ghi nhan khéc.

Ban vi cla cac dai lugng vat Iy va cac ky higu clia ching phéi phi) hgp véi hé thdng don vi do qudc t&
da tiéu chudn hoa. '

CHU THICH 3: Bugc phép sif dung céc ky hiéu bé sung mién I3 ching khdng gay nham fan

CHU THICH 4: C6 thé st dung céc ky hiéu qui dinh trong IEC 60417 va ISO 7000.

Kiém tra sy phit hgp biing cach xem xét .

7.7 Thiét b dudc ndi d8n nhidu han hai day dan ngudn va thiét bi ding véi nhidu ngudn phai cé sd dd
déu ndi gan trén thiét bj, trir khi cach ddu néi ding 12 qua hién nhién.

Kiém tra sy phi) hop béing cach xem xét,

CHU THICH 1: Cach d4u ndi dung d&i vei thiét bi nhiu pha duge coi 13 hién nhign néu cac dau ndi vai day dan
ngudn duwc chi 1 bling cdc mi tén chi v& phia cac dau néi.

CHU THICH 2: C6 thé ch&p nhan ghi nhan bing chi dé chi ra cach dau ndi dung.

CHU THICH 3: S0 d8 a%u ndi cé thé 1a so a8 di day dé cip 674,

7.8 Trir ndi day kiéu Z, cac ddu ndi ding dé néi v8i ngudn Ui phai duge chi ra nhy sau:
~ cac dau nbi chi diing dé néi véi day tru'ng tinh phai duge ghi chir N;

~ céc dau ndi dét bao vé phai dugce the hién biing ky hiéu IEC 60417-5019 (2006-08).
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Céc chi din nay khdng duac ghi trén vit, vong dém thao ra dugc hoic cac bd phan khac cb thé dugc thao ra
khi d4u néi day dan.

Kiém tra su phu hop bang cach xem xét.

7.9 Tris khi hién nhién 1 khdng can thidt, cac thiét bi dong cit khi thao téc c6 thé gay nguy hidm phai
dugc ghi nhan hozic bé trf d& chi ra mdt cach rd rang né khdng ché bd phén nao clia thiét bi. Cac chi
dan ding cho muc dich nay, trong pham vi ap dung duge phai hiéu dugc ma khong cén dén cac kign
thirc vé& ngdn nglr hay céc tiéu chufin qudc gia.

Kiém tra suf phii hop béng cach xem xét.

7.10 Cac vi tri khac nhau cita thigt bj dong cét trén thiét bi dat tinh tal va cac vi trl khac nhau clia cd
c&u khSng ché trén toan bd thiét bi phai dirge chi ra béing con s6, chif viét hoac cic phuong tién khic
nhin thdy dudc. Yéu cu nay ciing &p dung ddi véi thiét bi déng cat [a mét bd phan cilia co cau khong
ché.

N&u ding s& dé th hién cac vi tri khac nhau thi vi tri ¢t phai thé hién bang s6 0 con con s& 16n han
d€ thé hién cac vi tri tuong (g v6i gia tri I8n han, vi du nhif cdng suét ra, cong sudt véo, tdc db, hidu

sudt fam mat.

S6 0 khéng dugc sit dung cho cac chi thi khac, trir khi nd dudc dat va két hop véi cac con s6 khac aé
khéng gay ra nham 1n vdi suf thé hién cdia vi tri ct.

CHU THICH 2: Vi du, s8 0 c6 thé dugc sir dung trén ban phim I3p trinh k§ thuét s6.

Kiém tra s phit hop bing cach xem xét:

7.11 Co cu khdng ché cé thé diéu chinh trong qua trinh I3p Gt hoc trong sif dung binh thudng phéi
cé hudng dén vé huéng diéu chinh.

CHU THICH: Chi dan bang du + v& ddu - la d0.

Kiém ira suf phit hop bing cach xem xét.
7.12 Hudng din sl dung phai dugc cung cép ciing thiét bj dé viec sif dung thiét bi dude an toan.

CHO THICH: Hung din sit dung ¢b thé ghi trén nhan clia thiét bj véi didu kién 13 co thé nhin thdy nhén nay trong
s{ dung binh thuang.

N&u can thuc hién bién phap phong ngifa trong qua trinh bao tri ctia ngudi sif dung thi phai néu céc
ndi dung thich hgp. '

Huéng dan phai néu ni dung sau:
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Thiét bi nay khong thich hap cho nhimg ngudi (k& ca tré em) co nang luc v& co thé, giac quan hoic tinh
thdn suy gidm hoac thiu kinh nghiém va hi€u biét trir khi ducc giam sat hoac hudng diin sir dung thiét
bi bdi ngudi cb trach nhiém vé sy an toan clia ho.
Tré em cén dugc giam sat dé ddm bao khéng nghich thidt bi.
DGi vdi thiét bi c6 b phan c6 két edu cap Il dude cdp dign tir khéi ngudn théo ra dirge, hudng din phaj
néu rd thiét bi chi duge sif dung véi khéi ngudn dugc trang bi kém theo thidt bi nay.
Dai vdi thigt b cip Il hudng din phai néu 15 thiét bi chi dugc cdp dién & dien ap cuyc thap an toan theo
ghi nhan trén thiét bi. Hudng dan nay 1a khéng cén thiét dGi véi thidt bj hoat dong béng pinfacqui néu
pinfacqui 12 pinfacqui sa cap hoac thit cép dugc nap dién & bén ngoai thiét bj.
Kiém tra sy phil hdp bAng cach xem xét.
7.12.1  Néu cén phai thyc hign cac bién phap phong nglfa trong qua trinh 13p dat thiét bi, thi phai cung
cap ddy di cac thang tin thich hop.
Néu thiét bi duge thiét k& d8 ndi c& dinh véi ngudn nudc va khdng duge néi bang cum &ng mém thi
hudng dan phai néu rd nhu vay.
Kiém tra su phi hgp béng cach xem xét.
7122 Néu thiét bj djt tinh tai khong Iap day ngudn va phich cdm, hoc khéng 18p phuong tién
khac & cach ly khdi ngudn ludi c6 phan cach tigp diém & 15t ca cac cyc dé cung ¢&p cach ly hoan toan
trong di€u kién qua dién ap cép III, thi hudng din phai ghi 15 1a cac phuong tién dé ngdt dé phai dugc
lép vao hé thdng di day ¢4 dinh theo qui tic di day.
Kiém tra su phi hop bling céch xem xét.

7.12.3  N&u cach dién clia hé thdng di day ¢S dinh c&p dién cho mot thiét bj dudc thidt k& dé néi c§
dinh vao ngudn Iudi cé thé trd nén tiép xuc véi cac b phan ¢6 dé tang nhiét vt qua 50 °C trong qua
trinh thir nghiém theo Bidu 11 thi hutng dan phéi ghi rd la cach dién cla hé théng di day & dinh phai
dudc bao vé, vi du béng 8ng 16t cach dién ¢ cac théng sé dc trung nhiét 44 thich hgp.

Kiém tra st phil hop béing cach xem xét va trong qua trinh thif nghiém theo Didu 11,

7.12.4  Hudng dan dsi vai thiét bi l4p trong phai c6 cac thong tin vé cac khia canh sau day:

céc kich thutic vé khang gian can thiét cho thiét bi;

- cac kich thudc va vi tri clia phuong tién diing dé€ d6 va c6 dinh thiét bj trong khdng gian dé:
- khoang cach t8i thi€u gilta cdc bd phan khéac nhau clia thiét bj va két ciu bao quanh;

- kich thudc tgi thidu cla cac I8 théng gib va cach bs tri dung clia ching:

- d&u ndi thiét bj d&n ngudn Iudi va ndi lién k&t gilta cac thanh phan riéng rg;
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- cdc trang bi can thigt 8 ngt thiét bi khdi ngudn [udi sau khi I&p dat, trf khi thiét bj ¢ thiét bi dong
cat phi hop 24.3. C6 thé thic hién viéc ngit bing phich ¢im c6 thé tiép can dudc hosc béng cach Iap
thigt bi dong ¢t vao hé théng di day ¢6 dinh theo qui tac di day.

Kiém tra su phi hop béng cach xem xét.
7.12.5 DG&i voi thist bi ndi day kiéu X co day néi dugc chusn bj dc biét, huéng dan phai cé ndi dung
sau. -

N&u day ngudn bi hdng thi phai thay thé béng day hodc cum day riéng da |3p s3n clla nha ché

tao hosc clia dai ly bao 111 cda nha ché tao.
D4 véi thist bi ndi day kigu Y, hudng dén phai c6 ndi dung sau:

Néu day ngudn bi hdng thi phai do nha ché tao ho3c dai Iy bao tri clia nha ché tao hedc nhimg
ngUdi c6 trinh dd tuong duong thay thd nham tranh rli ro.

D6i véi thiét bi ndi day Kiéu Z, huéng din phai c6 ndi dung sau:
Day nguén khong thé thay thé duge. Néu day dan nguén bi hdng thi nén vitt bo thiét bi.
Kiém tra sif phi: hop bang cach xem xét.

7.12.6 Néu yéu cau phai c6 ca ciu cit theo nguyén Iy nhiét khdng tur phyc hdi dé phii hop vi tidu
chudn nay thi d&i véi thist bi c6 I&p co cdu cit thea nguyén Iy nhiét khéng tu phyc héi loal phuc héi
b&ng cach ngit ngudn, hudng dan phai cb ndi dung sau:

CHU Y: D8 tranh nguy hidm do phuc héi khéng chd ¥ cla ca cdu cat nhiét, khng duge cap dién
cho thiét bi qua cd cdu déng cit tis bén ngodi, vi du nhu bd hen gid, hodic khdng duge nbi dén
mach dién thugng xuyén duge dong va ¢4t bdi nhiéu ngudi sif dung.

Kiém tra sy phil hgp bng cach xem xét.

7.12.7 D3l véi thiét bj 1&p c6 dinh hudng dan phai chi ra cach Iap cd dinh thiét bi vao gié da cla né.
Phudng phap ¢& dinh da néu khong dya vao viéc sif dung keo dinh vi keo khéng dudc coi la phuong
tién c6 dinh mot cach tin cay.

Kiém tra sy phi hgp béing cach xem xét.

7.12.8 Hudng d&n d8i véi cac thiét bi duge ndi tdi ngudn nudce phai néu rd

- ap lyc nude dua vao t6i da, tinh bang pascal;

~ ap Ige nubc dua vao 13i thidu, tinh bing pascal, néu didu nay la can thiét d6i vdi viéc van hanh thiét

bi mdt cach chinh xac.

D6 vai thit bi dugc ndi tai ngudn nudce bang cum dng mém thao ra dugc hudng dén phai néu rd sif

dung cum 8ng mém mai di kem thiét bi va khéng nén st dung lai cum éng mém c.
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Kiém tra sy phd hap biing cach xem xét.

7.13 Hubng dan va cac ndi dung khac ma tiéu chudn nay qui dinh phai duoc viét bang ngén ngi chinh

thifc cla qudc gia mua thiét bi.

Kiém tra sy phii hgp bing cach xem xét.

7.14 Nhan theo yéu cdu clia tiéu chudn nay phai rd rang va bén,

Kiém tra sy phis hgp béing cach xem xét va bing cach cha xat bing tay trong 15 s béng gié th&m dam
nuée va sau d6 trong 15 s nifa béng gié thdm dam xang nhe. Xang nhe dung cho thir nghidm 12 loai
dung méi hexan mach théng.

Sau t4t ca cac thi nghiém clia tiéu chudn nay, nhan van phai rd rang. Khéng th€ d& dang béc dioc
tdm nhan va nhan khong co biéu hién bi quan.

CHU THICH: Khi xem xét d6 bén clia nhan, cin tinh dén anh hudng clia qua trinh sif dung binh thudng. Vi du, ghi
nh&n bang son hodc men, khong thude loai men cing, trén cac dung cyu chifa ¢b nhidu kha ning phai Jam sach
thudng xuyén thi khéng duoc coi la dam bao dd bén.

7.15 Noéi dung nhén theo qui dinh tir 7.1 dén 7.5 phai ghi trén bé phén chinh cla thiét bi.

NGi dung ghi nhan trén thiét bj phai c6 thé thay rd duge tir phia ngodi thiét bi, hodic, néu can thiét, sau khi
thao ndp day ra. DGi véi thiét bi di déng, phai c6 thé thao hoac md nip nay ra ma khéng can ding dén
dung cu.

B3i véi thidt bj dat tinh tai, khi thiét bi dugc 18p dat nhu sit dung binh thuing, it nhat phai nhin thay tén
hogic thuong hiéu hay nhédn nhén biét clia nha ché tao hoac dai Iy Uy quyén va kiu hoic kiéu tham
chiéu. Cac nhan naly ¢6 thé ném bén dudi ndp diy thao ra duge. Cac nhin khac chi ¢ thé nim dudi
nép day néu ching & gan cac ddu néi. D6i véi thiét bi 1ip c& dinh, 4p dung yéu ciu nay sau khi da
I3p dit theo hudng din di kem thiét bi.

Céc chi dén ddi véi thiét bi déng cit va cac bd khdng ché phai dudc dst trén hodc gin cac linh kién
nay. Khéng dugc dat chi dan trén cac bd phan ma khi dinh vi hodc dinh vi lai, ¢é th lam cho nhan b
hiéu sai.

Kiém tra sy phu hgp bng cach xem xét.

7.16 Né&u sy phit hop vdi tiéu chudn nay phy thudc vao su tac ddng clia cdu nhiét hoic cu chay thay
thé dugc thi thong s6 tham chidu hodc cac thong tin khac dé nhan biét cdu nhiét hosc ciu chay phai
duge ghi nhdn ¢ mét ndi nao d6 sao cho nhin thay dudc mét cach rd rang khi thiét bi dugc thao ra téi
mifc can thiét d€ thay thé cdu nhiét hosc cdu chay nay.
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CHU THICH: Budc phép ghi nhan trén day chay véi didu kién [a phai doc duge nhan sau khi c4u nhiét hoic ciu
chay da tac dong.

Yéu cau nay khang ap dung cho cac cdu nhigt hodc cau chay ma chi cb thé thay thé cing véi mot bd
phén clia thiét bi.

Kiém tra su phii hop béng cach xem xét.

8 Bao vé chdéng cham vao cac bd phan mang dién

8.1 Thiét bj phai c6 két cau va che chan dé bao vé mot cach chic chdn chdng cham ngiu nhign vao
cac bg phan mang dién.
Kiém tra sy phit hop bing cach xem xét va biing céc thir nghiém tir 8.1.1 dén 8.1.3, khi ap dung dugc,
¢6 tinh d&n 8.1.4 va 8.15.
B8.11 Yéu ciu & 8.1 ap dung cho tat ca cac tu thé cla thiét bi khi thiét bi hoat ddng nhu trong st dung

binh thuéing va sau khi thao cac bé phan ¢6 thé thio rdi.

CHU THICH: Biéu nay loai trir viée sif dung cac ciu chay xoay ren va aptémat loai nhd kidu xody ren, c6 thé tidp
c&n dugc ma khéng cén dén dung cy.

Khéng thao cac bong dén nam phia sau ndp day thio r&i dugce, mién 13 thit bi c6 thé dude cach ly
v8i ngudn IUGi nhd phich cém hodc thiét bi dong cat tat ca cac cuc, Tuy nhién, khi l3p hosc thac béng
dén ndm phia sau mdt ndp diy cé thé thao rai, phai d3m bao chdng cham vao céc bé phin mang
dien cia dau dén.

P4u db thit nghiém B cla IEC 61032 dudc dat véi e &n khong qua 1 N, thit bi dugc dit & moi uf thé
cb thé, riéng cac thiet bi trong st dung binh thutng dat trén san va cé khdi lugng 16n hon 40 kg thi
khéng dugc dat nghiéng. Qua cac 16, dau dé dugc dat vao & moi do sau cb thé réi xoay hoac gap lai
trude, trong va sau khi dat vao bat ky vi trf ndo. Néu cac I6 khdng cho phép dau do ot qua, thi luc 8n
Ién dau do d vi tri théng duge tang dén 20 N. Néu sau d6 dau do lot qua I8 thi 12p lai thir nghiém véi dau
dd & vi trf gap lai.

Pau do khéng duge cham téi bé phan mang dign ho3c bd phan mang dién chi dudc bao vé biing san,
men, gidly théng thitdng, vai bdng, mang éxit, hat cudm hoic hgp chat adn trir c4c loai nhfa tu cimg.

8.1.2 Pau do thir nghiém 13 clia IEC 61032 dugc dat vdi luc Sn khéng qua 1 N qua cac 15 hé trong
cac thiét bj cap 0, thigt bi cap I va két cau cap II, trir cac 1 qua d6 tiép can d4u dén va cac bd phan

mang dién J § c3m.

CHU THICH: & cam-phich ¢im dién gan trén thiét bj khéng duoc coi 14 8 cam.
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Dau do thir nghiém ciing duge dat qua cac 16 trén vd boc kim loai duge ndi d&t co phi vat lidu khong
dan dién nhu son hokc men.

Pau do thit nghiém khéng dugc cham 16i cac bd phan mang dién.

8.1.3 D&i vdi thiét bi khéng phai fa thiét bi cdp Il, thay ¢ho dau do thlr nghiém B va dau do thi
nghiém 13, ddu do thif nghiém 41 clia IEC 61032 dudc dat vai Iuc &n khéng qua 1 N dén cic bd phan
mang dign cla cac phdn tir gia nhigt néng dd nhin thay duge, 18t ¢ cac cuc clia phin 1 c6 thé
duge ngt mach nhd mdt thao tac ngdt mach duy nhét. Bau do ciing dudgce dit dén cac bd phan dd cac
phan t& nay, v6i didu kién 13 tir phia ngoai thidt bj ma khdng can thao céc nap hodc cac bd phan tuong
te c6 thé th&y rd 14 cAc bd phan da nay tiép xtc vdi phan t néng do.

Bau do khong dugc cham 1di cac bd phan mang dién dé.

CHU THICH: Bai vdi thiét bi ¢6 day ngudn va khdng cé cd cdu déng cit trong mach ngudh ciia thist bi, viéc rut
phich c&m ra khdi & cdm duoc coi 1 mét thao tac ngdt mach duy nhét.

8.1.4 Mot bo phan cham ti dirge khong dudc xem 13 mang dién néw:

- b phan nay dudc cap dién & dién ap cuc thap an toan véi diéu kién [4;

« doi véi dién xoay chiéu, gia tri dinh clia dién ap khéng l6n hon 42,4 V;

» dai véi dign mot chiéu, dién ap khéng I6n hon 42,4 V:
hodc
- b6 phén nay dudc cach ly véi bé phan mang dién béng trg khang bao vé.
Trong trudng hgp sif dung trd khang bao vé, dong dién gilta bd phan nay va ngudn dién khong dugc
i6n hon 2 mA d6i véi dién mét chiéu, gia tri dinh cla dong dién khéng I6n han 0,7 mA déi véi dién xoay
chiéu, v&
~  d8i vdi dién ap cb gia tri dinh [6n hon 42,4 V dén va bang 450 V, dién dung khdng dugc 1dn hon 0,1 pF;
~ @6i vai dién ap cb gia tri dinh 18n hon 450 V d&n va bing 15 kV, dién tich phéng dign khdng duge
ién hon 45 uC;
- d86i vai dién ap c6 gia tri dinh Idn hon 15 kV, nang lugng khi phéng dién khéng dugc vugt qua
350 mJ,
Kiém tra st phii hgp béng cach do khi thiét bi dudc c8p dién & dién 4p danh dinh.
Dién ap va dong dién duge do gilta cac bd phéan ¢ lidn quan va ting cuc cha nggﬁn cung cdp. Biégn
tich phdng dién duge do ngay sau khi ngat nguén dién. Dai lugng dién va nang lwong khi phong dién do
dudc b&ng cach sif dung dién trd thudn co gia tri danh nghia 1a 2 000 Q.

CHU THICH 1: Chi tiét v& mach dién thich hop d& do dong dién dugc cho trén Hinh 4 cla IEC 60990.
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CHU THICH 2: Pai lugng dién dude tinh tir tdng cla tat cac ving ducc ghi lai trén d6 thi dién apfthat gian nhung
khéng tinh dén cuc tinh ¢la dién ap,

8.1.5 B& phan mang dién cla thiét bj lip trong, thigt bj 1dp cé dinh va thiét bi dugce giao thanh cac
cum riéng bigt phai dudc bdo v& it nhit bing cach dién chinh trudce khi l3p 45t ho’c 13p rap.

Kiém tra sy phi hgp bang cach xem xét va bang thir nghiém cta 8.1.1.

8.2 Thiét bj cap Il va két cau cap |l phai co két cau va che chdn d8 ddm bao chéng cham ngau
nhién béng cach dién chinh va cac bd phén kim loai duge céch ly véi cac b phan mang didn chi
b&ng céch dién chinh.

Chi ca thé cham téi dudc cac bd phan céch ly vdi bd phan mang dién bang cich dién kép hoac cich
dién ting cudng.

Kiém tra su phit hap béing cach xem xét va béing cach &n ddu do thlr nghiém B clia IEC 61032, theo
céc didu kién qui dinh trong 8.1.1.

Ap dung dau do thir nghiém B cla IEC 61032 cho thiét bj 14p trong va thiét bj I3p c& dinh chi sau khi
da lp dat.

9 Khdi dong cac thiét bi truyén dong bang dong cd dién

CHQ THICH: Cac yBu ciu va thir nghiém dugc qui dinh d cac Phén 2 cla bd TCVN 5699 (IEC 60335) khi cdn
thist.

10 Coéng suat vao va dong dién

10.1  Né&u thiét bi cé ghi nhin cong suit vao danh dinh thi cong sust vao & nhiét 46 lam viéc binh

thuong khong dudc sai léch so vdi cdng suit vao danh djnh qué mlc sai léch cho trong Bang 1.

Bang 1 — Sai léch cdng suat vao

Kidu thiét bj Céng sust vio danh djnh - Sai léch
W

T4t ca cac thiét b < 25 +20 %
Thiét bj gia nhiét va > 25 va <200 +10 % il
thiét bj ket hop > 200 +5 % ho3c 20 W

{chon gia tr |6n hdh)

-10%

Thiét bj truyén déng bing déng > 25 va <300 +20 %
e dién > 300 +15 % holic 60 W

{chon gia ti lén hon}
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Sai léch ddi v6i thist bi truyén dong bing déng co dién ap dung cho cac thigt bj két hgp néu cong
suét vao clia déng co dién 1dn hon 50 % céng suat vae danh dinh. D4i vdi thiét bj ¢ ghi nhan mot
dai dién ap danh dinh, dai nay c6 gidi han chénh l&ch Ian hon 10 % gia tri trung binh s8 hoc cla dai,
sai léch cho phép ap dung cho ca hai gidi han cla dai.

CHU THICH 1: Trong triging hop b nghi ngd thi €6 thé da riéng cong sut vao clia ddng co.

Kiém tra sy phii hop bling cach do cdng sudt vo khi da &n dinh déi voi:

- tdt ¢4 cac mach c6 thé hoat ddng déng thai thi cho hoat d6ng déng thoi,

~ thiét bi duge cdp dién & dién &p danh dinh;

- thiét bi hoat déng trong ché do l&m viéc binh thudng.

Néu cong sudt vao thay ddi theo chu ky lam viéc thi cdng suat vao duge xac dinh theo gia tri trung binh
s8 hoc clia céng suét vao trong mot chu ky dai dién.

D61 vdi thigt bi ¢b ghi trén nhan mét hoac nhiéu dai dién dp danh djnh, thir nghiém dudc tién hanh &
ca gidi han trén va giéi han duéi cla cac dai dién ap, trit khi ghi nhan céng suat vao danh dinh (ng
véi gia tri trung binh clia dai dién ap lién quan, trong trudng hop nay thir nghiém dugc tién hanh ¢ dign
ap bing gia tri trung binh s8 hoc ctia dai dé.

10.2 Néu thiét bi co ghi trén nhan déng dién danh dijnh thi dong dién & diéu kién nhiét do lam viéc
binh thuding khéng dudc sai léch so v&i dong dién danh dinh qua mdc sai léch cho trong Bang 2.

Bang 2 — Sai léch déng dign

Ki#u thiét bj Déng dién danh djnh Sai l§ch
A
T4t ca cAc thiét bj <0,2 +20 %
Thiét b| gia nhiét va >0,2 va<1,0 +10 %
thiét bj k&t hgp >1,0 +5 % hoac 0,10 A
{chon gia tri I6n hon}
-10 %
Thigt bj truyén dong béng dong >0,2 va <15 +20 %
cd dign 15 +15 % hoac 0,30 A
(chon gia tri fn hon)

Sai léch ci5i vai thiét bj truyén déng béing dong co dign &p dung cho céc thiét bi k&t hgp néu dang
dién ctia déng cd dign 19n hon 50 % déng dién danh dinh. DG véi thidt b ¢ ghi nhan mét dai dién
&p danh dinh, dai ndy cO giéi han chénh l&ch 16n hon 10 % gia tri trung binh s& hoc cla dai, sai l&ch
cho phép &p dung cho ca hai gi6i han cba dai.
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CHU THICH: Treng truéng hdp cb nghi ngd, dong dién clia déng co cb thé dugc do riéng biét.
Kiém tra su phi hop bang cach do khi dong dién da dugc thiét lap vdi:

- 18t c& cac mach c6 thé hoat déng déng thdi thi cho hoat déng dong thai;

- thiét bi dudc cdp dién & dién ap danh dinh:

—  thiét bj hoat dong trong ché& do lam viéc binh thudng,

N&u dong dién thay déi theo chu ky lam viéc thi dong dién dugc xac dinh theo gia tr trung binh s8 hoc
cua dong dién trong mot chu ky dai dién.

D6i vai thiét bi ¢6 ghi trén nhan mét hogc nhiéu dai dién ap danh dinh, tién hanh thir nghiém & ca gidi
han trén va gidi han dudi cla dai dién &p d6i vdi thiét bi co ghi trén nhan mot hodc nhiéu dai dign ap
danh dinh, trif khi c6 ghi nhdn dong dién danh dinh (mg véi gia tri trung binh clia dai dién ap lién
quan, trong trudng hop dé thir nghiém dugc tién hanh & dién ap bang véi gia tri trung binh s8 hoc clia
dai do.

11 Phét néng
11.1 Thiét bi va cac vat xung quanh ching khéng ditge dat t6i nhiét dd qua mirc trong sif dung binh
thudng.

Kidm tra su phit hop biing cach xac dinh dé tang nhiét clia cac bd phan khac nhau theo diéu kién qui
dinh trong cac diéu tir 11.2 d&n 11.7.

11.2 Thiét bj cim tay dugc gilf 9 vi tri sif dung binh thudng.

Thiét bi cé cac chan dé€ cim vao & cim thi duoc cdm véo § cim thich hgp 1p trén tuong.

Thiét bi I3p trong dugc I3p dat theo huéng dan.

Thiét bi gia nhiét khac va thiét bi két hgp khac dugc dat ¢ goc thir nghiém nhu sau:

_ thiét bi ma binh thudng d3t trén san nha hay trén ban khi si dung thi dugc dat trén san cang gén
tugng cang t6t; |

—  thiét bj ma binh thuéng dugc ¢8 dinh trén tuang thi dude cb dinh trén mdt trong hai bifc tuong, gén
blc tudng kia va, gan san nha hoac trdn nha & mirc c6 thé xay ra trong st dyng binh thudng, c6 chi y
dén hudng dan |ap dat;

~  thiét bj binh thuting ¢8 dinh 1&n tran nha thi dugc c8 dinh trén trén nha, gan cac b tudng & mifc cb
thé, cb chi y dén hudng dan |8p dat. '

Thiét bj truyén déng bang déng co dién khac dudc bS tri nhy sau:

~  thit bi binh thuéing @t trén san nha hay trén ban dé€ st dung thi dugc dat trén gia dg nam ngang;
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~  thiét bj binh thudng dugc c6 dinh vao tudng thi dugc c6 dinh trén gi4 da thang dimg;

—  thiét bi binh thuding dudc ¢8 dinh trén trén nha thi dude cd dinh phia dudi mét gia 43 nam ngang.
T4m g6 dan son den md co chiéu day khoang 20 mm dugc s&-dgng cho goc thif nghiém, gia dd va cho

vibe 1ap dat cac thiét bi 13p trong.

Pai vdi thist bi ¢b tang quan day nguén ty déng thi dé lai mét phan ba 18ng chidu dai cita day ngudn

khong quédn vao. D§ tang nhiét clia v boc day ngudn dudc xéc dinh-G cang gén vdi tryc clia tang quén

day cang t6t va & gilta hai 16p ngoai clng cila day ngudn trén tang quén day.

Ddi véi loai dung cu quén day khac vdi loai quan ty dong ding @€ chifa mét phan day ngudn trong khi

thiét b hoat ddng, thi phan @& lai khdng dudc quén vao 1a 50 cm. B9 tang nhiét clia phan day qu&n bén

trong dugc xac dinh & vi tri bat Idi nhét.

11.3 D¢ tang nhiét, ngoai trlf d6 tang nhiét clia cudn day, dugc xac dinh béng nhiét ngdu kiéu soi day
manh dugc b3 tri sao cho it gay anh hudng nhat dén nhigt 6 cla bd phan ¢dn thir nghigm.

CHU THICH 1: Nhiét nghu kigu sgi day cé dudng kinh khong Kn hon 0,3 mm dudc coi la nhiét ngau kiéu sdi day
manh. '

Nhigt ngiu dung dé xac dinh do tang nhiét clia bé mat tudng, trén va san cla géc thir nghiém dudc
gén vao phfa sau cac mi&ng nhd hinh trén bang déng hogc déng thau da son den, dudng kinh 15 mm
va day 1 mm. M3t trude clia migng nay dugc b tri bang mit v6i bé mat cla tdm go dan.

& chitg muc c6 thé, thiét bi dugc bé trf 38 nhiét ngau do dugc nhigt d6 cao nhat.

D6 tang nhiét clia cach dién, khong phai Ja cach dién clia cudn day, dudc xac dinh trén bé mat cla

cach dién, & cac vi tf ma viéc hdng cach dién ¢b thé gay ra

hgan mach;

tiép xUc gilfa cac bd phan mang dién va phan kim loai cham téi dugc;

I

n8i tit qua cach dién;

lam gidm chidu dai duding ré hoc khe hé khang khi xudng dudi mirc qui dinh & Diéu 29.

CHU THICH 2: N&u cén phai thao thiét bi dé dat nhigt ng&u thi phai luu v 88 dam bio ring thiét bi da duoc [ap rép
lai dung. Trong trudng hop ¢é nghi ngd, phai do lai cong sudt vac,

CHU THICH 3 Biém tach clia cac rudt clia day din nhiéu ruét va diém ma day co cach dién chui vae dui den la
cac vidu vé cac vi irf dat nhiét ngau,

D& tang nhiét cba cac cudn day dugc xac dinh béng phuong phap dién trd, tr trudng hop cac cudn day
|3 khéng déng nhét hodc co khé khan trong viéc thue hign cac méi ndi, trong trudng hop nay phai ding
phuong phap nhiét ngau. Tai thai diém bét ddu thir nghidm, cac cudn déy phai & nhiét do phong.
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D6 tang nhiét clia cudn day dudc tinh theo céng thifc:

1

Bt fet)-t2 -1q)

trong d6:
At |4 d6 tang nhiét clla cudn day; -
R, la dién trd khi bat dau thir nghiém;
R, |a dién trd khi két thic thd nghiém;
k béng
. 225 d5ivéi cudn day bang nhém va cudn day bang ddng/nhom véi ham lugng nhdom 285 %,
e 229,75 ddi vdi cudn day bang déng/nhom véi ham Iugng déng >15 % dén <85 %,
o 234,5 ddi véi cuén day bang ddng va cugn day béing ddng/nhdm vai ham lugng déng 285 %;
t, 1anhiét da phong lic bat ddu thir nghiém;
t, 13 nhiét dd phong luc két thic thir nghiém.
CHU THICH 4: Dién & cudn day luc két thuc thi nghiém nén xac dinh bang cach do dién trd cang s6m cang 16t
sau khi ngdt dién va sau d6 do nhiéu I&n cach nhau mdt khoang thoi gian ngin @8 vé duge dudng cong dién T3
theo thdli gian tir 86 c6 thé xac dinh chinh xac dién trd J thoi diém ngét dién.
11.4 Cac thit bj gia nhiét dugc van hanh trong diéu kién lam viée binh thudng, & 1,15 in céng
suat vao danh dinh.

11.5 Thiét bj truyén déng bing déng co dién dugc van hanh trong diéu ki¢n lam viée binh thudng,
dugc cung cdp dién &p bt I nhat trong khoang tir 0,94 ian dén 1,06 1an dién &p danh dinh.

11,6 Thiét bj két hgp duoc van hanh trong diéu kién lam viéc binh thudng, dugc cung cép dién ap
bat Igi nht trong khodng tif 0,94 I14n d&n 1,06 1an dign ap danh djnh.

11.7 Thiét bi duoc van hanh trong khodng thdi gian tuong tmg véi cac diéu kién bat Igi nhét clia s

dung binh thudng,

CHU THICH: Khodng thii gian thix nghiém cb thé dai han mdt chu ky hoat d6ng.

11.8 Trong qua trinh thir nghiém, do téng nhiét phai duge theo di lién tuc va khdng dugc vugt qua gia tri
qui dinh & Bang 3. Giéi han dé tang nhiét ding cho kim loal &p dyng cha cac b§ phan c6 16p phi kim loai
day {5i thidu 12 0,1 mm va cho cac bd phan kim foai phli nhya cé chiéu day Iép phd nhé hon 0,3 mm.
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Néu ¢6 tang nhiét cda cudn day dong co vuol qua céc gia tri qui dinh trong Bang 3 hosc néu cb nghi
ngd vé cdp chiu nhiét clia cach dién dong co, thi phai thue hién cac thir nghiém & Phy luc C.

Cd cau bao vé khong dudc tac dong va cac hop chat gan khdng bi chay ra. Tuy nhién cac linh kién

trong mach bao vé bing dién tir dugc phép hoat dong véi digu kién ching dugc thir nghiém theo sé

chu ky hoat dong qui dinh & 24.1.4.

Bang 3 — P ting nhigt binh thudng 16n nhat

Bo phan P5 téng nhiet

e

Cufin day , ndu cach dién cla cudn day theo TCVN 8086 (IEC 60085} ia:

- Cép 105(A) 75 (65)

- CHp 120 (E) 90 (80)

- Cé&p130(B) 95 (85)

- C#p155(F) 118

- C8p 180 (M) 140

- C#p 200(N) 160

- C8p 220(R) 180

~ CZp 250 210

Chan ciia cac chi tiét cdm cla thiét bi:

~ trong diéu kién r4t nong 130

- trong didu kién nbng 95

~ _trong didu kién lanh 45

Dau ndi, ké ci dau néi 44t ding cho cac day dan ngodi clia thiét bf d#t tinh tai, trif khi ching ¢ 60

diy nguén

Méi tridng xung quanh cac thiét bi déng cat, bd didu nhiét, bg han ch# nhiét®

— kh6ngcb ghinhanT 30

- cbghinhdnT T-25

Cach dién bing cao su, polypropen hosic PVC clta day din bén trong va bén ngoai k& ca ddy

nguén;

- khong ¢ théng & nhiét 46 hodic cb théng s& nhigt dg khang vugt qué 75 °C 50

~ __cbthéng s8 nhiét a6 (T) trong 46 T vuot qua 75 °C T-25

V0 boe ddy din duoc sif dung [am cach dién phy 35

Cac tiép xac truot clia tang quan day 65

Céac diém ma tai 6 cach dién cla cac sgi day ¢d thé tiép xtc vai cac bd phan clia khéi ddu ndi 50¢

ho#c cic ngan diing 9€ di day cé dinh, ddi vdi thiét bj dit tinh tai khdng ¢4 day nguén

Cao su, trif cao su t8ng hdp, dung lam cac miéng dém hodc cac bd phén khac ma néu héng co

thé &nh huing d&n an toan:

- Khi st dung l1am céch dién phu ho3c cach dién ting cudng 40
50

— trong cac trudng hop khac
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Bang 3 (tiép theo)

8¢ phan D5 ting nhigt
°C
Bui d&n cé ghi nhan T
- B15vaB22cdghinhan Tt 140
- B15va B22 cd ghinhdn T2 185
- céac dui dén khac T-25
Bui dén khéng ghi nhan T
- E14v4B15 110
B22, E26 va E27 140
— __céc dui dén khac va cac dui tdcte clla bédng dén huynh quang 95
Vat lidu duoc s dung lam cach dién, trir cac loai qui. dinh cho day dan va cudn day *;
- soi, gifly hodc tdm ép dugc tdm hoac trang vécni 70
~  cac tAm can dude lién két bang:
« nhua melamin - formaldehyd, phenol-formaldehyd ho4c phenol-furfural 85 (175)
» nhua ure-formaldehyd 65 (150)
-~ tam mach in duge lién k&t bing nhua epoxy 120
-  vét liéu ddc béng:
+ phenol-formaldehyd cd chat dén bng sdi 85 (175)
+ phenol-formaldehyd cé chat don bang chat khoang 100 (200)
¢ metamin-formaldehyd 75 (150)
+ ure-formaldehyd 65 (150}
- polyester c6t sgi thiy tinh 110
~ cao su silicon 145
- polytetraflosthylen 265
mica tinh khiét va vat ligu gém thiéu két chat khi duoc sir dung 1am céch dign phy hodic
céch dién ting cudng 400
- vét liéu nhua nhiét déo =
| G& nei chung 0 65
- gla dg, vach (tudng), trén va san biing gé clia gée thir nghiém va t gb:
« cb thidt bj I3t tinh tal c6 thé lam viéc lién tuc dai han 60
s cdc thiét bi khac 65
B& mit bén ngoai cla cac tu dign ™
— c¢6 ghi nhan nhiét db [am viéc 16n nhéat (T) ? T-25
— khéng ghi nhan nhiét dé 1am viéc 16n nhat:
*  tugbmcadnhd ditng dé khir nhiéu phat thanh va truyén hinh 50
e tuphl hop véi IEC 60384-14 50
¢  cac loai tu khac 20
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Bang 3 (tiép theo)

B3 phan Bé tagg nhipt
Vb ngodi cha thist bj truyén ddng bing déng ca dign, trirtay cdm nam vao trong sif dung binh
thudng 50
- bing kim loai trén 80
- béng kim ioai cb Wsp phi ngoai 65
~ bAng thuy tinh va gém &
— __bing chit déo cd do day khdng qué 0.3 mm
Mat ngodi ciia tay c4m, nit b&m, can va cac b phan tuong t duge cdm nam trong sit dung binh
thuding {vi du nhu md han):
—  bling kim loai 30
—  béng s hodc vat gy thiy tinh 40
- bling vit lidu dc, cao su hoic g 50
Bé mat cda tay c&m, nt b&m, c4n va cac bd phén tuong t chi duge cdm ndm trong thai gian
ngén trong s(r dung binh thuding (vi du nhy thiét bi dong cat):
- béng kim loai 35
~  biing sirho#c vat lidu thiy tinh 45
- bAng vat [iBu duc, cao su ho3c gé 80
Cac bé phan tiép xtic véi diu cb &iém chip chay d1°C t-50

CHU THICH 1: N&u sir dung cac vat lidu khac véi cac vat lidu duge néu trong bang nay, thi ching khéng phéi chiu
cAc nhidt @8 vugt qua kha nang chiu nhiét eia chiing nhu duge xéac dinh bang céac thif nghiém 1do hoa.

CHU THICH 2: Cac gi tri trong bang dua trén nhiét d@ méi truing binh thudng khéng vuot qua 25 °C, nhung adi
kh} dat dén 35 °C. Tuy nhidn, cac gia trj d& tang nhiét qui dinh trén ca s8 nhiét 45 25 °C.

CHU THICH 3: Nhigt 49 tai cAc ddu néi clia thist bi d6ng cét duge do néu thidt bi déng c&t ndy dugc thir nghiém
theo Phy luc H.

o D& xét t8i thutc 18 ta nhiét do trung binh clia cac cudn ddy cla cac ddng co van nang, role, cudn khang va cac

linh ki&n tugng tu, thudng cao hon nhiét d6 & cac diém trén cac cudn ddy ma & 46 dat nhist nghu, 4p dung céc
gia tri khdng n3m trong d&u ngoac don khi s dung phiong phép dién trd, con 4p dung cac gia tri nam trong
d5u ngodc don khi s dung nhiét nghu. B3I v6i cudn day clia may rung va dong cd xoay chifu, ap dung cac gia
tti khéng nim trong ddu ngodc don cho ca hat trudng hep.

Gidi han a6 tang nhiét cha cudn day trong may bién 4p va cac cudn cam gén trén bang mach in bang véi clp
chiu nhiét ctia cach gién cudn day trir di 25 °C khi kich thuic 16n nhét clia cugn day khéng vugt qua 5 mm theo
1iét dién hoac chiéu dai. _

DG voi cac ddng cd o5 ket cdu lam can trd su luu thong khong khi gitia bén trong va bén ngoai clia vo nhung
khong kin dén mire bi cai 14 kin khi thi gidi han d6 ting nhiét cd thé tang thém 5 °C.

T |a nhi&t 5 mdi trudng cue dai ma tai 86 finh kidn hay d8u cla thiét bi déng cat cha né co thd 1am viée.

g

Nhiét 40 méi triding 1a nhidt 86 clia khdng Khi & diém ndng nhdt céch bé mat cla linh kién 5 mm. Tuy nhién,
néu mot ba didu nhigt hoac b8 han ché nhidt duuc I3p trén bd phén dan nhiét thi cing cd thé ap dung gidi
han nhi&t da cdng bs clia b& mat I5p dat (T,). Do do, cong phéi do ca & ting nhiét clia bé mat (dp dat.

Khéhg fp dung giéi han d6 tang nhiét cho thiét bi dong ¢t hoac bd khéng ché duuc thl nghiém theo cac didy
Ki&n cho trong thist bi. '

Puge phép vt qué gidi han nay néu c¢é huling dan qui dinh theo 7.12.3.
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Bang 3 (ké&t thic)

[

Vitri do @8 tang nhiét ducc qui dinh trong Bang 12.1 cla TCVN 7722-1 (IEC 60598-1).

o

Céc gia tri trong délu ngoic don ap dung cho c4c vi tri ma tai d6 bd phan duge ¢8 dinh vao bé mat nong.

? Khong cb gi6i han riéng cho vat lidu nhiét déo. Tuy nhién, 88 tang nhigt phai dugc xac dinh d8 co thé tién hanh
thif nghiém theo 30.1. :

g

Gidi han qui dinh lién quan 3€n sy xudng cap cla gd ma khdng tinh dén sy suy gidm clia K9p hoan thisn bé mat.

D)

Khéng gi6i han d&i v&i d6 tang nhiét clla cac tu dién bi ngdn mach & 19.11.

¥ Ghi nhan nhiét 6 dai vdi tu dién dudc 1p trén bang mach in c6 th dua ra trong 13 tinh nang ky thuat,
P |EC 60245, day ngudn loai 53 va 57 cb théng s& T 14 60 °C;

IEC 60245, diy ngudn loai 8B cothong s T 1a70°C;

TCVN 6610 {IEC 60227), day ngudn loai 52 va 53 ¢ thang s6 T 1a 70 °C;

TCVN 6610 (IEC 60227) diy ngudn foai 56 vé 57 c6 théng s§ T 14 90 °C.

12 Pé trong

13 Déng dién ro va dd bén dién & nhiét do 1am viéc

131 { nhiét a6 lam viéc, dong dién ré cla thiét bi khdng duge 18n qua mic va thiét bi phai dit db bén
dién.

Kiém tra sy pht hdp béng cac thif nghiém & 13.2 va 13.3.

Thiét bi lam viéc trong diéu kién lam viéc binh thirdng trong khodng thdi gian qui dinh & 11.7.

Thiét bj gia nhiét dugc van hanh 3 1,15 1an céng sudt vao danh dinh.

Thiét bj truyén dong biing déng co dién va thiét bi két hgp dudc cung cap dién &p biing 1,06 I4n dign
ap danh dinh.

Céc thiét bj ba pha ma theo hudng dan l&p d&t, ciing phd hgp véi ngudn mdt pha thi duge thlr nghiém
nhu thiét bi mét pha ¢é ba mach dién d4u song song.

Trd khéng bao v& va bé loc nhidu tin sd radio dude ngét mach trudc khi tién hanh thir nghigm.

13.2  DGi véi thiét bi cap 0, thigt bj cap Il va thiét bj cdp Ill, do dong dién ré bing mach dién dude
mé t3 trén Hinh 4 cia IEC 60990. DSi vi cac thiét bi khac, cé thé sit dung ampe mét trd khang thap cb
kha nang do gia tri hiéu dung chinh xac cla dong dién ro.
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Dong dign ro dugce do gilfa cuc bat ky cua ngudn cung cép va cac bd phan kim loai cham téi dudc
ndi vai la kim loai cd dién tich khang vugt qua 20 cm x 10 cm, boc 1én cac bé mat cham tai duge 13
vat liéu cach dién.

La kim loai co dién tich 16n nhat c6 thé ap 1én bé mat can thir nghiém nhung khong duge vuot qua kich
thutc qui dinh. Néu dién tich cha 14 kim loai nhd hon bé mat can thit nghiém thi di chuy@n né dé thtr
nghiém trén t&t ca cac phan cla bé mat. La kim loai khdng dugc gay anh hudng dén tan nhist cla thidt
bi.

Dai vai thiét bi mot pha, mach do dudc chi ra trong cac hinh sau:

- Hinh 1, néu |2 thiét bj cap I

~ Hinh 2, néu khéng phai 12 thiét bj cap Il.

Do dong dién rb bang thiét bi déng cit hai nga theo timg vitria va b.

Dai vdi thiét bi ba pha, mach do dugc chi ra trong cac hinh sau:

- Hinh 3, néu la thiét bi cap Ii;

- Hinh 4, néu khdng phai Ia thiét bj cap II.

36i vdi thiét bi ba pha, dong dién rd dugc do bang thiét bi dong cit a, b va ¢ & vi tri déng. Sau db I1ap lai
phép do véi 1an lugt mét trong cac thiét bi dong cdt a, b va ¢ & vj tri md, hai thiét bj dong ct con lai vin
gilr & vi tri déng. D3I v6i thiét bi chi néi hinh sao thi khéng ndi trung tinh.

Sau khi thiét bj da dugc van hanh trong khoang thdi gian nhu qui dinh trong 11.7, déng dién rd khéng

dugdc vurgt qua cac gia tri sau:

- dai vdi thiét bi cap Il 0,35 mA gia tri dinh
- d8i véi thist bj cap 0 va thist b cap Il 0.7 mA gia trj dinh
- ddi vdi thiét bi cap 0l 0.5 mA

- d6i véi thiét bi cap 1 di déng 0,75 mA

~ ddi vdi thiét bj cap | dat tinh tai
truyén déng béing dong co 3,5 mA
— ddi vdi thiét bi cap | gia nhiét dat tinh tai 0,75 mA hoc 0,75 mA cho mbi kW céng suat
- vao danh djnh cla thiét bj nhung t3i da 2 5 mA,
chon gia i nao 1dn hon,
DGi vdi thiét bi két hop, tong dong dién ro co thé ndm treng gidi han qui dinh cho thiét bi gia nhist
hogc thiét bj truyén déng bing dong cd dién, chon gia tri ndo Idn hon, nhung khéng duge cong hai

gidi han nay vai nhau.
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N&u thiét bi cd 1ap tu dién va co thist bi déng cit mat cyc thi iap lai cac phép do véi thiét bi déng cat d
vi tri cat.

N&u thiét bi co tap bo khéng ché nhiét ma bj tac dong trong qua trinh thir nghiém cda biéu 11, thi dong
dién ro duge do ngay trude khi bd khéng ché lam md mach dién.

CHU THICH 1: Thi nghiém véi thiét bi déng ¢4t & vi tri ¢t duoc thuc hién 8€ xac minh rang cac ty duoe ndi phia
sau thiét bi déng ¢t mdt cuc khéng gay ra dong dién ro qurd mic.

CHU THICH 2: Thiét bi nén duoc cap dién qua bién ap cach ly; néu khdng thist bi cdn dugc cach ly vdi dat.

13.3 Ngat thiét bi khoi ngudn dién va cach dién phai chiu ngay mot dién ap c6 tan s 50 Hz hodic
60 Hz trong 1 min, phit hop vai IEC 61180-1.

Nguén dién cao ap ding dé thf nghiém phai cé kha nang cung cdp dong dién ngan mach /, gila cac
déu néi ra sau khi dién 4p dau ra dudc diéu chinh téi dién ap thir nghiém thich hgp. Bé nha qua tai cla
mach dién khéng dugc tac dong di vai bt ki dong dign nao thap hon dong dign cat /.. Cac gia tri clia
I, va 1 dugc cho trong Bang 5 v&i ngudn dién cao ap khac nhau.

Pién ap thir nghiém dugc dat gilra cac b phdn mang dién va cac bg phan cham tdi duge, cac b
phén phi kim toai dudc boc 14 kim loai. DSi vdi két cau cap I ¢6 kim foai trung gian gita cac bé phan
mang dién va cac b phan cham tdi dugc, dién ap dudc dt trén cach dign chinh va cach dién

phu.

CHU THICH 1: Can chu y d& tranh (mg sust qua mlc cho cac linh kién cla mach dién ti.

Gia tri clia dign ap thr nghiém dugc qui dinh trong Bang 4.

Bang 4 - Bign ap thif nghiém do bén dién

Pién ap thir nghiém
Céch dién \
Pién 4p danh djnh* Dién ap Jam vigc {U)
SELV <150V >150Vva<250Vv?® »>250V
Chch dién chinh 500 1000 1000 1,2U + 700
Cach dign phu 1250 1750 12U + 1450
Céch dign ting curéng 2500 3000 24U +2400

* DEi vdi thiét bi nhidu pha, I8y dién &p pha - trung tinh hodc dién ap pha - dat lam dign ap danh djnh. Bién
ap thir nghiém d8i vai thiét bi nhidu pha 480 V 13 dién 4p qui dinh cho dién dp danh dinh trong dai > 150 V
va<250V.

® Déi véi thiét bi c6 dign ap danh dinh < 150 V, ap dung dién &p thir nghiém nay cho cdc b phan cb dién
&p [am vide > 150 V < 250 V.

Khéng duge xudt hidn phong dién danh thing trong qua trinh thir nghiém.
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'CHU THICH 2: Phong dién mé nhung khang lam sut dp thi duoc bd qua.

Bang 5 - Cac dic tinh cla ngudn dién cao ap

Déng dién nhé nhat
Dién 4p thir nghiém " mA
v
1A b
< 4000 200 100
> 4000 va < 10 000 80 4
> 10 Q00 va < 20 000 40 20
CHU THICH: Cac ddng dién duce tinh trén cd s clia cdng suat ngdn mach va cdng suat cit tiong
(g |4 BOO VA va 400 VA tai gia tr trén cling cia dai dign &p.

14 Qua dién ap qua do

Thiét bi phai chiu duge qua dién ap qua do ma thiét bi cé thé phai chiu,

Kiém tra su phi hop b&ng cach cho ting khe hd khong khi ¢o kich thude nhé hon kich thude qui dinh
trong Bang 16 chiu thr nghiém dién &p xung.

Bién ap thir nghiém xung c6 dang séng khéng tai tuong lng vdi xung tidu chudn 1,2/50 us qui dinh
trong IEC 61180-1. Céc xung dudc phat tif may phat xung c6 trd khang dau ra qui vdc khang vugt qua
42 Q. Dién ap thif nghiém xung duge dat ba an 18n timg cife tinh trong thdi gian it nhat 12 1 s. _

CHU THICH 1: May phat xung dudc qui dinh trong IEC 61180-2,

Bién ap thir nghiém xung qui dinh trong Bang 6 dung cho dién &p xung danh djnh cho trong Bang 15.

Bang 6 - Dién ap thir nghiém xung

Dign ap xung danh dinh Pign ap thi nghigm xung
B v v

330 ) ' 357
500 540
80O ; ; 930

1 500 1750

2 500 2920
4 000 4920
6 000 | 7380
8 000 9 840

10 60O 12 300
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Khang dugc xudt hien phong dién bé mat. Tuy nhién, cho phép ¢o phéng dién bé mat cha cach dién

chic ning néu thiét bi phit hop vai Didu 19 khi khe hd khéng khi dudc ndi 1At.

CHU THICH 2: Bién 4p thif nghiém xung dugse tinh bing cach sif dung céc hé sé higu chinh ding dé thif nghiém & dé
cao ngang v mue nudce bign. Cac dién ap nay duoc coi la thich hop & do cao bat ky trong pham vi 500 m so v&i muc
nutic bidn. Néu cac thif nghiém ducc tién hanh & céc vi tri khag, thi can phai slf dung cac hé s8 higu chinh néu trong chd
thich 8 6,1,2.2.1.3 clia IEC 60864-1.

15 Kha ning chéng am

15.1 V0 boc cla thiét bi phai ¢ mirc bao vé chdng am tudng Ung v&i phén Ioai cia thi€t bi.

Kidm tra sy phii hop nhu qui dinh trong 15.1.1, chi ¥ dén 15.1.2, khéng ndi thigt bi vao ngudn Iudi.
Thiét bi phai chiu dugc thir nghiém dé bén dién qui dinh trong 16.3 sau d6 vo boc bén ngoai can dugc
lau cdn than dé loai bd cac giot nudc cdn dong lai va kiém tra phai cho thdy khong cd vét nudc trén
cach dién dan dén giam khe hd khéng khi hoc chiéu dai dudng rd xuéng thdp hon céc gia tri qui
dinh trong Diéu 29.

CHU THICH: Phai than trong khi théao d& vd boc dé tranh nube roi vao bén trong thiét bi.

15.1.1 Thigt bi khang thudc loai IPX0 phai chiu cac thir nghiem ctia TCVN 4255 (IEC 60529) nhuf sau:
— 6 vai thiét bi IPX1, thir nghiém nhu md ta trong 14.2.1;

~ g6 vgi thiét bi IPX2, thir nghiém nhu md ta trong 14.2.2;

— i véi thiét bi IPX3, thif nghiém nhu mé ta trong 14.2.3a;

~  d6i véi thiét bi IPX4, thif nghiém nhu mé ta frong 14.2.4.a;

~ 3% voi thiét b IPXS5, thir nghiém nhu mé ta trong 14.2.5;

~ 36 véi thiét b IPX6, thif nghiém nhu md ta trong 14.2.6;

_ 48 véi thiét bi IPX7, thit nghiém nhu md tA trong 14.2.7. D3i véi thir nghiém nay, thiét bi dudc ngam
trong nudc chira xap xi 1 % NaCl.

CHU THICH: €6 thé dung voi phun loai cdm tay dé thir nghiém cac thiét bi khong thé dat bén dudi éng dao dong
qui dinh trong TCV N 4255 (IEC 60529),

Van nudc co bd phan mang dién va dudc 1&p vao cac ng mém bén ngoai ding dé néi thiét bi tdi

nguén nudc chinh phai chiu thit nghiém qui dinh dai véi thiét bj IPX7.
15.1.2 Thiét bj cam tay dudc xoay lién tuc qua cac vi tri bat Igi nhat frong qua trinh thir nghiém.

Thiét bi 1dp trong dugc 1p phil hgp véi huéng dan clia nha ché tao.
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Thiét bi binh thudng dat trén san hoc trén ban thi dude dat trén gia dé ndm ngang khéng cb 16, ¢6
dudng kinh gdp hai [3n ban kinh 8ng dac dong trir di 15 em.

Thiét bi binh thudng durge ¢d dinh vao tudng va thiét bi c6 chan dé cdm vao 8 cm dugc 13p dat nhu sur
dung binh thudng vao tam cda tam gb c¢b kich thudc 18n hon hinh chidu vudng gde cla thiét bj Ién tdm
g0 1215 cm + 5 cm. Tam gd dugc dit ¢ tam cda éng dao ddng.

DAt vdi thist bi IPX3, dé coa thiét bi 13p g3t trén tudng duge d3t cling d6 cao vdi tryc xoay clia ng dao dong.
D3i véi thiét bi IPX4, dudng tam n&m ngang clia thiét bi dudc dat thing hang véi tryc xoay clta dng dao
déng. Tuy nhién, ddi vdi thidt bj binh thudng sir dung trén san hoc trén ban, thi dich chuyén hai lan véi
gbc 90° khdi vi tri thing dimg vai thdi gian 12 5 min, gia d& dugc dat & cing dd cao vdi tryc xoay clia
éng dao déng.

Néu huéng dan ddi vai thidt bi 12p trén tudng qui dinh can dat thist bj sat vdi mat san va qui dinh mét
khodng cach thi dat mot tdm gd & cach mét khodng d6 bén dubi thiét bj. Cac kich thudc 18m gé ian hon
hinh chiéu béng cla thiét bj 15 cm.

Thiét bi binh thudng dudc c8 dinh trén tran dugc 13p & dudi gia d3 ndm ngang khong cb 16 duge dung
d& ngin nudc ban 1&n bé mat trén cing cla thigt bi. Truc xoay cia 8ng dao dong duge dat o clng 46
cao vdi mat bén dudi clia gid dd va dit thang hang chinh gilfa véi thidt bi. Vai phun dudc diéu chinh
huang I&n. D81 véi thiét bi IPX4, dich chuyén 6ng dao dang hai [an vai goc 80° khéi vi tri thing dimg v6i
thai gian 14 5 min.

Thiét bi c6 ndi day kiéu X, trit loai cé day can chuan bi dic biét, dugc idp vdi loai day mém nhe nhat
cho phép cé dién tich mat ¢at nhé nhat qui dinh trong Bang 13,

Cac bé phan thao roi duge thi phai théo ra va néu can, phai qua bude x Iy lién quan cling vdi phan
chinh. Tuy nhién, khéng phai thao cac bd phan ma hudng dan qui dinh [a do ngudi sir dung bao tri va

¢én phai c6 dung cu dé thao,

15.2 Thiét bi trong s dung binh thudng c6 thé bi chat 1dng tran 1&n trén thi phai ¢ két cdu sao cho
chét 1dng tran khéng anh hudng dén cach dién cla thist bi.

Kiém tra sy phu hop bang thir nghiém sau.

Thigt bi c6 ndi day kidu X, trir loai day ¢dn chudn bi dac biét, dugc iép vdi loai ddy mém nhe nhat cho

phép cé dién tich mat cit nhd nhéat qui dinh trong Bang 13.

Thit bi cé 8 cdm dién dau vao thi duge thi nghiém cé hoac khong co b ndi phi hgp cadm vao do,
chon trudsng hgp bat ioi nhat.

Cac bd phan thae rai dude thi phai thao ra.

Binh chita chat 1dng cla thiét bi duct d8 diy nudc chifa khoang 1 % NaCl va sau do dé déu déu thém

mét Iurongg biang 15 % thé tich binh hadic 0,25 1, chon gia tri [6n han, trong thdi gian 1 min.
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Sau 46, thiét bi phai chiu dugc thlr nghiém do bén dién & 16.3 va kiém tra phai cho thdy khang cd vét
nudc nao trén cach dién c6 thé din dén gidm chidu dai dudng rd hosic khe hd khéng khi xudng thép
han gia tri qui dinh trong Diéu 29.

15.3 Thiét bi phai chiu dugc diéu kién dm co thé xuat hién trong s dung binh thudng.

Kiém tra syt phi hdp béng thir nghiém Cab: Néng &m khong déi néu trong TCVN 7699-2-78 (IEC 60068-2-78)
frong cac diéu kign dudi day.

Thigt bi phal chiu cac thlr nghiém 15.1 hoac 15.2, dugc dat trong didu kién mai trudng binh thudng
trong 24 h.

L&i cap vao, néu cb, thi d& hd. N&u cé vach dot thi dot thing mot trong cac vach dot d6. Cac bd phan

théo réi duge thi phai thao ra va néu cén, phai chiu thif nghiém am clng vdi phan chinh,

Ther nghiém am dudc thue hién trong 48 h trong td &m, chifa khang khi cé d 4m tuong ddi (93 + 3) %.
Nhiét d khdng khi dudc duy tri trong pham vi 2 °C xung quanh gia tri ¢ thich hop bat ky gitra 20 °C va

30 °C. Trudc khi dat vao trong tl &m, thiét bj dugc dua vé nhiét dd t *‘; Jo%
CHU THICH: Néu khang thé dat toan b thiét bi vao ti m, thi cac by phan cb cach dién duge thif nghiém riéng, co
tinh d8n cac diéu kién ma cach dién phai chiu trong thit bi.

Sau dé thiét bi phai chiu dugc céc thif nghiém clia Diéu 16 trong t Am hoc trong phong & d6 thiét bi
da duce dua vé nhiét dd qui dinh & trén sau khi ldp lai cac b phan ma trude do da théo ra.

16 Déng dién ro va do bén dién

16.1 Dong dién ro clha thiét bi khong dude qua mic va dd bén dién phai dd.

Kiém tra su phi hop bing cac thir nghiém 16.2 va 16.3.

Trd khang bao vé dugc thao khdi bd phan mang dién trude khi tién-hanh thi nghiém.

Thir nghiém duge thuc hién trén thiét bi & nhiét do phong va khéng néi vao ngudn Iudi.

16.2 Dién ap thir nghiém xoay chiéu dudc d4t gitra cac bd phan mang dién va bd phin kim loai

cham t6i dugc ndi téi 1a kim loai c6 kich thudc khéng vugt qué 20 cm x 10cm tigp xdc véi cac be mit

cham téi dude cla vat liéu cach dién.

Fién ap thir nghiém béng:

- 1,06 lan dién ap danh dinh dai vdi thiét bi mét pha;

- 1,06 Iﬁn.dién ap danh dinh chia cha 5 , d6i vdi thiét bi ba pha.

Bo dong dién 1o trong pham vi 5 s sau khi dat dién ap thif nghigm.
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Dong dién ro khong dugc vugt quéa cac gia tri sau:

- doi voi thiét bj cap it 0,25 mA

- ddi vBi thiét bj cap 0, thiét bj c¢ap 0l va thiét bi cap IN: 0.5 mA

—  dGi véi thit bi cdp | di dong 0,75 mA

-~ ddi véi thiét bi cap | dit tinh tai truyén dong bing déng co 3,5mA

- déi vai thiét bj cap | gia nhiét dat tinh tai 0,75 mA ho&c 0,75 mA cho

“mdi kW ¢dng suit vao danh
djnh clia thigt bi nhung t3i da 1a
5 mA, chon gia tri ndo 16n hon,
Gia tri qui dinh d trén dutgc nhan dbi néu tdt ca cac bd khng ché du cb vi tri cidt & t5t ca cac cye.
Chiing cing dugc nhén di néu:
- thiét bj khdng co bd khdng ché nao ngoai co cau cit theo nguyén Iy nhiét, holc
- tat ca cac bo diéu nhigt, bd han ché nhiét va cac bd diéu chinh nang lugng déu khdng cd vj tri ¢t
hoac
— thiét bj c6 b loc nhiéu radid. Trong trudng hgp nay, dong dién ro vdi bd loc dudc thao réi khéng
dudc vurgt qua cac gidi han qui dinh.
Dai vai thigt bi két hgp, dong dién ro tng cb thé ndm trong gidi han qui dinh cho thiét bj gia nhigt
hogc thiét bj truyén déng bling déng co dién, chon gia tri nao 1dn hon, nhung khéng dude céng hai
gidi han nay vdi nhau.
Bai véi phép do dong dién dd, sir dung ampe mét trd khang thap dé do gia ti hiéu dung thuc 18 cla
dong dién,

186.3 Ngay sau th nghiém 16.2, cach dién phai chiu dién ap cé tan sd 50 Hz ho3c 60 Hz trong 1 min
theo IEC 61180-1. Gia trj dién ap thir nghiém ding cho cac loai cach dién khac nhau dude cho trong
Bang 7,

Cac bd phan cham tdi duge cha vat liéu cach dign dude boc bang I4 kim loai.

CHU THICH 1: L& kim loaf can dugc dat cdn than dé khéng xuat hién phéng dién bé mat tai cac mép cha cach
dién,
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Bang 7 - Dién ap thir nghiém

bién ip thir nghiém
Céch dign _ _ v
Bién ap danh dinh* Pign ap lam viéc (U)
SELV <150 V >150 Vva <250Vv?® . >250 V
Cach dién chinh © 500 1250 1250 1,20+ 950
Céch dign phu © - , 1250 1750 12U+ 1450
Cach dién ting cudng - 2500 3000 24U+ 2400

*  B6i vdi thiét bi nhiu pha, dién ap pha - trung tinh hodc pha - dat duge ding 1am dign ap danh dinh. Pign ap
ther nghiém diing cho thiét bi nhidu pha 480 V |a dién ap qui dinh ddi vai dign 4p danh dinh ném trong dai >150V
va s250 V.

® Pai vai thiét bi ¢6 dign ép danh dinh <150 V, thi dién ap thir nghiém nay G2t 1&n cac bd phan cé dign &p lam
vigc >150 Vva 5250 V.

¢ K&t ciu ma & dé each dign chinh va cach didn phu khdng thé thf nghiém riéng biét, cach dién nay phai chiu
dién &p thir nghiém qui dinh cho edch dién ting cudng.

Dién &p thir nghiém dugc dat gifra cac bd phan kim loai cham tdi dugc va day ngudn cb boc la kim
loai d ché ddy ngudn dat trong 6ng 16t, 461 véi thist bi cé ndi day kigu X, thi ddy ngudn dugc dat trén
gi4 gilf day hodc cd cdu chan day bling cac vit kep, néu cb, At ca cac vit kep dugc xiét vai luc béng hai
phan ba gia tri qui dinh trong Bang 14. Dién &p thif nghiém 14 1 250 V déi vdi thidt bj ¢i3p 0 va thiét bj
cap | va 1 750 V d8i vai thiét bi cap .

CHU THICH 2: Cac dc tinh clia ngudn dién cae &p ding d8 thir nghiém duge mé 1a treng Bang 5.

CHU THICH 3: PSi vai két ¢au cap Il k&t hap voi ca cach dién ting cudng va céch dién kép, phai cha y cin
than dé dign 4p dat Ien c4ch dign ting cl.f‘dng khong gay (mg suat dién qua 16n Ién céch dién chinh hosic céch
dién phy.

CHU THICH 4: Khi thr nghiém [ép phi céch dién, 1a kim loai c6 thé dudc ép vao cach dién bling ti cat sao cho luc
ép x4p x1 bling 5 kPa. Thit nghiém nay cé thé dugc gidi han & vitrd ma & d6 cach dién co nhidu kha nang bi yéu, vi
du & chd ¢b g kim loai sic bén dudi cach dién.

CHY THICH 5; N&u thuc hién dugc, thi cac 1op 16t cach dign duge thir nghiém riéng biét.
CHU THICH 6: Can chu y d& tranh (g sudt qua mic cac finh kién clia mach dién td.

Khéng dugc xudt hién phéng dién danh thling trong qua trinh thif nghiém,

17 Bao vé qua tai may bién ap va cac mach lién quan

Thiét bi 6 mach dién dudc cdp ngudn tiy may bién 4p phai cb két cau sao cho trang trudng hop ngén
mach c6 nhiéu kha nang xay ra trong st dung binh thudng, may bidn ap ho#ic mach 1&p cling vdi may
bién ap khdng bi néng qua mis.
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CHU THICH: Vi du ngdn mach ctia cac day dan trdn hodc day din cach dién khong thich hop cta mach cham téi
dugc lam viéc 0 dign ap cuc thap an toan,
Kiém tra su phil hgp béing cach ap dung diéu kién ngén mach ho#c qua tai bat Igi nhit ¢6 thé xust hién
trong st dung binh thuding, thiét bj dudc cung cp dién 4p béng 1,06 Idn hodic 0,94 1an dién ap danh
dinh, chon gia tri bat Igi han. Céch dign chinh khong duoc ndi tat.
Do tang nhiét clia cach dién day din cila mach dién ap cyc thap an toan khong duge vuot qua 15 °C
so0 V@i gia trj twang (mg qui dinh trong Bang 3.
Nhiét 86 clia cudn day khdng dugc vuot qua gié trj duge qui dinh trong Bang 8. Tuy nhién, khdng ap
dung gidi han nay cho may bién ap an toan khi cb sy ¢6 phi hgp véi Biéu 15.5 cla IEC 61558-1.

18 D bén

CHU THICH: Cac yéu cdu va thir nghiém dugde qui dinh trong cac Phdn 2 clia bd TCVN 5699 (IEC 60335) khi can
thist,

19 Hoat déng khong binh thudng

19.1  Thiét bi phai c6 k&t cdu sao cho ngan ngira tGi da cac rli ro vé chay, hu hai cd khi fam anh
hudng x&u dén an toan holic dén bao vé chdng dién gidt do hoat ddng khdng binh thudng hoac thiu
cén than.

Mach dién tlr phai dugc thi€t ké va dit sac cho didu kién su ¢d sé& khang lam cho thiét b mat an toan
lién quan 16i dién giat, nguy cd hda hoan, nguy hiém vé cd hoc hodc sy €& nguy hiém.,

Thiét bi c6 phan tif gia nhiét phai chiu cac thir nghiém 19.2 va 19.3. Ngoaira, néu c4c thiét bi nay co bd
khdng ché d€ han ché& nhiét do trong thif nghiém & Bidu 11, thi con phai chiu thir nghiém cda 19.4 va,
khi 4p dung dugc, phai chiu c thir nghiém cia 19.5. Thiét bi c6 phén tir gia nhigt PTC con phéi chiu
th nghiém 19.6. % @
Thigt bi ¢6 ddng co phai chiu cac thif nghiém tir 19.7 dén 19.10, tuy theo trudng hop ap dung.

Thiét bi ¢6 mach dién tir ciing phai chiu cac thir nghiém 19.11 va 19.12, tuy theo trudng hop ap dung.
Thiét bi cb congticto hoic rale phai chiu thif nghiém 18.14.

Thiét bi ¢4 chuyén mach chon dién ap phai chiu thit nghiém 19,15,

N&u khéng cé qui dinh nao khac, thir nghiém duge tip tuc cho dén khi bé cét nhiét khong tu phuc
hdi tac dang hodc dén khi didu kién 6n dinh duge xac iap. N&u phan t& gia nhigt hogc bd phén yéu
dinh trudc bi dit mach thi 1ap lai thif nghiém tuong (ng trén mau th(t hai, Thif nghiém th( hai phai
duge k8t thac theo cling mét phuong thizc nhu trén, trir khi thit nghiém nay dugc hoan thanh thda dang
nhir khi khong xay ra hién tugng doé.
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CHU THICH: C6 thé sl dung cdu chay, co cdu cét theo nguyén Iy nhigt, co cdu bac vé qué dong hodc thiét bi
tuong tu, 13p bén trong thiét bi 48 tac ra bac vé& ¢an thit. Co ¢au bao vé dat irén hé thdng di day ¢6 dinh khéng
tao ra bao vé cén thiét.

Néu khéng ¢ qui dinh nao khac, thi mdi ian chi md phdng mét diéu kién khdng binh thuding.

Néu cd hai thir nghiém trd l&n ap dung cho cing mét thiét bi, thi cac thif nghiém nay duge thuc hién 18n
lugt sau khi thist bi da ngudi v8 nhiét dd phong.

Dai véi thiét bj két hgp, thir nghiém dugc thuc hién trén cac dong co va phan tir gia nhiét hoat déng
déng thdi trong diéu kién 1am viéc binh thudng, méi thir nghiém thich hgp ap dung cho mét déng co
dién va mot phan tir gia nhiét.

Khi ¢é qui dinh réing can néi tit mot bd khong ché thi ¢b thé thay thé bing cach 1am cho né mit hidu ivc.

Néu khéng cb qui dinh nao khéc, kiém tra sy phi hgp v8i thir nghiém clia didu nay nhu mé ta 3 19.13.

19.2 Thiét bi cd cac phan it gia nhiét dugc thlr nghiém & diéu kién qui dinh trong Didu 11 nhimg tan
nhiét bj han ché. Bién ap ngudn dugc xac dinh trude khi thir nghiém [a dién ap can thiét 48 tao ra cong
sull vao béng 0,85 1an ¢dng suat vao danh dinh khi [am viéc binh thudng va khi cong suat vao da

dugc thiét lap. Dién ap nay dugc duy tri trong subt thoi gian thr nghiém.
CHU THICH: Cho phép bd khSng ché tac dng trong quié trinh thir nghiém Didu 11.

19.3 Thir nghiém 19.2 dugc I4p lai nhung vdi dién ap nguédn, dugc xac dinh trudc khi thir nghiém, bang
dién ap cén thiét dé tao ra mot cong sudt vao béng 1,24 1an cong suat vao danh dinh trong diéu kién
tam viéc binh thudng khi céng suat vao da 8n dinh. Dién ap nay dudc duy tri trong suét thdi gian thir

nghiém.

CHU THICH: Cho phép bb khdng ché 1am viéc trong qua frinh thf nghigém cla Diéu 11.

19.4 Thiét bi dudc thif nghiém d diéu kién qui dinh trong Biéu 11. T4t ca cac bd khdng ché dé gidi han
nhiét dé trong qua trinh thir nghiém cGa Diéu 11 déu dugc ndi tat.

Né&u thiét bi c6 nhidu bd khéng ché thi néi tit 1an lugt.

19.5 Thir nghiérm 19.4 dudc 13p lai trén thiét bi cap 01 va thiét bj cap 1 cé cac phén 1 gia nhiét dugc

boc béng dng hoSc chén chim. Tuy nhién, khéng ndi tit cac bd khéng ché, ma ndi mot ddu cha phan
gia nhiét vdi vo boc ctia phan tir gia nhiét.

Lap tai thi nghiém nay nhung dao cuc tinh cda nguén cung cép dién cho thiét bj va ddu kia cia phan tlr
gia nhiét ndi 16i vb boc.,

Khéng thyc hién thir nghiém nay trén thiét bi dugc thit k& dé néi cd dinh vdi hé théng di day ¢d dinh va
trén thiét bi ma trong qua trinh thif nghiém clia 19.4 xay ra ngét tat ca cac curc.
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Cac thiét bi c6 trung tinh thi thit nghigém vai trung tinh n&i vdi vé.
CHU THICH: D&i véi phén tit gia nhiét chén chim, v& boc kim ioai dudc coi 13 vd boc.
19.6 Thiét bj c6 phan tir gia nhiét PTC dugc cung cép dién ap danh dinh cho dén khi dat dugc trang
thai &n dinh vé cong suat vao va nhiét do.
Tang dign ap lam viéc clla phdn tir gia nhigt PTC 1&n 5 % va van hanh thiét bj cho dén khi didu kién
dn dinh dugc thiét I3p td lai. Sau d6 tang dién ap theo cac ndc tuang ty dén khi dat dugc 1,5 1an dién
ap lam viéc ho#c dén khi phan tr gia nhiét PTC bj dit, ty theo hién tugng nao xust hién trudc.
19.7 Thiét bj dugc van hanh trong diéu kién dimg bang cach:
~ hdm réto néu mdmen ham nhd hon mdmen {ai toan phan;
- ham céc bd phan chuyén dong ciia cac thiét bi khac.
Né&u thi&t bj co nhiéu dong cd thi tién hanh thit nghiém cho ting déng cd mét.

Thiét bi c6 déng cd va cb tu dién 18p trong mach clia cudn day phu thi cho van hanh véi roto bi ham,
cac ty dé hd mach méi ldn mot chiéc. Thir nghiém nay dudc lap lai véi tu dién duge ndi tat mdi 3n mét
chiée, trit cac tu dién loai P2 cia |EC 60252-1,

CHU THICH 1: Thix nghigm nay dugc thic hién véi roto bi ham vi mot s& dong ca cb thé khdi ddng din dén céc
két qué khéc nhau,

BGi vdi moi thir nghiém, céc thigt bi c6 b hen gid hodic bé diéu khién theo chuong trinh thi duge cdp
dign & dién ap danh dinh trong thdi gian bing thdi gian 16n nhét dat dudc clia bd hen gid hodic bd didu
khién theo chuong trinh.

Cac thi€t bi khac duge cdp dién & dién ap danh djnh lr;:mg thdi gian 1a:
- 30s d5i vai:
» ' thiét bj cam tay;
» thiét bj can dling tay ho3c chéan d& duy tri cap dién; hoic
« thiét bi dude cdp tai lién tuc bang tay;
~ 5 min dGi véi cac thiét bi khdc ma khi hoat dong phai c6 ngudi trdng coi;
— cho d&n khi diéu kign én dinh dudc xac iap, d6i véi thiét bj khéc.
CHU THICH 2; Thiét bi nao dugc thif nghiém treng 5 min thi duge chi ra treng cac Phan 2 cla b TCVN 5699 (IEC
60335) co lign quan.
Trong qua trinh thif nghiém, nhiét d& cla cudn day khéng dude vugt qua gia tri tuong (ng qui dinh

trong Bang 8.
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Bang 8 — Nhiét d& |8n nhat ca cudn day

Nhiét da
- GC
Loghmistbl Cip | Cap | C&p | Cap | Cap | Cap | Cap | Cap
105 { 120 | 130 | 155 | 180 | 200 | 220 | 250
AW1TE ® | F[H | (N |IR
Thiét bi khdng thudc loai dugc van hanh cho dén khidiéu | 200 | 215 | 225 | 240 | 260 | 280 | 300 | 330
kién &n dinh duoc xac lap
Thiét bi hoat ddng cho d&n khi diéu kién 8n dinh dugc
xac lap
~ néu cb trd khang bao vé 150 | 165 | 175 | 190 | 210 | 230 250 | 280
- néu duge bao vé bing ¢o cdu bao vé '
» gid tri 16n nhiit, trong subt gic dau tign 200 | 215 |225 | 240 | 260 |280 |300 |330
o gi tri 160 nhat, sau gic d4u tién 175 (190 | 200 |215 [ 235 {255 |275 | 305
« gi4 tri trung binh s& hoc, sau gio dau tién 150 | 165 [ 175 | 190 [ 210 i 230 250 | 280

19.8 Ngit mach mot pha ciia thiét bj cé 1&p dong ca dién ba pha. Sau d6 cho thiét bj lam viéc trong

ch® d 1am viéc binh thudng va cdp dién & dién ap danh dinh trong théi gian dudc qui dinh & 19.7.

19,9 Tién hanh thir nghiém qua tai lién tuc d6i véi thist bj cé ddng co dién dugc thist ké dé didu khién

tir xa hay diéu khién ty déng hoac cé thé s& phai van hanh fién tuc.

Thiét bj truyén dong bing dong co dién va thiét bj két hgp ma cb thé ap dung diéu 30.2.3 va sl

dung cd cau bao vé qua tai nhd vao mach dién tirdé bao vé cudn day clia dong cd, trif cudn day cam

bién truc tiép v&i nhiét d6 cudn day, déu hhéi chiu thif nghieém qua tai lién tuc.

Thiét bj duge van hanh trong ché dd 1am viéc hinh thuéng va cdp dién & dién ap danh dinh cho dén

khi diéu kién 6n dinh dugc xac lap. Sau d6 tang tai lén sao cho dong dién qua cudn day ciia dong co
tang 10 % va cho thiét bi van hanh td lai cho dén khi diéu kién 8n dinh dudc xac 1ap, dién ap nguén
cung cdp van duy tri & gia trj ban d4u. Lai tang tai 1&n va 13p lai thif nghiém cho dén khi co ciu bio vé

téc dong ho#c ddng co dién khong chay dugc.

Trong qua trinh thir nghiém nhiét 48 cudn day khéng dude vugt qua:

- 155 °C ddi véi cach dién cudn day cdp 120 (E);
- 165 °C d6i vai cach dién cudn day cdp 130 (B);
- 180 °C d&i vdi cach dié_‘:ﬁ cudn day cap 155 (F);
; 200 °C d8i vdi cach dién cudn day cap 180 (H);

- 220°C déi vai cach dién cudn day cap 200 (N);
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- 240 °C d6i voi cach dién cudn day cép 220 (R);

- 270°C d6i véi cach dién cudn day cap 250.

CHYU THICH: N&u khéng thé tang 1ai theo ting néc thich hap thi thao dong co dién ra khdi thiét bi va thi nghigm
rieng biet.

19.10 Thiét bi cd |Ap déng cd kich thich néi tisp duge van hanh véi tai nhd nhat co thé va dugc cap
dién b&ng 1,3 l&n dign ap danh dinh trong 1 min.

Trong qua trinh thif nghiém, cac bd phan khong dugc ving ra khoi thiét bi.

19.11 Kiém tra mach dién tir bling cach danh gié cac diéu kién sif ¢& qui dinh trong 19.11.2 d8i véi
{4t c& cac mach ho#c cac phan clia mach, trir khi ching phi hgp véi cac diéu kién qui dinh trong
19.11.1.

CHU THICH 1: Nhin chung, kiém tra thiét bi va kidm tra cac sa d mach dién clia thiét bj cé th& phat hién cac digu
kién sy c& cin phai md phdng, sao cho thi nghigm c6 thé dugc gidi han & cac trudng hap b thé dan 16i céac két
qua bét Igi nhat.

N&u thiét bi co I2p mach dién t&r ma mach ndy dua vao thanh phan 1ap trinh dugc dé hoat dong diing
thi phai chiu thir nghiém clia 19.11.4.8, trir khi viéc khoi dong Iéi thiét bj tai diém bat ky trong chu ky
lAm viéc sau khi bi gidn doan do sut dién ap nguén ciing khong gay nguy hiém. Tién hanh thir nghiém
sau khi d5 thao t4t ca pin/acqui va cac linh kién khac dugc thiét k& dé duy tri dién &p cung cép cho
thanh phan i&p trinh dugc ndy trong qué trinh sut, mét va bién ddi dién ap ngudn Iudi.

Thiét bi co cd céu dat dudc vi trf cit bing b ngét dién tir, hodc co cau cé thé dat thiét bi & ché do cha,
phai chiu cac thir nghiém ctia 19.11.4.

CHU THICH 2: D& c6 théng tin trong huéng dan chung lién quan dén trinh tu cac thir nghiém g€ danh gia mach
dién 1, tham khao Phu luc Q. Cén hidu ring trong cac Phan 2 clia bd TCVN 5699 (IEC 60335) cb thé€ co qui dinh
vé cac thit nghiém (am viéc khdng binh thuting bd sung hogc thay thé; nhung khéng thé hién trén hunu d6. bé ap
dung dang tiéu chudn, cac ndi dung mang tinh quy dinh dugc wu tién 1§y tir hudng din néu trong Phu luc Q.

Néu sif an toan cha thiét bi & diéu kién sy cd bat ky déu phu thude vao tac dong cla cdu chay ¢ nho

theo IEC 60127, thi tién hanh thir nghiém theo 19.12.

Trong qué trinh thir nghiém va sau mdi thir nghiém, nhiét d¢ cla cac cudn day khong dudc wuot qua
cac gia tr qui dinh trong Bang 8. Tuy nhién, cac gidi han nay khong ap dung cho bién ap an toan khi co
sU o8 phi hgp véi 15.5 clia IEC 61558-1. Thiét bi phai phil hop véi cac diéu kién qui dinh 4 19.13. Bét
ky déng dién nao chay qua tré khang bao vé déu khdng duge vugt qué cac gidi han qui dinh trong
8.1.4,
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CHU THICH 3: Trir khi can phai thay thé cac finh kién sau thir nghiém bat ky, chi c&n thuc hign thir nghiém do bén
dién qui dinh trong 19.13 sau khi k&t thic thir nghiém trén mach dién 4.

Néu mét dudng dan chia tam mach in bi ddt, thiét bi van dugc coi 1a chiu duge thd nghiém cu thé nay,
vdi diéu kién phai thda man ca hai diéu kién sau:

—  vat lidu nén cua tdm mach in phai chiu dugc thir nghiém d Phu luc E;

- bét ky dudng din nao bi bong ra déu khong tam gidm chiéu dai dudng ré ho&c khe hd khéng khi
gida cac bé phan mang dién va b phan kim loai cham téi duge xudng thap hon cac gid tri qui dinh
trong Diéu 29;

19.11.1 Cac diéu kidn suf cd tir a) d&n g) qui dinh trong 19.11.2 khéng ap dung cho cac mach dién
ho#ic mét phan clia mach dién khi thda man ca hai diéu kién sau:

- mach dién t(r1a mach cong suét nhd nhu md ta dudi day;

- bao vé chéng dién giat, nguy cd hda hoan, nguy hi€m vé co hoic sy cd nguy hiém & cac phan
khac cha thiét bi khang difa trén sy hoat dong ding cla mach dign tr.

Vi du vé mach céng sudt thap dudc thé hign trén Hinh 6 va duge xac dinh nhur sau:

Thiét bi dude cp dign & dign 4p danh dinh va mét bién tré dugc diéu chinh dén gia tri dién trd Ién
nhét dudc ndi gitta diém cin khao sat va cyc déi dién clia ngudn cung cip. Sau dé giam dign trd cho
dén khi cong suat tidu thu trén dién trd dat dén cyc dai. Cac diém gan ngudn nhit ma & diém do céng
sust Idn nhét truyén dén dién trd nay khdng vugt qua 15 W sau 5 s thi dugc goi la cac diém cong suét
nhd. Phan cla mach dién cach ngudn cung cdp xa hon cac cﬁém ¢dng sudt thdp dudgc coi la mach

cdng suat thap.

CHU THICH 1: C&c phép do chi cin thyc hién ki mét cuc clia ngudn cung cdp, t6t nhat 1a cuc nao ¢b s& diém
c6ng sust nho [a it nhat,

CHU THICH 2: Khi x4c dinh c&c diém cong sudt nhd, nén bét ddu tif cac diém gédn ngudn cung cAp.

CHU THICH 3: Cong suét tigu thu trén bién 1rd dude do bang oat met.

19.11.2 Céc finh trang su cd dudi day dudc xem xét va, néu can, mbi Jan ap dung mét tinh trang, céc

su ¢d mang tinh hau qua can dugc tinh dén la:

a) ngén mach cach dién chife ning néu chiéu dai dudng rd hoc khe hd khong khi nhd hon cac
gia tri qui dinh & Didu 29;

b) hd& mach tai dau ndi clia bat ky linh kién nao.

¢) ngan mach cac tu dién, tris khi ching phit hgp véi IEC 60384-14.

d) ngdn mach hai chan bat ky ctia mot linh kign dign tr, khong phai ia mach tich hgp. Tinh trang sy

c8 nay khéng 4p dung gilra hai mach ctia bd ghép néi quang.
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e) hdng triac & ché dd dist.

f) hong bd vi x{ Iy va mach tich hop ngoai trf cac linh kién nhyr thyristo va triac. T4t c& cac tin higu
dau ra ¢ thé co, déu dude xem xét ddi véi su ¢d cb nhidu kha nang xudt hién trong linh kién. Néu
chi ra dugc réing khang thé xudt hién mét tin hiu dAu ra cu thé thi khi d6 khéng cén xem xét sy c8
lign quan.

g) hdng co cBu dong cit dién bang dién tlr & ché dé déng dién timg phdn kém theo mat diéu khién cuc
cdng {cuc goe).

CHU THICH 1; Ché& a6 nay ¢6 thé duge mé phang bing cach ngdt tin hidu vao cuc c8ng (cuc goc) elia co ciu
déng cit dién bling dién tir va ndi nguén dién c6 thé diéu chinh b&n ngodi vao cuc cong (sifc gic) va cyc nguén
{cuc phat) cha thiét bi dong cit dién biing dién 10. Sau d6, thay dai ngudn cang suét sao cho dat duge dong didn
khéng 1am héng co cu déng cit dién bing din tlf nhung $& tao ra cac didu kién thir nghiém khac nghiét nhat.
CHU THICH 2: Vf du vé co ciu déng cit dien bing dién ti 12 transistor trudng (FET v& MOSFET) vA transistor
idng cue (ké ca IGBT)

Tinh trang sy c6 f} ap dung cho cé&c linh kién cé vo boc va cac linh kién tuong tu néu nhu khong thé
danh gia mach nay bang cac phuong phéap khac.

Cac dién trd cb hé s8 nhiét duong khodng dudc ngdn mach néu ching dugc sit dung trong pham vi qui
dinh ky thuat cda nha ché tao. Tuy nhién, dugc phép ngdn mach cac dién trd c6 ha s& nhiét am PTC-S
iréf khi chiing phir hop véi IEC 60738-1.

Ngoai ra, mdi mach céng sudt nhd déu duge ngin mach bing cach ndi diém cong suat thip 16 cuc
clra ngudn cung cap dién ma tir dé cac phép do duge thuc hign.

D& md phdng cac tinh trang sy ¢6, thiét bi dugc van hanh & didu kién qui dinh trong Piéu 11, nhung
dugc c8p dién & dién ap danh dinh.

Khi md phong cac diéu kién sy c§ bat ky, thdi gian thir nghiém fa:

- nhu qui dinh trong 11.7, nhung chi trong mét chu ky hoat dong va chi khi ngudi sif dung khong thé
nhan ra [a ¢6 sy cd, vi dy, su thay ddi vé nhiét d;

- nhur qui dinh trong 19.7, néu ngudi sif dung c6 thé nhén ra sy ¢d, vi dy, khi dong co dién cla thiét bi
nha bép ngimg hoat dong;

- cho dén khi diéu kién én dinh dudc xéc idp, d8i vai mach duge ndi lién tuc vdi ngudn idi, vi dy,

mach chd.

Trong méi trudng hap, néu xudt hién gian doan khong ty phuc hdi nguén cung cép trong thiét bi thi két
thiic thir nghiém.
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19.11.3 Néu thiét bi co6 mach bao vé bing dién tir hoat dong d& dam bao phd hgp véi Didu 19, thi
cac thif nghiém lién guan dudc I4p lai véi su c& don duge mé phdng, nhu chi ra trong cac diém tir a)
dén g} clta 19.11 2.

CHU THICH: Tiéu chi phli hop 461 vai cae thr nghiém nay duge dua ra chi tist trong 19.13.

19.11.4 Thiét bi co co cau cb vi tri cdt bing bd ngat dién ti, hogc co cdu b thé duge dit 3 ché db
chd phai chiu cac thlr nghiém tir 19.11.4.1 dén 19.11.4.7. Tién hanh cac thir nghiém khi thiét bi dugc
cdp dién tai dién ap danh djnh, cd ciu duge d4t & vj tri cit hosic & ché db cha.

Thiét bi ¢c6 mach bao vé bing dién t(r phai chiu cac thif nghiém tir 19.11.4.1 dén 19.11.4.7. Tién hanh
cac thir nghiém sau khi mach bao vé bing dién tir da hoat ddng trong cac thir nghigm lién quan &
Didu 19 ngoai trir 19.2, 19.6 va 19.11.3. Tuy nhién, thiét bi tdc déng trong 30 s hodic 5 min trong thai
gian thir nghiém 19.7 thi khdng phéi chiu cac thir nghiém vé hién tuang dién ti trsdng,

Thir nghiém dugc tién hanh vdi co cau bao vé dot bign dugc thao ra, trif phi la cd cdu bao vé dét bien.

CHU THICH 1: N&u thiét bi co mdt s§ ché dé hoat dong, tht tién hanh cac thir nghiém véi thiét bi lam viéc & timg
ch& d3, néu thube d8i tuong ap dung. '

CHU THICH 2: Thiét bi c6 bd khdng ché béng dién ti phir hop véi bd iéu chudn IEC 60730 thi khdng cédn phai kiém
tra biing cac th(r nghiém nay.

19.11.4.1 Thiét bi phai chiu phéng finh dién phit hgp véi TCVN 8241-4-2 (IEC 61000-4-2), mirc thif
nghiém 4 phai dugce ap dung. D3t mudi I3n phong dién cuc tinh dudng va mudi l&n phéng dién cuc tink
am vao timg diém da chon trude.

19.11.4.2 Thiét bi phai chiu trudng blc xa phil hap vai TCVN 8241-4-3 (IEC 61000-4-3), phai ap dung mic
thi nghiém 3.

Dai tdn s& thif nghiém phai tir 80 MHz d&n 1 000 MHz va tir 1,4 GHz dén 2,0 GHz.

CHU THICH: Théi gian ngimg cho timg tn s phéi dii dai 68 quan sat thiy truc tréc cé thé o6 ciia mach bao vé
bing dign tir.

19.11.4.3 Thiét bj phai chiu cac budu qua do dién nhanh theo IEC 61000-4-4. Mifc thif nghiém 3 cb 8¢
do i’:_‘lp lai 1a 5 kHz c6 thé ap dung cho dudng tin hiéu va dutng diéu khién. Mrc thir nghiém 4 véi i6c 36
13p 14 5 kHz c6 thé ap dung dugc cho céc dudng cung cdp ngudn. Budu duge dua véo trong 2 min véi cuc
tinh dudng va trorg 2 min vdi cuc tinh am.

19.11.4.4 Cac @4y ndingudn cla thit bj phai chiu dgt bién dién ap theo TCVN 8241-4-5 (IEC 61000-
4-5), ndm xung duong va nam xung am phai dat vao cac diém dugc chon. Mic thif nghiém 3 co thé ap
dung dudc cho ché dd ghép néi pha-pha, sif dung may phat cé trd khang ngudn 2 Q. Mc thir nghiém 4
¢6 thé ap dung dudc cho ché dd ghép ndi pha-dét, sir dung may phat ¢b 1rd khang ngudn 12 Q.



TCVN 5699-1:2010

Phan t(r gia nhiét c6 ndi dat trong thiét bi cap | duoc ngét ra trong khi tién hanh thir nghiém nay.

CHU THICH: Néu hé théng phan hoi phu thudc vao cac dau vao lién quan dén cac phan tir gia nhiét da bi ngit ra,
thi cé thé can dén mang gia.

Dai vai thiét bj c6 bd khir dot bign ¢6 cac khe hd phdng dién, 13p lai thif nghiém & mitc baing 95 % dién
ap phéng dign bé mat.

19.11.4.5 Thiét bi phi chiu dang dién dua vao phi hdp véi TCVN 8241-4-6 (IEC 61000-4-6), 4p dung
mirc thif nghigm 3. Trong qua trinh thir nghidm, phai bao trim dudc t4t ca cac tin 6 ném trong khoang
tir 0,15 MHz dén 80 MHz.

CHU THICH: Thai gian ngimg cho timg tan s& phai di dai dé quan sat théy truc triic cb thé ¢ clia mach bio v
bing dién tr.

19.11.4.6 DGi vdi thiét bi co dong dién danh dinh khdng qua 16 A, thiét bj phai chiu sut 4p va gian doan
cdp 3 theo TCVN 8241-4-11 (IEC 61000-4-11). Ap dung céc gia tri qui dinh frong Bang 1 va Bang 2 clia
TCVN 8241-4-11 (IEC 61000-4-11) tai doan qua diém zero clia dién 4p nguén.

G véi thiét bi c6 dong dign danh dinh vugt qua 16 A, thiét bj phai chiu sut ap va gian doan cdp 3
theo IEC 61000-4-34. Ap dung cac gia trj qui dinh trong Bang 1 va Bang 2 clia IEC 61000-4-34 tai

doan qua diém zero ciia dién ap ngudn.

19.11.4.7 Thiét bi phai chiu cac tin hiéu ngudn ludi phit hap véi IEC 61000-4-13, Bang 11 c6 mifc thir

nghiém cap 2 sir dung céc néc tan s theo Bang 10.

19.11.4.8 Thiét bj duwoc cép dién tai dién &p danh dinh va hoat dong trong diéu kién fam viéc binh
thussng. Sau khoang 60 s, gidm dién ap ngudn dén muc thiét b khdng dap (mg lai d4u vao clia ngudi
st dung hoac cac bd phan diéu khién bing cac phan tf lap trinh dugc bj ngimg hoat déng, tuy theo
hién tugng ndo xuat hién trsde. Ghi lai gia tri dién &p cung clp nay. Thiét bi dugc cip dién tai dién &p
danh dinh va hoat dong trong diéu kién lam viéc binh thuding. Sau dé, gidm dién ap dén gia tri nhd
hon dign ap dugc ghi lai xap xi 10 %. Sau d6 duy tri gia trj dién &p nay khoang 60 s thi tang dén dign
ap danh dinh. T6c d6 gidm va tang dién ap ngudn céng suat phai xap xi 10 V/s.

Thiét bj phai ti€p tuc |am viéc binh thudng tir ciing mét didm trong chu ky 1am viéc ciia né ma tai 6
xudt hign viéc giam dién ap hosc thiét bi phai dugc thao tac bang tay dé khdi dong lai.

19.12 DGi v6i bat ky dieu kién su ¢d nao duge qui dinh trong 19.11.2, néu su an toan clia thiét bi phu
thudc vao tac dgng clia cau chay cd nhd phi hgp véi IEC 60127 thi thr nghiém dudc i3p lai, nhung ciu
chay ¢d nhd dugc thay biing mét ampe mét. N&u dong dién do duge:

- khéng vuot qua 2,1 1&n dong dién danh dinh clia c8u chay thi mach khéng duge coi fa dudc bao
vé dd va thdr nghiém dudc thue hién véi cau chay dudc ndi tat;
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- it nhat bang 2,75 lin dong dién danh dinh clia cdu chay, mach dugc coi la duge bao va du.
— nam trong pham vi tif 2,1 14n dén 2,75 I3n dong dién danh dinh cla ciu chay thi cau chay dudc

ndi tat va thif nghiém dugce tién hanh:
»  trong thdi gian thich hop ho#c 30 min, chon gia tri nhd han, d8i véi cu chay tac déng nhank;

» trong thai gian thich hgp hoac 2 min, chon gia tri nhd hon, d&i vGi cdu chay tac dong cham.

CHU THICH 1: Trong trudng hgp ¢& nghi ngd, ¢an tinh dén dién rd In nhat cGa cdu chay khi xac dinh déng dién.

CHU THICH 2: Vigc xac minh ligu cau chady cd tac dung nhy mot cd c4u bao v§ hay khodng dua trén d4c tinh chiy
qui dinh trong IEC 60127, tidu chudn nay ciling cung cip cac thong tin cdn thiét dé tinh dién trd |4n nhat cda ciu chay.

CHU THICH 3: Céc cdu chay khac dudc coi nhu bé phin yéu cé chil § phi hdp v6i 19.1.
19.13 Trong qua trinh thir nghiém, thiét bi khéng dugc phét ra ngon Iifa, kim loai néng chay, cac khi déc
ho#c khi dé bét Ilra vdi lugng nguy hiém va dé ting nhiét khdng duge vugt qua cac gia ti cho trong Bang 9.

Sau thir nghiém nay va khi thi&t bi nguéi téi xap xi nhiét dd phong, vd boc khéng duge bidn dang dén mifc
gay anh hudng xau dén sy phl hop véi Diu 8, van phai duge duy tri va néu thiét b van b thé hoat dong
thi phai pht hgp véi 20.2.

Bang 9 — D6 tang nhiét Idn nhat d ché dd khang binh thudng

B& phan P ting nhigt
°C
Gia g6, tudng, trin va san cdia goc thif nghiém va cac t4m ngin bing g6 ° 180
Céch dign clia diy ngudn * khéng ghi nhan T hoac ghi nhan T dén 75 °C 150
Cach dién cla didy ngudn *c6 ghi nhan T cao hon 75 °C T+75
Cich dién phu va cich dién ting cudng khéng phai 14 vat fiéu nhua | 1,5 14n gia tri lién quan qui dinh trong
nhiét déo ® _ Bang 3
*  D&ivdithidt bi truyén déng béing déng co dign, khong &n dinh cac d6 tAng nhiét paY. - ——— - e
® Khéng cé gidi han riéng cho céch dién phu va cich dign ﬁng cudng bling vat lieu nhya nhiét déo. Tuy
rhién, do tang nhiét phai dudc xéc dinh sao cho thiy nghiém 30,1 cb thé thuc hién duge.

Trong trudng hdp cach dién, khdng phai 1 cach dién cla thidt bi cap Il hodc két cau cap I, khong
chita cac bd phan mang dién khi ngudi dén xap xi nhiét 46 phong, cach dién phai chiu duge thdr nghiém
dd bén dién clia 16.3, tuy nhién, dién ap thd nghiém fa cac gia tri dugc qui dinh trong Bang 4.

Khéng x fy 8m theo 15.3 trudc khi tién hanh thir nghiém do bén dién nay.

Dai vai thiét b durge ngam vao hosc c6 d6 ddy dung dich dan dign trong st dung binh thuting, thi ngam
v&o hoZe d8 ddy nuéc trong 24 h trudce khi tin hanh thir nghiém d6 bén dién.
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Sau khi thao tac hoac ngit bd diéu khién, khe hd khdng khi va chiéu dai dudng rs qua cach dién

chifc ning phai chiu duge thir nghiém do bén dién & 16.3, tuy rhién, dién ap thir nghigm phai gép doi

dién ap lam viéc.

Thiét bi khong dudc cé sy c& nguy hiém, va khang bi hong mach bao vé bing dign tir néu thiét bi

van cb thé hoat ddng dugdc.

Thiét bi dudc thif nghiém véi co ciu dong cit bing dién tr & vi tri cit, hosic § ché d6 cha, thi

- ¥hong van hanh duge, hoac

- ndu van hanh duge, thi khéng gay ra suf cd nguy hi€ém trong khi hoZic sau cac thd nghiém &
18.11.4,

CHU THICH: Hoat d6ng khdng chil ¥ 6 thé 1am nh hubing x&u dén an toan, cb thé do sg ¢ khi st dung thiét bi, nhis

~  cAt gilt cac thiét bi nho trong khi da adi dién vdi ngudn;

—  dat vatliéu d8 chay Jén bé mat lam viéc clia thist bj gia nhiét; hosc

~ a4t che dd vat vao khu viie gan véi thiét bi ¢b [3p ddng co ma ddng co nay khdi ddng khdng theo du kién.

Trong thiét bi cé ndp hodc clfa cd mét hoac nhiéu khod lién dong, médt trong cac khoa lién dong nay co
thé bi tac dong véi diéu kién thoa man ¢ hai diéu kién sau:

— nép hoc cffa khdng dudc dich chuyén tu ddng sang vi tri md khi khoa lién ddng bj téc déng nha.

—  thiét bi khdng khdi dong lai sau chu ky ma & chu ky dé khoa lién dong da tac dong nha.

19.14 Cho thiét bi lam viéc irong cac diéu kién clia Pidu 11. T4t ca cac tiép diém cla congtacto hodc
rdle hoat déng trong diéu kién d Piéu 11 phai dugc ndi tat.

N&u sif dung role hoic congtacta cé nhidu hon mét tiép diém, thi 14t ca cac tiép diém phai dudc ndi tét
& cling mét thai diém.

Moi rdle hozsc congtacts chi lam viéc dé dam bdo réng thiét bj dugc déng dién dé sit dung binh thuong
va khéng c6 hoat dong nao khac trong sif dung binh thuding thi khéng duac ndi tat.

Néu cé nhidu han mét role hosic cangtictd 1am vide theo Didu 11, thi ting rale hoac congtacto nhu vay
duge ndi tat 1an luot.

CHU THICH: N&u thiét bi c6 mét s6 ché dé 1am viéc, thi thir nghiém phai duoc tién hanh theo timg ché do lam viée
cita thig! bi, n8u ¢can.

19.15 D5 vdi thidt bj cé chuydn mach chon dién ap ngudn ludt, thi chuyén mach nay dugc dat dén vi
tri dién &p danh dinh thap nhét va gia tri cao nhét cla dign 4p danh djnh.
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20 Sir&n dinh va nguy hiém cd hoc

201 Thiét bi khong phai la loai thiét bi 1ap c& dinh va thiét bj cam tay, ducc thiét k& ding trén bé
mat nhi & san nha hosc mat ban phai cé ¢t dé 6n dinh.

Ki€ém tra s¢ phit hgp bang thir nghiém sau, thiét bi co & cam dién dau vao trén thiét bi thi dugc 1&p voi
b6 néi va day dan mém thich hop.

Thiét bi, khéng dugc ndi véi ngudn udi, duge dat & bat ky vi tri st dung binh thudng nao trén mot mat
nghiéng 10° so vdi mat phdng n&m ngang, day ngudn dat i&n trén mat nghiéng 46 & t thé bat lai nhat.
Tuy nhién, néu mét phan thiét bj trd nén tiép xie véi mat phing d8 nim ngang khi thiét bi nghiéng di
mét goc 10° thi thiét bi d6 duge dat trén gia d0 ndm ngang va duge nghiéng di theo hudng bt Igi nhét
mot gée 10°,

CHU THICH: Thit nghiém trén gid dd ndm ngang cd thé cén thiét cho cAc thiét bi cé banh xe, con lan hodc cd
chan. Trong trudng hop nay, con Ian hoic banh xe cin duge chan dé thiét bi khong bi trbi.

Thiét bi cé cac clra duge thif nghiém vai clta md hodc déng, chon trudng hop nao bat Igi nhat,

Thiét bi duge thi€t k€ dé ngudi si dung dd ddy chét Idng trong s dung binh thudng, thi dude thir
nghigm khi khdng c6 nudc hodc d8 lugng nudc bat Igi nhét trong pham vi dung tich duge chi ra trong
huéng dan.

Thiét bi khong bi 1at.

Thir nghiém duge 13p lai trén thi€t bi co phan tir gia nhiét véi goc nghiéng tang dén 15°. Néu thiét bi bi
Jat d mét hode nhigu vi tri thi phai chiu cac thir nghiém cta Didu 11 & méi v trf bi lat dé.

Trong qua trinh thir nghiém, d téng nhiét khdng duge .vugt qua gia tri chi ra trong Bang 9.

20.2 Cac bo phan chuyén déng cla thiét bi trong pham vi thich hgp véi viéc sif dung va hoat dong clia
thiét bi, phai dugc dinh vi hoic bao boc dé di kha nang bao vé khéng gay thuang tich cho con ﬁguﬁsi
trong s(r dung binh thudng. Yéu cau nay khéng ap dung cho céac bd phan cla thiét b ma nhat thiét phai
* hd ra mdi thye hién dugc chifc nang [am viéc clia né. |

CHU THICH 1: VI du vé cac bd phén nhat thiét phai hd ra d€ thuc hién chifc nang nhu kim ciia may khau, chéi
quay cla may hit bui va ludi dao cla dao dién.

Vé bao vé, tdm chin va cac b phan tuong ty phai 12 cac bd phan khéng thao rai duge va phai cé di
d6 bén ca. Tuy nhién, cac vo boc cb thé md dude khi bd qua khoa lién ddng bing cach dat dau do thir
nghiém dudc coi Ia b phan thao roi dudc.

Vigc dong trd lai rét cach khéng mong mudn cla cd cau cit theo nguyén ly nhiét ty phuc héiva co

cau bao vé qua dang khong dudc gay ra nguy hidm.
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CHU THICH 2: Vi du v& cg ¢du cat theo nguyén Iy nhiét ty phuc hdi va cd ciu bio vé qua dong cd thé gay
nguy hiém 1 may tron thue pham.

Kiém tra suf phi hop bing cach xem xét, bang cac thif nghiém ciia 21.1 va bang cach diing dau do thir
nghiém tuong tu nhu dau do thif nghiém B clia IEC 61032 dat mét Iuc khdng vuot qua 5 N, nhung t8m
chan c6 hinh tran duding kinh 50 mm thay cho tam khdng tron.

DG voi thit bi cé cac bd phan xé dich duge nhu bd phan thay ddi dd cling dai, thir nghiém vdi dau do
thir nghiém dudc thyc hién khi cac bd phan nay dude diéu chinh 16i vi tri bt Igi nhat trong pham vi diéu
chinh clia chung. Né&u cén, thao day dal ra.

Bau do thir nghiém nay khong dige cham t6i dudc cac bd phan chuy8n dong nguy hiém.

21 Pobénco

21.1 Thiét bi phai ¢é dii dd bén co hoc va phai co két cau d8 chiu dudce cac thao tac ning tay co thé
xay ra trong sir dung binh thudng.

Kiém tra su phli hdp béng cach dit cac va dap 1én thiét bi theo thif nghiém Ehb cita IEC 60068-2-75,
thir nghiém bua |6 xo.

Thiét bi dudc d8 chic chin va dat ba va dap vao tat ca cac diém c6 thé 13 yéu clia v véi ning lugng
vadap1a0,5J.

Né&u thudc d6i tugng ap dung, cac va dap con dat 1én ¢a tay cam, can gat, nit bdm va cac bd phan
tyong tu va dat lén cac béng dén tin hidu va ndp che cha ching nhung chi véi 3én ho3c ndp che nao
nhd ra khoi vé qua 10 mm hodc ¢b dién tich bé mat rong han 4 cm? Cac béng dén bén trong thiét bi va
cac nap che clta chang chi dude thif nghiém néu ching co nhiéu kha nang bi hy hai trong sif dung binh
thuong.

CHU THICH: Khi @t ddu nha hinh con 16i t3m chin cla phin tif gia nhiét nong dd nhin thiy duge, cin than
~-===-"trong 4& d4u bua khi di'qua tdm chin khdrig dap vao phén 1 gia nhiét,

Sau thir nghiém nay, thiét bj khéng dudc cé nhimg hu hai cé thé anh hudng x&u dén su phu hoap véi
tiéu chuén nay, va sif phdl hap vdi 8.1, 15.1 va Diéu 29. Trong trtdng hgp ¢b nghi ngd, cach dién phy
va cich dién ting cudng phéai chiu thir nghiém dé bén dién cla 16.3.

Hoéng I6p trang trf, cac vét 1dm nhé khong lam gidm chiéu dai dudng ré hosic khe hd khong khi
xubng thap hon gid tri qui dinh trong Diéu 29, va cac chd sit nhd khang c6 anh hudng bat Igi dén vide
bao v& chdng cham tdi cac bd phan mang dién hodc gay am thi duge bd qua.

N&u phia sau ndp trang tri con c6 nép dd bén trong, thi va nd» trang tri dudc bd qua, néu np bén trong

chiu dudc thif nghiém sau khi thdo rdi ndp trang tri.
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N&u cé nghi ngd, ching han nhu khang biét khuyét tat xuat hién trong thidt bi ¢ phai do tac dung cia
Ian va dép trudc hay khang thi khéng tinh d&n khuyét tat nay va mét nhém ba va dap dude dat 1&8n cing
mot chd trén mAu mdi, khi 6 mau mdi phai chiu dugc thif nghiém nay.

Cac vét nit khéng nhin thdy dugc béing méat thudng va vét nit be mat trén vat liéu dic cb sdi téng
cudng va vat lidu tuoang tur thi ducc bd qua.

21.2 Bé phan cham tdi dugc [a cach dién ran phai c6 di 86 bén d€ khéng bi cac phudng tién sic
nhon xuyén gua.

Kiém tra sy phi hop béing cach cho cach dién nay chiu thif nghiém sau, trif trudng hop cach dién phu
cb da day t8i thidu 1a 1 mm va céch dién ting cudng co do day toi thidu 1a 2 mm.

Cach dién dugc gia nhiét dén nhiét dé do dugc trong qua trinh thif nghiém cta Diéu 11. Sau dé, cao bé
mat ca cach dién bing mét chiée dinh thép da qua nhiét luyén, dau clia dinh ¢ dang hinh ndn ¢ gbc
2 40°. D4u clia dinh dudc tam tron véi ban kinh 1a 0,25 mm 2 0,02 mm. Binh dugc gilr & goc bat ky tir
80° dén B5° so vdi phudng nam ngang va dat luc doc theo truc cla nd 1a 10N+ 0,5 N. Cao b&ng céch
vach dinh doc theo bé mit cach dién véi tdc d§ khoang 20 mm/s. Cao hai vét song song nhau. Khoang
cach gilta hai v&t cao phai di 16n ¢& khong 1am anh hudng d&n nhau, chiéu dai cla vét cio chiém
khoang 25 % chidu dai cach dién. Thuc hién hai vét cio tuong tu 13m thanh gée 80° so véi hai vét trude
nhung khéng cét nhau.

Sau dé d4t méng tay thir nghiém & Hinh 7 18n bé mit bi cao vdi mét luc xap xi 10 N. Khéng dudc xuét
hién hdng thém nhu 1am tach vat liéu. Sau dé, cach dién phai chiu thir nghiém do bén dién theo 16.3.
Tiép d6 dat dinh béng thép cimg vudng géc vdi phdn bé mit khdng bi cao vai mot i la 30 N = 0,5 N. .
Sau d6 cach dign phai chiu tht nghiém d bén dién theo 16.3 trong khi dinh van dugc &n vao va stf
dung nhu mét dién cuc.

22 Kétcau
22.1 Néu thiét bi co ghi nhan s6 thi nhét ciia hé théng IP, thi cac yéu cdu lién quan ctia TCVN 4255
{IEC 60529) phai dugc thoa man.

Kiém tra su phi hop béng cac thlr nghiém lién quan.

22.2 D3 vdi cic thist bj dit tinh tai phai c6 phuong tién dé dam bao ngdt tit ca cac cyc khoi ngudn
ludi, Phuong tién nay phai thude mét trong cac loai sau:

- day ngudn dugc 13p véi phich cim;

- cd c8u ddng cét phu hop voi 24.3;

qui dinh trong huéing dan riing phai 1ap mot thidt bi cAch Iy vao hé thong di dy c6 dinh;
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- §cdm dau vao thiét b.
Céc co cdu déng cdt mot cufe va cac oo cdu bao vé mot cyc ding dé ngdt cac phan tir gia nhiét khdi
ngudn Wi & mGt pha, thigt b cap 01 va thidt bj cdp | duoc ndi ¢ dinh phai dugc ndi dén day pha nay.
Kiém tra sir phit hgp béng cach xem xét.
22.3 Thiét bj co cac chan cdm dé cim vao 8 cam khong dude gay sifc cang qua mifc 1én cac 8 cim
nay. Phudng tién ding dé gitt cac chan cAm phai chiu dude ic ma cac chan cim cé nhidu kha nang
phai chiu trong st dung binh thudng.
Kiém tra sy phil hop bsing cach cdm cac chan cim cla thiét bi vao & cim khdng cd tigp diém ndi aat,
G cim cé mét truc xoay ndm ngang céch phia sau bé mat gai clia 8 cdm 14 8 mm va n&m trong mat
phing chita ng tidp xdc.

Mémen can dat dé gilr bé mat gai clia 8 cAm trong bé mat thlng dimg khéng duge vuot qua 0,25 Nm.

CHU THICH: Khéng ké d&n mémen a8 giif ban than & cim theo phuong thing dimg.

M6t mau thir chua qua sit dung clia thiét bj dudc giit chdc chin sao cho khéng anh hudng dén viée gilr
chat cac chéan cam. Thiét bi dugc dat 1 h trong ti gia nhiét & nhiét d 70 °C + 2°C. Ngay sau khi I8y
thiét bj ra khoi th gia nhiét, dat luc kéo 18 50 N trong thai gian 1 min theo truc doc clta timg chan ¢am.,

Khi thiét bi da ngudi d&n nhiét dd phong, cac chan ¢im khéng duge xé dich qua 1 mm.

Sau d6 méi chan cim phai 1an luot chiu momen xodn 1a 0,4 Nm dat theo mdi hudng trong 1 min. Cac
chan cdm nay khong duge xoay, néu xoay thi ciing khdng duge 1am anh hudng dén su phi hdp vdi tigu

chudn nay.

22.4 Thiét bi ding 38 dun néng chét Idng va thiét bi tao ra cac rung lic qua mitc khdng dugc trang bi
cac chan cdm dé cim vao § cam. '
Kiém tra su phi hop bing cach xem xeét.

225 Thiét bi duge thiét k& dé néi t6i ngudn Iu6i bang phich cAm phai c6 két cu sae cho trong st dung
binh thuding khéng ¢4 rlii ro dién giat do cac tu dién nap dién co dién dung danh dinh ot qué 0,1 uF khi
cham vao cac chan ¢dm clia phich cam.

Kiém tra sif phit hgp béng thir nghiém sau.

Thiét bj dugc cap dién & dign 4p danh dinh. Sau d6, dat tat ca cac co cdu déng cit § vi tri cit va ngét
thiét bi khoi ngudn ludi tai thai didm dién ap b gia tri dinh. Sau khi ng#t mot gidy, dién ap giffa cac
chan cdm ciia phich cdm dugc do béing thiét bi do khang gay anh hudng dang ké dén gia tri do dugc.

Bién ap nay khong dugc vuct qua 34 V.
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22,6 Thiét bi phai co két c4u sao cho cach dién cda ching khong bj anh hudng do nudc co thé ngung
tu trén bé mat lanh hozic do chat 1dng 1o i tir binh cha, éng mém, ché ndi va cac bé phan tuong ty clia
thiét bi. Cach dién cla thiét bi cap Il va két cdu cap Nl khéng bi anh hudng néu Sng mém bj nit holic
chd gan bj ro.

Kiém tra su phd hop biing cach xem xét, trong trudng hgp c6 nghi ngo, kiém tra béng thif nghiém sau.
Mbt lgng nhé dung dich nudc nhudm mau duge phut vao cac bd phan bén trong thiét bi noi co thé xay
ra ré ri chat 1dng va anh hudng dén cach dién. Thiét bi dang hoat déng hodc ngimg hoat ddng, chon
diéu kién nao bat Igi han. ;

Sau thit nghiém nay, khéng dudc cb vét chat [6ng trén cudn day hodic cach dién c6 thé dan téi lam
giam chiéu dai dugng rd xudng thap hon gia tri qui dinh trong 29.2.

22.7 Thiét bi chita chat 18ng ho#c khi trong stf dung binh thudng hosc ¢6 thiét bi tao hai nudc phai cb
bd phan an toan dé chéng rli ro ap suét qua mifc.

Kiém tra su phi hap biing cach xem xét va, néu cén, bang thit nghiém thich hgp.

22.8 DGi vai thiét bi c6 cac ngan tigp can dugc ma khong can dung cy va co thé can lam sach trong
sif dung binh thuéng, cac méi ndi dién phai dugce bs tri dé khong bi co kéo trong qua trinh [am sach.
Kiém tra su phi hop béing cach xem xét va thir nghiém bang tay.

22.9 Thiét bi phai co két cdu sao cho cac bd phan nhu cach dién, day dan bén trong, cudn day, cé

gbp v& vanh truat khong bi dinh déu, m3 hodic cac chat tudng ty, trir khi cac b phén nay c6 @0 cac d&c
tinh cach dién d& khéng anh hudng dén sy pha hop véi tiéu chuln nay.

Ki€m tra suf phil hop bng cach xem xét va béing thir nghiém cla tiéu chuan nay.

22.10 Khéng thé phuc héi o ciiu cit theo nguyén Iy nhiét khéng ty phuc héi trong khi van duy tri
dién ap bing cach thao tac mét co cdu déng c3t tf ddng I3p bén trong thiét bi. Yéu cdu nay chi p
dung dudc néu tiéu chudn cé qui dinh cd cdu cét theo nguyén Iy nhiét khdng tu phuc hdi va co ciu
ct theo nguyén Iy nhiét khéng ty phuc hdi trong khi van duy tri dién 4p duoc sif dung dé thod mén
didu nay,

CHU THICH 1: BA didu khién duy tri dién ap dugc thiét k& ¢é phuc héi ty ddng néu ching mat dién.

Bo bao vé dong co dién theo nguyén Iy nhiét khdng tu phuc héi phai ¢6 thao tac nha nhanh tris khi

ching duy tri dugc dién ap.

CHU THICH 2: Nha nhanh 13 mét tac 36ng tu déng, khong phu thudc vio thao tac bing tay hoac vi trf cla co cdu
diéu khién.
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Cac nim phuc héi ctia cac bd khdng ché khang ty phuc hdi phai dugc bd tri hodc bao vé sao cho
khéng thé phuc héi ching ngéu nhién néu didu nay cb thé gay ra nguy hiém.

CHU THICH 3: Vi du, y&u ciu nay khéng cho phép bé tri num phuc hdi & phia sau clia thist bi khién cho chiing c6
th& phuc hdi do ddy thist bi 4p vao tding.

Kiém tra su pht hop bing cach xem xét.

2211 Céc bd phén khéng thio réi duge, ding dé blo vé chdng cham dén cac bd phan mang
dign, chéng &m hosc chdng 1iép xtc véi cac bd phan chuyén dong, phai duge cd dinh chic chin va
phai chiu duge (hg sudt cd hoc xuét hién trong s dung binh thudng. Chét khda sap ding dé c& dinh
cac bd phan néi trén phai c6 vi tri khéa 15 rang. Pjc tinh diing dé ¢4 dinh clia chét khéa sap dung trong
cac bd phan cd nhigu khé niing phai thao ra khi Idp dat hoic bao du@ng phai di tin cay.

Kiém tra st phit hop béing thit nghidm sau.

Cac bd phan co nhiéu kha nang phai théo ra khi 3p dat hoac bao dudng dudc thao ra va I3p vao 10 Ian
trude khi tién hanh thir nghiém.

CHU THICH: Viéc blo dudng bao gém ci thay thé day ngudn, ngoai trir thidt bi cé néi day kidu Z.

Thif nghiém tién hanh & nhiét do phong. Tuy nhién, néu sy phil hgp c6 thé bi anh hudng bdi nhiét do
clia thi&t bi, thi thif nghiém ciing dugc thuc hién ngay sau khi thiét bi dudc van hanh trong didu kién qui
dinh 4 Diéu 11,

Thi¥ nghiém nay &p dung cho tat ca cac bd phan c6 nhiéu kha nang phai théo ra cho du chiing dudc ¢
dinh bang vit, dinh tan hay cac chi tiét tudng tu.

Lyc dugc dat tir ti vao céc bé phan y&u trong 10 s theo phuong bat [gi nhat. Gia tri lvc nhir sau:
- lyc ddy, 50 N
- e kéo:

* 50N, néu hinh dang ciia cac bd phan nay khign cho cac ddu ngén tay khong thé truot qua mot
céach dé dang:;

» 30N, néu phan nhé ra cha bé phan ndm vao dugde nhd han 10 mm theo hudng cay ra.
Luc ddy dudc dat vao bang ddu do thir nghiém 11 clia IEC 61032.

Lyc kéo dugc dat béng phuong tién phi hgp nhu gide hit sao cho k&t qua thir nghiém khéong bi anh
hudng. Trong khi d3t iirc, méng tay thi nghiém chi ra trong Hinh 7 duroc &n vao bat ky 16 hoac chd ghép
ndo véi Iuc 10 N. Sau d6 tnfgt méng tay thir nghiém nay sang mét bén véi luc 10 N, nhung khong xoén
ho#c diing nhu mat don béy.
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Néu hinh dang cda cac bd phan nay khién cho khé cb thé d&t luc kéo theo hudng truc thi khang dat luc
kéo ma an moéng tay thir nghiem vao 16 hodc ché ghép bat ky nao vai luc 10 N va sau d6 ding vong

kéo vai tuc 30 N trong 10 s theo hudng thao ra.

N&u bd phan nay cé thé phai chiu luc xodn thi dang thai véi luc kéo hodc luc ddy, con d5t mdémen nhy

sau:
~ 2 Nm, déi vai kich thudc idn dén 50 mm;

~ 4 Nm, d&i véi kich thudc 1dn trén 50 mm.

Momen nay cing dugce dat khi méng tay thir nghiém dudc kéo blng vong kéo.

Néu chd nhé ra cla b phan ndm vao duge nhé hon 10 mm thi mémen nay dugc giam di 50 %.

Céac bd phén vin phai d frong vi tri khda va khéng dugce trd nén rdi ra.

22,12 Tay ca8m, nit bam, tay ndm, can gat va cac bd phan tuong t phai dude cd dinh mdt cach tin
cay sao cho chung khéng bj idng ra trong sif dung binh thudng néu su ndi 1dng cb thé gay ra nguy

hiém. Néu cac bo phan nay dugc dung dé chira vi tri cia co cdu dong cit hosc linh kién tuong t thi
khéng thé ¢8 dinh chiing & vi trf sai, néu diéu nay co thé gay ra nguy hiém.

CHU THICH: Hop chét gan va cac vat liéu tuong ty, khdng phai 14 nhua tu cing, khdng dugc coi 1a di d€ ngin
ngifa sy ndi I6ng.

Kiém tra sy phi hop béng cach xem xét, thir nghiém bing tay va ¢ géng thao cac bd phan nay bing
cach dat lyc hudng truc nhu sau:

—~ 15N, néu it c6 kha ning bi kéo theo hudng truc trong sif dung binh thudng;
~ 30 N, néu cé nhiéu kha ning bi kéo theo hudng truc.

Bt luc trong 1 min,

22.13 Thiét bi phai co két cdu sao cho trong st dung binh thudng khi ndm vao tay cdm, kho c6 thé

tiép xuc gita tay clla ngudi thao tac va cac bs phan c6 do ting nhiét vuot qua gia tri qui dinh trong -

Bang 3 d6i vdi tay cam chi dugc giif trong thai gian ngan khi s&f dung binh thudng.

Kiém tra sir phil hgp biing cach xem xét, va néu can, biing cach xac dinh d6 tang nhiét.

2214 Thiét bi khéng dugc cb cac g& san sui hoac séc nhon, trlf khi cdn thiét cho chifc nang cila thiét
bi, 6 thé gay nguy hiém cho ngudi sif dung trong stf dung binh thuding hoc trong qua trinh bao tri
cua ngudi sif dung.

Bau nhon clia vit ty cét ren hoac chi tiét kep chét khac phai duge bd trf sao cho ngudi st dung khéng
thé cham t6i trong sif dung binh thuéng hosc trong qua trinh bdo tri cla ngudi sir dung.

Kiém tra su phit hdp bing cach xem xét.
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22.15 Mbc quén day va cac cd ciu tudng tu d8 quén day mém phai nhin va lugn tron.

Kiém tra sy phl hgp biing cach xem xét.

22.16 Quéan diy ty ddng phai cb két cdu sao cho ching khéng géy ra:

- xudc mén qué mitc hodc hang vé boc day dan mém;

- dit rudt dan bén;

- mon qua mic cac tiép diém.

Kiém tra st phit hap bang cac thir nghiém dudi day, thir nghiém dugc thuc hien khéng ¢b dong dién
chay qua day dan mém.

Kéo ra ngoai hai phan ba t8ng chidu dai day dan. N&u chidu dai cé thé kéo ra clia day dan nhd hon
225 ¢m, thi day dugc kéo sao cho phdn ndm lgi trén tang quén 12 75 cm. Sau d6, phdn 75 cm nay dudc
kéo ra va quan vio theo hudng lam cho vé boc bj mai mon nhiéu nhat, ¢6 tinh dén vi tri khi sif dung
binh thutdng cda thiét bj. Tai chd day dan di ra khdi thiét bi, goc tao ra giira truc clia day dan trong qua
trinh thir nghiém va truc clia ddy dan khi kéo ra ma khéng ¢é trd iuc dang ké x4&p xi 60°. Day dan dugc
nha 8 tu quan vao bing tang quan.

Néu day dén khong ty quén lai & géc 60°, thi géc nay duge diéu chinh dén géc 16n nhat cho phép day
tu quan fai.

Thif nghiém tién hanh 6 000 14n véi t¢ dd khoang 30 lan/phit hodc véi tc @6 16n nhat ma két cu clia
tang qu&n cho phép, néu téc dd nay 12 nhd hon.

CHU THICH: C6 thé phai dimg thir nghiém dé cho day dan ngusi trd lai.

Sau thir nghiém nay, day dan va tang quan dugc xem xét ky. Trudng hdp co nghi ngd thi day din phai
chiu thif nghiém d6 bén dién & 16,3, dién ap thir nghiém 1a 1 000 V dudc dat giira cac rudt din ndi voi
nhau v& 1a kim loai boc xung quanh day dan.

2217 Céc dém ding dé ngan khdng cho thiét b néng 1&n tif cac vach ¢6 nhiét dé cao, phai dudc 6
dinh sao cho khang thé thdo ching ra bang tay tif phia bén ngoai thiét bi, bing tudcnavit hodc chia van
dai 6c.

Kiém tra sif phii hop biing cach xem xét va thir nghiém bing tay.

2218 Cac b phan mang déng va cac bd phan kim loai khac, ma néu bi &n mon ¢b thé gay ra nguy
hiém, phai c6 kha nang chiu duge an mon trong didu kign sUf dung binh thudng.

CHU THICH 1: Thép khdng gi v c&c hop kim chéng 3n mon tuong tu va thép ma duoc coi i4 thda man yéu céu
nay. '
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Kiém tra su phii hop bang cach ki€m tra lal sau khi tién hanh cac thir nghiém & Diéu 19, cac bd phén
lién quan khong duge ¢6 ddu hiéu bi an mon.

CHU THICH 2: Can chu y 16i tinh tuong thich clia cac vat ligu trong cac dau ndi va anh hudng ctia gia nhiét.

22.19 Khéng dugc dia vao day dai truyén dong dé tao ra mic cach dién yéu cu, trir khi ching c6 két
cau dé ngan chan viéc thay thé khéng thich hop.

Kiém tra su phi hop bang cach xem xét,

22.20 Suy tiép x(c truc tiép gitra cac bé phan mang dién va vat liéu cach nhiét phai duge ngan nglfa
mét cach hiéu qua, trir khi cac vat liéu nay khdng bi &n mon, khong bi hit 4m va khéng chay.

CHU THICH: Bang thiiy tinh 13 mdt vi du vé& cach nhiét thda man yéu ciu nay. Béng xi khdng thdm nuéc 1a vi du
vé& cach nhiét chiu An man.

Kiém tra su phil hop bang cach xem xét, va néu can, béng céac thit nghiém thich hop.

22.21 G8. vai béng, lua, gidy thong thudng va vat lidu soi hoc vat fiéu hat 8m tuong tu khéng dudc

ding lam cach dién, trir khi da ngam tam. Yéu cdu nay khéng ap dung cho &xit magié va sgi gém vé cd
diing lam céch dién cho phén tr gia nhiét.

CHU THICH: VAt liéu cich dign dudc coi la duoc ngam tdm néu nhu khodng tréng gitla cac soi cla vat lidu vé cin
ban dude dién ddy chat cach dién phi hop.

Kiém tra su phii hop bang cach xem xét.

22.22 Thiét bi khéng dugc cb amiang.

Kiém tra sy phii hgp bang cach xem xét.

22.23 D&u chia chét polyclorin biphenyl (PCB) khéng duge sit dung trong thiét bi.
Kiém tra su phit hgp béng cach xem xét.
22.24 Cac phin it gia nhiét 48 tran, khong phai 14 cac phan tif trong thiét bj cap Hi hosc két cau cap

I khéng chifa b& phan mang dién, phai dudc dd sao cho néu bi d(t thi day gia nhiét khang thé tiép
xuc vdi cac bd phian kim loai cham t&i dugc.
Kiém tra sy phit hop bling cach xem xét, sau khi cat dit day gia rhiét & chd bat 10i nhat. Khéng dat e
vao day gia nhiét nay sau khi nd da bj cat 4.

22,25 Thiét bi phai c6 k&t cdu sao cho day gia nhiét khi vong xudng khéng tiép xuc véi b phan kim
loai cham tdi dirge. Yéu ciu nay khéng ap dung cho thiét bi ¢dp Il hoac két cdu cap Il khdng cé by

phan mang dién _
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Kiém tra sy phi hgp béng cach xem xét.

CHU THICH: Yéu cu nay c6 thd duoc dap (ng bang cach cung cdp cdch dign phu hodc khung dd nham ngan
ngira mot cach hiéu qua day gia nhiét khoi bj vdng xufng.

22.26 Thiét b c6 cac bd phan thudc két cdu cap lIl phai ¢b két cdu sao cho cich dién gita cac bd
phan lam viéc ¢ dign 4p cyc thap an toan va c4c bd phan mang dién khac dap tng cac yéu ciu dgi

vdi cach dién kép hoic cach dién tang cudng.

Kiém tra sut phii hop béng cé4c thir nghiém qui dinh cho cach dién kép hoac cach dién ting cusdng.
22.27 Cac bd phan dudc ndi bing tré khang bao vé phai duge cach ly biing cach dién kép hoic
céch dién ting cudng.

Kiém tra suf phii hgp b&ing cac thit nghiém qui dinh cho cach dign kép hosic cach dién ting cudng.
22.28 Pdi vdi thidgt bi cap Il trong sl dung binh thudng duge ndi véi dudng Sng dan khi hodic ngudn

nudc thi cac bé phan kim loai dudc ndi dién dén 6ng dan khi ho#ic tiép xuc vdi nuéc phai dudc cach ly
vdi cac bd phan mang dién béng cach dién kép hojc cach dign ting cudng.

Kiém tra su phl hop bang cach xem xét.

22.29 Thiét bi cdp Il duge thiét k& dé ndi cd dinh vao hé théng di day of dinh phai cé két cdu sao cho
sau khi 1ap dat thiét bi duy tri dude cdp tiép can yéu cdu dén cac bd phan mang dién.

CHU THICH: Bao vé& chdng cham t6i cac bé phan mang dién c6 thé bi dnh hudng, vi du, do 1&p dat &ng kim foai
ho#ic cap cé vé boc kim loai.

Kiém tra sif phi hogp bang cach xem xét.

22.30 Cac bd phan cha két cau cdp |l cb tac dung nhu cach dign phu hodc cach dién ting cudng
va c6 thé bi bd s6t khi Ip trd lai sau khi bao dudng phai:

- dugc cd dinh sao cho néu thao ra thi sé bi hu hai nghiém trong,

ho#ic

— dugc két cdu sao cho ching khong thé Hp lai sai vi tri va sao cho néu bd sot ching thi thiét bi
khéng van hanh duge hogc hidn nhién 1a chua hoan chinh.

CHO THICH: Vigc bao dudng bao gém cd viéc thay thé mot sd linh kién nhu day ngudn, ngoai trif cac thiét bi cd
néi day kidu Z va co cdu dong cat.

Kiém tra sy pht hop biing cach xem xét va thif nghiém béng tay.
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2231 Chiéu dai duang ré va khe hd khong khi qua cach dién phu va cach dién ting cudng

khong bi gidm xucng thp hon gia trj qui dinh trong Piéu 29 do mon gay ra.

Néu bat ky day kim loai, vit, dai 6¢ hoic 16 xo bi ndi 1dng ho#c rdi ra khdi vi trf thi chiéu dai dudng ré
va khe hd khdng khi gilta cac bd phan mang dién va cac b phan cham tdi duge khong dudc gidm
thap hon gia tri qui dinh cho cach dién phu. Yéu cau nay khéng dugc ap dung, néu:

- bd phan dude b dinh bang vit hodc dai Sc ¢6 vong dém, vdi diéu kién céc vit hodc dai 6c nay

khéng yéu cdu phai thao ra khi thay thé day ngudn ho#ic khi bao dudng khac;

- day dan cling ngdn van & dang vi tri khi vit bat clia dau ndi bi ndi long.

b6 phén dude gilf 3 nai cb hai co cdu ding d€ 8 dinh déc 1ap khdng bi ndi long cling mét Hac;

cac day dan dude ndi bang han thige, dugc gilf chat & vi tri gan ddu ndi mot cach doc lap vdi ché han;

- cac day dan néi vao diu ndi dugc c8 dinh b8 sung & gan ddu ndi, sao cho trong trudng hop rudt din
bén, viéc ¢6 dinh nay dugc kep ca céach dién va rudt dan.

V4i thidt bi & vi tri sif dung binh thudng, kiém tra su phil hop b&ng cach xem xét, thir nghiém béng tay
va bng cach do.

22.32 Céach dién phu va cach dién ting cudng phai cb két cau hodc c¢b bao vé sao cho su bam bui
ho#c chat bdn do mon cac bd phan bén trong thiét bj khong lam gidm chiéu dai dudng ro hoic khe
hé khéng khi xudng thdp hon gié tri qui dinh tfrong Digu 29.

Céac bd phan biing cao su t nhién hoic cao su tdng hdp ding [3m cach dién phu phai c6 kha ning
chéng lao hda hoidc duge b tri va cé kich thudc sao cho chidu dai dudng ré khong duge gidm xudng
nho han gia tri qui dinh frong 29.2, ngay ca khi cé vét nit.

Vat liégu gém khéng dudc thigu két chat, cac vat ligu tuong tu hodc hat cudm khong dugc dung lam

cach dién phu hoic cach dién tang cudng.

VAt lidu cach didn ding d& boc day gia nhiét dudc coi 1a cach dién chinh v khng dudccoi 1a cich——--

dién ting cudng. Yéu cau nay khong ap dung dugc cho day gia nhiét trong phéan tir gia nhiét PTC.
Ki€m tra su phi hop béing cach xem xét va bang cach do.
Néu cac bd phan bang cao su cén ¢é kha ning chong lao hoa thi tién hanh thir nghiém sau,

B phan nay dugic treo fuf do trong binh &xy, dung lugng hitu ich clia binh it nhat la béng mudi 1an thé
tich clia bd phan. Binh duge nap Oxy nguyén chat khdng dudi 97 %; véi ap luc 2,1 MPa + 0,07 MPa va
nhiét do 12 70°C + 1 °C, -

CHU THICH: SI dung binh 8xy c6 nhimg nguy hiém nhat dinh trr khi s dung c&n than. Cén cb bién phap dy
phang 68 tranh rli ro bi nd do &xy hoa dét ngbt.
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B phan nay dugc gilt trong binh 96 h. Sau dé 13y ra khdi binh va d& & nhiét dé phong, tranh tia ning
mat trdi truyc tiép trong it nhat 1a 16 h.

Sau db, kiém tra bd phan nay va khong duge ¢6 vét n(t nhin thdy dugc béing mat thusng.

Trong trudng hgp ¢ nghi ngd, tién hanh thit nghiém sau day dé xac dinh xem vat liéu gédm c6 dugc
thiéu két chat khéng.

Vat ligu g8m duge dap ra thanh nhidu manh nhd, sau dé ngém trong dung dich chfa 1 g fuchsin (ng
vdi 100 g cdn métyl hda. Dung dich dudc gilr d ap suat khoéng dudi 15 MPa trong thdi gian sao cho tich
cla thdi gian thir nghiém, tinh bang gid, vi ap sust thir nghiém, tinh bang MPa, x&p xi 180.

L4y cac manh ra khéi dung dich, rita sach, s&y khé va dap thanh cac manh nhd hon.

Xem xét cac bé mat mdi dap vd, khong dugc cb bat cif vét ¢b mau no nhin thdy duge bing mét thuding.

22.33 Chét 16ng dan dién cham téi dugc ho3c co thé trd nén cham tdi dugc trong st dung binh thudng
va ch#t long dan dién tiép xlic v&i bd phan kim loai cham tdi dugc khong néi dat thi khong duge tiép
xUc tryc tiép v6i bd phan mang dién. Khdng duge s dung cac dién cuc dé dun néng chét ldng.

Péi vdi két cau cap Il chét Iong dan dién cham 16i dugc hoiic ¢ thé trd nén cham 161 dudgc trong sif dung
binh thutdng va chat 1dng dan dién tiép xdc vdi bd phian kim loai cham i duge khéng ndi dat khong
dugc tiép xtic tryc tiép vdi cach dign chinh hoic cich dién ting cuding, trir khi cach dién ting cuding
cé it nhét 3 idp.

D3i vdi két cau cap NI, chat 1dng din dién tiép xtic véi bd phan mang dién thi khong dudc tiép xtc tne
tiép vdi cach dién ting cudng, trir khi cach dién ting cudng o6 it nhat 3 19p.

Lép khong khi khang dude sif dung nhir mét cach dién chinh hoaic cach dign phu trong hé thdng céch

dién kép néu cd nhiéu kha ning bi bac ciu do chat 1dng rd i,

Kiém tra sy phi hdp béing cach xem xét.

22.34 Tryc cla nGt bam, tay c&m, can gat ding d& thao tac va cac bd phan tuong ty khéng ducce
mang dién trir khi truc 46 khéng cé kha nang cham tdi dugc khi bd phén dé duge théo ra.

Kiém tra sy phi hgp biing céch xem xét va bang céach ding ddu db thlr nghiém nhy qui dinh trong 8.1
sau khi th4o rdi bd phan dé, tham chl phai can dén dung cy.

22,35 BGi voi cac két cdu khédng phai 14 két cau cap I, tay cdm, can gat va cac nit bdm duge nam
vao hodc thao tac trong sl dung binh thudng khéng dudc tré nén mang dién trong trudng hgp hong
cach dién chinh. Néu tay cam, cén gat hoac ntit b&m bing kim loai, va néu truc hodc b phan cé dinh
ching ¢é nhiéu kha nang mang dién trong trudng hdp hong cach dién chinh thi ching phai duge boc
thich hop bing Qat litu céch dign hodc cac bd phan cham tdi duge cla chang phai duoc cach ly véi
truc hoc b phéan ¢ dinh ching b&ng cach dign phuy.
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DOI véi thiét bi dat tinh tal, yéu cau nay khéng ap dung doi vai tay cam, cén gat va nit bam khéng
phai la clia cac linh kién dién, véi diéu kién 1a chung dude ndi mot cach tin cay vai dau ndi dat hosc tiép
diém ndi d&t hosc la dugc cach ly véi cac bd phan mang dign bing kim loai duge noi dat.

Kiém tra suf phi hap béing cach xem xét va néu can, biing thir nghiém lién quan.

Vat ligu cach dién diing dé boc tay cam, cén gat va nit b&m kim loai phaj chiu thlr nghiém do bén dién
cla 16.3 duge qui dinh doi vai cach dién phu.

22.36 Dai vai cac thiét bi khdng phai 1a thiét bj cap ill, c4c tay cam duge gilr lién tuc trong tay trong
sl dung binh thudng phai ¢6 két cdu sao cho khi ndm vao nhu trong sif dung binh thudng, tay cta
ngudi thao tac kho cé thé cham téi cac bd phan kim loai, trir khi ching dugc cach ly vai cac bé phan
mang dién béng cach dién kép hosc cach dién ting cudng.

Kiém tra sy phit hgp béing cach xem xét.

22.37 DGi vai thiét bj cap H, khong duge ndi ty dién tdi cac b phan kim loai cham téi duge va vo
boc clia ty dién, néu bing kim loai, thi phai duge cach ly véi cac bé phidn kim loai cham t6i duge
béng cach dién phu.

Yéu cdu nay khéng ap dung cho cac tu dién phd hdp v8i cac yéu cdu ddi véi trd khang bao vé qui
dinh trong 22.42. '

Kiém tra sy phi hdp blng cach xem xét va bang cac thr nghiém fién quan.

22,38 Khoéng dudce ndi tu dién giira cac tiép diém clia cd cau cét theo nguyén Iy nhiét.

Kiém tra su phi hop biing cach xem xét.

22.39 Pui dén chi dugc ding d& néi dién cho béng dan.

Kiém tra sy phil hop béing cach xem xét.

2240 Céc thidt bi truyén déng biing déng co dién va cac thiét bi két hop dugc thiét k& dé di
chuyén trong khi van hanh, hoic c6 cac bg phan chuyén dong cham téi duge, phai co thiét bi déng
cét diéu khién ddng cd. Cd cau thao tac clia thiét bi dong cét nay phai d& dang nhin thiy va dé dang
1i&p can.

Ngoai trir cac thi€t bi cb thé van hanh lién tuc, tf dong hodc didu khién tif xa ma khoéng dan dén tang
nguy hiém, néu khéng phai [3p thiét bi déng cit dé dimg viéc van hanh thiét bi van hanh tir xa. Cd ciu
thao tac cda thiét bj dong cat nay phai d& dang nhin thdy va dé dang tiép can.

CHU THICH: Vi du vé thiét bi van hanh lién tuc, tr ddng hoc van hanh tir xa ma khéng dan dén tang nguy hiém
nhu quat, thiét bi dun nubc dy tr, diéu hod nhigt a6, 1 fanh va cd cu chuyén déng dling cho mai hién, clia s8,
clfa ra vao, cBng va cita chép cudn.
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Kiém tra sy phii hop bang cach xem xét.

22.41 Khong dugc Iap céc linh kién ¢ chifa thuy ngan vao thiét bi, trir cic béng den.

Ki€m tra sy phit hgp bang cach xem xét.

2242  Trd khang bdo vé phai ¢ it nhat hai thanh phan riéng ré. N&u mét trong hai thanh phan bi
ng&n mach hodc hd mach thi cac gia trj dudc qui dinh trong 8.1.4 kharig dudc bi vuot qua.

Trd khang thanh phan khéng thé bi thay ddi dang ké trong suét tudi tho clia thiét b,

Kiém tra sy phi hop bang cach xem xét va bling phép do va néu cdn, kim tra v&i dién trd va trd khang
. béng céc thi nghiém sau day.

Kiém tra cac dién tr3 bing thir nghiém clia 14.1 a) trong TCVN 6385 (IEC 60065) va kidm tra tu dién
béng cac thif nghiém d6i v6i ty dién loai Y trong IEC 60384-14 phii hop véi dién &p danh dinh cla
thiét bi.

22.43  Thiét bi co thé didu chinh dudc vé cac dién ap khac nhau phai cé k6t ciu sao cho viéc thay d8i
ngau nhién gia tri dt la khdng thé xay ra.

Kiém tra sy phii hgp béng thir nghiém biing tay.
22.44 Thiét bi khdng dugc cb vé boc véi hinh dang va trang tri dé tré em c6 thé coi nhu mét d chai.

CHU THICH: Vi du vd boc ¢6 hinh ddng vat, hinh cac nhan vat, hinh ngudi hoic hinh mau nao dé.
Kiém tra su phil hap béng cach xem xét,
22,45 Khi sir dung khong khi 1am cach dién tang cudng, thié! bi phai c6 két c&u sao cho khe hd

khong khi khong thé bi gidm xudng thap hon cac gia tri qui dinh trong 29.1.3 do cé luc dat tir bén

ngoai lam bién dang vo boc.

CHU THICH 1: Mét két cdu d& cimg dudc coi la dap ing yéu cdu nay.

CHU THICH 2: C4 tinh d€n bién dang do van chuyén thiét bi.

Kiém tra st phil hgp baing cach xeim xét va thif nghiém bing tay

22.46 Né&u mach bao v§ bang dién t lap trinh dudc dé dam bao sy phil hop vai tiéu chudn nay, phin
mém phai c6 cac bién phap 48 khdng ché tinh trang sy ¢&/15i qui dinh trong Bang R.1.

Phan mé&m cé cac bién phap dé khdng ché tinh trang sy c8/3i qui dinh trong Bang R.2 can dudc qui
dinh trong cac Phan 2 cla bd TCVN 5699 (IEC 60335) déi vdi cac két cau cu thé hoac dé dua ra nguy
hiém cu thé, néu thude d8i tuong ap dung.
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Yéu cdu nay khong ap dung cho phan mém st dung cho muc dich chitc n3ng hoac dé phi hop voi
Digu 11,

Kidm tra sy phi hop bang cach danh gia phan mém phi hop véi cac yéu cau lién quan clia Phy luc R
Néu phan mém sua ddi dugc, thi lap lai viéc danh gia va cac thir nghiém lién quan néu viéc sita déi anh

hudng dén két cha qua thl nghiém lién quan dén mach bao vé biing dién tir.

CHU THICH. Cac bién phap sir dung cho phan mém d€ khdng ché tinh trang sy c&/16i qui dinh trong Bang R.2 vén
da dugc chdp nhan déi véi cac bién phap ding cho phdn mém dé khéng ché tinh trang sy c6/16i qui dinh trong
Bang R.1

22.47 Thiét bi dugc thiét k& dé ndi t6i ngudn nude phai chiu duge ap suat nudc co thé xay ra trong sif
dung binh thuéng.

Kiém tra sy phi hop béng cach ndi thiét bi véi ngudn nuéc ¢6 ap suat tinh bing hai lan ap suit nudc di
vao Ian nhit hodc bing 1,2 MPa, chon gia tri nao Idn han, trong thdi gian 1a 5 min.

Khéng cé ro ri xudt hién & bat ky bd phan nao, ké ca trong 6ng mém din nudc vao.

22.48 Thiét bi dugc thiét k& dé ndi vai ngudn nudc phai cd két cdu sao cho tranh suf chay ngudc clia
nudc khéng udng duge vao ngudn nudc.

Kidm tra s pht hop bing cac thir nghiém lién quan ctia IEC 61770.

22.49 B4i v6i van hanh tir xa, phai dat thdi gian lam viéc trudc khi thiét bi khdi ddng trir khi thit bi fu

déng tat dién d cubi chu ky hodic c6 thé van hanh fién tuc ma khéng din dén nguy hiém.
Kiém tra su phtl hdp bang cach xem xét,

CHU THICH: BGi vai thiét bi nhu 16 dién, phai d&t thai gian lam vigc trutic khi thidt bi c6 thé khdi déng. May gist va
may rifa bat la vi du vé thiét bi tat tu dong @ cudi chu ky. Quat, thiét bi dun nuac du trr, didu hoa nhiét d6 va i lanh
14 vi du v& thiét bi cé thé van hanh lién tuc ma.khang gay nguy hiém. ... ..

22.50 BO khdng ché Iap vao thiét bi, néu cé, phai dude uu tién hon cac b didu khién hoat déng bing

van hanh tir xa,
Kiém tra su phi) hgp bang cach xem xét va céc thir nghiém thich hgp, néu can.

22.51 BO khong ché Ip trén thiét bi phai dugc diéu chinh bing tay dé dat ché 66 cho van hanh tr xa
trudie khi thiét bi cé thé dugc van hanh & ché dd nay. Chi thi trén thiét bi phai chimg td réng thiét bj
dugc diéu chinh G& van hanh tir xa. Ché do dat biing tay va cac chi thi nhin thdy duoc cla ché do tis

xa |& khong ¢&n thiét phai cé trén thist bi ma co thé:

- lamviéc lién tye, hosc
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- 1am viéc tu ddng, ho3c
- dugc van hanh tif xa,
Ma khong lam tang nguy hiém.

Kiém tra st phl hdp béng cach xem xét.

CHU THICH: Vi du v& thiét bi ¢b thé [am viéc lién tuc, tu 3dng hosic di€u khién 1 xa ma khéng dan d&n tang nguy
hiém nhu quat, thiét bi dun nudc néng du trir, didu hod nhiét dd, ti lanh va cd cdu truyén ddng cho mai hién, cira
s8, cffta ra vao, ofng va cilia chép cudn, '

22.52 & cim trén thiét bi d8 ngudi si dung c6 thé ip can dugc phai phil hop véi hé théng & cim sit
dung & dat nudc ma thiét bi duge ban,

Kiém tra suf phil hgp bang cach xem xét.

23 Day dan bén trong

23.1 Dudng di day phai nhén va khdng 6 g sic.

Déy dan phai dugc bao vé sao cho chiing khdng cham i gd rép, canh tan nhiét hoac cac go tuong tu
co thé gay hdng cach dién clia ching. '

L6 qua céc phédn bng kim loai cb day cach dién di qua phai cb b8 mit nhan, dd lugn tron hodic cb dat
éng 6t

Day phai dudc ngn ngifa c6 higu qua d& khdng tiép xuc véi cac bd phan chuyén déng.

Kiém tra sy phit hop bing cach xem xét,

23.2 Hat cudm va céac vat cach dién béing gdm tuong tf trén day dan mang dién phai dude ¢ dinh

hoc dugc b8 trf sao cho ching khéng thé thay ddi vi trf hodc ti vao gd sic, N&u cac hat cudm nim bén-

trong 6ng kim loai udn dugc thi hat cudm phai duge boc bang 8ng cach dién, trir khi Sng kim foai khdng
thé bi x& dich trong sir dung binh thudng.

Kiém tra su phil hgp béng céch xem xét va thif nghiém béing tay.

23.3 Céc bo phan khic nhau cla thiét bi co thé xé& dich tuang d6i véi nhau trong sif dung binh thufdng
ho#c trong qué trinh bédo tri clia ngudi sir dyng thi khong dugc gay (mg sult qua mic dén cac méi néi
dién va day din bén trong, k& ca cac phan trong mach néi dat lién tuc. Ong bang kim loai udn dugc
khéng dudc géy hu hai phan cach dién cla déy din & bén trong. Khdng dudc sif dung 10 xo xodn hé dé
bdo vé& hé thng di dy. N&u Id xo xodn ¢b cac vong quén sat nhau duge diing cho muc dich bao vé thi
phai ¢ 10p 16t cach dién thich hgp dé b8 sung cho cach dién clia ruét dan.
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CHU THICH 1: Vo boc cia day dan mém phi hop véi TCVN 6610 (IEC 80227) hosic IEC 60245 dugce coi la mat
16p 16t cach dién thich hop.

Kiém tra sy phil hop béng cach xem xét va bang thit nghiém sau.

N&u su udn cong xay ra trong st dung binh thudng thi thiét bi dudc dit & vi trf sﬂ'.dung binh thudng,
dudc cap dién & dién ap danh dinh khi hoat ddng & ché do lam viéc binh thudng.

B& phan di chuyén dude dude dua di dua vé sao cho rudt dan duge ubn gée I8n nhat ma két cdu cho
phép, t6c d6 udn 1a 30 [An/phit. S8 [an ubn la:

- 10000 Ian, d&i vdi cac rudt dan dudc udn trong sif dung binh thudng;

~ 100 13n, d8i véi rudt din dude udn trong qua trinh bao tri ctia ngudi st dung.

CHU THICH 2: USn cong 14 mét ddng tac hodc bé di hosic bé lai.

Thist bi khong dude hdng dén mitc khdng phil hgp vdi tiéu chudn nay va van phai thich hgp dé st dung
tiép. Dac biét, day dan va cac méi ndi clia né phai chiu duge thir nghigm do bén dién & 16.3, dién ép
thir nghiém duoe gidm xuéng cdn 1 000 V va chi dugc dat gitta cac bd phan mang dign va cac b
phan kim loai cham t8i duge. Hon nifa, cac sgi clia rudt din bat ky cia day di bén trong gilfa phan
chinh cla thiét bi va phan chuyén ddng khéng bi dit qué 10 %. Tuy nhién, néu day dan cung cip cho
mach tidu thu khéng qua 15 W, thi cac sgi clia rudt dan khéng duge dit qua 30 %.

23,4 Day din tran bén trong phai ciing vimg va dugc cd d’grih sao cho frong sir dung binh thudng, khe
hd khéng khi hoZic chidu dai dudng ro khang thé gidm xudng nhd hon céc gia tri qui dinh trong Didu 29.

Kiém tra sif phti hgp trong qua trinh thit nghiém cla 29.1 va 29.2

235 Cach dién clia hé théng di day bén trong chiu dién ap ngudn Iusi phai chiu dudc (ng suat dién cb
nhi€u kha n#ng xuat hién trong sir dung binh thudng.

Kiém tra su phii hgp nhir sau.

Cich dién chinh phai tvong dudng v& dién véi cach dign ehinh clia day phi hop véi TCVN 6610
(IEC 60227) hodgc IEC 60245 ho3c pht hgp véi thit nghiém do bén dién dudi day.

Dat dién ap 2 000 V trong 15 min gilra rudt dan va I kim loai boc xung quanh cach dién. Khéng duge
xay ra danh thing céch dién.

CHU THICH 1: N&u céch dign chinh clia rubt din khéng dap (mg mot trong ¢ac digu kién nay thi rubt ddn duoe

coi la ruét dan trén.

CHU THICH 2: D&i v6i két c8u cép If, ap dung cac véu cdu dd6i vSi cch dién phu va céch dién ting cuding,
ngoai trif v& boc cla day dan phi hgp v&i TCVN 6610 (IEC 60227) hosic IEC 60245 cb thé cung cdp céach dign

phuy.
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23.6 Khi 8ng boc ngoai dugc ding nhuf la cach dién phy clia day dén beén trong, Sng phai dugc gilf &
dung vi trf mot cach chic chan bang cach kep d ca hai dau ho#c chi ¢ thé dich chuyén né bang céch
phé ho#c cat.

Kiém tra sif phii hop béng cach xem xét va thir nghiém béng tay.

23.7 Rubt diin c6 mau xanh két hgp véi mau vang, chi dudc diing tam rudt dan nai dat.

Ki€m tra sy phit hap biing cach xem xét.

23.8 Khong duoc ding day nhdm vao hé théng di day bén trong.

CHU THICH: Cudn day khong duge coi [a hé thEng di day bén trong.

Kidm tra sy phil hgp bang cach xem xét.

239 Khong dudc han rut din bén biing cach han chi - thi€c & cac chd ching phai chiu luc ép tiép
xdic, trir khi lye ép t.iép xtic dugc cung cip bdi dau ndi dan hoi.

CHU THICH: Dudc phép han ddu clia ddy din bén.

Kiém tra suf phit hgp béng cach xem xét.

2340 Céach dién va vd boc clia day dan bén trong dugc 13p trong ng mém bén ngodi diing dé nBi
thiét bj t&i ngudn nudc, phai it nhat 1 tuong dudng v6i day mém dudgc boc PVC (ma day 6610 TCVN 52
hodc 60227 IEC 52).

Kiém tra su phtu hgp biing cach xem xét.

CHY THICH: Khong danh gié cac dac tinh co duge qui dinh trong TCVN 8610 (IEC 60227).

24 Linh kién

24.1 Céc linh kién phai phii hgp v8i ydu céu an toan duge qui dinh trong cac tiéu chuén IEC liégn quan
trong pham vi 4p dung hop 1y ' '

CHU THICH 1: Viée phis hop véi tiéu chudn IEC d8i véi cic linh kién tuong ing chua h&n da dam bao phi hop véi
c4c yéu cdu cla tigu chudn nay.
CHU THICH 2: Céc ddng co dién khdng ddi hdi phai phii hap vé6i TCVN 6627-1 (IEC 60034-1),

CHU THICH 3: N&u khdng c6 qui dinh nao khac, thi gilta cac b phidn mang dign cia linh kién va cac bd phan
cham t&l duge clia thigt b 4p dung cic yéu cdu & Biéu 29 clia tiéu chuén nay.

CHU THICH 4: N&u khdng cb qui dinh nao khac, cac yéu cdu & 30.2 cla tiéu chusn nay ap dung cho cac bd phan
i vat lidu phi kim loai thubc linh kién, k8 c& cc bd phan Ja vat liu phi kim Joai ding A& da cac méi ndi mang dong
bén trong linh kién.
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Néu cac linh kién da dugc thit nghigm trude va chiing té phi hap véi kha nang chju chay qui dinh trong tiéu chuan
IEC déi vai linh kién lién quan thi khang cén thér nghiém lai, véi didu kién ta

- mUc khac nghiét qui dinh trong tidu chudn tinh kign khdng thap ?1'1cm mic khac nghiét qui dinh trong 30.2 clia
tiéu chudn nay, va

- néu khong cb lua chon trudc khic, thi ghi bao céo thir nghiém vé tinh trang linh kis}n- cho di né phit hop véi
tidu chudn IEC d6t véi linh kien lién quan d&n chay hay khéng chéy. T8n tai chay trong théi gian khéng qua 2 s tht
duge bd qua.

NEu hai diéu kign trén khong dap (mg thi linh kign duoc thlf nghigm nhu mot phdn cuia thiét bi.
Cé hai midc khic nghiét duoe qui dinh cho thist bi, trong d6 ¢é thé 4p dung 30.2.3.

Cac linh kién khong dugc thif nghiém trudc va khang cb bing chimg phd hop véi tiéu chudn IEC danh cho linh kién
lién quan thi dude thir nghiém theo y8u cau & 30.2 clia tiéu chudn nay.

Néu cac linh kign chira duge thir nghidm trudc va chua xac dinh 14 phl‘rhqb véi tiéu chudn IEC lién quan
theo G chu ky qui dinh thi phai thir nghiém theo cac didu tir 24.1.1 d&n 24.1.9. PSi véi cac linh kién
dugc dé cap trong cac didu tir 24.1.1 dén 24.1.9, khéng can thuc hidn thir nghiém bd sung qui dinh
trong tiéu chusn IEC lign quan d8i vdi cac linh kién nay ma chi thif nghigm theo qui dinh trong céac didu
tir 24.1.1 d&n 24.1.9. |

Cac linh kién chua dugc thir nghiém riéng biét va chua xac dinh 12 phir hop vai tieu chudn IEC lién
quan, va cac linh kién khéng ghi nhan hosic sir dung khdng phit hdp véi ghi nhan cia ching thi duge
thif nghiém theo cac diéu kién xay ra bén trong thiét bi, sG lugng mau thif nghiém 14 s& lugng néu trong

tidu-chuén lién quan.

CHU THICH 5: B8i véi cac bd khBng ché tu ddng, ghi nhan, k& ci tAi liéu 1am bling chimg va cic cdng b dude qui
dinh & Diéu 7 clia IEC 60730-1. ' _
Néu dui dén va dui ticte chita dugc thif nghiém trudc va chua x&c dinh [a phli hgp véi tigu chuan IEC
lién quan thi dugc thif nghiém nhu mét phan cla thiét bi va thém nira phai phit hdp véi yéu cdu vé
dudng va kha nang I3p 1an clla tidu chudn IEC lién quan trong cac didu kién x3y ra bén trong thiét b,
Trong trudng hgp tiéu chudn IEC lién quan cb qui dinh cAc yéu cdu vé dudng va kha nang Iip lan & -
nhiét d6 tang cao, st dung nhiét 48 do dudc trong thif nghiém cila Biéu 11.

B6i véi phich cdm duge tiéu chudn hoa qudc gia vi du nhu cic phich cdm dudc cu thé hoa trong
IEC/TR 60083 hoc cac bd ndi phi hdp véi cac td roi tiéu chudn cla IEC 60320-1 va IEC 60309 thi
khdng qui dinh céc thif nghiém bd sung, trif khi chiing dude dé cap riéng trong ndi dung cita tiéu chudn
nay.

frong trudng hap mét linh kién chua c6 tiéu chuén IEC thi khdng qui dinh c6 cac thir nghiém b8 sung.

2411 Tiéu chuén lién quan diing cho cac tu dién c6 nhidu kha ning phai chiu dai han dién &p nguén
va dugc sif dung dé triét nhidu radié hosic d€ phan ap Ia tiéu chudn IEC 60384-14.
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C4c ty dién c6 nhidu kha nang phai chiu dai han dién ap ngudn B cac tu dién 1Ap trong cac thiét bi
- ap dung dugc 30.2.3; hodc
_ 4p dung dudc 30.2.2, trif khi tu dién dudc ngét khdi ngudn Webi baing mot thist b dong cat. Thiét bi

déng cat nay phai c6 kha nang ngat tat ca céc cyfe, néu tu dién duge néi véi dat.

N&u cdn thir nghiém, thi tu dién phai dugc th nghiém theo Phu luc F.
24.1.2 Tiéu chufn lién quan dGi vai bién ap cach ly an toan la |IEC 61558-2-6. N&u can phéi thir
nghiém thi cic bién ap nay dugc thif nghiém theo Phu luc G.

2443 Tidu chusn lidn quan ddi véi thiét bi ddng cit 13 TCVN 6615-1 (IEC 61058-1). S8 chu ky thao
tac cong b6 dai véi 7.1.4 clia TCVN 6615-1 (IEC 61058-1) khong dugc it hon 10 000 chu ky. Néu cén
'thit nghiém, cac thiét bj déng cét nay duoc thif nghigm theo Phy fuc H.

CHU THICH: 6 chu ky thao tac cong b6 chi p dung cho cac thiét bj d6ng ct 6 yéu cdu tuan thil tiéu chusin nay.
N&u thiét bj dong cit gay tac dong role hosic congtactd, thi phai thif nghiém hé thdng déng cat hoan
chinh nay.

N&u thiét bi déng ¢t chi gay tac déng rale khoi dong dong cd theo IEC 60730-2-10 vai s8 chu ky thao
tac dugc cong bd & 6.10 va 6.11 cla IEC 60730-1 it nhat 12 10 000 chu ky, thi khang c4n thi¥ nghigm
hé thdng déng cit hoan chinh nay.

24.4.4 Tiéu chudn lién quan ddi vdi cac bd Kkhdng ché ty ddng Ia IEC 60730-1 ciing v6i phdn 2 lién

quan clia nb.

S6 chu ky thao tac cong b8 d8i véi 6.10 va 6.11 clia IEC 60730-1 khong dudc it hon s6 lugng sau day:

— bb diéu nhiét 10 000
—  bd han ché nhit | 1600
- co cau cit theo nguyén Iy nhiét tu phuc héi . 300

— cd ciu cit theo nguyén ly nhiét khong tu phuc hai co duy tri dign dp 1 000

— ¢a ciu cit theo nguyén Iy nhiét khéng ty phuc héi khac 30
— bd hen gio 3000
—  bd diéu chinh n3ng lugng 10 000

Cac bd khdng ché ty dong bi tac déng trong qué trinh thir nghiém clia Didu 11 khong can cong bd s6
chu ky thao tac theo 6.10 va 6.11 ctia IEC 60730-1, néu thiét bi dap (ing cac yéu ¢du ctia tidu chuén
nay khi cac bd khéng chd bj ndi tat.

N&u can thir nghiém, cac bd khdng ché ty dong nay dugc thir nghiém theo cac diéu tir 11.3.5 dén
11.3.8 va Didu 17 clia |EC 60730-1 nhu cac b khdng ché loai 1.
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CHU THICH: Cac thir nghigém & cac Bigu 12, Piéu 13 va Didu 14 clia IEC 80730-1 khong duge thue hi&n truée khi
thute hién thir nghigm & Didu 17.

Nhiét d& mdi trudng trong thit nghiém & Diéu 17 clia IEC 60730-1, 14 nhiét do xu&t hién bén trong thiét
bi & thir nghiém Diéu 11, dudc qui dinh trong chi thich b & cudi Bang 3.

Bd bao vé déng cd theo nguyén Iy nhiét duac thlr nghiém cling véi dong co & cac diéu kién qui dinh trong
Phy luc D.

B3 v8i cac van nudc co chita bd phan mang dién va duge [3p trong 8ng mém bén ngoai ding dé& ndi
thiét bi t6i ngudn nwéc, clp bao vé béng vd ngodi chdng su xam nhap clia nudc dugc cong bd & 6.5.2
clia IEC 60730-2-8 phai la IPX7.

24,15 Tiéu chuan lién quan dGi véi cac bé ndi thiét bi 1a IEC 60320-1. Tuy nhién, ddi véi cac thiét bj
thudc loai cao hon IPXQ, tiéu chusn lign quan 14 IEC 60320-2-3.

Tigu chudn lién quan ddi v&i bd ndi lién két 1a IEC 60320-2-2.

24.1.6 Tidu chudn lién quan d&i véi dui dén €3 nhd tuong duong E10 13 TCVN 6639 (IEC 60238), c6
thé &p dung cac yéu cdu ddi véi dui den E10. Tuy nhién, ching khong budc phai 13p vifa v6i bong dén
cé d4u dsn E10 phit hop vdi xudl ban hién hanh clia 13 rdi tigu chuan 7004-22 ciia |EC 60061-1.

24.1.7 Néu viéc van hanh tir xa c(ia thiét bi théng qua mang vién théng thi tiéu chuén lién quan ding
cho mach giao dién vién thong bén trong thiét bi la IEC 62151.

24.1.8 Tidu chusn lién quan déi vdi day chay la IEC B0691. Céc day chay khéng phit hgp véi IEC
60691 dugc coi 14 b phan yéu c6 chi y d6i véi myc dich cla Diéu 19.

24.1.9 Congticts va rdle, khdng phai fa role khdi ddng ddng co, dugc thlr nghiém nhu bd phan cla
thiét bi. Tuy nhién, chiing ciing dugc thir nghiém theo Diéu 17 clia IEC 80730-1 trong céc didu kién tai
16n nhat xu4t hién bén trong thiét bi vdi s8 chu ky thao tac it nhat theo qui dinh trong 24.1.4, chon theo
chirc ning cbngticto hosc chifc n&ng role trong thiét bi.

24.2 Thiét bi khéng duoc 13p:

- thiét bi d6ng cat hodic bd khéng ché ty dbng trén day dan mém;

— co cdu lam tac ddng cd cau bao vé 13p trén hé thdng di day c& dinh trong trudng hop cd su cd bén
trong thiét bi; '

- ¢d cdu cit theo nguyén Iy nhiét co thé phuc hoi béing mét thao tac han thidc, trf khi thigc han ¢6
diém chay thdp nhét 1a 230°.

Kiém tra sy phi hgp béing cach xem xét.
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243 Cac thidt bj déng cit nhadm dam bao ngét tit ca cac cyc cla thiét bi dit tinh tai, nhu yéu cau
& 22.2, phai dugc ndi truc tiép dén dau ndi ngudn va phéi co tiép diém riéng trén tat c& cac cuc, dé
cach ly hoan toan trong diéu kién qué dién ap cp .

CHO THICH 1: Cach ly hoan toan b tiép diém riéng trén mdt cuc 6€ cb cach dién tuong duong céch dién chinh
theo TCVN 6615-1 (IEC 61058-1) giifa ngudn Iuai va céc bd phén khac cln céch ly.
CHU THICH 2: Dién 4p xung danh dinh ding che cac c&p qua dién ap duge cho trong Bang 15.

Kiém tra suf phi) hgp béing cach xem xét va béng phép do.

244 Phich ¢idm va 8 ¢im ding cho mach dign 4p cyc thap va ding lam co cdu ddu ndi cho cac
phén tit gia nhidt, phai cé k&t cdu dé khéng i&p 1&n dugc véi phich cim va & cim dugc liét ké trong
IEC/TR 60083 hotic IEC 60906-1 hoac vdi cac bd ndi va cac § dien dau véo thit bj phit hap véi cac 1
rdi tidu chudn clia |[EC 60320-1.

Kiém tra sur phti hdp bing cach xem xét,

24,5 Cac tu dién trong cac cudn diy phuy clia ddng cd phai dudc ghi nhan dién &p danh dinh, dién
dung danh dinh va phai st dung theo cac ghi nhan nay.

Kiém tra sy phi hop béng cach xem xét va béing céc thir nghiém thich hgp. Ngoai ra, doi vdi cac tu
dién mac ndi tidp véi cudn day clia dong co, cin kiém tra d& ching 14, khi thiét bi duge cdp dién & dién
4p béng 1,1 3n dién 4p danh djnh va trong tinh trang mang tai nhé nhat, thi dién ap trén ty dign
khéng vugt qua 1,1 l8n dién ap danh djnh cia ty dién, '

24.6 Dién &p lam viéc cla cac dong ca ndi truc ti€p dén ngudn Iubi va cé cach dign chinh khéng
phii hgp véi dién 4p danh djnh cla thist bi, khéng dugc vugt qua 42 V. Ngoai ra, cac déng cd nay phal
tuan tht cac yéu cdu clia Phy lyc |,

Ki&m tra sy phii hdp bling cach do va bang cac thif nghiém & Phu luc .

24.7 Cum &ng mém thao ra dudc ding dé ndi thiét bj t6i nguén nude phai phil hgp IEC 61770
Chting phai dugc cung ¢&p ciing vdi thiét bi.

Thiét bj dudc thiét k& d& ndi 8 dinh véi ngudn nudc thi khéng dugc ndi bang cum &ng mém théo ra
dugce.

CHU THICH: VI du vé thiét bi dugc coi 13 khéng dugc thiét k& d& ndi cf dinh tdi ngudn nudc 1a cac thigt bi gia dung

nhu may rifa bat dia, may gist, may 1am khd cb co ciu ddo, td lanh, may lam kem, kb hai nudc va cac thiét bi tuong
tw.

Kiém tra sif phit hgp bang cach xem xét.
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24.8 Céc ty dién ding dé chay dong co dién trong céc thidt bi qui dinh trong 30.2.3 va tu dién duge
néi n6i ti€p ¢6 dinh véi cudn day déng co khdng dude gy ra nguy hiém ngay c& khi tu dign bi hdng.

Tu dién dugc coi l& dap ing duge yéu cdu néu thod man mét trong cac didu kién sau day

- tu dién c6 cip bao vé& an toan P2 theo tEC 60252-1;

- tu dién dudc boc bén trong v kim loai hoc gdm dé tranh viéc phat ra ngon Ilta ho3c vt liéu chay
do tu dién bj hong;

CHU THICH: V& ¢6 thé c6 16 day dan vao hoic ra d8 day néi tu dign t6i dong co.

~ khoang cach ly clia bé mt bén ngoai clia tu dién d&n bd phan phi kim loai lién k& Ién hon 50 mm:;

- bd phan phi kim loai lién k& nim trong pham vi 50 mm so vé&i mat ngoai cla tu dién phai chiu thir

nghiém ngon Kra hinh kim & Phu lyc E;

- b6 phan phi kim loai lién k& nam trong pham vi 50 mm so v&i m3t ngoai clia ty dién duge phan loai
it nhat & V-1 theo IEC 60695-11-10, véi diéu kién 1a mau thif nghiém dudc str dung d€ phan loai khéng
day hon bé phéan lién quan clia thiét bj nay.

Kiém tra su phl hop bling céch xem xét, do ho3ic yéu cau tinh bit Ika thich hap.

25 Bau ndi ngudn va day dan mém bén ngoai

25.1 Cac thiét bi, khéng phai 1a cac thist bi diing d8 néi 8 dinh v8i hé théng di day cf dinh, phai cb
mét trong cac phudng tién sau day dé ndi vao ngudn ludi:

- day nguén duge 14p véi phich cim;

~ & d4u vao thiét bi it nhdt cé ciing cAp bao vé chéng &m nhu yéu ciu clia thiét bi;

— cac chan cim dung dé cim vao & cém.

Kiém tra syf phii hop bing cach xem xét.

25.2 Cac thist bi, khong phai 12 thiét bi dt tinh tai sif dung nhigu nguén cung cdp khong dugc cb nhidu
-hon mét phuang tién ndi t&i ngudn ludi. Thiét bi dit tinh tai sir dung nhiu ngudn cung cdp chi cb thé cb

nhiéu han mét phuong tign néi 181 ngudn wdi néu cac mach lién quan dude cach dién véi nhau mét cach
day du. '

CHU THICH: Vi du, nhidu nguén cb thé duge yéu cdu dé cung c8p dién cho thiét bj vao ban ngay va ban dém voi
bidu gia khac nhau.

Kiém tra sy phi hgp b&ng cach xem xét va thi nghiém sau day.
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Dat dign &p bang 1 250 V c6 dang vé co ban 1a hinh sin va c6 tn s§ 50 Hz hodc 60 Hz Ién cac phuong
tién ndi t&i ngudn 1udi trong 1 min.
CHU THICH 2: Thit nghiém nay c6 thd k&t hop véi thif nghiém & 16.3.
Trong qud trinh thlr nghiém nay khdng dudc xudt hién phong dién danh thing.
25.3 Cac thiét bi dugc thiét k& dé ndi co dinh vao hé théng di day c6 dinh phai ¢é mét trong céc
phudng tién sau day dé ndi vao ngudn ludi:

- mot bé-dé‘u ndi cho phép ndi clia day d&n mém;

CHU THICH: Trong truéng hop nay, cd c4u chan day cling phai duge cung cp.

- day ngudn c4 dinh;

- mét bd day ndi nguén dugc bd tri trong mét khoang thich hgp;

- mdt bd diu ndi cho phép ndi cap clia hé théng di day ¢f dinh ¢b dién ffch mit cit danh nghfa qui

dinh & 26.6;

- mdt bd d4u ndi va I6i vao cap, 18i vao 8ng din cép, 16 3t hosic vong bit cho phép ndi vdi cac loai

cap hoac 8ng dan thich hgp. )

Thiét bi dugc thiét k& d€ ngi ¢ dinh vdi hé thdng di day ¢b dinh dudc cung cdp cting vdi

» modt bd ddu néi cho phép néi cap cla hé thdng di day 6 dinh cé dién tich mat cit danh nghla qui
dinh & 26.6, hodc

« mdt bd ddu ndi va I6i vao cép, I8 vao 8ng dan cép, 16 ddt hodic vang bit cho phép néi vdi t4t ca cac
loai cap ho#c 8ng dan thich hap.

cho phép ndi t6i cac ddy dan nguén sau khi thidt bi da dutge ¢b dinh vao gia d8 cla no.

Néu mét thiét bi 13p c& dinh cb két cdu cb thé thao rdi mét s& bd phan dé dé iap dat thl yéu cau nay

duge xem nhu dap img néu cb thé ndi hé théng di day cb dinh ma khdng khé khin gi sau khi bd phan

clia thiét bi da ¢ dinh vao gia d8 cla né. Trong truding hop ndy, cac bd phan thao rai dugc phai cb két
c8u dé cd thé 13p lai mdt cach dé dang ma khéng gay I&p rap sai hodc 1am héng day dan hosc dau ndi,

Kigm tra suf phid hap b&ng céch xem xét va néu cin, béng cach 3p cac d4u ndi thich hop.
25.4 D6i v6i cac thiét bj c6 dong dién danh djnh khéng qua 16 A duge thiét ké dé ndi c§ dinh vao hé

thdng di day cd dinh, cap va I8i vao 6ng dan cap vao phai phi hap véi cap hoac &ng dan cap ¢ dudng
kinh bao 16n nhat cho trong Bang 10,
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Bang 10 — Budng kinh clia cap va éng din cap

5 N . Budng kinh bae 16n nhit
S8 lugng rudt din ké ca
i mm
day noi &t —
T ' S Cap Ong dancap ®
2 13,0 16,0 {23,0)
3 14,0 16,0 (23,0)
4 14,5 20,0 (23,0)
5 15,5 20,0 (29,0)
* Tri sé trong ddu ngo#c don dudc &p dung & My va Canada,

L&i vao Gng dan cép, 16i vao cap va 15 dét phai co két ciu hogic duge bé trf sao cho viéc dua ng dan
cap ho#c cap vao khang lam gidm chiéu dai dutng ré hogc khe hé khéng khi dén mdc thdp hon gia
tri qui dinh & Diéu 29.

Kiém tra sif phil hop bing cach xem xét va bang phép do.

25.5 Day ngudn phai duge 1dp vao thiét bi béing mot trong cac phudng phép sau day:

~  ndi déy kiéu X;

- ndiday kidu Y;

- nél déy kidu Z, néu cho phép & cac Phén 2 clia b TCVN 5699 (IEC 60335} lien quan.
N&i day kiéu X, trir cac day din chudn bi diic biét, khdng dugc sif dung cho day ddi det.

DGi v4i thiét bi nhidu pha duge cép dién béng day ngudn va dugc thiét k& dé ndi c8 dinh t6i hé théng di
day c& dinh, thi day ngudn phai dugc 3p vai thiét bi bling ndi day kidu Y.

Kiém tra sy phi hop bang céch xem xét.

25.6 Phich cim chi dugc p rap véi mot day dan mém.

Kigm tra su phis hdp bang cach xem xét.

25.7 Day ngudn ding cho thiét bi khéng phai [ thiét b cdp Il phai la mét trong cac loai sau:
- day o6 vb boc béing cao su

Pic tinh clia day ngudn phai 12 day c6 vé boc cao su dai thong dung (ma nhan bi€t 50245 |EC 53)

CHU THICH 1: Cac day nay khéng thich hop dlng cho thiét bj duge thigt k& a8 sit dung ngoal trdi hodc khi
phai chiu lugng bie xa cut tim dang ké.

- déay dudge boc polychloroprene
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[t nhat phai cé cac dic tinh clia day cé vd boc polychloroprene thdng dung (ma nhan biét 60245
IEC 57).

CHU THICH 2; Day nay thich hop vai cac thiét bi dudc thiét ké dé st dung trong cac <mg dung cb nhiét ad
thdp. '

day dudc boc nhya PVC lién két ngang

Day phai cb cac d4c tinh cda day cb vd boc PVC lién két ngang (ma nhan biét 60245 IEC 88).
CHU THICH 3: Day nay thich hap ddi vdi cac thiét bi khi ma ching c6 thé trd nén tiép xic vdi bé mét néng.

Do d6, thanh phin ciu tao cia rudt din, day phéi thich hop d8i v6i (ng dung dbi hoi phai o5 dd mém déo

€ao.

day duge boe nhifa PVC

Day nay khéng dudc sit dung ndu c6 nhiu kha nang cham céc bd phan béng kim loai c6 dé tang

nhiét {6n hon 75 °C khi thit nghiém theo Biéu 11. Ching phai cb cac dic tinh toi thiéu Ia

« day boc PVC nhe (ma nhan biét 6610 TCVN 52 hosic 80227 IEC 52), ddi véi thidt bi c khdi
ltgng khdng qua 3 kg;

« day boc PVC thdng dung (ma nhan biét 6610 TCVN 53 ho#c 60227 IEC 53), d6i vai thiét bj cb
khéi Iugng 16n han 3 kg.

déy boc PVC chiu nhiét
Day nay khéng dugc sif dung déi véi ndi day kidu X khong phai 1& day duge chuln bj d3c biét.
Chiing phdi cé cac dic tinh t3i thiéu 1a
« day boc PVC nhe chiu nhiét (m& nhan biét 6610 TCVN 56 hojc 60227 IEC 56), d8i vai thiét b
c6 khdi lugng khong qua 3 kg;
« Day boc PVC chiu nhigt (ma nhan biét 6610 TCVN 57 hosc 60227 1EC 57), ddi vdi thist bj c6
khd&i lueng 16n hon 3 kg. :

Day ngudn ddi véi thiét bj cap Il phai cb cach dién ao.

Kiém tra sy phi hgp bing cach xem xét, bing cach do va déi véi thiét bj cap Hi cb chita céc by phan
mang dI§n kiém tra sy phit hop bng thir nghiém sau.

Dat dién 4p 500 V trong 2 min gilra rudt dan va la kim loai boc gquanh céch dién, cach dign & nhigt dd
do dudgc trong thit nghiém & Biéu 11. Khong xuat hién danh thing trong khi thir nghigm

25.8 Ruét din clia day ngudn phai co dién tich mat cit danh nghia khdng nhd han gid tri trong Bang 11.
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Bang 11 — Dién tich mét ciét nhé nhat ctia rudt dan dién

Déng dién danh dinh cia thidt bj Dién tich mit cét danh nghia
A mm?
<02 day tinsel *
>0.2 va <3 05°
>3 va <6 6,75
>6 va <10 1,0 (0.75)®
> 10 va <16 1,5(1,0)®
> 16 va <25 25
> 25 va <32 4
> 32 va < 40 6
> 40 <63 10
CHU THICH: Di véi diy ngudn dudc cung cép kém thiét bi ba pha, dién tich mat cét
| danh ngha cira rudt din dya trén dign tich mat cAt I6n nhét cla ruét din cho mbi pha
& dy ngudn ndi 16i ddu ndi thiét bi.
s Chi sif dung céc day din nay néu chidu dai ctia ching khéng qué 2 m tinh 1if diém
day din hosic didm chén day dan vao thiét bj dén didm I6i vao phich cim.
® DAy c6 dién tich mat cat cho rong ddu ngodc don c6 thé duge sir dung cho thiét
bj di ddng néu day cb do dai khong qua 2 m.

Kiém tra sy phtl hop béng cach do.

25.9 Day ngudn khéng dugc cham dén cac diém holic gi séc cla thiét bi.
Kiém tra suf phil hop biing cach xem xét.
25.10 Day ngudn ciia thiét bj cap | phai c6 mét ddy mau xanh/vang duge ndi 18i dAu ndi 44t clia thiét

bi va diing cho thiét bi khdng dugc thiét k& d8 néi c8 dinh tGi hé thdng di day 8 dinh, tdi diém ndi dat
ctia phich cdm.

Kiém tra sy phit hgp béng cach xem xét.

25.11 Khéng duoc gilr & dinh rudt dan ciia day ngudn bang cach han & cac nai chiu &p Iyc ti€p xuc,
trir khi 4p luc ti€p xtic dugc cung cép bing cac ddu ndi dan hoi,

CHU THICH: Bugc phép han phdn du clia cac rudt dan bén.

Kiém fra sif phil hgp bing cach xern xét,

2512 Cach dién ciia day ngudn khéng dugc bi hit hai khi dic day thanh bd phan cla vé.

Kiém fra sy phii hgp béing cach xem xét.

25.13 Céc |6 danh cho day ngudn di vao phai cb két cdu dé vd boc day ngudn cb thé lot qua ma
khéng c6 nguy cd bi hdng. Trir trudng hop tai cac 16 nay, vo boc [a vét fiéu cach dién, c6 |op L6t khong
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thao rdi duge hosic dng 16t khéng thao roi dugc, phil hop vdi 29.3 @81 véi cach dién phu. Néu day
ngudn I3 loai khdng 6 v boc ngoai thi phai ¢6 Igp 16t hodc 8ng 16t b8 sung, ngoai trir thiét bi cdp 0
hodc thiét bj cap )l kndng cb bd phin mang dién.

Kidm tra sy phit hgp béng cach xem xét.

2514 Thiét bj c6 day nguén di chuyén trong qua trinh 1am viéc phai dugc k&t ciu dé day ngudn
duge bao vé day dit tranh sy bé gap qua mc & ché day dan di vao thist bi.

CHU THICH 1: Biéu nay khdng &p dung d6i véi thiét bi ¢b quan day tu déng, thay thé bang thif nghiém 22,16,

Kiém tra sy phts hop béing thif nghiém sau, thir nghiém nay dugc tién hanh trén may thir cb thanh lic
chi ra trén Hinh 8.

Phan clia thiét bj ké ca 15 vao day dugc o8 dinh Ién thanh lc sao cho khi day ngudn & vi tr gilla cla

hanh trinh 1Ac thi truc cla day & chd day di vao, bdo vé day hodic I8 vao phai & vi trf thlng dimg va di
qua truc idc. Truc chinh elia mat cit day din det phai song song véi truc ic.

Day dan chiu tai trong v&i lyc dat vao 1a:
- 10N, d6i v8i day c6 dién tich mat ¢t danh dinh 16n hon 0.75 mm?,
- 5N, d3i véi cac day dan khac. '

Kho#ing c4ch X, nhu chi ra trén Hinh 8, gilta truc 1c va diém ma day din ho#c b phan bao vé day di
vao thiét bi dugc diéu chinh sao cho khi thanh Ic di chuyén trong suét pham vi cia né thi sy dich
chuyén theo chiéu ngang cila ddy din va vat nang 1a nhé nhat.

Thanh l&c dugc cho chuy8n ddng mot gée 90° (45° vé méi phia so v&i dudng thing dimg) s8 I4n bé gap
d6i véi néi day kidu Z 14 20 000 I4n va véi cac kidu néi khac 13 10 000 idn. Téc 36 bé gap 12 60 Inphit.
CHU THICH 2: Mot tn bé gap |4 mdt 14n dich chuyén $0°.

Déay dan va céc bd phan lién két duge xoay di mdt géc 90° sau mét nita s& 18n bé gap, trir day dan kidu det.

Trong qua trinh thif nghiém, ruét d&n duoc c4p dién & dién ap danh dinh va mang tai véi dong dién
danh djnh cila thiét bi. Khdng cho dong dién chay qua rudt dan ndi dat,

The nghiém khong duge gay ra

- ngén mach giita cac rudt déin, diéu nay xay ra néu dong dién 16n hon hai I3 déng dién danh dinh
cla thiét bj;

- dit qua 10 % s0 sgi bén chia bat ky rudt dan nao:

~ ruét din tust ra khdi dau ndi clia né;

- iam tdng bat ky bd phén bdo vé day nao;
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~ héng day dén ho3c bd phan bdo vé day dan lam anh hudng x&u d&n syt phii hap véi tiéu chudn nay;

- sdi bi dit xuyén qua cach dién va cham tdi dugc.

25.15 Thiét bi c6 day nguén va thiét bi dugc thiét ké dé ndi c6 dinh dén hé théng di day ¢8 dinh biing

day mém phai co oo cdu chan day. Cd cau chan day phai dam bao day khéng chiu luc kéo cing, ké ¢a
Iye xoan tai dau ndi va bao vé dugc cach dign cla day khéng bi mai mon.

Khéng thé a8y day dén vao trong thiét bi dén mic day din hojic cac bd phan bén trong thiét bi ¢6 thé
bi hu hai.

Kiém tra su phil hgp béng cach xem xét, thir nghiém b&ng tay va bing thir nghiém sau.

Panh dau trén day dan trong luc day dang chiu luc kéo nhu chi ra trén Bang 12, & khoang cach x8p xi
20 mm tinh tir §iém chin day hodc mat diém thich hgp khac.

Sau db, day d&n dugc kéo vailue qui dinh, nhung khong giat, trong thdi gian 1 s theo hudng bat i
nhét. Thir nghiém dudc thire hign 25 Ian,

Day dan, trir loai duge quén ty ddng, ngay sau do phai chiu mét mémen xodn dugc dat cang gén thiét
bi cang t5t. Mémen Iyc qui dinh trong Bang 12 dugc d4t vao day dan trong thdi gian 1 min.

Bing 12 - Luc kéo va mémen xofn

Khdi lvgng cua thiét bl Lyc kéo Momen xoén
kg . N Nm
<1 30 0,1
>1va 54 ’ 60 0,25
>4 100 0,35

Trong qué trinh thi nghiém, day dén khéng duge hu hai va khong c6 biéu hién bi trugt tai diu néi, Dat
lai luc kéo va day dan khong dudc bi din dai qua 2 mm.

2516 Cd cfu chan day ddi vai ndi day kidu X phai cé két cu va b tri sao cho:

~ ¢b thé d& dang thay thé day dan;

~ cach dé gidm bét slic cAng va ngin ngira xodn day phai 6 rang;

~ cd ciu chin day thich hgp vdi cac loai ddy ngudn khac nhau 6 thé dugce néi vao, trir loai day
chudn bj dc bist;

— déy dan khéng dudc cham t6i cac vit kep clia cd cau chan day néu cac vit nay cé thé cham 16i dugc,
trir khi chiing dudc céch ly vai cac bd phan kim loai cham tdi duge bing cach dién phy;

- déy dan khéng dudc kep bling vit kim loai d& tryc tiép 1én day dan;
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— it nhat mét phan cia cd cau chan day dude ¢b dinh chic chin vao thidt bi, trif khi nd 14 bé phan clia
day dan dugc chudn bj dac biét;

CHU THICH 1; N&u co cdu chain day c6 mot hogc nhiéu mé kep nhan Iuc ép tir cac dai Sc bit ren vai vit ciy
dugc ghép chac chan vao thiét bi, thi co cdu chdn diy duge xem nhwr cb mét bd phain duge ¢b dinh chic chin
vao thiét bi, cho dii ma kep cd thé thao rdi khoi vit ciy.

CHU THICH 2: N&u luc ép 1&n céc ma kep dudc tao ra nho mit hodc nhidu vit bat ren véi cic dai &c rigng bidt
ho#ic phén ¢4 ren lién vdi thist bi, co c8u chan day van khéng dudc coi la c6 mét bd phan cf dinh chic chin
vdi thiét bj. Biéu nay khéng &p dung néu mét trong cac ma kep dugc o dinh vao thiét bj hoAc bé mat cla thiét
bj b&ng v4t liéu cach dién va dugc tao hinh ¢& bé mat nay hién nhién 13 mat ma kep.
-~ vit phai thao ra khi thay thé day dan thi khang dugc cf dinh bét ky chi ti&t nao khac. Tuy nhién, didu
nay khéng ap dung néu:
» sau khi thao vit hoic néu chi tiét dugc d4t khong ding ché thi thiét bi tré nén khong hoat déng
dude hodc rd rang la khong hoan chinh;
 cic bb phan theo thidt k8 dudc kep chit béng cac vit d6 thi khong thé thao ra dugc néu khéng
ding dén dung cuy khi thay thé day dan.
— néu khéng din qua dudng chif chi thi van chiu dude thif nghiém 25.15;
—  d6i vdi cac thiét bj cap 0, thist bj cap 01 va thiét bi cap I, co ciu phai lam bing vat liéu cach dién
hosic dudc 16t cach dién, trir khi cach dién clia day din cho du c6 bi hu hai thi cac b phan kim loai
cham tdi dugce khong phai vi thd ma mang dién;

— ddi véi thist bj cap I, co cdu chin day phai lam bing vat liéu cach dién hoXc néu lam béng kim
loai thi chiing phai dugc cach dién vdi cac b phan kim loai cham tdi dudc bang cach dién phu.

CHU THICH 3; Vi du vé& cac k6t cdu chdp nhan duge va khdng chép nhén dugc cla ca ¢4y chan diy dugc cho
trén Hinh 9,

Kiém tra sur phit hop biing cach xem xét va thir nghiém & 25,15 trong cac diéu kién dudi day.

Thir nghiém duge thyc hién véi loai day nhe nhét cho phép ¢6 dién tich mat cit nhd nhét qui dinh &
Bang 13 va sau d6 tién hanh vdi loai day lién d6 n&ng hon ¢é dién tich m&t cdt 16n nhét qui dinh. Tuy
nhién, néu thiét bi dudc 1&p rap véi day dan dugc chudn bi dac biét thi thir nghiém dudc thuc hién vdi
day dan nay.

Cac rudt din duge d4t vao cac dau ndi va tat ca cac vit ddu nSi dugc xidt di chat dé ngan ngira rudt
dan di chuyén khdi vi trf clia ching. Cac vit kep ciia cd ciu chan day dudc xiét chat véi mdmen béng
hai phin ba gi4 trj qui dinh trong 28.1.

Vit biing vat lidu cach dién ép tnsc tiép |én day dan dudc xiét chat vdi mémen lue bang 2/3 gia tri qui
dinh & cdt 1 Bang 14, chiéu dai ranh trén ma vit dugc lay bang dudng kinh danh ngh'a cla vit.
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Sau thif nghiém nay, rudt din khang duge dich chuyén trong dau néi mét khoang vt qua 1 mm.

2547 D6i voi ndi day kidu Y va ndi day kiéu Z, phai ¢4 dl cac co cau chin day.

Kiém tra su phtl hop bing thir nghiém 25.15 v&i day dan dugc cung cap clng vai thiét bj.

25.18 Cac cd cau chan day phai dugc bd tri sao cho chi cé thé tiép can dugc khi ding dén dung cy
hodc c6 két ciu sao cho chi cé thé Iép dugc day dan khi ding dung cu.

Kiém tra su pht hgp bang cach xem xét.

2519 D6i véi ndi day kisu X, khang dugc sif dung cac ndp bit 13m co cdu chan day dan trong cac
thigt bj di ddng. Khéng dugc phép that nit day dan hodic bude chat day dan bing day ngoai.

Kiém tra sy phil hgp béng cach xem xét.

25.20 Rubt din b cach dién clia ddy ngudn ding trong néi day kiéu Y va ndi day kiéu Z phai cb
thém cach dién v6i cac b phan Kim logi cham téi duge bang cach dién chinh dai vai thiét bi cip 0,
thigt bi cdp 01 va thiét bi cap 1 va béng céch dign phy d6i voi thiét bj cap Il. Cach dién nay c6 thé c6
dugc nhis vd boc clia day ngudn hodic cac phuong tién khac.

Ki€m tra sy pht hop bang cach xem xét va béing cac thif nghigm cé lién quan.

2521 Khoang tréng dé€ ndi day ngudn diing cho ndi day kidu X, hosc ding dé ndi v6i hé théng di
day cd dinh phai c6 két cdu sao cho:

~ cho phép kidm tra xem rudt din ngudn c6 dude d3t va ndi ding, trube khi lap ndp vao;

~ cho phép mol nip day cb thé I8p vao ma khéng c6 nguy cd lam hong rudt d&n ho#c cach dién clia
ching;

—  dGi v6i cac thiét bj di ddng, cho phép phan ddu rudt din khong cb cach dién néu cd bi tudt khoi
_ @Au ndi thi vin khdng thé tiép xUc vai cac b phan kim loai cham téi dugc.

Kidm tra sy phil hop bing cach xem xét sau khi da lp cap hosic day dan mém cb dién tich mat cét 18n
nhat duac qui dinh & Bang 13.

Céc thiét bj di dong phai chiu thém thir nghiém sau day, trir khi thiét bi c6 ddu néi kidu try va day
ngudn dudgc kep mot khoang 30 mm.

CHU THICH: Day ngudn c6 thé dugc kep bang cd céu chan déy.

Vit hosic dai dc kep I&n iugt dudc ndi 1ong. DAt luc 12 2 N [én rudt dan theo hudng bt ky tai vi trf gn véi
d3u ndi. Phan khong cb cach dién & dau day khong dugc tiép xic vai bé phan kim loai cham tdi duge.

25.22 O cim dau vao cha thiét bi phai:
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~ dugc bé tri hogce bit kin sao cho khdng thé cham t&i duge cac bé phan mang dién trong qua trinh
cam hozc rat bd ndi. Yéu cau nay khong thé ap dung cho & cam dau vao phis hop véi IEC 60320-1;

- dude bé tri sao cho co thé cdm bd ndi vio mdt cach d& dang;
- dugc b tri sao cho sau khi cam bd néi thi thi€t bi khang d& Ién b ndi khi dat thiét bi & tat ca cac vi
tri st dung binh thudng trén mdt bé mat phéng;

— khéng phai & & cm ddu vao clia thiét bi diing trong cac diéu kién lanh ndu d6 tang nhiét cla cac
bd phan bing kim loai & bén ngoai clia thiét bi vugt qua 75 °C khi thir nghiém theo Didu 11, trir khi day
ngudn khé cb thé cham dén céc bd phan kim loai nay trong sif dung binh thudng.

Kiém tra su phit hop biing cach xem xét.

25.23 Céc day dan lién két phai phi hop vi cac yéu cdu ddi véi day ngudn, ngoai ra:

~ dién tich mét cét cha rust dén clia day d3n lign két dugc xac dinh dua trén dang din cuc dai chay
trong ruét dén khi thi nghiém theo Diéu 11 ma khdng phai 12 dong dign danh djnh ciia thit bi;

~ chiéu day cach dién clia rudt dan cb thé gidm néu dién &p clia rudt déin nhd hon dién 4p danh djnh.
Kiém tra suf phi hgp bang cach xem xét, bing phép do va néu ¢dn thi biing cac thir nghidém nhut thir
nghiém dé bén dién d 16.3.

25.24 Khong thé thao dugc cic day dan lién két khi khéng c6 dung cy, néu viéc thao ra 1am anh
hudng x&u dén sy ph hop véi tidu chudn nay.

Kiém tra sy phi hgp blng cach xem xét va néu can thi bing céc thir nghiém thich hap.

25.25 Budng kinh cac chan cim cla thiét bi ding dé cim vao & cdm phai tuong thich véi dudng kinh

cha & cém lién quan. Budng kinh clia cac chan cam va bé mat tiép xtc cén phi hop véi kich thude ciia
phich cdm lién quan dudec liét ké trong IEC/TR 60083.

Kiém tra sif phi hop biing cach do.

26 P&u ndi dung cho cac rudt din bén ngoai

26.1 Thiét bj phai c6 cac d4u ndi hoc cc co ciu cb hidu qud tuong dudng d€ ndi rudt dan bén ngoal.
Cac dau ndi, khac vdi dau ndi trong thiét bj ca@p Ill khong cb b§ phan mang dién, chi cho phép tiép
can sau khi da thao ndp day khong théo rai duge. Tuy nhign, ddu ndi dat cé thé tiép can dugc néu
dung cu dugc yéu cdu d8 n6i va phuong tién dé kep day khéng phu thudc vao viéc d4u ndi,

CHU THICH 1: Cac d4u n&i kidu bit ren phit hop vél IEC 60998-2-1, cac ddu ndi khong bét ren phi hop vai
IEC 60898-2-2 va céc bd kep phl hop vdi IEC 60998-1 dugc coi 14 cic ca cau cb hidu qua.
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CHU THICH 2: Céc dau ndi clia linh kién nhu thiét bj déng cét c6 thé sir dung 1am cic d4u ndi diing cho rudt dan
ngoai mién la ching phi hap véi cac yéu cdu cla didu nay.

Kiém tra su phl hop béing cach xem xét va béng cac thir nghiém bing tay.

26.2 Thiét bi c6 ndi day Kidu X, trif cac thidt bi c6 day dan chudn bi diic bist va thist bj dé néi véi day
cap clia hé théng di day cd dinh phai ¢é cac dau ni, trong d6 viéc d&u néi dude thuc hién bang vit, dai
&c hoc bang phuong tién ¢é tac dung tudng dudng, ngoai trif méi ndi dirde han thide.

Khéng dudc ding vit ho#c dai 8c d€ ¢5 dinh thanh phan bat ky nao khac, ngoai trif ching cé thé kep
cac rudt dan bén trong, néu c&c rudt dan nay dugc dat sao cho ching khod c6 thé dich chuyén khi lap
ruét din nguén,

N&u sif dung m6i ndi han thisc, thi rudt diin phai duoc dinh vi hokic ¢6 dinh sao cho viéc gilf ruét din &
ding vi tri khdng chi dua vao maéi han thi€e. Tuy nhién, duge phép sif dung riéng mai han thide niéu cb
c4c gan ngan céch sao cho chiéu dai dudng ré va khe hé khdng khi gilra cac bg phan mang dién
va cac bd phan kim loai khac khéng dude gidm xudng nhd hon cac gia tri qui dinh d6i véi cach dién
phu, néu rudt din tudt ra khdi mdi han thiée.

Kiém tra sy phi hdp béng cach xem xét.
26.3 Bau ndi ding cho ndi day kidu X va diu ndi dé ndi dén day cap clia hé thdng di day ¢4 dinh

phai c6 két cau sao cho dau ndi kep dugce rudt dan nadm gilta cac bé mat kim loal vdi luc tiép xGc d
nhung khéng gay hdng ruét dan.

Dau ndi phai dugc cf dinh sao cho khi phuong tién kep dugc xidt vao hay ndi ra thi:

— dau néi khdng bi ndi Idng. Biéu nay khdng dudc 4p dung néu cac dau ndi dudc cb dinh biing hai vit,
hay c8 dinh b&ng mét vit trong chd 16m sao cho khéng cé sif dich chuyén dang ké hoic ndu céc diu
ndi d6 khdng phai chiu xon trong st dung binh thuding va duge dinh vi bang nhya ty cing;

CHU THICH: C6 thd ngiin ngifa d4u ndi khéi bi n6i IBng bing phuong tién phil hop khac. Phi hap ch&t gan ma
khéng cé phuong tién ¢& dinh khac thi khéng dugc coi |4 du chic chan,
— day dan bén trong khéng bj {ihg suét kéo cang;

- khe hd khdng khi va chidu dai dudng ré khdng bi gidm xudng thdp hon céc gia tri qui dinh clia
Diéu 29,

Kiém tra sy phi hdp béng céch xem xét va béng céc thif nghiém trong 9.6 clia IEC 60999-1, dat e
xoan bang hai phén ba gia tri qui dinh.

Sau khi thir nghigém, rudt dan khong bi [om sau hodc sic canh.

26.4 DAu ndi ding cho nai day kieu X, trif cac loai ndi day kidu X c6 day din chudn bi dic biét, va
céc d4u ndi dé ndi v&i cap clia hé thdng di day ¢ dinh khéng dude doi hdi phai ¢6 chudn bi dic biét d5i
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véi rudt dan vi du nhu han thiéc cac sgi rudt dan, st dung dau cdt, cac 8ng hoic cac cd cau tuong tu.
Cac dau ndi phai c6 két ciu hoc dugc dat sao cho rut dan khong thé trugt ra ngoai khi xiét vit hosc
dai ac.

Kiém tra su pht hop bang cach xem xét cac dau ndi va rudt dan sau thir nghiém 26.3.

CHU THICH: Cho phép sifa lai dang rudt dan tru6ce khi dua vao dau ndi hodc xoan thém rudt dan bén dé ddu rudt

dan dugc chic.

26.5 DAu ndi ding cho ndi day kiéu X, phai dudc dat d vi tri hoic phai dudc che chin sao cho néu ¢b
sgi day cGa rudt dan bén bi tudt ra khi lap rap rudt dan, thi khdng cb nguy co ndi ngau nhién vai cac b
phan khac dé c6 thé gay nguy hidm.

Kiém tra su pht hgp béng cach xem xét va bang thir nghiém sau.

Tudt bd 8 mm cach dién clia doan cudi rudt dan mém cb dién tich mat cit danh nghia nhy qui dinh
trong Bang 11. M6t sdi clia rudt dan bén dugc tach riéng ra, con cac sgi khac duge I6ng hoan toan va
dudc kep trong dau ndi. Sgi day tach riéng dugc udn cong, nhung khéng lam rach céach dién & phia sau
theo moi hudng cd thé nhung khéng duge lam bé gap vong qua vach ngan.

CHU THICH: Thir nghiém eiing duic ap dung d8i véi rudt dan ndi dat,

Khéng dugc cb tiép xuc gilta bd phan mang dién va bd phan kim loai cham tdi dugc va, déi vi kat
cau cap Il, gitta b phan mang dién va bd phan kim loai cach ly vdi ba phan kim loai cham tdi dugc

chi bang cach dién phu.

26.6 Dau ndi dung cho néi day kidu X va dé néi v&i hé théng di ddy c6 dinh phai cho phép néi cac
ruét dan co dién tich mat cat danh nghia cho trong Bang 13. Tuy nhién, néu diing day dan chudn bj
d&c biét thi dau ndi chi can thich hop cho viéc ndi day dé.

Bang 13 - Dién tich mt cit danh nghia cla rudt dan

Dign tich mit ¢4t danh nghia
Déng dién danh dinh cia thiét bj mm?
A . Day mém Cép dung cho hé théng di day
_ cd dinh
<3 05 va 075 B dén 25
>3 va <6 075 va 1 1 dén 25
>6 va <10 1 va 1,9 1 Aaén 2,5
>10  va <16 15 wva 25 15 dén 4
>16 va <25 25 va 4 2.5 dén 6
> 25 va 532 4 va 6 4 dén 10
>32 va <50 8 va 10 6 dén 16
>50 va <63 10 va 16 10 dén 25
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Kiém tra sy pht hap blng cach xem xét, bang phép do va béng cach 13p cap hodc day c6 dién tich mat
cdt nhd nhat va 18n nhat qui dinh.

26.7 Dau néi ding cho ndi day kiéu X, khong phai ddu néi trong thiét bi cdp Ill, khéng chira b phan
mang dién, phai c6 thé tigp can sau khi thdo nap hosic mot phan vo thidt bi.

Kiém tra su phi hgp béng cach xem xét.

26.8 DAu ndi dung dé€ ddu nbi vdi hé thdng day cd dinh, ké ca ddu ndi dat, phai dugc bé tri gan nhau.

Kiém tra su pht hop bing cach xem xét.

26.9 Dau néi kidu tru phai c6 két cdu va dat d vi tri sao cho ¢ thé nhin thay dugc ddu cla rudt dan
dugc dua vio trong 16 hodc sao cho ¢ thé dufa dau rudt dan qua bén kia cla i6 ren mét doan it nhat
b&ng mét nifa dudng kinh danh dinh cda vit nhung khong nhd hon 2,5 mm.

Kiém tra si phis hp biing cach xem xét va bing céch do.

26.10 Khéng durge ding dau ndi cb vit kep va dau ndi khang bat ren d8 ndi rugt dan cda day ddi tinsel
det, trir khi d4u ciia rudt dfin dugc I3p vdi phuong tign phu hop dé diing véi dau nbi bét ren.

Kiém tra su phii hop bing cach xem xét va béing cach dat mét lyc kéo bang 5 N vao chd néi.

Sau khi thif nghiém, m&i néi khéng dugc bi hu hai d&n mic khong phil hgp véi tiéu chudn nay.

26.11 D3I vai thiét bi c6 ndi day ki€u Y hosic ndi day kidu Z, c6 thé st dung cac méi han thiée, han
dign, kep hosic cac m&i néi tudng ty dé ndi cac rudt dén ngoai. BSi val thiét bj cap II, rudt dan phai
duge dinh vi hodic 8 dinh sao cho viée gilf rudt din & diing vi trf khéng chi dua vao méi han thiéc, han
dién hoic kep. Tuy nhién, dugc phép sif dung ¢hi riéng mdi han thigc, han dién hoc kep néu cb cac
g&n ngin cach sao cho chiéu dal duting rd va khe hé khéng khi gilfa cac bé phan mang dign va
cac b phan kim loai khac khéng dugc gidm xudng thdp hon cac gia tri qui dinh cho céch dién phuy,
néu rudt din 16t ra khdi mdi han thide, han disn hozc méi kep. -

Kiém tra sy phii hgp bing cach xem xét va béng phép do.

27 Qui dinh cho ndi dat

27.1 B phin kim loai cham t8i dudc clia thiét bj c&p 01 va thiét bj c3p ! c6 thé tré nén mang dign
trong trudng hdp cach dign bi hdng, phai dugc néi c& dinh va tin cdy 18i ddu ndi ddt ndm bén trong thiét
bi ho#c 1di tisp diém ndi dat cla & cadm d&u vao cha thigt bi.

CHU THICH 1: N&u cac bd phan kim loai cham t6i duge dugc ngsn cach v6i b§ phan mang dign bang cac bd
phan kim loai ma cac bd phan kim loai nay dugc ndi t6i ddu ndi d&t hoic ti€p didm ndi dat thi khéng durge coi nhut
cé thé tré nén mang dién trong truting hop hdng cach dién.
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CHO THICH 2: B9 phan kim loai bén dudi 16p vé trang tri khong chiu dugc thir nghim & 21.1 thi coi nhu 12 bd
phén kim loai cham téi dugc.
Dau néi dat va ti€p didm néi dat khang dugc néi ti dau néi trung tinh.
Thiét bj cap 0, thiét bi cap Il va thidt b cap Il khong c6 trang bi ndi dat.
Khéng dudc néi dat cac mach dién ap cyc thp an toan irir khi ching 1a cac mach dién ap cuc thap
bao vé.

Kiém tra sy phit hop bang cach xem xét.

27.2 Phuong tién kep cla dau ndi dat phai duge ham chic chdn dé khong bi ndi 1dng mot cach ngau
nhién,

CHU THICH 1: Néi chung, c4c két c4u thudng diing cho d8u ndi mang déng, khac véi mot vai dau néi kidu try, co
A5 dan hdi di a& phii hop véi yéu cBu ndy. BSi véi cac két c8u khac, c6 thé phai cb cac du phdng d?_i"(; biét nhur1a
ding phén tif i dan hdi it c6 kha niing bi thao ra mét cach vo .

Bau ndi d& ndi rugt dan lidn két déng thé bén ngoai phai cho phép néi cac rudt din cé dién tich mat cat
danh nghia tir 2,5 mm? dén 6 mm? va khéng duge phép sif dung dé tao néi @4t lién tuc gilta cac phan
khéc nhau clia thiét bj. Khéng thé thao dudc rudt d&n khi khdng cb dung cy.

CHU THICH 2: Rudt dan ndi dat trong diy ngudn khdng dugc col 14 rudt din lién két ding thé.

Kiém tra sy phii hgp bang céch xem xét va thir nghiém béng tay

27.3 Néu b phan thao rai duge cé mdi ni dét duge gin vao bb phan khac clia thist bi thi mdi ndi
dét phai dugc tao ra trudc khi thiét 1ap méi néi mang dong. Méi ndi mang dong phai tach riéng trude khi
m&i ndi dat thao khdi bd phan.

D3l véi thiét bi cé day nguén, cach b tri cac ddu néi, hodc chidu dai clia cac rut dan giita co cdu
chén déy va cac d4u ndi phéi sao cho cac rut dén mang dong bj kéo cang trude rust din nai dat, néu
day bj trugt ra khoi co c8u chiin day.

Kiém tra sy phit hop béing cach xem xét va thif nghiém biing tay.

27.4 T4t ca cac phén cla dau ndi d4t ding dé néi rudt dan ngoai phdi sao cho khéng c6 nguy co bi
&n mon do tiép xlc gilta cac phén d6 va d8ng cla rudt dan ndi d4t hodc bat ky kim loai khac tiép xlc
vdi ¢ac phan dé.

Céc phén tao ndi d4t lién tuc, khdng ké cac phan thudc khung hoac vé kim loai, phai bing kim loai ¢o
@ kha nang chiu &n mon, trir khi cac phan béing ddng holic bing hap kim déng chifa ft nhét 58 % dong
ding cho cac phan duge gia céng ngudi va It nhat 50 % déng ding cho cac phén kim loai khac, hodc
trir khi cac phén béng thép khdng gi chira it nhdt 13 % crém. N&u cac phan do Ia béng thép, ching
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phai dudc ma dién & cac chd thiét yéu vi d day it nhat ia 5 pm vi du nhu cac phén c6 kha nang dan
doéng dién su cé.

CHU THICH 1: Khi danh gia cac khu vuc thiét yéu nhu vay, cdn xét dén chidu day 16p phil trong méi tuong quan
véi hinh dang cla phédn do. Trong truang hgp nghi ngd, chiéu day 16p phd phai duge do nhu mé té trong TCVN
58786 (I1SO 2178) hodc trong 1SO 1463.

Céc phén biing thép, cb hosic khéng ¢6 16p phi, chi ding dé tao ra hodc truyén luc ép tiép xdc thi phai
dudgc bao vé di dé chéng gi.

CHY THICH 2: Vi du vé céc phan tao ra n&i dat kién tuc va cac phin chi ding dé tao ra hodc truyén luc ép tidp
diém dugc cho & Hinh 10,

CHU THICH 3: Cac phén dugc x{f Iy nhu pht I8p cromat héa, néi chung, khdng dugc xem |2 4l dé blo vé chdng
#n mdn nhung chiing cb thé ding dé tao ra ho#c truyén Iuc ép tiép xdc.

N&u than cha dau ndi dat 1 mot phan clia khung ho#c vo boc bing nhdm ho#c hdp kimnhém thi phai
6 bién phép dé tranh nguy co bi an mon do tiép xiic giita dong va nhém hoac hgp kim nhém,

Kim tra su phi) hop béing cach xem xét va bling cach do.

27.5 MGini gilta ddu n&i dat hozic tiép di€m ndi dat va cac bd phan kim loai dugc ndi dat phai ¢6 dign
trd nhd.

Yéu céu nay khong 4p dung cho cac méi ndi cung cdp néi dat lién tuc trong mach dign ap cuc thap

bao \-ré, néu nhit khe h& khéng khi clia cach dién chinh trong mach dién &p cuc thip bio v difa
vao dién 4p danh djnh cla thiét bi.

Kiém tra sy phtt hop bang thi nghiém sau.

Dong dién ditgc I8y tir ngudn 6 dién ap khdng tai khéng lan hon 12 V (xoay chiéu hogc mét chidu) va
b&ng 1,5 14n dong dién danh dinh clia thist bi hoic béing 25 A, 1dy theo gia tri I6n han, dugc din qua
dau ndi d&t hoic tiép diém néi 45t va I3n lugt tdi timg bg phan kim loal cham téi dugc.

Do dién ap rdi gitta dau n&i dat cla thiét bi hoac tigp diém ndi dét clia 6 cdm déu vao clia thiét bj va phan
kim loai cham téi dugc. Bién trd tinh theo dong dién va dién ap rai ndy khdng duge 16n hon 0,1 Q.

CHU THICH 1: Trong trudng hop nghi ngd, thir nghiém dugc thyc hién dén khi didu kién &n dinh dugc thiét i8p.
CHU THICH 2: Bién tré clia dy nguén khdng dugc tinh vao trong phép do.

CHU THICH 3: Phai cha y d& dién trd tiSp xdc gilta ddu clia dung cu do va phdn kim loai dang dugc thir nghiém
kh&ng anh hudng dén k&t qua thi nghiém.,

27.6 Khéng dudc st dung dudng din clia tdm mach in 8 cung cdp néi d4t lién tuc trong cac thiét bj
cim tay, Ching c6 th& st dung dé cung cap nGi dit lién tuc trong cac thiét bj khac néu sir dung it nhat
hai duting dan cé cac diém han doc lap vé thiét bi phl hap véi 27.5 cho timg mach.
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Kiém tra su phil hgp béing cach xem xét va béing cac thir nghiém lién quan,

28 Vit va cac mdi ndi

28.1 Cac mdi ghép b dinh ma néu nhu bj hdng c6 thé 1am anh hudng dan sif phis hdp vdi tidu chudn
nay, cac moi ndi dién va mdi ndi cung cap ndi dat lién tuc phai chiu dude céc (ing sut co hoc xuat hién
trong sif dung binh thudng.

Vit diing cho cac muc dich nay khong duge lam biing kim loai mém ho¥c d& dao nhu kém hoc nhém.
Néu 1a vat ligu cach dién thi ching phai c6 dudng kinh danh dinh it nh4t 13 3 mm va ching khéng duge
dung dé ndi dién ho#c cung cap méi ndi a4t lian tuc.

Vit ding cho cac méi n6i dién ho#c diing cho cac mdi ndi cung cp néi dat lién tuc phai dude van vao

kim loai.

Khong duge ding vat lidu cach dign dé 1am vit ndu sif thay thé ching bing vit kim loai c6 thé anh
hudng xdu dén céch dign phy hoic cach dign ting cudng. Céc vit cb thé phai thao ra khi thay day
ngudn c6 néi day kidu X hoic trong qua trinh bao tri clia ngudi sir dung khéng duoc I3 vat liéu cach
dién néu sy thay thé clia ching bang vit kim loai ¢ thé &nh hudng x&u dén cach dién chinh.

Kiém tra sy phis hgp béing cach xem xét va biing thir nghigm duéi day.
Vit hodc dai 8 cdn dugc thir nghiém néu chiing:
- dugc ding vao cac méi ndi dién;
- duge diing vao cac mai ndi cung cp ndi dat lién tuc, tr trudng hop cb sit dung it nhét hai vit hoc
hai dai &c;
- ©0 khé néing cAn xiét
* trong qua trinh bao tri clia ngudi st dung;
» khithay thé day nguén cé néi diy kieu X:
s trong qua trinh Jap dt.
Xiét va thao vit hoc dai &c déu tay, khdng giat:
- 10 I4n d6i v6i cac vit bt vao ren bling vat ligu cach dign;
~ 513n d6i vdi dai 6c va céac vit khac.
Vit Bét vao ren béng vat liéu cach dién thi duge thao ra ri vin lai hoan toan mdi lan.

Khi thif nghidm vit va dai 6¢ 3 ddu néi, d4t mot sgi c&p hoac ddy mém ¢ dién tich mat cat I6n nhét qui
dinh trong Bang 13 vao ddu ndi. D4t lal vi tif cla c&p ho#c day dan truae mi 1an xist chat.
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Thir nghiém dudc thuc hién bang tude na vit, chia v&n dai 6c hodc chia khéa thich hdp bang cach dat

mémen xodn cho trong Bang 14.
Cét | ap dung cho vit kim foai khéng c& mfl néu vit khéng nhé ra khoi 18 khi duge xi&t chat,
Cot il &p dung cho:
- cac vit kim loal khac va dai 6c;
- vit bang véat lieu cach dién
¢ ¢b m{ sau canh, khodng cach gilta cac mat ddi dién i6n han dudng kinh ren ngoai;

e ¢d mi hinh fru va & chim cho chia khéa, khoang céch gitta cac dinh ddi dign 16n hon dudng

kinh ren ngoai;
»  c¢b mil ¢6 ranh hodic ranh chit thap chidu dai cda ranh 18n hon 1,5 lan dudng kinh ren ngoai.

C6t Il ap dung cho cac vit khac bang vét lidu cach dién.

Bang 14 — Mdmen xoén da thir nghigm vit va dai o¢

Puding kinh danh nghia cda vit Mémen xodn

{duéng kinh ren ngoal) Nm
o I " m
< 28 0,2 04 0,4
> 28 va < 3,0 0,25 0,5 05
> 30 va £ 32 0.3 06 0,5
e ) va < 38 0,4 0.8 06
> 36 va < 41 0.7 1,2 08
> 4.1 v < 47 0.8 1.8 0,8
> 47 va < 53 08 20 10
> 53 . - 25 125

M3i ghép cb dinh hoc mdi ndi khdng duge hu hai dén m(rc anh hudng dén viéc sir dung sau nay.

28.2 Cac mdi nbi dién va cac méi ndi cung ¢dp ndi dat lién tuc phai cb két c&u sac cho luc ép tiép
diém khéng truydn qua vat liéu cach dign khdng phai bing gém c6 kha niing co ngét hosic bién dang

trir khi c6 40 d6 dan hdi trong bd phan kim loai dé bl cho sif co ngdt hoic bién dang bét ky c6 thé xay
~ racla vat liéu cach dién.

Y&u cAu nay khdng ap dung cho cac méi ndi dién clia céc mach cla thidt bj ma
¢ 30.2.2 c6 thd 4p dung dugce va mang dong dién nho hon hodc bang 0,5 A;
s+ 30.2.3 ¢4 thé ap dung dugc va mang dong di€n nhd hdn hozic béing 0,2 A;

Kiém tra su phit hop bing cach xem xét.
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28.3 Vit c6 ren cach quang (kim loai dang tdm) chi dude dung cho cac mdi ndi dién néu ching kep
cac bd phan véi nhau.

Vit cdt ren (t cat ren) va vit ¢én ren chi duoc ding dé ndi dién néu nb tao ra ren vit may tidu chudn
dang day dd. Tuy nhidn, vit cit ren khéng dugc diing néu cb nhiéu khé nang ngudi sif dung hodc ngudi
1&p dat phai thao tac dén.

Vit ¢t ren, vit can ren va vit c6 ren cach quéng cé thé ding trong cac méi ndi dat lién tuc, véi didu kign
la khéng phai thao i&p madi ndi nay

- trong st dung binh thudng,

- trong khi bao tri ctta ngudi sir dung,

~  khi thay th& day ngudn ¢ ndi day kidu X, hoic

- trong qua trinh 13p dat.

Phai stf dyng it nhat hai vit cho mdi mdi ndi dat lién tuc, trir khi vit dugc tao ren cé chiéu dai it nhét ia
béng mét nlta dudng kinh vit,

Kiém tra sy phi hop biing cach xem xét.

28.4 Vit va dai 6c vira dé thuc hién ndi co khi cac phéin khac nhau clia thiét bj vita dé ndi dién hosic
tao ra m&i néi cung c&p ndi d4t lign tuc phai duge dam bao chéng néi Idng. Yéu cau nay khéng ap dung
dGi vai cac vit trong mach ndi dét, néu sl dung it nhat hai vit @& n6i hosic néu da cé mach néi dat du
phong.

CHU THICH 1: Vang dém dan h&i, vong dém ham va cac loai hdm thudc mQ vit 14 cac phuong tién cb thé dim blo
da db an toan.

CHU THICH 2: Hgp ch4t g&n mém ra khi cé nhiét chi @4m bao dli an toan cho cac méi ndi ding vit khéng chiu
xoin trong st dung binh thusng.

Vit cdy diing cho cac méi néi dién hodc mai ndi cung cap ndi 84t lidn tuc phai dm bao chéng ndi ldng
néu cac mai ndi d6 phai chiu Iuc xoén trong st dung binh thudng.

CHU THICH 3: Y#u cdu ndy khéng ham ¥ 12 cdn phéai o6 hai vit cdy trd 18n cho viéc ndi d4t lign tuc.
CHU THICH 4: C8 vit khéng trdn ho#c khia hinh chi V phis hop cb thd 12 dd.

Kiém tra su phil hdp béing cach xem xét va thir nghiém béng tay.

29 Khe hd khdng khi, chiéu dai dusng ré va cach dién rin

Thiét bj phai c& k8t c&u sao cho khe hd khang khi, chidu dal dudng ré va cach dién ran dd dé chiu
dugc (ng suét dién ma thidt bi c6 kha nang phai chiu.

Ki#m ftra su phil hop biing cic yéu ciu va cac thir nghiém tr 29,1 dén 28.3.
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N&u cd sir dung cac 18p phil trén t&m mach in dé bac v& méi trudng hep (bao vé ioai 1) hodc dé cung
cap céch dién chinh (b3o vé loai 2), thi ap dung Phuy luc J. Mbi trudng hep ¢6 nhidm bdn d6 1 trong
bao vé loai 1. DSi v8i bao vé loai 2, khodng cach gilta cac ruét dan trudc khi dude bdo vé khdng dugc
nhd hon céac gid tri qui dinh trong Bang 1 cba IEC 60664-3. Céc gid tri nay ap dung cho céch dién
chife nang, cach dién chinh, cach dién phu va ca céch dign ting cudng.

CHU THICH 1: Gac yéu cdu va cac thir nghiém duge dya trén IEC 60664-1, tir 86 c6 thé ¢6 thém thang tin.

CHU TRICH 2: Banh gia vé khe hd khdng khi, chidu dai dudng rd va cach dién rdn can dugc tién hanh riéng ré.

29.1 Khe hd khong khi khong dude nhd hon cac gia tri cho trong Bang 18, ¢6 tinh dén dién ap xung
danh dinh (g vdi c8p qua dién ap clia Bang 15, ngoai tru, dsi véi cach dién chinh va cach dién
chirc ning, khe hd khong khi phil hgp vdi thir nghiém dién ap xung 4 Bidu 14. Tuy nhién, néu cb két
c&u d& khoang cach c6 thé bi dnh hudng do mai mon, do bién dang, do dich chuyén clia cac bd phén
trong khi ip rap, thi khe hd khdng khi tng v6i dién ap xung danh dinh I6n han hoac béng 1 500 V
dudc tang thém 0,5 mm va khdng ap dung thr nghiém dién ap xung nay.

Thir nghiém dién ap xung khong dugc ap dung khi moi trudng hep ¢6 nhiém ban d6 3 hoc khong ap
dung d6i v&i cach dién chinh clia thiét bj cap 0 va thiét bj cap OL.

CHU THICH 1: VI dyu v& cac két cdu trong d6 thir nghiém c thé thich hop |2 két cdu cb cac b phén cing ving
ho#ic cac bd phan dugce dinh vi bing cach diic.

Vi du v& c4c két cdu trong 66 khoding cach 6 nhidu khd nang bi Anh hutng 14 két cau bao gém méi han thiée,
mée vao va ddu néi bit vit va khe hd khdng khi tinh tir cic cudn day clia déng co.

Thiét bi thudc qua dién &p cdp I

CHU THICH 2: Phu fuc K dua ra céc thang tin lién quan d&n c&p qué dién ap.

Bang 15 — Dién &p xung danh dijnh

Bién ap xung danh dinh
bign &p danh djnh v
v B Cép qua dign &p
I ] ]}
< 50 330 500 80O
>50 v& <150 800 1500 2500
>150 va <300 1 500 2 500 4 000

CHU THICH 1: D&i véi thist bi nhiéu pha, dién &p pha-trung tinh hosic pha-dat ding lam dién &p danh dinh.

CHU THICH 2: Céc gi4 tri ndy dua trén gid thist rang thit bl khdng phat sinh qué dign ap cao hon mlc qua digén |
&p qui dinh. N&u phat sinh qua dién 4p cao han thi khe hd khéng khi cén ting theo m6t céch tuong ing,
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Bang 16 — Khe hd khong khi t&i thidu

Pién 4p xung danh djnh Khe hd khdng khi t&i thigu *

\' mm

330 , 0,5 %

500 0,5bc°

800 ' 0,565
1 500 05°
2 500 1,5
4000 3,0
6 000 55
8 000 80

10 000 110

3 Kho#ng cach qui dinh nay chi 4p dung cho khe hd trong khéng khi.

®  Khe hd khang khi nhd hon duge qui dinh frong IEC 80664-1 khdng duge ¢chdp nhan
vi cac Iy do thue 18, nhu dung sai $an xual hang loat.

t Gia tri nay tang dén 0,8 mm di vai nhi&m bén as 3.

4 DBi véi duong ddn clia t8m mach in, gi4 tri nay duge gidm cbn 0,2 mm véi nhiém bdn
@5 1 va nhidm bn 46 2.

Kiém tra su phti hop béing cach xem xét va béng cach do.

Cac bd phan nhu cc dai 8¢ s4u canh cé thé dugc xiét dén cac vi tri khac nhau trong qua trinh 18p rép,
v cac bd phan ¢b thé xé dich, thi d4t vao vj trf bat Igi nhat.

Dit Iuc Ién rudt dan tran, trir ddy dan cba phan tir gia nhiét, va lén cac bé mit cham téi duac détaora
viéc gidm khe hd khong khi khi tién hanh do. Luc nay ¢ d6 16n 1a:

- 2N, d6i vdi rudt dan trén;

~ 30N, 46i v6i b8 mit cham téi dugce.

Luc duge dat biing dau do thir nghiém B clia 1EC 61032. Céc 16 hdng cén dugc day béing miéng kim
loai méng.

CHU THICH 3: Cach do khe hd khéng khi duge qui dinh trong JEC 60664-1.

CHU THICH 4; Qui trinh danh gia khe hd khéng khi dugc ndu trong Phy luc L.

CHU THICH 5: D&i véi thiét bi duac thist k& a8 sir dung & d8 cao 16n hon 2 000 m so véi mat nubic bidn, cin phai
tinh d&n cac hé s6 hiéu chinh db cao so véi mat nudc bifn adi véi khe hd khang khi qui dinh trong Bang A.2 cla

IEC 60664-1.
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29.1.1 Khe hd khéng khi clia cach dién chinh phai 60 d& chiu dugc qua dién ap qué do cd thé xuat
hién trong qua trinh sif dung, c6 tinh dén dién ap xung danh dinh. C6 thé 4p dung cac gia tri cla
Bang 16, hoac thif nghiém dién ap xung & Biéu 14,

CHU THIGH: Qua dién &p c6 thé phat sinh tif ngusn bén ngoai hoo do déng cAt.

Khe hé khéng khi tai dau ndi ciia 8ng boc phan 1 gia nhiét c6 thé gidm xubng con 1,0 mm néu moi
trudng hep cé nhiém bén d 1.

Rubt dan pht emay ca cac cuén day dugc coi la rudt dan trén,

Kiém tra s¢ phi hgp béng céch do.

29.4.2 Khe hé khang khi clia cach dién phuy khéng dugc nho hon céc gia tri qui dinh cho cach dién
chinh trong Bang 16 .

Kiém tra sy phil hop bang cach do.

29.1.3 Khe hé khéng khf clia cich dién ting cudng khdng duge nhd hon cac gid tri qui dinh cho
c4ch dién chinh trong Bang 16, nhung sl dung néc cao hon tiép theo ddi vai dién ap xung danh
dinh dé tham chiéu.

Kiém tra sv phil hop biing cach do. D3i véi cach dign kép, néu khéng c6 bd phan dén ndm giita cach
dién chinh va cach dién phy, thi khe hd khéng khi duge do gitta c4c by phan mang dién va bé mjt
cham tdi dudc, va hé thdng cach dién dudc coi la cach dién téng cudng nhu thé hién trén Hinh 11,
29.1.4 Khe hd khong khi d&i véi cach dign chirc nang cb gia tri 1on nhat xac dinh dugc tir

— Bang 16 dua trén dién &p xung danh dinh;

- Bang F.7a trong IEC 60664-1, dya trén dién ap 8n dinh ho4c dién ap dinb tufin hoan c6 kha n&ng
xusl hién qua cach dign chirc ning, néu tan s6 clia dién ap 8n dinh hozc dién &p dinh tudn hoan
khéng 16n hon 30 kHz;

_ DPidu 4 clia IEC 60664-4 dua vao dién ap 8n dinh holc dién 4p dinh tudn hoan cb kha nidng xudt hién-
qua céch dién chifc ning, ndu tin s8 clia dign ap 8n dinh va dign &p dinh tudn hoan 16n hon 30 kHz.
N&u céc gia tri trong Bang 16 Ia 1én nh4t thi thir nghiém dién 4p xung & Diéu 14 ¢b thé duge ap dung thay
thé trir khi méi trung hep 6 nhidm ban d6 3 hoiic ¢6 két cdu sao cho cb khé niing chiu anh hudng vé
khodng cAch do mai mon, do bién dang, do chuyén dong clia cac b phén ho3c trong qua trinh p rap.
Tuy nhién, khang qui dinh khe hé& khéng khi néu thiét bj tuan thi theo Bigu 19 khi ni 13t cach dign
chifc nidng.

Ruét din phi emay clia cac cudn déay dugc coi I rudt dan tran. Tuy nhién, khong do khe hé khéng

khl & cac didm chéo nhau.
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Khe hd khéng khi gifa cac bé mat cha phén tir gia nhigt PTC c6 thé giam xudng con 1 mm.
Kiém tra su phtt hop bang cach do va néu can, bing thir nghiém.
29.1.5 D4i vdi thiét bi cé dign ap lam viéc cao hon dién &p danh djnh, vi du trén phia tht cdp cla
mot bién ap tang 4p, hoc néu co dién ap cong hudng, thi khe hé khdng khi d8i vai cach dién chinh
cé gia tri Ign nhat xac dinh duge i
- Bang 16 dua trén dién ap xung danh dinh;

Bang F.7a trong IEC 60664-1, dua trén dién ap én dinh ho¥c dién &p dinh tuén hoan ¢6 kha nang
xuat hién qua cach dién chinh, néu tan s& ciia dién ap én dinh hoac dién ap dinh tudn hoan khéng Ion
hon 30 kHz;

- Diéu 4 cla IEC 60664-4 dva vao dign ap Sn dinh hodc dién ap dinh tuén hoan cb kha nang xust
hién qua cach dién chinh, néu tan s6 cha dién ap 6n dinh va didn ap dinh tudn hoan dn han 30 kHz.

CHU THICH 1: Khe ha khang khi déi véi cac gia tj trung gian cla Bang 16 ¢o thé dugc xac dinh bing pt_lép noi
suy.

Néu khe ha khong khi &p dung che cach dién chinh dugc chon tir Bang F.7a ciia IEC 60664-14 hoac
Diéu 4 clia |EC 60664-4, thi khe hd khéng khi cla céch dién phu khdng ducc nhéd hon khe hé
khong khi qui dinh ddi v&i ¢ach dién chinh.

Né&u khe hd khong khi ap dung cho céach dién chinh dugc chon tir Bang F.7a cla IEC 60664 1 thi

khe ha khong khi clia cach dién tang cuding phai duge dinh kich thuée nhis qui dinh trong Bang F.7a
dé chiu 160 % dién 4p chju thir qui dinh d3i v6i cach dién chinh.

Néu khe hd khdng khi &p dung cho cach dién chinh dugc chon tir Didu 4 cla IEC 60664-4, thi khe
ho khéng khj cda cach dign ting cudng phai biing hai l8n gié tri qui dinh d&i véi cach dién chinh.

Néu cudn day thir cdp clia mét bi€n ap gidm ap dudc ndi dat, hoc néu cé man chin ndi dat dat gila
cudn sd cdp va cudn thir cdp, thi khe ho khdng khi clia cach dign chinh trén phia thir c8p khéng
duge nho hon khe hd khéng khi qui dinh trong Bang 16, nhung sif dung nac th&p hdn lién ké d&i véi -
dién ap xung danh dinh dé tham chigu.

CHU THICH 2: Viée s dung mét bién ap cach ly nhung khéng 6 man chan bao vé& dudc ndi dat hoic knang néi
dat thir cdp thi khdng dudc phép gidm bdt khe hd khong khi theo dign ap xung danh djnh,

D5i véi mach dién dude cung cap dién ap thap han diaén ap danh dinh, vi du trén phia thir cap cla mét
méay bién &p, thl khe hd khéng khi clia cach dién chife ning dua trén dién &p lam vide, dudc sif
dung nhu dién ap danh dinh irong Bang 15.

Kiém tra s phts hgp béng cach do.
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29.2 Thiét bj phai cd két cdu sao cho chiéu dai dudng ré khdng nhd han cac gia tri tuong ng voi
dién ap lam viéc, co tinh dén nhoém vat ligu va dd nhiém ban.

CHU THICH 1. Bign ap lam vigc d6i véi cac bd phan ndi dén trung tinh cling giéng nhu dign dp 1am vige ding
cho c4ch dign chinh ddi vai cac bd phan ndi dén day pha.

Ap dung nhiém ban da 2 trit khi:

- cd bién phap phong ngifa dé bao v& cach dién, trong trudng hop dé ap dung nhiém badn db 1;

— cach dién phai chiu nhiém bé&n dan, trong trudng hop d6 ap dung nhiém ban do 3.

CHU THICH 2: VIl du v& 46 nhiém ban dugc cho trong Phy fuc M.

Kiém tra su phit hop bang cach do.

CHU THICH 3: Phudng phap do chiéu dai dudng rd dudc qui dinh trong IEC B0664-1,

Céc bd phén nhu dai 8c sau canh cb thé dudc xiét dén cac vi tri khac nhau trong qua trinh 1p rap, va
céc b phan 6 thé xé dich dugdce &t & vi tri bat Igi nhat,

Dt Iytc 18n rudt dan tran, trir cac rudt dan trdn cda phan I gia nhiét, va 1&n cac bé mit cham tdi duge

dé tao ra viéc giam khe hd khdng khi khi tién hanh do. Luc nay cé dé lon la:
— 2N, d8i véi rudt dan tran;

— 30 N, d6i véi bé mit cham tdi dugce.

Luc dugc dat bang ddu do thi nghiém B clia IEC 61032.

M®6i lign quan gitta nhém vat li@u va cac gia tri chi s phong dign tuong ddi (CT1) duge cho trong 4.8.1.3
clia {EC 606641, madi lién quan d6 nhu sau:

Vat liéunhém t : 600 < CTI;
Vatliéunhémil: 400 < CTI < 600;
Vat ligu nhém llla: 175 < CTI < 400;

Vat ligu nhom lilb: 100 < CT1 < 175.

Cac gia trj CTl n'éy cb dugc ta theo |EC 60112 sif dung dung dich A. Néu khéing biét gia tri CT! clia vét
lidu thi ti€n hanh thif nghiém chi s8 phéng dién bé m4t (PT!) theo Phu luc N tai cac gia tri CT! qui dinh
a4 thist iap nhém vt liéu,

CHU THICH 4: Thir nghiém d&i vi chi s8 phéng dién tuong d8i (CTI) theo IEC 60112 dugc thiét k€ d& so sanh tinh
nang cla cac vat lidu khac nhau trong cac diéu kién thir nghiém khéac nhau, cu thé I cac giot clia chat gay nhidm
b&n roi trén b& mat ndm ngang gay nén din dién. Biu nay dua ra mét so sanh dinh tinh nhung trong trudng hop
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cac vat ligu cach dién c6 xu hudng tao ra phong dién thi cting c6 thé cho ra mét so sanh dinh tinh, cu thé 12 chi s8
phéng dign tuong dai.

CHU THICH 5: Qui trinh d8 danh gi4 chiéu dat duding ré duge néu trong Phu huc L.

Trong hé thdng céch dién kép, dién ap lam viéc ddi vdi ca cach dign chinh va cach dién phu duge
coi nhur dién ap lam viéc trén toan bd hé thong cach dién kép. Khong c6 su ngiin cach giita cach
dién chinh va céch dién phy vé d8 day va hing s& dién mai.

29.2.1 Chiéu dai dudng r clia céch dién chinh khong dige nhd hon cac gia tri qui dinh trong Bang 17.
Tuy nhién, néu dién ap lam vige 4 tudn hoan va ¢b tan s8 1n hon 30 kHz, thi chiéu dai dudng ré cling
dugc xac dinh tif Bang 2 clia IEC 60664-4. Céc gia ti nay phai dugc st dung thay thé néu chiing ién hon
cdc gia tr trong Bang 17.

- Ngoai trir d8i vdi nhiém ban 6 1, néu sir dung thir nghiém cita Didu 14 a8 kiém tra mét khe hd khang
khi cu thé, thl chidu dai duing rd tuong img khong dude nhd hon kich thudc nhd nhat qui dinh d6i vai
khe ha khong khi trong Bang 16.
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Bang 17 - Chigu dai dudng ro nhd nhat diing cho cach dién chinh

Chiéu dai duang ro

-oomm
Do nhidm ban

Pien ap iam viec
2 3
1 Nhém vt lidu Nhém vit lidu
i 1l It/ lib [ ] a/ilb *
<50 0.18 0,6 0,85 1.2 1,5 1.7 18
125 028 | 075 | 105 15 1.9 2,1 24
250 056 | 125 1,8 2.5 3,2 3,6 40
400 1,0 2,0 28 4,0 50 5,6 6,3
500 13 2.5 3,6 5,0 63 | 7.1 8.0
>630  va < 800 18 3.2 45 6.3 8,0 9,0 10,0
>800 va <1000 24 4,0 56 8,0 100 | 110 125
>1000 va <1250 32 5,0 71 10,0 125 | 140 16,0
>1250 va <1600 42 6,3 9,0 12,5 16,0 | 180 20,0
>1600 va <2000 56 8.0 11,0 16,0 200 | 220 250
>2000 va <2500 75 10,0 | 14,0 20,0 250 | 280 32,0
>2500 va <3200 100 | 125 | 180 25,0 320 | 360 40,0
>3200 va <4000 125 | 160 | 220 32,0 400 | 450 50,0
>4000 va <5000 160 | 200 | 280 40,0 500 | 56,0 63,0
>5000 va <6300 200 | 250 ; 36,0 50,0 630 | 71,0 80,0
>6300 va <8000 250 | 320 l 450 63,0 80,0 | %00 | 1000
>8000 va  <10000 320 | 400 | 56,0 80,0 1000 | 1100 | 1250
>10000 va  <12500 400 | 500 | 710 | 1000 | 1250 | 1400 | 1600

CHU THICH 1: Ruét dan c¢6 phil emay cla cac cudn day dude coi 1a rudt dan trdn, nhung chidu dai dusng rd

khéng nhat thist phai 1an hon khe hé khdng Khi lién d4i qui dinh trong Bang 16 ¢b tinh dén 29.1.1.

CHU THICH 2: B&i vai thly tinh, gdm va céc vt ligu cach dién vo ca khac khong gy phbng dién, chigu dal

dudng ro khdng nhat thist phai Idn hon khe hd khéng khi lidn 44,

CHU THICH 3: Ngoai trif c4c mach trén phia thif cap cla bién ap céach ly, dién &p 1am viéc dugc coi [a khong nhd

hon dién 4p danh dinh cla thiét bj.
CHU THICH 4: B8i v4i dién ap lam vigc > 50 V va < 630 V, néu khéing qui dinh dién ap trong bang, thi cé thé tim

gia tri chiéu dai dudng rd bing phép ndisuy.

# Cho phép dai v6i nhom vat ligu Hib néu dién ap 1am viéc khéng vudt qua 50 V.

Kiém tra su pht hgp béng cach do,
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29.2.2 Chiéu dai dudng rd cla cach dién phu it nhat phai 12 gid tri qui dinh cho cich dién chinh
trong Bang 17 ho%c Bang 2 cia IEC 60864-4, tuy theo ting trudng hop &p dung.
CHU THICH: Khéng &p dung chi thich 1 va chu thich 2 clia Bang 17.
Kiém tra su phil hop bang cach do.
29.2.3 Chiéu dai dudng rd clia cach dién ting cudng it nhét phai 14 gia tri qui dinh cho cach dién
chinh trong Bang 17 hosc Bang 2 ctia JEC 60664-4, tuy theo timg trudng hdp ap dung.
CHU THICH: Khéng ap dung cht thich 1 va chtl thich 2 clia Bang 17.
Kiém tra suf phtr hgp béing cach do.

29.2.4 Chiéu dai dudng ro clla cach dién chirc nang khdng dugc nhé hon gia trj qui dinh
trong Bang 18. Tuy nhién, néu dién ap 1am viéc cb chu ky va cb tan sd vuot qua-30 kHz, thi chiéu —-
dai dudng ré cling phai dugc xac dinh theo Bang 2 cla IEC 60664-4. Cac gia tri do phai dudc diing
thay thé néu chiling vugt qua céc gié tri trong Bang 18.

Chiéu dai dudng ré cé thé giam néu thiét bj phil hgp véi Bidu 19 khi ndi tit céch dién chic ning.
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Béang 18 — Chiu dai dudng rd nhd nhit d&i véi cach dign chirc nang

Chigu dai dudng ro
mm
Pign ap lam vidc P nhidm bin
Vv 1 2 T3
Nhém vat lieu Nhém vat fieu
i % | Mamb| 1 | 0| Wamib®

<10 0,08 0,4 0.4 0.4 1,0 1.0 10

50 0,16 | 056 0.8 1.1 1,4 16 1.8

125 025 | 071 1.0 1,4 1,8 2,0 22

250 0,42 1,0 1.4 20 25 2.8 32

400° 075 | 16 | 22 32 30 | 45 50

500 1.0 2,0 28 4,0 50 5.6 6.3
>630 v - <go0 | 18 7 32 |45 63 | 80 { 90 100
>800 va <1000 24 40 58 8,0 100 | 110 126
>1000 va <1250 32 5,0 71 10,0 125 | 140 16,0
>1250 va <1600 42 6.3 9,0 12,5 160 | 18,0 200
>1600 va <2000 56 B0 1,0 16,0 200 | 220 250
>2000 va <2500 7.5 100 | 140 20,0 250 | 280 320
>2500 vA <3200 100 | 125 | 180 250 320 | 380 40,0
>3200 va <4000 125 | 160 | 220 32,0 400 | 450 50,0
>4000 va <5000 160 | 200 | 280 40,0 500 | 56,0 63,0
>5000 Vi <6300 200 | 250 | 360 50,0 630 | 710 80,0
>6300 va <8000 | 250 32,0 45,0 63,0 80,0 90,0 100,0
>8000 va  <10000 320 | 400 | 560 80,0 | 1000 | 1100 | 1250
>10000 va 12500 400 | 500 ) 710 | 1000 | 1250 | 1400 | 1600

CHU THICH 1: B&i v6i cac phin tr gia nhigt PTC, chidu dai dudng rd phia trén bé mét cla phén tif gia nhiét khdng
nhét thigt phai In han khe hé khang khl lién ddi khi dién ap 1am vige nhd hon 250 V va khi nhiém ban dé 1 va 68 2.
Tuy nhién, chidu dai dudng ré gilra cac ddu néi Ia cic gia tri dugc qui dinh trong bang nay.

CHU THICH 2: D&i véi thiy tinh, gdm va cac VAt liéu cach dién vé co khac khong gdy phong dien, chiéu dai
dudng rd khang nhét thigt phaiton hon khe hd khéng khi lién d6i.
CHU THICH 3: D8I véi phéng dién trén tdm mach in & diéu kién nhiém bdn a6 1 va d6 2, 4p dung cac gia tri chidu

dai duéng rd qui dinh trong Bang F.4 ciia IEC 60664-1. DGi vai dién ap nhd hon 100 V, gia tri chidu dai duung rd
khéng dugc nhd hon cc gia tri qui dinb ddi véi dién ap 100 V. .

CHU THICH 4: B6i véi dign &p 1am vige > 10 V va < 630 V, néu dién ap khang duge néu rd trong bang, thi ¢6 thé
tim dudc gi4 tri cla chiéu dai duéng ré bing phép ndi suy.

* Cho phép d8i v&i nhém vat i&u IHb néu dién &p 1am vige khéng vuot qua SO V.

b ign 4p tam vige gilfa cdc pha clia thiét bi c6 dign &p danh dinh ném trong dai tir 380 V d&n 415 V dugc coi [a
400 V.

Kiém tra su phil hgp béng cach do.
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29.3 Cach dién phu va cach dién ting cudng phai c6 di dd day hoic cb di s6 lugng cac I8p, dé
chit cac (ng suat dién cb thé xay ra frong qua trinh sl dung thiét bi
Kiém tra sy phi hgp
- béng cach do, phit hap vdi 29.3.1, hodc

- bing cach thk nghiém dé bén dién theo 29.3.2, néu cach. dién c6 nhiéu hon mét 16p riéng biét,
khdng phai biing vat ligu mica ty nhién hosic vat iéu dang vay tuong ty, hoac

— b#ng céach danh gia chat lugng nhiét clia vat liéu két hop bang thir nghiém dé bén dién, theo 29.3.3
va bing cach do theo 29.3.4 ddi vdi cac bé phan cham téi dudce clia cach dién ting cudng chi co
mét idp, hoac '

— nhu qui dinh & 6.3 clia IEC 60664-4 d&i véi cach dién phai chiu moi dién ap tudn hoan cé tan s6 vugt
qua 30 kHz.

29.3.4 Cach dién phai cé chiéu day t6i thiéu 14

-~ 1 mm dGi vai cach dién phuy;

—~ 2 mm déi vdi cach dién ting cudng.

28.3.2 D6i véi cach disn phu, mdi 10p clia vat liu phai chiu thif nghiém do bén dién ciia 16.3. Cach
dién phu cb it nhat 2 [6p vat fiéu va cach dién tang cudng cd it nhét {a 3 I9p.

29.3.3 Cach dién chiu thir nghiém néng khd Bb clia IEC 60068-2-2 trong 48 h & nhiét 46 cao hon 50 °C
s0 Vi d6 tang nhiét 1n nhat do dudc trong thir nghiém & Bicu 19, & cudi thif nghiém, cach dién phai chiu
thir nghiém dd bén dian clia 16.3 tai nhiét 44 qui dinh va sau d6 dugc Jam ngudi d&n nhiét db phong.

N&u dé tang nhiét clia cach dién do dugc trong céc thir nghiém clia Diéu 19 khong vuot qua gia tri qui
dinh trong Bang 13, thi khdng tién hanh thir nghigm cda IEC 60068-2-2.

29.3.4 Chidu day cla cac bd phan cham tdi duge clia cach dién ting cudng c6 mot 16p don khong
duge nhd hon céac gia tri qui dinh trong Bang 19.

Bang 19 — Chidu day 5] thidu déi véi cac bd phan cham téi duge
cia céch dién ting cudng cé mt iép don

Chigu day 151 thidu ddi véi cac bd phin cham tdi duge ca cich
Pién ap danh dinh dién ting cudng cé mét idp don
v Cap qud dign ap
[ M 1T
< 50 0,01 0,04 01
[ 550 va <150 0.1 0.3 0.6
>150 va s300 0.3 0.6 1,2
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CHU THICH: Cac gia tri trong Bang 19 bao ham ca khe hd khang khi di qua 8 thing ¢6 thé c6 trong cach dién
va ngang hang v&i Bang F.2 cla IEC 60664-1 trong diéu kign truong dng nkat. Chidu dai dudng ro di qua 16
thiing c6 thé cb thi khéng dudc coi la tucng dudng, Vi nd chi bi (g sudt khi ¢o dién cuc this hai (co thé ngudi).

30 Kha nidng chiu nhiét va chiu chay

30.1 Cac phan bén ngoai bang vat liéu phi kim Ioai. céc phén biing vat liéu cach dién dd cac bé phan
mang dién ké c& cac méi ndi va cac phan bang vat ligéu nhua nhiét déo tao nén cach dién phu holdc
céach dign ting cudng, phai ¢6 di kha nang chiu nhiét néu nhu b hdng ¢6 thé khién cho thigt bi khéng
phil hgp véi tidu chuln nay.

Yéu cdu nay khdng ap dung cho céch dién hoic vd boc clia rudt din mém hoc hé théng di day bén trong.
Ki€m tra su phil hgp bling cach ap dung thlf nghiém ép vién bi kén céc phén cb lién quan theo IEC 60695-10-2.
" Thi nghiém dudc thuc hién & nhiét 36 40 °C = 2 °C cdng vii d6 tang nhiét 18n nhat dugc xac dinh trong
gua trinh thit nghiém cita Diéu 11, nhung t5i thiéu phai bang:

- 75°C + 2°C, d6i vdi cac bd phan bén ngoai;

~ 425°C + 2 °C, d6i véi cac bo phan dd cac bd phan mang dién.

Tuy nhién, d&i vai cac bd phan béng nhya nhiét déo tao nén cach dién phuy ho¥c cach dién tiing
‘cudng, thir nghiém duge thuc hién d nhigt d¢ 25 °C £ 2 °C cdng vai 46 ting nhiét 16n nhat dudc xac
dinh trong qua trinh thir nghiém ciia Diéu 19, néu gia tri nay cao han. Cac dd téing nhiét cla 19.4 khdng
dudc xét t6i véi diéu kién 1& thir nghiém két thiic do tac d8ng cla co ciu bao vé khang ty phuc hdi va
@& phuc hdi can phai thao ndp day ho%c ding dén dyng cu dé phuc hdi no.

CHU THICH 1; BSi véi cac bd phan d3 cac cudn déy, chi cac bd phan 43 ho#c gilr d4u ndi ddng vi tri mai phai chiu
thir nghiém nay.

CHU THICH 2: Thif nghiém khang thue hién d&i véi cac bo phén bing vt lidu g8m.

CHU THICH 3: Viéc Ia chon va trinh ty céc thir nghiém d6i véi khé nang chiu nhiét duge cho trén Hinh 0.1,

30.2 Cac bd phan bang vét liéu phi kim loai phai c6 kha nZing chiu duge ia mﬁ‘l' va |fa chay lan,

Yéu cdu nay khéng ap dung cho cac bd phén cb khdi lugng 16n hon 0,5 g dugc coi la cic bd phan
khéng dang k&, voi didu kién la anh hudng tich luy clia cac bd phéan khéng dang ké nay dugc dit cach
timg b phan phan khac 3 mm thi khéng cé kha n3ng truyén ngon lifa tao ra bén trong thiét bi béng
céch chay lan tif mot bd phan khdng dang k& dén bd phan khéc.

Yéu cdu nay khdng &p dung cho céc chi tigt trang ti, nat bdm va cac bd phan khac ft cé6 kha nzing bi
bdc chay holc lan truyén Itra bt nguén tir bén trong thiét bj.

Kiém tra sy phil hgp b&ng cac thlr nghiém 30.2.1; ngoai ra
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—  d6i véi thigt bi can dugc trong coi, ap dung 30.2.2;
—  d8i v&i thigt bi khong can tréng coi, ap dung 30.2.3.
Céc thiét bj ding d& van hanh tir xa dudc coi 13 thiét bj van hanh khi khéng ¢ ngudi tréng ¢oi va do
a6, ching phai chiu thir nghiém cla 30.2.3.
D3i véi vét lidu nén ciia tAm mach in, kiém tra sy phi hop b¥ing thir nghiém clia 30.2.4.

Cac thir nghiém ndy duge thyc hign trén cac phan vat liéu phi kim loai dugc thao ra tir thiét bi. Khi tién
hanh thif nghiém sgi day néng do, chiing duge dat theo hutng clia sir dung binh thudng.

CHU THICH 1: B&i véi cac bd phan da dugc thao ra, 4p dung diém c) Dliéu 4 cda IEC 60695-2-11, néu rd  thao bo
phan ¢& kiém tra khdi trang thai nguyén ven clia nd va thif nghiém néng".

Cac thi nghiém nay khdng thuc hign trén cach dién cla cac sqi day.

CHU THICH 2: Viéc lua chon va trinh ty cac thi nghiém d6i v6i kha ndng chiu chay duge cho trén cac hinh tir
Hinh 0.2 d&n Hinh O.4.

30.2.1 Cac b phan la vat lidu phi kim loai phai chiu thlr nghiém sgi day néng do clia IEC 60695-2-11,
dugc thue hién & nhiét d6 550 °C. Tuy nhién, th nghiém soi day nong dd khéng thifc hién trén vat liéu
clia cac bd phan dugc phan loai chi s8 vé tinh dé chay vai sdi day néng dd (GWF1) theo IEC 60695-2-12
& t8i thidu 1a 550 °C.

Néu chi s6 vé tinh dé chdy vdi égi day néng db (GWF1) khdng sén c6 ddi vai mét mau cb chiéu day
ném trong pham vi +0,1 mm clia bd phan lién quan, thi mau thir nghigm phai c6 chiu day bang vdi gid
tri wu tién gan nhét qui dinh trong IEC 60695-2-12 nhung khdng dugc day hon b phan lién quan.

CHU THICH: Cac gia tri wu tién frong JEC 60695-2-12 14 0,4 mm £ 0,05 mm, 0,75 mm=0,1 mm, 1.5 mm+ 0,1 mm,
3,0mm=0,2 mmva 6,0 mm 04 mm.

Thit nghiém sdi ddy ndng 46 dugc thyc hién trén cac phén vat liéu dugc phan loai d it nhét 14 HB40
theo 1EC 60695-11-10, vai didu kién 12 mAu thir nghiém dung dé phan loai khdng day hon b phan fién
quan cla thiét bi.

Cac bd phan khong thé thyc hién thir nghiém sdi déy nong 46, nhu & cac b phéan dude lam to vat ligu
mém hoic vat liéu bot, phai dap (mg dugc cac yéu cau qui dinh trong ISO 9772 ddi vai vat ligu cép
HBF, méu thir nghiém nay khdng dudg day hon bd phan lién quan ciia thiét bi.

30.2.2 D6 vdi cac thiét bi duge van hanh khi ¢ ngudi tréng coi, cac phan bing vat li&u phi kim loai
ding dé d8 cac méi ndi mang dong, va cac phan 14 vat ligu phi kim foai n&m cach méi ndi nay trong
pham vi 3 mm thi phai chiu thi¥ nghiém sgi day ndng d6 cta IEC 60695-2-11.

CHU THICH 1: Tiép difm trong c4c linh kidn nhu céc tiép diém cla thiét b d6ng cat dugc coi la cac mdi ndi.
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CHU THICH 2: D4u cda sui ddy néng dd cén dat vac b phan gan sat vai mai ni nay.

CHU THICH 3: Mat s6 (ng dung cé thuat ng “trong pham vt 3 mm” dugc thé hién trén Hinh O.5.

Mitc khic nghiét clia thit nghiém la

- 750 °C déi vdi cac méi ndi mang dong vuot qua 0,5 A trong lam vigc binh thudng;

- 650 °C §di vii cac mai nbi khac.

Trong trifdng hop c6 vat fiéu phi kim loai n&m cach méi ndi mang déng trong pham vi 3 mm, nhung lai
bi che chan khdi méi ndi béng vat lidu khac, thir nghiém sgi day néng dé cla IEC 60695-2-11 duoc tién
hanh & nhiét d6 lién quan, trong d6 dau sgi day néng db dugc d3t vao vat liéu che chdn xen gilta nay
khi vat liéu phi kim loai dugc lap vao vi tri ma khéng dat truc ti€p vao vat liéu phi kim loai,

CHU THICH 4: Mot s6 {mg dung ¢ thuat nglr “trong pham vi 3 mm" duoc thé hién_trén Hinh O.5,

Tuy nhién, thr nghiém sgii day ndng d6 cla IEC 60695-2-11 khang dudc thuc hién trén cac bod phan cia
vat liéu duge phan loai nhu ¢é chi sd vé tinh dé chay véi soi day néng dd (GWFI) theo IEC 60695-2-12 cb
nhiét dé téi thidu

- 750 °C, d6i vdi m&i nGi mang déng vuot qua 0.5 A trong lam viéc binh thuéng;

~ 650 °C, doi vdi cac mai ndi khac,

Thir nghiém sgi ddy néng dd cla IEC 60695-2-11 cling khéng dugc thuc hién trén cac bé phin nhé.
Céac bd phéan nay phai

— la vatfiéu co chi s& vé tinh d& chay véi soi day néng da (GWFI) & nhiét d6 t6i thiéu Ia 750 °C, hoac
650 °C khi thich hop, hoac

- pht hgp vdi thir nghiém ngon Ida hinh kim (NFT) clia Phu luc E, hoic

~— la vat liéu dugc phan loai 14 V-0 hodic V-1 theo IEC 60695-11-10 véi didu kign I3 mAu thir nghiém
ding d& phan loai khéng day han bé phan lign quan cla thist bi.

N&u chi s& vé tinh d& chay véi soi ddy néng d (GWFI) khong sin cé ddi véi miu cb chiéu day nadm
trong pham vi 0,1 mm ctia b$ phan lién quan, thi mau thir nghiém phai cé chiéu day bang vai gia tri uu
tién gan nhét dugc qui dinh trong IEC 60695-2-12 nhung khdng day hon b phan lién quan.

CHU THICH 5: Gia tA uu tién trong IEC 60695-2-12 13 0,4 mm + 0,05 mm, 0,75 mm £ 0,1 mm, 1,5 mm £ 0,1 mm,
30mm+02mmva60mm+ 04 mm.

Thif nghiém sgi day néng dé ciia IEC 60695-2-11 khéng ap dung cha:
- thiét bi cdm tay;

- thiét bj cdn dung tay hosc chan dé giir thiét bi & trang thai déng dién:
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—  thiét bi c&p (ai lien tuc bang tay;
—  cac phan 43 cac méi ndi han dién va cac phan ndm cach cac méi ndi nay trong pham vi 3 mm;
- cac phan d8 cac méi n6i trong mach cong suat nhd dugc mé ta trong 19.11.1 va céc phén ndm
cach cac mdi ndi nay trong pham vi 3 mm;
- cac mdi ndi han thigc trén t8m mach in va cac phan nam cach méi néi nay trong pham vi 3 mm;

cac méi ndi trén cac linh kién nhé trén tdm mach in, nhy diét, transitor, dign trd, dién cam, mach
tich hap va cac tu dign khang ndi truc tiép vai ngudn ludi, va cac phan nam frong pham vi 3 mm xung
quanh méi ndi nay. '
CHU THICH 6; Mot s6 (mg dung cd thust ngir “trong pham vi 3 mm” dugc thé hién trén Hinh O.5.
30.2.3 Cac thiét bi khi van hanh khéng can c6 ngudi tréng coi duge thir nghiém nhu 14 cac thiét bi qui
dinh trong 30.2.3.1 v& 30.2.3.2. Tuy nhién thif nghiém khéng ap dung cho:
—  céac phan d3 cac m&i ndi han dién va cac phan ném cach cac méi ndi nay frong pham vi 3 mm;
- chc phan dd cac mdi ndi trong mach cong suat nhd duge md 13 trong 19.11.1 va cac phan ndm cach
cac mdi ndi nay trong pham vi 3 mm;
- cac mi ndi han thigc trén tdm mach in va cac phan ndm cach cac mai ndi nay trong pham vi 3 mm;

—  cac méi ndi trén cac linh kién nhd I&p trén t3m mach in nhu didt, tranzito, dién trd, dién cAm, mach
tich hop va cac tu dién khang ndi tryc tidp vdi nguén Wwdi va cac phén ndm cach cac mdi ndi nay trong

pham vi 3 mm.

CHU THICH: Mot s8 ing dung cb thut ngir “trong pham vi 3 mm” dugc thé hién trén Hinh O.5.

30.2.3.1 Cac bd phéan I3 vat liéu phi kim loal ding d8 48 cac méi néi mang dong vugt qué 0.2 A trong
lam viéc binh thudng va cic phan & vat lidu phi kim logi, khéng phai cac bo phan nhé, n&m cach céc
mdi n&i nay trong pham vi 3 mm, phai chiu thit nghiém soi day néng dé & mirc kh&c nghiét clia thir
nghiém 1a 850 °C theo IEC 60695-2-11.

CHU THICH 1: Tidp diém trong cac linh Kién nhu cac tiép didm cla thiét bi déng cdt dugc coi 12 mSi ndi.
CHU THICH 2: D3u ctia soi day ndng dd cén dat vao bd phan gan sat véi mdi ndi nay.

CHU THICH 3: Mét 56 (ng dung cb thut ng "trong pham vi 3 mm” duoc thé hign trén Hinh O.5.

Trong trudng hop c6 vat ligu phi kim foai nm cach méi ndi mang déng trong pham vi 3 mm, nhung lai
bi che chén voi m&i néi bing vat liéu khac, thi nghiém sdi day nong do cla IEC 60695-2-11 dude tién
hanh & nhiét d¢ lién quan, trong dé dau sgi day nong d6 dugc dat vao vat ligu che chan xen gilra nay
khi vat ligu phi kim loal dugc 13p vao vi tri ma khong dat e tiép vao vat ligu phi kim loai.
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CHU THICH 4: M6t s6 iing dung co thuat ngit “trong pham vi 3 mm” dudc thé hién trén Hinh O.5.

Tuy nhién, th( nghiém sai day néng do cla I1EC 60695-2-11 & mdc khiac nghiét cia thlf nghiém la 850 °C
khéng dugc thuc hién trén cac bd phan cé vat ligu duge phan loai la c6 chi s vé tinh d& chay vdi soi
day néng do (GWF1) & téi thidu la 850 °C theo IEC 60695-2-12.

" Néu chi s8 vé tinh d& chay véi sgi day néng do (GWFI) khéng s&n c6 ddi véi méu cé chiéu day nam
trong pham vi £0,1 mm clia bd phan lién quan, thi mau thif nghiém phai ¢ chidu day bing véi gid tri vu
tién gan nhat qui dinh trong IEC 60695-2-12 nhung khéng day hon bd phan iién quan.

CHU THICH 5: Gia tri vu tién trong IEC 60695-2-12 [a 0,4 mm + 0,05 mm, 0,75 mm # 0,1 mm, 1,5 mm £ 0,1 mm,
3.0mm+0.2mmva6,0mm+04mm.

30.2.3.2 Cac bd phan Ia vat liéu phi kim loai ding dé d& cac mdi ndi va céc phan Ia vat figu phi kim loai
n&m cach cac mdi ndi nay trong pham vi 3 mm, phai chiu thir nghiém sai day néng do clia IEC 60695-2-11.
CHU THICH 1: Tigp diém trong cac linh kién nhu cac tiép diém cla thigt bi déng cat duoe coi ta mGi néi.

CHU THICH 2: Dau clia sdi day néng dé can d3t vao bd phan gdn sat véi mdi ngi nay.

CHU THICH 3: Mét s6 ing dung cé thust nglt "trong pham vi 3 mm” dugc thé hién trén Hinh O.5.

Tinh khéc nghiét cla thdr nghiém 13~

- 750 °C, d8i vdi cac mdi néi mang déng vuot qua 0,2 A trong 1am viéc binh thudng;

- 650°C, dai vdi cac madi ndi khac,

Trong trudng hop vat liéu phi kim loai ném cach cac méi néi mang dong trong pham vi 3 mm, nhung lai
bi che chan khdi m&i ndi bdi mét vat lidu khac, thir nghiém sgi day néng dé cla IEC 60695-2-11 dugc
tién hanh & mic khic nghiét cla thir nghiém lién quan véi dau cda sdi day néng do dugc dat vao véat
liéu che chin xen gilta nay khi vat liéu phi kim loai [3p vao v tri ma khéng dat truc tiép vao vat liéu phi
kim loai.

CHU THICH 4: Mét s6 img dung cb thuat ngit “ndm trong khodng 3 mm” duoc thé hién trén Hinh O.5.

Tuy nhién, thi nghiém sgi day néng dd co nhidt do thir nghiém |a 750 °C hodc 650 °C, khi thich hop,
khéng tién hanh thir nghiém trén vat liéu clia cac bd phan dap lng ca hai hozic mét frong cac phéan foai

sau: )

- nhiét dd méi chay do sdi day néng dé (GWIT) theo [EC 60695-2-12 d t8i thidu [a:
e 775°C, d6i vai cac mdi ndi mang dong vuat qua 0,2 A trong lam viéc binh thudng,
» 675°C, d&i véi cac mdi ndi khac.

—  chi s vé tinh dé chay v&i soi day nong dé (GWFI) theo IEC 60695-2-12 & t&i thidu la:
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» 750 °C, ddi véi cac méi ndi mang déng vudt qua 0,2 A trong 1am viéc binh thudng,
s 650 °C, d6i vdi cac moi ndi khac.
N&u nhiét @6 mdi Ilfa do soi day ndng dd (GWIT) khong sin cé d6i véi m3u cb chiéu day ném frong pham

vi £0,1 mm ctia b phan lién quan, thi mu thif nghiém phai co chiéu day biing véi gia tri wu tién gén nhat
qui dinh trong IEC 60695-2-13 nhung khéng dugc day hon bd phan lién quan.

CHU THICH 5: Céc gia tri wu tién trong IEC 60695-2-13 13 0,4 mm + 0,05 mm, 0,75 mm £ 0,1 mm, 1,5 mm £ 0,1 mm,
3,0 mm £ 0,2 mm va 6,0 mm £ 0,4 mm.

Néu chi s& vé tinh d& chay véi soi ddy nong 6 (GWFI) khéng sin cb d8i véi mau cb chidu day nim trong
pham vi 0,1 mm cla bd phén lién quan, thi mau thir nghiém phai cé chiéu day bing véi gia trj wu tién
gan nhét qui dinh trong IEC 60695-2-12 nhung khdng dugc day hon bd phan lién quan.

CHU THICH &: Cac gia tri wu tién trong IEC 60695-2-12 14 0,4 mm £ 0,05 mm, 0,75 mm + 0,1 mm, 1,5 mm £ 0,1 mm,
30mm 90,2 mm v 6,0 mm £ 0,4 mm.

Thif nghiém sdi day néng db clia IEC 60695-2-11 & nhiét d6 thir nghiém la 750 °C hofic 850 °C khi
thich hop, cling khéng dugc tién hanh trén cic bé phan nhé. Cac bé phan nay phai

~ la vat ligu c6 nhiét 6 méi chay do sgi day néng do (GWIT) & tdi thidu 1a 775 °C hoaic 675 °C khi
thich hgp, hosic

- la vat liéu cb chi s6 vé tinh dé chay véi sdi ddy néng dé (GWFI) & i thidu 1a 750 °C hozc 650 °C
khi thich hgp, hosc '

- phi hop véi thif nghiém ngon ira hinh kim (NFT) ciia Phu luc E, hosc

- lavatiiéu dugc phan loai [a V-0 ho#ic V-1 theo IEC 60695-11-10 vdi diéu kién 1a mau thif nghiém st
dung cho viéc phan loai khéng dudc day hon bé phan lién quan cha thiét bi.

Thir nghiém ngon Ifa hinh kim (NFT) cta Phy luc E dugc dat Ién cac bd phan phi kim loai ndm bén
trong dudng bao clia hinh try thing dimg ¢6 dudng kinh 1a 20 mm va c6 dd cao ta 50 mm, duoc dat
trén vi tri trung tdm cla ving d3u ndi va phia trén dinh cla cac bd phan phi kim loai ding dé dd cac
mdi ndi mang dong, va cac bd phan 1a vat liéu phi kim loai ndm céch cac méi ndi nay trong pham vi 3
mm néu céc ba phan dé:

- chiu duge thif nghiém sgi ddy néng ¢ cla IEC 60695-2-11 vai nhiét do thit nghiém 2 750 °C hodc
650 °C khi thich hgp, nhung trong qua trinh thir nghiém dé tao ra ngon itra tén tai trong thai gian qua 2
s, hodc

- la vat liéu b chi s3 vé tinh dé chay theo sgi day néng dd (GWF) & téi thiéu 12 750 °C hoac 650 °C
khi thich hgp, hodc
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la cac bd phan nhd, gdm vat lidu cé chi sé vé tinh dé chay theo sgi day néng dd (GWFI) & tdi thidu
|3 750 °C. hose 650 °C khi thich hgp, hoac
- 1a cac bd phan nhd, ma trong d6 &p dung thd nghiém ngon I¥a hinh kim (NFT) cla Phu luc E,
hosc

~ I& cac bd phan nhd, ma trong d6 ap dung vat lidu duge phan loai 1a V-0 hoac V-1.

CHU THICH 7° Vi du vé cac vi tri ctia hinh tru thdng dimg dudc thé hién trén Hinh 12,

Tuy nhién, thir nghiém ngen Iita hinh kim khdng dugc thuc hién trén cac bd phéﬁ phi kim loai, ké cac
cac b phan nhg, thude hinh tru la:

- b6 phan cd nhiét do mdi Ilra do sgi day nong do (GWFT) & t8i thidu fa 775 °C, hoac 675 °C khi thich
hdp; hodic

~ b phan co vat liéu dugc phan loai 13 V-0 hoac V-1 theo IEC 60695-11-10 vdi didu kién mau thir
nghiém sif dung cho viéc phan loai khdng duge day hon bé phan lién quan cta thiét bi; hosc

- bd phén dugc bao boc bdi mdt tdm chin Iira dap (ng thir nghiém ngon Iifa hinh kim (NFT) cia Phu
luc E hodc cé vat liéu dudc phan loai la V-0 hoac V-1 theo IEC 680695-11-10 vdi diéu kién la mau ther
nghiém st dung cho viéc phan loai khdng duge day han bé phan lién quan cda thiét bj.

30.2.4 Vat liéu nén cba tam mach in phai chiu thir nghiém ngon I¥a hinh kim (NFT) cia Phu luc E.
Ngon ilfa dugc dat [én mép cda tdm mach in tai ndi ma hiéu ing tan nhiét Ia thap nhat khi tdm mach in

duge dat nhu trong st dung binh thudng.
CHU THICH: Thi nghiém nay cd thé dugc tién hanh trén t5m mach in d& l&p cac linh kién, Tuy nhign bd qua vidc
danh Ifa ctia linh kién.
Khéng thuc hién thir nghiém ngon ilfa hinh ki (NFT) clia Phu luc E
~  trén tAm mach in c6 mach dién céng suat nhé duge mé ta trong 19.11.1;
- trén tAm mach in n&m bén trong
» mot vd boc bang kim loai chdn ngon lifa hoc tan Ida;
¢ thiét bj cdm tay;
» thiét bi ma can dling tay hosic chan dé gilr thiét bi & trang thai déng dién;
« thiét bi dugc cap tai lién tuc béng tay;

~ néu vat liéu dudc phan loai [a V-0 theo IEC 60695-11-10 hodc VTM-0 theo ISO 9773, vai diéu kién
Ia mau thir nghiém dung dé phan loai khéng day hdn t4m mach in.
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31 Kha ning chéng gi

Cac bd phan bing thép, ma néu bi gi cé thé khién thiét bi khang phl hgp véi tiéu chudn nay, thi phai
dudc bao vé dl dé chéng di.

CHU THICH;: Cac thd nghiém dugc qui dinh trong cd¢ Phén 2 clia bo TCVN 5699 (IEC 60335) khi can thiét.

32 Biic xa, tinh déc hai va cac mai nguy tudng tu
Thiét bi khéng duge phét ra bifc xa cb hai hoc rhi ro doc hai hodc cac méi nguy tuong tuf do hoat ddng
trong sif dung binh thudng.

Kiém tra sy phl hop bang céc gi6i han hosc thir nghiém dugc qui dinh trong cac Phan 2 clia bé TCVN
5699 (IEC 60335). Tuy nhién, néu khdng cb cac gidi han hoac thit nghiém dugc qui dinh trong cac
Phén 2 clia bd TCVN 5699 (IEC 60335), thi thit bi dugc coi 12 phii hop véi yau ciu ma khang can thir

nghiém.
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CHU DAN
C  mach dién Hinh 4 cla IEC 50990
1 bo phan cham tdi duge
2 b6 phan kim loai khéng cham 14i dudc
3 cdch dién chinh
4 céchdign phy
5 cachdlen kép
6  cdch dign ting cudng

Hinh 1 - So dé mach dign d€ do dong dien ro 8 nhigt d5 lam viée d5i vai
dau ndi mét pha clia thiét bj csp 1l
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CHU DAN
C Mach dién Hinh 4 clia IEC 60990

CHU THICH: B5i véi thiét bj cp 01 va thigt bj cdip L, C b thé dugc thay th& bling mét ampe mét trd khang thap.

Hinh 2 - S¢ d6 mach dién dé do dong dién ro & nhiat d§ lam vige déi vai
dau ndi mdt pha cla cac thiét bj khong phai thiét bj cap i
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CHU DAN Béu néi va ngudn cung cép
mach dién Hinh 4 clia IEC 60920 Ly, Lo Lo N dién ap cung c8p eb trung tinh

Cc

1 bd phén cham téi dugc

2 bd phén kim loai khéng cham tdi dugc
3 cach dign chinh

4  céch dign phu

5 céach dign kép

Hinh 3 - Sd d6 mach dién d€ do dang dién rb & nhiét dd lam vide
ddi véi dau ndi ba pha cta thiét bj c3p i
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a\h b\?\bc
N
Ly
Lz
Ls
CHU DAN Diu ndi va nguén cung cap
(o) mach dién Hinh 4 ctia IEC 60990 Ly, La Ly, N dién ap cung ¢4p ¢6 trung tinh

CHU THICH D6i vai thiét bi cap 01 hoac thigt bi cap |, C co thd duge thay thé bing mét ampe mét ¢6 trd khang
thap

Hinh 4 - So dé mach dién dé do dong dién ro & nhiét d6 lam viéc
d#di voi ddu ndi ba pha cla thiét bi khéng phai thiét bi cap il
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CHU DAN

A vi du v& bd phan nhd

B vi du v& b phan nho

e vi gu vé bo ph&n khang phai la bd phan nhé

S bé mal

CHU THICH. Vong tran nhd va vong 1ron 1on trong vi du A, B va € ¢6 dudng kinh 1an lugt 1a 8 mm va 15 mm

“Hinh 5 - B3 phan nho
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Zy

Z;

©

D I3 diém xa nhit tinh tir ngué'n cung cAp trong tnuding hap cdng suat 1n nhat phan phdi dén tai bén ngoai 16n han

15 W,

A v B 1a hai @idm & gén nguén cung cAp nhat trong trudng hop cong sudt 16n nhat phan phdi dén tai bén ngoai

khéng vuiot qua 15 W. Day 14 cac diém cong sust thap.

Céc dim A v B dude ndi tit 1an lugt dén C.

Bidu kign su c8 tir a) dén g) qui dinh & 19.11.2 dugc &p dung riéng cho Z,, Z,, Zy, Z, va Z,, trong trwdng hap thude

déi tuong ap dung.

Hinh 6 — Vi du v8 mach dién tlr cé cac diém céng suat thap
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CHU DAN

A truclde

B  khunglic

C . d&itrong

D miu

E  t&m &6 didu chinh duge

F cbng son diéu chinh dugc
G  tlitrong

Hinh 8 - Thiét bj th& nghigm udn
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KET CAU PUOC CHAP NHAN

K&t c&u thé hién dai 6¢ duge cdy ch3c chin vao thiét bi

| i

!
1
|

K&t cAu thé hién bo phan clia thist bi tam bang vat Két ciu thé hién mdt trong cac ma kep
lidu cach dién va ¢6 hinh dang sac cho ¢6 thé thay dugc c8 dinh vao thist bi
r nd 13 mdt phan cla kep day

CHU THICH: Vit kep ¢ th8 dudc van vao 16 ¢ ren ném trong thigt bi hoac xuyén qua 13 tai vi trf dudc xiSt biing dai 8c.

KET CAU KHONG BUGC CHAP NHAN

%
Ll

(

IO
|

K&t c&u the hién khéng c6 bd phan nao dude o8 dinh chic chin vao thiét bi
CHU THICH: Vit kep o6 thé dugc vin vao 15 c6 ren ném trong thiét bi hogc xuyén qua 6 tai vi tri duoc xiét bang dai &c.

Hinh 9 — K&t cau chidn day
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CHU DAN
1 b& phain cung cdp ndi dat lién tuc

2 bé phan tac hoac truyén luc ép tiép xic

Hinh 10 - Vi du vé céc phén cta ddu nd! dat
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1]

J

7))

K

11

L1I

L;

L171

A

4

[ Knengkni

Cach dién ran

LTI

X

CHU DAN

1 b phin kim loal cham tdi duge khdng ndi dat

2 vo boc

3 bo phin kim loal cham téi dudc ndi dat

4 b phén kim loai khdng cham téi duge khong ndi dat

Cac bé phan mang dign L, va L, d3t cach nhau va duge bao quanh mét phan bang mét vd boc bling nhua cb 18
hé;, mét phin biing khong khi va ti€p xtc véi cach dién rin. Miéng kim loai khéng cham t6i dugc ndm bén trong két
c4u nay. C6 hai n4p biing kim loai, mdt trong hai ndp duge néi d4t.

Loai cach dign Khe hd khdng khi
Cach dién chinh LA
L.D
LF
Céch dign chie nidng L.z
Cach dién phy DE
FG
Cach dién téng cudng LK
L
Ljl
L,C

CHU THICH: N&u khe hé khéng khi L,D hodic LF thod man yéu cau vé& khe hd khéng khi d6i véi céch dign ting
cudng thi khéng phéi do khe hd khing khi DE hodc FG cla céch dign phy.

Hinh 11 - Vi du vé khe hd khdng khi
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B= = =

CHU DAN

A ving ddu ni

B vat liéu phi kim loai

c vatliéu phi kim loai

D vatligu phi kim loai

CHU THICH 1: Vigc dat hinh try dugc thé hién tng véi vi du 1 trén Hinh 0.5,

CHU THICH 2: Néu C chay trong thdi gian dai han 2 s trong qua trinh thir nghiém soi day néng dd, thi hinh try
dugc gia thiét 12 duge a3t & dudng bao phia trén cta C. Do d6 bo phan B va D phai chiu thr nghidm ngon Ifa hinh
kim,

NE&u B chay trong thai gian dai hon 2 trong qua trinh thir nghiém soi day néng do, thi hinh tru duge gia thiét 14
duge dat 1én mat trén cla B, Do d6, O phai chiu thir nghiém ngon Ilfa hinh kim.

CHU THICH 3: Trong mét 8 cdu trie, D cb thé la bé phan khéc clia cling vat duc gidng nhu B hodc C. Vivay. néu
B hodc C chay trong thdi gian daihon 2 s trong qua trinh thir nghiém soi day néng 46, thi vat lidu s dung cho B
ho#ic C ndm bén trong hinh tru, dXc trung béi D, ciing phai chju thir nghiém ngon Ia hinh ki,

Hinh 12 - Vi du vé viéc sdp djt hinh tru
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Phy lyc A
{tham khao)

Thi nghiém thudng xuyén

L&i gidi thidu
Thtt nghiém thudng xuyén la loai thr nghiém do nha ché tao tién hanh trén madi thidt bi nham phéat hién
nhimg bién déng san xudt cé thé lam anh hudng x8u dén an toan. Cac thir nghiém nay thudng tién
hanh trén thiét bi sau khi da I8p rap hoan chinh, nhung nha ché tao c6 thé tién hanh céc thir nghiém tai
cac giai doan thich hdp cla qua trinh ché tao, vdi diéu kién 1a qua frinh ché tao iép theo khdng anh
hudng d&n két qua nay.

CHU THICH: Céc linh kién khang phai chiu cc thif nghidm nay néu trude 46 a4 qua cAc thir nghiém thudng xuyén
trong qua trinh ché tao cac linh kién.

Nha ché tao cé thé sl dung qui trinh thir nghiém thudng xuyén khac, vdi didu kién 1a mic an toan phai
tuong duong vdi cac mic dude cung cdp tif cae thit nghidm dude qui dinh trong phu fuc nay.

Céc thif nghiém nay dugc coi 1 nhing cdng viée t3i thiéu can thit 48 dam bao cac khia canh an toan
thiét yéu. Nha ché tao cd trach nhiém lya chon néu thay b8 sung cac thir nghiém thudng xuyén [a cdn
thiét. Diéu nay c6 thé dugc can nhic tir cac ly do k¥ thuat ma mét s6 thir nghiém c6 thé khéng thuc
hién dugc hoic khéng thich hop, va vi thé khdng can thue hién,

Néu san pham bi hong & bat ky thir nghiém nao, thi phai thit nghiém lai san phdm d6 sau khi gia cong
lai ho#c hiéu chinh.
A.1 Thi nghiém tinh lién tuc cia ndi dat

w g 1
Cho dong dién 10n han hosic bang 10 A 18y tif ngudn cb dién ap khéng tai nhd han hoZc bang 12 V
(xoay chiu ho%c mdt chidu) chay qua tiing bd phan kim loai cham téi dugc da néi dat va

—  d8i véi thiét bj cdp 0l, thist bi cap I duoc thigt k& d€ ndi ¢ dinh véi hé théng di day c8 dinh, cho
dong dién chay qua d3u ndi dat;

- d6i vdi thiét bi cap | khac,
o chan ndi g4t ho#c ti&p diém ndi dat chia phich cdm;
« ch&n ndi dat cla & cim d4u vao.
Do dién ap roi réi tinh dién trd, dién trd khong dugc vuot qua
- 0,20 hoc 0,1 Q cbng véi dién trd clia day ngudn ddi vdi thiét bi c6 day nguén,
~ 0,1 Q d6i véi cac thiét bi khac. |
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CHU THICH 1: Chi tign hanh thir nghiém trong thai gian cén thiét dé c6 thé do dién ap roi,

CHU THICH 2: C&n cht y 68 dAm bao dién trd tiép xuc gilta ddu do va bb phan kim loai cin thit nghiém khéng
anh hudng dén két qua thif nghiém.

A.2 Thir nghiém dé bén dién

Cach dién cla thiét b phai chiu mdt dién 4p c6 dang séng co ban 13 hinh sin, t4n s& x&p xI 50 Hz ho3ic
60 Hz trong thdi gian 1 s. Gid tri dién ap thit nghiém va céc diém dat dién &p dugc cho trong Bang A.1.

Bang A.t1 - Pién ap th{r nghiém

Bién ap thir nghiém
A

== 77| " Thiét bj c¢dp 0, thiét bj cdp oI,

m s it h“’t.b' M
Bim &yt dign 4p Thist bi cZp 1 va thiét b céip i Thigt bj cap

Bign ap danh dinh

=150V >150V

Gilta cac bd phan mang dién va cic b
phan kim loai cham tdl dugce c6 cach ly
vii céc b phan mang dién:

» chi béing cach dién chinh 800 1 000 400
sbing cich dién kép holc cach dign 2000 2500 -
ting cudng "*

* Khéng ap dung thir nghiém nay d6i véi thiét bj cap 0.
® DA vi thidt bj cip 0l va thigt bj cap |, khéng nhét thiét phai thyc hign thir nghiém nay trén cac bd phan cia
thigt bi c6 két cdu cip It ndu thir nghiém dugc coi 1 khdng thich hop.

CHU THICH 1: C6 thé phai cho thiét bi hoat dong trong qua trinh thir nghiém ¢ dam bao dién ap thir nghiém duoc
datién t&t ca cac cach dién lién quan, vl du, phén tif gia nhiét didu khién bing ro le.

Khéng duge ¢6 phong dién danh thiing. Phéng dién danh thiing dudc gia thiét 13 xuat hién khi dong
dién trong mach thif nghiém vugt qua 5 mA. Tuy nhién, gidi han nay cé thé tang dén 30 mA ddi vdi cac
thiét bi cd dong dién rd cao, '

CHU THICH 2: C4n 18p vao mach thir nghiém mat thigt bi nhay véi déng dién d8 tac déng khi dong Gign vuot qua
gidi han nay.
CHU THICH 3: Méy bién 4p cao &p cén cb kha nang duy tri dién 4p qui dinh & dong dién gidi han nay.

CHU THICH 4: Thay vi phal chiu dién 4p xoay chiéu, cAch dién cé thé phai chiu dign ap mdt chidu bang 1,5 14n gia
#ri cho trong bang. Dién p xoay chiéu cb t8n s& dén § Hz dugc coi la dién &p mét chiéu,
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A.3 Thi nghiém chifc ning

Hoat déng diing clia mét thiét bi dugc kiém tra blng cach xem xét hosc béing thir nghiém thich hdp néu
n&i hoc diéu chinh khéng diing cac linh kién cé lién quan dén an toan.

CHY THICH: Vi du kiém tra dang ¢¢ quay ding chiéu va tac déng thich hop eda thist bi déng cit khoa lién dong.
Digu nay khéng doi hdi thiy nghiém bd khéng ché nhidt hodc co céu bao vé.

140



TCVN 5699-1:2010
Phuluc B
(qui dinh)

Thiét bi dugc c3p dién tir pinfacqui c6 thé nap lai

Cac slia d3i dudi day clia tieu chuan nay ap dung cho cac thiét bi dugc cap dién tif pinfacqui c6 thé nap

lai ndm bén trong thiét bi.
CHU THICH: Phu luc nay khéng 4p dung cho bé nap pinfacqui (TCVN 5688-2-29 (IEC 60335-2-29)).

3 Thuat ngir va dinh nghia

318

Lam viéc binh thudng (normal operation)

Hoat déng cda thiét bj trong cac diéu kién sau day:

~  thi6t bj duge cdp dién tir pinfacqui da duge nap ddy, hoat ddng nhu qui dinh trong cac Phan 2 cla
béd TCVN 5699 (IEC 60335) lién quan; '

. pinfacqui dugc nap dién, trudc dé cho pinfacqui phéng dién' dén mic thiét bi khdng thé hoat déng
dugc;

— néu cb thé, thiét bi duge cdp dién tir ngudn [udi thdng qua bd nap pinfacqui, tnéc @b cho pinfacqui
phong dién dén mic thidt bi khong thé hoat dong dugc. Thiét bi hoat dong nhu qui dinh trong cac Phén 2
ctia bd TCVN 5689 (IEC 60335) lién quan;

— néu thiét bi cé Hp bo phan cam (g, ghép ndi gilta hai bd phan, ¢6 thé théo rdi nhau, thiét bi duge
cdp dign tir nguon Iudi khi da thao bd phin thio rdi duge,

3.6.2

CHU THICH: Néu phai thac mdt bd phan ra a€ loai bd pinfacqui truéic khi dap vun thiét bi, thi bd phan & khéng
dugc coi 14 bd phan thao rdi duge ngay ca khi huéng dn chl ra riing phai thao ra.

5 Diéu kign chung ddi véi cac thir nghiém

5.8.101 Khi thiét bi duge cap dién tif ngudn Iudi thi chiing duge thlr nghiém nhu qui dinh d&i vai thigt
bj truyén dong bing déng cd dién.

7 Ghinhan va hudng dan

7.1 Ngan chifa pinfacqui ca thiét bi c6 Iap pinfacqui dé ngudi sir dung thay thé phai dugc ghi nhan
dién ap clia pin/acqui va cuc tinh clia ddu néi.
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Nhan biét ddu ndi duong bing ky higu IEC 60417-5005 (2002-10) va nhan biét dau ndi Am bing ky
higu IEC 60417-6006 (2002-10).

7.6

-+ Ky hiéu IEC 60417-5005 (2002-10) DAu cong; cyc tinh duong

Ky hiéu |EC 60417-5006 (2002-10) Déu trir; cyc tinh 8m

7.12 Hudng dan phai dua ra cac théng tin vé nap dién

Ruéng dan cila cac thiét bi cb 1ap pinfacqui dé ngudi sif dung thay th& phai cd cac ndi dung sau day:
—  kiéu tham chiéu clia pinfacqui;

- hudng clia pinfacqui cb fién quan dén cyc tinh;

— phuong phap thay thé pin/acqui;

—  ndi dung chi tiét v& loai bd theo cach an toan cac pinfacqui da qua sif dung;

- canhbao chdng stt dung pinfacqui khong nap lai dugc;

- cach xtt Iy khi pin/acqui bi ré ri.

D& v6i cac thiét bi cb 13p pinfacqui chita cac chat nguy hai cho méi trdng, huéng dan phai néu ndi
dung chi tiét vé phuong phap thao pinfacqui va phai qui dinh rang:

~ trubc khi dap vun thiét bi, phai thao pin/acqui ra khdi thiét bi;

—  phéi ngét thiét bi ra khdi ngudn ludi khi thao pinfacqui:

—  pinfacqui ¢an durge loai bd theo céch an toan.

7.45 Céc nhan khéng phdi 13 nhan I3p ciing véi pinfacqui, phai dugc dit trén cac bo phan cla thit b
dudc nGi d&n ngudn ludi.

8 Bao vé ch8ng cham dén cic bd phan mang dién

8.2 Thiét bj cé pinfacqui ma theo hudng dan, ngudi sif dung c6 thé thay th& dugc thi chi can ¢b céch
dién chinh giifa céc bd phan mang dién va bé mat bén trong cla ngén chifa pinfacqui. Né&u thiét bi
¢6 thé hoat dang khong cén pinfacqui thi yéu cau phai cb cach dién kép hoc cach dign ting cuding.
11 Phéat néng

11.7 Thdi gian nap dién cho pinfacqui la thdi gian dudc néu trong hudng dan sir dung hodc 24 h, chon

gia tri 1Gn hon,
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19 Hoat dong khong binh thudng
19.1 Thiét bi cling phai chiu cac thir nghiém ciia 19.8.101, 19.8.102 va 19.B.103.
19.10 Khong ap dung.

19.8B.101 Thiét bi dudc cung cép dién lién tuc & dién ap danh dinh trong 168 h, pinfacqui dudc nap
dién lién tuc trong thdi gian d6.

19.B.102 Dai véi thiét bj c6 pinfacqui ma viéc thio ra khdng can dén dung cu, va c6 cac diu ndico
thé ndi tat biing mdt thanh dan thing méng, thi cac dau néi nay dugc ndi tt, pin/acqui dudc nap ddy.

19.B.103 Thiét bj ¢ pin/acqui ma ngudi st dung c6 thé thay duge thi dudc cung cdp dién & dién ap
danh djnh va cho hoat ddng & diéu kién 1am viéc binh thudng véi pinfacqui dugc thao ra hofic dé & vi
tri bat ky ma két cdu cho phép. '

21 Pobénco

21.B.101 Thiét bi c6 cac chan ciim dé cam vao & cim phdico di dd bén cg.

Kiém tra sy phi hgp bang cach cho b phan clia thiét b ¢6 l4p cac chan cdm chiu thir nghiém roi tuf do
(3p tai, qui trinh 2, clia IEC 60068-2-31.

56 13n roi la:
~ 100 Jan néu khai lwong ciia bd phén nay khéng vudt qua 250 g;
- 50 1{an, néu khdi lugng cla bd phén nay vugt qua 250 g.

Sau thif nghiém, thi€t bi vAn phéi thod man cac yéu cdu cGa 8.1, 15.1.1, 16.3 va Bidu 29.

22 Kétcau
223

CHU THICH: Thiét bi ¢6 c4c chan cim 88 cém vao & cdm dugc thif nghiém nhy da dugc iSp rap hoan toan,

25 Pau ndi ngudn va day dan mém bén ngoai

25.13 Khdng can c6 I6p 16t hodc 8ng I6t b8 sung ddi véi cac diy ndi lién k&t trong thiét bi cap il
ho#c két cau cdp W, khéng chita cac bé phan mang dién.

30 Kha nang chiu nhiét vi chiu chay

30.2 DGi v6i cac bo phédn clia thiét bi dudc ndi tGi ngudn Iudi trong thdi gian nap dién, ap dung 30.2.3,
D6i vi cac bd phan khac, 4p dung 30.2.2.
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Phu lyc C
(qui dinh)

Thir nghiém ldo héa déng cd

Phu tuc nay ap dung khi cd nghi ngd lién quan dén cép chiu nhiét chia cach dign clla cudn day ddng cg,

vi du:

~ néu do tang nhiét cha cudn day dang cd vuot qua c4c gia tri qui dinh trong Bang 3;

— khi vat lidu cach dién da biét dugc sif dung theo cach khong binh thuong;

—  khi sy ph&i hop clia cac vat lidu co cap nhiét d6 khac nhau dugc sir dung & nhiét d§ cao hon nhiét
dd cho phép ddi véi cdp thap nhat;

_ sir dung odc vat liéu khi con chua o6 ddy di kinh nghiém hiéu biét vé chang, vi du trong déng oo ¢
cach dién i lién khéi.

Thef nghiém nay dugc tién hanh trén sau mau dbng cd.

Ham réto clia timg déng ca va cho dong dién riéng biét chay qua cudn day roto va cudn day stato,
dong dién nay phai sao cho nhiét dd cia cudn day tuang (mg bang dd tang nhiét lan nhét do duge
trong khi thit nghiém & Biéu 11, cdng thém 25 °C. Nhiét dd nay duge tang thém mot lugng béng mot
trong cac gi4 tri duge chon tif Bang C.1. Théi gian t8ng tuong (ng trong khi ¢6 dong dién chay qua
duge chi ra trong bang.

Bang C.1 - Didu kign thir nghiém

Do tang nhigt do Thal gian tng
°C h
03 p"
103 05p
2043 0,25p
30+3 0,125

CHU THIGH: Nha ché tao lia chon gia tri 45 tang nhiét.

¢ p bing 8 000 néu khong c6 qui dinh nao khac trong cac Phan 2 cba bd
TCVN 5699 (IEC 60335} lidn quan.

Thasi gian t8ng dugc chia thanh bon giai doan bing nhau, sau mdi giai doan 1a khoang thdi gian 48 h
déng co phai chiu thir nghiém dm nhy qui dinh trong 15.3. Sau thif nghiém dm cudi cling, céch dién
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phai chiu duge thit nghiém @b bén dién & 16.3, tuy ahién dién ap thir nghiém duge gidm xudng con
50 % gia tri qui dinh.

Sau mbi giai doan trong bén giai doan va trudc thir nghiém &m ti€p theo, dong dién ro clia hé théng
cach dién dugc do nhu qui dinh trong 13.2, thanh phan bét ky khdng thude vao hé thdng cach dign
dang dugc thif nghiém thi dugc ngét ra trude khi thuc hién phép do.

Déng dién ro khdng duge vuot qua 0,5 mA.

Néu chi mot trong sau dong cd bi hong trong giai doan dau tién cla bdn giai doan thi nghiém thi héng
hoc nay duge bo qua.

N&u mot trong sau dong cd bi hdng trong giai doan thif nghiém thit hai, thir ba hosc thir tus, thi ndm
ddng co con lai phai chiu giai doan thif nghiém thir ndm sau d6 12 thir nghi&ém 3m v thit nghiém do bén
dién.

N&m ddng co con lai phai hoan thanh thif nghidém nay.
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Phu lyc D
(qui dinh})

Bo bao vé dong co theo nguyén ly nhiét

Phu luc nay ap dung cho thiét bi cd déng cd cé bb bdo vé& dong co theo nguyén Iy nhiét cin thiét cho

sy phi hgp vai tidu chudn nay.

Thiét bi dugc cip dign & dién ap danh dinh va cho lam viéc & trang thai ding b&ng céach

- ham roto cla thiét bj 3 mémen quay cla réto bi hdm nhé hon mémen day tai;

~ ham cac bd phan chuyén ddng clia thiét bj khac.

Thdi gian thir nghiém nhu sau:

- @06ng co cb bd bao vé dong co theo nguyén Iy nhiét ts phuc héi lam viée trong 300 chu ki hodic
trong 72 gio, chon thoi gian vao ngan hdn, trif khi chiing ¢6 nhidu kha nang phai chiu dién 4p ngudn fau
dai, trong trudng hop nay thi thdi gian thir nghiém 1a 432 k;

- déng co b bd bao vé ddng co theo nguyén ly nhiét khdng ty phuc hdi 1am viée trong 30 chu ky, bd
bao vé ddng cd theo nguyén Iy nhiét dude phuc héi lai cang sdm cang t8t sau méi 1an tac dong, nhung
khéng dudc trudc 30 s.

Trong qué trinh thir nghiém, nhiét dé khéng dudc vudt qua gia tri qui djnh trong 19.7 va thiét bi phai phi
hgp véi 19,13,
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Phuluc E
{qui dinh)

Thir nghiém ngon 1(ra hinh kim

Thir nghiém ngon 1ifa hinh kim dudc thuc hién theo IEC 60695-11-5 véi céc stfa déi dudi day.

7 D khac nghiét
Thay thé:

Khoang thii gian dt ngon llfa thit nghiém 1430 s + 1 s.

9 Qui trinh thr nghiém

9.1 Vj tri cia mau thir nghiém

Stira déi:

Mau thit duge d4t sao cho c6 thé d4t ngon lira dén mép théng dimg holc nm ngang nhu th€ hién
trong cac vi du cla Hinh 1. '

9.2 DAt ngon Ia hinh kim

Stra ddi:

Khoéng ap dung doan th(f nhat.

B8 sung:

Néu c6 thé, ngon Itfa dudc dit cach gbc mdt khoang it nhat 1a 10 mm.

9.3 S$4 lugng mau thir nghiém

Thay thé:

Thi¥ nghiém tién hanh trén mot mau. Néu mau khong chiu duge thir nghiém nay, thi ¢6 thé 1am lai thir
nghiém trén hai mau bé sung, ca hai mau phai chiu dudc thir nghiém nay.
11 Panh gia két qua thir nghiém

B3 sung:

Thdi gian chay (t,) khéng dugc vugt qua 30 s. Tuy nhién, dbi véi tam mach in, thdi gian chay khéng
dugc vugt qua 15 s,
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Phu luc F
{qui dinky)

Tu dién

Tu dién c6 nhiu kha nang phai chiu dién ap ngudn 1au dai, va dudc sit dung dé triét nhiéu tan s& radié
hodic dugc ding d€ phan ap, phai phit hap véi cac didu duéi day cla IEC 60384-14, vdi stra d8i nhu
sau:

1.5 Thuat ngi¥ va dinh nghia

1.5.3 Ap dung diéu nay.

Céc tu dién cdp X duge thit nghiém theo cép phu X2.

1.54 Ap dung diéu nay.

1.6 Ghi nhan

Ap dung diém 2) va b) cha diéu nay.

3.4 Thir nghiém phé duyét

3.43.2 Céc thir nghiém

Bang 3 dugc ap dung nhu sau:

~ nhomO:  4.1,42.1va4.25
- nhém 1A: 411

— nhém 2: 4,12,

— nhém 3: 4.13va4.14;

- nhém B 4.17;

- nhém7: 4.,18.

4.1 Xem xét bling mit va kiém tra céc kich thuée
Ap dung diéu nay.

4.2 Thirnghiém dién

4.21 Ap dung didu nay,

4.2.5 Apdung diéu nay,
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4.2.5.2 Chiap dung Bang 11. Ap dung céc gia tri d6i vdi thir nghiém A; tuy nhién, déi vdi ty dién trong
cic thist bi gia nhiét, 4p dung cac gia trj ddi véi thit nghiém B ho#c thif nghiém C.

4.12 Néng dm, trang thai &n dinh

Ap dung diéu nay.

GHU THICH: Chi kidm tra dién trd cach dién va kha niing chiu dign 4p (xem Bang 15).
4.13 Dién ap xung

Ap dung didu nay.

4.14 PP bén
Ap dung 4.14.1, 4143, 4.14 4 va 4147,

4.94.7 B3 sung:

SHU THICH: Chi kidm tra didn trd cach dién va kha nang chiu dign ap (xem Bang 16) dng thai xem xét bing mat
48 d3m bdo khdng cb cac khuyét tat nhin thay dugc.

4.17 Thir nghiém kha ning chay thu dgng
Ap dung diéu nay.
4.18 Thir nghiém kha nng chéay chi ddng

Ap dung diéu nay.
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Phuyluc G
{qui dinh)

Bién ap céch ly an toan

Ap dung cac sia ddi dudi day trong tidu chusin nay cho bigh ap cach ly an toan,
7 Ghinhan va hudng dan

7.1 Bién ap dung dé sir dung d&c bigt phai dugc ghi nhan véi
- 1&n, nhan thuang mai hoic nhan nhan bidt cda nha ché tao hodc dai ly dy quyén;

~  ki€u hoac loat tham chiéu.
CHU THICH: Dinh nghia vé bién ap ding dé sir dung ddc biét duoc néu trong |EC 61558-1,

17 Bao vé qua tai may bién ap va cac mach lién guan

Bién &p an toan khi cb sif ¢ phai phiy hop véi 15.5 ctia IEC 61558-1,
CHU THICH: Thdr nghiém nay duoc tién hanh trén ba may bién ap,

22 Kétciu

Ap dyng 19.1 va 19.1.2 clis IEC 61556-2.6.

2% Khe hd khéng khi, chiéu dai dudng ro va cach dién rin

29.1, 29.2'va 29.3 Ap dung cac khoang cach qui dinh trong cac diém 2a, 2c va 3 & Bang 13 clia

IEC 61558-1.

CHU THICH: Ap dung cac gia tri qui dinh dai véi nhidm bin ds 2,

Dai véi day quain c6 cach dién phis hop vdi 19.12.3 ciia IEC 61558, khéng c6 cac yéu cau d8i vdi khe
hé khéng khi hosc chidu dai dugng ro. Ngoai ra, d5i véi cac cudn day cé cich dién ting cudng,

khéng danh gia khodng cach qui dinh & diém 2¢ trong Bang 13 ciia IEC 61558-1.

Béi vi bién &p céch ly an toan phai chiu dién 4p tudn hoan ¢6 t4n s& I6n hon 30 kHz, ¢ thé 4p dumgy
cac gia tri khe hd khéng khi, chiéu dai dudng rd va cach dién rin qui dinh trong [EC 60664-4, néu

nhif cac gia tri nay lén hon cac gia tri qui dinh & diém 2a, 2¢ va 3 trong Bang 13 cla IEC 61558-1.
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Phy luc H
{qui dinh)
Thiét bi déng cét

Thiét bi dong cat phai phii hop véi cac didu dudi day clia TCVN 6615-1 (IEC 61058-1 ),'cimg vdi cac sira
ddi dudi day:

Céc thit nghiém cla TCVN 6615-1 (IEC 61058-1) dugc thuc hién trong cac didu kién xudt hién trong
thiét bi.

Trudc khi thir nghiém, thiét bj déng cét dugce thao tac khdng tai 20 lan,

8 Ghinhan va tai liéu

Khéng yéu cAu ghi nhan thiét bi déng cit. Tuy nhién, mét thiét bj dong it cé thé thif nghiém tach riéng
khoi thiét bi thi phai ghi nhan tén cita nha ché tao hoc nhan thuong mai va kiéu tham chiéu.

13 Co ciu truyén dong

CHU THICH: Céc thir nghiém nay cé thé thuc hién trén mau riéng ré.

15 Dién tré cach dién va dd bén dién
Khéng ap dung 15.1.
Khéng &p dung 15.2.

Ap dung 15.3 déi vdi cach ty hoan toan va cach ly rét nho.

CHU THICH: Thi nghiém nay thuc hién ngay sau thir nghiém 3m & 15.3 cla TCVN 5698-1 (IEC 60335-1),
17 Do bén

Kiém tra su phi hop trén ba thiét bi hoc ba thiét bi dng cat riéng ré.

D&i vai 17.2.4.4, s8 chu ky thao tac cong b theo 7.1.4 14 10 000 chu ky, néu khdng ¢ qui dinh nao
khac trong 24.1.3 & cac Phan 2 lién quan cla bd TCYN 5699 (IEC 60335).

Thiét bi déng c&t dudc thiét k& d& thao tac khong tai va chi ¢ thé thao tac khi cé dung cy trg gidp thi
khéng phai chiju thi nghiém nay. Biéu nay ciing ap dung cho céc thiét bj dong cit thao tac béng tay ma
¢b khoa lign dong d& khong thé thao tac khi c6 tai. Tuy nhién, cac thiét bi déng cAt khdng co khoa lién
déng nhu vay thi phai chiju thit nghiém cia 17.2.4.4 trong 100 chu ky thao téc.
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Khong ap dung 17.2.2 va 17.2.5.2. Nhiét d6 mdi trudng trong khi thif nghiém [ nhigt d§ xuét hién trong
thiét bj khi thir nghiém theo Didu 11 ciia tiéu chun nay nhuf qui dinh & cht thich b cta Bang 3.

Cudi thir nghiém nay, dd tang nhiét cla cac dau néi khéng duge cao hon 30 °C so vdi d6 tang nhiét do
dudc trong ther nghiém & Diéu 11 clia TCVN 5699-1 {IEC 60335-1).

20 Khe hd khdng khi, chidu dai duding ré, cach dién ran va 18p phi cta cum tim mach
in cimg
Diéu nay ap dung cho khe hd khong khi va chigu dai dudng rd déi vdi cach dién chirc niang dat

ngang qua cach ly hoan toan va cach ly rat nho, nhu d3 néu trong Bang 24.
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Phu lyc
(qui dinh)

Pong cd ¢6 cach dién chinh khéng di déi véi dién ap danh dinh cla thiét bi

Ap dung cac s(fa d8i dudi day trong tiéu chudn nay cho cac ddng ca cb cach dién chinh khdng di d6i
v&i dién ap danh dinh cia thiét bj.
8 Bao vé chdng cham tdi b phan mang dién

8.1 CHU THICH: Phén kim loai cia dong o dude coi ¥ bé pham mang dign dé tran,

11 Phatnong
11.3 Xac dinh do tang nhiét cla than dong cd thay vi xac dinh @4 tang nhiét cia cudn day.
11.8 B9 tang nhiét cda than ddng cd tai nai tiép xidc véi vat lié;.l cach dién khéng dude vugt qua cac
gia tri chi ra trong Bang 3 d8i v6i vt liéu cach dién lién quan. -
16 Déng dién ré va dé bén dién
16.3 Cach dién gilta cac b phan mang dién ca dong cd va cac bd phan kim loai khac clia nod
khong phat chiu thir nghiém nay.
19 Hoat dong khéng binh thudng
19.1 Khong thuc hién cac thi nghiém tir 19.7 dén 19.9.
Cac thiét bi phai chiu thit nghiém ctia 19.1.101.
19.1.101 Thiét bi duge cho van hanh & dién ap danh dinh vdi ting diéu kién sy cd sau:

ndi tat & dau cuc dong cd, ké ca tu dién bat ky di kem trong mach déng co;

ndi tit mét didt cha bd chinh luu; |

“hé mach nguon cip dién toi dong co;
h& mach dién trd song song bt ky khi déng cd dang chay.

Mai 1an chi mo phdng mdt suf ¢d, thue hign céac thir nghigm tiép ndi nhau.

CHU THICH: Cac su ¢8 nay dugc mé phdng nhu thé hién trén Hinh 1.1,
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22 Két cau

22.1.101 D3i vai thiét bi cap 1 c6 déng cd dién duge c8p dién b&ng mach chinh Iuu, mach mét chiéu
phai dugc cach dién vai cac bd phan thao khdi cac bd phan cham tdi dudc clia thiét bi béng cach
dién kép hoac cach dién tang cudng.

Kiém tra sy phl hop bang cac thir nghiém qui dinh cho cach dién kép va cach dién ting cudng.

: oI . cp_l_

Mach song song Mach ndi tigp
CHU DAN
— mach ndi ban dau

--- mach noi tat

&€

hé mach
ndi tit & ddu cue ddng co
ndi 1At mdt dist

h& mach ngudn cap dién cho ddng co

o ¢ @m >

hé& mach dién trd song song

Hinh L1 ~ Md phéng céc sy cd
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Phu luc J
{qui dinh)

Tam mach in c6 IGp phu

Thit nghiém cac 16p phit bao vé cia tdm mach in duge thuc hién theo |EC 60664-3 cing vdi cac sira ddi
dudi day.

5.7 Piéu kién clia mau th{t nghiém

Khi cac méu san pham dudc sit dung, thi thr nghiém ba mau t&m mach in.

5.7.1 Lanh
Thit nghiém dugc thyc hign & -25 °C.
5.7.3 Thay déi nhigt do dot ngdt

Mfc khic nghiét 1 duge qui dinh.

59 Thirnghiém bd sung

Khang ap dung diéu nay.
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Phy luc K
{qui dinh)

Cap qua dién ap

Céc thong tin dudi day vé cap qua dién ap dudc trich tir IEC 60664-1.
Cap qua dién &p 12 con s8 xac dinh tinh frang qua dién &p qua do.

Thiét bi ¢b cap qua dién ap cdp IV dé sir dung tai diém ban diu cla hé théng I3p dat.

CHU THICH 1: Vi du cac thiét bi nay 1a cac dbng hé do dién va cac thiét bi blo vé& qué dong so cp.

Thiét bi c6 cép qua dién 4p cap lil 12 thiét bj trong hé théng 13p a4t ¢f dinh va d6i vdi cac trudng hop
trong dé d6 tin cay va 36 kha dung clia thiét bj thi phai chiu cac yéu ciu riéng.

CHU THICH 2: Vi du vé céc thist bi ny 1a cac thiét b dong cat trong hé théng I3p A%t o dinh va cac thist bj ding
trong coag hghiép ndi cd dinh dén hé théng [Ap dit cf dinh.

Thiét bi c6 cap qua dién ap cép Il 1a thiét bj tiéu thy nang lugng I8y tir hé thdng 1ap dat ¢ dinh.

CHU THICH 3; Vi du vé céc thist bi ndy 12 céc thist bj, cac dung cu xach tay va c4c phu t3i diing trong gia dinh va
cac phu i tuong tu khac.

NE&u cac thiét bj nay phai chiu cac yéu cau riéng lién quan dén dé tin cay va d6 kha dung thi ap dung
“¢8p qua dién ap cap Ml

Thiét b c6 cép qua dién ap cdp | ia thiét bi diing dé néi dén cac mach dién trong db cb cac bién phap
d& gi6i han qua dién ap qua do dén mifc thap thich hop.
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Phuluc L
{tham khé&o)

Hudng din do khe hd khdng khi va chiéu dai dudng ro

L4 Khido khe h& khong khi, 4p dung nhu dudi day.

Xéac dinh dign ap danh djnh va ¢ip qua dién ap (xem Phy luc K},

CHU THICH 1: Théng thudng, céc thiét bi cb cdp qua dién ap 1a cép Il.

Pign &p xung danh dinh dugc xac dinh tir Bang 15.

N&u c6 thé ap dung nhiém ban dd 3, hozc néu thiét bi 1a thigt bj cdp 0 hoac thigt bi cap 01, thi do khe
hd khong khi di véi cach dién chinh va cach dién chie ning réi so sanh vdi gi tri nhd nhat qui
dinh trong Bang 16. Déi véi céc trudng hop khéac, cb thé tién hanh thir nghiém dién 4p xung néu thod
man cac yéu cau qui dinh trong 29.1, néu khéng thi 4p dung céc gia trj qui dinh trong Bang 16. Tuy
nhién, d3i vai cach dién chirc ning phai chiu dién ap 8n dinh hoac dién ap dinh tudn hoan cb tan s6
khdng vuot qua 30 kHz, dat dudc khe hd khéng khi tir Bang F.7a trong IEC 60664-1 ho#ic néu tan s
vugt qué 30 kHz, thi khe hé khong khi theo qui dinh & Diéu 4 clia IEC 60664-4. Ap dung gid tr ldn hon
néu chung vugt qua gia trj nho nhat qui dinh trong Bang 16.

Po khe hd khong khi cia cich dién phu va cach dién ting cudng rdi so sanh vdi gia tri nhd nht
qui dinh trong Bang 16.

CHU THICH 2: Bac biét ch( y dén chiéu dai dudng rd phai chiu dign ap lam vige cao hon dign ap danh djnh.
©4i véi cac yéu ciu nay, tham khao 19.1.5.

CHU THICH 3: Trinh t xac¢ dinh khe hé khdng khi dugc thé hign trén Hinh L.1.
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L.2 Khido chidu dai dudng rd ap dung cac ndi dung dudi day.

Xac dinh dién ap lam viéc, dd nhiém ban va nhdm vét liéu.

Do chidu dai dudng ré clia cach dién chinh va each dién phu roi so sanh vdi céc gia tri nhé nhét qui
dinh trong Bang 17 ho3ic Bang 2 clia IEC 60664-4, khi thich hop. Sau d6 chiéu dai duang o cu thé
duoc so sanh v8i khe hd khéng khi tuong ing clia Bang 16 va md réng néu cén d€ khéng nhé hon
khe h& khang khi nay. D&i véi nhifm bén dé 1, khe hd khéng khi dugc gidm bét dusa trén thir nghiém
dién ap xung. Tuy nhién, chiéu dai dugng ré khong dude nhd hon cac gid tri ca Bang 17.

Po chiéu dai duding ré clia cach dién chirc niing roi so sanh vdi gia tri nhé nhéat qui dinh trong Bang 18
hoac di vai dién &p lam viéc tudn hoan vugt qua 30 kHz, thi so sanh vai gia trj nho nhét qui dinh
trong Bang 2 clia IEC 60664-4.

Do chidu dai dudng rd cla cdch dién ting cudng rdi so sanh véi hai 1dn gia tri nhd nhét qui dinh

| trong Bang 17.

CHU THICH: Trinh ty x&c dinh chigu dai dudng rd dugc tha hién trén Hinh L.2,

Dién dp Nhém Bo
1am viée vat lidu nhiém bin
I T E i
Céch dign chinh | | Céch dién phy | |Cach dign chic} | cych dign
(Bang 17 hotic (nhu dat duge d5i | | ndng (6n hon d ting cudng
Bang 2 clia v6i edch dign Bang 18 hoc a8l (29.2.3)

IEC 60664-4 tuy | |chinhtrBang 17| | véi dign dp 1am :
theo d6i tiong thosic Bang 2 trang| | vide tudn hoan
4p dung) IEC 60664-4, tuy >30 kHz trong

theo d&i tugng Bang 2 clia

I_—l——l #p dung) IEC 60664-4)

xung trén khi

Thit nghidm dign 4p | | Kha h& khéng

khe hé khéng khi || Wy & Béng 16

Nhiém bén Nhi&m bdn
62,3 s 1
Khe hd khéng khi
|4y & Bang 16

Hinh L.2 - Trinh tu xac djnh chiéu dai dudng rd

Chléu dat
dudng ré
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Phy luc M
(qui dinh)

D% nhiém ban

Cac thong tin dudi day v8 doé nhidm ban duge trich tif IEC 60664-1,

» Nhiém ban

Mai trdng hep quyét dinh anh hudng cda nhiém ban én cach dién. Tuy nhién, méi truong rong phai
dudc tinh d&n khi xem xét mai trudng hep.

Cé thé dua ra cac bién phap d€ gidm nhidm ban lén cach dién cdn xem xét bang cach s dung cd higu
qua vo boc, déng gdi hosc gin kin. Cac bién phap nhém gidm nhiém ban nay ¢6 thé khéng co hidu
qua khi thigt bi phai chiu 13ng dong tich tu-hofic néu trong sl dung binh thudng c¢é thé t sinh ra chat
ban.

Khe hé khéng khi nhd c6 thé bi bic cdu hoan toan bdi vat thé ran, bui va nudc va vi thé khe h&'khang
khi nhd nhat e8n dudc qui dinh trong trudng hop nhiém bén cb thé xuét hién trong mai truding hep.

CHU THICH 1: Nhim bdn s& trd nén dan dién khi 8m. Nhiém bn tao ra do nudc nhi&m bdn, muéi, bui kim loai bui
cachon von d3 1a vat [iéu dan,

- CHU THICH 2: Nhiém bé&n do cac khi bj ion hoa va kim loai lAng dong chi xust hign trong trudng hap dic biét vl du
trong budng dap hd quang cila thist bi dong c4t hojc thiét bi digu khién va khong dudc @8 cép trong IEC 60664-1.

» P nhidém bdn trong méi trudng hep
D& danh gia chiéu dai dudng rd, b8n dd nhidm ban dubi day dugc thist lap trong mdi truang hep.

— nhiém bén 48 1: khéng nhiém bin ho#c chi xuat hién nhidm bdn khé, khéng din. Nhiém bin nay
khéng gay &nh hudng; ;

— phim ban d6 2: chi xuat hign nhidm ban khdng din, ngodi ra déi khi c6 nhidm ban din tam thdi do
léng dong; ' o _

- nhidm ban d6 3: xu#lt hién nhiém bén din hodc nhiém bén khd khong din nhung trd nén din do
l&ng dong tich tuy;

~ nhiém b&n d3 4: nhiém ban sinh ra dan lién tuc do buyi dan hoac do mufa hosic tuyét.

CHU THICH 3. Khéng ap dung nhiém bin dé 4 cho thiét bi,
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Phu fuc N
{qui dinh)

Thir nghiém chiu phéng dign bé mit

Thir nghim chiu phéng dién bé m3t dugc thye hién theo IEC 60112 véi cac sita d8i duti day.
7 Thiét bj thir nghiém

7.3 Dung djch thir nghigm

$if dung dung dich thi nghiém A,

10 Xac dinh chi s phéng dign bé mit (PTI)

10.1 Qui trinh

Sira déi:

Pién 4p qui dinh 12 100 V, 175 V, 400 V hosic 600 V, khi thich hop.
Thir nghiém tién hanh trén n&m mau. '

Trong trudng hop cb nghi ngd, vat figu duge coi 1a ¢ PTI bling gi& tri qui dinh néu nd chiu dugc the
nghiém & dién ap béng dién ap qui dinh trir di 25 V, s& giot tang 1&n thanh 100 giot.

10.2 Béo cdo

B8 sung:
Baa cao phai chi ra gia tri PTi dya trén thir nghigm sif dung 100 giot vdi dién ap thir nghigm 1& (PTI-25) V.
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Lua chon va trinh ty cac thir nghiém cia Didu 30

Phuluc O
(tham khao})

Vat ligu nhua
nhiét dda tao nén
cach dién phy hofic
ciach dién
tang cudng

Thit nghiém ép vién bi & |
nhigt 35 cao hon fa:
40 °C +AT ¢ Bidu 11,
25 °C +AT & Diéu 19*

nhiét déo tao nén

Vat lidu nhuta

cach diégn
ting cudng

Cac bd phéan bén Vit lieu nhua nhigt déo tao | | Vat lidu cach disn Cac bd phan
ngoai i3 vat lisu nén céch dign phu hosic dd cAc bd phan khéc
cach dién cach dién ting cudng mang dién

fKnéng thir nghiém ’

Thit nghiém ép Thir nghieém ép Thit nghiém ép Thir nghiém ép vidn
vién bi d nhigt 4o vién bi d nhiét d6 vién bi & nhigt do bi & nhidt d6 cao
cao hon la: 75 °C, cao hon 1a: 75 °C, cao hon 1a: 125°C, hon la: 125 °C.

40 °C +AT 40 °C +AT 40 °C +AT 40 °C +AT
& Didu 11 a Digu 11, d Bigu 11 ¢ Bidu 1,
25°C + AT 25 °C +AT,
4 Biéu 19 4 Diéu 19

* Khéng tinh dén AT néu thir nghiém cdia 19.4 két thic do tac dong clia cd cau bao vé khéng ty phyc
h&i ma mudn d4t lai phai ding dung cu hodc phai thao rdi nap.

Hinh 0.1 — Thi nghiém kha ning chiu nhiét
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T4t ca cac bd
phan cha thigt
bj cim tay
ho3c thiét bi
tuong tu

Thif nghiém Vat lidu 13
sdi day HB40 hoac
néng dd & ||| HBF, tuy timg
550°C trSing hap

i

B0 phan nho cé GWFI vat ligu cb
| t5i thidu 14 550 °C hoac GWFI t8i thidu
HB40 hoac HBF, wy |4 550 °C
timg trudng hdp

Hinh 0.2 - Lua chon va trinh ty thir nghiém kha niing chju chay trong thiét bi cdm tay
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*trong pham vi 3 mm” c6 nghia a ndm bén trong dudng chdm chim c6 dang hinh tru véi cac diu hinh ban ciu,
nhu thé hién & hinh vé trén day.

Mét 6 vi du:

CHU DAN
A ving dau néi

8 vat ligu phi kim loai
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D khoang hd knéng khi

TCVN 5699-1:2010

[ dong dién 18n hon 0.5 A trong thiét bi cé ngudi trdng coi va 16n han 0,2 A trong thiét bj khdng ¢ ngudi trong

coi

X khoang cach tir méi ndi

CHU THICH: Khoang cach X khdng do dugc tif diém dau ndi vi co gradien nhiét dd nhd hoac khéng cé gradien

nhiét gt 1&n rudt dan mang dong.

Giai thich
X <3 mm X >3 mm IR
Vi du Vat liéu qhéj Ghi}! thir nghigm Vat lidu ghéi chiu thir pghiem
' sgi day ndng dd soi day néng do
B C B C
1 “Coé Ccé Khong Ch
2 Cé cé Khong Co
3 Co Cé Khéng co
4 Cé Cé Khéng Cco

Thit nghiém cht quan

Trong cac thit bi khéng co ngudi trong coi, B ¢iing phai chiu thif nghiém ngon Itfa hinh kim néu C tao ra ngon ia
18n tai trong thai gian qué 2 s trong qua trinh thir nghiém sgi day néng dé clia 30.2.3.2.

Hinh 0.5 - Mot so img dung cé thudt ngir “trong pham vi 3 mm”
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Phu luc P
{(qui dinh)

Huéng din dé 'mg dung tiéu chudn nay cho
cac thiét bi sir dung & khi hu néng am khéng ddi

Cac sira ddi dudi day cla tiéu chudn nay cb thé ap dung cho thidt bj cdp 0 va thiét bj cap 0l c6 dién
4p danh dinh vugt qua 150 V, dugc thiét ké d8 st dung trong cac nudc cé khf hau néng &m khong ddi
va dugc ghi nhan WDat.

CHU THICH: Kh( hau néng 3m khéng d8i c6 dac diém la dd 4m cao va nhiét 46 méi trudng cao it thay ddi, nhu qui
dinh trong TCVN 7921-2-1 {IEC 60721-2-1). '

Hutbng din nay ciing p dung cho thist bj c&p | c6 dign &p danh dinh vugt qua 150 V dutgc thiét k& dé
sir dung & cac nudc cb khi hau néng &m khéng a8i va ghi nhan WDaE, néu chiing ¢6 kha ning ndi t6i
ngudn IUdi ma khong cb day ddn ndi d4t bao vé do khdng cé day nay trong hé théng di day cg dinh.

5 Didu kién chung déi vdi cac thir nghiém

5.7 Nhiét d& méi trudng ddi véi cac thif nghiém clia Digu 11 va Bigu 13 fa 403° °C.
7 Ghinhin va hudng dan

71 _Thiél bi phai dugc ghi nhan cac chir WDaE.

7.12 Hubng din phai ghi rd thiét bj phai dugc cfp dién qua thiét bi dong du (RCD) ¢6 dong dién du tac
ddng danh dinh khéng vifgt qué 30 mA, '

Huéng din phai néu cac van dé sau:

Thit bi ndy dudc coi ta phil hgp dé s dung trong cac nude ¢b khi hau nong 4m khong déi. Cing c6
thé st dung d céc nudc khac.

11 Gia nhiét

11.8 Gia tri clia Bang 3 trir di 15 °C.

13 Déng dién ro va do bén dién & nhiét dd lam viéc

13.2 Dong dién ro ddi vai thiét bj cap | khdng dude vugt qué 0,5 mA.
15 Kha ning chju im

153 Giatriclatla37°C.
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16 Déng dién ré va do bén dién
16.2 Dong dién ro dai véi thiét bj cap | khdng dude vugt qua 0,5 mA.,
19 Lam viéc khdng binh thudng

19.13 Thif nghiém ddng dién rd clia 16.2 dugc b8 sung cho thif nghiém d6 bén dién cda 16.3.
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Phu luc Q
{tham khao)

Trinh tir thir nghiém dé danh gia mach dién tir

CiU THICH. D ap dung dung tiéu chudn nay. ni dung mang tinh qui dinh dugc uu tién hon hudng dan duoc néu

lrong phu lue nay v& su tin cay khong cin phai dat vao vy da.

Thiét bi c& mach dién
1

]

Hhing Ngat k&t noi dién
1 hodc st dung
chié b cha?

Thiét bi dugc thir nghigm &
18.11.4 vdi thiét bi dong cét &
{ vt it holic ché d6 ché -

18.13 ¢o dap Khéang

ng khéng?

[ ]

Thigt bj dugc thir nghiém tir
19.2 dén 19.10 v 19.14

Sitdung Khéng

mach dién t

]

Khéng thir nghiém
thém

S dung linh kien Khéng

lap trinh duge?

Bép Ung hai didy
kign qui dinh
trona 19.11.17

Thir nghiém theo 19.11.4.8

Khéng

- Khang thir nghiém
Sy cb tir a) dén g) frong thém
19.11.2 va ng#n mach ciia J

mach ¢ong sut thip !

l.inh kién phuc hai
duac khéng?

Phuong tién bio
vé hoat déng?

Khéng

19.13 cH dap
(mg khéng?

Khéng thif nghigm
thém
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Trinh ty thir nghigm d& danh gia mach dién t (tip theo)

I

Co ¢du bao vé khac tac
déng, vi du o c5u cit
* [theo nguyén Iy rhiét tic

déng

CAu chay theo IEC
60127 tc déng, bb
phan y&u cd chil § hote
dudng din tAm mach in

Mach bdo vé biing
dién tir tae ddng

din

I

[ Banh gia bé sung thea
19.1, 19.11 hoac 18,12,
neu thudc dsi tudng &p

I Thidt bi thir nghigm 1 19.2 d&n 19.10
va 19.14 val sur 8 dan theo a) dén o))

c6 19.11.2 duge md phdng trong
mach bdo vé blng dién tr

dung

]

Khéng
Coddp (hg
BangBca 197
va%.13?

Hbng

|

L
Ca cdu bio v& khactac] | CAu chdy theo [EC Mach bio vé bing
abng, vidy oo cdu cht | | 60127 téc dong, b dign tirtac dong
theo nguyén Iy nhiét taci [Phan yéu ed chil y hodc '
dong dudng din t8m mach in
: dit
|
Dénh gia bd sung thea :
19.1, 19.11 hogc 19.12, g;?ﬂﬂégu{\s Khdng
néu thude di tiong 4p 96 ctia ;
Bing 197va9.137 Fibvg
Khéng

Hong

C6 dap (g
Bang 8cila 19.7
vag.137

Thigt bi o tie Gong
trong 30 5 hadc
Smnthec 1977

Khéng thi
nghidm
thém

Thit nghiém thiét bj &
19.11.4 trang céc Gidu Xign
khéc v&i Bidu 18 {ngoal irif

19.2, v4 19.11.3 196

C6 cén dang gia Khéng

higy lue phin

Khéng thir
nghiém
thém

Danh gia phén mém
theo Phy luc R &d
thod man khéng?

'Khéng thir
nghidm
L__thém
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Phuluc R
(qui dinh)

Banh gia phian mém

Mach dién ti 1ap trinh duge doi hoi phdn mém c6 chifa bién phap dé kiém soat cac tinh trang sy c68i
qui dinh trong Bang R.1 hoac Bang R.2 phai pht hop v8i yéu cdu clia phu luc nay.

CHU THICH: Bang R.1 va Bang R.2 clia phu luc ndy dua trén Bang H.11.12.6 cda IEC 60730-1, Bang R.1 14 vé cac
tinh trang su c&/16i théng thuding va Bang R.2 1 v& céc tinh trang st oB8i d4c biét.

R.1 Mach dién t& 1ap trinh dugc bing cach sir dung phin mém

Mach dién i 13p trinh duge doi hdi phan mém c6 chifa bién phap dé kiém soét tinh trang sy cé3i qui
dinh trong Bang R.1 hozc Bang R.2 phai c6 cdu tric sao cho phdn mém khéng gay anh hudng x5u d&n
sif phir hop v6i yéu ciu cha tidu chusn nay,

Kiém tra sy phil hgp bing cach xem xét va bang cach kiém tra theo yéu cdu ciia phu iuc nay va bling
cach kiém tra tai liéu nhu qui dinh cta phu luc nay.

R.2 Y&u cdu dai véi ciu tric
R.21 Yéucdu chung

Mach dién tr 1ap trinh dugc doi hdi phdn mém cb chifa bién phap d€ kiém so4t finh trang stf cO/ibi qui
dinh trong Bang R.1 hotic Bang R.2 phai sir dung cac bién phap dé kim soat hoac tranh cac sy cOAGi
lién quan dén phan mém trong dif ligu lién quan d&n an toan va céc phan doan phan mém lién quan
dén an toan.

Kiém tra suf phit hop béing cach xem xét va béng cach kiém tra trong céc didu tir R.2.2 dén R.3.3.3.

R.2.1.1 Mach dién tir lap trinh dugc doi hdi phan mém cb chita bién phap dé kiém soat cac finh trang
sur c61bi qui dinh trong R.2 phai ¢6 mét trong cac ciu tric sau:

~ kénh dan c6 chitc nang ty kiém tra va giam sat dinh ky (xem IEC 60730-1, H.2.16.7);
- kénh kép (dong nhat) c6 chifc nsing so sanh (xem IEC 60730-1, H.2.16.3);

~ kénh kép (khac nhau) ¢6 chifc ning so sanh {xem IEC 60730-1, H.2.16.2).

CHU THICH 1: Cé thé thuc hign so sanh gilta cic ¢AL tric kénh kép bing cach:
» sl dung bé so sanh (xem IEC 60730-1, H.2.18.3), hosic

+ sosanh tuong hd (xem IEC 60730-1, H.2.18.15).
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Mach dién i [ap trinh dugc doi hdi phdn mém cb chifa bién phap dé kiém soat cac tinh trang sy c&/16i
qui dinh trong Bang R.1 phai c6 mdt trong cac ¢l tric sau:
~  kénh dan ¢ kiém tra chic nang (xem |EC 60730-1, H.2.16.5);
—  %énh dan ¢ chitc nang tu ki€ém tra dinh ky (xem IEC 60730, H.2..1 8.6);
- kénh kép khéng ¢b chirc ndng so sanh (xem IEC 60730-1, H.2.16.1).
CHU THICH 2: C4u triic phdn mém co chia céc bign phap d€ kidm soat tinh trang su c8/8i qui dinh trong Bang -

R.2 ciing dugc ch&p nhéan dé ding cho cac mach dign t [3p trinh dugc cé cac chitc ning doi hdi cac bién phap
phan mém d& kiém soat tinh trang sy c8/18i qui dinh trong Bang R.1.

Kiém tra suf phi) hop béing cach xem xét va kiém tra céu tric phdn mém theo R.3.2.2,
R.2.2 Bién phap kiém soét sy cé/ldi

R.2.2.1 Khi bd nhd dy trit €6 chifc nang so sanh trén hai khu vic 9 cling mét linh kién, di liéu trong
khu wyc nay phai dugc luu trif theo mét dang thire khac vdi dang thirc clia dir liéu trong khu wuc kia
(xem tinh da dang clta phdn mém, IEC 60730-1, H.2.18.19).

Kiém tra sit phi hgp béng cach xem xét ma ngudn, '

R.2.2.2 Mach dién tir lap trinh duoc cb cac chic ning ddi hdi phdn mém ¢ chifa bién phap dé kiém
soat tinh trang sy cAidi qui dinh trong Bang R.2 v& s dung c8u tric kénh kép vdi viéc so sanh cd
phudng tién phat hign su c/18i khac (v du nhu kiém tra chite nang dinh ky, tv kiém tra dinh ky hogc
giam sat déc lap) d6i vdi cac su c8/16i khdng phat hién dugc bang chiic ndng so sanh. '

Kiém tra sy phi hgp bang cach xem xét ma ngudn.

R.2.2.3 D& vdi mach dign t{r 1ap trinh duge cé chifc nang ddi hdi phan mém cd chita cac bién phap
dé kiém soat cac tinh trang su ¢6/1di qui dinh trong Bang R.1 hodic Bang R.2 phai c6 phuong tign dé
nhan ra va kidm soat cac I5i trong viéc truyén t&i dudng dan dir liéu bén ngoai lién quan dén an toan.
Phuong tién nay phai tinh dén cac i6i trong dit liéu, dinh dia chi, thdi gian truyén va trinh tu giao thirc.
Kiém tra si phis hop béing cach xem xét ma ngudn.

R2.24 D3| véi mach dién t 1ap trinh dudc ¢6 chifc ning doi hdi phdn mém cb chifa cac bién phap 4é
kiém sodt cac finh trang sif c&3i qui dinh trong Bang R.1 hodic Bang R.2, mach dién tir Iap trinh dugc
phai cé cac bién phap d& xac dinh dia chi cac sy cdfidi trong céc doan lién quan dén an toan va dir liéu
dugc néu trong Bang R.1 hoc Bang R.2, khi thich hop.

Kiém tra suf phit hgp béng cach xem xét ma ngudn.
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174

Bang R.1° - Tinh trang sy c8/16i thong thudng

Pinh nghia
Linh kién * Sy céndl Bién phap chp nhan duge < xem
' IEC 60730-1
1 ‘
Khai xi 1y ‘
trung tam
{CPL) |
1.1 [
Thanh ghi Ket Kiém tra chlre ning, hodc H.2.16.5
t kiém tra dinh ky bng cach sif dung: H.2.16.5
—  kigm tra bd nhd tinh, ho3c H2.19.6
tir bAo vé c6 mdt bit du trir H.2.19.8.2
1.2 Bé tréing
1.3
B& dém Ket Kiém tra chifc ning, hosc H.2.16.5
chuong trinh tu kiém tra dinh ky, hoZc H.2.16.6
giam sat khe-thdi gian déc lap, ho#c H.2.18.10.4
gidm st logic theo trinh tuf chuong trinh H.2.18.10.2
2
Bé xirly ngit | Khdng ngat | Kiém tra chifc nang, hosc H.2.16.5
va thyc hign hodc ngit gidm s4t khe-thdi gian H.2.18.10.4
ngst qUé phidu
3
Péng hd T4n s& s%i Giam sat t4n s8, hosc H.2.18.10.1
(a8 v8i ddng | qism sa& 5 ai
hé thach anh giam sat khe thdi gian H.2.18.10.4
déng bd: chi
haimai phy)
4
B§ nhé
4.1
Bo nhd khéng | Tatcd cac1di | Kiém tra t8ng o6 stia &3i dinh ky, hoac H2.19.31 -
thay dol duge | bitdon kiém tra t8ng nhidu 14n, hosc H.2.19.3.2
| tir bio v& c5 mot bit duf by H.2.19.8.2
4.2 ;
B3 nhd thay Sucé DC Kiém tra bd nhé finh dinh ky, hokc H.2.19.6
dol duge tif bAo vé c6 mot bit dy trir H.2.18.8.2
4.3 ;
Ghi dja chi Ket Tir bdo vé ¢6 mot bit dy triz ké ca dia chi H.2.1982
{lien quan dén
b3 nhé khéng
thay d&) dugc
va b nhé thay
ddi dugc)
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7 Binh nghia
xem

Linh kién * Sy colidi Blén phap chip nhan dugce <
IEC 60730-1
5 ;
Buding dir ligu | Ket Tit bao vé cb mot bit du trir H.2.19.8.2
bén trong
5.1 D8 tréng
5.2 Ghidiachi | Diachisai | Tirbdo v& cé mdt bit du trif k& ca dja chi H.219.82
6
Glao tiép ben | Khodng Tir bAo v& o6 mdt bit du trir, hodc H.2.19.8.1
ngoai Hamming 3 | cRre - Turdon, hotic H.2.19.4.1
truyén bit dy trit, hosc H.2.18.2.2
ki€m tra giao thitc H.2.18.14
6.1 D4 tréng
6.2 B¢ tréng
6.3
Binh gio Chi sai théi Giam sat khe-thdi gian, hodc H.2.18.10.4
: gian truy8n co I4p bidu H.2.18.18
Giam sét khe-thdi gian va logic, hoac H.2.18.10.3
so sénh céc kénh giao ti8p du tri bang cach:
— 50 sanh thuéin nghich H.Z48:45
—~  bd so sanh phén cing doc lép H.1208.9
Trinh tu sai Giam sat c6 tinh logic, ho#ic H.2.18.10.2
Giam sat khe-thdi gian, hodc H.2.18.104
truyén cb 1ap bidu H.2.18.18
7
Thiét bi ngoai | Tinh trang sy | Ki8m tra d6 tin cay H.2.18.13
vi vio/ra 6 qui dinh
trong 19.11.2
7.1
P& trong
7.2
Vaoira analeg
7.21 'I'énh t.ranghsu Kiém tra db tin cdy H.2.18.13
- w’s
%‘:‘;ﬁ: dei fror?; I1(g.n1 1.2
7.2.2 Bddén | Dia chikénh | Kiém tra o tin cay H.2.18.13
kénh analog sal
8 4 tréng
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Bang R.1 * (két thiic)

Pinh nghia
Linh kign * Sir cd/15! Bi&n phap chap nhin duge o< xem
IEC 60730-1
9
Chip tuy bign ¢ | Ddu ra bat ky | Tukiém tra dinh ky H.2.16.6
vidy, ASIS, | ném bén
GAL, day cdng | ngoai yéu
¢8u ky thuat
chdc ning
tinh va déng

CHU THICH: Ché db ket cb nghia i ché @b 18i thé hién mach hd hoaic mic tin higu khdng bién d6i.

Ché 66 DC cb nghia la ch& db sy b ket két hop ngan mach gitra cac dudng tin higu.

+ pé danh gia sy c3/15i, mét s8 linh kién e6 thé phan chia theo cac chifc niing nhd clia chiing.
® D&i véi timg chiic nang nhé trong bang, bign phap trong Bang R.2 bao ham sy c613i phén mém.
© Khi cé nhiéu hon mét bién phap d6i véi chifc néng nho c6 thé Ira chon mét trong s8 cac bién

phap db.

1 Nha ché& tao s& tach thanh cac chlfc nang nhd néu cén.
*_Ap dung Bang R.1 theo céc yéu cdu clia R.1 dén R.2.2.9,




Bing R.2* - Tinh trang su c&/15i dic bigt

—  kénh chin & bai k€ c3 dia chi

Linh kign * Sur cNa Bién phap chip nhan duge Binh nghia
xem
IEC 60730-1

1

Khai xir 1y

trung tam

(CPU)

11 Sucl DC | So sanh khdi xI Iy trung tAm du phong bing cach:

Thanh ghi - so sanh thuén nghich H.2.18.15
- bd so sanh phén cing doc Ip, hosc H.218.3
phat hién 13i bén trong, hodc H.2.18.9
bd nhé du phong cb chite nng so sanh, hoac H.2.19.5
tu kiém tra dinh ky béing cach
- kiém tra bd nh walkpat H.2.18.7
~  ki8m tra Abraham H.2.19.1
- kifm tra GALPAT trong sudt; hoac H.2.18.2.1
11t bao v& ¢b nhidu bit dy trir, hodc H.2.19.8.1
kiém tra bd nhé tinh va H.2.19.6
it bao vé ob mot bit du trir H.2.19.8.2

1.2

Gidi ma lgnh Giai mé sai | So sanh CPU du phong bang cach:

vathychign (1 vathtc | _ o5 ganh thuan nghich H.2.18.15

g

ignh hién sai : : H
~  bd 50 s4nh phén cting dc 1ap, hoc 2183
phat hién 131 bén trong, hoic H.2.188
tu kiém tra dinh ky bing céch sit dung kiém tra H.2.18.5

L cép tuong duang

1.3 _

Bo dém SucsDC | Tukiém tra dinh ky va gidm sét dinh ky bing H.2.18.7

chuong trinh cach; -

— gidm sat khe-thoi gian doc [ap hoac gidm sat | H,2.18.10.3
logic

—  phat hign 13i bén trong, hoc H.2.18.9

50 sanh cac kénh chifc ning du phong bang cach:

—  so sé&nh thuan nghich H.2.18.15

— b3 so sénh phéin cimg déc ip H.2.18.3 el

14

Ghi dla chi Suc8DC | So sanh cac CPU dy phong bing:

- So sanh thusn nghich H.2.18.15
— BO so sanh phin ciing ddc 1&p, hoac H.2,18.3
phat hién 18i bén trong; hoac H.2.18.9
tur kiém tra dinh ky bing cach sif dung H.2.18.7
—  mBu kiém tra clia dudng dia chi; holc H.2.18.22
~  kénh diy dl dit trir H.2.18.1.1
H.2.18.1.2
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Béng R.2 {ti€p theo) *

r Dinh nghia
Linh kién * Sy coNdi Bién phép chap nhan duge b xem
IEC 60730-1
15
Budng dir ligu Sy cd DC va | So sénh cac CPU duy phang bing:
gl3i mi lenh thie hién
~  So sanh thuan nghich, hodc H.2.18.15
~ b so s&nh phén cing dbc lap, hoc H.2.18.3
—  phét hién 13i bén trong; hosc H.2.18.9
tuf Kiém tra dinh ky s{f dung mau kiém tra, H.2.16.7
hoac
- dirligu dy triy H.2.18.2.1
— _kénh chiin (& bdi H2.181.2
2
B xtrly ngdt | Khong ngét | So sanh cac kénh chifc nang dy phang bing
vi thyc hién hodc ngat cach:
ngét qua nhiéu ) i
lidn quan dén | — So sanh thuan nghich, H.2.18.15
Eﬁié‘ﬁﬂﬁﬁ —  So sanh phén cimg déc Iap, hoic H.2.18.3
— Giam sét khe-thdi gian ddc 13p va giam H.2.18.10.3
sat lagic
3
Pdng hé Tén s6 saj Gidm sat tan s6, holdic H.2.18.10.1
L?:,‘é:g’::ﬂ giam sat khe théi gian, holic H.2.18.10.4
bang thach so sanh ¢4c kénh chifc ning du phdng bling
anh: chi céch:
haimai phu) | _ 5o sanh thuan nghich H.2.18.15
— 0 sanh phén cling déc lap. H.2.18.3
4B nhé
4.1
B nhé khéng | Chi€m So sénh cac CPU dy phong bing céach:
thay déi duge ?a’?lséeiéc 15 |~ sosanh thuan nghich H.2.18.15
théng tin ~  bé so sanh phén cimg déc 1ap, hoBc H.2.18.3
bd nhd du phéng ¢b chirc nang so sanh, holic | H.2.18.5
kiém tra dinh ky d8 du trif chu ky, bang:
- titdon ) H.2.19.4.1
- tirkép, hosc H.2.19.4.2
— _tirbdo vé cb nhidu bit du trir H219.81 |
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Bang R.2 (tiép theo) *
_I__ Bjnh nghia
Linh kign Sy c3/15i Bign phap ch3p nhan dugc > it
IEC 60730-1
4.2
B% nhé thay Sy m DCvd | So sanh cic CPU du phong bang cach:
doi duge g:zg%’;:gt ~  $0 sanh thuan nghich H.2.18.15
' ~ bd so sanh phan cimg dac iap, holc H.2.18.3
bd nhd du phéng ¢6 so sanh, hodc H.2.19.5
tu kiém tra dinh ky bing céch st dung:
—  kiém tra bd nhd waikpat H.2.19.7
- kiém tra Abraham H.2.19.1
~  kiém tra GALPAT trong suét, hodic H.2.19.2.1
tif bdo vé tir nhiéu bit dus trir H.2.18.8.1
4.3
Ghi dja chi SycoDC So sadnh cac CPU du phdng bing cach:
{lién quan dén ;
:fa:r:%:( 2:.;2 - sosanh thuén nghich H.2.18.15
va bj nhd thay ~ b so sanh phdn cimg déc Iap, hosc H.2.18.3
ddi dugc) toan bd kénh dy phong H.2.18.1.1
mau kiém tra, hoc H.2.18.22
- kiém tra dinh ky d du trit chu k¥, bang:
- trdon H.2.19.4.1
— 1trkép, hodc H.2.194.2
tir bao v& cb nhibu bit du tris k& ca dia chi H.2.18.8.1
5
Budng dif igu
bén trong
5.1
Dt li§u Sy céd DC So sanh cac CPU du phdng béng cach
~ 30 sanh thuan nghich H.2.18.15
— b so sanh phin cling déc 18p, ho#c H2183
tif bdo v& cb nhidu bit du tri? k& ca dia chi, hoac | H.2.19.8.1
di iéu du trit, hoac H.2.18.2.1
mAu kiém tra, ho3ic H.2,18.22
| kiém tra giao thic H.2.18.14

179



TCVN 5699-1:2010

Bang R.2 (tiép theo) "

Binh nghla
Linh kién * Sy ¢85 Bién phap chap nhan dugc ®¢ xem
) IEC 60730-1
5.2 Bia chi sai va | So sanh céc CPU du phang bing cach:
Ghi dia chi nhiéu dia chi
- so sanh thuan nghich H.2.18.15
- bd s0 s&nh phén cing déc 1ap, hosc H2.183
tlt bao v& cb nhibu bit du tri, ké ca dia chi, | H.2.19.8.1
ho#c
toan bd kénh du phong; hoac H.2.18.1.1
mau kim tra ké ca dia chi H.2.18.22
6 Giao tiép bén
ngoai
6.1 Khodng 'CRC - tirkép, hoac H.2.19.4.2
D ligu Hamming 4 | 4if ligu du trir hoc H.2.18.2.1
so sanh cac kénh chifc nang dy trir biing
cach:
— 0 sanh thuan nghich H.2.18.15
- bd so sanh phén cing dbc lap H.2,18.3
6.2 Pia chi sai Tir bio vé& cb nhiéu bit du trlr, k& ca dia chl, H.2.19.8.1
Ghi dja chi hade
tir don CRC ké ca dia chi, ho#c H.2.19.4.1
truyén bit du trir, hoic H.2.18.2.2
kiém tra giao thiic H.2.18.14
Bia chisaiva | CRC —tirkép, ké ca dia chl, hosic H.2.19.4.2
rhiéu dia chi | 1an bb kénh dy phong vé dirliéu va dia chi; | H.2.18.1.1
hodc 3
so sanh cac kénh théng tin du bing cach:
— so sanh thuan nghich’ H.2,18.15
— b so s&nh phin clng dbc 1ap H.2,18.3
6.3 Chi sai thoi Giam sat khe thoi gian, hodic H.2.18.10.4
Binh gid gian truyén cé 1ap biéu H.2.18.18
T
Thiét b ngoai
vi vaoira
71 Tinh trang su | So sanh cac CPU du phdng bing céch:
Vaolra digital ;‘?n g‘:f:ng“i | = so sanh thuan nghich H.2.18.15
19.11.2 - bd so sanh ph&n ciimg ddc 1ap, hosc H.2.18.3
s0 sanh d4u vao, hodc H.2.18.8
nhiéu d4u ra song song, hodc H.2.18.11
kiém tra diu ra, ho3c H.2.18.12
m&u kim tra, hodc H.2.18.22
an toan ma H.2.18.2
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< i . Binh nghia
Linh kién? Sy c81d] Bign phap chap nhin dugc ¢ xem
IEC 60730-1
7.2
Vio/ra analog
7.21B% . 1’16nh trang sy | So sanh cac CPU dy phdng bing cach:
chuyén dol duwgcqui | _ : .
AID va DIA dinh trong so0 sanh thuan ﬁghlch H.2.18.15
19.11.2 - bd so sanh phdn cing ddc 14p, holc H2.183
so sanh d3u vao, hoic H.2.18.8
nhiéu ddu ra song song, hoac H.2.18.11
kiém tra d4u ra, hodic H.2.18.12
mau kiém tra H.2.18.22
7.2.2 Bia chi sai So sanh cédc CPU du phoéng bang céch:
Bé ddn kénh — so sanh thuan nghich H.2.18.15
Anslog - bd so sanh phén cing déc |2p, hoic H.2.18.3
so sanh d4u vao hoic H.2.18.8
mau kiém tra H.2.18.22
s T
Thistbjgiam | Daura batky | Giam sat kiém tra, hosic H.2.18.21
sdtva bd so namngoal | gism sat va so sanh du phong, hodc H.2.18.17
sanh yéucduchic |~ ;.
nang finh va | bién phép nhén dang i6i H.2.12.6
dong
9
Chip tuy biéh ¢ | D4ura btky | Tu ki€m tra va giam sét dinh ky, ho#ic H.2.16.7
vi dy, ASIS, ndm ngoai . _ | kénh kép (khac nhau) ¢b ¢hlic ning so sanh, | H.2.16.2
GAL, ddy c8ng | yéu cdu chitc | | xe :
nang finh va ST .
dang _ | bién phap nhan dang 18 H.2.18.6

CHU THICH: Ché d DC cb nghia 14 ché d5 151 ket két hop ngn mach gilia cac duting day tin hidu.

* D 4anh gia su ¢85, mdt s6 linh kién cb thé phan chia theo cac chite niing nhd clia ching.
® Bdi véi timg chifc nang nhé trong bang; bién phap phan mém trong Bang R.1 bao ham su cEABi.
¢ K-i'c6 nhiéu hon mot bién phap d6 véi chitc niing nha o6 thé lya chon mot trong s§ cAc bién

phap dé.

4 NpA ché tao sé tach thanh cae chifc n&ng nhé ndu cén.

® A~ dung Bang R.2 theo céc yéu ciu rla nic didu iR * dén R.2.2.9, ndu chi duoc yéu ca' & cac
Pr3r 2 clia bd TCVN 5699 (IEC 60335,

TCVN 5699-1:2010
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R.2.2.5 D3i vdi mach dién tir iap trinh dudc doi héi phan mém c6 chita cac bién phap dé kidm soat
tinh trang sy c6/18i qui dinh trong Bang R.1 hodc Bang R.2, viéc phat hign sy co/15i phai xuat hién trudc
khi suf phti hop véi Diéu 19 bj giam bét.

Ki€m tra sif phi) hop béing cach xem xét va kiém tra ma nguén.

CHU THICH: Viéc mat tink ning clia kénh kép cdn duge xem |4 3i trong mach dién tir 1ap trinh dudc cé sif dung
c&u trdc kénh kép yéu cdu ding cho ph&n mém aé kiém soat tinh trang su caibi qui dinh trong Bang R.2.

R.2.2.6 Phan mém phai lién hé dugc véi cac bd phan lién quan vé trinh tu van hanh va chic nang
phan citng két hop.

Kiém tra sy pht hgp bang cach kidm tra ma ngudn.
R.2.2.7 Trong trudng hop sif dung nhan dé dinh vi bd nhd thi cac nhan nay chi 1a mét nhan,
Kiém tra su phil hgp bing céch kim tra ma nguén.

R.22.8 Phan mém phai dugc bdo vé dé ngudi sir dung khdng thay dugc cac mang va dir liéu lién

quan dén an toan.
Kiém tra sy phi hop béing cach kiém tra ma nquén.

R.2.2.9 Phan mém va phan cing lién quan d&n an toan trong b didu khién clia né phai duge khdi tac
va két thic trusc khi khdng phi hop vai Didu 19.

Kiém tra sif phi hdp béng cach kiém tra ma ngudn.

R.3 Bién phap dé tranh 15i
R.3.1 Yéu cdu chung

D6i v6i mach dign tlr lap trinh dugc ddi hdi phan mém cb chifa bién phap d& kiém soat tinh trang su
c8/15i qui dinh trong Bang R.1 hosc Bang R.2, cac bién phép sau day phai dudc ap dung 13 d& tranh
céc I6i hé thdng trong phan mém.

Phan mém két hop cac bign phép kidm soét duge st dung d& kidm soat tinh frang su c6/3i qui dinh
trong Bang R.2 phdi 1 phan niém vén da dugc chdp nhan dé kiém soat céc tinh frang su c8/i qui dinh
trong Bang R.1.

CHU THICH: Ngi dung clia c4c y8u ciu nay dugc trich tir IEC 61508-3 va stta cho phit hop vdi su cfin thit clia
tidu chudn nay.

R.3.2 Yéu cdu ky thuat
R.3.2.1 Y&u cdu vé an toan clia phin mém

Céc yéu cu k¥ thuat clia ydu cu vé an toan phdn mém phai gom:
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- md ta tiing chlic nang lién quan dén an toan can thyc hién, ké ca (cac) thdi gian dap (mg:
* cac chic nang lién quan dén (ng dung k& ca cac suf cd phdn mém lién quan ciia ching ddi hoi
phai kiém soat;
e cac chifc n&ng lién quan dén viéc phat hign, théng bao va quan Iy cac su c§ phin mém hosc
phan cimg;
- md ta giao dién giita phan mém va phan ciing;
- mb ta giao dién gilta cac chifc nang fién quan dén an toan va khéng an foan:

- md ta tat ca cac trinh bién dich dugc sif dung dé tao ra ma déi tugng tif ma nguén, ké ca cac chi tit
hoa cho tat ca cai dit clia ché do dat khoa chuyén ddi dude st dung, vi du nhu céc tuy chon chic néng
thu vién, mo hinh bd nhé, t6i wu hoa, chi tiét bé nhé truy cip ngau nhién tinh (SRAM), t6c b xung nhip
v chi tigt vé chip;

- mbthvé bé lién két bat ky dugc st dung dé lién két ma déi tugng véi cac thil tuc thy vién cb thé thi
hanh dudc.

Kiém tra st phit hgp béng cach kiém tra tai liéu din chiing va nhy qui dinh trong R.3.2.2.2.
CHU THICH: Vi du vé mdt s3 phuong phap ky thuav/bign phap d€ dap {mg yéu cAu ndy 6 thé xem trong Bang R.3.

Bang R.3 ~ Phuirang phép nira chinh thirc

Ky thuat/bién phép Tai 11y tham khio

Phuong phap nira chinh thirc
S0 dé khéi logic/chitc nang

So db trinh tu
S9 88 may trang thai his han/chuyén tiép trang thai IEC 61508-7, B.2.3.2
Bang quyst dinh/sy that IEC 61508-7, C.6.1

R.3.2.2 C&u truc phdn mém
R.3.22.1 Yéu cau ky thuat v& cdu tric phan mém phai bao gém cac khia canh sau:

phuong phap k¥ thuat va bién phap dé kiém soat sy c8/16i phdn mém (tham khao R.2.2);

- sy iudng tac gilta phan citng va phan mém;

- phén chia thanh cac modun va dinh vi ching dén chirc nang an toan qui dinh;
— hé cling bé&c va c4u tric lénh clia modun (ludng diéu khién);

~  trinh didu khidn ngit;

- ludng dir lidqu va cac han ché trén truy cap dif lidu;
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— cdu tric va luu trir dir fiéu;
—  ¢ac phu thude trinh ty va di ligu dua trén thei gian,

Kiém fra suf phit hop béing cach kiém tra tai iéu va theo qui dinh trong R.3.2.2.2.
CHU THICH: Cac vi du vé giai phap ky thuat/bién phap dé dap ing cac yéu céu cb thé xem trong Bang R.4.

Bang R.4 — Yéu cdu ky thuét vé cdu tric phin mém

Ky thuat/bién phap Taf ligu tham khdo
Phat hién vi chan doan sy cd IEC 61508-7, C.3.1
Phuong phap nira chinh thic:

» 5o d4 khdi logicichic néng

« Soddtinhty

« S0 d6 may trang théi hitu han/ chuyén tiép trang | JEC 61508-7, B.2.3.2
thai

|+ 5046 ludng dirligu IEC 61508-7, C.2.2 J

R.3.2.2.2 Yéu cdu ky thuat vé cdu tric phai ¢ higu Iuc dia vao yéu céu ky thudt clia cac yéu ciu an
toan phan mém béng cach phén tich tinh.

CHU THICH: Vidy vé cac phuang phap phan tich tinh 1;
«  phan tich hing didu khién; (IEC 61508-7, C.5.9);

s phéan tich iudng dir lidu; (IEC 61508-7, C.5.10);

o xem xét xuyén suGtthiét ké. (IEC 61508-7, C.5.16).
R3.23 Thiétks modun va ma hod |

R.3.23.1 Dua vao thiét k& cdu trac, phin mém phai dugc 1am cho phil hgp thanh modun, Thiét ké
modun phan mém va ma hoa phai dugc thyc hién theo cach ma cb thé truy nguyén ciu tric phan mém
v chc y8u cau.

Kiém tra sy phil hgp biing R.3.2.3.3 va béing cach kidm tra tai fidu.

CHU THICH 1: Cho phép s dung cac cing cu tro gitp thiét k& bling méy tinh.

CHU THICH 2: Lap trinh che gifu (IEC 61508-7, C.2.5) duoc khuy&n céo (vl du; kiém tra viing, kiém tra d8 chia
cho 0, kidm tre d0 tin cay).

CHU THICH 3: Thiét k& modun phal qui dinh r5:

s (Cac) chifc néing,

« giao dién d8i v8i cac modun khac,

» dilisu,

CHU THICH 4: Vi du vé mét s6 k§ thuat/bién phap d€ dap (mg cdc yéu cdu trong Bing R.5.
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Bang R.5 - Y&u ciu ky thuat vé thiét k& modun

Ky thuat/bién phap Tai ligu tham khao

Kich thuéc gisi han clia modun phan mém IEC 61508-7, C.2.9
An thang tin/déng géi ' | IEC 61508-7, C.2.8
Truy nhap mot [An/ didm thoat mot 1dn trong c4c chudi | IEC 61508-7, C.2.9
con va chifc n&ng

Giao dién dugc chi ra ddy di IEC 61508-7,C.2.9

Phudng phap nita ddi x(mg:
» S0 a8 khéi logicichlc nang
s+ Soddtrinhty

+ S0 d8 méy trang thél hitu hanichuyén G8p trang | IEC 61508-7, B.2.3.2
théi

s Sodbiudng dirliéu IEC 61508-7,C.2.2

R.3,2.3.2 Ma phan mém phai dudc ciu tric.

Kiém tra su phtl hop béing R.3.2.3.3 va béng céch kidm tra tai ligu hudng dan.

CHU THICH 1: 86 phirc tap clia cau tric phai dugc rit gon bing cach ap dung cAc nguyén tic sau:

e gilt dudng truyén ¢b th€ di qua médun phin mém & s& lrong cang ft cang t6t, va méi lién quan gita cac tham
s& d4u vao va tham s d4u ra cang don gidn cang tét;

o trénh chia nhanh 1am phifc tap v2, cu thé |3, tré4nh cac budc nhay vé diéu kién (GOTO) theo ngdn nglr mitc
cao han; '

« trong trking hap cb thé, tao rang bubc giﬁé céc fign két vang I5p li&n quan va nhanh cho cic tham sé ddu vao;

s trénh sdrdung céc phép.tfnh phic tap 1am nén ting cho cac quyét dinh vang l&p véa chia nhanh.

CHU THICH 2: M6t 58 vi du vé k¥ thu&tbién phap dé dap ing cé4c y8u cdu cb thé xem trong Bang R.6.

Bang R.6 - Tiéu chuin vé thiét ké va ma

Ky thuit/bign phap ' Tai ligu tham khao

Sif dung tiéu chufn m& hoa (xem chi thich) IEC 61508-7, C.2.6,2

Khéng st dung cac ddi tugng ddng va co thé bidn déi | IEC 81508-7, C.2.6.3

{xem chu thich)

Sir dung ngt c han ché JEC 61508-7, C.2.6.5

SUt dung con trd c6 han ché IEC 61508-7, C.2.6.6

-S{f dung chuong-trinh con t goi lai ¢6 han ché IEC 61508-7,C.2.6.7

Khéng cb cac bufic nhay v8 didu kién trong chudng | IEC 61508-7, C.2.6.2

trinh theo cac ngdn ngit mic cac han

CHU THICH: Cho phép cb d6i tugng ddng va‘hoic bién ddi ndu trinh bign dich duvc sif dung dé dam bdo 40 bd
nhé cho t&1 c& cac d8i tuong ddng vaMoic bidn di dinh vi tride thai gian chay, hodc xen vao cac kidm tra thoi
gian chay 82 dinh vi tnfc tuy&n chinh x4c bd nhé,
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R.3.2.3.3 Phén mém ma ho& phai co hiéu ltc dya v&o yéu cu ky thuat vé modun blng cach phéan
tich finh. Yéu cau ky thuat v& modun phai c6 hidu lyc dua vao yéu cau ky thuat vé cdu trac béing cach
phan tich tinh.

R.3.3.3 Panh gla hidu lyc phdn mém

Phan mém phai dugc danh gia higu luc lién quan dén cac yéu cdu ki thuat vé an toan phan mém.

CRU THICH 1: Banh gia lhigu tuc 14 xac nhan bang cach kiém tra va cung cép céc bang ching khach guan thod
méan ddy dd céc y&U cau cur thé 48 vdi mot sl dung du kién cu thé. Do @6, d&nh gia hiéu lue phé‘in'mém 1a xac

nhan béng cach kiém tra va cung cip cac bing chiing khach quan chiing phdn mém @ap ing vdi cac y8u céu ki
thuét v& an toan phan mém.

Kiém tra su phii hop bang cach mé phong:

~ tin hidu dau ra cé trong lam viéc binh thudng,

~ sy cd bibt frudc,

- céc didu kign khdéng mong mudn doi hdi hé théng phai dap (mg.

Cac trudng hgp kiém tra, dif ligu kiém tra va két qua kiém tra phal ghi vao bao cao.
ChU THICH 2: Cac vi du vé mét s6 ki thuat/bién phap dap (ing cac yéu cdu ca thé xem trong Bang R.7.

Bing R.7 - Danh gi4 higu lyc vé an toan phén mém

Ky thujtbién phap

Tai tidu tham khéo

Ki&m tra chitc n&ng va hdp den:
+ Phan tich gia tri bién
* M0 phdng qué trinh

|IEC 61508-7, B.5.1,B.5.2
IEC 61508-7, C.5.4
IEC 61508-7,C5.18

M6 phéng, md hinh;
* M4y trang thai hitu han
+ Lap mé hinh tinh nZing

IEC 61508-7, 8.2.3.2
|EC 61508, C.5.20

CHU THICH 2: Kiém tra 12 phudng phap chll y&u d& danh gis higu luc d6i véi phén mém; 1ap mé hinh o6 thé dugc

stf dung d€ b8 sung cho cac hoat ddng danh gid higu luc,
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Thu muc tai ligu tham khao

TCVN 6627-1 (IEC 60034-1), May dién quay — Phan 1: Thong s6 d&c trung va tinh nang

TCVN 5699-2-29 (IEC 60335-2-29), An toan cha thiét bi dién gia dung va thiét bi dién tuong ty — Phan
2-29: Yéu chu cy thé ddi véi bd nap pin‘acqui

TCVN 7447 (IEC 60364) (t4t ca cac phan), Hé thdng 1ap dat dién clia cac cdng trinh

|EC 60601 (ail parts), Medica! electrical equipment

TCVN 7921-2-1 (IEC 60721-2-1), Phén loai didu kién méi truéing — Phan 2-1: Diéu kién méi trudng xuét
hién trong thién nhién — Nhiét 4o va do m

IEC 60730 (all parts), Automatic electrical controls for household and similar use .

TCVN 7996 (IEC 60745) (t4t ca cac phan), Dung cu dién cam tay truyén déng bang déng co - An toan
TCVN 7326-1 (IEC 60950-1), Thiét bi cong nghé théng tin — An toan

IEC 60998-2-1, Connecting devices for low-voltage circuits for household and similar purpose —
Part 2-1: Particular requirements for connecting devices. as separate entities with screw-type
clamping units

IEC 60998-2-2, Connecting devices for low-voltage circuits for household and similar purpose. -
Part 2-2: Particular requirements for connecting devices as separate entities with screwless-type
clamping units

IEC 61000-3-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-2: Limits ~ Limits for harmonic current
emissions {(equipment input current < 16 A per phase)

IEC 61000-3-3, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3: Limits — Section 3. Limitation of voltage
fluctuations and flicker in low voltage supply systems for equipment with rated current < 16 A

IEC 61029 (all parts), Safety of transportable motor-operated electric tools

IEC 61508-3:1998, Functiona! safety of e1ectr'icaifelectronicfprogrammable electronic safety — related

sustems — Part 3; Scftware requirements

IEC 61508-7:2000, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety — retated
sustems — Part 7: Overview of techniques ans measurents

TCVN 6988 (CISPR 11), Thiét bi tan s& radié diing trong cdng nghiép, nghién clty khoa hoc va y té
(ISM) - Diic tinh nhiu dién tir — Gidi han va phuang phap do

TCVN 7492-1 (CISPR 14-1), Tuong thich dign tir — Y&u cau d&i véi thiét bi dién gia dung, dung cu dién
va cac thiét bi dién tuong tu — Phédn 1: Phat xa
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TCVN 7492-2 (CISPR 14-2), Tuong thich dién 0 - Y&u cau ddi véi thiét bi dién gia dung, dung cu dién
va cac thiét bi dién tuong tf ~ Phan 2: Mién nhiém - Tiéu chudn ho san pham

1SO 1483, Metallic and oxide coatings — Measurements of coating thickness ~ Microscopical method
TCVN 5878 (1SO 2178), Lap pho khéng 1ir trén chét nén tir - Do chiéu day 16p phi ~ Phudng phap ti

ISO 13732-1, Ergonomics of the thermal environment — Methads for the assessment of human

responses to contact with surfaces — Part 1: Hot suifaces

IEC Guide 104, The preparation of safety publications and the use of basic safety publications and

group safety publications

IEC Guide 110, Home control systems — Guidelines relating to safety

ISO/IEC Guide 14, Purchase information on goods ans services intended for consumers
ISO/IEC Guide 37, Instructions for use of products of consumer interest

TCVN 6318 (ISO/NEC Guide 50), Cac khia canh vé an toan — Huding din v& an toan cho tré em

TCVN 6844 (ISO/IEC Guide 51), Céc khia canh vé an toan — Huéng dan viée dé cap kﬁia canh an toan
trong tiéu chudn '
ISOAEC Guide 71, Guidelines for standards developers {o address the needs of older persons and

persons with disabilities

188



