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Lêi nãi ®Çu 

TCVN 6627-3:2010 thay thÕ TCVN 6627-3:2000; 

TCVN 6627-3:2010 hoµn toµn t­¬ng ®­¬ng víi IEC 60034-3:2007; 

TCVN 6627-3:2010 do Ban kü thuËt tiªu chuÈn quèc gia 

TCVN/TC/E1 M¸y ®iÖn vµ khÝ cô ®iÖn biªn so¹n, Tæng côc Tiªu 

chuÈn §o l­êng ChÊt l­îng ®Ò nghÞ, Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ 

c«ng bè. 
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Lêi giíi thiÖu 

Bé tiªu chuÈn Quèc gia TCVN 6627 (IEC 60034) hiÖn ®· cã c¸c tiªu chuÈn sau: 

1) TCVN 6627-1:2008 (IEC 60034-1:2004), M¸y ®iÖn quay – PhÇn 1: Th«ng sè vµ tÝnh n¨ng 

2) TCVN 6627-2-1:2010 (IEC 60034-2-1:2007), M¸y ®iÖn quay – PhÇn 2-1: Ph­¬ng ph¸p tiªu chuÈn 

®Ó x¸c ®Þnh tæn hao vµ hiÖu suÊt b»ng thö nghiÖm (kh«ng kÓ m¸y ®iÖn dïng cho ph­¬ng tiÖn kÐo) 

3) TCVN 6627-2A:2001 (IEC 60034-2A:1974), M¸y ®iÖn quay – PhÇn 2A: Ph­¬ng ph¸p thö nghiÖm ®Ó 

x¸c ®Þnh tæn hao vµ hiÖu suÊt cña m¸y ®iÖn quay (kh«ng kÓ m¸y ®iÖn dïng cho xe kÐo) – §o tæn hao 

b»ng ph­¬ng ph¸p nhiÖt l­îng  

4) TCVN 6627-3:2010 (IEC 60034-3:2007), M¸y ®iÖn quay – PhÇn 3: Yªu cÇu cô thÓ ®èi víi m¸y ph¸t 

®ång bé ®­îc truyÒn ®éng b»ng tuabin h¬i hoÆc tuabin khÝ 

5) TCVN 6627-5:2008 (IEC 60034-5:2000 and amendment 1:2006), M¸y ®iÖn quay – PhÇn 5: CÊp 

b¶o vÖ b»ng vá ngoµi nhê thiÕt kÕ tÝch hîp (m· IP) – Ph©n lo¹i 

6) TCVN 6627-7:2008 (IEC 60034-7:2004), M¸y ®iÖn quay – PhÇn 7: Ph©n lo¹i vµ c¸c kiÓu kÕt cÊu, 

bè trÝ l¾p ®Æt vµ vÞ trÝ hép ®Çu nèi 

7) TCVN 6627-8:2010 (IEC 60034-8:2007), M¸y ®iÖn quay – PhÇn 8: Ghi nh·n ®Çu nèi vµ chiÒu quay  

8) TCVN 6627-9:2000 (IEC 60034-9:1990 and amendment 1:1995), M¸y ®iÖn quay – PhÇn 9: Giíi h¹n 

møc ån 

9) TCVN 6627-11:2008 (IEC 60034-11:2004), M¸y ®iÖn quay – PhÇn 11: B¶o vÖ nhiÖt 

10) TCVN 6627-14:2008 (IEC 60034-14:2003), M¸y ®iÖn quay – PhÇn 14: Rung c¬ khÝ cña m¸y ®iÖn 

cã chiÒu cao t©m trôc lín h¬n hoÆc b»ng 56 mm – §o ®¸nh gi¸ vµ giíi h¹n ®é kh¾c nghiÖt rung 

Bé tiªu chuÈn IEC 60034 cßn cã c¸c tiªu chuÈn sau: 

IEC 60034-2-2:2010, Rotating electrical machines - Part 2-2: Specific methods for determining separate 

losses of large machines from tests - Supplement to IEC 60034-2-1 

IEC 60034-4:2008, Rotating electrical machines – Part 4: Methods for determining synchronous 

machine quantities from tests 

IEC 60034-6:1991, Rotating electrical machines – Part 6: Methods of cooling (IC Code) 

IEC 60034-12: 2007, Rotating electrical machines – Part 12: Starting performance of single-speed 

three-phase cage induction motors 

IEC 60034-15:1995, Rotating electrical machines – Part 15: Impulse voltage withstand levels of rotating 

a.c. machines with form-wound stator coils 

IEC 60034-16-1:1991, Rotating electrical machines – Part 16: Excitation systems for synchronous 

machines – Chapter 1: Definitions 

IEC/TR 60034-16-2:1991, Rotating electrical machines – Part 16: Excitation systems for synchronous 

machines – Chapter 2: Models for power system studies 

IEC/TS 60034-16-3:1996, Rotating electrical machines – Part 16: Excitation systems for synchronous 

machines – Section 3: Dynamic performance 

IEC/TS 60034-17:2006, Rotating electrical machines – Part 17: Cage induction motors when fed from 

converters – Application guide 

IEC 60034-18-1:1992, Rotating electrical machines – Part 18: Functional evaluation of insulation 

systems – Section 1: General guidelines 
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IEC 60034-18-21:1992, Rotating electrical machines – Part 18: Functional evaluation of insulation 

systems - Section 21: Test procedures for wire-wound windings – Thermal evaluation and classification 

IEC 60034-18-22: 2000, Rotating electrical machines – Part 18-22: Functional evaluation of insulation 

systems – Test procedures for wire-wound windings – Classification of changes and insulation 

component substitutions 

IEC 60034-18-31:1992, Rotating electrical machines – Part 18: Functional evaluation of insulation 

systems – Section 31: Test procedures for form-wound windings – Thermal evaluation and 

classification of insulation systems used in machines up to and including 50 MVA and 15 kV 

IEC/TS 60034-18-32:1995, Rotating electrical machines – Part 18: Functional evaluation of insulation 

systems – Section 32: Test procedures for form-wound windings – Electrical evaluation of insulation 

systems used in machines up to and including 50 MVA and 15 kV 

IEC/TS 60034-18-33:1995, Rotating electrical machines – Part 18: Functional evaluation of insulation 

systems - Section 33: Test procedures for form-wound windings – Multifactor functional evaluation - 

Endurance under combined thermal and electrical stresses of insulation systems used in machines up 

to and including 50 MVA and 15 kV 

IEC/TS 60034-18-34:2000, Rotating electrical machines – Part 18-34: Functional evaluation of 

insulation systems – Test procedures for form-wound windings – Evaluation of thermomechanical 

endurance of insulation systems  

IEC/TS 60034-18-41:2006, Rotating electrical machines – Part 18-41: Qualification and type tests for 

Type I electrical insulation systems used in rotating electrical machines fed from voltage converters 

IEC 60034-19:1995, Rotating electrical machines – Part 19: Specific test methods for d.c. machines on 

conventional and rectifier-fed supplies 

IEC/TS 60034-20-1:2002, Rotating electrical machines – Part 20-1: Control motors - Stepping motors  

IEC 60034-22: 1996, Rotating electrical machines – Part 22: AC generators for reciprocating internal 

combustion (RIC) engine driven generating sets  

IEC 60034-22:2009, Rotating electrical machines - Part 22: AC generators for reciprocating internal 

combustion (RIC) engine driven generating sets 

IEC/TS 60034-23:2003, Rotating electrical machines – Part 23: Specification for the refurbishing of 

rotating electrical machines 

IEC/TS 60034-25:2007, Rotating electrical machines – Part 25: Guidance for the design and 

performance of a.c. motors specifically designed for converter supply 

IEC 60034-26:2006, Rotating electrical machines – Part 26: Effects of unbalanced voltages on the 

performance of three-phase cage induction motors  

IEC/TS 60034-27:2006, Rotating electrical machines – Part 27: Off-line partial discharge 

measurements on the stator winding insulation of rotating electrical machines 

IEC 60034-28:2007, Rotating electrical machines – Part 28: Test methods for determining quantities of 

equivalent circuit diagrams for three-phase low-voltage cage induction motors 

IEC 60034-29:2008, Rotating electrical machines – Part 29: Equivalent loading and superposition 

techniques - Indirect testing to determine temperature rise 

IEC 60034-30:2008, Rotating electrical machines – Part 30: Efficiency classes of single-speed, three-

phase, cage-induction motors (IE-code) 
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M¸y ®iÖn quay – 

PhÇn 3: Yªu cÇu cô thÓ ®èi víi m¸y ph¸t ®ång bé truyÒn ®éng 

b»ng tuabin h¬i hoÆc tuabin khÝ  

Rotating electrical machines – 

Part 3: Specific requirements for synchronous generators driven by steam turbines or 

combustion gas turbines 

 

 

1   Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông cho m¸y ph¸t ®ång bé ba pha cã c«ng suÊt ra danh ®Þnh lín h¬n hoÆc b»ng 

10 MVA truyÒn ®éng b»ng tuabin h¬i hoÆc tuabin khÝ. Tiªu chuÈn nµy bæ sung c¸c yªu cÇu c¬ b¶n cho 

m¸y ®iÖn quay nªu ë TCVN 6627-1 (IEC 60034-1). 

Yªu cÇu chung ®­îc qui ®Þnh cïng víi c¸c yªu cÇu cô thÓ ®èi víi m¸y ph¸t ®ång bé ®­îc lµm m¸t 

b»ng kh«ng khÝ, hy®r« hoÆc chÊt láng. 

Tiªu chuÈn nµy còng ®­a ra c¸c biÖn ph¸p cÇn thùc hiÖn khi sö dông m¸y ph¸t ®­îc lµm m¸t b»ng 

hy®r« bao gåm: 

 m¸y kÝch thÝch kiÓu quay truyÒn ®éng b»ng m¸y ph¸t ®ång bé; 

 thiÕt bÞ phô trî cho ho¹t ®éng cña m¸y ph¸t; 

 c¸c phÇn cña toµ nhµ cã thÓ tÝch tô hy®r«. 

chó thÝch 1:  C¸c yªu cÇu nµy còng ¸p dông cho m¸y ph¸t ®ång bé truyÒn ®éng b»ng tuabin h¬i vµ tuabin khÝ 

nh­ mét phÇn cña m¸y ph¸t chu kú ®­îc l¾p trªn cïng trôc. 

chó thÝch 2: C¸c yªu cÇu nµy kh«ng ¸p dông cho m¸y ph¸t ®ång bé truyÒn ®éng b»ng tuabin n­íc (thñy lùc) 

hoÆc tuabin giã. 

chó thÝch 3: CÇn thùc hiÖn c¸c biÖn ph¸p hiÖu qu¶ khi sö dông hy®r« lµm m«i chÊt lµm m¸t. 
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2   Tµi liÖu viÖn dÉn 

C¸c tµi liÖu viÖn dÉn d­íi ®©y lµ cÇn thiÕt ®Ó ¸p dông tiªu chuÈn nµy. §èi víi c¸c tµi liÖu cã ghi n¨m 

c«ng bè, chØ ¸p dông c¸c b¶n ®­îc nªu. §èi víi c¸c tµi liÖu kh«ng ghi n¨m c«ng bè, ¸p dông b¶n míi 

nhÊt (kÓ c¶ c¸c söa ®æi). 

TCVN 6627-1 (IEC 60034-1), M¸y ®iÖn quay – PhÇn 1: Th«ng sè ®Æc tr­ng vµ tÝnh n¨ng 

IEC 60034-4, Rotating electrical machines – Part 4: Methods for determining synchronous machine 

quantities from tests (M¸y ®iÖn quay – PhÇn 4: Ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh c¸c ®¹i l­îng cña m¸y ®iÖn ®ång 

bé b»ng thö nghiÖm) 

IEC 60045-1, Steam turbines – Part 1: Specifications (Tuabin h¬i – PhÇn 1: Yªu cÇu kü thuËt) 

IEC 60079 (tÊt c¶ c¸c phÇn),  Electrical apparatus for explosive gas atmospheres (ThiÕt bÞ ®iÖn dïng 

cho khÝ quyÓn cã khÝ ch¸y næ) 

3   ThuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa 

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông c¸c thuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa nªu trong TCVN 6627-1 (IEC 60034-1) vµ c¸c 

thuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa d­íi ®©y. 

3.1 

Khëi ®éng vÒ c¬ (mechanical start) 

Thay ®æi vÒ tèc ®é tõ zero hoÆc tõ tèc ®é cña bé quay trôc ®Õn tèc ®é danh ®Þnh. 

3.2 

VËn hµnh cña bé quay trôc (turning gear operation) 

Quay ë tèc ®é thÊp ®Ó duy tr× c©n b»ng nhiÖt cña tuabin vµ/hoÆc r«to. 

4   Yªu cÇu chung 

4.1   Qui t¾c chung 

M¸y ph¸t ®ång bé truyÒn ®éng b»ng tuabin ph¶i phï hîp víi c¸c yªu cÇu c¬ b¶n ®èi víi m¸y ®iÖn quay qui 

®Þnh trong TCVN 6627-1 (IEC 60034-1), nÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c trong tiªu chuÈn nµy. Trong tiªu 

chuÈn nµy, bÊt kú chç nµo nãi ®Õn tháa thuËn th× ph¶i hiÓu r»ng ®ã lµ tháa thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ 

ng­êi mua. 

4.2   §iÒu kiÖn danh ®Þnh 

§iÒu kiÖn danh ®Þnh ®­îc ®­a ra b»ng c¸c gi¸ trÞ danh ®Þnh vÒ: 

 c«ng suÊt biÓu kiÕn; 
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 tÇn sè; 

 ®iÖn ¸p; 

 hÖ sè c«ng suÊt; 

 nhiÖt ®é m«i chÊt lµm m¸t s¬ cÊp (40 oC trõ khi cã tho¶ thuËn kh¸c); 

vµ trong tr­êng hîp thuéc ®èi t­îng ¸p dông, 

 ®é cao so víi mÆt n­íc biÓn cña vÞ trÝ l¾p ®Æt; 

 ¸p suÊt hy®r«; 

 d¶i ®é tinh khiÕt cña hy®r«, xem TCVN 6627-1 (IEC 60034-1). 

4.3   §iÖn ¸p danh ®Þnh 

§iÖn ¸p danh ®Þnh lµ ®iÖn ¸p theo tháa thuËn. 

4.4   HÖ sè c«ng suÊt 

HÖ sè c«ng suÊt ph¶i theo tháa thuËn gi÷a ng­êi mua vµ nhµ chÕ t¹o. HÖ sè c«ng suÊt danh ®Þnh ®­îc 

tiªu chuÈn hãa t¹i c¸c ®Çu nèi m¸y ph¸t lµ 0,8, 0,85 vµ 0,9 khi qu¸ kÝch thÝch. 

chó thÝch 1: C¸c gi¸ trÞ kh¸c cã thÓ theo tho¶ thuËn, m¸y ph¸t cµng lín th× hÖ sè c«ng suÊt cµng thÊp. 

chó thÝch 2: KhuyÕn c¸o r»ng m¸y ph¸t cÇn cã kh¶ n¨ng cung cÊp hÖ sè c«ng suÊt thiÕu kÝch thÝch lµ 0,95 ë 

c«ng suÊt danh ®Þnh tÝnh b»ng MW. 

4.5   Tèc ®é danh ®Þnh 

Tèc ®é danh ®Þnh ph¶i lµ: 

3 000/p r/min ®èi víi m¸y ph¸t 50 Hz; 

3 600/p r/min ®èi víi m¸y ph¸t 60 Hz; 

trong ®ã p lµ sè ®«i cùc. 

4.6   D¶i ®iÖn ¸p vµ tÇn sè 

M¸y ph¸t ph¶i cã kh¶ n¨ng duy tr× c«ng suÊt ra danh ®Þnh chÕ ®é dµi h¹n ë hÖ sè c«ng suÊt danh ®Þnh 

trªn toµn bé d¶i ®iÖn ¸p  5 % vµ d¶i tÇn sè  2 % ®­îc x¸c ®Þnh ë vïng g¹ch chÐo trªn H×nh 1. 

C¸c giíi h¹n ®é t¨ng nhiÖt trong B¶ng 7 vµ B¶ng 8 hoÆc c¸c giíi h¹n nhiÖt ®é trong B¶ng 12 cña  

TCVN 6627-1 (IEC 60034-1) chØ ¸p dông ë ®iÖn ¸p vµ tÇn sè danh ®Þnh. 

chó thÝch 1: NÕu ®iÓm lµm viÖc di chuyÓn ra khái c¸c gi¸ trÞ ®iÖn ¸p vµ tÇn sè danh ®Þnh th× ®é t¨ng nhiÖt hoÆc 

nhiÖt ®é tæng cã thÓ t¨ng dÇn. Lµm viÖc dµi h¹n ë c«ng suÊt ra danh ®Þnh t¹i mét sè phÇn nµo ®ã ë biªn cña vïng 
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g¹ch chÐo sÏ lµm cho ®é t¨ng nhiÖt t¨ng ®Õn xÊp xØ 10 oC. M¸y ph¸t còng mang c«ng suÊt ra ë hÖ sè c«ng suÊt 

danh ®Þnh n»m trong d¶i ®iÖn ¸p 5 % vµ tÇn sè %3
5

  nh­ ®­îc x¸c ®Þnh bëi biªn ngoµi cña H×nh 1 nh­ng ®é t¨ng 

nhiÖt sÏ t¨ng thªm n÷a. Do ®ã, ®Ó tr¸nh tuæi thä cña m¸y ph¸t bÞ gi¶m do ¶nh h­ëng cña nhiÖt ®é hoÆc chªnh 

lÖch nhiÖt ®é cÇn h¹n chÕ lµm viÖc ë ngoµi vïng g¹ch chÐo c¶ vÒ møc ®é, thêi gian vµ tÇn suÊt x¶y ra. CÇn gi¶m 

c«ng suÊt ra hoÆc ¸p dông c¸c biÖn ph¸p ®iÒu chØnh kh¸c cµng sím cµng tèt.  

NÕu vÉn yªu cÇu lµm viÖc trªn d¶i ®iÖn ¸p hoÆc tÇn sè réng h¬n hoÆc cã sai lÖch so víi tÇn sè vµ ®iÖn 

¸p danh ®Þnh th× cÇn cã tháa thuËn. 

chó thÝch 2: §iÒu kiÖn lµm viÖc mµ cïng mét lóc x¶y ra t¨ng ®iÖn ¸p vµ gi¶m tÇn sè hoÆc gi¶m ®iÖn ¸p vµ t¨ng 

tÇn sè lµ Ýt khi x¶y ra. Tr­êng hîp t¨ng ®iÖn ¸p vµ gi¶m tÇn sè diÔn ra ®ång thêi rÊt cã kh¶ n¨ng g©y ra t¨ng nhiÖt 

®é cña d©y quÊn kÝch tõ. H×nh 1 thÓ hiÖn sù lµm viÖc trong ®ã c¸c gãc phÇn t­ chØ h¹n chÕ ë c¸c ®iÒu kiÖn lµm 

cho m¸y ®iÖn vµ m¸y biÕn ¸p ®i kÌm t¨ng hoÆc gi¶m tõ th«ng kh«ng qu¸ 5 %. Giíi h¹n kÝch thÝch vµ giíi h¹n æn 

®Þnh sÏ gi¶m trong mét sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc ®· nªu ë trªn. NÕu dÞch chuyÓn tÇn sè lµm viÖc ra khái tÇn sè danh 

®Þnh th× c¸c ¶nh h­ëng tõ bªn ngoµi cña m¸y ph¸t cã thÓ trë nªn quan träng vµ cÇn ®­îc quan t©m. VÝ dô nh­: 

nhµ chÕ t¹o tuabin qui ®Þnh d¶i tÇn sè vµ kho¶ng thêi gian t­¬ng øng mµ tuabin cã thÓ lµm viÖc; vµ quan t©m ®Õn 

kh¶ n¨ng cña c¸c thiÕt bÞ phô trî lµm viÖc trªn toµn bé d¶i ®iÖn ¸p vµ tÇn sè Êy. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 1 – Lµm viÖc trªn d¶i ®iÖn ¸p vµ tÇn sè 

4.7   ChiÒu quay 

ChiÒu quay ph¶i ®­îc thÓ hiÖn trªn m¸y ph¸t hoÆc trªn tÊm th«ng sè ®Æc tr­ng cña nã vµ thø tù pha 

cña ®iÖn ¸p stato ph¶i ®­îc chØ ra b»ng c¸ch ghi nh·n c¸c ®Çu nèi theo thø tù mµ c¸c ®iÖn ¸p ®¹t ®Õn 

gi¸ trÞ lín nhÊt, vÝ dô U1, V1, W1. 
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chó thÝch:  C¸ch ghi nh·n ®Çu nèi nµy cã thÓ kh«ng nhÊt qu¸n víi TCVN 6627-8 (IEC 60034-8). 

M¸y ph¸t ®­îc truyÒn ®éng tõ ®Çu nµo th× lÊy chuÈn chiÒu quay ë ®Çu ®ã. 

M¸y ph¸t ®­îc truyÒn ®éng tõ hai ®Çu th× ®Çu nµo cã lùc truyÒn ®éng lín h¬n ph¶i lµ ®Çu chuÈn. NÕu 

kh«ng thuéc ®èi t­îng ¸p dông, ®Çu ®èi diÖn víi d©y kÝch thÝch ph¶i lµ ®Çu lµm chuÈn vÒ chiÒu quay. 

ChiÒu quay (theo chiÒu kim ®ång hå hoÆc ng­îc chiÒu kim ®ång hå) ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh khi nh×n trùc 

diÖn víi r«to cña m¸y ph¸t ghÐp nèi tõ phÝa lµm chuÈn. 

4.8   D©y quÊn stato 

NÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c, ®iÖn ¸p m¸y ph¸t danh ®Þnh øng víi nèi sao. TÊt c¶ c¸c ®Çu cña d©y 

quÊn ph¶i ®­îc ®­a ra ngoµi vµ ®­îc bè trÝ theo tháa thuËn ®Êu nèi bªn ngoµi ®Õn m¸y ph¸t. 

4.9   Dßng ®iÖn vµ ®iÖn ¸p kÝch tõ danh ®Þnh cña m¸y ph¸t 

§iÖn ¸p vµ dßng ®iÖn kÝch tõ danh ®Þnh cña m¸y ph¸t lµ c¸c gi¸ trÞ cÇn thiÕt ®Ó m¸y ph¸t lµm viÖc ë c¸c 

®iÒu kiÖn lµm viÖc danh ®Þnh. 

4.10   C¸ch ®iÖn cña d©y quÊn 

4.10.1   CÊp chÞu nhiÖt 

HÖ thèng c¸ch ®iÖn dïng cho c¸c d©y quÊn ph¶i cã cÊp chÞu nhiÖt b»ng 130 hoÆc cao h¬n. 

4.10.2   Thö nghiÖm ®iÖn ¸p chÞu thö 

Thö nghiÖm ®iÖn ¸p chÞu thö ph¶i theo TCVN 6627-1 (IEC 60034-1), B¶ng 16. 

4.11   C¸ch ®iÖn chèng dßng ®iÖn qua trôc 

Ph¶i thùc hiÖn c¸c biÖn ph¸p thÝch hîp ®Ó ng¨n ngõa t¸c h¹i ph¸t sinh do dßng ®iÖn qua trôc vµ ph¶i 

nèi ®Êt trôc r«to. Mäi c¸ch ®iÖn cÇn thiÕt ph¶i ®­îc ­u tiªn bè trÝ sao cho cã thÓ ®o ®­îc khi m¸y ph¸t 

®ang lµm viÖc. C¸c ®Ønh cña ®iÖn ¸p trôc do kÝch thÝch tÜnh b»ng bé chØnh l­u cã ®iÒu khiÓn ph¶i ®­îc 

gi¶m ®Õn c¸c gi¸ trÞ kh«ng tíi h¹n b»ng ph­¬ng tiÖn thÝch hîp. C¸c ®Ønh nµy cã thÓ g©y ra h­ h¹i, vÝ dô 

háng líp babÝt do phãng ®iÖn qua mµng dÇu æ trôc. 

4.12   Thö nghiÖm v­ît tèc 

R«to ph¶i ®­îc thö nghiÖm ë 1,2 lÇn tèc ®é danh ®Þnh trong 2 min. 

4.13   Tèc ®é tíi h¹n 

Tèc ®é tíi h¹n cña chuçi trôc kÕt hîp kh«ng ®­îc g©y ra c¸c ho¹t ®éng kh«ng tháa ®¸ng trong d¶i tèc 

®é øng víi d¶i tÇn sè ®· tháa thuËn phï hîp víi 4.6 (xem thªm IEC 60045-1). 
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4.14   BiÓu ®å c«ng suÊt P-Q 

Nhµ chÕ t¹o ph¶i cung cÊp biÓu ®å c«ng suÊt P-Q thÓ hiÖn c¸c giíi h¹n lµm viÖc. BiÓu ®å ph¶i ®­îc vÏ 

cho ho¹t ®éng ë c¸c ®iÒu kiÖn danh ®Þnh. BiÓu ®å P-Q ®iÓn h×nh ®­îc thÓ hiÖn trªn H×nh 2, c¸c biªn 

cña biÓu ®å ®­îc x¸c ®Þnh bëi c¸c giíi h¹n sau: 

 ®­êng cong A thÓ hiÖn ho¹t ®éng víi dßng ®iÖn kÝch tõ danh ®Þnh kh«ng ®æi vµ do ®ã cã ®é t¨ng 

nhiÖt cña d©y quÊn kÝch tõ gÇn nh­ kh«ng ®æi; 

 ®­êng cong B thÓ hiÖn dßng ®iÖn stato danh ®Þnh kh«ng ®æi vµ do ®ã cã ®é t¨ng nhiÖt cña d©y 

quÊn stato gÇn nh­ kh«ng ®æi; 

 ®­êng cong C chØ ra giíi h¹n ®­îc qui ®Þnh bëi gia nhiÖt côc bé ë ®Çu lâi hoÆc bëi ®é æn ®Þnh x¸c 

lËp hoÆc phèi hîp c¶ hai yÕu tè. 

chó thÝch 1:  H×nh 2 cã thÓ cã c¸c giíi h¹n lµm viÖc kh¸c vÝ dô nh­ giíi h¹n tèi ®a cña tuabin vµ giíi h¹n kÝch 

thÝch tèi thiÓu. 

Theo tháa thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ ng­êi mua, cã thÓ cung cÊp mét biÓu ®å kh¸c øng víi lµm viÖc ë 

®iÒu kiÖn ®­îc tháa thuËn n»m trong d¶i ®iÖn ¸p vµ tÇn sè tháa thuËn phï hîp víi 4.6 vµ ®èi víi ®iÒu 

kiÖn lµm m¸t, ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é vµ trong tr­êng hîp ¸p suÊt khÝ hy®r« kh«ng ph¶i lµ ¸p suÊt danh ®Þnh. 

chó thÝch 2:  M¸y ph¸t cÇn lµm viÖc phÝa trong ®­êng biªn cña biÓu ®å t­¬ng øng víi c¸c ®iÒu kiÖn ®· chän vÒ 

®iÖn ¸p, tÇn sè, ®iÒu kiÖn lµm m¸t vµ ¸p suÊt khÝ hy®r«, nÕu thuéc ®èi t­îng ¸p dông. Tuæi thä cña m¸y ph¸t sÏ 

gi¶m khi lµm viÖc phÝa ngoµi ®­êng biªn nµy. 

chó thÝch 3:  §èi víi m¸y ph¸t cã d©y quÊn stato ®­îc lµm m¸t b»ng n­íc ë ¸p suÊt hy®r« gi¶m th× ¸p suÊt 

n­íc lín nhÊt bªn trong d©y quÊn cã thÓ trë nªn cao h¬n ¸p suÊt hy®r«. Do ®ã, trong tr­êng hîp rß, n­íc cã thÓ 

di chuyÓn tõ m¹ch dÉn n­íc ®Õn m«i tr­êng hy®r« bªn trong vá. §iÒu nµy sÏ g©y ra háng hãc. 
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Chó dÉn 

A giíi h¹n bëi nhiÖt ®é d©y quÊn kÝch tõ X  ®¬n vÞ t­¬ng ®èi kW 

B giíi h¹n bëi nhiÖt ®é d©y quÊn phÇn øng Y ®¬n vÞ t­¬ng ®èi kvar qu¸ kÝch thÝch 

C giíi h¹n bëi nhiÖt ®é cña c¸c phÇn ®Çu lâi hoÆc 

®é æn ®Þnh x¸c lËp 

Y’         ®¬n vÞ t­¬ng ®èi kvar thiÕu kÝch thÝch 

D c«ng suÊt ra danh ®Þnh  

 

H×nh 2 – BiÓu ®å c«ng suÊt P-Q ®iÓn h×nh 

4.15   Yªu cÇu qu¸ dßng 

M¸y ph¸t cã c«ng suÊt ra danh ®Þnh ®Õn 1 200 MVA ph¶i cã kh¶ n¨ng mang dßng ®iÖn stato b»ng 1,5 

®¬n vÞ t­¬ng ®èi trong 30 s mµ kh«ng bÞ háng. 

§èi víi c«ng suÊt ra danh ®Þnh lín h¬n 1 200 MVA, cÇn tháa thuËn vÒ kho¶ng thêi gian nhá h¬n 30 s, c«ng 

suÊt t¨ng th× thêi gian gi¶m nh­ng Ýt nhÊt lµ 15 s, dßng ®iÖn vÉn gi÷ ë 1,5 ®¬n vÞ t­¬ng ®èi cho tÊt c¶ c¸c 

th«ng sè ®Æc tr­ng.  
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M¸y ph¸t ph¶i cã kh¶ n¨ng chÞu c¸c phèi hîp kh¸c gi÷a qu¸ dßng vµ thêi gian, t¹o ra cïng møc ph¸t 

nhiÖt bæ sung cao h¬n nhiÖt l­îng t¹o ra bëi 1 ®¬n vÞ t­¬ng ®èi dßng ®iÖn. 

Tõ ®ã, ®èi víi c¸c m¸y ®iÖn ®Õn 1 200 MVA: 

(I2  1)t  =  37,5 s 

trong ®ã: 

I lµ dßng ®iÖn stato tÝnh b»ng ®¬n vÞ t­¬ng ®èi; 

t lµ kho¶ng thêi gian tÝnh b»ng gi©y. 

HÖ thøc nµy ph¶i ¸p dông cho c¸c gi¸ trÞ t trong kho¶ng từ 10 s đến 60 s. 

Chó thÝch: §iÒu nµy chøng tá r»ng nhiÖt ®é stato sÏ v­ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ t¶i danh ®Þnh trong c¸c ®iÒu kiÖn nµy, 

do vËy kÕt cÊu cña m¸y ph¸t dùa trªn gi¶ thiÕt r»ng sè lÇn lµm viÖc ë c¸c ®iÒu kiÖn giíi h¹n ®­îc qui ®Þnh nµy 

kh«ng qu¸ hai lÇn mçi n¨m. 

4.16   Ng¾n m¹ch ®ét ngét 

M¸y ph¸t ph¶i ®­îc thiÕt kÕ ®Ó chÞu ®­îc c¸c d¹ng ng¾n m¹ch t¹i c¸c ®Çu nèi cña m¸y ph¸t mµ kh«ng 

bÞ háng, khi lµm viÖc ë t¶i danh ®Þnh vµ 1,05 ®¬n vÞ t­¬ng ®èi ®iÖn ¸p danh ®Þnh, víi ®iÒu kiÖn dßng ®iÖn 

pha lín nhÊt ®­îc h¹n chÕ b»ng ph­¬ng tiÖn bªn ngoµi ®Õn gi¸ trÞ kh«ng v­ît qu¸ dßng ®iÖn pha lín 

nhÊt do ng¾n m¹ch ba pha. "Kh«ng bÞ háng" cã nghÜa lµ m¸y ph¸t kh«ng ®Õn møc ph¶i ngõng ho¹t 

®éng, mÆc dï cã thÓ cã mét sè biÕn d¹ng cña d©y quÊn stato. 

NÕu cã tháa thuËn gi÷a ng­êi mua vµ nhµ chÕ t¹o r»ng thö nghiÖm ng¾n m¹ch ®ét ngét ph¶i ®­îc thùc 

hiÖn trªn m¸y ph¸t ch­a qua sö dông, th× thö nghiÖm ph¶i thùc hiÖn sau khi thö nghiÖm chÊp nhËn vÒ 

®iÖn m«i ®ñ ®iÖn ¸p nh­ sau. 

M¸y ph¸t ®­îc thiÕt kÕ ®Ó nèi trùc tiÕp ®Õn hÖ thèng ®iÖn ph¶i chÞu ®­îc ng¾n m¹ch ba pha t¹i c¸c ®Çu 

nèi cña m¸y ph¸t khi ®­îc kÝch thÝch ®Õn ®iÖn ¸p danh ®Þnh ë chÕ ®é kh«ng t¶i. §èi víi m¸y ph¸t ®­îc 

thiÕt kÕ ®Ó nèi ®Õn hÖ thèng ®iÖn qua biÕn ¸p hoÆc cuén kh¸ng, th­êng lµ b»ng c¸c thanh c¸i ®­îc 

c¸ch ®iÖn, thö nghiÖm t¹i c¸c ®Çu nèi ph¶i thùc hiÖn ë ®iÖn ¸p gi¶m, theo tháa thuËn gi÷a ng­êi mua vµ 

nhµ chÕ t¹o, ®Ó t¹o ra dßng ®iÖn stato gièng nh­ dßng ®iÖn ng¾n m¹ch ba pha ë ®Çu nèi phÝa ®iÖn ¸p 

cao cña biÕn ¸p.  

Thö nghiÖm nµy ®­îc coi lµ ®¹t nÕu sau ®ã m¸y ph¸t vÉn lµm viÖc ®­îc mµ kh«ng ph¶i söa ch÷a hoÆc 

chØ söa ch÷a nhá ë d©y quÊn stato, vµ nÕu m¸y ph¸t chÞu ®­îc thö nghiÖm ®iÖn ¸p cao b»ng 80 % gi¸ 

trÞ cho trong TCVN 6627-1 (IEC 60034-1) ®èi víi m¸y ph¸t ch­a qua sö dông. ThuËt ng÷ "söa ch÷a 

nhá" ¸m chØ ®Õn c¸c thanh chÌn cuèi d©y quÊn vµ c¸ch ®iÖn nh­ng kh«ng ph¶i lµ thay bèi d©y. 

Chó thÝch: Dßng ®iÖn vµ m«men cao bÊt th­êng cã thÓ xuÊt hiÖn do cã ng¾n m¹ch gÇn m¸y ph¸t ®iÖn khi ®ang 

vËn hµnh hoÆc do c¾t vµ ®ãng lÆp l¹i ë c¸c kho¶ng c¸ch xa h¬n hoÆc sù cè hßa ®ång bé. NÕu c¸c ®iÒu kiÖn nµy 

lµm cho qu¸ dßng nghiªm träng th× ph¶i hÕt søc cÈn thËn khi xem xÐt kü m¸y ph¸t, ®Æc biÖt lµ d©y quÊn stato. BÊt 
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kú chç nµo cña ®Õ ®ì hoÆc c¸c c¬ cÊu ®Öm bÞ níi láng ®Òu ph¶i ®­îc kh¾c phôc tèt tr­íc khi cho m¸y ph¸t lµm 

viÖc trë l¹i ®Ó tr¸nh kh¶ n¨ng bÞ háng sau nµy do rung. Còng cÇn yªu cÇu kiÓm tra sù thay ®æi vÒ c©n b»ng cña 

trôc vµ biÕn d¹ng cña bul«ng khíp nèi vµ c¸c khíp nèi. 

4.17   Tû sè ng¾n m¹ch 

§èi víi m¸y ph¸t thuéc tÊt c¶ c¸c kÝch cì vµ kiÓu lµm m¸t ®­îc ®Ò cËp trong tiªu chuÈn nµy, gi¸ trÞ tû sè 

ng¾n m¹ch kh«ng ®­îc nhá h¬n 0,35. Gi¸ trÞ nhá nhÊt cao h¬n 0,35 cã thÓ ®­îc qui ®Þnh vµ dùa trªn 

tho¶ thuËn (vÝ dô theo nhu cÇu cña l­íi) nh­ng, ®èi víi hÖ thèng lµm m¸t ®· cho, c¸c gi¸ trÞ cao h¬n 

nµy th­êng ®ßi hái kÝch cì m¸y ph¸t t¨ng lªn vµ tæn hao cao h¬n. 

4.18   §iÖn kh¸ng qu¸ ®é vµ cËn qu¸ ®é däc trôc ®èi víi m¸y ph¸t 

Khi qui ®Þnh ®iÖn kh¸ng qu¸ ®é vµ cËn qu¸ ®é däc trôc liªn quan ®Õn c¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc, c¸c gi¸ trÞ 

d­íi ®©y cÇn theo tho¶ thuËn: 

 gi¸ trÞ nhá nhÊt cña ®iÖn kh¸ng cËn qu¸ ®é däc trôc ë møc b·o hßa cña ®iÖn ¸p danh ®Þnh; 

 gi¸ trÞ lín nhÊt cña ®iÖn kh¸ng qu¸ ®é däc trôc ë ®iÒu kiÖn ch­a b·o hßa cña dßng ®iÖn danh ®Þnh.  

V× hai ®iÖn kh¸ng nµy phô thuéc ®¸ng kÓ vµo tõ th«ng chung nªn cÇn chó ý ®Ó c¸c gi¸ trÞ qui ®Þnh hoÆc 

tháa thuËn lµ t­¬ng thÝch, nghÜa lµ giíi h¹n trªn cña ®iÖn kh¸ng cËn qu¸ ®é kh«ng ®Æt qu¸ gÇn giíi h¹n 

d­íi cña ®iÖn kh¸ng qu¸ ®é. 

Khi kh«ng qui ®Þnh gi¸ trÞ cña ®iÖn kh¸ng cËn qu¸ ®é däc trôc th× gi¸ trÞ nµy kh«ng ®­îc nhá h¬n 0,1 

®¬n vÞ t­¬ng ®èi t¹i møc b·o hßa t­¬ng øng víi ®iÖn ¸p danh ®Þnh. 

Gi¸ trÞ cña mçi ®iÖn kh¸ng nµy cã thÓ ®­îc qui ®Þnh vµ dùa trªn tháa thuËn ë møc b·o hßa kh¸c theo 

IEC 60034-4. NÕu cã tháa thuËn lµ c¸c gi¸ trÞ ®iÖn kh¸ng ®­îc x¸c ®Þnh b»ng thö nghiÖm th× thö nghiÖm 

ph¶i theo IEC 60034-4. 

4.19   Dung sai tÝnh theo tû sè ng¾n m¹ch, theo ®iÖn kh¸ng qu¸ ®é vµ cËn qu¸ ®é däc trôc 

Khi c¸c gi¸ trÞ giíi h¹n cña tiªu chuÈn nµy, hoÆc c¸c giíi h¹n kh¸c ®· ®­îc qui ®Þnh hoÆc ®­îc tháa 

thuËn th× kh«ng ®­îc cã dung sai theo h­íng quan träng, nghÜa lµ kh«ng ®­îc dung sai ©m vÒ gi¸ trÞ 

nhá nhÊt vµ kh«ng ®­îc dung sai d­¬ng ë gi¸ trÞ lín nhÊt. Theo h­íng kh¸c, ¸p dông dung sai 30 %. 

NÕu c¸c gi¸ trÞ ®­îc qui ®Þnh nh­ng kh«ng c«ng bè lµ c¸c giíi h¹n th× chóng ®­îc coi lµ c¸c gi¸ trÞ danh 

®Þnh vµ cã dung sai lµ  15 %. 

Trong tr­êng hîp ng­êi mua kh«ng ®­a ra gi¸ trÞ qui ®Þnh, nhµ chÕ t¹o ph¶i nªu c¸c gi¸ trÞ vµ dung sai 

lµ  15 %. 
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4.20   §é bÒn c¬ ®èi víi r«to 

4.20.1   Sè lÇn khëi ®éng 

NÕu kh«ng cã tháa thuËn nµo kh¸c, r«to ph¶i cã thiÕt kÕ vÒ c¬ ®Ó cã kh¶ n¨ng chÞu trong suèt tuæi thä 

cña nã: 

 b×nh th­êng, kh«ng Ýt h¬n 3 000 lÇn khëi ®éng; 

 ®èi víi r«to ®­îc thiÕt kÕ cho c¸c chÕ ®é khëi ®éng-dõng th­êng xuyªn ®Ó vËn hµnh hµng ngµy, 

kh«ng Ýt h¬n 10 000 lÇn khëi ®éng. 

4.20.2   VËn hµnh cña bé quay trôc 

Tr­íc khi khëi ®éng vµ sau khi nghØ, viÖc vËn hµnh cña bé quay trôc cña tæ m¸y ph¸t tuabin cã thÓ lµ 

tÊt yÕu do nhu cÇu cña ®éng c¬ s¬ cÊp. Tuy nhiªn, vËn hµnh cña bé quay trôc kÐo dµi cã thÓ lµm cho 

r«to cña m¸y ph¸t dÔ bÞ h­ h¹i vµ cÇn ®­îc h¹n chÕ. Bé quay trôc cã thÓ dÔ bÞ háng do ¶nh h­ëng thiÕt 

kÕ. NÕu bé quay trôc cã thÓ cÇn ho¹t ®éng l©u h¬n th× c¸c thiÕt kÕ bæ sung ®Ó gi¶m thiÓu c¸c ¶nh 

h­ëng cã h¹i cÇn ®­îc tháa thuËn. 

4.21   Bé lµm m¸t 

NÕu kh«ng cã tháa thuËn nµo kh¸c, bé lµm m¸t ph¶i thÝch hîp ®èi víi nhiÖt ®é n­íc ®­a vµo ®Õn 32 oC 

vµ ¸p suÊt lµm viÖc kh«ng nhá h¬n: 

 ¸p suÊt tuyÖt ®èi 2,7 bar (270 kPa) ®èi víi m¸y ph¸t ®­îc lµm m¸t b»ng kh«ng khÝ; 

 ¸p suÊt tuyÖt ®èi 4,5 bar (450 kPa) ®èi víi m¸y ph¸t ®­îc lµm m¸t b»ng hy®r« vµ chÊt láng; 

¸p suÊt thö nghiÖm ph¶i b»ng 1,5 lÇn ¸p suÊt lµm viÖc lín nhÊt vµ ®­îc ®Æt trong 15 min. 

NÕu ¸p suÊt cña n­íc trong bé lµm m¸t ®­îc khèng chÕ b»ng van hoÆc c¬ cÊu gi¶m ¸p suÊt nèi ®Õn 

nguån n­íc ë ®ã ¸p suÊt cao h¬n ¸p suÊt lµm viÖc th× bé lµm m¸t ph¶i ®­îc thiÕt kÕ cho ¸p suÊt cao 

h¬n vµ nÕu kh«ng cã tháa thuËn nµo kh¸c th× ph¶i ®­îc thö nghiÖm ë 1,5 lÇn ¸p suÊt cao h¬n nµy. ¸p 

suÊt nµy ph¶i do ng­êi mua qui ®Þnh. 

Bé lµm m¸t ph¶i ®­îc thiÕt kÕ sao cho, nÕu th¸o mét phÇn tö cña chóng ®Ó lµm s¹ch th× tæ m¸y vÉn cã 

thÓ mang liªn tôc Ýt nhÊt hai phÇn ba t¶i danh ®Þnh (hoÆc gi¸ trÞ kh¸c, theo tháa thuËn) mµ kh«ng lµm 

cho nhiÖt ®é cña c¸c phÇn ®ang ho¹t ®éng cña m¸y ®iÖn t¨ng qu¸ møc cho phÐp. Trong ®iÒu kiÖn nh­ 

vËy, nhiÖt ®é m«i chÊt lµm m¸t s¬ cÊp cã thÓ cao h¬n gi¸ trÞ thiÕt kÕ. §èi víi m¸y ph¸t ®­îc lµm m¸t 

b»ng hy®r« vµ chÊt láng, cÇn l­u ý r»ng trong mét sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc, vÝ dô trong qu¸ tr×nh b¶o tr× 

hoÆc trong khi lµm s¹ch hép khÝ, bé lµm m¸t cã thÓ chÞu ¸p suÊt khÝ mµ kh«ng cã ¸p suÊt n­íc. Do ®ã, 

ph¶i thiÕt kÕ ®èi víi ¸p suÊt vi sai b»ng 8 bar (800 kPa) ë phÝa khÝ. 
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chó thÝch:  Nång ®é chÊt hãa häc trong n­íc t¨ng lªn, vÝ dô muèi hoÆc glycol cã thÓ ¶nh h­ëng ®Õn tÝnh n¨ng 

lµm m¸t. 

5   M¸y ph¸t lµm m¸t b»ng kh«ng khÝ 

5.1   Yªu cÇu chung 

§iÒu nµy ¸p dông cho m¸y ph¸t cã c¸c bé phËn t¸c dông ®­îc lµm m¸t b»ng kh«ng khÝ trùc tiÕp hoÆc 

gi¸n tiÕp hoÆc kÕt hîp c¶ hai ph­¬ng ph¸p. 

5.2   Lµm m¸t m¸y ph¸t 

HÖ thèng th«ng giã nªn ­u tiªn chän hÖ thèng m¹ch khÝ kiÓu kÝn. NÕu hÖ thèng kiÓu hë ®­îc qui ®Þnh 

hoÆc ®­îc tháa thuËn, ph¶i chó ý tr¸nh ®Ó nhiÔm bÈn ®­êng th«ng khÝ, tr¸nh qu¸ nhiÖt vµ lµm nhiÔm 

bÈn bÒ mÆt c¸ch ®iÖn. 

Khi cã vµnh tr­ît ®Ó kÝch thÝch th× vµnh nµy cÇn ®­îc th«ng giã riªng ®Ó tr¸nh lµm nhiÔm bÈn m¸y ph¸t 

vµ bé kÝch thÝch do bôi than. 

5.3   NhiÖt ®é cña m«i chÊt lµm m¸t s¬ cÊp 

M¸y ph¸t kh«ng ph¶i lµ m¸y ph¸t truyÒn ®éng b»ng tuabin khÝ ph¶i phï hîp víi TCVN 6627-1                  

(IEC 60034-1). 

NÕu nhiÖt ®é lín nhÊt cña kh«ng khÝ m«i tr­êng hoÆc cña kh«ng khÝ lµm m¸t s¬ cÊp trong tr­êng hîp sö 

dông bé lµm m¸t tõ kh«ng khÝ sang n­íc, kh¸c 40 oC, th× ¸p dông c¸c ®iÒu liªn quan cña TCVN 6627-1 

(IEC 60034-1). 

C¸c yªu cÇu cô thÓ ®èi víi m¸y ph¸t ®­îc truyÒn ®éng b»ng tuabin khÝ ®­îc nªu trong 7.2 vµ 7.3. 

5.3.1   Bé ph¸t hiÖn nhiÖt ®é 

§Ó theo dâi nhiÖt ®é cña d©y quÊn stato, ph¶i cã Ýt nhÊt s¸u bé ph¸t hiÖn nhiÖt ®é ®Æt bªn trong (ETD) 

phï hîp víi TCVN 6627-1 (IEC 60034-1).  

Sè l­îng ®Çu ®o nhiÖt ®é trong c¸c ®­êng ®­a kh«ng khÝ vµo m¸y ph¸t ph¶i ®­îc tháa thuËn. 

6   M¸y ph¸t lµm m¸t b»ng hy®r« hoÆc chÊt láng 

6.1   Yªu cÇu chung 

§iÒu nµy ¸p dông cho m¸y ph¸t cã c¸c bé phËn t¸c dông ®­îc lµm m¸t trùc tiÕp hoÆc gi¸n tiÕp b»ng 

hy®r«, khÝ hoÆc chÊt láng hoÆc b»ng c¸ch kÕt hîp c¶ hai. Mét sè m¸y ph¸t cã thÓ sö dông lo¹i khÝ kh¸c 

hy®r«, nÕu vËy, ¸p dông c¸c nguyªn t¾c nh­ nhau trong c¸c tr­êng hîp thÝch hîp. 
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6.2   ¸p suÊt vµ ®é tinh khiÕt hy®r« cña trong vá m¸y 

Nhµ chÕ t¹o ph¶i nªu ¸p suÊt tuyÖt ®èi vµ ®é tinh khiÕt cña hy®r« trong vá m¸y mµ t¹i ®ã m¸y ph¸t t¹o 

ra c«ng suÊt ra danh ®Þnh. 

¦u tiªn c¸c gi¸ trÞ tuyÖt ®èi cña ¸p suÊt hy®r« sau ®©y: 

bar 2 3 4 5 6 7 

kPa 200 300 400 500 600 700 

chó thÝch: CÇn chuyÓn ®æi tõ ¸p suÊt tuyÖt ®èi ®Õn ¸p suÊt d­ìng côc bé. ¸p suÊt khÝ cña m«i tr­êng xung 

quanh gi¶m ë ®é cao lín h¬n 1 000 m so víi mùc n­íc biÓn ph¶i ®­îc tÝnh ®Õn khi thiÕt kÕ c¸c phô kiÖn. 

6.3   Vá m¸y ph¸t vµ n¾p che 

Vá m¸y ph¸t hoµn chØnh vµ n¾p che bé phËn chøa ¸p suÊt bÊt kú (vÝ dô bªn trªn bé lµm m¸t) ®Ó sö 

dông víi m«i chÊt lµm m¸t lµ hy®r«, ph¶i ®­îc thiÕt kÕ ®Ó chÞu ®­îc næ tõ bªn trong, hçn hîp næ ban 

®Çu ë ¸p suÊt khÝ quyÓn, mµ kh«ng g©y nguy hiÓm cho ng­êi xung quanh. Thö nghiÖm ¸p suÊt thñy 

tÜnh ph¶i ®­îc tiÕn hµnh ®Ó kiÓm tra ®é bÒn cña vá m¸y vµ n¾p che. Thö nghiÖm thÝch hîp cã thÓ lµ ®Æt 

¸p suÊt tuyÖt ®èi b»ng 9 bar (900 kPa) trong 15 min. 

Chó thÝch: ë mét sè quèc gia, c¸c tiªu chuÈn hoÆc qui ph¹m cã thÓ ®Æt ra c¸c yªu cÇu thö nghiÖm kh¸c. 

6.4   §Çu nèi d©y quÊn stato 

C¸c ®Çu nèi dïng cho m¸y ph¸t lµm m¸t b»ng hy®r« ph¶i ®­îc thiÕt kÕ ®Ó chÞu ®­îc ¸p suÊt khÝ tuyÖt 

®èi Ýt nhÊt lµ 9 bar (900 kPa).  

C¸ch ®iÖn ®Çu nèi ph¶i ®­îc thö nghiÖm ®éc lËp vÒ ®iÖn víi c¸c d©y quÊn m¸y ph¸t vµ ph¶i chÞu ®­îc 

thö nghiÖm ®iÖn m«i kh« tÇn sè c«ng nghiÖp trong kh«ng khÝ trong 60 s víi ®iÖn ¸p thö nghiÖm kh«ng 

nhá h¬n 1,5 lÇn ®iÖn ¸p thö nghiÖm 1 min cho d©y quÊn m¸y ph¸t. 

Chó thÝch: NÕu c¸c ®Çu nèi ®­îc lµm m¸t b»ng chÊt láng th× m«i chÊt lµm m¸t kh«ng cÇn ®Êu vµo khi thö 

nghiÖm ®iÖn ¸p cao. 

6.5   NhiÖt ®é m«i chÊt lµm m¸t s¬ cÊp, nhiÖt ®é vµ ®é t¨ng nhiÖt cña m¸y ph¸t 

C¸c m¸y ph¸t kh«ng thuéc lo¹i truyÒn ®éng b»ng tuabin khÝ ph¶i phï hîp víi TCVN  6627-1 (IEC 60034-1). 

NhiÖt ®é lín nhÊt cña m«i chÊt lµm m¸t s¬ cÊp, hy®r« hoÆc chÊt láng cã thÓ kh¸c 40 oC (vÝ dô: ®Ó ®¹t 

®­îc thiÕt kÕ kinh tÕ cho bé lµm m¸t víi nhiÖt ®é lín nhÊt qui ®Þnh ®èi víi m«i chÊt lµm m¸t thø cÊp). Do 

®ã: 

a) ®èi víi c¸c m¸y ph¸t lµm m¸t gi¸n tiÕp, ph¶i ¸p dông c¸c ®iÒu thÝch hîp cña TCVN 6627-1 (IEC 

60034-1) vÒ ®iÒu chØnh ®é t¨ng nhiÖt ®èi víi m¸y ®iÖn lµm m¸t b»ng kh«ng khÝ; 
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b) ®èi víi c¸c m¸y ®iÖn lµm m¸t trùc tiÕp, ph¶i ¸p dông nhiÖt ®é ®­îc qui ®Þnh trong c¸c b¶ng thÝch 

hîp cña TCVN  6627-1 (IEC 60034-1) mµ kh«ng thay ®æi. 

Chó thÝch: §Ó tr¸nh t¨ng nhiÖt qu¸ møc hoÆc d¶i nhiÖt ®é qu¸ møc, nhiÖt ®é lín nhÊt cña m«i chÊt lµm m¸t 

th­êng kh«ng nªn sai kh¸c 40 oC mét l­îng lín h¬n 10 oC. 

Yªu cÇu cô thÓ ®èi víi m¸y ph¸t truyÒn ®éng b»ng tuabin khÝ ®­îc nªu ë 7.2 vµ 7.3. 

6.6   Bé ph¸t hiÖn nhiÖt ®é 

Theo TCVN 6627-1 (IEC 60034-1), ph¶i cã Ýt nhÊt s¸u bé ph¸t hiÖn nhiÖt ®é ®Æt bªn trong (ETD). §èi 

víi m¸y ph¸t lµm m¸t trùc tiÕp, mét chó ý quan träng lµ nhiÖt ®é ®o ®­îc tõ ETD kh«ng chØ ra nhiÖt ®é 

®iÓm nãng cña d©y quÊn stato.  

ViÖc tu©n thñ nhiÖt ®é lín nhÊt cña m«i chÊt lµm m¸t nªu trong ®iÓm 1 ë B¶ng 11 cña TCVN 6627-1 

(IEC 60034-1) sÏ ®¶m b¶o nhiÖt ®é d©y quÊn kh«ng bÞ cao qu¸ møc. Giíi h¹n nhiÖt ®é cho phÐp ®o 

®­îc b»ng ETD gi÷a c¸c thanh dÉn cña bèi d©y nh»m b¶o vÖ c¸ch ®iÖn khái bÞ nãng qu¸ møc tõ lâi. Cã 

thÓ sö dông nhiÖt ®é ®äc ®­îc trªn ETD ®Ó kiÓm so¸t ho¹t ®éng cña hÖ thèng lµm m¸t d©y quÊn stato.  

Sè l­îng bé ph¸t hiÖn nhiÖt ®é ®Ó ®o nhiÖt ®é m«i chÊt lµm m¸t ë nh÷ng vÞ trÝ chÊt nµy ®i vµo m¸y ph¸t 

ph¶i ®­îc tháa thuËn. 

§èi víi m¸y ph¸t lµm m¸t trùc tiÕp d©y quÊn stato, nhiÖt ®é m«i chÊt lµm m¸t t¹i ®Çu ra cña d©y quÊn 

stato ph¶i ®­îc ®o b»ng Ýt nhÊt ba bé ph¸t hiÖn nhiÖt ®é. C¸c bé ph¸t hiÖn nhiÖt ®é ph¶i tiÕp xóc tèt víi 

m«i chÊt lµm m¸t. Do vËy, nÕu d©y quÊn ®­îc lµm m¸t b»ng khÝ th× bé ph¸t hiÖn nhiÖt ®é ph¶i ®­îc ®Æt 

s¸t víi èng dÉn khÝ ®i ra khái bèi d©y mµ vÉn ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu vÒ ®iÖn. NÕu d©y quÊn ®­îc lµm 

m¸t b»ng n­íc, bé ph¸t hiÖn nhiÖt ®é ph¶i ®Æt trong èng n»m trong khung m¸y ®iÖn hoÆc cµng gÇn víi 

vÞ trÝ mµ m«i chÊt lµm m¸t ®i ra khái khung cµng tèt. Chó ý kh«ng ®Ó chªnh lÖch nhiÖt ®é ®¸ng kÓ gi÷a 

®iÓm ®o vµ ®iÓm mµ m«i chÊt lµm m¸t ra khái d©y quÊn. 

6.7   HÖ thèng phô trî 

Tïy thuéc vµo thiÕt kÕ m«i chÊt lµm m¸t vµ hÖ thèng phô trî, mét sè hoÆc tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ sau ®©y 

®­îc yªu cÇu ®Ó ®¸p øng ho¹t ®éng æn ®Þnh cña c¸c m¸y ph¸t nªu trong §iÒu 6. LiÖt kª nµy kh«ng ®Çy 

®ñ mäi chi tiÕt vµ cã thÓ cung cÊp thªm c¸c h¹ng môc kh¸c. 

a) HÖ thèng khÝ lµm m¸t hoµn chØnh (hy®r« hoÆc khÝ kh¸c) cïng víi bé ®iÒu chØnh thÝch hîp ®Ó 

khèng chÕ ¸p suÊt khÝ trong m¸y ph¸t, thÝch hîp ®Ó nèi ®Õn nguån cung cÊp khÝ, bé phËn lµm kh« 

khÝ vµ ph­¬ng tiÖn kiÓm tra hoÆc theo dâi l­îng khÝ tiªu thô hµng ngµy. 

b) HÖ thèng hoµn chØnh ®Ó lµm s¹ch khÝ (th­êng lµ cacbon ®ioxit), thÝch hîp ®Ó nèi ®Õn nguån cung 

cÊp khÝ, cho phÐp n¹p ®Çy vµ läc s¹ch khÝ hy®r« vµo vá m¸y mét c¸ch an toµn. 
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NÕu hÖ thèng kh«ng khÝ nÐn cña tr¹m ®iÖn ®­îc sö dông ®Ó thæi khÝ ®­îc läc s¹ch ra khái vá m¸y, 

viÖc nèi ®Õn hÖ thèng kh«ng khÝ ph¶i ®¶m b¶o kh«ng khÝ kh«ng bÞ thæi vµo trong m¸y, ngo¹i trõ ®Ó 

®Èy khÝ ®­îc läc s¹ch ra, vÝ dô, b»ng c¸ch nèi mét èng nèi th¸o ra ®­îc. 

c) C¸c c¬ cÊu b¸o ®éng vµ c¬ cÊu chØ thÞ cÇn thiÕt cho phÐp duy tr× ®é tinh khiÕt cña khÝ hy®r« vµ 

cho phÐp kiÓm so¸t ®é tinh khiÕt cña khÝ thæi trong qu¸ tr×nh ®Èy hy®r« ra khái m¸y. Nªn cã hai 

ph­¬ng tiÖn ®éc lËp ®Ó chØ ra ®é tinh khiÕt. 

d) HÖ thèng dÇu kÝn hoµn chØnh kÓ c¶ thiÕt bÞ ®Ó kiÓm so¸t ®é kÝn dÇu vµ, nÕu cã yªu cÇu, ®Ó lo¹i 

khÝ vµ n­íc ra khái dÇu. 

Ph¶i cã nguån kÝn dÇu khÈn cÊp ®Ó tù ®éng ho¹t ®éng nÕu nguån chÝnh bÞ háng. 

e) HÖ thèng (hoÆc c¸c hÖ thèng) lµm m¸t b»ng chÊt láng hoµn chØnh, cã b¬m, cã bé lµm m¸t vµ bé 

läc, cã bé ®iÒu chØnh thÝch hîp ®Ó khèng chÕ nhiÖt ®é cña chÊt láng lµm m¸t. 

f) C¸c ph­¬ng tiÖn ph¸t hiÖn sù suy gi¶m hoÆc thÊt tho¸t luång chÊt láng qua c¸c d©y quÊn. 

g) C¸c ph­¬ng tiÖn ®o ®é dÉn ®iÖn cña n­íc lµm m¸t c¸c d©y quÊn vµ duy tr× ®é dÉn ®iÖn ë gi¸ trÞ 

®ñ thÊp. 

h) C¸c thiÕt bÞ ®o vµ thiÕt bÞ b¸o ®éng ®Ó chØ thÞ ho¹t ®éng cña tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ phô trî vµ sù cã 

mÆt cña chÊt láng bªn trong m¸y ®iÖn, vµ c¶ c¸c ph­¬ng tiÖn lÊy chÊt láng nµy ra. 

7   M¸y ph¸t dïng cho tuabin khÝ hoÆc c¸c øng dông chu kú kÕt hîp 

7.1   Yªu cÇu chung 

§iÒu nµy ¸p dông cho c¸c m¸y ph¸t ®­îc truyÒn ®éng b»ng tuabin khÝ hoÆc c¸c øng dông chu kú kÕt hîp 

cã lµm m¸t b»ng kh«ng khÝ kiÓu m¹ch hë hoÆc lµm m¸t kiÓu m¹ch kÝn b»ng kh«ng khÝ hoÆc hy®r« trong ®ã 

®Çu ra m¸y ph¸t yªu cÇu lµ hµm cña nhiÖt ®é m«i tr­êng. 

7.2   §iÒu kiÖn vËn hµnh 

7.2.1   Yªu cÇu chung 

M¸y ph¸t truyÒn ®éng b»ng tuabin khÝ vµ phï hîp víi tiªu chuÈn nµy ph¶i thÝch hîp ®Ó mang t¶i t­¬ng 

øng víi c¸c th«ng sè ®Æc tr­ng vµ c«ng suÊt m¸y ph¸t trong c¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh d­íi ®©y. 

7.2.2   NhiÖt ®é m«i chÊt lµm m¸t s¬ cÊp 

§èi víi c¸c m¸y ph¸t lµm m¸t b»ng kh«ng khÝ kiÓu m¹ch hë, nhiÖt ®é m«i chÊt lµm m¸t s¬ cÊp lµ nhiÖt 

®é kh«ng khÝ ®i vµo m¸y ph¸t. NhiÖt ®é nµy th­êng lµ nhiÖt ®é kh«ng khÝ m«i tr­êng. D¶i nhiÖt ®é nµy 

ph¶i ®­îc ng­êi mua qui ®Þnh, th­êng lµ tõ  5 oC ®Õn + 40 oC. 
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§èi víi c¸c m¸y ph¸t lµm m¸t kiÓu m¹ch kÝn, nhiÖt ®é m«i chÊt lµm m¸t s¬ cÊp lµ nhiÖt ®é kh«ng khÝ 

hoÆc hy®r« ®i vµo m¸y tõ bé lµm m¸t. D¶i nhiÖt ®é m«i chÊt lµm m¸t nµy ph¶i do nhµ chÕ t¹o x¸c ®Þnh, 

®Ó ®¹t ®­îc thiÕt kÕ tèi ­u cña m¸y ®iÖn vµ bé lµm m¸t, dùa trªn d¶i nhiÖt ®é m«i chÊt lµm m¸t thø cÊp 

(kh«ng khÝ m«i tr­êng hoÆc n­íc) do ng­êi mua qui ®Þnh. 

7.2.3   Sè lÇn khëi ®éng 

Sè lÇn khëi ®éng hµng n¨m kh«ng qu¸ 500, trõ khi cã tho¶ thuËn kh¸c. 

7.2.4   §Æt t¶i 

T¶i cã thÓ ®Æt ®ét ngét vµ tèc ®é t¨ng t¶i cña m¸y ph¸t chØ bÞ giíi h¹n b»ng kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña 

tuabin. 

7.3   C«ng suÊt ra danh ®Þnh 

Tuabin khÝ th­êng cã møc danh ®Þnh ë nhiÖt ®é kh«ng khÝ ®Çu vµo lµ 15 oC, vµ m¸y ph¸t th­êng cã møc 

danh ®Þnh ë nhiÖt ®é kh«ng khÝ ®Çu vµo lµ 40 oC. Do vËy, tuabin khÝ vµ m¸y ph¸t cã c«ng suÊt nh­ nhau 

sÏ cã c¸c th«ng sè ®Æc tr­ng kh¸c nhau. 

ë c«ng suÊt ra danh ®Þnh, ®é t¨ng nhiÖt kh«ng ®­îc v­ît qu¸ gi¸ trÞ qui ®Þnh trong B¶ng 7 vµ B¶ng 8 

hoÆc nhiÖt ®é qui ®Þnh trong B¶ng 12 cña TCVN 6627-1 (IEC 60034-1). 

NÕu kh«ng cã tháa thuËn nµo kh¸c, c¸c tham sè cña m¸y ph¸t ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh cã tÝnh ®Õn c¸c 

th«ng sè ®Æc tr­ng nµy. 

7.4   C«ng suÊt 

7.4.1   Yªu cÇu chung 

C«ng suÊt m¸y ph¸t lµ t¶i cao nhÊt cã thÓ cã tÝnh theo c«ng suÊt biÓu kiÕn trong c¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc 

qui ®Þnh. 

7.4.2   C«ng suÊt c¬ b¶n 

C«ng suÊt c¬ b¶n lµ d¶i c«ng suÊt ra liªn tôc tÝnh theo c«ng suÊt biÓu kiÕn cã thÓ cã ë ®Çu ra cña m¸y 

ph¸t: 

 t¹i vÞ trÝ lµm viÖc ë tÇn sè, ®iÖn ¸p vµ hÖ sè c«ng suÊt danh ®Þnh; 

 ¸p suÊt vµ ®é tinh khiÕt cña hy®r« phï hîp víi TCVN 6627-1 (IEC 60034-1), trong tr­êng hîp thuéc 

®èi t­îng ¸p dông 

t­¬ng øng víi d¶i nhiÖt ®é m«i chÊt lµm m¸t s¬ cÊp hoÆc thø cÊp qui ®Þnh cho vÞ trÝ lµm viÖc, xem 7.2.2, 

víi ®é t¨ng nhiÖt hoÆc nhiÖt ®é (nÕu thÝch hîp) kh«ng v­ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ qui ®Þnh trong 7.4.3. 
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Thµnh phÇn c«ng suÊt t¸c dông cña c«ng suÊt c¬ b¶n cña m¸y ph¸t chia cho hiÖu suÊt m¸y ph¸t ph¶i 

lín h¬n hoÆc b»ng c«ng suÊt c¬ b¶n cña tuabin khÝ trªn toµn bé d¶i nhiÖt ®é kh«ng khÝ qui ®Þnh t¹i ®iÓm 

lÊy vµo tuabin ë vÞ trÝ l¾p ®Æt. 

Cã thÓ tháa thuËn lµ ngoµi nhiÖt ®é kh«ng khÝ thÊp hoÆc cao ph¶i chÞu, kh«ng nhÊt thiÕt c«ng suÊt c¬ 

b¶n cña m¸y ph¸t ph¶i b»ng c«ng suÊt c¬ b¶n cña tuabin. Khi ®ã vÉn cã thÓ tháa m·n mäi yªu cÇu 

kh¸c víi m¸y ph¸t c«ng suÊt nhá h¬n mét chót. 

Nhµ chÕ t¹o ph¶i cung cÊp ®­êng cong c«ng suÊt c¬ b¶n trong c¸c ®iÒu kiÖn cña vÞ trÝ l¾p ®Æt trªn toµn 

bé d¶i nhiÖt ®é qui ®Þnh cña m«i chÊt lµm m¸t s¬ cÊp hoÆc thø cÊp (xem H×nh 3). §èi víi m¸y ph¸t lµm 

m¸t b»ng kh«ng khÝ kiÓu m¹ch hë, nhiÖt ®é cña m«i chÊt lµm m¸t nµy ph¶i b»ng hoÆc gÇn b»ng nhiÖt 

®é kh«ng khÝ t¹i ®iÓm lÊy vµo tuabin (thang X cña H×nh 3). Trong tr­êng hîp kh«ng khÝ tuÇn hoµn tù 

®éng ®­îc l¾p ®Æt cho c¸c øng dông nhiÖt ®é m«i tr­êng thÊp th× ®­êng cong nµy ph¶i qui vÒ nhiÖt ®é 

kh«ng khÝ lµm m¸t thùc tÕ kh¸c víi nhiÖt ®é m«i tr­êng t¹i ®iÓm lÊy vµo tuabin. 

Trong m¸y ph¸t lµm m¸t b»ng kh«ng khÝ kiÓu m¹ch kÝn, sö dông bé trao ®æi nhiÖt lµm m¸t b»ng n­íc, 

d¶i nhiÖt ®é cña n­íc (m«i chÊt lµm m¸t thø cÊp) cã thÓ kh«ng liªn quan trùc tiÕp víi nhiÖt ®é kh«ng khÝ 

m«i tr­êng. H×nh 3, chØ ra c«ng suÊt m¸y ph¸t ®­îc vÏ ®å thÞ theo nhiÖt ®é m«i chÊt lµm m¸t thø cÊp 

trªn thang X’. Do ®ã, khi nhiÖt ®é kh«ng khÝ m«i tr­êng gi¶m, c«ng suÊt m¸y ph¸t cã thÓ kh«ng thay ®æi 

hoÆc cã thÓ t¨ng chËm h¬n c«ng suÊt tuabin. NÕu cì cña m¸y ph¸t ®­îc x¸c ®Þnh bëi c«ng suÊt ra cña 

tuabin ë nhiÖt ®é kh«ng khÝ thÊp th× c«ng suÊt ra cña m¸y ph¸t sÏ v­ît qu¸ ®¸ng kÓ so víi c«ng suÊt 

®­îc yªu cÇu ë nhiÖt ®é kh«ng khÝ b×nh th­êng. 

V× c¸c lý do nµy, nhµ chÕ t¹o vµ ng­êi mua ph¶i ®¹t ®­îc tháa thuËn vÒ ph¹m vi trong ®ã c«ng suÊt 

cña m¸y ph¸t t­¬ng xøng víi c«ng suÊt cña tuabin. 
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Chó dÉn 

A c«ng suÊt c¬ b¶n X  nhiÖt ®é m«i chÊt lµm m¸t s¬ cÊp 

B c«ng suÊt ®Ønh 

C chªnh lÖch nhiÖt ®é, 15 oC  

X’ nhiÖt ®é m«i chÊt lµm m¸t thø cÊp (oC) ®èi víi m¸y ph¸t lµm  
m¸t kiÓu m¹ch kÝn sö dông kh«ng khÝ hoÆc hy®r« lµ m«i chÊt 
lµm m¸t s¬ cÊp 

D ®iÓm th«ng sè ®Æc tr­ng Y’         c«ng suÊt biÓu kiÕn cña m¸y ph¸t, ®¬n vÞ t­¬ng ®èi  

chó thÝch 1: §­êng cong ®èi víi mét m¸y ph¸t cô thÓ chØ cã gi¸ trÞ cho toµn bé d¶i nhiÖt ®é m«i chÊt lµm m¸t 

®­îc qui ®Þnh. §èi víi m¸y ph¸t cã thiÕt bÞ trao ®æi nhiÖt, kh«ng thÓ hiÖn thang nhiÖt ®é m«i chÊt lµm m¸t s¬ cÊp. 

Hai thang nhiÖt ®é m«i chÊt lµm m¸t s¬ cÊp hoÆc thø cÊp ®­îc kÓ ®Õn ë ®©y chØ ®Ó thÓ hiÖn c¸c d¹ng cña biÓu 

®å. 

chó thÝch 2:  §­êng cong ®iÓn h×nh nµy kh«ng kÐo dµi qu¸ kho¶ng nhiÖt ®é m«i chÊt lµm m¸t s¬ cÊp tõ  20 oC 

®Õn 60 oC, v× bªn ngoµi d¶i nµy c¸c yªu cÇu tÝnh n¨ng ph¶i ®­îc tháa thuËn gi÷a ng­êi mua vµ nhµ chÕ t¹o. 

  H×nh 3 – §­êng cong c«ng suÊt ®iÓn h×nh cña m¸y ph¸t 

7.4.3   §é t¨ng nhiÖt vµ nhiÖt ®é t¹i c«ng suÊt c¬ b¶n 

§èi víi d©y quÊn ®­îc lµm m¸t gi¸n tiÕp, ®é t¨ng nhiÖt khi lµm viÖc t¹i n¬i l¾p ®Æt ph¶i phï hîp víi 

B¶ng 7, B¶ng 8 vµ B¶ng 9 cña TCVN 6627-1 (IEC 60034-1), nÕu thÝch hîp, cã ®iÒu chØnh nh­ sau: 

a) ®èi víi nhiÖt ®é m«i chÊt lµm m¸t s¬ cÊp tõ 10 oC ®Õn 60 oC: céng thªm (40  nhiÖt ®é m«i chÊt lµm 

m¸t s¬ cÊp) oC; 

b) ®èi víi nhiÖt ®é m«i chÊt lµm m¸t s¬ cÊp thÊp h¬n 10 oC nh­ng kh«ng thÊp h¬n  20 oC: céng thªm 

30 oC + 0,5 (10 – nhiÖt ®é m«i chÊt lµm m¸t s¬ cÊp) oC;  

c) ®èi víi nhiÖt ®é m«i chÊt lµm m¸t s¬ cÊp cao h¬n 60 oC hoÆc thÊp h¬n  20 oC, ph¶i cã tháa thuËn. 
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§èi víi c¸c d©y quÊn lµm m¸t trùc tiÕp b»ng kh«ng khÝ hoÆc b»ng hy®r«, nhiÖt ®é tæng khi lµm viÖc t¹i 

vÞ trÝ l¾p ®Æt ph¶i phï hîp víi c¸c giíi h¹n trong B¶ng 12 cña TCVN 6627-1 (IEC 60034-1), cã ®iÒu 

chØnh nh­ sau: 

d) ®èi víi nhiÖt ®é m«i chÊt lµm m¸t s¬ cÊp tõ 10 oC ®Õn 60 oC: kh«ng cã ®iÒu chØnh g×; 

e) ®èi víi nhiÖt ®é m«i chÊt lµm m¸t s¬ cÊp thÊp h¬n 10 oC nh­ng kh«ng thÊp h¬n  20 oC: trõ ®i                   

0,3 (10 – nhiÖt ®é m«i chÊt lµm m¸t s¬ cÊp) oC;    

f) ®èi víi nhiÖt ®é m«i chÊt lµm m¸t s¬ cÊp cao h¬n 60 oC hoÆc thÊp h¬n  20 oC, ph¶i cã tháa thuËn. 

7.4.4   C«ng suÊt ®Ønh 

C«ng suÊt ®Ønh lµ th«ng sè ®Æc tr­ng cña m¸y ph¸t khi cho m¸y ph¸t lµm viÖc ë nhiÖt ®é t¨ng cao hoÆc 

®é t¨ng nhiÖt kh«ng v­ît qu¸ 15 oC cã tÝnh ®Õn nhiÖt ®é hoÆc ®é t¨ng nhiÖt ë c«ng suÊt c¬ b¶n. 

chó thÝch:  Lµm viÖc ë c«ng suÊt ®Ønh sÏ gi¶m tuæi thä cña m¸y ph¸t v× lµm l·o ho¸ nhiÖt cña c¸ch ®iÖn 

kho¶ng tõ ba ®Õn s¸u lÇn so víi lµm viÖc ë c«ng suÊt c¬ b¶n. 

L­u ý ®Æt ra ë 7.4.2 liªn quan ®Õn mèi quan hÖ gi÷a c«ng suÊt c¬ b¶n cña m¸y ph¸t vµ c«ng suÊt c¬ 

b¶n cña tuabin còng ¸p dông cho c«ng suÊt ®Ønh. 

7.5   TÊm th«ng sè ®Æc tr­ng 

TÊm th«ng sè ®Æc tr­ng ph¶i nªu c¸c th«ng tin ®­îc qui ®Þnh trong TCVN 6627-1 (IEC 60034-1), ®ång 

thêi nªu gi¸ trÞ cña c«ng suÊt ®Ønh ®Çu ra t¹i nhiÖt ®é m«i chÊt lµm m¸t s¬ cÊp ®­îc chän lµm c¬ së cho 

c¸c th«ng sè ®Æc tr­ng. 

7.6   Thö nghiÖm nhiÖt ®é 

Thö nghiÖm nhiÖt ®é ph¶i thùc hiÖn theo tho¶ thuËn. NhiÖt ®é hoÆc ®é t¨ng nhiÖt ph¶i phï hîp víi 

7.4.3, cã hiÖu chØnh nÕu cÇn, ®èi víi chªnh lÖch vÒ ®é cao so víi mùc n­íc biÓn gi÷a vÞ trÝ thö nghiÖm 

vµ vÞ trÝ lµm viÖc, phï hîp víi TCVN 6627-1 (IEC 60034-1). 
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Phô lôc A 

(qui ®Þnh) 

BiÖn ph¸p phßng ngõa cÇn thùc hiÖn khi sö dông m¸y ph¸t ®ång bé                                          

®­îc truyÒn ®éng b»ng tuabin lµm m¸t b»ng hy®r« 

 

A.1   Yªu cÇu chung 

Phô lôc nµy nªu h­íng dÉn vÒ mét sè ®Æc tr­ng thiÕt kÕ vµ qui tr×nh lµm viÖc dù kiÕn ®Ó tr¸nh xuÊt hiÖn 

hoÆc måi ch¸y hçn hîp dÔ ch¸y cña hy®r« vµ kh«ng khÝ trong b¶n th©n m¸y ph¸t hoÆc trong vµ xung 

quanh thiÕt bÞ kÕt hîp. Tuy nhiªn, phô lôc nµy kh«ng ph¶i lµ mét yªu cÇu kü thuËt hoÆc mét quy ph¹m 

hoµn chØnh ®ñ cho thiÕt kÕ vµ lµm viÖc an toµn cña hÖ thèng l¾p ®Æt. Tr¸ch nhiÖm thiÕt kÕ an toµn m¸y 

ph¸t vµ c¸c phô kiÖn cßn l¹i phÇn lín lµ cña nhµ chÕ t¹o. Tr¸ch nhiÖm ®Ó thiÕt kÕ an toµn c¸c bé phËn 

kh¸c cña hÖ thèng l¾p ®Æt cÇn dùa trªn tháa thuËn gi÷a c¸c bªn liªn quan. 

Nhµ chÕ t¹o cã tr¸ch nhiÖm cung cÊp c¸c h­íng dÉn lµm viÖc vµ b¶o tr× chÝnh thøc. BÊt kú söa ®æi nµo 

vÒ h­íng dÉn cña nhµ chÕ t¹o ®Ó thÝch hîp víi øng dông cô thÓ chØ ®­îc thùc hiÖn th«ng qua qui tr×nh 

xem xÐt l¹i chÝnh thøc cña nhµ chÕ t¹o. 

Tr¸ch nhiÖm ®èi víi ho¹t ®éng an toµn thuéc vÒ ng­êi sö dông thiÕt bÞ. 

A.2   §é tinh khiÕt cña nguån hy®r« 

§é tinh khiÕt cña hy®r« ®­îc cung cÊp kh«ng ®­îc nhá h¬n 99 % theo thÓ tÝch. 

A.3   §iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th­êng 

§iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th­êng lµ: 

 n¹p hy®r« cho m¸y ph¸t; 

 vËn hµnh m¸y ph¸t ®· n¹p hy®r«; 

 khëi ®éng, ng¾t nguån vµ dõng m¸y ph¸t khi ®· n¹p hy®r«; 

 lµm s¹ch khÝ tõ m¸y ph¸t. 

A.4   BiÖn ph¸p b¶o vÖ ®èi víi vµnh tr­ît vµ m¸y kÝch thÝch ghÐp nèi 

NÕu m¸y kÝch thÝch hoÆc vµnh tr­ît n»m trong vá m¸y mµ hy®r« cã thÓ bÞ rß trong ®ã th× viÖc tÝch lòy 

hçn hîp næ hy®r«-kh«ng khÝ ph¶i ®­îc ng¨n ngõa, vÝ dô b»ng c¸ch duy tr× luång kh«ng khÝ qua vá m¸y, 

xem §iÒu A.7. 
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Luång kh«ng khÝ th­êng dÔ dµng ®­îc t¹o ra trong khi trôc quay ë tèc ®é b×nh th­êng. Cã thÓ cÇn 

ph­¬ng tiÖn bæ sung khi m¸y ph¸t cã chøa hy®r« vµ trôc ®øng yªn hoÆc quay chËm. Cã thÓ cung cÊp 

®­êng èng ®­a khÝ vµo vµ thæi ra ®Ó l­u th«ng hy®r« rß rØ th«ng qua ®èi l­u tù nhiªn vµ lùc næi. NÕu sö 

dông qu¹t bªn trong ®Ó ®¶m b¶o th«ng giã th× ®éng c¬ qu¹t ph¶i lµ lo¹i cã b¶o vÖ chèng khÝ quyÓn cã 

chÊt khÝ dÔ næ phï hîp víi phÇn thÝch hîp cña IEC 60079. Qu¹t kh«ng ®­îc hót kh«ng khÝ. Qu¹t ph¶i 

cung cÊp lùc kÐo c­ìng bøc tõ nguån kh«ng khÝ s¹ch. 

A.5   ThiÕt bÞ phô trî 

A.5.1   Yªu cÇu chung 

ThiÕt bÞ phô trî, khi sö dông, ph¶i phï hîp víi c¸c yªu cÇu qui ®Þnh ë A.5.2 ®Õn A.5.8. 

A.5.2   Thïng khö khÝ 

Thïng khö khÝ hy®r« vµ hÖ thèng dÇu kÝn ph¶i thÝch hîp ®èi víi ¸p suÊt thö nghiÖm b»ng 1,5 lÇn ¸p suÊt 

lµm viÖc tuyÖt ®èi lín nhÊt hoÆc ¸p suÊt tuyÖt ®èi b»ng 900 kPa, chän gi¸ trÞ nµo lín h¬n. 

VËt liÖu dÔ vì hoÆc cã thÓ bÞ rç nh­ thÐp ®óc kh«ng ®­îc dïng lµm linh kiÖn chÞu ¸p suÊt hy®r« hoÆc 

dÇu kÝn. 

A.5.3   M¸y lµm kh« khÝ 

M¸y lµm kh« khÝ ph¶i thÝch hîp ®èi víi ¸p suÊt thö nghiÖm b»ng 1,5 lÇn ¸p suÊt lµm viÖc tuyÖt ®èi lín 

nhÊt hoÆc ¸p suÊt tuyÖt ®èi b»ng 900 kPa, chän gi¸ trÞ nµo lín h¬n. 

Cã thÓ sö dông nhiÒu hÖ thèng kh¸c nhau ®Ó duy tr× ®é Èm ®ñ thÊp bªn trong vá m¸y ph¸t, sö dông 

thiÕt bÞ ®­îc gäi lµ “m¸y lµm kh« khÝ”. ThiÕt bÞ ph¶i phï hîp víi c¸c qui t¾c an toµn chung d­íi ®©y: 

 nÕu m¸y lµm kh« khÝ lµ lo¹i trong ®ã chÊt lµm kh« cÇn ho¹t hãa l¹i theo chu kú, tøc lµ ph¶i ®­îc 

cung cÊp ph­¬ng tiÖn ®Ó cho biÕt khi nµo cÇn thùc hiÖn ho¹t hãa l¹i vµ khi nµo hoµn thµnh; 

 nÕu sö dông kh«ng khÝ trong qu¸ tr×nh ho¹t hãa l¹i th× ph¶i cã mét sè ph­¬ng tiÖn ®Ó ®¶m b¶o r»ng 

kh«ng khÝ kh«ng ®­îc ®­a vµo ngÉu nhiªn trong vá m¸y ph¸t. ViÖc nµy ®ßi hái c¸c van ®­îc khãa liªn 

®éng hoÆc c¸c mèi nèi èng dÔ dµng th¸o ra ®­îc vµ lµ lo¹i ®Æc biÖt; 

 nÕu sö dông bé gia nhiÖt, cÇn thùc hiÖn c¸c biÖn ph¸p ®Ó ®¶m b¶o r»ng bé gia nhiÖt lµm viÖc tèt ë 

nhiÖt ®é d­íi nhiÖt ®é måi ch¸y cña hçn hîp hy®r«-kh«ng khÝ bÊt kú cã thÓ ®­îc h×nh thµnh. Th«ng 

th­êng, giíi h¹n cho phÐp lµ 300 oC. Cã thÓ cÇn giíi h¹n d­íi ®Ó tr¸nh h­ h¹i chÊt lµm kh« nh­ nh«m 

ho¹t hãa. Bé gia nhiÖt ph¶i ®­îc bè trÝ, vÝ dô b»ng c¸ch khãa liªn ®éng c¸c c«ng t¾c víi c¸c van ®Ó nã 

cã thÓ lµm viÖc chØ trong thêi gian t¸i sinh; 

 nÕu cã ph­¬ng tiÖn ®Ó cho phÐp khÝ ng­ng tô tho¸t ra khái phßng thö mµ ph¶i chÞu ¸p suÊt hy®r« th× 

kÕt cÊu vµ vËn hµnh ph¶i ng¨n kh«ng cho hy®r« tho¸t ra ®¸ng kÓ; 
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 dông cô ®o vµ c¬ cÊu ®iÒu khiÓn cã m¹ch ®iÖn bªn trong vµ trong qu¸ tr×nh vËn hµnh cã thÓ chøa 

hçn hîp khÝ dÔ ch¸y th× ph¶i ®­îc chÕ t¹o ®Ó chÞu ®­îc næ. 

chó thÝch: Dông cô ®o vµ c¬ cÊu ®iÒu khiÓn kh«ng liªn quan ®Õn m¸y lµm kh« khÝ. Chóng cã thÓ ®­îc ®Ò cËp 

trong ®iÒu riªng rÏ cña xuÊt b¶n sau cña tiªu chuÈn nµy. 

C¸c lo¹i thÝch hîp lµ, vÝ dô “vá bäc chÞu löa” hoÆc thiÕt bÞ “an toµn tõ bªn trong” theo IEC 60079. Tiªu 

chuÈn nµy ¸p dông, vÝ dô, cho c¸c thiÕt bÞ sau: thiÕt bÞ ®iÖn dïng ®Ó gi¸m s¸t ®é tinh khiÕt cña hy®r«, 

m¸y ®o ¸p suÊt tiÕp xóc ®iÖn hoÆc m¸y ®o ¸p suÊt kiÓu nhiÖt kÕ ®­îc cÊp kÌm thiÕt bÞ truyÒn tõ xa. 

A.5.4   Mèi nèi 

Mèi nèi ®Õn c¸c linh kiÖn trong tÊt c¶ c¸c m¹ch ®iÖn ph¶i ®­îc thùc hiÖn sao cho ®é t¨ng nhiÖt trong khi 

lµm viÖc, rung hoÆc khi c¸c vËt liÖu c¸ch ®iÖn l·o hãa kh«ng g©y suy gi¶m chÊt l­îng ®Êu nèi. Xem        

IEC 60079 ®Ó cã c¸c vÝ dô thÝch hîp. Mèi nèi ®iÖn ph¶i ®­îc thiÕt kÕ ®Ó ng¨n ngõa bÞ ng¾t ra hoÆc láng 

ra kh«ng chñ ý mµ cã thÓ g©y phãng tia löa ®iÖn. 

chó thÝch:  KhÝ cã thÓ di chuyÓn xuèng c¸c lâi cña c¸p ®iÖn. 

A.5.5   NhiÔm hy®r« 

Ph¶i ¸p dông c¸c qui t¾c d­íi ®©y ®Ó tr¸nh mét l­îng lín hy®r« bÞ tho¸t ra ngÉu nhiªn, hoÆc vµo trong 

m¸y ph¸t nÕu van ®iÒu khiÓn bÞ háng hoÆc vµo khu vùc xung quanh nÕu x¶y ra rß vµo khÝ quyÓn. 

A.5.5.1   HÖ thèng ®­êng èng cÇn ®­îc bè trÝ vµ ®ì ®Ó ®­îc b¶o vÖ tèt nhÊt cã thÓ khái h­ h¹i ngÉu 

nhiªn. NÕu hÖ thèng ®­êng èng hy®r« bÊt kú ë trong èng dÉn hoÆc ®i ngÇm d­íi ®Êt th× nã ph¶i ®­îc bè 

trÝ sao cho cã thÓ ph¸t hiÖn vµ lµm tiªu t¸n mét c¸ch an toµn hy®r« bÞ rß rØ. 

A.5.5.2   NÕu m¸y ph¸t ®­îc cÊp hy®r« riªng tõ mét gi¸ gåm c¸c xylanh hy®r« ®Æt bªn trong vá bäc 

m¸y ph¸t (tõng xylanh cã dung tÝch tõ 6 m3 ®Õn 10 m3 ë nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt b×nh th­êng, NTP), gi¸ nµy 

chØ nªn chøa mét sè l­îng xylanh sao cho cã chøa tæng dung tÝch kho¶ng 80 m3
 NTP, víi chØ kho¶ng 

hai hoÆc ba xylanh (øng víi kho¶ng 20 m3 NTP) vËn hµnh ë cïng thêi ®iÓm. 

A.5.5.3   Khèi nguån cung cÊp hy®r« lín h¬n, cÊp cho mét hoÆc nhiÒu m¸y ph¸t, ph¶i ®­îc ®Æt bªn 

ngoµi vá bäc cña m¸y ph¸t. NÕu nguån cung cÊp hy®r« më liªn tôc vµo m¸y ph¸t th× ¸p suÊt lµm viÖc 

®­îc duy tr× b»ng van ®iÒu khiÓn ¸p suÊt, c¸c èng cung cÊp hy®r« ®Æt bªn ngoµi toµ nhµ ph¶i cã 

a) van dõng tù ®éng (t¸c ®éng, vÝ dô do luång khÝ v­ît qu¸), hoÆc 

b) van tõ cã thÓ ®ãng b»ng tay tõ xa trong tr­êng hîp khÈn cÊp. 

Do ®ã, nÕu x¶y ra rß rØ lín th× nguån chÝnh cña hy®r« sÏ bÞ c¾t. S¬ ®å bè trÝ cã thÓ cã theo ®iÓm a) ë 

trªn ®­îc thÓ hiÖn trªn H×nh A.1. 
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NÕu thiÕt bÞ ®­îc l¾p c¸c van ngõng më thao t¸c b»ng tay, th­êng l¾p trªn c¸c xylanh cung cÊp th× 

hy®r« ph¶i ®­îc cÊp vµo van ®iÒu khiÓn ¸p suÊt theo chu kú ®Ó gi÷ ¸p suÊt khÝ trong d¶i x¸c ®Þnh. 

A.5.5.4   Khèi nguån cung cÊp trong nhµ còng nh­ ngoµi trêi ®ßi hái van an toµn ë phÝa ¸p suÊt thÊp 

cña hÖ thèng cung cÊp hy®r«. 

Th«ng lÖ chung lµ gi¶m ¸p suÊt tõ xy lanh l­u gi÷ ®Õn khung cña m¸y ph¸t trong hai tÇng. 

CÇn cã mét van an toµn ë phÝa ¸p suÊt thÊp cña tõng tÇng ph¶i ®­îc th«ng h¬i ®Õn n¬i an toµn, xem 

A.5.7.      

A.5.5.5   Ph¶i l­u ý ®Æc biÖt ®Õn qui ®Þnh quèc gia ®èi víi viÖc b¶o qu¶n hy®r« vµ khÝ tr¬, xy lanh vµ c¸c 

mèi nèi cña chóng, van gi¶m ¸p vµ van an toµn vµ c¸c mèi nèi ®Õn hÖ thèng khÝ. 

A.5.6   TÝch tô hçn hîp hy®r«-kh«ng khÝ 

Ph¶i ng¨n ngõa viÖc tÝch tô lòy hçn hîp hy®r«-kh«ng khÝ dÔ ch¸y trong hÖ thèng dÇu æ trôc vµ hÖ thèng 

kÝn dÇu (kÓ c¶ b¶n th©n gi¸ ®ì æ trôc). C¬ cÊu x¶ khÝ lµm viÖc liªn tôc ph¶i ®­îc l¾p ®Æt vµo c¸c vÞ trÝ 

thÝch hîp. 

èng nèi cña m¸y ph¸t, c¸c mèi nèi ®Õn chóng vµ vá bäc bÊt kú ph¶i ®­îc thiÕt kÕ sao cho hy®r« kh«ng 

thÓ tÝch tô trong tr­êng hîp bÞ rß. 

NÕu sö dông thanh c¸i c¸ch ly vÒ pha th× thiÕt kÕ cña c¸c thanh c¸i nµy ph¶i sao cho hy®r« kh«ng thÓ 

tÝch tô trong m¸ng c¸p hoÆc ®­êng èng. 

A.5.7   èng th«ng h¬i 

èng th«ng h¬i mang hy®r« hoÆc hçn hîp hy®r«-kh«ng khÝ ph¶i ®­îc l¾p ®Æt sao cho ng¨n ngõa tÝch tô 

hçn hîp hy®r«-kh«ng khÝ ë c¸c vÞ trÝ mµ khÝ bÞ th¶i ra. Trong khu vùc th¶i khÝ, kh«ng ®­îc cã cöa sæ 

hoÆc lèi vµo kh«ng khÝ vµ nguån ®¸nh löa, vÝ dô, ngän löa trÇn hoÆc nguån phãng vÇng quang hoÆc 

®¸nh tia löa ®iÖn. 

A.5.8   Khu vùc liÒn kÒ 

TÊt c¶ c¸c khu vùc trong vµ xung quanh n¬i ®Æt m¸y ph¸t vµ bÊt kú kh«ng gian nµo trong ®ã hy®r« cã 

thÓ bÞ rß rØ (kÓ c¶ lèi ®i vµ vïng ®iÒu khiÓn hoÆc vïng thiÕt bÞ) ph¶i ®­îc kÕt cÊu vµ/hoÆc th«ng h¬i ®ñ 

sao cho viÖc tËp trung hy®r« cã h¹i kh«ng x¶y ra. 

Cã thÓ cÇn th«ng h¬i c­ìng bøc trong mét sè tr­êng hîp, xem §iÒu A.6. NÕu cÇn th«ng h¬i c­ìng bøc 

th× nªn dïng qu¹t hót c­ìng bøc kh«ng phãng ®iÖn hoÆc nÕu sö dông kh«ng khÝ nÐn th× èng x¶ cÇn nèi 

®Êt. 

Ph¶i l­u ý ®Æc biÖt ®Õn tÊt c¶ c¸c khu vùc cã thiÕt bÞ lµm viÖc ë nhiÖt ®é cao hoÆc cã thÓ x¶y ra phãng 

®iÖn. 
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A.6   Lµm viÖc cña m¸y ph¸t vµ thiÕt bÞ phô trî 

A.6.1   Nguån ®¸nh löa 

Ngän löa hë, hµn ®iÖn, khãi hoÆc ph­¬ng tiÖn ®¸nh löa kh¸c kh«ng ®­îc n»m trong vïng l©n cËn m¸y 

ph¸t vµ c¸c thiÕt bÞ phô trî cña nã. 

A.6.2   Hçn hîp hy®r«-kh«ng khÝ 

Kh«ng ®­îc cã hçn hîp hy®r«-kh«ng khÝ dÔ ch¸y trong m¸y ph¸t. Trong ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th­êng, 

®é tinh khiÕt cña hy®r« kh«ng ®­îc nhá h¬n 95 % theo thÓ tÝch. NÕu ®é tinh khiÕt gi¶m thÊp h¬n 90 % 

theo thÓ tÝch cña hy®r« vµ kh«ng thÓ t¨ng nhanh chãng th× ph¶i ng¾t ®iÖn m¸y ph¸t tr­íc khi ®é tinh 

khiÕt gi¶m xuèng thÊp h¬n 85 % theo thÓ tÝch vµ hy®r« ph¶i ®­îc lµm s¹ch. 

Ph¶i cã dù phßng Ýt nhÊt lµ hai hÖ thèng ®o ®é tinh khiÕt ®éc lËp. NÕu tÊt c¶ c¸c hÖ thèng ®o ®Òu cho 

thÊy kh«ng ®¹t th× ph¶i ng¾t ®iÖn m¸y ph¸t vµ lµm s¹ch. 

A.6.3   Thay thÕ kh«ng khÝ hoÆc hy®r« 

Kh«ng ®­îc thay thÕ trùc tiÕp kh«ng khÝ b»ng hy®r« hoÆc ng­îc l¹i. Trong c¶ hai tr­êng hîp, m¸y ph¸t 

ph¶i ®­îc lµm s¹ch b»ng khÝ tr¬ nh­ CO2. ViÖc lµm s¹ch ph¶i tiÕp tôc cho ®Õn khi nång ®é khÝ lµm s¹ch 

®¹t ®Õn møc an toµn khi ®­îc quan s¸t ë èng x¶.  

chó thÝch:  Theo th«ng lÖ quèc tÕ ®· ®­îc thiÕt lËp, viÖc nµy ®¹t ®­îc khi thµnh phÇn khÝ tr¬ quan s¸t ®­îc tõ 

75 % ®Õn 90 % theo thÓ tÝch. 

Trong qu¸ tr×nh lµm s¹ch, cÊm thùc hiÖn tÊt c¶ c¸c lo¹i thö nghiÖm ®iÖn trªn m¸y ph¸t cho ®Õn khi ®¹t 

®­îc c¸c ®iÒu kiÖn cuèi cïng cña kh«ng khÝ hoÆc hy®r« trong m¸y ph¸t. 

NÕu nguån cÊp kh«ng khÝ nÐn ®­îc sö dông ®Ó lo¹i bá khÝ tr¬ th× viÖc nèi víi nguån kh«ng khÝ ph¶i sao 

cho kh«ng khÝ kh«ng thÓ ®i vµo m¸y ph¸t trõ khi yªu cÇu ph¶i nh­ vËy cho môc ®Ých nµy. ViÖc nµy cã 

thÓ ®­îc bè trÝ b»ng khãa liªn ®éng thÝch hîp gi÷a c¸c van cung cÊp kh«ng khÝ, khÝ tr¬ vµ hy®r« hoÆc 

b»ng èng dÉn kh«ng khÝ dÔ dµng ng¾t ra ®­îc. ChØ nèi èng nµy trong khi ®ang lo¹i bá khÝ tr¬ vµ ph¶i 

ng¾t ra ngay sau ®ã. 

Kh«ng ®­îc th¸o n¾p ®Ó tiÕp cËn m¸y ph¸t, gi¸ æ trôc vµ c¬ cÊu t­¬ng tù cho ®Õn khi thµnh phÇn khÝ tr¬ 

gi¶m xuèng 5 % vµ ¸p suÊt trong m¸y ph¸t gi¶m vÒ ¸p suÊt khÝ quyÓn ®Ó con ng­êi kh«ng bÞ ng¹t trong 

khu vùc bªn d­íi m¸y ph¸t. 

Tr­íc khi cã ng­êi ®i vµo m¸y ph¸t, c¸c tói khÝ tr¬ bÊt kú ë ®¸y cÇn ®­îc lµm tiªu t¸n b»ng th«ng h¬i 

côc bé, sö dông kh«ng khÝ nÐn hoÆc qu¹t kh«ng ®¸nh löa ®Ó con ng­êi kh«ng bÞ ng¹t bªn trong m¸y 

ph¸t. 

M¸y ph¸t kh«ng ®­îc thiÕt kÕ ®Ó ch¹y trong khÝ quyÓn cã khÝ tr¬ do ®ã kh«ng nªn ch¹y m¸y ph¸t trong 

khÝ tr¬ ë tèc ®é vµ ¸p suÊt lín h¬n gi¸ trÞ lín nhÊt do nhµ chÕ t¹o khuyÕn c¸o. 
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Trong qu¸ tr×nh ng¾t nguån khÈn cÊp mµ viÖc nµy ®ßi hái m¸y ph¸t ®­îc lµm s¹ch hy®r«, chØ cã thÓ tiÕp 

nhËn khÝ tr¬ bªn d­íi giíi h¹n tèc ®é do nhµ chÕ t¹o khuyÕn c¸o. Qui tr×nh nµy chØ ®­îc phÐp khi cã ®ñ 

khÝ tr¬ s½n cã ®Ó cho phÐp c¸c tæn hao t¨ng qua èng th«ng h¬i g©y ra bëi hçn hîp hai khÝ khi chèng l¹i 

lùc næi khi thay thÕ. 

A.6.4   Nguån kÝn dÇu vµ ¸p suÊt hy®r« 

HÖ thèng nguån kÝn dÇu th­êng cã chÕ ®é lµm viÖc vµ d·y b¬m ë tr¹ng th¸i chê. 

M¸y ph¸t kh«ng ®­îc lµm viÖc ë ¸p suÊt hy®r« lín h¬n kh¶ n¨ng chÞu ¸p suÊt ®­îc khèng chÕ bëi b¬m 

kÝn dÇu dù phßng s½n cã tiÕp theo. 

M¸y ph¸t ph¶i ®­îc ng¾t nguån vµ lµm s¹ch khi tÊt c¶ c¸c b¬m kÝn dÇu dù phßng kh«ng s½n cã. 

A.6.5   §é kÝn khÝ 

§é kÝn khÝ cña m¸y ph¸t ph¶i ®­îc theo dâi liªn tôc b»ng c¸ch duy tr× viÖc ghi l¹i tèc ®é tiªu thô hy®r«. 

NÕu viÖc tiªu thô khÝ t¨ng ®¸ng kÓ so víi møc ®· ®­îc thiÕt lËp b×nh th­êng cho m¸y ph¸t khi ë tr¹ng 

th¸i tèt th× ph¶i nhËn biÕt ngay nguyªn nh©n t¨ng tæn hao. 

NÕu kh«ng t×m nhanh ®­îc rß rØ vµ hiÖu chØnh th× khu vùc cã thÓ gom hy®r« ph¶i ®­îc thö nghiÖm tÝch 

tô nguy hiÓm. NÕu viÖc rß rØ lµ gia t¨ng th× ph¶i cã hµnh ®éng ®Ó tiªu t¸n chóng mét c¸ch an toµn. NÕu 

rß rØ vÉn tiÕp tôc vµ kh«ng thÓ gi¶m ®ñ b»ng c¸ch gi¶m ¸p suÊt hy®r« vµ t¶i th× cÇn ng¾t nguån m¸y 

ph¸t ®Ó cho phÐp kiÓm tra khu vùc ®Çy ®ñ h¬n (vÝ dô gÇn èng ®Çu nèi) mµ kh«ng tiÕp cËn ®­îc khi m¸y 

ph¸t ho¹t ®éng. Sau ®ã, m¸y ph¸t cã thÓ ®­îc lµm s¹ch hy®r« ®Ó cho phÐp thùc hiÖn söa ch÷a. 

Tèc ®é rß rØ tuyÖt ®èi kh«ng ®­îc phÐp v­ît qu¸ kho¶ng 18 m3 NTP trong 24 h. Tæn hao hy®ro ®« ®­îc 

vµ tho¸t ra qua c¸c èng th«ng h¬i ®­îc x¸c ®Þnh râ mµ kh«ng t¹o ra nguy hiÓm cã thÓ ®­îc trõ ®i tõ 

tæng tæn hao khÝ ®o ®­îc tr­íc khi ¸p dông giíi h¹n nµy. 

chó thÝch 1:  M¸y ph¸t cì lín lµm viÖc ë ¸p suÊt hy®r« cao cã thÓ v­ît qu¸ tèc ®é rß ë trªn. §èi víi c¸c m¸y 

ph¸t nµy, khuyÕn c¸o r»ng ph¶i sö dông tèc ®é dù kiÕn cña nhµ chÕ t¹o vÒ tiªu thô hy®r« lµm gi¸ trÞ chuÈn. 

chó thÝch 2:  Trong tr­êng hîp kh«ng cã sù ph©n biÖt gi÷a tiªu thô hy®r« (khÝ ®­îc cÊp vµo m¸y ph¸t) vµ tèc 

®é rß rØ (khÝ tho¸t ra do rß rØ kh«ng x¸c ®Þnh) th× tèc ®é tiªu thô hy®r« cã thÓ cao h¬n tèc ®é rß rØ, vÝ dô lµ do mÊt 

m¸t khÝ bëi dÇu kÝn. 

TÊt c¶ c¸c c«ng viÖc söa ch÷a ph¶i ®­îc thùc hiÖn sau khi c«ng bè r»ng khu vùc lµ an toµn vÒ khÝ. 

A.6.6   HÖ thèng n­íc 

NÕu ¸p suÊt hy®r« cña m¸y ph¸t v­ît qu¸ ¸p suÊt n­íc trong bé lµm m¸t b»ng hy®r« hoÆc ¸p suÊt thÊp 

nhÊt trong d©y quÊn ®­îc lµm m¸t b»ng n­íc, trong tr­êng hîp thuéc ®èi t­îng ¸p dông, th× hy®r« sÏ 

rß rØ vµo trong hÖ thèng n­íc vµ cã thÓ di chuyÓn c¸ch xa ®¸ng kÓ so víi m¸y ph¸t. CÇn kiÓm tra hÖ 

thèng n­íc vÒ kh¶ n¨ng nµy khi t×m kiÕm nguyªn nh©n tiªu thô hy®r« cao. 
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Ph¶i cã tho¸t khÝ an toµn khi tèc ®é rß rØ b×nh th­êng. Kh¶ n¨ng khÝ tho¸t ra lín do khuyÕt tËt cÇn ®­îc 

nhËn biÕt. 

A.7   H­íng dÉn ®Ó th«ng h¬i ®ñ 

NÕu thÓ tÝch hy®r« rß rØ L tÝnh b»ng mÐt khèi bÞ trén hoµn toµn víi thÓ tÝch b»ng 100 L/p mÐt khèi kh«ng 

khÝ th× nång ®é hy®r« lµ p % vµ p cã thÓ ®­îc gi÷ thÊp h¬n møc an toµn b»ng c¸ch ®¶m b¶o r»ng hy®r« 

®­îc th¶i ra khái kh«ng gian trong ®ã nã ®­îc gom bëi luång kh«ng khÝ thÝch hîp qua kh«ng gian ®ã.  

VÝ dô, nÕu l­îng rß rØ tæng cho phÐp lµ 18 m3 trong 24 h ®­îc gi¶ thiÕt lµ rß vµo trong mét kh«ng gian 

cho tr­íc th× luång kh«ng khÝ b»ng 125 m3 trong mét giê qua thÓ tÝch nµy sÏ duy tr× nång ®é hy®r« p 

b»ng 0,6 %, thÊp h¬n nhiÒu so víi giíi h¹n næ d­íi lµ 4 %. 

NÕu kh«ng gian liªn quan cã thÓ tÝch b»ng V mÐt khèi th× kh«ng khÝ bªn trong sÏ cÇn thay ®æi  lÇn 

trong mét giê, trong ®ã V = 125 m3 trong mét giê. Do ®ã 

 

V/m3 1 5 25 125 500 

 (lÇn trong mét giê) 125 25 5 1 0,25 
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Chó dÉn 

1   d·y xylanh H2 hoÆc l­u gi÷ t¶i 7   l­u l­îng kÕ 

2   van ng¾t nguån cung cÊp 8   èng th«ng h¬i ®Õn khu vùc an toµn 

3   van ng¾t nguån cho tõng m¸y ph¸t 9   m¸y ph¸t 

4   van dõng tù ®éng X   ngoµi trêi 

5   van gi¶m ¸p suÊt Y   trong nhµ 

6   van an toµn  

 

H×nh A.1 – VÝ dô vÒ khèi nguån hy®r« lín n¹p cho mét hoÆc nhiÒu m¸y ph¸t 

(s¬ ®å ®¬n gi¶n hãa) 
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Th­ môc tµi liÖu tham kh¶o 

 

TCVN 6627-8 (IEC 60034-8), M¸y ®iÖn quay – PhÇn 8: Ghi nh·n ®Çu nèi vµ chiÒu quay 
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