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Lai gidi thiu

B6 tiéu chudn Quéc gia TCVN 6627 (IEC 60034) hién da cb cac tiéu chuén sau:
1) TCVN 6627-1:2008 (IEC 60034-1:2004), May dién quay — Phan 1: Théng s6 va tinh nang
2) TCVN 6627-2-1:2010 (IEC 60034-2-1:2007), May dién quay — Phan 2-1: Phuong phap tiéu chuén
dé xac dinh t6n hao va hiéu suat bang thr nghiém (khéng ké may dién dung cho phuong tién kéo)
3) TCVN 6627-2A:2001 (IEC 60034-2A:1974), May dién quay — Phan 2A: Phuong phap thr nghiém dé
xac dinh t6n hao va hiéu suat clia may dién quay (khdng k& may dién dung cho xe kéo) — Do tén hao
bang phuong phap nhiét luong
4) TCVN 6627-3:2010 (IEC 60034-3:2007), May dién quay — Phan 3: Yéu c4u cu thé d8i v6i may phat
déng bd dugc truyén déng bang tuabin hoi hodc tuabin khi
5) TCVN 6627-5:2008 (IEC 60034-5:2000 and amendment 1:2006), May dién quay — Phan 5: Cap
bao vé bang vo ngoai nhd thiét k& tich hop (ma IP) — Phan loai
6) TCVN 6627-7:2008 (IEC 60034-7:2004), May dién quay — Phan 7: Phan loai va cac kiéu két cau,
bé tri 1ap dat va vi tri hdp dau noi
7) TCVN 6627-8:2010 (IEC 60034-8:2007), May dién quay — Phan 8: Ghi nhan dau ngi va chiéu quay
8) TCVN 6627-9:2000 (IEC 60034-9:1990 and amendment 1:1995), May dién quay — Phan 9: Gidi han
mic 6n
9) TCVN 6627-11:2008 (IEC 60034-11:2004), May dién quay — Phan 11: Bao vé nhiét
10) TCVN 6627-14:2008 (IEC 60034-14:2003), May dién quay — Phan 14: Rung co khi cia may dién
c6 chiéu cao tam truc I6n hon hodc bang 56 mm — Do danh gia va giéi han dd khac nghiét rung

Bo tiéu chuén IEC 60034 con cb cac tiéu chuan sau:

IEC 60034-2-2:2010, Rotating electrical machines - Part 2-2: Specific methods for determining separate
losses of large machines from tests - Supplement to IEC 60034-2-1

IEC 60034-4:2008, Rotating electrical machines — Part 4. Methods for determining synchronous
machine quantities from tests

IEC 60034-6:1991, Rotating electrical machines — Part 6: Methods of cooling (IC Code)
IEC 60034-12: 2007, Rotating electrical machines — Part 12: Starting performance of single-speed
three-phase cage induction motors

IEC 60034-15:1995, Rotating electrical machines — Part 15: Impulse voltage withstand levels of rotating
a.c. machines with form-wound stator coils

IEC 60034-16-1:1991, Rotating electrical machines — Part 16: Excitation systems for synchronous
machines — Chapter 1: Definitions

IEC/TR 60034-16-2:1991, Rotating electrical machines — Part 16: Excitation systems for synchronous
machines — Chapter 2: Models for power system studies

IEC/TS 60034-16-3:1996, Rotating electrical machines — Part 16: Excitation systems for synchronous
machines — Section 3: Dynamic performance

IEC/TS 60034-17:2006, Rotating electrical machines — Part 17: Cage induction motors when fed from
converters — Application guide

IEC 60034-18-1:1992, Rotating electrical machines — Part 18: Functional evaluation of insulation
systems — Section 1: General guidelines
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IEC 60034-18-21:1992, Rotating electrical machines — Part 18: Functional evaluation of insulation
systems - Section 21: Test procedures for wire-wound windings — Thermal evaluation and classification
IEC 60034-18-22: 2000, Rotating electrical machines — Part 18-22: Functional evaluation of insulation
systems — Test procedures for wire-wound windings — Classification of changes and insulation
component substitutions

IEC 60034-18-31:1992, Rotating electrical machines — Part 18: Functional evaluation of insulation
systems — Section 31: Test procedures for form-wound windings — Thermal evaluation and
classification of insulation systems used in machines up to and including 50 MVA and 15 kV

IEC/TS 60034-18-32:1995, Rotating electrical machines — Part 18: Functional evaluation of insulation
systems — Section 32: Test procedures for form-wound windings — Electrical evaluation of insulation
systems used in machines up to and including 50 MVA and 15 kV

IEC/TS 60034-18-33:1995, Rotating electrical machines — Part 18: Functional evaluation of insulation
systems - Section 33: Test procedures for form-wound windings — Multifactor functional evaluation -
Endurance under combined thermal and electrical stresses of insulation systems used in machines up
to and including 50 MVA and 15 kV

IEC/TS 60034-18-34:2000, Rotating electrical machines — Part 18-34: Functional evaluation of
insulation systems — Test procedures for form-wound windings — Evaluation of thermomechanical
endurance of insulation systems

IEC/TS 60034-18-41:2006, Rotating electrical machines — Part 18-41: Qualification and type tests for
Type | electrical insulation systems used in rotating electrical machines fed from voltage converters

IEC 60034-19:1995, Rotating electrical machines — Part 19: Specific test methods for d.c. machines on
conventional and rectifier-fed supplies

IEC/TS 60034-20-1:2002, Rotating electrical machines — Part 20-1: Control motors - Stepping motors
IEC 60034-22: 1996, Rotating electrical machines — Part 22: AC generators for reciprocating internal
combustion (RIC) engine driven generating sets

IEC 60034-22:2009, Rotating electrical machines - Part 22: AC generators for reciprocating internal
combustion (RIC) engine driven generating sets

IEC/TS 60034-23:2003, Rotating electrical machines — Part 23: Specification for the refurbishing of
rotating electrical machines

IEC/TS 60034-25:2007, Rotating electrical machines — Part 25: Guidance for the design and
performance of a.c. motors specifically designed for converter supply

IEC 60034-26:2006, Rotating electrical machines — Part 26: Effects of unbalanced voltages on the
performance of three-phase cage induction motors

IEC/TS 60034-27:2006, Rotating electrical machines — Part 27: Off-line partial discharge
measurements on the stator winding insulation of rotating electrical machines

IEC 60034-28:2007, Rotating electrical machines — Part 28: Test methods for determining quantities of
equivalent circuit diagrams for three-phase low-voltage cage induction motors

IEC 60034-29:2008, Rotating electrical machines — Part 29: Equivalent loading and superposition
techniques - Indirect testing to determine temperature rise

IEC 60034-30:2008, Rotating electrical machines — Part 30: Efficiency classes of single-speed, three-
phase, cage-induction motors (IE-code)
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May dién quay —
Phan 3: Yéu cdu cu thé ddi véi may phat déng bd truyén dong
bang tuabin hai hoic tuabin khi

Rotating electrical machines —
Part 3: Specific requirements for synchronous generators driven by steam turbines or
combustion gas turbines

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay ap dung cho may phat déng bd ba pha c6 cong suét ra danh dinh 16n hon ho#c bang
10 MVA truyén dong bang tuabin hoi hodc tuabin khi. Tiéu chudn nay bé sung cac yéu ciu cd ban cho
may dién quay néu & TCVN 6627-1 (IEC 60034-1).

Yéu cau chung dudc qui dinh cling v6i cac yéu cau cu thé ddi v8i may phat déng bo dudc lam mat

bang khoéng khi, hydrdé hoac chat 16ng.

Tiéu chudn nay ciing dua ra cac bién phap can thuc hién khi st dung may phat dudc lam mat bang

hydro bao gém:

— may kich thich kiéu quay truyén déng bang may phat déng bo;
— thiét bi phu trg cho hoat dong clia may phat;

— cac phan clia toa nha c6 thé tich tu hydro.

CHU THICH 1: Céc yéu cau nay ciing ap dung cho may phat ddng bd truyén dong bang tuabin hai va tuabin khi

nhu mét phan clia may phat chu ky dudc 14p trén cling truc.

CHU THICH 2: Cac yéu cau nay khong ap dung cho may phat déng bé truyén déng bang tuabin nudc (thiy Iuc)

hodc tuabin gib.

CHU THICH 3: Can thuc hién cac bién phap hiéu qua khi sif dung hydré lam méi chat lam mat.
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2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan dudi day la can thiét dé ap dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai liéu cd ghi nam
coéng bd, chi ap dung cac ban dudc néu. Déi véi cac tai liéu khong ghi nam cong bd, ap dung ban méi

nhéat (k& ca cac slra doi).
TCVN 6627-1 (IEC 60034-1), May dién quay — Phan 1: Théng s6 dac trung va tinh nang

IEC 60034-4, Rotating electrical machines — Part 4: Methods for determining synchronous machine
quantities from tests (May dién quay — Phan 4: Phuang phap xac dinh cac dai lugng clia may dién dong
bd bang thir nghiém)

IEC 60045-1, Steam turbines — Part 1: Specifications (Tuabin hoi — Phan 1: Yéu cau ky thuéat)

IEC 60079 (tat ca cac phan), Electrical apparatus for explosive gas atmospheres (Thiét bi dién dung

cho khi quyén c6 khi chay né)

3 Thuat ngir va dinh nghia
Tiéu chudn nay ap dung céac thuat ngii va dinh nghia néu trong TCVN 6627-1 (IEC 60034-1) va cac

thuat ngtr va dinh nghia duéi day.

3.1
Khdi dong vé co (mechanical start)

Thay déi vé t6c do tir zero ho3c tir téc do clia bd quay truc dén téc dd danh dinh.

3.2
Van hanh cua bo quay truc (turning gear operation)

Quay & t6¢ d6 thap dé duy tri can bang nhiét ctia tuabin va/hoic réto.

4 Yéu cau chung

4.1 Qui tic chung

May phat déng bd truyén déng bang tuabin phai phu hgp véi cac yéu cau ca ban déi véi may dién quay qui
dinh trong TCVN 6627-1 (IEC 60034-1), néu khéng cé qui dinh nao khéac trong tiéu chuan nay. Trong tiéu
chuén nay, bat ky ché nao néi dén thda thuan thi phai hiéu rang d6 |a thda thuan gitta nha ché tao va
ngudi mua.

4.2 Piéu kién danh dinh

Diéu kién danh dinh dugc dua ra bang cac gia tri danh dinh vé:

— cbng suét biéu kién;
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— tansé;

dién ap;

hé s6 cong suat;

nhiét d& méi chat lam mat so cép (40 °C trir khi c6 thoa thuan khac);
va trong trudng hap thudc doi tuong ap dung,

— d6 cao so v6i mat nudc bién cla vi tri 13p dat;

—  ap suét hydro;

— dai do tinh khiét cGa hydrd, xem TCVN 6627-1 (IEC 60034-1).

4.3 Dién ap danh dinh

Dién ap danh dinh 1a dién ap theo thda thuan.

4.4 Hé sd cong suat
Hé s6 coéng suét phai theo thda thun gilra ngudi mua va nha ché tao. Hé s6 céng suét danh dinh dugc
tiéu chuan héa tai cac dau néi may phat 1a 0,8, 0,85 va 0,9 khi qué kich thich.

CHU THICH 1: Céc gia tri khac c6 thé theo thoa thuan, may phat cang 16n thi hé s6 cong suét cang thap.

CHU THICH 2: Khuyén céo rang may phat can c6 kha ning cung cap hé sé cong suét thiéu kich thich 1a 0,95 &
cong suét danh dinh tinh bang MW.
4.5 Téc dd danh dinh
Téc do danh dinh phai la:
3 000/p r/min d6i v6i may phat 50 Hz;
3 600/p r/min d6i v6i may phat 60 Hz;
trong d6 p la s6 doi cuc.
4.6 Dai dién ap va tin sé
May phat phai c6 kha nang duy tri cong suét ra danh dinh ché do dai han & hé s6 cong suét danh dinh
trén toan bo dai dién ap +5 % va dai tan s6 + 2 % dudc xac dinh & viing gach chéo trén Hinh 1.
Cac gi6i han do tang nhiét trong Bang 7 va Bang 8 hoic cac gidi han nhiét do trong Bang 12 cla

TCVN 6627-1 (IEC 60034-1) chi ap dung & dién ap va tan sé danh dinh.

CHU THICH 1: Néu diém lam viéc di chuyén ra khdi cac gia tri dién ap va tan s6 danh dinh thi d6 tang nhiét hosc

nhiét d téng c6 thé tang dan. Lam viéc dai han & cong suat ra danh dinh tai mét s6 phan ndo d6 & bién ctia viing
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gach chéo sé lam cho dé tang nhiét tang dén xap xi 10 °C. May phat cling mang cong suét ra & hé s6 cong suét
danh dinh n&m trong dai dién &p +5 % va tdn s6 "% nhu dudc xac dinh bdi bién ngoai clia Hinh 1 nhung dé tang
nhiét sé& tang thém nira. Do d6, dé tranh tudi tho clia may phat bi gidm do &nh hudng cla nhiét d6 hoac chénh
léch nhiét d can han ché& lam viéc & ngoai ving gach chéo ca vé mirc dd, thai gian va tan suét xay ra. Can gidm

cobng suét ra hodc ap dung cac bién phap diéu chinh khac cang sém cang tét.

N&u van yéu cau lam viéc trén dai dién ap hoic tan s6 rong hon hodc c6 sai léch so v6i tAn sé va dién

ap danh dinh thi can cé thda thuan.

CHU THICH 2: biéu kién lam viéc ma cling mét lic xay ra tang dién ap va gidm tan s6 hoic gidm dién ap va tang
tan s 1a it khi xay ra. Trudng hop tang dién ap va giadm tan sé dién ra dong thdi rat co6 kha nang gay ra tang nhiét
d6 clia day quén kich tir. Hinh 1 thé hién su lam viéc trong dé cac goc phan tu chi han ché & cac diéu kién lam
cho may dién va may bién ap di kém tang hoac giam tir thong khéng qua 5 %. Gi6i han kich thich va giéi han 6n
dinh sé& gidm trong mot s6 diéu kién lam viéc da néu & trén. Néu dich chuyén tan sé lam viéc ra khdi tan s6 danh
dinh thi cac anh hudng tif bén ngoai clia may phat cé thé trd nén quan trong va can dudc quan tam. Vi du nhu:
nha ché tao tuabin qui dinh dai tan s& va khoang thdi gian tuong (ing ma tuabin c6 thé lam viéc; va quan tam dén

kha nang cla céc thiét bi phu tro lam viéc trén toan bo dai dién ap va tan sé ay.

Hinh 1 — Lam viéc trén dai dién ap va tan sé
4.7 Chiéu quay

Chiéu quay phai dudc thé hién trén may phat hoic trén tdm théng s dac trung cla né va thi tu pha
cla dién ap stato phai dudc chi ra bang cach ghi nhan cac diu nédi theo tht ty ma céac dién ap dat dén
gia tri I6n nhat, vi du U,, V,, W,.

10
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CHU THICH: Cach ghi nhan dau néi nay c6 thé khong nhat quan véi TCVN 6627-8 (IEC 60034-8).
May phat dugc truyén dong tir dau nao thi I8y chuan chiéu quay & dau do.

May phat dugc truyén déng tir hai dau thi dau nao c6 luc truyén déng 16n hon phai la dau chudn. Néu

khong thudc d6i tuong ap dung, dau déi dién véi day kich thich phai la dau lam chuan vé chiéu quay.
Chiéu quay (theo chiéu kim dong hé hoac ngudc chiéu kim dong hé) phai dugc xac dinh khi nhin truc
dién véi réto clia may phat ghép néi tr phia lam chuan.

4.8 Day quan stato

Né&u khéng c6 qui dinh nao khac, dién ap may phat danh dinh (ing vGi ndi sao. Tat ca cac dau cla day
quén phai dudc dua ra ngoai va dudc bé tri theo thda thuan ddu néi bén ngoai dén may phat.

4.9 Dong dién va dién ap kich tir danh dinh cta may phat

Dién 4p va dong dién kich tir danh dinh ctia may phat |a cac gia tri can thiét d& may phat lam viéc 6 cac
diéu kién lam viéc danh dinh.

4.10 Cach dién cla day quan

4.10.1 Cap chiu nhiét

Hé théng cach dién dung cho cac day quan phai cd cap chiu nhiét bang 130 hodc cao hon.

4.10.2 Thirnghiém dién ap chiu thir

Th{ nghiém dién ap chiu thi phai theo TCVN 6627-1 (IEC 60034-1), Bang 16.

4.11 Cach dién chdng dong dién qua truc

Phai thuc hién cac bién phap thich hgp d& ngan nglia tac hai phat sinh do dong dién qua truc va phai
ndi dat truc rdto. Moi cach dién can thiét phai dudc uu tién bé tri sao cho cb thé do dudc khi may phat
dang lam viéc. Céac dinh clia dién ap truc do kich thich tinh bang bd chinh Iuu cé diéu khién phai dudc
gidm dén cac gia tri khdng t6i han bang phuong tién thich hop. Cac dinh nay cé thé gay ra hu hai, vi du
hdng I6p babit do phéng dién qua mang dau & truc.

4.12 Thir nghiém vugt téc

Roto phai dugc thr nghiém & 1,2 1an té¢c d6 danh dinh trong 2 min.

413 Toéc do téi han

T6c dd t6i han cla chubi truc két hdp khéng dudc gay ra cac hoat dong khéng thda dang trong dai téc
do (ing véi dai tan sé da thda thuéan phl hop véi 4.6 (xem thém IEC 60045-1).

11
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4.14 Biéu dé cong suat P-Q

Nha ché tao phai cung cap biéu d6 cong suat P-Q thé hién cac gi6i han lam viéc. Biéu dé phai dudc vé
cho hoat déng & cac diéu kién danh dinh. Biéu d6 P-Q dién hinh dudc thé hién trén Hinh 2, cac bién

clia biéu d6 dugdc xac dinh bdi cac gi6i han sau:

— dudng cong A thé hién hoat déng véi dong dién kich tir danh dinh khéng d&i va do d6 cé dd tang
nhiét clia day quan kich tir gan nhu khéng déi;

— dudng cong B thé hién dong dién stato danh dinh khéng déi va do d6 c6 do tang nhiét clia day

quén stato gan nhu khong déi;

— dudng cong C chi ra giéi han dudc qui dinh béi gia nhiét cuc bd & dau 16i hodc bdi dd 6n dinh xac

l&p ho&c phéi hop ca hai yéu t6.

CHU THICH 1: Hinh 2 c6 thé c6 cac gidi han lam viéc khac vi du nhu gi6i han t6i da clia tuabin va gi6i han kich
thich t6i thiéu.

Theo théa thuan gilta nha ché tao va ngudi mua, c6 thé cung cadp mét biéu dé khac (ing véi lam viéc &
diéu kién dugc thda thuadn nam trong dai dién ap va tan sé thda thuan phi hop véi 4.6 va déi véi diéu

kién lam mat, diéu kién nhiét d va trong trudng hop ap suét khi hydré khéng phai la ap suéat danh dinh.

CHU THICH 2: May phat can lam viéc phia trong dudng bién clia biéu dé tuong (ing véi cac diéu kién da chon vé
dién ap, tan s6, diéu kién lam mat va ap suét khi hydrd, néu thudc d6i tuong ap dung. Tudi tho clia may phat sé

giam khi lam viéc phia ngoai dudng bién nay.

CHU THICH 3: Déi véi may phat c6 day quéan stato dudc lam mat bang nudc & ap suéat hydrd gidm thi 4p suét
nudc 16n nhat bén trong day quén c6 thé trd nén cao hon ap suét hydrd. Do d6, trong trudng hdp rd, nudc c6 thé

di chuyén tif mach dan nuéc d&n méi trudng hydrd bén trong vo. Diéu nay sé gay ra hdng héc.

12
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D cdng suét ra danh dinh

Hinh 2 - Biéu dé cong suat P-Q dién hinh

4.15 Yéu cau qua dong

May phat c6 cong suét ra danh dinh dén 1 200 MVA phai ¢6 kha nang mang dong dién stato bang 1,5
don vi tuong déi trong 30 s ma khdng bi hong.

Dai v6i cong suét ra danh dinh 16n hon 1 200 MVA, can thda thuéan vé khoang thai gian nhé hon 30 s, cong
suét tang thi thdi gian gidm nhung it nhat 1a 15 s, dong dién van gilt 6 1,5 don vi tuong d6i cho tat ca cac
thong s6 dac trung.

13
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May phat phai c6 kha nang chiu cac phdi hap khac gilra qua dong va thdi gian, tao ra cung mic phat
nhiét b& sung cao hon nhiét lugng tao ra bdi 1 don vi tuong ddi dong dién.

T d6, d6i v6i cac may dién dén 1 200 MVA:
(P-1t =375s
trong dé:
| Ia dong dién stato tinh bang don vi tuong doi;
t 1a khoang thai gian tinh bang giay.

Hé thdc nay phai 4p dung cho céc gia tri t trong khoang tir 10 s dén 60 s.

CHU THICH: biéu nay chiing té réng nhiét do stato sé& vuot qua cac gia tri tai danh dinh trong cac diéu kién nay,
do vay két cdu clia may phat dua trén gia thiét rang sé 1an lam viéc & cac diéu kién gidi han dudc qui dinh nay

khoéng qué hai 1an méi nam.

4.16 Ngan mach dot ngot

May phat phai dudc thiét k& dé chiju dudc cac dang ngdn mach tai cac dau néi clia may phat ma khoéng
bi hdng, khi lam viéc & tai danh dinh va 1,05 don vi tuong ddi dién ap danh dinh, vGi diéu kién dong dién
pha I6n nhat dugc han ché bang phuong tién bén ngoai dén gia tri khdong vuot quéa dong dién pha 16n
nhat do ngédn mach ba pha. "Khéng bi hong" c6 nghia la may phat khéng dén muc phai ngiing hoat

dong, méc du cé thé c6 mot sé bién dang clia day quan stato.

Né&u cb6 thda thuan gilra ngudi mua va nha ché tao rang thi nghiém ngén mach dét ngdt phai dudc thuc
hién trén may phat chua qua st dung, thi th(r nghiém phai thuc hién sau khi th(r nghiém chap nhan vé
dién moi da dién ap nhu sau.

May phat dudc thiét k& dé ndi truc ti€p dén hé théng dién phai chiu dudc ngdn mach ba pha tai cac dau
ndi clia may phat khi dugc kich thich dén dién ap danh dinh & ché do khéng tai. B6i véi may phat dugc
thiét k& dé ndi dén hé thdng dién qua bién ap hoic cudn khang, thudng la bing cac thanh céai dudc
cach dién, th&r nghiém tai cac dau ndi phai thuc hién & dién ap giam, theo thda thuan gilta ngudi mua va
nha ché tao, dé tao ra dong dién stato giéng nhu dong dién ngdn mach ba pha 6 dau néi phia dién ap

cao cua bién ap.

Th{ nghiém nay dudc coi la dat néu sau d6 may phat van lam viéc dudc ma khéng phai sta chira hoic
chi stra chita nho & day quén stato, va néu may phat chiu dugc th(r nghiém dién ap cao bang 80 % gia
tri cho trong TCVN 6627-1 (IEC 60034-1) d6i v6i may phat chua qua s dung. Thuat nglr "stra chira

nhd" am chi dén cac thanh chén cudi day quan va cach dién nhung khoéng phai la thay béi day.

CHU THICH: Dong dién va mémen cao bat thudng cé thé xuat hién do c6 ngén mach gan may phat dién khi dang
van hanh hodc do cat va dong 13p lai & cac khoang cach xa hon hodc su ¢6 hda dong bd. Néu cac diéu kién nay

lam cho qua dong nghiém trong thi phai hét stic can than khi xem xét ki may phat, dac biét la day quéan stato. Bat
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ky chd nao clia d€ d& hodc cac co cau dém bi ndi 16ng déu phai dudc khdc phuc tét trudc khi cho may phat lam
viéc trG lai dé tranh kha nang bi hdng sau nay do rung. Ciing can yéu cau kiém tra su thay d6i vé can bang clia

truc va bién dang cla buléng khép néi va cac khép néi.

417 Ty sé ngan mach

Déi v6i may phat thudc tat ca cac kich ¢d va kiu lam mat dudc dé cap trong tiéu chuan nay, gia tri ty s6
ngan mach khéng dugc nhd hon 0,35. Gia tri nhé nhat cao hon 0,35 ¢c6 thé dudc qui dinh va dua trén
thoa thuan (vi du theo nhu cau cla IuGi) nhung, d6i véi hé théng lam mat da cho, cac gia tri cao han

nay thudng doi hdi kich ¢d may phat ting Ién va tén hao cao hon.

4.18 DPién khang qua dd va can qua dd doc truc ddi véi may phat

Khi qui dinh dién khang qua do va can qua dé doc truc lién quan dén cac diéu kién lam viéc, cac gia tri

duGi day can theo thod thuan:
— gia tri nhd nhat cha dién khang can qua do doc truc & mic bao hoa clia dién ap danh dinh;
— gia tri I6n nhat cha dién khang qua dé doc truc & diéu kién chua bdo hoa clia dong dién danh dinh.

Vi hai dién khang nay phu thudc dang ké vao tir thong chung nén can chd y dé cac gia tri qui dinh hosc
thda thuén 1a tuong thich, nghia 1a gidi han trén cla dién khang can qua do khéng dat qua gan giéi han
dudi clia dién khang qua do.

Khi khéng qui dinh gia tri cGa dién khang can qua do doc truc thi gia tri nay khéng dudc nhd hon 0,1
don vi tuong déi tai miic bao hoa tuong Gng véi dién ap danh dinh.

Gi4 tri cla méi dién khang nay c6 thé duodc qui dinh va dua trén thda thuan & miic bao hoa khac theo
IEC 60034-4. Néu cb thda thuan la cac gia tri dién khang duodc xac dinh bang thi nghiém thi th(t nghiém
phai theo IEC 60034-4.

4.19 Dung sai tinh theo ty s6 ngan mach, theo dién khang qua dd va can qua do doc truc

Khi cac gia tri gi6i han cla tiéu chudn nay, hodc cac gi6i han khac da dudc qui dinh hoic dudc thda
thuan thi khéng dugc c6 dung sai theo hudng quan trong, nghia la khong dugc dung sai am vé gia tri
nho nhat va khéng dudc dung sai duang 4 gia tri I6n nhat. Theo hudng khac, ap dung dung sai 30 %.
Néu cac gia tri dugc qui dinh nhung khéng céng b6 la cac gidi han thi ching dudc coi la cac gia tri danh
dinh va c6 dung sai la + 15 %.

Trong trudng hop ngudi mua khéng dua ra gia tri qui dinh, nha ché tao phai néu cac gia tri va dung sai
la +15 %.
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4.20 D bén co ddi véi roto

4.20.1 S& Ian khéi dong

Né&u khéng cé thda thuan nao khac, roto phai co thiét k& vé co dé cb kha ning chiu trong suét tudi tho

cda né:
—  binh thudng, khdng it han 3 000 1an khdi déng;

— d6i v6i roto dugc thiét k& cho cac ché dd khdi dong-diing thudng xuyén dé van hanh hang ngay,
khéng it han 10 000 lan khdi dong.

4.20.2 Van hanh cta bd quay truc

Trudc khi khdi ddng va sau khi nghi, viéc van hanh ctia bd quay truc clia t6 may phat tuabin co thé |a
tat y&u do nhu cau clia ddng co so cap. Tuy nhién, van hanh ctia bd quay truc kéo dai c6 thé lam cho
réto clia may phat dé bi hu hai va can dugc han ché. Bo quay truc c6 thé dé bi hdng do anh hudng thiét
k&. N&u bd quay truc c6 thé can hoat dong lau hon thi cac thiét k& bd sung dé giam thiéu cac anh

hudng c6 hai can dudc thda thuan.

4.21 B® lam mat

N&u khong co thda thuéan nao khac, bd lam mat phai thich hop ddi véi nhiét dé nu6c dua vao dén 32 °C

va ap suét lam viéc khéng nho haon:

—  ap sudt tuyét d6i 2,7 bar (270 kPa) déi v6i may phat dugc lam mat bang khéng khi;

— &p suét tuyét déi 4,5 bar (450 kPa) ddi véi may phéat duoc lam mat bang hydré va chat 16ng;
Ap suét thir nghiém phai bang 1,5 1an ap suét lam viéc 16n nhat va dudc dat trong 15 min.

Né&u ap suat clia nudc trong bd lam méat dudc khéng ché bang van hodc co cau gidm ap suat ndéi dén
nguén nudc G d6 ap sudt cao hon ap sudt lam viéc thi bd 1am mat phai dudc thiét k€ cho ap suét cao
hon va néu khong c6 thda thuan nao khac thi phai dudc thlr nghiém & 1,5 1an &p suat cao hon nay. Ap

suét nay phai do ngudi mua qui dinh.

B& lam mat phai dudc thiét k& sao cho, néu thdo mét phan i clia ching dé lam sach thi t6 may van c6
thé mang lién tuc it nhat hai phan ba tai danh dinh (ho&c gia tri khac, theo thda thuan) ma khéng lam
cho nhiét d6 clia cac phan dang hoat déng clia may dién ting qua mic cho phép. Trong diéu kién nhu
vay, nhiét dd moi chat lam mat so cap co6 thé cao hon gia tri thiét ké. Déi v6i may phat dugc lam mat
bang hydrd va chat 1dng, can luu y rang trong mét s6 diéu kién lam viéc, vi du trong qua trinh béo tri
hoac trong khi lam sach hop khi, bd lam mat c6 thé chiu ap suét khi ma khéng c6 ap suat nudc. Do dé,
phai thiét ké déi véi ap suét vi sai bang 8 bar (800 kPa) & phia khi.
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CHU THICH: Néng d6 chat héa hoc trong nudc tang Ién, vi du mudi ho#c glycol c6 thé anh hudng dén tinh nang

lam mat.

5 May phat lam mat bang khéng khi

5.1 Yéu cau chung

Diéu nay ap dung cho may phat cé cac bd phan tac dung dugc lam mat bang khong khi truc tiép hoac
gian ti€p hoac két hdp ca hai phuong phap.

5.2 Lam mat may phat

Hé théng théng gi6 nén uu tién chon hé théng mach khi kiéu kin. Néu hé théng kiéu hd dugc qui dinh
ho&c dudc théa thuan, phai cha y tranh d& nhiém ban dudng thdng khi, tranh qua nhiét va lam nhiém

ban bé mat cach dién.

Khi ¢6 vanh trugt dé kich thich thi vanh nay can dugc théng gi6 riéng dé tranh lam nhiém ban may phat
va bd kich thich do bui than.

5.3 Nhiét dé cia mai chat lam mat so cap

May phat khong phai 1a may phat truyén dong bang tuabin khi phai phu hop véi TCVN 6627-1
(IEC 60034-1).

NEu nhiét do 16n nhat clia khong khi méi trudng hozc clia khong khi lam mat sa cép trong trudng hop st
dung bd lam mat tir khéng khi sang nudc, khac 40 °C, thi 4p dung cac diéu lién quan cla TCVN 6627-1
(IEC 60034-1).

Céc yéu cau cu thé d6i véi may phat dugdc truyén dong bang tuabin khi dudc néu trong 7.2 va 7.3.
5.3.1 BO phat hién nhiét do

Dé theo dbi nhiét d6 cla day quén stato, phai c6 it nhat sau bd phat hién nhiét d6 dat bén trong (ETD)
phu hop véi TCVN 6627-1 (IEC 60034-1).

S6 luogng dau do nhiét d6 trong cac dudng dua khéng khi vao may phat phai dudc thda thuan.

6 May phat lam mat biing hydrd hoac chat 1ong

6.1 Yéu cau chung

Diéu nay ap dung cho may phat c6 cac bd phan tac dung dudc lam mat truc ti€p hodc gian ti€p bang
hydrd, khi hoac chat Idng ho#c bang cach két hdp ca hai. Mot s& may phat cé thé st dung loai khi khac

hydré, néu vay, ap dung cac nguyén tic nhu nhau trong cac trudng hop thich hop.
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6.2 Ap suat va do tinh khiét hydrd cla trong vé may

Nha ché tao phai néu ap suat tuyét déi va do tinh khiét clia hydré trong vd may ma tai d6 may phat tao

ra cdng suat ra danh dinh.

Uu tién cac gia tri tuyét déi clia ap suat hydrd sau day:

bar 2 3 4 5 6 7

kPa 200 300 400 500 600 700

CHU THICH: Can chuyén ddi tir ap suét tuyét d6i dén ap suat dudng cuc bd. Ap suét khi clia méi trudng xung
quanh gidm & d6 cao I6n hon 1 000 m so véi muc nudc bién phai dudc tinh dén khi thiét k& cac phu kién.
6.3 VO may phat va nap che

V6 may phat hoan chinh va ndp che bd phan chira 4p suét bat ky (vi du bén trén bd lam mat) dé su
dung v6i méi chat lam mat 1a hydrd, phai dudc thiét k& dé chiu dudc né tir bén trong, hén hop né ban
dau & ap suat khi quyén, ma khéng gay nguy hiém cho ngudi xung quanh. Th& nghiém ap suét thdy
tinh phai dudc tién hanh dé kiém tra d6 bén clia vd may va nap che. Thir nghiém thich hop cé thé Ia dat

ap sudt tuyét déi bang 9 bar (900 kPa) trong 15 min.
CHU THICH: & mét s6 quéc gia, cac tiéu chudn hozic qui pham cé thé dst ra cac yéu cau thir nghiém khac.

6.4 Dau ndi day quan stato

Cac dau néi dung cho may phat lam mat béng hydré phai dudc thiét ké dé chiu dudc ap suat khi tuyét
doi it nhat 1a 9 bar (900 kPa).

Céch dién dau n6i phai dudc thir nghiém doc lap vé dién véi cac day quan may phat va phai chiu dugc
th(r nghiém dién méi kho tan s6 cong nghiép trong khong khi trong 60 s véi dién ap thlr nghiém khong
nhd hon 1,5 1an dién ap th(t nghiém 1 min cho day quan may phat.

CHU THICH: Néu cac dau néi dudc lam mat bang chat 1dng thi méi chat lam mat khéng can dau vao khi thir
nghiém dién ap cao.

6.5 Nhiét do moi chat lam mat sd cap, nhiét do va do ting nhiét cua may phat

Cac may phat khong thudc loai truyén déng bang tuabin khi phai pht hgp v6i TCVN 6627-1 (IEC 60034-1).

Nhiét d 16n nhat ctia méi chat |am mat so cdp, hydrdé hodc chéat 1dng c6 thé khac 40 °C (vi du: dé dat
dugc thiét ké kinh t&€ cho bd lam mat véi nhiét do 16n nhat qui dinh déi véi méi chat 1am mat thit cap). Do
doé:
a) déi véi cac may phat lam mat gian ti€p, phai ap dung cac diéu thich hgp clia TCVN 6627-1 (IEC
60034-1) vé diéu chinh do tang nhiét ddi vi may dién lam mat bang khéng khi;
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b) d6i v6i cac may dién lam mat truc ti€p, phai ap dung nhiét dé dugc qui dinh trong cac bang thich
hop clia TCVN 6627-1 (IEC 60034-1) ma khong thay ddi.

CHU THICH: Bé tranh tang nhiét qua méc hodc dai nhiét d6 qua muc, nhiét d6 16n nhat clia méi chat lam mat

thudng khong nén sai khac 40 °C mét lugng I6n hon £10 °C.

Yéu ciu cu thé déi véi may phat truyén dong bang tuabin khi dudc néu 6 7.2 va 7.3.

6.6 B& phat hién nhiét dé

Theo TCVN 6627-1 (IEC 60034-1), phai c6 it nhat sau bd phat hién nhiét 46 dat bén trong (ETD). DAi
vGi may phat lam mat truc ti€p, mét chi y quan trong 1a nhiét @6 do dudc tr ETD khéng chi ra nhiét do

diém néng cla day quan stato.

Viéc tuan thl nhiét d 16n nhat clla méi chat lam méat néu trong diém 1 & Bang 11 clia TCVN 6627-1
(IEC 60034-1) sé dam bao nhiét dé day quan khéng bi cao qua miic. Gii han nhiét dé cho phép do
dudc bang ETD gitlta cac thanh dan cla béi day nhdm bao vé cach dién khdi bi néng qua muc tir 16i. C6

thé st dung nhiét d6 doc dudc trén ETD dé kiém soat hoat ddng clia hé théng lam mat day quén stato.

S6 luong bd phat hién nhiét do dé do nhiét dd méi chat lam mat & nhimg vi tri chat nay di vao may phat
phai dugdc thda thuan.

Da6i v6i may phat lam mat truc tiép day quan stato, nhiét d& moi chat lam mat tai dau ra cla day quén
stato phai dudc do bang it nhat ba bd phat hién nhiét dd. Cac bd phét hién nhiét dd phai ti€p xuc tét véi
moi chat lam mat. Do vay, néu day quan dudc lam mat bang khi thi bd phat hién nhiét dé phai dugdc dat
sat v6i 6ng dan khi di ra khdi b6i day ma van ddm bao cac yéu cau vé dién. Néu day quan dudc lam
mat bang nudc, bo phat hién nhiét do phai dat trong 6ng nam trong khung may dién hodc cang gan véi
vi tri ma méi chat lam mat di ra khoi khung cang t6t. Cha y khéng dé chénh 1éch nhiét d6 dang ké gitra

diém do va diém ma méi chat 1am mat ra khdi day quéan.
6.7 Hé thong phu tro

Tly thudc vao thiét k€ moi chat lam mat va hé théng phu trg, mot s6 hodc tat ca cac thiét bi sau day
dudc yéu ciu dé dap (ing hoat ddng 6n dinh clia cac may phat néu trong Diéu 6. Liét ké nay khéng day

dd moi chi tiét va c6 thé cung cap thém cac hang muc khac.

a) Hé théng khi lam mat hoan chinh (hydré hodc khi khac) cling véi bd diéu chinh thich hop dé
khéng ché ap suét khi trong may phat, thich hop dé€ néi dén nguén cung cap khi, bé phan lam kho

khi va phuong tién kiém tra ho&c theo déi luong khi tiéu thu hang ngay.

b) Hé théng hoan chinh dé 1am sach khi (thudng 1a cacbon dioxit), thich hdp dé néi dén nguén cung

cép khi, cho phép nap day va loc sach khi hydrd vao vd may mot cach an toan.
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Né&u hé théng khéng khi nén ciia tram dién dudc st dung dé théi khi dudc loc sach ra khoi vé may,
viéc n6i dén hé théng khong khi phai ddm bao khong khi khéng bi thdi vao trong may, ngoai trir dé

d4y khi dudc loc sach ra, vi du, bang cach néi mét 6ng néi thao ra dugc.

c) Céc co cdu bao dong va co cdu chi thi can thiét cho phép duy tri d6 tinh khiét cla khi hydro va
cho phép kiém soat do tinh khiét clia khi théi trong qua trinh ddy hydré ra khdi may. Nén cé hai

phuong tién doc lap dé chi ra do tinh khiét.

d) Hé théng dau kin hoan chinh ké ca thiét bi dé kiém soat do kin dau va, néu c6 yéu cau, dé loai

khi va nugc ra khdi dau.
Phai c6 ngudn kin dau khan cap dé tu dong hoat déng néu nguén chinh bi hdng.

e) Hé théng (hodc cac hé théng) lam mat bang chat 16ng hoan chinh, ¢ bom, ¢ bd 1am mat va bd

loc, c6 b diéu chinh thich hap d& khéng ché nhiét do ctia chat Idng lam mat.
f) Cac phuong tién phat hién su suy gidm hoac that thoat luéng chat 1dng qua cac day quan.

g) Céc phuong tién do d6 dan dién clia nuSc lam mat cac day quan va duy tri dd dan dién & gia tri
du thap.

h) Céc thiét bi do va thiét bi bao ddng dé chi thi hoat déng cla tat ca cac thiét bi phu tro va su ¢

mat cla chét Idng bén trong may dién, va ca cac phuong tién 18y chat 16ng nay ra.

7 May phat dung cho tuabin khi hodc cac img dung chu ky két hgp

7.1 Yéu cau chung

Piéu nay ap dung cho cac may phat dudc truyén dong bang tuabin khi hodc cac (ing dung chu ky két hop
c6 lam mét bang khong khi ki€u mach hd hodc lam mat kiéu mach kin béng khéng khi ho#c hydré trong d6

dau ra may phat yéu cau la ham cla nhiét dd méi trudng.
7.2 Diéu kién van hanh

7.21 Yéu cau chung

May phat truyén dong bang tuabin khi va phi hop véi tiéu chudn nay phai thich hdp dé mang tai tuong
g vGi cac thong s dac trung va cdng sudt may phat trong cac diéu kién van hanh dudi day.

7.2.2 Nhiét dé6 méi chat lam mat so cap

Déi v6i cac may phat lam mat bang khong khi ki€u mach hd, nhiét d6 maéi chat |am mat so cap la nhiét
do khéng khi di vao may phat. Nhiét dé nay thudng la nhiét do knéng khi méi trudng. Dai nhiét do nay
phai dudc ngusi mua qui dinh, thudng la tir - 5 °C dén + 40 °C.
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Dé&i v6i cac may phat lam mat kiéu mach kin, nhiét d& méi chat 1am mat so cp la nhiét dd khéng khi
hoadc hydrd di vao may tir bd 1am mat. Dai nhiét d& moi chat lam mat nay phai do nha ché tao xac dinh,
dé dat dudc thiét ké t8i uu clia may dién va bd lam mat, dua trén dai nhiét d6 méi chat lam mat thi cap
(khdng khi méi trudng hoac nuéc) do ngudi mua qui dinh.

7.2.3 S6 lan khdi dong

S6 lan khai ddong hang nam khong qua 500, trir khi ¢ thoa thuan khac.

7.2.4 Dattai

Tai c6 thé dat dot ngdt va téc do tang tai clia may phat chi bi gisi han bang kha nang chiu tai cla
tuabin.

7.3 Céng suat ra danh dinh

Tuabin khi thudng c6 miic danh dinh & nhiét d6 khong khi dau vao 1a 15 °C, va may phat thudng cé miic
danh dinh & nhiét d6 khong khi dau vao 1a 40 °C. Do vay, tuabin khi va may phat c6 céng suét nhu nhau

sé c6 cac thong s6 dac trung khac nhau.

G cong sust ra danh dinh, d6 tang nhiét khong dugc vuot qua gia tri qui dinh trong Bang 7 va Bang 8
ho3c nhiét do qui dinh trong Bang 12 clia TCVN 6627-1 (IEC 60034-1).

Néu khdng c6 thda thuan nao khac, cac tham s6 clia may phat phai dudc xac dinh cb tinh dén cac
théng s6 dac trung nay.

7.4 Cbéng suat

7.41 Yéu cau chung

Coéng suat may phat la tai cao nhat cé thé c6 tinh theo cong suat biéu kién trong cac diéu kién lam viéc
qui dinh.

7.4.2 Céng suat co ban

Coéng suét co ban |a dai cong suét ra lién tuc tinh theo cong suat biéu kién cb thé c6 6 dau ra clia may

phat:
— tai vi tri lam viéc G tan s6, dién ap va hé s6 cong suat danh dinh;

— ap suét va do tinh khiét cia hydrd phlu hgp véi TCVN 6627-1 (IEC 60034-1), trong trudng hop thudc
déi tugng ap dung

tuong (ng véi dai nhiét dd moi chéat lam mat so cép hoac th(r cdp qui dinh cho vi tri 1am viéc, xem 7.2.2,

vGi d6 tang nhiét hoac nhiét do (néu thich hgp) khéng vugt qua cac gia tri qui dinh trong 7.4.3.
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Thanh phan cong suat tac dung cla céng suat cd ban clia may phat chia cho hiéu suit may phat phai
I6n hon ho#c béng cdng suét cd ban clia tuabin khi trén toan bd dai nhiét d6 khong khi qui dinh tai diém

|8y vao tuabin & vi tri 13p dat.

C6 thé thda thuan la ngoai nhiét dd khong khi thap ho&c cao phai chiu, khéng nhét thiét cong suét co
ban clia may phat phai bang cong suat co ban cla tuabin. Khi d6 van c6 thé théa man moi yéu cau

khac véi may phat cong sudt nhé hon mét chut.

Nha ché tao phai cung cdp dudng cong cong suét cad ban trong cac diéu kién cla vi tri 1dp dat trén toan
bd dai nhiét do qui dinh cGia mdi chat lam mat so cap hoac th(r cdp (xem Hinh 3). D6i vG6i may phat lam
mat bang khoéng khi ki€u mach hd, nhiét d6 clia méi chat lam mat nay phai bang hodc gan bang nhiét
dd khong khi tai diém 18y vao tuabin (thang X clia Hinh 3). Trong trudng hop khéng khi tudn hoan tu
dong dudc 1&p dat cho cac (ng dung nhiét d maéi trudng thap thi dudng cong nay phai qui vé nhiét do

khéng khi lam mat thuc t& khac v6i nhigt 46 méi trudng tai diém I8y vao tuabin.

Trong may phat lam mat bang khéng khi kiéu mach kin, sl dung bd trao déi nhiét lam mat bang nudc,
dai nhiét d6 ctia nudc (méi chat 1am mat thr cap) cb thé khong lién quan truc tiép v6i nhiét a6 khéng khi
moi trudng. Hinh 3, chi ra cong suat may phat dugc vé do thi theo nhiét dd moi chat lam mat thlr cap
trén thang X’. Do db, khi nhiét do khéng khi méi trudng gidm, cong suat may phat c6 thé khong thay déi
hodc c6 thé tang cham hon céng suat tuabin. Néu ¢& clla may phat dudc xac dinh bdi cong suét ra cla
tuabin & nhiét d6 khong khi thap thi cong suét ra clia may phat sé vuot qua dang ké so véi cong suét
dugc yéu cau & nhiét do khong khi binh thudng.

Vi cac ly do nay, nha ché tao va ngudi mua phai dat dugc thda thuan vé pham vi trong dé cong suét

clia may phat tuong xing v4i cong suét cla tuabin.
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Cha dan
A cong suét co ban X nhiét 6 méi chat lam mat so cap
B cong suét dinh X nhiét d& moi chéat lam mat th(r cap (°C) doi v6i may phat lam
A A cal aa o mat kiéu mach kin st dung khéng khi ho&c hydrd la méi chat
C chénh léch nhiét do, 15 °C lam mat so cAp
D diém thong s6 dic trung Y’ cong suét biéu kién clia may phat, don vi tuong doi

CHU THICH 1: Budng cong déi v6i moét may phat cu thé chi cé gia tri cho toan bd dai nhiét d6 méi chat 1am mat
dudc qui dinh. D6i v6i may phat c6 thiét bi trao ddi nhiét, khéng thé hién thang nhiét d6 moéi chat lam mat so cap.
Hai thang nhiét d méi chat 1am mat so cap hoac thir cap dudc ké dén & day chi dé thé hién cac dang cta biéu
do.

CHU THICH 2: Budng cong dién hinh nay khong kéo dai qua khoang nhiét d6 méi chat lam mat so cap tir — 20 °C
dén 60 °C, vi bén ngoai dai nay cac yéu cau tinh nang phai dudc thda thuan gitra ngudi mua va nha ché tao.

Hinh 3 - Pudng cong céng suat dién hinh cia may phat

7.4.3 DO ting nhiét va nhiét do tai cong suat co ban

Dai v6i day quan dudc lam mat gian tiép, dd tang nhiét khi lam viéc tai noi 13p dat phai phu hop véi
Bang 7, Bang 8 va Bang 9 clia TCVN 6627-1 (IEC 60034-1), néu thich hop, ¢ diéu chinh nhu sau:

a) doi vGi nhiét dd moi chat lam mat so cap tir 10 °C dén 60 °C: cong thém (40 — nhiét dé moi chat lam

mat so cap) °C;

b) déi v6i nhiét & moi chat lam mat so cdp thap hon 10 °C nhung khéng thap hon — 20 °C: cdng thém
30 °C + 0,5 (10 — nhiét d6 moi chat lam mat sa cap) °C;

c) daéi véi nhiét dd moi chat lam mat so cdp cao hon 60 °C hoac thdp hon — 20 °C, phai ¢6 thda thuan.
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D6i v6i cac day quan lam mat truc ti€p bang khong khi hodc bang hydré, nhiét dé t6ng khi lam viéc tai
vi tri 13p d&t phai phu hop v6i cac giGi han trong Bang 12 clla TCVN 6627-1 (IEC 60034-1), ¢6 diéu
chinh nhu sau:

d) d&i vGi nhiét d maéi chat 1am mat so cép tir 10 °C dén 60 °C: khdng cé diéu chinh gi;

e) d6i véi nhiét d& moi chat lam mat so clp thdp hon 10 °C nhung khéng thdp hon — 20 °C: trir di
0,3 (10 — nhiét A6 moi chat lam mat sa cap) °C;

f) d6i vGi nhiét A& moi chat lam mat s cép cao han 60 °C hoic thdp hon — 20 °C, phai c6 thda thuén.

7.4.4 Cong suat dinh

Coéng sudt dinh la thong s dac trung cla may phat khi cho may phat lam viéc 6 nhiét dé tang cao hoac
d6 tang nhiét khdng vugt qua 15 °C c6 tinh dén nhiét 36 hoac do tang nhiét  cong suét co ban.

CHU THICH: Lam viéc & cong suét dinh sé& gidm tudi tho clia may phat vi 1am ldo hoa nhiét cla cach dién
khodng tir ba dén sau 1an so véi lam viéc & cong suét co ban.

Luu y dat ra & 7.4.2 lién quan dén mdi quan hé gilta cong sudt co ban clla may phat va cong suét co
ban clia tuabin cling ap dung cho coéng suét dinh.

7.5 Tam thong sé dic trung

Tam thong s6 dac trung phai néu cac thong tin dugc qui dinh trong TCVN 6627-1 (IEC 60034-1), dong
thai néu gia tri clla cong suét dinh dau ra tai nhiét & moéi chat lam mat so cap dudc chon lam co s cho

cac théng s6 dac trung.

7.6 Thi nghiém nhiét do

Thi nghiém nhiét dd phai thuc hién theo thoa thuan. Nhiét d6 hodc dd tang nhiét phai phl hop Vi
7.4.3, ¢6 hiéu chinh néu can, déi véi chénh léch vé dd cao so v6i muc nudc bién gilta vi tri thir nghiém
va vi tri lam viéc, phu hop véi TCVN 6627-1 (IEC 60034-1).
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Phu luc A
(qui dinh)

Bién phap phong ngtra can thuc hién khi s dung may phat déng bd
dudc truyén dong bang tuabin 1am mat bang hydrd

A.1 Yéu cau chung

Phu luc nay néu huéng dan vé moét sd dac trung thiét k& va qui trinh lam viéc du kién dé tranh xuat hién
ho&c méi chay hén hop dé chay clia hydrd va khéng khi trong ban than may phat hodc trong va xung
quanh thiét bi két hgp. Tuy nhién, phu luc nay khéng phai la mot yéu cau ky thuat hodc mot quy pham
hoan chinh di cho thiét k&€ va lam viéc an toan clia hé théng 1ap dat. Trach nhiém thiét k€ an toan may
phat va cac phu kién con lai phan 16n 1a clia nha ché tao. Trach nhiém dé thiét k& an toan cac bd phan
khac cla hé théng Iap dat can dua trén thda thuan gilta cac bén lién quan.

Nha ché tao cé trach nhiém cung cap cac huéng dan lam viéc va bao tri chinh thiic. Bat ky slra d&i nao
vé huéng dan clia nha ché tao dé thich hap véi (ing dung cu thé chi dudc thuc hién théng qua qui trinh

xem xét lai chinh thirc clia nha ché tao.

Trach nhiém déi vGi hoat dong an toan thudc vé ngudi st dung thiét bi.

A.2 Do tinh khiét cia nguén hydrd

D6 tinh khiét clia hydré dudc cung cap khéng dudc nhd hon 99 % theo thé tich.

A.3 Diéu kién lam viéc binh thudng

Diéu kién lam viéc binh thudng la:

nap hydré cho may phat;

van hanh may phat da nap hydro;

khdi ddng, ngat nguén va diing may phat khi da nap hydro;

— lam sach khi tir may phat.

A.4 Bién phap bao vé ddi véi vanh trugt va may kich thich ghép néi

Né&u may kich thich hodc vanh trugt nam trong vd may ma hydrd c6 thé bi ro trong do thi viéc tich Iy
hén hdp né hydro-khong khi phai dudc ngén ngtra, vi du bang cach duy tri ludng khong khi qua vo may,

xem Diéu A.7.
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Luéng khéng khi thudng dé dang dudc tao ra trong khi truc quay & t6c dd binh thudng. C6 thé can
phuong tién bé sung khi may phat c6 chira hydré va truc diing yén hoic quay cham. Cé thé cung cap
dudng 6ng dua khi vao va théi ra dé luu théng hydré ro ri thong qua déi luu tu nhién va luc néi. Néu sl
dung quat bén trong d& dam bao théng gi6 thi dong co quat phai 1a loai c6 bao vé chéng khi quyén co
chat khi d& n6 phu hdp véi phan thich hop clia IEC 60079. Quat khéng dudc hat khéng khi. Quat phai
cung cép luc kéo cudng biic tir ngudn khéng khi sach.

A.5 Thiét bi phu tro

A.5.1 Yéu cau chung

Thiét bi phu trg, khi st dung, phai phu hgp véi cac yéu cau qui dinh & A.5.2 dén A.5.8.

A.5.2 Thung khi khi

Thung khir khi hydré va hé théng diu kin phai thich hgp déi véi ap suat thir nghiém bang 1,5 Ian ap suat

lam viéc tuyét ddi I6n nhat hodc ap suét tuyét ddi bang 900 kPa, chon gia tri nao I6n hon.

Vat liéu dé& v& hodc cé thé bi rd nhu thép dic khong dudc dung lam linh kién chiu ap suét hydrd hoic

dau kin.

A.5.3 May lam kho khi

May lam khé khi phai thich hop d6i véi ap suét thir nghiém bang 1,5 1an ap suét lam viéc tuyét déi I6n

nhat hodc ap suét tuyét déi bang 900 kPa, chon gia tri ndo 16n hon.

C6 thé s dung nhiéu hé théng khac nhau dé duy tri d& 4m d0 thap bén trong vd may phat, st dung

thiét bi dugc goi la “may lam khé khi”. Thiét bi phai phi hop véi cac qui tAc an toan chung dudi day:

— néu may lam khé khi la loai trong d6 chat lam khd can hoat héa lai theo chu ky, tic 1a phai dudc

cung cap phuong tién dé cho biét khi nao can thuc hién hoat héa lai va khi nao hoan thanh;

— néu st dung khéng khi trong qua trinh hoat héa lai thi phai c6 mét s& phuong tién d& ddm bao rang
khéng khi khéng dudc dua vao ngau nhién trong vé may phat. Viéc nay doi hdi cac van dudc khéa lién

ddng hodc cac méi ndi 6ng dé dang thao ra dudc va 13 loai d4c biét;

— néu st dung bd gia nhiét, can thuc hién cac bién phap d& ddm bao rang bd gia nhiét lam viéc t6t 6
nhiét d6 dudi nhiét dd méi chay clia hén hgp hydrd-khéng khi bat ky c6 thé duodc hinh thanh. Théng
thudng, giéi han cho phép 1a 300 °C. C6 thé can gidi han dudi dé tranh hu hai chat lam khé nhu nhém
hoat héa. Bo gia nhiét phai dugc bé tri, vi du bang cach khéa lién déng cac cong tic véi cac van dé no

c6 thé lam viéc chi trong thdi gian tai sinh;

— néu c6 phuong tién d& cho phép khi ngung tu thoat ra khdi phong thir ma phai chiu ap suat hydrd thi

két cau va van hanh phai ngan khéng cho hydrd thoat ra dang ké;
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— dung cu do va co cau diéu khién c6 mach dién bén trong va trong qua trinh van hanh cé thé chira
hén hap khi dé chay thi phai dudc ché tao dé chiu dudc né.

CHU THICH: Dung cu do va co cau diéu khién khong lién quan d&n may lam kho khi. Ching c6 thé dudc dé cap
trong diéu riéng ré cla xuat ban sau cla tiéu chuan nay.

Céc loai thich hdp 1a, vi du “v6 boc chiu Ira” hoac thiét bi “an toan tir bén trong” theo IEC 60079. Tiéu
chudn nay ap dung, vi du, cho cac thiét bi sau: thiét bi dién dung dé giam sat do tinh khiét clia hydrd,

may do ap suat ti€p xuc dién hoic may do ap suat kiéu nhiét k& dudc cap kém thiét bi truyén tir xa.

A.5.4 Mai ndi

M@&i néi dén cac linh kién trong tat ca cac mach dién phai dugc thuc hién sao cho do tang nhiét trong khi
lam viéc, rung hoac khi cac vat liéu cach dién 130 héa khéng gay suy gidm chat lugng ddu néi. Xem
IEC 60079 dé c6 cac vi du thich hdp. M6i néi dién phai dudc thiét ké dé ngén ngira bi ngét ra hosc 16ng
ra khong chil y ma c6 thé gay phéng tia Ia dién.

CHU THICH: Khi c6 thé di chuyén xudng cac I6i ctia cap dién.

A.5.5 Nhiém hydro

Phai 4p dung cac qui tc dudi day dé tranh mot luong 16n hydrod bi thoat ra ngau nhién, hoc vao trong

may phat néu van diéu khién bi hdng hoic vao khu vuc xung quanh néu xay ra rd vao khi quyén.

A.5.5.1 Heé théng dudng 6ng can dudc bé tri va dd dé dudc bao vé t6t nhat cé thé khdi hu hai ngau
nhién. N&u hé théng duding 6ng hydrd bat ky & trong 6ng dan hoac di ngdm dudi dat thi n6 phai dugc bé

tri sao cho c6 thé phat hién va lam tiéu tadn mét cach an toan hydré bi ro ri.

A.5.5.2 N&u may phat dugc cdp hydrd riéng t&r mot gia gébm cac xylanh hydrd dat bén trong vé boc
may phat (ttimg xylanh c¢6 dung tich tir 6 m* dé€n 10 m* & nhiét do va ap suét binh thudng, NTP), gia nay
chi nén chita mét s6 luong xylanh sao cho cé chiia t6ng dung tich khodng 80 m® NTP, véi chi khoang

hai hoac ba xylanh (ing v6i khodng 20 m®* NTP) van hanh & cung thdi diém.

A.5.5.3 Khoi ngudn cung cdp hydrd 16n hon, cdp cho mét hodc nhiéu may phat, phai dudc dat bén
ngoai vo boc clia may phat. Néu nguén cung cép hydré md lién tuc vao may phat thi ap suét lam viéc

dudc duy tri bang van diéu khién ap suat, cac 6ng cung cap hydrd dat bén ngoai toa nha phai cé
a) van dung tu dong (tac dong, vi du do luéng khi vugt qua), hoac
b) van tir c6 thé dong bang tay tir xa trong trudng hop khan cap.

Do d6, néu xay ra ro ri 16n thi nguén chinh clia hydrd sé bi cat. So dd bé tri cé thé c6 theo diém a) &
trén dudc thé hién trén Hinh A.1.
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Néu thiét bi dugc 18p cac van ngiing md thao tac bang tay, thudng I&p trén cac xylanh cung cap thi

hydré phai dudc cap vao van diéu khién ap suét theo chu ky dé gilr ap suét khi trong dai xac dinh.
A.5.5.4 Khgi ngudn cung c8p trong nha cling nhu ngoai trdi doi hdi van an toan & phia ap suét thap
cla hé théng cung cap hydro.

Thong Ié chung l1a gidm ap suét tir xy lanh luu gilr @én khung clia may phat trong hai tang.

Can c6 mét van an toan G phia ap suét thdp cla ting tang phai dugc théng hoi dén noi an toan, xem

AS5.7.

A.5.5.5 Phailuu y dic biét dén qui dinh qudc gia déi vdi viéc bao quan hydrd va khi tro, xy lanh va cac

méi ni clia chdng, van giam ap va van an toan va cac méi néi dén hé théng khi.

A.5.6 Tich tu hon hgp hydro-khong khi

Phai ngan ngua viéc tich tu Ity hén hop hydrd-khéng khi dé chay trong hé théng dau & truc va hé théng
kin dau (k& ca ban than gia d& & truc). Co cau xa khi lam viéc lién tuc phai dudc 1&p dat vao cac vi tri
thich hop.

Ong ndi clia may phat, cac méi ndi dén ching va vd boc bat ky phai dugc thiét k& sao cho hydrd khong
thé tich tu trong trudng hap bi ro.

N&u st dung thanh cai cach ly vé pha thi thiét k& ctia cac thanh cai nay phai sao cho hydrdé khéng thé

tich tu trong mang cap hoic dudng 6ng.

A.5.7 Ong théng hoi

6ng théng hai mang hydrd hodc hén hop hydrd-khdng khi phai dudc 14p d4t sao cho ngén ngtra tich tu
hén hop hydré-khong khi & cac vi tri ma khi bi thai ra. Trong khu vuc thai khi, khéng dudc c6 clia 8
ho3c 16i vao khong khi va nguén danh IGa, vi du, ngon Ila trdn hodc nguén phéng vang quang hoic
danh tia IGa dién.

A.5.8 Khu vuc lién ké

Tat ca cac khu vuc trong va xung quanh noi dat may phat va bat ky khéng gian nao trong dé hydrd co
thé bi ro ri (k& ca 16i di va vung diéu khién ho3c ving thiét bi) phai dudc két cau va/hoidc théng hoi di

sao cho viéc tap trung hydré c6 hai khéng xay ra.

C6 thé can thong hoi cudng biic trong mét s6 trudng hop, xem Diéu A.6. Néu can théng hoi cuding biic
thi nén diing quat hat cudng blc khéng phong dién hoic néu st dung khdng khi nén thi 6ng xa can néi
dat.

Phai luu y dic biét dén tat ca cac khu vuc cé thiét bi lam viéc & nhiét d6 cao hoac cé thé xay ra phéng

dién.
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A.6 Lam viéc ciia may phat va thiét bi phu tro

A.6.1 Nguén danh Ilra

Ngon I&ra hd, han dién, khéi hodc phuong tién danh Ira khac khéng dudc nam trong ving lan can may

phat va cac thiét bi phu trg ctia né.

A.6.2 Hén hgp hydro-khong khi

Khéng dudc cé hén hdp hydrd-khéng khi dé chay trong may phat. Trong diéu kién 1am viéc binh thudng,
dd tinh khiét ctia hydré khong dudc nhd hon 95 % theo thé tich. N&u do tinh khiét giam thap hon 90 %
theo thé tich clia hydrdé va khong thé ting nhanh chéng thi phai ngét dién may phat trudc khi do tinh
khiét gidm xuéng thap hon 85 % theo thé tich va hydré phai dugc lam sach.

Phéi c¢6 du phong it nhat la hai hé théng do d6 tinh khiét doc 1ap. Néu tat ca cac hé théng do déu cho
th&y khong dat thi phai ngat dién may phat va lam sach.

A.6.3 Thay thé khéng khi hodc hydrd

Khong dudc thay thé truc ti€p khéng khi bang hydrdé hodc ngudc lai. Trong ca hai trudng hop, may phat
phai dugc lam sach bang khi tro nhu CO,. Viéc 1am sach phai tiép tuc cho dén khi ndng dé khi lam sach

dat d&n muc an toan khi dudgc quan sat & éng xa.

CHU THICH: Theo théng Ié qudc t& da dudc thiét 1ap, viéc nay dat dudc khi thanh phan khi tro quan sat dugc tir
75 % dé&n 90 % theo thé tich.

Trong qua trinh 1am sach, cdm thuc hién tat ca cac loai thir nghiém dién trén may phat cho dén khi dat

dudc cac diéu kién cudi cing cla khong khi hoc hydro trong may phat.

N&u ngudn cap khéng khi nén dudc s dung dé loai bd khi tro thi viéc néi véi nguén khéng khi phai sao
cho khong khi khéng thé di vao may phat trir khi yéu cau phai nhu vay cho muc dich nay. Viéc nay c6
thé dudc bé tri bang khéa lién dong thich hop gitra cac van cung cdp khong khi, khi tra va hydrd hodc
béng 6ng dan khéng khi dé dang ngat ra dugc. Chi néi 8ng nay trong khi dang loai bd khi tro va phai
ngat ra ngay sau do.

Khéng dudc thdo ndp dé ti€p can may phat, gia & truc va co cau tuong tu cho dén khi thanh phan khi tro
gidm xuéng 5 % va ap suét trong may phat giam vé ap suét khi quyén dé con ngudi khéng bi ngat trong
khu vuc bén dudi may phat.

Trudc khi c6 ngudi di vao may phat, cac tui khi tra bat ky & day can dugdc lam tiéu tan bang théng hoi
cuc bd, st dung khéng khi nén hodc quat khéng danh Ira d& con ngudi khéng bi ngat bén trong may

phat.

May phat khéng dudc thiét k& dé chay trong khi quyén c6 khi tro do d6 khéng nén chay may phat trong

khi tra & t6c d6 va ap sudt I6n hon gia tri 16n nhat do nha ché tao khuyén céo.
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Trong qua trinh ngét nguén khan cap ma viéc nay doi hdi may phat dudc lam sach hydrd, chi cé thé tiép
nhan khi tro bén dudi giGi han téc dd do nha ché tao khuyén cao. Qui trinh nay chi dugc phép khi co du
khi tro sdn c6 dé cho phép cac tén hao tang qua 6ng théng hoi gay ra bdi hén hap hai khi khi chéng lai
luc néi khi thay thé.

A.6.4 Nguén kin dau va ap suat hydré
Hé théng nguédn kin dau thudng cd ché do lam viéc va day bom & trang thai chao.

May phat khéng dudc lam viéc & ap suét hydré I6n hon kha nang chiu ap suat dugc khéng ché bdi bom

kin dau du phong san cb tiép theo.

May phat phai dugc ngat ngudn va lam sach khi tat ca cac bom kin dau du phong khoéng san co.

A.6.5 DO kin khi

D6 kin khi clia may phat phai dugdc theo dai lién tuc bang cach duy tri viéc ghi lai tdc do tiéu thu hydro.
Néu viéc tiéu thu khi ting dang ké so v6i mic da dudc thiét 1ap binh thudng cho may phat khi & trang

thai t6t thi phai nhan biét ngay nguyén nhan tang tén hao.

Né&u khéng tim nhanh dudc ro ri va hiéu chinh thi khu vuc c6 thé gom hydrd phai dugc thi nghiém tich
tu nguy hiém. N&u viéc ro ri 1a gia tang thi phai c6 hanh dong dé tiéu tan ching mét cach an toan. Néu
rd ri van tiép tuc va khong thé gidm di bang cach gidm ap suat hydrd va tai thi cAn ngét ngudén may
phéat d& cho phép kiém tra khu vuc day du hon (vi du gan 6ng dau néi) ma khéng tiép can dudc khi may
phéat hoat déng. Sau d6, may phat c6 thé duodc lam sach hydrdé dé cho phép thuc hién sira chira.

Téc d6 ro ri tuyét d6i khéng dudc phép vuot qua khodng 18 m® NTP trong 24 h. Tén hao hydro d6 dudc

va thoat ra qua cac 6ng théng hai dudc xac dinh rd ma khéng tao ra nguy hiém c6 thé dudc trir di tur

téng tn hao khi do dudc truéc khi &p dung gidi han nay.
CHU THICH 1: May phat ¢ I6n lam viéc 8 ap suat hydrd cao cé thé vuct qua téc do ro & trén. Déi v6i cac may
phat nay, khuyén cao réng phai st dung téc d6 du kién clia nha ché tao vé tiéu thu hydrd lam gia tri chuan.

CHU THICH 2: Trong trudng hop khéng cé su phan biét gitta tiéu thu hydrd (khi dudc cap vao may phat) va téc
dd ro ri (khi thoat ra do ro ri khéng xac dinh) thi téc d6 tiéu thu hydré cé thé cao hon t6c d6 ro i, vi du 1a do mét
mat khi b&i dau kin.

T4t ca cac cong viéc stia chita phai dudc thuc hién sau khi cong bé rang khu vuc 1a an toan vé khi.
A.6.6 Hé théng nudc

Né&u ap suét hydrd clia may phat vuot qua ap suat nudc trong bd lam mat bang hydrd hodc ap suat thap
nhat trong day quan dudc lam mat bang nudc, trong trudng hop thude déi tuong ap dung, thi hydrd sé
rd ri vao trong hé théng nuéc va cé thé di chuyén cach xa dang ké so véi may phat. Can kiém tra hé

théng nudc vé kha nang nay khi tim ki€m nguyén nhan tiéu thu hydré cao.
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Phai c6 thoat khi an toan khi té¢ dd ro ri binh thudng. Kha nang khi thoat ra I6n do khuyét tat can duodc

nhan biét.

A.7 Hudng dan dé théng hoi di

Né&u thé tich hydro ro ri L tinh bang mét khaéi bi tron hoan toan véi thé tich bing 100 L/p mét khéi khéng
khi thi néng d6 hydré la p % va p cé thé dudc gili thap hon mic an toan béng cach ddm bao ring hydro
dudc thai ra khoi khéng gian trong d6 né dugc gom bdi ludng khéng khi thich hop qua khdng gian do.

Vi du, néu lugng rd ri tng cho phép 1a 18 m® trong 24 h dudc gia thiét Ia rd vao trong mot khong gian
cho trude thi ludng khong khi bing 125 m® trong mét gid qua thé tich nay sé& duy tri néng do hydrd p
bang 0,6 %, thap hon nhiéu so véi gidi han né dui & 4 %.

Né&u khéng gian lién quan c6 thé tich bang V mét khéi thi khdng khi bén trong sé can thay déi A lan

trong mot gid, trong dé VA = 125 m? trong mét gis. Do do

Vim® 1 5 25 125 500

X (Ian trong mot gid) 125 25 5 1 0,25
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Lad
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[en]
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o

Cha dan

1 day xylanh H, ho#c luu gilr tai 7 luu lugng ké

2 van ngét nguén cung cap 8 6ng thong hai dén khu vuc an toan
3 van ngét ngudn cho tiing may phét 9 may phat

4 van dung tu dong X ngoai troi

5 van giam ap suét Y trong nha

6 van antoan

Hinh A.1 - Vi du vé khdi nguén hydrd I6n nap cho mdt hodc nhiéu may phat

(so dé don gian héa)
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Thu muc tai liéu tham khao

TCVN 6627-8 (IEC 60034-8), May dién quay — Phan 8: Ghi nhan dau ndi va chiéu quay
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