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Cao su thd — Xac dinh ham Iwgng chét bay hoi
Rubbers, raw — Determination of volatile matter content

CANH BAO 1: Nhirng nguwdi str dung tiéu chudn nay phai cé kinh nghiém lam vigc trong phéng
thi nghigm thang thwong. Tiéu chudn nay khong dé cap dén tit ca cac vén dé an toan lién quan khi
gir dyng. Ngwéi st dung tiéu chudn phéi cé trach nhigm thiét 13p cac bign phap an toan va bao vé
sirc khod phi ho'p v&i cac quy dinh phap Iy hién hanh.

GANH BAO 2: Cac quy trinh nhét djnh dwgc quy dinh trong tidu chudn nay cé thé lién quan dén viéc
siv dyng hojc tao thanh cac chét, hodc phét sinh ra chat thai, cé thé gdy nguy hai méi trrong
cyc b, Tham khao tai lidu thich hop vé xir Iy va thai bé mot cach an toan sau khi s dung.

1 Pham vi ap dyng

Tiéu chudn nay quy dinh hai phwong phap, phuong phap can nong va phueng phap 16 shy, aé
xac dinh d6 Am va ham lwgng chét bay hoi trong cao su tha.

Céc phuong phap nay co thé durgc ap dung & xac dinh ham lwong chét bay hei trong cao su nhém
R durge ligt ké trong TCVN 6323 (ISO 1629) |4 céc cao su c6 mach cacbon chwa béo héa, vi du
cao su thién nhién va cao su téng hop thu dugc it nhat mét phén te diclefin.

Tiéu chudn nay cing co thé dugc ap dung cho céac loai cao su khac, nhung khi dé can phai
chimg minh réng sw thay ddi khéi lvgng chi do mét cac chét bay hoi gbe ma khang phai do phan huy
£ao su.

Phweng phap ¢an néng khéng ap dung duoc ddi voi cao su thién nhién va cao su tbng hop isopren
hay d4i v&i cao su qua khé khi can nc')n'g hodc cao su dang bdt hay dang manh.

Hai phuong phap thir nay khéng nhét thiét cho két qua déng nhat. Do véy, trong trudng hop
¢ tranh chép thi phuong phap 10 say A la phurong phép trong tai.

2 Tailigu vién dan

Céc tai lidu vien din sau d@ay la cin thiét d& ap dung tigu chudn nay. Doi véi cac tai ligu vien d&n
ghi nm céng bé thi ap dung ban dugc néu. Déi véi cac tai liéu vign dén khéng ghi ndm cdng bé
thi 4p dung phién ban mé&i nhat, bao gdm ca cac stra ddi, bé sung {néu cd).
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TCVN 6086 (ISO 1795), Cao su thién nhién thé va cao su téng hop thé — Ldy méu va chuén p;
méu thiv.

TCVN 6323 (1SO 1629), Cao su thién nhién va céc loai latex — Ky hiéu va tén goi.

1SO 2393, Rubber test mixes — Preparation, mixing and vuicanization — Equipment and procedures
(H&n hop cao su thir nghiém — Chuédn bi, luyén va luu hda — Thiét bj v céch tién hanh).

ISO/TR 9272, Rubber and rubber products — Determination of precision for test method standards

(Cao su va céc san pham cao su - Xéc dinh do chum dbi véi cac tiéu chudn vé phuong phép thix).

3 Nguyén tic
3.1 Phwong phap can néng

Phin miu thir deoc can thanh tAm trén may can da lam néng cho dén khi tét ca cac chét bay hoi
bay hét. Khéi hrong bi thét thoat trong e cén duoc tinh toan va biéu thi la ham lvgng chét bay hoi.

3.2 Phuong phap 16 sdy

Néu méu khdng phai & dang bot, str dung may can phéng thi nghiém @& dbng nhét mot phin
mAu thir theo TCVN 6086 (ISO 1795). Phan mau thir dwoc tay tir phan d3 dbng nhét hodc lay
trc tidp tir cao su néu miu & dang bt duec dan thanh tdm va lam khé trong 16 sdy dén
khéi Iwgng khong ddi. Ham lwong chét bay hoi duoc tinh theo khdi lwong bi mét trong qua trinh

thi¥, cling v&i khéi lugng bi mét trong Idc déng nhét phan mau thi.

4 Phwong phap can néng

4.1 Thiét bj, dung cy

411 May cén luyén, phil hop yéu ciu frong ISO 2393.
4.2 Cach tién hanh

4,24 Phwong phap can néng A

4241 Can thanh tm mdt miéng mAu ther khodng 250 g theo TCVN 6086 (1SO 1795). Céan
chinh xac dén 0,1 g trwéc va sau khi ddng nhat (ghi khéi lwong my va m; tuong rng).

4.2.1.2 Didu chinh khe h& tryc can dén 0,25 mm + 0,05 mm, str dyng manh chi nhw quy dinh
trong SO 2393. Duy tri nhiét @ bé mat cia tryc & 105 °C+5°C.

4.21.3 M6t phan mAu thtr da can (khdi lugng ms) dugc can lai trén may can luyén (4.1.1) trond
4 min. Khéng dugc d& cho phin méu thiy bj can thanh dai va cAn than tranh that thoat cao su. Can
mau thir chinh xac d&n 0,1 g. Cho phin mAu thir qua may cén thém 2 min va can lai. Néu chénh lgch
khéi Ireng sau khi can 4 min va 6 min nhd hon 0,1 g, tinh ham lwgng chét bay hoi.
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Néu chénh léch khong dat yéu chu trén, tiép tuc cho phdn méu thr qua may can 2 min nita cho

aén khi knoi
1an can, 1am ngudi cao su dén nhiét d6 phong trong binh hat &m.

lvong khong gidm qua 0,1 g gitra cac |&n can lién tiép (khéi lvgng cudi cing m,).
Trwéc méi

4244 Néu cao su bi bong ra tirng manh hay bi dinh trén tryc can, gay khé khan cho viéc can

hofic Khong thé can duoe thi phai st dung phuong phap 16 sy (theo 5.2.1.2).

4.2.2 Phuong phap can néng B

Cén thanh tm mét miéng mau thtr khoang 250 g va cén chinh xéc dén 0,1 g (khdi lwong ms).
piku chinh nhiét o bé mét ciia truc can dén 105 °C + 5 °C va khe hé& clia truc can dén 0,25 mm +
0,06 mm. Cho méu thir qua may can khéng it hon hai 14n, sau d6 cén lai chinh x4c dén 0,1 g, lai
tiép tuc cho miu thir qua may can khang it hon hai ln va can lai. Néu sy chénh lgch khéi lwong
trwdc va sau khi can 1a nhé hon 0,1 g, mau thir dwoc coi nhw 63 khd hoan toan. Néu mau thiy
chwra khd hoan toan, tiép tuc cho m3u thir qua méy can hai 1An cho dén khi chénh I&ch khéi lvgng

it hon 0,1 g (khdi lugng cudi clng me).
CHU THICH: Mac di: @6 Am khéng anh huéng dén két qua, vén nén lam ngudi trong binh hut &m trude khi can.

4.3 Biku thi két qua
4.3.1 Phwong phap can néng A

Ham lrong chit bay hoi w,, tinh bang phan tram phén khéi lvgng, theo cong thirc:

W= {1-9-&}100
m, =My

trong d6:
m, 14 khéi lwong clia phan mu thr treéc khi ddng nhét, tinh bing gam;
m,  la khéi lwgng cla phan mu thir sau khi dbng nhét, tinh bing gam;
my  lakndi lweng ctia phan mau thir trivére khi cén, tinh béng gam;
ms 1 khbi lwong cta phan mAu thiy sau khi cén, tinh béing gam.

4.3.2 Phwong phap cén néng B

Ham legng chat bay hoi we, tinh bang phan tram phan khoi lugng, theo cong thirc:
wp= M5 "Me q0p

s

trong do:

ms 14 khdi lwong clia phan mau thir tredc khi s4y kha, tinh béng gam;

ms 12 khéi lgng clia phan mau thl sau khi sy khé, tinh bang gam;
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5 Phwong phap 16 sdy

5.1 Thiét bj, dyng cu

5.1.1 Lo sy, dwoc I4p thiét bi thong gio, tét nhat 14 loai tudn hoan khéng khi, ¢6 kha nang duy ti
nhiét dd & 105 °C £ 5 °C.

5.2 Cach tién hanh

5.2.1 Phwong phap 16 séy A

5.2.1.1 Cao su thién nhién

5.21.11 Néu cao su khéng & dang bot, chon mét phan méu thir khoang 600 g va dbdng nhit
theo TCVN 6086 (ISO 1795). Can phan mau chinh xac dén 0,1 g tredc va sau khi déng nhét (ghi
khéi lvgng my va m, twong (ng). D& ngudi dén nhiét dg phang trwrdc khi can 14n cubdi.

5.21.4.2 Chon mot phin mau thir khodng 10 g ttr phin mau thir da Gdng nhét va can chinh xéac aén
1 mg (ghi khdi lwong ms).

6.2.1.1.3 D3t may can & nhiét d6 70 °C + 5 °C, cho phan mau thir qua gilra cac truc va can hai
1&n thanh tdm co chidu day nhd hon 2 mm.

5.2.1.1.4 Trong treong hop cao su & dang bot, chon ngdu nhién mdt ph#n méu thir khodng
10 g va @at |én trén mat kinh déng hd ho3c mét khay nhém @& dé& can. Can chinh xac dén 1 mg
(ghi khdi lugng ms).

5.2.1.2 Cao su téng hop

5.24.21 Néumiu khong & dang bat, chon mét phan mau thiv khoang 250 g va ddng nhét theo céach
tién hanh ddi v&i cao su thién nhién quy dinh trong TCVN 6086 (ISO 1795). Can chinh x4c dén01g
trurdrc va sau khi ddng nhét (ghi khéi lwgng m; va ms trong tng).

5.21.2.2 D&t may can & nhiét dé 70 °C + 5 °C va diéu chinh khe h& may can dé tao ra tdm cb
chitu day nhd hon 2 mm. Can 10 g phan mau thir dwoc 1y tr mAu thir da déng nhét, chinh xic
dén 1 mg (ghi khéi lvong ms) va can hai lan gilra céc truc can.

5.2.1.2.3 Néu khong thé can thanh tam, l4y 10 g phin méu thir tir m&u thir 43 ddng nhét va cét nd
bing tay thanh nhirng hinh khéi nhd v&i cdc canh dai xap xi 2 mm. Bt cdc hinh khéi @6 1én kinh
ddng hé hay khay nhom @é cho dé can. Can chinh xac dén 1 mg (ghi khéi lgng my).

5.2.1.2.4 Trong truéng hop cao su ¢ dang bét, chon ngAu nhién mot phan mau thir khodnd
10 g va dat 1&n trén mat kinh déng hd hodc mét khay nhdm @& d& can. Can chinh xac dén 1 md
(ghi khéi lrgng my).
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5.24.3 Cach séy (cao su thién nhién va tdng hep)

pit phin miu thir, lay theo 5.2.1.1 hosc 5.2.1.2, vao trong 1o shy (5.1) va sy trong 1 h, duy tri
aniét o & 105 °C + 5 °C, bat quat tuln hoan khdng khi, néu ¢6. Sap xép cao su sao cho dién tich
pb mit tiép xtc v&i khi nong Ia 1én nhat. D& ngudi trong binh hat &m va can. Lap lai qua trinh sy
trong c4c khoang théi gian 30 min tiép sau cho dén khi khdi lugng gidm khang 1on hon 1 mg gitra
cac IAn can lién tiép (ghi khéi lveng cubi cing mio).

522 Phuwong phap lé siy B

5.2.21 Canméu khoang 250 g va cho méau qua truc can, didu chinh nhiét 4 bé mat clia truc can
gén khodng 30 °C va khe hé truc dén 025 mm + 0,05 mm, @& nhan dugc tm mdng. Ly
nghu nhién hai phan méu thir c6 khéi lrong khodng 50 g tiv tAm nay va can khdi legng chinh xac
dén 10 mg (khéi lvgng my,).

5222 Néu khong thé can thanh thm vi mau dinh vao truc, Iy trwc tiép hai phan mAu thir co
khéi lvong khodng 10 g tir méu. Tiép theo cit chung thanh nhitng hinh khéi nhé co kich c&
khodng 2 mm. DAt cac khdi nay vao khay nhom da trir bi co db sau 15 mm va duwéng Kinh
60 mm hosic khay co hinh dang tuong tw va can khéi lrong chinh xac dén 1 mg (khéi lugng mys).
it khay ¢6 chira mAu vao 10 sdy da duy tri nhiét d6 & 105 °C + 5 °C trong 1 h, LAy khay ra khéi
& séy va dé ngudi trong binh hit &m dén nhiét d6 phéng. Cén lai mau nay (khdi legng mys).

CHU THIGH: Cao su thién nhién cin phai ddng nhat héa, do vy khong thé 4p dung phrong phap 16 sby B.

5.3 Biéu thj két qua
6.3.1 Phwong phap 16 say A

5341 Néu phan miu thtr dugc lay tr mau thir da dbng nhét (xem 5.2.1.1.2 va 5.2.1.2.2),
ham lwong chat bay hoi ws, duec tinh bing phan trdm phan khéi lugng, theo céng thire:

W = {1_mﬂ&]x1oo
m; x My

trong do:
m;  1a khéi lwong clha miu thir truée khi ddng nhét, tinh bng gam;
ms  la khéi lwong cia mAu thir sau khi adng nhat, tinh bdng gam;
ms  la khdi lwong cta phin mau thix 1y tir m3u thr, tinh bang gam;
my 14 khéi lweng cia phan mau thir sau khi say kh, tinh béng gam.

53.4.2 Néu phan miu thir dwoc l4y trwc tiép tir mBu & dang bot (xem 5.2.1.1.4 va 5.2.1.2.4),
ham lrong chét bay hoi w, tinh biing phan tram theo phan khéi lugng, theo cong thirc:
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W = m_sﬂlEKmD

9
trong dé:
me  la khéi lvong clia phan mAu thir Iy tir mAu thir, tinh bing gam;
Mo la khéi lwong clia phan mAu thir sau khi séy kho, tinh bang gam.
5.3.2 Phwong phap 16 sdy B
Ham Iugng chét bay hoi ws, dwore tinh bing phan trdm phan khéi lvgng, theo céng thirc:
we= M1 =Mz 4p9
"
trong do:
my Ja khéi legng cla phan mAu thir tredre khi sdy kha, tinh béing gam:;
miz  la khbi lvong cia phin mAu thir sau khi say khd, tinh bang gam.

Két qua thir nghiém 4 gia tri trung binh cha hai mAu thie ddng thoi.

6 B chum

Céc chi tiét clia phép thir lién phong thir nghiém, dwoc tién hanh theo ISOTR 9272, xem Phu lyc A.
Tham khdo ISO/TR 9272 vé khai niém va thuat nglr d6 chum.

Phu lyc B cua tiéu chuédn nay dua ra hwéng din sir dung db 1p lai va do tai lap.

7 Bao cao thir nghiém

Béo c40 két qua thir nghiém phai bao gbm cac thong tin sau:

a) Vién dan tiéu chuan nay;

b) Céc thdng tin cin thiét d& nhan biét mau thir mot cach day do;
c) Phuong phap s dung (can néng hay 16 séy);

d) 10 g phan mau thir dwoc lay tir mau dd ddng nhét (xem 5.2.1.1.2 va 5.2.1.2.2) hay I§
tryc tiép tir mau dang bot (xem 5.2.1.1.4 va 5.2.1.2.4);

e) K&t qud thu dugc tir mbi phan mau thi;
fy BAt ky cac diém khac thuéng nao ghi nhan dugce trong qua trinh thi;
g) Cac thao tac khac véi quy dinh cla tiéu chudn nay;

h) Ngay thir nghiém.

10
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Phu luc A

(tham khao)

Phép thir lién phong thir nghiém
A4 Chitiét d chum ciia chrong trinh thir nghiém 1984
A4 Chuong trinh ther nghiém lién phéng duwoc tién hanh vao cudi ndm 1984 bdi Vign nghién ciru

cao su cua Malaysia. Hai chuong trinh tach biét dwge thyre hién, mét vao thang ba va mét vao thang

bay. Hai loai vét ligu duoc giri dén ting phéng thir nghiém:

a) mAu pha trén cla hai loai cao su "A" va "B",

b) mau khéng pha tron (m3u thwdng) cla hai vét liéu nhw nhau "A”" va "B".

A4.2 D6i véi cd mau pha tron va mau khang pha trdn, két qua thir |a gi4 tri trung binh ciia ba 1an
xac dinh riéng biét.

A1.3 Phuong phap |6 say A duge sir dyng d& xac dinh ham lveng chét bay hoi.

A1.4 Do chum "loai 1" dwoc tinh trong chwong trinh tht nghiém lién phéng. Chu ky xéc dinh d%
14p lai va tai 1ap dwoc thye hién trong ngay. Téng sé ¢6 14 phong thir nghiém tham gia chwong trinh
“héin hep" cho mau pha trdn va 13 phong thlr nghiém cho mau khéng pha trén.

A.2 Chi tiét dé chum cda chwong trinh thir nghiém 2003

A.24 Phép thir “round robin” lién phong dugc tién hanh vao thang tw va thang nam 2003 vé&i sy tham
gia ciia bay phong thir nghiém abi véi phuong phap can néng B va tam phong thir nghiém abi véi
phrrong phép 10 siy B.

A22 Cac miu cao su thé, mau C (SBR 1500) va mau D (BR khéng don diu), d3 dwoc sir dung
4abi voi ca hai phuong phép can nong B va 16 séy B.

A23 Cac k& qud nhan duoc trong Bang A.3 ddi véi phuong phap 16 séy B va Bang A4 abi voi
phurong phap can nong B 1a céc gia tri trung binh va dua ra sy Ganh gia dd chym cla phwong phap
thi nay, nhw dwoc xac dinh trong “round robin” lién phéng bao gdm cac phong thir nghiém tién hanh
phan tich kép trén hai mau cao su thd.

A3 Kétqua do chum

Két qua @6 chum 1984 dbi véi chuong trinh mau pha trén duec néu trong Bang A1 va dbi voi
chirong trinh mau khong pha trén dugc néu trong Bang A.2.

11
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Két qua d6 chum 2003 déi voi phirong phap 16 sdy B dwoc néu trong Bang A.3. Két qua dd chyp

ddi véi phirong phap can néng B dwoc néu trong Bang A4.

Théng s& d6 chum khong duoc s dung d& chép nhén hodc loai b bat ky nhom vat liéu nao my
khdng c6 tai lidu chirng minh ring cac théng sé d6 c6 thé ap dung dbi véi nhom vat lidu dae biy

va didu khodn th(r nghiém cu thé cia phwong phap thir.

Bang A.1 - Phong phép 16 sdy A - Thir nghiém miu pha tron

R

) Ham lwgng chat bay D lap lai Do tai lap
Mau cao su hei trung binh trong phong thir nghiém | lién phong thir nghi¢m
% (phan khéi lwveng) r (n R R)
A 0,37 0,031 8,54 0,154 41,9
B 0,37 0,032 8,71 0,151 40,7
Gia trj chung phén 0,37 0,032 8,62 0,152 413
Céc ky hiéu nhw sau:
r  la giti han d6 1ap lai, tinh bng phan tram theo phan khéi lvong;

(1 1 gi¢i han dd 1ap lai, tinh bang phan trdm (twong abi) ciia gia tri trung binh;
|4 gi6i han @0 14i 1ap, tinh bing phan tram theo phan knbi leeng;

(R) la gioi han d§ tai lap, tinh b&ng phan tram (twong déi) ctia gia tri trung binh.

Bang A.2 - Phwong phap 10 séy A - Thir nghiém méiu khéng pha trén

Ham liwgng chét bay hei DPg lap lai trong o tai lap lién phong
M3u cao su trung binh phéng thir nghiém thir nghiém
% (phan khéi lwgng) r " R R
A 0,35 0,081 22,9 0,257 73,1
B 0,40 0,091 231 0,299 74,5
Gia trj chung phén 0,37 0,086 23,0 0,279 74,6

Pébi véi cac dinh nghia ky hiéu khac xem Bang A1,

12
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Bang A.3 - Phwong phap 16 sdy B - Ham lwgng chét bay hoi

_,__.—_—_—_—-_ s A . .
Ham lweng chat bay hoi Do 13p lai trong B tai lap
Miu cao su trung binh phong thie nghiém | lién phéng thir nghiém
% (phan khéi lvgng) s r n Sk R (R
¢ (SBR) 0,10 0,02 | 004 | 457 | 0,02 | 006 | 676
D (BR) 0,22 0,03 | 0,08 | 351 | 008 | 0,22 | 99,2

s, laddléch chuan 1ap lai;
sg 14d0lech chudn tai lap.

péi voi céc dinh nghia ky hiéu khac xem Bang A1.

Bing A.4 — Phwong phap can néng B - Ham lwgng cht bay hoi

Ham lwgng chit bay hoi D4 13p lai trong Do tai lap
Miu cao su trung binh phdng thir nghiém | lién phong thi nghiém
% (phan khéi lvgng) s, r n e R (R)
C (SBR) 0,07 0,02 0,07 97,8 0,03 0,10 | 137,3
D (BR) 0,23 0,04 0,10 44,7 0,06 0,18 80,5

s, |adolech chudn I3p lai;

Sg 13 do léch chudn tai 1ap.

Péimi cac dinh nghia ky hiéu khac xem Bang A.1.

13
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Phu luc B

(tham khao)
Hwéng dan sir dung két qua dé chum
B.1 Tha tuc chung

Tha tuc chung @6 voi viéc st dung dé chum nhuw sau: Ky higu |z, - 2| chi su chénh léch duong
chia hai gia tri do bat ky, ¢d nghta 14 khéng lién quan dén déu dai lvgng.

a) Trén bang db chum thich hgp (cho bt ky théng sé thir nghiém dang dugc xem xét) tai mét
gia tri trung binh (cia théng sb da do) gan nhét voi gia tri thir trung binh dang dwoc xem xét
Daong nay dwa ra cac gié trj r, (1), R hoac (R) thich hop dé& quyét dinh qua trinh thir.

b) Vé&i cac gia-tri r va (), cong bé dd Iap lai chung trong B.2 c6 thé dwoc str dung dé& duana
quyét dinh.

€) Véi cac gia tri R va (R), céng bd do 1ap lai chung trong B.3 c6 thé dwoc siv dung dé duara
quyét ginh.

B.2 Céng bd dé lap lai chung
B.2.1 Chénh léch tuyét ddi
Chénh léch \11 —;;2\ gitva hai gia tri trung binh thr nghiém, tim dugc trén mAu vat figu gidng nhau

trén danh ngha véi thao tac binh thwong va chinh xac theo quy trinh thir, d6i véi gia tri trung binh

chi mét trong hai muoi truéng hop dugc vurot cac gia tri o 1ap lai r da néu trong bang.

B.2.2 Chénh léch phan tram giira hai gia trj thi trung binh

Chénh Iech phan tram [z, - 2|/, + 22)/2]x 100 gilra hai gid tri thi trung binh, tim ducc trén
mau vat liéu gidng nhau trén danh nghfa v&i thao tac binh thudng va chinh xac theo quy trinh thr,
abi voi gia tri trung binh chi mét trong hai muoi treong hop dwgc vuot cac gia tr do lap lai (1)
@4 néu trong bang.

B.3 Céng bd db tai lap chung

B.3.1 Chénh l&ch tuygt dbi

Chénh 1&ch tuyét @éi |z, — x| gitra hai gia tri trung binh thir dwoc do dc I3p, tim dwge trong hai
phéng thie nghiém, thire hién cac thao tac binh thworng va chinh xac theo quy trinh tho, aébi voi

gia trj trung binh chi mgt trong hai muoi tredng hop dwoc viret cac gia tri do tai lap R d4 néu
trong bang.
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chénh léch phén tram [Jg1 - x2]10ts + 22 )J‘2]x100 gitra hai gi4 tri thir trung binh dwoc do dge 1ap,
{im dugc trong hai phong thtr nghiém, thirc hién cac thao tac binh thudng va chinh xéac .N"le(?
quy trinh thi¥, d6i voi gia tri trung binh chi mét trong hai muwoi trvéng hop duec vurot cac gia trj
do tai 1ap (R) da néu trong bang.



