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TCVN 8071:2009

L& néi dau

TCVN 8071:2009 dwgc xdy dwng trén co s& soat xét, chuyén dbi Tiéu chudn Nganh TCN 68-
174:2006 "Quy pham chéng sét va tiép dat cho cac cdng trinh vién théng” ban hanh theo Quyét
dinh s 27/2006/QB-BBCVT ngay 25/7/2006 ctia Bd Buwu chinh, Vién théng (nay 1a B Théng tin
va Truyén théng.

Céc yéu clu ky thuat dwgc xay dwng dya trén cac quy dinh, huéng dan va khuyén nghj clia Lign
minh Vi&n théng quéc té (ITU), Vién Tiéu chuan Vién thdng chau Au (ETSI), ¢é tham khdo cc tiéu
chuén va cdng nghé chéng sét cia mot sé quéc gia trén thé gidi.

TCVN 8071: 2009 do Vién Khoa hoc Ky thuat Buu dién (RIPT) bién soan, Bd Thong tin va Truyén
théng d& nghij, Téng cuc Tiéu chuén Do lrdng Chét Ivgng thdm dinh, B Khoa hoc va Céng nghé
céng bb.



TIEUCHUANQUOC GIA TCVN 8071: 2009

Céng trinh vién thdng - Quy tic thwe hanh chéng sét va tiép dat

Telecommunication Plants - Code of Practice for Lightning protection and Earthing

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu clu dbi véi trang thiét bi chéng sét, cdu hinh du néi va tiép dat trong
nha tram vién thdng va cac quy dinh vé& khao sat, do dac, thiét ké, thi céng, nghiém thu, quan Iy cac hé
théng chéng sét va tiép dat cho cac cdng trinh vién thong.

Cong trinh vién théng trong pham vi clia tiéu chuén nay bao goém:

- Nha tram va cdt &ng ten vién théng:

- Thiét bj va dwdng day thang tin;

- Buérng dién lwéi phyc vy nha tram.

Céc quy dinh trong tidu chudn nay nham myc dich:

- Bdo vé céc cong trinh vién thdng, tranh nguy hiém cho con ngu@i va han ché thiét hai do sét gay ra;

- Théng nhét cac nguyén tic va ndi dung trong cong tac khdo sat, do dac, thiét ké, thi cong, nghiém
thu, quan Iy cac hé théng chéng sét va tiép d4t cho cac cong trinh vién théng.

2 Tai liéu vién dan
IEC 62305: Protection against lightning (Bdo vé khdi tac ddng cua sét).

ITU-T Recommendation K.27, Bonding configurations and earthing inside a telecommunication building,
1996 (Céc cdu hinh lién két va tiép dét bén trong toa nha vién théng).

ITU-T Recommendation K31, Bonding configurations and earthing of Telecommunication installations
inside a Subscriber's building, 1993 (Céc cdu hinh lién két va tiép dat céc hé thdng vién théng bén
trong nha thué bao).

ITU-T Recommendation K35, Bonding configurations and earthing at remote electronic sites, 1996
(Céc cu hinh lién két va tiép dAt tai céc khu vure thiét bj & xa).

3 Thuat ngir va djnh nghia
31

Ca bin thiét bj dién t (Electronic equipment cabinet - EEC)
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M@t cau trdc che chan bao vé thiét bj dién tlr, ma tat ca thiét bj dwoc I4p dat trong d6 co thé tiép can tir

phia ngoai va khdng phai di vao bén trong.

3.2

Céu trac che chin bao vé thiét bj dién ti» (Electronic Equipment Enclosure - EEE)

Mét ciu hinh bdo da@m an toan vé mat vat ly va mai trierng cho céc thiét bj dién tie.

3.3

Cau tric che chin bao vé thiét bj dién ti dat ndi trén mat dit (Above ground EEE - AG/ EEE)
Mbt céu tric che chan bao veé thiét bj dién tir ma dai bé phan hodc toan bd dwoc dat ndi trén mat dat.
34

Céu tric che chén bao vé thiét bj dién tir dit ngdm dwéi mat dat (Below ground EEE - BG/ EEE)

M6t céu triic che chdn bao vé thiét bj dién tr ndm toan bd dwdi mat dét, trr cdng vao, ngudn cung cip
xoay chidu va thiét bj diéu hoa.

35
Ctra sé diém néi don (SPC Window - SPCW)

Giao dién hosic viing chuyén tiép giPa mdt mang lién két cach ly va mang lién két chung. Kich thuwéc
I&n nhét cGa ching 1a 2 m.

3.6
Cuwec tiép @it (Ground pole)

Mot vat thé bing kim loai, dwgc dat trong dat hodc tiép xdc tryc tiép véi dat, dung dé ndi dat céc trang,
thiét bj.

3.7

Day (cap) din dit (Earthing conductor)

Day (cap) ndi tAm tiép d4t chinh v&i cye tiép dét.
3.8

Day din lién két (Bonding conductor)

Nhirng day ndi cac thanh phan kim loai khéng dwgc cach dién trong nha tram va nhirng thanh phan
kim loai tir ngoai dén vao véi cac mang lién két dé dam bao cho sy lién két déng thé.

3.9

Dién tich rii ro (Risk Area)
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Dién tich clia mién bao quanh cdng trinh vién thdng, khi sét danh vao dién tich nay cé thé gay nguy

hiém cho cdng trinh vién théng.
3.10
' Dong sét danh trwc tiép gay hw hong cho cap treo (J) (Direct lightning current to aerial cables (J))
Ddng sét nhd nhét gay ra hu hdng cho cap treo khi sét danh xudng dAt.
3.1
Dit (Earth)
Mot vat thé dan dién, co dién thé dwoc quy wéc bang 0.
312
Dién cwe tiép dit tw nhién (Natural Earth Electrode)

Cé4c bd phan biing kim loai clia cac céng trinh dugc tiép xdc tre tiép véi dat va deoc st dung cho
muyc dich tiép dAt.

3.13
Pién cwe tiép dit nhan tao (Artificial Earth Electrode)

Nhi¥ng dién cyc droc st dung riéng cho myc dich tiép d4t. N6 1a mét vat din dién co dang bt ky
(6ng, coc, tdm, tia ndm ngang...) khéng boc cach dién & bén ngoai va dugc chén tryc tiép trong dét
hosc tiép xuc tryrc tidp véi dat.

3.14
Piém nébi don (Single Point Connection - SPC)

Vi tri duy nhét trong mét mang lién két cach ly ma & do thyc hién ndi véi mang lién két chung. Diém néi
don phai co kich thwéc thich hgp dé ndi cac dweng dén. Diém ndi don thwdng 12 mét thanh din déng,
mét s tredrng hop st dung Iép vo kim loai clia cap.

3.15

Dién lwéi (Public power)

Ngudn dién ha thé, nhan tir mang dién cla dia phuong dat tram vién théng.
3.16

wong din két ndi (Bonding - bus)

Mot day din hodic mot nhom day dan d& két néi tAm tiép dét chinh v&i cac thanh phén kim loai trong
nha tram vién théng.

3.7

Hé s pham chét ctia c4p c6 vé kim loai (Quality factor of a metal - sheathed cable)
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Ti sé dién 4p xung cho phép I6n nhét déi véi chét cach dién gitra cac sgi I5i cap va v kim loai clia né

V6i trd khang truyén dat ciia vé. Ti s6 ndy dwoc bidu dién bing kA.km.
3.18
Hé sb che chin cua vé cap kim loai (Screen factor of a metal cable sheath)

Ti s gilra tré khang truydn dat va trd khang clia mach dwoc tao bdi vo cap va dét. N6 cling c6 thé
dugc xac dinh nhu ti sé gira dién ap syt trén vach trong ciia vd cap kim loai va syt ap trén mach ngoai
dugc tao bdi vé cap va dat ddi véi mét dong dién trén vd ngoai. Néu bidt hé sé che chén cla cap, co
thé tinh ra dién 4p xung thay cho tr& khang truydn dat.

3.19

Hé théng tiép d4t (Grounding system)

Hé théng tiép d4t bao gdm dan tiép a4t va cap (day) din dét.
3.20

Hiéu qua bao v§ clia hé théng chéng sét danh tryc tiép (Protection efficiency of external lightning
protection system)

Higu qua bdo vé clia hé théng chéng sét danh tryc tiép duoc thé hién bing ti 1 gitra sé 13n sét danh
hang ndm khdéng gay hw héng cho cong trinh va tdng sé 1an sét danh vao cong trinh.

3.21
Khéi hé théng (System block)

Toan b cac thiét bj ma khung clia chiing va cac phan dan két hop tao thanh mt mang lién két nhét
djnh.

3.22
Mang lién két (Bonding Network - BN)

Mét tap hop cac phn tir ddn dién dwoc ndi véi nhau nhdm che chén anh hudng dién tir cho cac hé
théng thiét bj dién tr va con ngudi.

3.23
Mang lién ké&t chung (Common Bonding Network - CBN)

Mot tap hop cac phan tir kim loai lién két véi nhau mdt cach ngdu nhién hodic ¢é chii dinh dé tao thanh
mdt mang lién két chinh & bén trong nha tram vién théng.

3.24
Mang lién két dang mit lwéi (Mesh Bonding Network - MBN)
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Mang lién két ma tét ca cac khung thiét bi, céc gia d&, cac ca bin, ddy dwong clia ngudn mot chidu

duwoc dau ndi véi mang lién két chung (CBN) tai nhidu diém.
3.25
Mang lién két cach ly (Isolated Bonding Network - IBN)

Mang lién két co mét didm ndi don dén mang lién két chung hodic mdt mang lién két cach ly khac. TAt
ca cac mang lién két cach ly ddu c6 1 duéng néi toi dit qua didm néi don.

3.26
Mang lién két cich ly mit lwéi (Mesh - Isolated Bonding Network - M-IBN)

Mang lién két cach ly ma trong d6 cac thanh phin clia né dwoc néi véi nhau tao thanh mét clu tric
dang mét heéi.

3.27
Mang lién két cach ly hinh sao (Star - Isolated Bonding Network - S-IBN)

Mang lién két cach ly ma trong @6 cac thanh phin clia né dwoc néi véi nhau tao thanh mot chu tric
dang hinh sao.

3.28

Mang TN (Terrestrial Neutral)

Mang dién ha 4p c6 diém trung tinh tryc tiép néi d4t.
3.29 Mang TN-C (Terrestrial Neutral Combined)

Mang TN c6 déy bdo vé va day trung tinh (d2y PEN) chung. Céc bd phan din dién bj h& (v cla thiét
bj dién) duoc ndi véi day clia mang tiép d4t bao vé (PEN).

3.30
Mang TN-S (Terrestrial neutral separated)

Mang TN c6 day béo vé va day trung tinh riéng bigt. C4c bd phan din dién bj hér (vd cla thiét bj dién)
duoc néi voi day tiép dit bao vé (PE). Day bdo vé (PE) c6 thé 13 v kim loai clia cap dién lyc hodc mot
day din riéng.

3.31
Mang TN-C-S (Terrestrial Neutral Combined and Separated)

Mang TN trong dé c6 phdn d4u clia mang cé day bio vé va day trung tinh chung cn & phin sau cia
mang cd diy bao vé va day trung tinh riéng biét.

3.32

Mang TT (Termrestriated Terrestrial)
10
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Mang dién ha ap cé diém trung tinh triec tiép ndi dat con vo thiét bi dién duwgc ndi voi tiép dat bao vé

doc lap.
3.33

Mang IT (Insulation Terrestrial)

Mang dién ha ap c6 diém trung tinh cach ly v&i dat con vo thiét bi dién dwoc ndi véi tiép dat bao vé déc
lap.

3.34

Mang tiép dit (Earthing Network)

Mot dan tiép dat hodc lién két nhidqu dan tiép dat co chirc nang khac nhau trong mét khu virc dia ly.
3.35

Mt dd sét (Lightning Density)

56 1an sét danh xuéng mot km vuéng dién tich mat dt trong mét nam.

3.36

Ngay dong (Thunderstorm day)

Ngay c6 d&c trung khi twgng ma ngudi quan sét trdc nghiém nghe rd tiéng sém.

3.37

Nha tram vién théng (Telecommunication Build)

Nha tram trong d6 van hanh hé théng thiét bj vién théng, nhdm muc dich khai thac cac dich vy vién
théng.

3.38

Nha thué bao (Subscriber's Building)

Nha clia cac co quan, cac hdng hodc nha & ma tai 6 st dung céc dich vy vién théng.
Nha thué bao dwoc chia lam 2 loai:

a) Nha thué bao ding dé kinh doanh cac dich vy vién thdng. D6 14 nhirng nha thué bao Ién chira céc
thiét bj chuyén mach, thiét bj truyén dan, thiét bj vi ba...

b) Nha thué bao st dung truc tiép cac dich vu vién thdng:

- Nha thué bao str dung tryc tiép da dich vy vién théng (gdm thoai, fax, truyén sb lidu...).

- Nha thué bao sir dyng truc tiép mét dich vy vién théng, nhr may fax, hodc méy dién thoai.
3.39

Ngudn mét chidu dweng vé cach ly (Isolated d.c return - d.c - 1)
11
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Hé théng ngudn mdt chidu trong d6 day dan v& cé mét diém ndi duy nhat véi mang lién két.

3.40

Ngudn mét chidu dwdng vé chung (Common d.c return - d.c - C)

Hé théng ngudn mét chidu trong d6 day dan vé dwgc ndi véi mang lién két.
3.41

Tém tiép @4t chinh (Main Earthing Terminal -MET)

Mot tdm ddng ma niken dwgc khoan 18, bt vao ban bakélit va bét chat vao twdng d& ddu néi cac
duwdng din bdo vé, cac dwédng din két ndi ddng thé va cac dudng din @it chirc niing véi mang tiép
dét,

3.42 Thiét bj chéng sét (Surge Protective Device - SPD)

Thiét bj han ché qua ap dot bién va ré dong sét, bao vé cac hé théng vién théng. SPD chira it nhat mét
phan tr phi tuyén.

343
Tram dién tir & xa (Remote Electronic Station)

La tram hoZic ca bin trong 6 chira cac thiét bj vién théng, bao gdm thiét bj chuyén mach, thiét bj truyén
dén, dwgc A4t xa trung tdm, chi c6 mot ting, tdng dién tich mat san khéng I&n hon 100 m?, khéng cb
ang ten trén néc va bén canh tram, ¢6 nhu cAu ngudn dién xoay chidu.

3.44

Véng két néi (Ring bonding — Bus)

Dudng day dan két ndi c6 dang vang khép kin.
3.45

Ving chéng sét (Lightning Protection Zone - LPZ)

Viing dugc phan chia trong mdt khu virc tram vién théng, dugc dic treng bdi mirc do khic nghiét cla
trurdrng dién tir va dnh hudng do sét gay nén.

4 Yéu clu trang thiét bj chdng sét, cu hinh ddu néi va tiép ait

4.1 Hé théng chdng sét dinh tryc tiép

4.1.1 Hé théng chéng sét danh trpc tiép ding dién cwc Franklin

Hé théng chdng sét danh tnye tiép dung dién cyc Franklin phai bao gdm cac thanh phin sau:
- Bién cyre thu sét;

- Day thoat sét (day dn sét);

12
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- Hé théng dién cyec tiép dat.

4.1.1.1 Dién cwc thu sét

a) Dién cye thu sét phaéi cé dang thich hep (dang thanh, dang day, dang lwdi) dwoce bb tri sao cho tao
ra viing bao vé che phi hoan toan céng trinh cin bdo vé. Phurong phap xac dinh viing bao vé cia dién
circ thu sét duge trinh bay trong Phuy lyc B.

b) V&t liéu va kich thudc vat liéu duoc Ira chon lam dién cwe thu sét phai dam bao khéng bj hu héng
do &nh hwéng dién, dién tir ciia dong sét, anh hudng cla hién teong 3n mon va cac luc co hoc khac.
Dign cyc thu sét cé thé béing cac vat ligu: ddng, nhdm, thép va phai cé tiét dién téi thidu tuy theo vat
liéu dwgc quy dinh trong bang 4.1 nhw sau:

Bang 4.1 - Tiét dién téi thiéu cla dién cyc thu sét

Vat ligu lam dién cywe Tiét dién nho nhit (mm?)
DPéng 35
Nhém 70
Thép 50

CHU THICH: Co thé dung cac loai vét ligu khac néu ching dam bio cac didu kién twong duong.

c) C6 thé duing cac bd phan bing kim loai clia céng trinh (6ng mang, rao chan, cac thanh phin clia ciu
tr(ic mai, dwdng éng...) lam dién cyc thu sét ty nhién néu chiing khdng bj che phl bdi cac vt liéu cach
dién va thod man diéu kién vé tiét dién tdi thidu déi v&i dién cyc thu sét.

b) Dién cyc thu sét phai dwgc ndi vdi day thoat sét theo dwdng thdng nhét, biing cach han hoic bét
vit, @m béo dién tr& méi ndi khong Ién hon 0,05 Q.

e) Cac dién cue thu sét co thé cé két cu do 1a ban than déi twong cAn bao vé. Néu dung két cdu d&
bang cdt, phai lam béng vat liéu dam bao do bén co hoc, phii hep véi didu kién khi hau.

f) Dang dién cwc thu sét dwoc lwa chon tuy theo cAu tric clia nha tram. Dién cuc thu sét dang thanh
thich hgp vdi cac cu tric nhd va nén han ché & dj cao tir 0,2 m dén 3 m. Dién cyc thu sét dang day
thich hgp vdi moi cdu tric, dic biét véi cac cdu tric thap va dai. Bién cyc thu sét dang ludi thich hgp
vé&i moi cau tric.

CHU THICH: Bién cyc dang thanh khang phi hep véi clu triic cd 49 cao Ién hon ban kinh qué chu l3n véi mirc bio vé trong
rng (xem Phu lyc B).

4.1.1.2 Day thoat sét

a) Day thoat sét phai dwoc bd tri theo cac dudng thing va ngdn nhét tir dién cic thu sét va dam bao

tinh dan dién lién tuc, Ban kinh cong cla day thoat sét khong dwgc nhd hon 20 cm.

b) Vat liéu va kich thuwdc vat liéu dwegce Iwa chon lam day thoat sét phai dam bao khdng bj hw hdng do

anh hudng dién, dién tir cha ddng sét, anh hudng cla hién tweng &n mon va cac luc co hoc khac. Day
13
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thoat sét c6 thé bang cac vt liéu: ddng, nhdm, thép va phai co tiét dién téi thidu tuy theo vat lidu dwoc

quy dinh trong bang 4.2 nhuw sau:

Bang 4.2 - Tiét dién téi thidu clia day thoat sét

Vit liéu lam day thoat sét Tiét dién nho nhit (mm?)
Déng 16
Nhém 25
Thép 50

CHU THICH: C6 thé diing c4c loai vat ligu khac néu ching ddm bao céc didu kién trong duong.

c) Cac day thoat sét phai dwoc bé tri xung quanh chu vi clia céng trinh c¢an bao vé sao cho khoang
cach trung binh giira ching khéng virgt qua gia tri quy dinh trong bang 4.3. Cén it nhat 2 day thoat sét
trong mei trirérng hop.

Bang 4.3 - Khoang cach trung binh gitva cac day thoat sét

Mirc bao vé Khoang cach trung binh

(m)

] ' 10
I 15
n 20

v 25

d) Cac day thoat sét phai dugc lién két véi nhau bing cac vong day dan ndm ngang cach nhau 20 m,
trong d6 c6 mot vong ddy ndm gin mat dét.

e) Co thé sir dung cac bd phan sau clia cdng trinh lam day thoat sét ty nhién néu ching dam bao tinh
dan dién lién tyc va kich thudc quy dinh trong 4.1.1.2.b).

Khung kim loai clia cdng trinh;
- Cbt thép lién két clia cadng trinh;
.- Céac b& mat bang kim loai c6 4 day it nhAt 14 0,5 mm;

CHU THICH: Khéng can trang bj cac vong ddy d3n ndm ngang néu ding khung kim loai hodc cbt thép lién két cia cdng trinh
lam day thoat sét.

f) Tai vi tri ndi v&i dién cyc tidp a4t cia m3i day thoat sét, phai I&p mdt khdp néi phyc vy do thir (trir
tredng hop day thoat sét ty nhién). Khép ndi nay phai drgc déng kin trong didu kién binh thiedng va
co thé mé& ra biing dung cy trong trrrng hop cn do thir dién trér tidp dat.

g) Sé lwvgng day thoat sét phy thudc vao dién cuc thu sét:

14
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- Néu hé thdng dién cic thu sét gdm cac thanh thu sét, cin it nh&t mét day thoat sét cho méi thanh

thu sét;

- Néu hé théng dién cie thu sét gdm cac day thu sét, cin it nhét 1 day thoat sét cho m&i dau day thu
sét;

- Néu hé théng dién cyc thu sét co dang lwdi, cin it nhat 2 day thoat sét phan b déu xung quanh
chu vi cdu tric cin bao vé.

4.1.1.3 Hé thdng dién cic tiép dat

a) Hé théng dién cyc tiép dat phai dwoc ndi voi cac day thoat sét d& ddm bao tan nhanh nang lweng
sét xudng dét va 1am can bang dién thé gitra cac day thoat sét.

b) Dién cyec tiép dat phai lam béng vat liéu khdng bj &n mon dién hoa.
c) Trj sé dién tr& tiép a4t clia hé théng dién cyc tiép it phai ddm béo khéng Ién hon 10 Q.

d) Hé théng dién cuc tiép dat gdm céc dién cyc thdng ding va ndm ngang thich hop véi trierng hep
ding dién circ thu sét dang thanh hodc day.

e) Hé théng dién cye tiép a4t dang vong ring thich hgp véi hé thdng chéng sét dung dién cyc thu sét
dang Iwéi véi nhidu day thoat sét va trong tredrng hop ving dét da rén, ddi troc. Vé&i dién cyc tiép dat
dang vong, phdi dam bao it nhét 80% chidu dai vong ring duge chén trong dét.

f) Céc dién cyec tiép d4t chdn s4u co hidu qua trong treéng hop dién trd sudt clia dat giam theo dd sau
hodic dién tr& suét clia tAng a4t phia dudi nhd hon so voi ting dat & o sdu cla coc tiép dat thong
thudrng.

4.1.2 Hé théng chéng sét danh tryc tiép phat tién dao som

Hé théng chéng sét danh tryc tiép ding dién circ phat tién dao sém phai bao gdm cac thanh phan sau:
- Dién cyc thu sét phat tién dao som;

- Day thoat sét (day dan sét);

- Hé théng dién cyrc tiép ait.

4.1.2.1 Dién cwc thu sét phét tién dao sém

a) Dién cure thu sét phat tidn dao sém phai bao gdm mét kim thu sét c6 déu nhon, mét bd phan khoi
tao tia tién dao va mét cot A& dé néi voi hé thdng day thoat sét. Hé théng dién cyc thu sét phat tién dao
s&m phdi c6 ving bao vé che phi toan bd clu tric cin bao vé. Phuong phap xac dinh viing bao vé
cua hé théng dién cyre thu sét phat tién dao sém dugc trinh bay trong Phy lyc B.

b) Kim thu sét phat tién dao sém phai lam bdng déng, hep kim ddng hodc thép khdng gi va phai co tiét
dién ngang Ié&n hon 120 mm?.

¢) Kim thu sét phat tién dao sém phai cao hon cu tric cin blo vé itnht1a 2 m.
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d) Dién cyc thu sét dwoc ndi véi day thoat sét bang mot hé théng lién két tai cot dor. Hé théng lién két

nay phai bdo dam dd bén co khi va tiép xuc dién.

4.1.2.2 Day thoat sét

Day thoat sét ctia hé théng chéng sét phat tién dao s&m tuan theo cac quy dinh trong 4.1.1.2.
S6 lwgng day thoat sét phy thudc vao dién cyc thu sét:

- Cén it nh&t mét day thoat sét cho mdi dién cyrc thu sét phat tién dao sém.

- CAn hai day thoat sét tr& 18n néu chu tric c&n bdo vé cao hon 28 m va/hodc phan ndm ngang cla
day thoat sét I&n hon phan thdng dirng. Cac day thoat sét phai dwoc phan bé déu xung quanh chu vi
cAu trdc can bao vé.

4.1.2.3 Hé théng dién cyc tiép dat

Hé théng dién cyc tiép @it cla hé thdng chdng sét phat tién dao sé'm tuan theo céc quy dinh trong
4.1.1.3.

4.2 Thiét bj chéng sét (SPD)
4.2.1 Nguyén tic lya chon

Dé chéng sét lan truydn trén dwdng day dién lyc ha 4p va dudng day tin hiéu, phai lya chon thiét bj
chéng sét tuy theo dién ap yéu cu bdo vé clia dbi trong cin bao vé va dong xung sét yéu cau bao vé.

- Dién ap yéu cu bao vé dugc lya chon phy thudc vao logi dwng day va thiét bj vidn théng.

- Dong xung sét yéu cAu bdo vé phy thudc vao mirc @9 khéc nghiét clia tredrng dién tir do sét tai
viing chdng sét (LPZ) clia vi tri &p dt thiét bj bao vé.

CHU THICH:

- LPZ0: L& viing chira céc ddi twgng khdng duge che chin, cic tredng dién tir do sét gy ra & ving nay khong bi suy
hao. LPZ 0 dugc chia thanh LPZ 0A va LPZ 0B:

LPZ 0A : C4c ddi trong trong viing ndy chiu sét danh trc tidp va bdi vay cd thd phi chju hoan toan dang dién sét.
LPZ 08 : Céc ddi tirgng trong visng nay khdng chiu sét danh trye tiép nhung trrdmg dién tir do sét gy ra khéng bj yéu di.

. LPZ 1: La ving chira cac dbi tugng khdng bj sét danh tryc tidp. Dong dién trong tat cd céc thanh phin kim loai trang
ving ndy dugc gidm di so véi ving LPZ 0. Tneéng dién tir trong ving ndy cd théd yéu di phy thudc vao cac bign phap che
chdn,

- LPZ 2: L4 viing duerc thidt 13p khi ¢ y&u cu dic bigt gidm nhd dong din cling nhw cuéng d9 trrdmg dién tir dé bio vé
thiét bi.
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LPZOA e xé
........................... LPZ 08 o théng
vy chdng sét
_ cot ang ten
Lwéi chén 2 cho Thanh lié & bén ngoai
phong méy shpaados
~ két 2 tai Thanh lién két
ranh giéi 1 tai ranh giéi
LPZ 1va y LPZ 1 va LPZ0
LPZ 2 LPZ2
Phéng may A 4 O e
vién théng
Lien két cac luéi chin 1va2

/ = H¢ théng
Lwéi chén 1 cho ¢dng trin tiép gt

Hinh 4.1- Minh hoa phan viing chéng sét LPZ tai tram vién thong
4.2.2 Yéu cdu ki thuat

- Thiét bj chéng sét trén dudng dién lyc ha ap va dwdng day tin hiéu phai phu hep céc yéu clu ky
thuat trong tiéu chudn twong tng.

- Thiét bj chéng sét trén dwéng dién lyc ha ap phai dugc trang bj bd phan hién thj hosic canh bao
trang thai lam viéc.

4.3 Céu hinh d4u néi va tiép dit trong nha tram vién théng
4.3.1 Quy djnh chung

Céu hinh d4u néi va tiép a4t cho cac hé théng thiét bj tai cac nha tram vién thdng, cac nha thué bao,
cac tram dién t&r & xa phai dam bao:

- Nha tram dwoc trang bj mdt mang lién két chung (CBN). Mang CBN phai duoc dau néi véi mang
tiép dat clia khu vire nha tram.

- Mang tiép dat trong khu virc nha tram phai la mot mang tiép d4t duy nhét hoic théng nhét va déng
thé.

- Tirng hé théng thiét bi trong nha tram vién thang phai duoc dau ndi véi mang CBN qua mét mang
lién két M-BN, M-IBN ho#c S-IBN.

4.3.2 Cu hinh d4u néi va tiép dit chudn cho nha tram vién thong

4.3.2.1 Mang lién két chung (CBN)
17
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- Nha tram vién théng phai dwoc trang bj mét mang lién két chung (CBN) theo hwéng dan trong Phy

luc A.
- Mang lién két chung phai dwoc ndi téi mang tiép dat clia nha tram thong qua tam tiép dét chinh.

- Nha tram vién thong phai dwoc trang bi mét tdm tiép dat chinh. TAm tiép d4t chinh phai dwoc dit
gan ngudn cung cap xoay chiéu, cac dwéng vao clia cap vién théng (cang gén cang tét) va phai co céc
vi tri riéng cho két ndi tryrc tiép dén céc bd phan sau:

¢ Mang tiép dat clia nha tram théng qua dudng cap dan dat;

¢ Budng din bao vé (PE);

e Vé kim loai clia tit ca cap nhép tram;

¢ Mang CBN;

e Cyc dwong cia ngudn 1 chiéu;

¢ May do (khi thiec hién do thir).
- Thicdng tAm tiép d4t chinh dwoc thyec hign nhu trong Phy lyc D.
4.3.2.2 Mang lién két BN

- Cac thiét bj dién t&r trong tirng hé théng thiét bj trong nha tram vién théng phai dwoc lién két voi
nhau bing mdt mang lién két BN. Trong mét nha tram c6 thé ¢ nhiu loai ciu hinh mang lién két, tuy
thudc vao yéu ciu cla tirng hé thdng thiét bj. Mang lién két BN cé thé 1a mét trong ba dang sau:

¢ Mang lién két mét lwdi (M-BN);
¢ Mang lién két cach ly mét lwédi (M-IBN);
¢ Mang lién két cach ly hinh sao (S-IBN).
Cac mang lién két dwgc thyre hién theo hwéng dan trong Phuy luc A.

- Mang lién két mét ludi (M-BN) c6 thé ap dung véi hlu hét cac hé théng thiét bj, khi thiét bj khéng co
yéu clu dic biét v& viéc han ché dong rd tir mang CBN chay vao khéi hé théng thiét bj va thiét bj ding
ngudn mét chidu d.c - C.

- Mang lién két cach ly mét ledi (M-IBN) dwoc ap dyung khi c6 yéu cdu d3ic biét v& han ché dong ro tr
mang CBN chay vao khéi hé théng thiét bj va thiét bj dung ngudn mét chidu d.c - C.

- Mang lién két c4ch ly hinh sao (S-1BN) duoc ap dung khi c6 yéu cau déc biét vé han ché dong ro tir
mang CBN chay vao khéi hé théng thiét bj va thiét bj ding ngudn mét chidu d.c - I.

4.3.2.3 C4u hinh hé théng cung cip ngudn dién

a) Hé théng cung cAp ngudn xoay chidu:
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- Trong nha tram, phdi dung loai TN-S (trong nha tram khéng c6 diém nédi chung day bao vé PE va

day trung tinh N).

- Duwdng cép ngudn xoay chiéu phai dat cach cap tin hiéu it nhit 1a 100 mm, tri treérng hop cé bién
phap che chén thich hop.
b) Hé théng cung cép ngudn mét chiéu

Day (+) va (-) ngudn mét chidu phai di gan nhau.
- Dién ap mét chidu roi trén mdi day ddn vé& mot chidu phai ddm bdo nhé hon 1 V. Gia trj ndy dwgc
tinh toan véi dong tai Ion nhét trén day cap ngudn di kém trong diéu kién lam viéc binh thwéng.

- Day (+) ngudn mét chidu dwoce ndi vai CBN tai nhidu didm (ngudn d.c - C). Trong treéng hop dac
biét, yéu ciu han ché dong ro tir CBN chay vao thiét bj (thiét bj nhay cam véi cac dét bién trong trurérng
hop ngén mach), ding ngudn mét chidu d.c- | (day (+) ngudn mét chiéu dugc ndi véi CBN tai duy nhét
mét diém).

4.3.3 C4u hinh tiép dét chudn cho nha thué bao

- Cac nha thué bao Ién, cé quy md va chiing loai thiét bj nhir mét tram vién thdng, phai ap dung cac
quy dinh v& cAu hinh d4u néi va tiép dét chudn nhw trong 4.3.2.

- Nha thué bao cé quy md nhd hon (st dung tryc tiép cac dich vy vién thdng), phai thire hién cau
hinh d4u néi va tiép g4t theo nhirng quy dinh sau:

o Trang bj mot tAm tiép g4t chinh (MET). T4m tiép dét chinh nay dat cang gén 16i vao clia cép
ngudn va cap vién thdng cang tét;

« Phai thiét 1ap mang CBN bén trong nha thué bao bing cach lién két tAt ca céc phén tir kim
loai trong nha thué bao v&i nhau va véi tim tiép dét chinh (MET).

« Phai trang bj mdt mang tiép d4t (hé théng tiép dat). Mang tiép dat nay phai thda man dién tr&
tiép @4t ma cac thiét bj trong nha thué bao yéu ciu.

« Day bdo vé PE clia hé théng ngudn phai dugc néi dén tém tiép dét chinh;

« Cap ngudn xoay chidu va cap vién thdng phai cach nhau it nhét 13 100 mm trir treéng hop c6
che chén hep ly;

« Vo che chin cla tit ca cac cap di vao nha thué bao phai dugc néi trwc tiép voi tam tiép dat
chinh;

e Vijtri l&p a3t cac thiét b chéng sét trén dudng day thdng tin, ngudn ha ap phai duoc bd tri &
cdng vao nha thué bao. D§ dai day dét tir thiét bj bdo vé dén MET cang ngén cang tét;

+ Trong mdt sé trrng hop, tuy theo yéu cdu cla thiét bj diu cudi vidn thdng, phai 1ap dat

nhirng bd bdo vé phuy tai thiét bj ddu cudi vién thong @& han ché xung tao ra do ghép dién tir bén

trong nha thué bao.
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« Trwdng hep nhiéu nha thué bao cé dwérng cép vién théng dan tlr mang cong cong vao lan

lrot ting nha, phai thiec hién tiép dat va bdo vé cho thiét bi vién thong dat trong mdi nha nhu
trwérng hop nha ddc lap.

Riéng trong trwérng hop cap di bén trong nha khong tiép xdc véi dwéng dién luc cao ap, khodng cach
gitra cic ngdi nha nhd hon 50 m, cap gilta cac nha c6 man chan kim loai va cac man chén nay duoc
ndi v&i cuc tiép dét cia mbi nha thi chi Iap bd bao vé & nha thir nhat, khong cén I3p bd bao vé & nha
thir hai.

4.3.4 Cu hinh @iu ndi va tiép dit trong tram dién tir & xa

- Phai thyec hién cAu hinh du néi va tiép dat trong cac tram dién tlr & xa theo dang cAu tric che chin
bao vé thiét bj dién tlr (EEE) hodc dang ca bin thiét bj dién tir (EEC).

CAu tric che chén bao vé thiét bi dién tr (EEE) hodc ca bin thiét b dién tir (EEC) phai bao gém
nhirng thanh phan sau:

+ Mang lién két chung CBN tao b&i sy lién két tit ca nhirng thanh phan ciu trdc kim loai s&n ¢6
cla nha tram véi dwdng dan két néi (vong két ndi) dugc xay dwng bd sung;

« Tam tiép d4t chinh;
« Day dan dat thyc hién ndi mang tiép dat véi tAm tiép dét chinh;
o Daydan dat bdo vé va day dan lién két.

- Phai thyc hién mang lién két M-BN ddi véi cac khéi hé théng thiét bi va thiec hién két ndi gitra
mang M-BN va CBN theo hwéng dén trong Phuy luc A.

5 Khao sat va do dac
5.1 Quy dinh chung

- Nhiém vu khao sat 1a phai ndm duoc céac sb ligu cin thiét cho viéc thiét ké chéng sét. Khao sat
duwgc tién hanh sau khi c6 nhiém vy thiét ké chéng sét.

- Chl nhiém dé an thiét ké chdng sét phai phy trach nhém khao sat va viéc khao sat phai cé sy tham
gia cla dai dién co quan quan ly cdng trinh vién thdng can thiét ké chéng sét.

- Tiy thudc vao tAm quan trong, quy md, kich thirdre cong trinh cn thiét ké chdng sét dé té chirc méot
hodc vai nhom khao séat.

- Tuyét déi bdo dam an toan lao ddng trong cdng tac khao sat chéng sét. Khi khao sat phai tuan thi
theo céac quy dinh vé an toan lao ddng cia Nha nudc va clia Nganh @3 ban hanh.

- Cong tac khdo sat chdng sét dugc tién hanh déi véi cac cong trinh xay deng méi hodc cac cong
trinh @3 bj sét danh hdng ho3c cdng trinh cin ci tao nang cip chdng sét do cé nhidu nguy co sét
danh.
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5.2 Nhiém vu khao sat

5.2.1 Ni dung khdo sat

5.2.1.1 Khao sat cong trinh dang tuyén (dwong day thong tin cap kim loai, cap s¢i quang)
Khi khao sat cdng trinh dang tuyén, cin quan tam:

- Déc diém khi twong (sé ngay hodic gidr déng) trong nhikng viing dwdng day di qua;

- Dac diém dién tré suét clia dét trong nhirng ving ma dwéng day di qua;

- Dac diém |3p dat (treo hay chén ngam);

Dac diém cla mdi doan dwdng day di qua cac ving cb dic diém khi twong va dia chat khac nhau
(chiéu dai, d6 cao treo cap hodc day trdn, do chén sau va dién trd suét cla dat trong mai doan...).

5.2.1.2 Cong trinh dang diém (nha tram hodc cét dng ten vién théong)

Khi khao sat cong trinh dang tuyén, can quan tam:

- Dic diém khi twgng (sé ngay hodc gid déng) trong nhirng viing cdng trinh dwoc xay dwng;
Dac diém dién trd suét clia 44t trong viing;

- Dic diém nha tram vién thng (kich thwdc, két cAu nha da hodc chuwa l&p hé théng chéng sét danh
trec tiép bdo vé, cac hé théng tiép dat trong khu virc tram vién thong...);

- Dic diém clia cac cdng trinh lién quan khac nhw nha may nd, tram bién thé dién AC (kich thuwérc,
két cdu nha);

- D#c didm cdt &ng ten vidn théng (kich thwéc cot, khodng cach tir cot ang ten dén nha tram vién
théng, d3c diém cap ang ten phido...);

- Dic didm cac loai dwdng day vao tram (chidu dai, cach lap dat cia cac dwdng dién lwdi, dwong
day théng tin da hodc chura lp thiét bj chéng sét....);

- Dic diém cac cong trinh bing kim loai din vao khu virc tram (céac dwirng bng nudc, dng khi dét...);

- Dic diém cua dja hinh xung quanh céng trinh cin chéng sét (cac cdng trinh xay dyng ké bén, &
ddng béng hay trén n(i, o chénh Iéch diém I&p diit cong trinh so véi mirc trung binh clia dia hinh xung
quanh...).

5.2.2 Noi dung bao cao khao sat
- Banvé so @ mat bang khu virc tram hodic mat béng tuyén duéng day;

Céc sb ligu khado sat, do dac (dac didm nha tram vién thdng, tram bién thé, cdt ang ten, may nd,
dwdng day vidn thdng, dudng dién lwdi, dign tré sudt cha dat trong khu viec...);

- Cac kho khan chua duoc gidi quyét;

- Du kién cac bién phap gidi quyét...
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5.3 Po dién tr& suit cla dat

Céc phwong phéap trong thuc té dé& xac dinh gia tri dién tré suét ctia dat gdm co: do tham do dién cuc
tiép dat mau; do sau tham do ddi xrng (phwong phap 4 dién cyc).

5.3.1 Xac djnh dién tro suit ctia dit theo phwong phap thim do dién cyc tiép dit mau

Phuwong phéap tham do dién cyc tiép a4t mau chi xac dinh dwoc gia tri dién trd suét cla dat dén dd sau
chén dién cyc va st dung trong trwéng hop khéng cé loai may do 4 dién cyc dé tién hanh theo
phuong phap do sau tham do déi xirng. Mach do duwgc quy dinh nhw trong Hinh 5.1.

Tir két qua do dién tré R clia dién cyec tiép dat méu, tinh ra gia tri dién tr& suét clia dét & d sau chén
coc béng cong thirc:

p= e (5.1
In(4l/d)

Trong do:

p - dién trd suét clia dat, Q.m;

| - chidu dai ph&n chdn sau clia dién cyc tiép d4t mau, m;

d - dwdrng kinh ngoai cia dién cyc tiép a4t mau dang try trdn, m (néu dién cyre tiép dét c6 dang thép
gbc, véi canh la b thi d = 0,95b).

] D; = 0,62.0,

i D;222. |

Hinh 5.1- Do dién tré suit clia dit theo phwrong phap tham dé dién cyc miu
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5.3.2 Xac dinh dién tré suét cla dét theo phwong phap do sau tham do déi xing (phwong phap

do dién vat Iy)
5.3.2.1 Phwong phap Wenner
Mach do theo phwrong phap Wenner dugc trinh bay trén Hinh 5.2.
Dién trér sut clha @At dugc tinh bang cong thirc:
p=2naR, (2.m) (5.2)
Trong dé:
R - gi4 trj dién tr& do dwgrc, Q;

a - khoang céach gilra cac dién cyc, m;

C1 P1 P2 C2
0.9 9 9

| sa/20”

CHU THICH:
- £ siu chdn dién cyc | phai nhd hon a
-Chonlsaf20val<im,

Hinh 5.2 - Do dién tré sudt cla dit theo phwong phap Wenner

5.3.2.2 Phwong phap Schlumberger
Mach do theo phuong phap Schlumberger dugec trinh bay trén Hinh 5.3. Dién tr& suét cia dat dugc
tinh bing cong thirc:

nR(A - d?)
=0y (€2m) (5.3)
Trong do:
| - khodng céch tir cac dién cyc dong dén tam tham dé O, m;

d - khoang cach tir cac dién cyc 4p dén tam tham do O, m;

R - gia trj dién tré doc dwgc trén may do, Q;

23




TCVN 8071:2009

6 Thiét ké chéng sét va tiép dat

6.1 Nguyén tic chung

6.1.1 Viéc thiét ké chéng sét va tiép dit dwoc tién hanh sau khi dw an kha thi dwec cac cip cé
thim quyén phé duyét (dw an kha thi, dy an diu tw).

6.1.2 Thiét ké chi dwoc thwe hién sau khi da cé ddy du vdn ban, tai liéu, sé liéu khao sat do dac
thwe dia.

6.1.3 Thiét k& chéng sét va tiép dit cho nha tram, cdt cao ing ten va dwong diy théng tin dwgc
tién hanh theo trinh ty co ban sau:

- Tinh toan tAn suét thiét hai do sét, so sanh véi giéi han tn suét thiét hai cho phép trong tiéu chudn
vé chéng sét bdo vé& cac cdng trinh vidn thdng twong (ng. Néu tn suét thiét hai vt qué gidi han cho
phép, phai lira chon cac bién phap bao vé thich hep.

6.2 Thiét ké chéng sét bdo vé nha tram vién thong
6.2.1 Chéng sét danh trwc tiép cho nha tram vién théng
6.2.1.1 Chon mirc bao v§
Thiét ké hé théng chéng sét danh tryc tiép cho nha tram vién thong phai dam bdo sao cho hiéu qua
bao vé clia hé théng dap rng duwoc yéu ciu bao vé clia nha tram. Hiéu qua bdo vé E cla hé théng
chéng sét dugc xac dinh nhw sau:
E21-Fq/Fs (6.1)
Trong do:
F4- tAn suét thiét hai do sét danh tryec tiép 18n nha tram vién thdng;
Fq - tAn sut thiét hai do sét danh tryc tiép c6 thé chdp nhan dugc.
CHU THICH: C4c gia tri Fq, Fq dugre xac dinh theo tigu chudn vé chéng sét trong (rng.

Bang 6.1 - Mirc bio vé cua hg thdng chéng sét twong (ng véi higu qua bio vé

Mdrc bio vé Hiéu qua bao vé E
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| 0,98
0,95
0,90

0,80

6.2.1.2 Thiét ké& hé théng chdng sét danh triec tiép

Hé théng chdng sét danh tryc tiép phai duwoc thiét ké d& dam bao hiéu qua bdo vé d3 lya chon theo
6.2.1.1.

Viéc thiét ké hé théng chéng sét danh tryc tiép phai dam bao cac yéu ciu dwoc quy dinh trong 4.1, tuy
theo loai hé théng chéng sét dugc lya chon.

6.2.2 Chéng sét lan truyén tir bén ngoai nha tram
6.2.2,1 Chdng sét lan truyén tir dwong day thong tin di vao nha tram
Lwa chon loai cap ¢ vé che chan véi tré khang truyén dat nho.

- Thyc hién tiép dét va lién két ddng thé cho vé cap theo quy dinh trong tiéu chudn vé tiép @At cho
céc cdng trinh vién thong twong (ing. Cép ddng tryc dan tir dng ten xudng phai dwoc dat trong long cot
thap va tiép dAt & vi tri tir cot thap sang cAu cap va vi tri di vao nha tram.

Lép dat thiét bj chdng sét tai vj tri cap di vao nha tram. Thiét bj bao vé phai dugc lya chon theo quy
dinh trong 4.2.1 va phéi hop tét véi khad néing chiu dieng clia thiét bj cin bao vé.

6.2.2.2 Chéng sét lan truyén tir dwirng day dién lyc di vao nha tram
- Lwa chon loai cap c6 vd che chin vdi tré khang truyén dat nhd.

- Thyc hién tiép d4t va lidn két ding thé cho vd cap theo quy dinh trong tiéu chudn vé tiép dét cho
cong trinh vién théng twong (ng.

- Lép dat thiét bj chéng sét tai vi tri cap di vao nha tram. Thiét bj bao vé phai duoc lya chon theo quy
dinh trong 4.2.1 va phéi hop tét véi kha ning chiju dgng cla thiét bi.

- Dung may bién thé ha ap riéng dé cung cp ngudn dién cho nha tram. Trong tredng hop nay, phai
I4p A3t thiét bj chéng sét trén dwong day trung va cao &p tredc khi vao tram bién thé. Thiét bi chéng
sét dugc lwa chon phdi hop tét véi kha nang chiu deng clia dwdng day va chiu dwgc dong xung sét
xuét hién tai vi tri lap dat.

6.2.3 Chdng sét fan truyén va cam (vng dién tir bén trong nha tram

a) Thyc hién lién két dang thé tai ranh gidi gilra cac ving chéng sét (LPZ) ddi v&i cac thanh phén va
hé théng kim loai (cic dudng éng din kim loai, cac khung gia cap, khung gié thiét bj).

b) Thyrc hién cac bién phap che chén dién tir:
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- Lién két cac thanh phan kim loai cla toa nha véi nhau va véi hé thdng chéng sét danh tryc

tiép, vi du mai nha, b& mat bang kim loai, cét thép va cac khung ctra bang kim loai cla toa
nha.
- Diing cac loai cap cé6 man chan kim loai hodic dan cap trong éng kim loai ¢ trd khang thap.
V& che chén ho#c dng ddn bing kim loai phai duoc lién két déng thé & hai dau va tai ranh
gi¢i gilra cac vung chdng sét (LPZ). éng dén cap phai dwoc chia ldm hai phan bing vach
ngan béng kim loai, mdt phan chira cap thdng tin, mét phan chira cap dién lwc va cac day
dan lign két.
c) Lap dat cac thiét bj chdng sét tai giao dién day - may (tai ranh gi¢i LPZ1 va LPZ2). Thiét bj chéng sét
dwgc lya chon phéi hop tét véi khd niing chiu dwng cla thiét bj cAn bdo vé va chju dwoc dong xung
sét xuét hién tai vi tri 13p dat.
d) Thue hién céu hinh d4u ndi va tiép dat trong nha tram vién théng theo quy dinh trong 4.3.
6.3 Thiét ké chéng sét bao vé cot dng ten vién thng

Pé giam nho tAn suét thiét hai do sét gay ra dbi véi cot ang ten vién théng, phai trang bj hé théng
chéng sét danh tryc tiép cho cot ang ten. Thiét ké chéng sét danh tryc tiép cho cdt ang ten dugc ap
dyng theo 6.2.3.

CHU THICH:

- V& cdt cao #ng ten bing kim loai, khong cin trang bj day thoat sét ma dung than cdt d& thirc hién chirc ning nay, véi didu
kién phai han ndi v& mat dién khi cac abt cdt vdi nhau qua tht ca cac mit bich cit.

- Cac thanh phin kim logi cla cdt &ng ten vidn thdng phai duec liégn két didn lign tyc vé&i nhau va véi cac thanh phin v kim
loai ctia thiét bj k§ thuat.

6.4 Thiét ké chéng sét bio vé dwirng day théng tin
6.4.1 Lyra chon mdi trwdng 1ip dat

Khi thiét ké tuyén cap, phai chd y xem xét, lya chon méi treéng dp dat sao cho c6 thé Igi dung dwoc
yéu té che chan sdn cé clia méi treérng xung quanh.

6.4.2 Lwa chon cap cé gia trj dong gay hw hong Ién

Déi v&i cap ndm trong viing nguy hiém va hay bj sét danh, phai lira chon cép ¢é gia trj dong gy hw
héng I&n dé giam tan sudt gay thiét hai.

6.4.3 Thyc hién tidp @it cho tuyén cap

- Phai thyrc hién tiép d&t man chén kim loai cla cép treo tai hai diu tuyén cép va doc theo tuyén cap
theo quy dinh trong tiéu chudn vé tiép a4t cho céc cbng trinh vién théng twong (rng.

C6 thé tang sb 1an tiép a4t day treo cép (gidm nhé khodng cach gilra cac diém tiép d4t) & nhirng
ving hay bj sét danh.
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6.4.4 Trang bj diy chéng sét ngdm cho cap chén

Dé gidm nhd dong sét danh vao cap chdn, ding day chéng sét ngdm bing kim loai chén phia trén, doc
theo tuyén cap dé thu hat mét phan dong sét (xem phy lyc F). Day chéng sét ngam phai bing ddng hay
ludng kim cé dwéng kinh khéng nhd hon 4 mm, ho3ic nhidu soi day thép ma kém ¢ téng tiét dién
khdng nhd hon 38 mm?. Day chéng sét ngam phai dwoc bé tri doc theo toan b chiéu dai doan cap can
duwgc bao vé va kéo dai thém mot doan Y, véi Y dwgc tinh bang cong thirc:

Y25.(p)" (m) (6.2)
Trong d6, p 1a dién trd suét clia dit, Q.m.
6.4.5 Lip dat thiét bj chéng sét

Lép dat thiét bj chdng sét tai cac diém cap nhap tram d& lam gidm tan suét thiét hai cho cap do sét
danh tric tiép vao tram. Thiét bj chéng sét phai dwoc Iya chon phdi hop tét véi khd ndng chju dwng
clia cap. Thiét bj chéng sét phai dugc ndi gitta cac day dan kim loai cla cép véi thanh tiép dét chinh
clia nha tram. Tai do dai cap chon L, = 5.p'2 (véi p 1a dién tr& suét clia dat, Q.m) tinh tir nha tram, phai
l4p thém cac thiét bj chéng sét gitra cac day dan kim loai clia cap va vd cap (hodic éng kim loai).

6.5 Thiét ké hé théng tiép dit
6.5.1 Nguyén tic thiét ké

Tét nhét, nén diing mét hé théng tiép d&t dung chung cho cac chirc néng tiép dat chéng sét, tiép
a4t cong tac va bao vé trong mdt khu virc nha tram vién thong.

- Trong truedng ho'p da cb s8n hé théng tiép a4t chéng sét cho nha tram, khi thiét ké hé théng tiép dat
cdng tac va bao vé cho thiét bj, phai thye hién lién két ddng thé hai hé théng tiép a4t trén.

- Hé théng tiép @4t dung chung phai c6 gia trj dién trd nhd hon gia trj dién trd tiép g4t tiéu chuén thép
nhét.

- Heé thdng tiép At chung phai dwgc thi cong & vj tri thich hop nhét (trung tam) sao cho chiéu dai cap
din @4t 12 ngén nhét,

- Phai lién két ding thé gitra hé théng tiép a4t cia khu virc nha tram véi hé théng tiép dét chéng sét
clia ct cao ang ten ké bén.

6.5.1 Xac djnh dién tr& sudt cua dit

- Trwéc khi thiét ké cac hé théng tiép @At, phai do dién tr& suét cla dét tai khu viec dy kién trang bi
tiép dat. Phuong phap do va so dd mach do dugc quy dinh trong 5.3.

- Dién tr& suét chia d4t ding trong tinh toan hé théng tiép d4t droc xé4c dinh béng cong thire:
Pa = K peo, (©2.m) (6.3)
Trong da:
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pr - dién trd sudt ciia gat ding trong thiét ké chdng sét;

Peo - dién tré sudt clia dat do dwoc;
k -hé sé mua, k=16 + 1,8.
6.5.2 Chon vat liéu lam dién cuwec tiép dit

Vat ligu lam dién cyc tiép dét sé 1am anh hudng dén tudi tho ctia hé théng tiép dat. Vi vay, viéc chon
vt liéu lam dién cyc tiép dat phu thudc vao chirc nang clia hé théng tiép dat.

a) Hé théng tiép d4t céng tac:

Hé théng tiép a4t cong tac c6 thdi han khai thac 1a 15 nam. Vit liéu lam dién cyc tiép dat cong tac phai
béng ddng, thép boc ddng hodc biing thép ma kém.

Phwong phap tinh toan dwoc néu trong phy luc C.

b) Hé théng tiép @4t bao vé c6 thei han khai thac 1a 30 nam. Dién cyec tiép @4t chi cin 1am bing thép
ma kém.

¢) Hé théng tiép @4t dung chung cho cac chiec naing tidp d4t cong tac va tiép dAt bao vé phai dwoc xem
xét nhwr ddi véi hé théng tiép dt cong tac.

6.5.3 Lwa chon loai hé théng tiép dit

Viéc liya chon loai hé théng tiép dat phy thudc vao 3 didu kién sau:

- Diéu kién mat bang noi sé thi cong hé théng tiép dat;

- Dién tré suét clia 4t tai noi thi cong;

- Gia trj dién tr& tiép @4t tiéu chudn.

Hé théng tiép dAt thuérng dwoc xay dung theo cac loai sau:

a) Hé théng tiép a4t dang hdn hop (gdm cac dién cyc thing dirng va cac dai ndm ngang)
Hé thdng tiép a4t dang hdn hop duwgc sir dyng trong nhirng didu kién sau:

- Gia tri dién tr& suét clia d4t tai noi thi cdng hé théng tiép a4t khong Ién hon 100 Q.m va trong déi
ddng nhét & d) sau tir 1 dén 5 m;

- Mét bang thi cong khdng bj han ché;

- Dién trd tiép a4t tiéu chudn yéu cAu nhd (thdng thudng Ia hé théng tiép a4t cang tac).

b) Hé théng tiép dét Ia nhirng dai sit hogc @dng ndm ngang

Hé théng tiép a4t 1a nhirng dai sit hodic ddng ndm ngang dugc sir dung trong nhivng didu kién sau:

- Gia tri dién tr& suét cla dét tai noi thi cdng hé théng tiép a4t khdng Ién hon 100 Q.m va tvong déi
ddng nhét & a6 sau tir 1 dén 2 m;
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- Gia tri dién trd tiép @At tiéu chudin yéu cAu Ion tir 5 dén 10 Q (thdng thudng dugce ding déi véi cac

hé théng tiép a4t bdo vé ddc 1ap & xa trung tam);

- Mét bang thi cdng khdng bj han ché.

c) Hé théng tiép dat chén séu

Hé théng tiép a4t chdn sdu dwoc sir dyng trong nhirng didu kién sau:

- Gié tri dién tr& suét ctia d4t tai noi thi cong rat nhd & céc 16p dat duwéi sau;

- Gia trj dién tr& tidp @At tidu chudin yéu ciu nhé (thdng thudng 12 hé théng tiép d4t cong tac);
M3t blng thi cdng chat hep.

d) Hé théng tiép d4t bao gdm nhirng tdm thép hosc ddng chén dyng dirng

Hé thdng tiép a4t bao gdm nhirng tdm thép hozic déng chén dyng dirng dwgc st dung trong nhirng
didu kién sau:

- Gia tr dién tr& suét cla a4t tai noi thi cong hé théng tiép dét khéng 1én hon 100 Q.m va twong déi
ddng nhét & A6 sau tir 1 dén 5 m;

- Mat bang thi cdng qué chat hep;

- Gia trj dién tr& tiép dAt tiéu chudn yéu clu trong pham vitr 3 @én 5 Q.

6.5.4 Tinh todn h@ théng tiép @it

Cac hé thdng tiép a4t phai dugc tinh todn, thiét ké d& d3m blo thei han khai thac nhu sau:
- Hé théng tiép a4t bao vé: 30 nam;

- Hé théng tiép d4t cong tac: 15 nam.

Cac cdng thirc tinh toan hé théng tiép d4t durgc néu trong Phy luc C.

6.5.5 Sir dyng hoa chit cii tao dit

Tuy theo yéu cu thyc té, c6 thé st dung cac loai héa chit cai tao dét nhw sau:

a) Dung hoa chét cdi tao d4t dang hoa tan nhim myc dich gidm nhd dién trd sudt cla dét.
b) Diing hoé chét cai tao dét dang dong cirng nhidm muyc dich:

- Gidm nhé dién tr& tiép aat;

- Tang a6 &n dinh cla dién tr& tiép dat;

- Chdng an mdn cho cac dién cyc tiép dét;

- Ting kha nang tiép xuc v&i dt trong tredng hop diing dién cyc tiép dt chon séu.

7 Thi éang Iép ajt trang thiét bj chéng sét va hé théng tiép dat
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7.1 Nguyén tac chung

- Tét ca cac trang thiét bj chéng sét va tiép dat, trwdc khi Idp it phai dwoc kidm dinh theo ding dd
an thiét ké da dwoc phé chuin.

- Don vj thi cdng phai thye hién thi cdng theo dung thiét ké va khéng duwoc ty y sira chiva thiét ké va
ban db thi céng.

- Viéc thi cdng I&p d3t cac hé théng chéng sét va tiép dat khong dwoc gay anh hwdng, 1am gian doan
thdng tin lién lac.

- Trong qué trinh thi cdng, don vj thi cdng phai tuyét déi tuan thi cac quy dinh v& an toan dién va an
toan lao déng clia nha nudrc, clia nganh va cia don vi thi céng dé ra. Khi c6 déng sét, nguy hiém, tuyét
déi khéng dwgc phép thi cong.

7.2 Thi cong lap dit hé théng chdong sét danh tryc tiép
- Dién cue thu sét va day thoat sét phai dwoc 18p dat theo duérng cang ngén cang tét.

- Tét ca cac thanh phan trong hé théng chéng sét danh tryc tiép phai dwoc I4p dat dam bao chéc
chén v& mat co khi dé& chju dwec cac tc ddng do gid, cac didu kién thoi tiét va cac tac déng co hoc
khac.

- Day thoat sét phai dugc gin chit vao twdng va dwoc lap dit & noi an toan, tranh gay nguy hiém
cho con ngui.

- Day thoat sét trong hé théng chéng sét danh tnyc tiép bdo vé cft cao ang ten phai dwoc 1dp dat
trong ldng cot thap va dugc cé dinh chic chén vao than thap.

- Céac hé théng chéng sét phat tién dao sém va phan tan ning legng sét phai dugc lap dat theo
dung quy dinh ctia nha san xuét. .

7.3 Lip dit thiét bj chdng sét lan truydn

- Néu dudng day dién ha ap vao nha tram vién théng qua nha may nd, phai I&p a4t thiét bj bao vé so
c4p ngay tai nha may nd hoic tram bién thé. Nha may nd phai duvoc trang bj tiép dt dé néi dét cho
may nd, bién thé va thiét bj chéng sét.

- Thiét bj chdng sét dugc lap dat tai nha tram vién théng phai @it trudc ti phan phéi dién chinh AC.

- Lép a3t thiét bj chéng sét trén duwdng day tin higu tai vj tri dwdng day di vao nha tram va tai giao
dién gitra Gurdrng day va thiét bj dung theo thiét ké.

- Viéc thyc hién 18p dat chi tiét cAn tuan thi hedng dn clia nha san xuét thiét bj.

- Khi cit dién ludi ad thi cdng ip a4t thiét bj chéng sét, phai c6 cac bién phap thich hgp nhu s
dung dién may nd, &c quy dé khéng 1am gian doan théng tin lién lac.

7.4 Thi cdng 13p @it chéng sét bio vé dwdng diy théng tin
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7.4.1 Cap quang c6 thanh phan kim loai

- V6i tuyén cap quang co thanh phan kim loai, phai dam bdo tinh lién tuc cta thanh phan kim loai
theo chiéu dai cla cap, ké ca cac chd néi va cac bd tai tao. Phai ndi cac thanh phan kim loai véi thanh
lién két can bing thé (e.p.b.b) (ndi tryc tiép hodic qua thiét bj chéng sét) tai hai dAu tuyén cap. Néu
khdng cé thanh lién két can biing thé, phai ndi cac thanh phan kim loai nay véi thanh lién két can béing
thé duing riéng bén trong két cudi mang quang.

M .
Cap lign tuc &t bich hodc hop ndi

Mang ngan am i
Phan tir chiu lyc —

Hinh 7.1 - Néi cac phan t&r bang kim loai trong cap soi quang

Khi thyre hién tiép dét day treo cap hodic day tw treo cap, day ndi @at phai dwoc dit trong éng nhia bao
vé va dugc budc ¢ dinh, chéc chdn vao than cot. Chi thiee hién tiép dat vd boc kim loai tai cac hdp
cap.

- Khang thire hign tiép @4t cho vé kim loai clia cap quang ngdm c6 I&p vo boc cach dién.

- Khéng I&p dat cap quang v&i cap dién lyc trong ciing mét éng.

- Khi I&p &t day chéng sét ngdm, phai bdo dam tinh dn dién lién tuc doc theo chiéu dai day chéng
sét ngdm.

- L&p dat thiét bj chéng sét tai cac diém cap vao nha tram theo yéu ciu thiét ké va hwéng dan 13p dat
chi tiét clia nha sén xuét thiét bj.

7.4.2 Cap kim loai

- Khi I&p dat, phdi cha y duy tri tinh lién tuc cac thanh phan kim loai (man chan dién tir, day treo cap,
céc thanh phan gia cwdng...) tai cac méi ndi, bé cap, ti cép va hdp cap doc tuyén. Phai ndi cac thanh
phan kim loai ciia cap (ndi trrc tiép hodc qua thiét bj chéng sét) véi thanh lién két can bing thé cia
nha tram tai hai dau tuyén cap.

- Khi thye hién tiép dt day treo cap hodc day ty treo cép, day ndi dat phai dwoc @it trong éng nhya
bdo vé va duoc bude c¢b dinh, chic chin vao than cot. Chi thuc hign tiép dat vé boc kim loai tai cac
hop céap.

- Chithyc hién tiép dat vo cap ngdm tai cac hdp cap.
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- Khi I&p dat day chdng sét ngém, phai bdo dam tinh din dién lién tuc doc theo chidu dai day chéng

sét ngdm.

Lép dat thiét bj chdng sét tai cac diém cap vao nha tram theo yéu ciu thiét ké va huong dan 14p dst
chi tiét clia nha san xuét thiét bj.

7.5 Thi céng hé théng tiép dit
7.5.1 Thi cdng hé théng tiép dit

Bon vi thi cong hé théng tiép a4t phai thyee hign thi cong theo ding thiét ké va theo trinh ty duwoc trinh
bay chi tiét trong Phy lyc D.

7.5.2 Thye hién lién két cac hé théng tiép dit

Khi c6 nhiéu hg théng tiép a4t dung cho céc chirc niing khac nhau, phai thyc hién lién két cac hé théng
tiép g4t c6 chire niing khac nhau trong mét khu virc nha tram véi nhau d& dam bao sy can bing dién
thé bang cac phuong phap sau:

7.5.2.1 Phwong phép 1: Thye hién lién két bing Iwéi san bing dién thé

Lwéi san bang dign thé Ia ludi kim loai chdn dwai dat. Dién tich mat bing thi céng lwéi san béng dién
thé tiy thudc vao dja hinh clia cac hé théng tiép dt nh ng phai dam bdo Iwéi san bang dién thé cach
céc hé théng tiép d4t khong 16n hon 5 m.

CHU THICH: Nén thyc hién thi cdng lwdi san bing dién thé cing thai diém thi cdng cac hé théng tidp ait.
Lwéi thi cbng duge thire hién theo trinh ty sau:
- Dao dét trén dién tich m&it bdng cin thiét véi d6 sau tir 0,5 dén 0,7 m:

- Trén mit bing (a3 duoc dao dét), dat day ddng hay day thép ma kém co dwérng kinh tir 3 mm dén
5 mm hodc nhirng dai ddng hay nhirng dai s&t c6 kich thwéc 15 mm x 1 mm hay 10 mm x 2 mm tao
thanh hinh lw&i cé kich thirdre 30 cm x 30 cm hodc 50 cm x 50 cm;

- Phai han tat ca cac mét ludi dé tao thanh 1 lwéi din dién lién tuc:

- Thyc hign lién két (han ndi) lwéi san bing véi cac hé théng tiép a4t tai nhirng vi tri thich hop (day
dan 4 ngén nhét, khéng ién hon 5 m) biing day ddng trdn véi tit dién I6n hon hodic biing 14 mm?

- Lé&p @4t nén chat.
7.5.2.2 Phwong phap 2: Lién két bing phwong phap néi trwe tiép

Céc hé théng tidp a4t duoc lién két véi nhau bing cap ddng hodic thanh ddng trén c6 tidt dién 1&n hon
hodc bing 50 mm?chén sdu duéi mat @At khodng tir 0,5 dén 0,7 m

Trong tredng hep ding cap ddng nhidu sgi, dudng kinh mét sgi khéng nhd hen 1 mm.
8 Kidm tra, nghidm thu céc hé théng tiép dit va chéng sét

8.1 Thanh phin nghiém thu
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Chi dau tw ra quyét dinh thanh 13p Hoi ddng (Ban) nghiém thu. Thanh phén tham gia nghiém thu phai

¢6 dai dién cac bén nhv sau:

- Daidién chi qau tu;

- Dai dién thiét ké;

- Dai dién thi cong;

- Dai dién quan ly khai thac cdng trinh vién thong.

Hji ddng (Ban) nghiém thu cé nhiém vy Iap bién ban nghiém thu. Bién ban phéi dwgc xac nhan cla
cac dai dién noi trén.

8.2 Nghiém thu cac hé théng, thiét bj chéng sét

8.2.1 N6i dung nghiém thu

Thye hién nghiém thu theo cac ndi dung sau:

- Nghiém thu theo thiét ké ky thuat thi cdng;

- Nghiém thu v& co hoc. Hé thdng phai dwgc Iap dat chéc chén;

- Nghiém thu v& thdm m§. Hé théng I4p dat phai dam bdo my quan;

- Nghiém thu v& an toan cho con ngui. Hé théng dwgc I3p dat phai bdo dam an toan cho con ngudri
khi lam viéc & gan;

- Do gia trj dién tr& tiép g4t ciia hé théng hay thiét bj chéng sét (khi dung riéng hé théng tiép d4t). So
sanh gia trj dign tr& tiép G4t do dugc véi tiu chudn thiét ké yéu ciu;

- Xem xét hd so kidm dinh c4c thiét bj chéng sét trwére khi I5p dat.

8.2.2 Hd so nghiém thu

H& so nghiém thu cac hé théng, thiét b chéng sét gém co:

- Céc hd so thiét ké;

- Bién ban do kidm d3c tinh ky thut clia c4c hé théng, thiét bi chdng sét tredc khi 15p dat;

- Bién ban nghiém thu cac hé théng chéng sét danh tryc tiép, nghiém thu I3p dst thiét bj chong sét
trén cac dwdng day thdng tin va trén cac dwiérng dién ludi; :

- Céac hd so cung cép thiét bj;

- Ly lich xac nhén ngudn géc clia hé théng hay thiét bj chéng sét dugc Idp dat;
- Bién ban ban giao thiét bj chéng sét.

8.3 Kiém tra, nghiém thu hé théng tiép dit
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8.3.1 Quy dinh vé thd tyc nghiém thu:

a) Nghiém thu 13p dat h¢ théng tiép a4t phai 12 hang myc dugc nghiém thu dAu tién clia toan b cong
trinh vién théng dugc xay ding.

b) Kiém tra, nghiém thu h¢ théng tiép d4t phai thye hién theo hai giai doan:

- Giai doan 1: Kiém tra, nghiém thu cac bd phan chén dudi dt (phai nghiém thu treée khi tp kin
aét);

- Giai dogn 2: Kiém tra, nghiém thu toan bd hé théng tiép dAt.

8.3.2 Quy dinh vé ndi dung kidm tra, nghiém thu hé théng tiép a4t

Kiém tra, nghiém thu hé théng tiép dt gdm cé:

a) Kiém tra viéc thi cdng dan tiép a4t (phdn chén duéi dit)

- Kiém tra chung viéc 1&p @3t so véi thiét ké;

- Kidm tra sy phii hop viéc slr dyng vt ligu, kich thudrc clia cac dién cye tidp a4t voi thidt ké;
- Kidm tra 9 bé&n co hoc va dd din dién clia cac méi han, méi néi;

- Kiém tra viéc I4p a4t cho cac dién cyec tiép d4t.

Két qua kiém tra dwgc dwa vao bién ban theo mau quy dinh trong phuy luc D.

b) Do thir nghiém thu toan bd hé théng tiép a4t

Sau khi két thiic burdc thi cdng cap dén dét sé tién hanh nghiém thu hé théng tidp dAt. Do dién tr& tiép
a4t tai tAm tiép a4t chinh. Phurong phép do va m3u ghi bién ban duwgc trinh bay & Phy lyc D.

8.3.3 Hd so nghiém thu 1&p At cic h§ théng tidp adt

- Vin ban a& nghj thay ddi thiét ké (néu c6) hosic d& nghj thay ddi vat ligu xdy dung dung cho hé
théng tiép d4t (néu cd) da dugc cac bén chi du tuw, thiét ké thod thudn;

- Céc bién ban két qua do ludng kidm tra clia hé théng tiép dét ca hai giai doan;

- Céc van ban danh gia clia Hoi Gdng (Ban) nghiém thu céc bd phan chén dudi dAt va toan bd hé
théng tiép dét;

- So dd hoan cdng hé théng tiép A4t (ghi rd vi tri hé théng tiép a4t va so db cap din a4t).

8.3.4 Két ludn, ban giao

Sau khi kiém tra do thir, H9i d8ng (Ban) nghiém thu phai cé két luan d4nh gia trén co s& so sanh véi
tidu chudn.

Néu chua dat, Héi ddng (Ban) nghiém thu phai xac dinh trach nhiém thudc vé& don vj thi céng hay don
vi thiét ké. Chi ddu tw yéu ciu don vj chiu trach nhigm tiép tuc bd sung hay sira chira hé théng tiép dAt
va phi quy dinh thdi han hoan thanh. Sau khi bd sung, stra chira xong phai kiém tra nghiém thu lai.
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Toan bd hd so nghiém thu phai ban giao cho don vi quan Iy.

9 Yéu cdu vé quan Iy va bio dwdng

9.1 Trong qua trinh quan ly va khai thac hé théng tiép dit va chéng sét, phai thwe hién kiém tra,
bio dwdng céc trang, thiét bj nhw sau:

- Kiém tra dinh ky
- Kiém tra dt xuét

- Trong 1 nim d4u sau khi xay dyng céng trinh, cdn thwéng xuyén theo ddi noi dit hé théng tiép aat
sau cac tran mwa Ién, néu théy 10n phai lap thém d4t ngay.

- Viéc bdo dwong, slra chira phai dwgce thye hién tirng phén, sao cho dam bao théng tin lién lac
24/24 gi& trong ngay.

9.2 Yéu ciu vé th&i gian kiém tra dinh ky

- MOt thang mét 1an kiém tra cac méi néi, lien két. Siét chat lai éc vit ndi day din téi tAm tiép aat
chinh va tAm tiép dAt cla tirng tng, tdm tiép dAt clia gia may, gia phéi tuyén...

- Sau thang mét lan phai do kiém tra cac td tiép dat.
- Sau thang mét lan phai kidm tra cAu hinh d4u néi va tiép dét bén trong nha tram.
- Sau thang mot IAn phai kiém tra hé thdng chdng sét trirc tiép (ca phan thu sét va dan sét).

- Sau thang mot 1an phai kiém tra cac thiét bj bdo vé chéng sét l4p dat trén dwdrng day thong tin va
dwdng dién ludi,

- Kiém tra dinh ky dwgc thye hién vao thei didm leu lwgng théng tin thip nhét.
- Khi thyee hién kidm tra dinh ky, khong thirc hién vao thdi diém cé mua, dong.
9.3 Yéu ciu vé thoi gian kiém tra dat xuét

Kiém tra ot xuét khi cé nhirng sy kién sau day:

- Sau khi bj sét danh;

- Sau cac trdn bao;

- Sau khi sira chira cdng trinh hoZc thay dbi thiét bj;

- Khi ¢ sir thay ddi lién quan dén mat bing co hé théng tiép dat (dao boi, 1&p dit dwdng bng, tréng
céy, tréng cdt, 1am nha...).

9.4 Noi dung kiém tra dinh ky va dot xuit
- Kidm tra gia trj dién tré tiép dat tidu chudn tai tAm tiép @4t chinh.

_ Kidm tra cac méi han, méi néi cla cap (day) din dét va cac day dén lién két thyc hién tiép gat.
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- Kiém tra toan bd thiét bj chéng sét.

Kiém tra toan bd hé théng chdng sét danh tryc tiép.
Kiém tra cac chi tiét cb dinh thiét bj chdng sét, lap dat dudng day théng tin va dwéng dién lwdi.
Kiém tra trang thai lam viéc clia cac thiét bj bdo vé chéng sét théng qua hé théng den hién thi.
Kiém tra cac méi ndi clia mang lién két véi mang lién két chung.
9.5 Sau khi kiém tra néu phat hién chd hw héng phai sira chiva ngay:
- Déi v&i hé thdng tiép dat: Néu tri sé dién trd tiép d4t Ien hon so véi tiéu chudn phai ¢b bién phap xir
ly;
- Viéc kiém tra va sira chiva dinh ky phai két thic treéc mua ddng sét cia dia phuong.

9.6 Moi ndi dung kiém tra stra chira dinh ky hodc dét xuit ddu phai ghi vao Iy lich k§ thuat va
Iwu hd so.
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Phu luc A

(Quy dinh)

Cau hinh déu néi va tiép dat trong cac nha tram vién théng

A.1 Cu hinh d4u néi va tiép dét trong nha tram vién thong

Cau hinh d4u ndi va tiép 4t trong cac nha tram vién thdng duwoc thyre hién theo trinh ty sau:
- Xay dyng mang lién két chung (CBN) cho nha tram vién thong.

- Thuc hién dau néi mang lién két chung (CBN) v&i mang tiép dat clia khu viec nha tram.

- Xay dung mang lién két cho cac khdi hé théng thiét bj trong nha tram vién théng, ddng thoi thyc
hién d4u ndi cac mang lién két dé véi mang lién két chung (CBN).

A.1.1 Xay dwng mang lién két chung cho nha tram vién théng

A.1.1.1 Trinh tw xdy dwng mang lién két chung (CBN)

Mang lién két chung clia nha tram vién théng c6 dang tdng quat nhw trong so @ hinh A.1.
A.1.1.1.1 Trinh ty xdy dwng mang CBN dbi véi nha tram vién thong xdy dwng m&i hoan toan
a) Xay deng dwéng din két néi:

- Tai mdi tng clia nha tram vién théng xay dyng mot vong két ndi khép kin quanh san nha (& d§ sau
tir 0,5 @én 0,7 m dwéi nén nha), ho3c thiec hién vong két ndi khép kin xung quanh twéng nha. Véng két
néi dwoc thiee hién béing cap dong hodic nhirng dai ddng hay thép ma kém cé tiét dién téi thidu khéng
nhd hon 100 mm?.

- Thyc hién lién két cac vong két ndi clia mdi tAng bang cac day lién két thdng dirng twa nhw mot
lbng Faraday, khoang cach gira cac day thang dirng khdong Ién hon 5 m. Day lién két thdng dirng 13
thanh dong hodc thép ma c6 thiét dién khong nhd hon 100 mm?.

- Xay dyng tAm ludi trén toan bd ndn nha tram & d6 sau tir 0,5 dén 0,7 m bang nhirng dai thép ma
kém hoac ddng tiét dién In hon 14 mm?, vai kich thwéc mét luéi 30 cm x 30 cm hodc 50 cm x 50 cm
(phai thyre hién han tat ca cac diém giao nhau cla Iwéi).

- Thye hién han néi tdm lwéi véi vong két ndi xung quanh san nha hodc xung quanh tudng.
b) Thyc hién lién két khung bé tdng cdt thép cla két cau nha tram.,

Trong tredng hop sir dung khung bé tdng cét thép dé lam day dan sét, phai thyc hién han toan bd
khung bé tdng cdt thép ciia két cAu nha tram tai cac diém nédi va giao nhau.

c) Thyee hién ddu ndi dwdng dan két ndi véi cac thanh phin kim loai trong nha tram:

Véi day din sét cia nha tram (néu cé);
37



. TCVN 8071:2009
- Vé&itoan bd khung bé tong cbt thép cia két cau nha tram;

- V@i khung gid d& cap nhap tram;

- Vé&icac éng din nwérc, cac dng din cap bang kim loai.

A.1.1.1.2 Trinh tw x3y dwng mang CBN di v&i nha tram vién thong da c6 sén
a) Xay dwng dwong dan két néi:

- Tai mdi tAng clia nha tram vién thdng xay dwng mot vong két ndi khép kin xung quanh twéng nha.
Vong két ndi dwoc thye hién biing cép ddng hodc nhitng thanh ddng, hay thép ma kém cé tiét dign toi
thidu khéng nhd hon 100 mm?>.

b) Thue hién d4u ndi vong két néi véi cac thanh phén kim loai trong nha tram:

- V&itAt cd cac day din sét clia nha tram va tirng phan khung bé tdng cét thép va mdt sé dam bé
téng c6 thé tham nhap dwoc;

- Vé&ikhung gia d& cap nhap tram;

- Véicac éng dBn nwéc, cac bng dan cép bang kim loai.

A.1.1.2 Mjt sé quy dinh kém theo khi xdy ding mang CBN

a) TAt ca cac dwdng cap di vao tram (r:hap tram) phai dat g&n nhau:
- Pudng vao cap din dién xoay chidu cla céc thiét bj;

- Duwdng vao cap vién théng cla céc thiét bj;

- Pudng vao cla cap din dét.

b) Khi thyc hién kéo cap & ngoai vi nha tram phai bao boc cap bang éng din kim loai hodic éng nhya
6 tudi tho cao 50 nam (cap duoc ludn trong éng kim loai hodic dng nhyra).

¢) Trong cac nha tram cao tAng c6 khung thép phai chii y nhirng diém sau:
. Cap kéo giira céc tAng phai d3t & gn trung tdm clia nha tram;
- Néu cap dwoc bao boc biing éng dan kim loai co thé a3t & bét ky vj tri nao.

d) Néu thiét bj vién théng dugc trang bj thiét bj bo vé qué ap so cép trén cac dwong day vién théng,
thiét bj bdo vé d6 phai dugc ndi téi v cap va véi mang CBN xung quanh.

e) Néu tai 16i vao clia dudng dién xoay chidu co d3t cac thiét bj bdo vé chdng qua &p, nhirng thiét bj
bdo v& nay phai dugc ndi téi mang CBN. _
f) Mang lién két CBN phai cung cép 1 dwdng din véi trd khang thap song song hodc gan véi vo cép
hay cac day dan bén ngoai cla cép ddng tryc.
g) Hé théng cap trong nha tram phai bé tri theo tuyén ngén nhit va phai @3t sat mang CBN vi vd cap
duoc lién két tryec tiép véi mang CBN.
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h) Cac hé théng thiét bj phai dwoc cé dinh chat vao san hodic twirng dé giam dién dung ky sinh.

A.1.2 Thye hién ddu ndi mang lién két chung v&i mang tiép dit ciia nha tram vién théng

A.1.2.1 Thwe hién diu ndi mang CBN véi mang tiép dit ciia nha tram théng qua tim tiép dit
chinh

Gilra mang CBN va tam tiép @4t chinh cang nhidu dwdng lién két cang tét.

Trwdng hop mang tiép @it clia nha tram vién théng & ngay duéi san nha ho3c xung quanh nha tram,
phai thyc hién ndi mang CBN v&i mang tiép dét théng qua tdm tiép dat chinh béng nhirng dai ddng
hoZc thép ma kém ¢4 tiét dién tir 50 mm? dén 100 mm?.

A.1.2.2 Quy dinh ddi v&i tim tiép dit chinh
a) M&i nha tram vién théng dwoc trang bi mot tAm tiép @4t chinh

- Tém tiép @it chinh phai dwoc d4t gan ngudn cung cép xoay chiéu va cac duéng vao clua cap vién

thdng (cang gan cang tét).

b) TAm tiép d4t chinh dwoc néi tryc tiép dén cac bd phan sau:

- Mang tiép @4t clia nha tram théng qua dwéng cap dén dat;

- Buéng dan bdo vé (PE);

- Vo bao vé (vo kim loai) cua tAt ca cap nhap tram;

- Mang CBN;

- Cyc dwong clia ngudn 1 chiéu.

¢) Thi céng tdm tiép dét chinh dwgc thye hign nhw D.2.7 trong Phy luc D.

A.1.3 Xay dwng mang lién két cho céc khéi thiét bj trong nha tram vién théng va thyc hién ddu
ndi véi mang CBN
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A.1.3.1 Xay dng mang lién két mit lwéi (M-BN)

Trinh ty x3y dyng mang Hinh A.1 - Mang lién két chung
a) Xay dyng tAdm dém mét lwéi

- TAm dém mét lwéi dugc tién hanh xay dyng theo yéu cdu clia cac nha thibt ké va
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quan ly khai thac

thiét bj. TAm dém mét ludi d6 co kich thudc du lén 6é& chira dwng dwec cac thiét b va gia d& cap ndm

trong khéi hé théng M-BN.

- Tém dém dugc lam biing day (dai) ddng trin hosc bang day (dai) thép ma kém cé tiét dién I&n hon

14 mm?han thanh ludi dat & duwdi san dat thiét bj.

- Kich thudc mét lwdi thedng ndm trong pham vi:
20cm x 20 cm,
30 cm x 30 cm,
40 cm x 40 cm,

50 cm x 50 cm.
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b) Thyc hién néi (han) tAm dém mét lwdi véi mang CBN tai nhiéu diém (cang nhiéu diém ndi véi mang

CBN cang tdt) bang dai déng tran hodc thép ma kém co tiét dién Ién hon 14 mm?.
c) Thye hién ndi phan dan cua khéi hé thdng thiét bj vién thong v &i tdm dém mét lwdi.

- Thiét bj vi&n thdng vé&i nhirng mach dién t& dwoe cung cip chung médt Iép boc kim loai dwgc goi la
"dién thé chudn” phi khép trén bé mat cac bang mach in.
- T4t ca cac bd mat "dién thé chudn" dugc ndi véi nhau ddng thoi dwgc ndi véi khung gia thiét bi
hoac véi v kim loai cap clia hé théng cap lan can (ndm trong khéi M-BN) bing nhirng day ddng co tiét
dién 16n hon 14 mm?,

Thuc hién ndi cac ca bin, cac khung gia thiét bj, vo kim loai cap véi tim dém mét luedi bang day
(déi) ddng theo dwdrng ngén nhét co kich thwéce nhu trong bang A.1 (cang nhiéu dwéng néi cang tét).

Bang A.1 - Quy dinh kich thwéc clia day dan lién két

. . Tiét dién
TT Tén day dén lién két
tbi thidu (mm?)
1 | Day dén lién két v kim loai cla cép thué bao (chén) 14
2 | Day dan lién két cho vé kim loai clia cap thué bao (treo) 14
3 | Day dén lién két cho céc b bao vé thué bao trén gia phdi tuyén MDF 14
4 | Day dan lién két cho thiét bj bao vé& ngudn 220V (thiét bj bao vé so’ cép) 100 (L> 50 m)
5 | Day dan lién két cho nguédn &c quy 14
6 | Day dan lién két cho phén kim loai khung gia b nén 100+300
7 | Day dan lign két cho phan khung gia bd ddi dién 14
8 | Day dén lién két cho cac phan kim logi khung gi4 téng dai 14
9 | Day dén lién két cho cac phan kim loai khung gia phéi tuyén 14
10 | Day dan lién két cho cac gia d& cap 14
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b) Thirc hién ndi (han) tim dém mét Irdi véi mang CBN tai nhidu didm (cang nhidu diém néi véi mang
CBN cang tét) bing dai ddng trn hoic thép ma kém c6 tiét dién 1&n hon 14 mm?.
c) Thire hién ndi phin dan cia khéi hé théng thiét bj vién théng véi tAm dém mét luéi.

- Thiét bj vi&n thong véi nhirng mach dién t&r dwgc cung cip chung mét I1ép boc kim loai dwoc goi la
“dién thé chuan" phi khip trén b& mat cac bang mach in.

- TAt ca cac b& mit "dién thé chuln" dwgc ndi véi nhau ddng thdi dugc ndi véi khung gia thiét bj
hodic vé&i vé kim loai cap ciia hé théng cap lan can (ndm trong khéi M-BN) bang nhirng day ddng c6 tiét
dién Ién hon 14 mm?,

- Thie hién ndi cac ca bin, cac khung gi4 thiét bi, v kim loai cap v&i tm dém mét lwéi bang day
(dai) ddng theo dwdng ngén nhét c6 kich thwéc nh trong bang A.1 (cang nhidu dwéng ndi cang tét).

Bang A.1 - Quy djnh kich thwéc cla day din lién két

Tiét dién
TT Tén day din lién két
tbi thidu (mm?)
1 | Day dén lién két vd kim loai clia cap thué bao (chén) 14
2 | Day dén lién két cho vé kim loai clia cap thué bao (treo) 14
3 | Day d&n lién két cho céc bd bao vé thué bao trén gia phéi tuyén MDF 14
4 | Day din lién két cho thiét bj bao vé& ngudn 220V (thiét bj bdo vé so cép) 100 (L> 50 m)
5 | Day dan lién két cho ngudn &c quy 14
6 | Day dan lién két cho phan kim loai khung gia bd nén 100+300
7 | Day din lién két cho phén khung gia b ddi dién 14
8 | Day dan lién két cho cac phn kim loai khung gié téng dai 14
9 | Day dan lién két cho cac phn kim loai khung gia phéi tuyén 14
10 | Day din lién két cho cac gia d& cap 14
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A.1.3.2 Xdy dwng mang lién két cach Iy mat lwéi (M-IBN)

Mang lién két cach ly mét lwéi (M-IBN) trong nha tram vién théng dwgc mé ta trong so dd hinh A.3.
A.1.3.2.1 Didu kién dé thwc hién mang lién két cach ly mit lwéi

- Céc khéi hé thdng thiét bj vién théng trong nha tram vién théng dwoc thyc hién néi véi mang lién
két chung (CBN) bdng mang lién két cach ly mét Iwéi khi ching c6 nhirng yéu ciu sau:

+ Yéu ciu d6 che chan cao;

+ Dang rd 1 chidu, xoay chidu... trong CBN khéng dwgre chdy vao khéi hé théng thiét bj vién
thdng.

- Khéng thyre hién mang lién két cach ly mét lwéi (M-1BN) déi véi khéi hé théng thiét bj khang phai 1a
thiét bj vi&n thong nhuw: thiét bj ngudn, didu hoa, anh sang...

A.1.3.2.2 Trinh ty xdy dwng mang lién két cach ly mit lwéi
Thyc hién mang lién két cach ly mét lwéi theo trinh ty sau:

a) Xay dyng tdm dém mét lwdi céch ly hoan toan véi CBN xung quanh. TAm dém c6 kich thuéc di 16n
aé chira duoc céc thiét bj va gia d& cap trong khéi hé théng M-IBN.

- Tém lwéi dém dwec lam béng day (dai) ddng hodc bing nhirng day (dai) sét ma kém cb tiét dién
phai I&n hon 14 mm2

- Céac mét lwéi phai han véi nhau,

- Kich thwéc mét lwdi cang nhd cang tét, trong pham vi:

- 20cmx20c¢m ;30 cm x 30 cm ; 40 cm x 40 ¢cm ; 50 cm x 50 cm.

b) Thyre hién néi khung gi& d& cap, khung gia d& thiét bj vai tAm dé@m mét I éi.

Céc khung gia d& cap, cac khung va gia @& ca thiét bj ndm trong khéi hé théng M-1BN phai duoc néi
v tAm d&m mét lwéi tai nhidu didm béng day dan lién két co kich thudc nhu trong bang A.1.

¢) Thire hién ddu néi mang lién két cach ly mét lwdi (M-1BN) véi mang lién két chung (CBN).

- Thyc hién d4u néi mang M-IBN véi mang CBN phai dugc thyc hién trong pham vi diém néi don
(SPC).

- Diém ndi don (SPC) phai d4t & viing lan cén cla khéi hé théng M-IBN.

- Didm néi don trong treéng hop nay la dai ddng doc theo canh cia tdm dém mét ludi cé kich thude
2000 mm x 20 mm x 2 mm. Dai ddng dwoc han véi canh tAm dém mét ludi.

Thye hién ndi cac dwdng két ndi cia mang CBN téi SPC bing day ddng c6 tiét dién I&n hon 14

mm?.

A.1.3.2.3 M4t sé quy dinh kém theo khi xay dwng mang lién két cach ly mit lwi
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- Néu cap di tir CBN vao M-IBN la cép cé v boc kim loai hodc 14 dng dan cap bang kim loai thi phai

néi mdi dau vé boc cap hoac éng din véi khung thiét bj va voi diém néi don (SPC).

- V4 kim loai ctia cap xoén tai dau két cudi cia mang M-IBN @& h& mach (khang néi véi M-IBN) con
dau kia néi véii mang CBN.

- Céac phan kim loai & 1an can khéi hé théng M-IBN phai dwoc lign két véi SPC dé tranh hién tvong
séc dién hodc danh thling 1&p cach dién ctia vo cap.

F(\/

Ong cap tré khang thip (phin tir CBN)

Cac khung gia cla khdi hé théng 1

T T 7T dugendibang tAm dém mat ludi
Néi gitra SPC1 va dng cap
L

\ ‘ san
3w e _" \ N
\\ SN
A\

Khuyén nghj ndi man aw
chin cép véi gia cép "

A
Céch ly gitra tdm dém méit lwoi va
Khéi hé théng 3 CBN dé ngan ddng ngoai lai

o

A
A

SPC Ctra sb két ndi mot diém

DAy din lién két ddng thé

---------- . Cét thép lién két 5

T Cap nhap hoic cap ndi b§ khdng che chan

o Cap nhap hoic cap ndi bd ¢ che chin
Céac chdm (w—— ) doc theo canh tdm d&m mét ludi bidu thj SPC clia nd
C4p ndi bd hé thdng di vao khéi hé théng phai di sat SPC
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A.1.3.3 Xay dwng mang lién két cach ly hinh sao (S-I1BN)

Mang lién két cach ly hinh sao trong nha tram vién théng dwoc mé ta nhu trong so db hinh A4,
A.1.3.3.1 Bidu kién dé thyc hién mang lién két cich ly hinh sao

Cac khéi hé théng vién théng trong nha tram vién théng dwoc thyc hién néi véi CBN bing S-IBN vai
nhirng didu kién sau:

Yé&u cdu do6 che chén dién ti triedrng cao.

- Déng rd mdt chidu va xoay chidu trong CBN khéng dwoc chay vao khéi hé théng thiét bj vién théng.
Yéu clu thi cong don gian, tiét kiém kinh phi.

A.1.3.3.2 Trinh ty xay dyng mang lién két cach ly hinh sao

a) Thye hién lién két cac thanh phan kim loai clia khéi hé théng S-IBN.

- Céc gia d& cap trong khbi hé théng S-IBN dwgc ndi véi nhau va nbi véi CBN tai thanh din néi don
(SPCB) bang day din lién két c6 tiét dién Ién hon 14 mm? (bang cap nhidu sgi co vo bec).

- Cac ca bin, khung gié thiét bj trong khéi hé théng S-IBN cach ly hoan toan véi CBN : va ching
dwoc ndi voi nhau va ndi vai CBN tai thanh din néi don bang day dan lién két co tiét dién I&n hon 14
mm?(bing cap nhidu sgi co vé boc).

b) Thuc hién d4u ndi mang lién két cach ly hinh sao (S-1BN) v&i mang lién két chung (CBN) tai thanh
dan néi don (SPCB).

- Thanh d&n néi don 14 mdt thanh ddng ¢6 kich thudc trong pham vi sau: Chidu dai khéng dwgc Ion
hon 2000 mm, chidu rong tir 50 dén 100 mm; bd day khdng nhd hon 3 mm dwrge gén chat vao 1 vj tri
thich hop dé chidu dai clia day lién két 1a nhd nhét.

A.1.3.3.3 Mot sé quy dinh khi thiec hién mang lién két cach ly hinh sao

- V6 che chin cla cap di vao khdi hé théng S-IBN dwgc ndi véi mang S-IBN tai SPCB, phin bén
ngoai khéi hé théng sé dugc néi véi CBN.

- Hé théng con 1a mdt phan clia khéi hé théng chinh dugc dit trong 1 tAng véi hé théng chinh va
phai diing chung diém néi don (SPC) véi hé thdng chinh (dé tranh sy chénh léch dign &p qua mirc
gitta gi¢i han clia CBN va IBN 1an cén).

- Cac hé théng khung thiét bj, cac thanh phan két chu kim loai trong MBN @it cach S-IBN nhé hon 2
m phai dwgc lién két véi thanh din SPCB vi ly do an toan con nguri.

- Khi thyc hién lign két mang S-IBN phdi thyre hign kiém tra bdo dudng thudng xuyén dé dam bao sy
céach ly tuyét déi.
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Thiét bi BN mat lurdri( co thé céch

Cjtde
R LY ? SPCB nhidu hon 1 tang)
i
IBM (khéng vé day
din vé + 48V)
Téngn + 1
4—/
Thép xay dyng
(CBN) Cach dién
______________________________________________ }
SPCB D38i day xodn khong dugc che
FGB chén din dén chyyén mach
. D
Tang n ——_SPCW X Gid phéi tuyén
(thiét b BN -
mat luwdri)
Thiél bi BN - mt
lwrdi (khdng vé

dwdmg +48V) dc

D6i day xodn khéng chdn
din dén thiét bi nhip cap

« Y—— Ghép st

—_—

Téng 1

{cé thé cich
SPCB hon 1 ting)

Busbar +48Y dc
ach ly

Khung gié b$
ngudn chinh

o T ——

Dén dién cyc
tidp dit

Cét thép Keén két va thép xay dung
Day dn lién két
Day din +48V dc (khong vé day - 48V di song song
. Cap nhap tram hodc cap ndi bd hé thdng

Thanh d@at tang (mét phan clia CBN)

Busbar lién két don diém
Cira sd lien két don diém

Hinh A.4 - Mang lién két S-IBN trong nha tram vién thong
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A.2 Cau hinh d4u néi va tiép dit trong tram dién tir & xa

A.2.1 Nguyén tic chung

Trong céac tram dién tl & xa dwec thyc hién céu hinh d4u nbi va tiép dét & dang cAu tric che chén bao
vé thiét bj dién tl (EEE) ho#c cabin thiét bj dién tir (EEC) dwoc chi ra & hinh A.5.

Day lién két phy Véng két néi
4
Day lién két
Khung thiét bj
Day dan a4t

V6 thiét bj cip ngudn A.C

. Daydindit

_L Mang tiép a4t __L

Hinh A.5 - Cu hinh d4u néi va tiép @it trong tram dién t& & xa

A.2.2 Céc thanh phin ctia mdt cu triic che chin bao vé thiét bj dién tir (EEE) hojc cabin thiét bj
dién ti (EEC)

Céu triic che chén bao vé thiét bj dién t&r hodic nhirng cabin thiét bj dién t&, bao gdm nhirng thanh phan
sau;

- Mang lién két chung CBN tao ra bdi s lién két tat ca nhirng thanh phan cu tric kim loai sdn co
clia tram véi dwdng din két ndi (vong két ndi) dwgc xay dng bd sung.

- Téam tiép dat chinh.
- Day dan dat thye hign ndi mang tidp a4t voi tam tidp dat chinh.
- Day dan bdo vé va day dan lién két.

Thyc hién néi cac khung gia kim loai clia cac khéi hé théng thiét bj trong EEE hodc EEC vdi mang
CBN theo c4u hinh mang lién két mét lwéi (MBN).
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A.2.3 Nguyén tac thwc hién

A.2.3.1 Tram dién t& & xa phai dwoc trang bi mét tdm tiép dit chinh bing ddng. Phrong phap thi
cong tam tiép d4t chinh dwgc trinh bay trong Phu luc D.

a) Tam tiép dét chinh phai dwoc dat gan ngudn cung cp xoay chidu va cac dudng vao cia cap vién
théng.

b) TAm tiép d@4t chinh phai duoc ndi dén:

- Day d4t bao vé PE;

- Hé théng tiép dt cla tram dién t& & xa;

- Mang fién két chung CBN.

A.2.3.2 Tram dién tir & xa phai xdy dwng mot mang lién két chung (CBN)

a) Xay dwng mang CBN déi véi trvarng hop tram dién tlr & xa ¢6 dang céu tric che chin bao vé thiét bi
dién tlr (dang EEE).

- Xay dung dwirng két néi bén trong phai cé dang vong khép kin dwoc goi la vong két ndi. Méi EEE
xay dwng 2 vong két néi: 1 vong két ndi gan trin, 1 vong két néi gin san.

vong két néi phai dwoc gan vao twdng hodc doc theo phia ngoai cac gia d& cap gén twéng va phai
& d6 cao thich hgp d& thuan lgi cho viéc néi cac khung gia thiét bj.

- Thue hién ndi vong két ndi véi cac thanh phdn kim loai clia tram nhw: khung bé téng cét thép clia

tram.
- Thye hién néi vong két ndi v&i tm tiép dét chinh.

- Phai c6 1 thanh néi phu bic cdu qua vang két néi dé thyc hién ddu ndi khung gia thiét bj 1dp dat
cach xa cac blrc twdng véi CBN dwoc thuan lgi,

b) Xay dwng mang CBN déi v&i trwong hop tram dién tir & xa c6 dang cabin thiét bj dién t& (dang
EEC).

Péi véi cabin thiét bj dién t mang CBN dwoc tao nén bdi nhirng thanh phin két ciu xay dyng va
nhi¥ng birc twdrng chan bing kim loai da dwgc han néi véi nhau.
- Mang CBN phai néi dén tam tiép dat chinh MET.
A.2.3.3 Viéc bb tri cdng vao cuia cap ngoai vi phai bio dam cic nguyén tic sau:
. Khoang cach gira cdng vao cap thong tin trong EEE va céng vao cla cap ngudn phai cang nhé
cang tét va khong dwoc 1én hon 4 m.
- Khodang cach giira cac cdng vao cap thdng tin va MET ciing phai nhd han 4 m (do doc theo tuwdng).
A.2.3.4 Khoang céach giiva cap thdng tin chay song song véi cap dién lye khéng ¢6 man chin

tinh dién it nhdt1a 10 cm.
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A.2.3.5 Thie hién ndi cic thanh phan kim loai clia cap ngoai vi v&i vong két ndi (véi mang CBN)

a) Cac man chén bang kim loai hodc céc thanh phin ciu tric biing kim loai clia cép ngoai vi phai duoc
ndi v&i vong két ndi hodc ndi tryc tiép véi tAm tidp dét chinh. Bidm ndi cang gan céng vao cap cang tét.
Véi khodng cach khdng Ién hon 2 m,

b) Néu céc cap ngoai vi phat trién siu vao bén trong EEE va dat xa chd néi thi méi ndi thir hai dén
vong két néi phai d& & d4u cudi cla cac cap tai noi ching duoc ndi véi cap & bén trong.

c) Néu khéng thé bé tri dwge cdng vao cac cap ngoai vi cach tdm tiép dat chinh (MET) nhé hon 4 m
(do doc theo twrdng) thi phai cd thém it nhét 1 trong cac méi néi phu gilra vo kim loai cdp ngoai vi dén
cac phén tir sau:

- Dén vanh dai ngoai ctia hé thdng tiép d4t cla tram:
- Dén dién cyec tiép dét chl yéu hodc cac thanh phan thép gia cudng;
Dén vong lién két thir hai (gin san nha).
M&i ndi thém dén cap ngoai vi cang gan cdng vao cang tét va khong dugc vugt qua 2 m.

d) Cac thanh phan kim loai lién tuc v& dién clia cac cap sei quang ngoai vi khéng dwge di vao trong
EEE qua chd néi dén véng két ndi. Néu cac phan ti d6 Ia gian doan thi dwoc di vao trong EEE chung
phai degc ndi dén vong két ndi tai thiét bj diu cudi.

Trong mgt EEC, méi ndi gitra cac phan tir kim loai clia cap ngoai vi va bus két néi phai cang gin cdng
vao cang tét.

e) Trong cabin thiét bj dién t&r (EEC) méi néi gitra cac thanh phan kim loai ciia cap ngoai vi va vong két
néi phai cang gin cdng vao cang tét.

A.2.3.6 T4t ca cac khung, gia, vo boc bing kim loai cua thiét bj bén trong 1 EEE va tit ca cac

thanh phin kim loai khac di vao EEE (8ng din nwéc, éng din khi...) phai dwee ndi dén vong két
ndi bén trong (ndi dén mang CBN).

A.2.3.7 Néu sir dyng cic by biao vé trén cac doi day thong tin thi cac cye chung (cuc tiép dit)
clia cac b bao vé phai dwgc ndi dén tim tiép ait chinh (MET).
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Phuluc B
(Quy dinh)

Xac dinh viing bao vé ctia hé théng chéng sét danh trwe tiép

B.1 Viing bao vé chia hé théng chdng sét danh trwce tiép dung dién cwe Franklin

Viing bao vé cla dién cuc thu sét cla hé théng chéng sét danh tryc tiép dung dién cye Franklin dwec
xac dinh bang cac phwong phap sau:

- Phwong phap goc bao vé;

- Phwong phap qua ciu lan.

Cé thé dung mét phuong phap hodc két hop hai phuong phap trén dé& xac dinh vi tri clia céc dign cyc
thu sét cho mét cdng trinh, sao cho ving béo vé cla cac dién cyc thu sét giao nhau va che phi hoan
toan ¢dng trinh cin bao vé.

a) Phwong phap goc bao vé

Phuong phap goc bao vé thich hgrp v&i cac cong trinh ¢ céu tric don gian hodc véi mdt phdn nhé cla
cdng trinh I&n.

Theo phwong phap nay, ving bao vé tao bdi mdt dién cye thu sét dwge xac dinh bang hinh nén cé
dinh 1a dién cwe thu sét (cd do cao h) va goc sinh a (xem hinh B.1). Géc o dwgrc xac dinh phy thude

vao mirc bdo vé va dd cao cla dién cyc thu sét so véi bé mét dwoc bao vé (xem bang B.1).

Bang B.1 - Xac djnh ving bdo vé cla dién circ thu sét

Mirc bao vé h(m)| 20 30 45 60
R (m) a o o a

| 20 25 * * :

I 30 35 25 = *

1] 45 45 35 25 *
v 60 60 45 35 25

* Khong ap dung phuong phap géc bao vé cho céc trirdng hop nay (chi 4p dung phurrong phap

qua céu Ian).
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)

e

[
]

Ving bao vé

Hinh B.1 - Xac dinh ving bao vé clia mét dién ciec thu sét

Khéng ap dung phwong phap géc bao vé trong tredng herp @6 cao h Ién hon ban kinh qua ciu 13n R
xac dinh trong béng B.2.

Hinh B.2 va B.3 minh hoa viing bdo vé clia mdt dién cyc thu sét thdng ding va maot dién cye thu sét
dang day d&n ndm ngang.

A dinh cta dién cyc

B mét phing chudn

OC  béan kinh ciia viung dwoc bdo vé

hy d4 cao clia dién cyre so véi mat phéng chudn
o géc bao vé theo bang B.1

Hinh B.2 - Viing bdo vé ctia mdt dién cwc thu sét thing ding

52



TCVN 8071:2009

Hinh B.3 - Viing bao vé clia mdt dién cyc thu sét dang day dan ndm ngang

b) Phwong phap qua cdu lan

Trong treng hop khdng st dung dugc phuong phap géc bao vé, co thé dung phwong phap qua cdu

I4n @& xac dinh vj tri clia cda dién cye thu sét. Phwong phap nay thich hgp véi cong trinh c6 cAu tric
phirc tap.

Theo phwong phap nay, dién cyc thu sét sé dwoc [&p dat & céc vi tri sao cho khdng ¢6 diém nao cla
cbng trinh c&n bdo v& cham vao mét qua cu twdng tegng bén kinh R 1&n trén d4t, xung quanh toan bd
b& mat cong trinh va 1&n trén dinh clia cdng trinh theo t&t ca cac hwéng (xem hinh B.4). Nhw vay, qua

cAu 1an sé chi cham mat dit va/hodc dién cire thu sét. Ban kinh cia céu 13n dwgce xac dinh theo mirc
bdo v& cta hé théng chéng sét (xem bang B.1).

Pién cyc thu sét

-
A
s
-
K
A
*
*
’

~ ~
ARRAAAANY
PETELS
ARRARARN

ARAANAY

R: Ban kinh qua cu I&n (theo bang B.1)
Hinh B.4 - Xac dinh dién cyc thu sét theo phuong phap quéa ciu 13n
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B.2 Viung bao vé cliia hé thdng chdng sét danh trwc tiép phat tién dao soém

Ving bao vé clia hé théng chéng sét phat tién dao sém dugc xac dinh bing ban kinh bao vé tvong
(rng v&i cac do cao khac nhau.

Ban kinh bdo vé dwgc xac dinh bng cdng thirc sau:

R, = v/h(2R - h) + AL(2R + AL)

Trong dé:
R - ban kinh qua clu 1&n, dwgc xac dinh theo mirc bdo vé, m (xem bang B.1);
h - dd cao clia kim thu sét so véi mat phang di qua vi tri cAn bdo vé dang xét, m;
AL - d6 lgi v& chidu dai tia tién dao cla dién cyc phat tién dao sém so véi dién cyc Franklin, m.
D6 lpi AL dwge tinh nhw sau:
Alm) = Vivus) ATqus)
Trong d6:

AT (ps) - @0 loi vé thdi gian cia sy hinh thanh tia tién dao clia dién cyc phét tia tién dao som so véi
dién cwe Franklin, ddc treng cho tinh hiéu qua cla hé thdng phat tién dao som;
CHU THICH: Gia trj AT do nha san xuét cung cép.

v (m/us) = 1 m/us - van tée tia tién dao.
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PhulucC

(Quy dinh)
Tinh toan tiép dat cho cac cong trinh vién théng
C.1 Tinh toan dién tré tiép dat trong dat dong nhét
C.1.1 Dién tr& tiép dit cia mot dién cwe trong dit ddng nhiat

C.1.1.1 Dién trd tiép dat cta mot éng kim loai chdn thdng dirng trong d4t ddng nhét dwec xac dinh
bang cdng thirc:

a) Khi dinh clia éng & ngay trén mat dat:
R, = P In— 54 ,Q; (C.1)
2nh d
Trong dé:
p - dién tr& suét cla dat, Q.m;
I - chidu dai cGa éng, m;
d - dwdng kinh ngoai ciia éng, m.
b) Khi dinh ctia éng & sau trong dat:

P\ 4MA+2h)

. Q : (C.2)
“2m. d(A+4h)

Trong dé:
h - khoang céch tir mat d4t dén dinh cla éng, m
CHU THICH: Néu thanh tiép d4t bing thép gdc, thay d = 0,95a; v&i a |a chidu rong phia ngoai cGia thanh thép goc.

C.1.1.2 Khi thiét ké céc hé théng tiép 4t dung cac éng kim loai chdn thing dirng trong dat, hop Iy nhét
khi chon chidu dai ciia éng | = (1,5 + 3) m; khoang cach tir mt dat dén dinh clia éng chon khdng nhé
hon 0,7 m; dwdng kinh d, ctia éng chon theo loai dét nhw sau:

- DAt co do 1&n chat trung binh d = (2,5 + 4) cm;
DAt rdn, chon loai éng dac d = (4 + 6) cm.
C.1.1.3 Dién tré tiép dAt cia mot dai kim loai det, dai, dat ndm ngang & 69 sau h trong dét déng nhét,

dwoc xac dinh bing cdng thirc:

R, p e (C.3)

N
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Trong doé:

b - chiéu rong cla dai, m;

| - chiéu dai cla dai, m;

h - d6 sau chdn dai, m;

p - dién tré sudt clia dat, Q.m.

C.1.1.4 Dién trd tiép dat ciia mot day kim loai tiét dién tron, dwdng kinh d, d&t ndm ngang & @6 sau, h
trong @4t ddng nhét, dwoc xac dinh béng cong thir:

P l
R, =—In(—=),Q Cc4
7 (Jd_h) R

Trong do: d 1a dwérng kinh cha day, m.

C.1.1.5 Khi thiét ké cac hé théng tiép dét, ding cac day kim loai dai, hgp Iy nhét chon day c6 dwong
kinh d = (2 + 6) mm, d0 sau dat day ho&c dai tiép d&t khong nhd hon 0,7 m. Chiéu dai clia day hodc dai
tiép @At chon téi ru theo dién trd suét clia dat, nhu trinh bay trén hinh C.1.

60 //
0 2=

/

20
10

-

200 400 600 1000 2000 5000 10000 p,Q2m

Hinh C.1 - Chon chidu dai clia day hoac dai tiép dAt theo dién tr& suét cla dét

C.1.1.6 Noi cb dién tich dt hep co thé dung dién ciec tiép dat loai day tron ho3c det, @3t dudi dang
mdt vong tron. '

C.1.1.6.1 Dién trd tiép a4t clia mdt day det, dat duwdi dang mdt vong trdn trong dét ddng nhét, xem hinh
C.2a, dugec xac dinh bing cng thirc:
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P 7D
R, =——.In(——=),Q C.5
40 (Jb_h) (C.5)

Trong dé:

p - dién tré sudt ciia dat, Q.m;

D- dwdng kinh ctia vong tron tiép dat, m;
b - chiéu réng ctia dai det, m;

h - d3 chén sau cia tiép dat, m.

C.1.1.6.2 Dién trd tiép d4t ctia mot day tiét dién tron, dat dudi dang mot vong tron trong dét ddng nhét,
xem hinh C.2, dwoc xac dinh bing cdng thic:

P 5D
R, = In(—=),Q (C.6)
2D (\/dh)
ho&c bang céng thirc:
P 1,271
R, =—.In(Z-=).Q (C.7)
“ 7l (th)

Trong d6:
d - dwdng kinh cla day, m;
| = n.D - chu vi clia vong tron (chiéu dai tiép dat dang vong tron), m.

a) Dung day det

Ol
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b) Diing day tron

Hinh C.2 - Bién cyc tiép dét dang vong tron

C.1.1.7 Dién tr& tiép d4t clia dién cye bing kim loai dang tAm trén hodc chir nhat dwgc xac dinh béng
cdng thire:

a) TAm kim loai dang tron dat trén bé mat gt déng nhét

p
R, =—,Q; C.8
=D (C.8)
b) T4m kim loai dang tron a3t & A sau h trong dt déng nhét, véi h >0,5D
p(2 1
R, == —+—|[Q; c9
‘ S(D nh) €2

Trong do:

h- a4 sau chon tAm kim loai, m;

p- dién tr& suét clia G4t, Q.m;

D- dudrng kinh clia tAm tron hodic dudng kinh twong duong cla céc tdm dang chir nhat hodic vuéng,
cm,

CHU THICH: Buéng kinh trong duong clia mdt tm kim loai dang chir nhat hogc vudng 12 dwdng kinh clia dudng trdn cb
dién tich bang dién tich cda tAm xem xét,

C.1.1.8 Viéc st dyung dién cyec tiép dat dang tAm phang dat trong dét theo phurrong ndm ngang hodc
thdng dirng rét kho do thé tich dao hé tiép @t I1ém, co thé dung cac dai kim loai xodn thanh dang b xo,
tao ra mt éng ¢6 chidu dai | = 1,42 m véi dudrng kinh d = 0,2 m ho3c chidu dai | = 0,71 m véi duéng
kinh d = 0,4 m, khi dé tinh toan dién tr& tiép dat theo cong thirc nhuwr dbi véi dién cyc tiép dét dang éng.

C.1.2 Tinh todn dién tr& tiép @it c6 nhidu dign cyc & trong dit ddng nhit

C.1.2.1 D& nhan dugc tri sé dién trd tidp a4t yéu clu, ta cAn nbi song song mdt sé cac dién cyc tiép
a4t don véi nhau. Hé thdng tiép d4t ndy duwoc goi 1a hé théng tiép dat co nhidu dién cyc. Trén hinh C.3
trinh bay mot hé théng tiép d&t gdm nhidu dng va trén hinh C.4 trinh bay mdt hé théng tiép a4t gdm
nhidu tia dai. '

58



TCVN 8071:2009

a d a El.
| [ ] B (] — @
Hinh C.3 - Hé théng tiép d4t gém nhiéu éng

Q

a) Hai tia b) Ba tia c) Bén tia
Hinh C.4: Hé théng tiép dat gém nhiéu tia dai

C.1.2.2 Pién tré tiép A4t clia mdt hé théng gdm n éng kim loai giéng nhau, chon thdng dirng trong dat
ddng nhét, khi bd qua dnh hwéng clia day ndi cac dién cye (day ndi cach dién véi dat) do tac dung che
chén I18n nhau cua céac dién cure, degc xac dinh bang cong thirc:

R, =—,Q; (C.10)
Trong daé:

Ro- dién trd tiép dat ctia mét dién cuc don doc lap, Q;

n- sb dién cyc trong hé théng;

59



) TCVN 8071:2009
n- hé s6 st dung dién curc tiép dat (gia trj trung binh tir trj 6 do thye nghiém, 13y gidng nhau cho tat ca

céc dién cyc trong hé théng).

C.1.2.3 Dién tr& tiép dét cha mot hé thdng gdm nhidu dng kim loai gidng nhau chén thang ding trong
dét ddng nhét, co xét dén dién trd tiép dat cla day (dai) ndi cac dién cyc tiép dAt véi nhau, duoc xac
dinh béng cdng thirc:

RR,

R=———2—,
’ m,R, +nR,

Q; (C.11)

Trong d6:

R,- dién tr& tiép dt clia cac day (dai) ndi cac dién cwe tiép dét, Q;
Rq- dién trd tiép a4t clia mét dng (thép goc) chdn thing ding, Q;
- hé sé st dung clia day (dai) néi;

nz- hé sé s dung clia dién cyc chén thdng diéeng;

n - sé dién cyc chdn thing ding.

CHU THICH: Bay 12 treérng hop cho céc éng tidp a4t chdn theo mot hang.

C.1.2.4 Trj sé hé sb si dung phy thudc vao kich thwdc cac dién cyc tiép dt, khodng cach gitra cac
dién cyc va sy bb tri cac dién cyc.

Hé sb st dung cac dai ndi cac dng (hodic thép gdc) @it thanh hang dugc trinh bay trong bang C.1.
Hé sé st dyung céc dai néi cac éng (hodic thép géc) @it thanh khung kin dwgc trinh bay trong bang C.2.
Bang C.1 - Hé sb sir dung céac dai ndi cac éng (ho3c thép goc) dat thanh hang

Ti s6 khoang cich giiva cac Hé sé stz dung theo sé éng trong n hang

éng véi chidu dai ctiaéng, all | 4 5 8 10 20 30 50 65

2 089 | 086|079 | 075|056 | 046 | 0,36 | 0,34

3 0,92 |09 | 085|082 ) 068 | 058 | 0,49 | 047

Bang C.2 - Hé sd sir dyng cac dai ndi cac éng (hodic thép goc) dat thanh khung kin

Ti s6 khoadng cich giira cic | Hé s sir dung, khi 8é dng trong khung, n

éng véi chidu dai caa éng, afl | 4 6 8 10 |20 |30 |50 |70 |100

2 0,55 )|048 |0,43 10,40 (0,32 |0,30 | 0,28 | 0,26 | 0,24

3 0,70 | 0,64 | 0,60 | 0,56 | 0,45 | 0,42 | 0,37 | 0,35 | 0,33
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C.1.2.5 Dign trd tiep dét clia mot hé théng gdm céc thanh (6ng) b tri trén dién tich S trong d4t ddng

nhét, c6 thé dugc xac dinh bing céng thirc:

2KI
= [I (—)—1 (J_)(f—l)] (C.12)

Trong do:

p - dién tr& suét cha dit, Q.m;

| - chiéu dai ctia thanh (6ng), m;

d - dwéng kinh ciia thanh (6ng), m;

S - dién tich clia hé théng tiép dat, m%

n - sé dién cye (thanh, éng);

K - hé sb, c6 gia trj trinh bay trén hinh C.5.

C.1.2.6 Dién tr& clia mdt hé thdng tiép dét co dang bét ky gdm cac thanh hoidc éng chén thing ding
trong dat déng nhét cé thé dwoc xac dinh bing cdng thirc:

. +7t+A} g o (C.13)
+t

P 2l
R=—— {In(—)+ 0,5l
2xln { (cl) .

Trong do:

d - dwdng kinh clia éng tiép d4t, m;

t - @9 sau chén éng tiép dat, m;

n - s8 lwgng cac éng tiép dat;

A - tri s6 xét dén su che chén I3n nhau clia cac thanh hodc éng tiép dét.

Cac gia trj cia A dbi véi mot sb cac trerdng hop tiép dat dugc trinh bay trong bang C.3.
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5__‘____5 i . Vi d6 sAu chion
L25{ T 7 ng tip ahtt= 0

; ; . Vo :
1’20 .___._.._} iy ..i‘.‘. ot 2 ‘ S . - .

150 Ve t=+8710

1,00 e ' o gy “"r ,_ i
| | yae=iBre, |

0‘90 i.._._l PO ST L R - _L DN
1 2 3 4 5 6 7 8

T1 s chidu dai va chidu réng cla dién tich tiép a4t

Hinh C.5 - Gia trj hé s& K déi v&i he théng tiép dat gém céc thanh (éng) phu thudc vao ti sé chidu dai
va chiéu rdng cla dién tich tiép dat
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Bang C.3 - C4c gia trj clia A cho mdt 6 treérng horp tiép dat gém cac éng chén thang dirng

Dang hé théng tiép dat sé dién cwe A R.2.xllp

O 6 3,07 1,34

10 3,18 0,82

21 4,30 0,445

40 7,33 0,385

80 8,98 0,175

98 11,30 0,165

[l
—
EI:' 69 9,95 0,212
(1T
+

21 6,27 -

C.1.2.7 Dién tr& clia mot hé thdng tiép dat co dang bat ky gdm cac day hodc dai dat ndm ngang trong
dAt ddng nhét co thé dwoc xac dinh béng cdng thirc sau:

R=-2 .{ln(%;—)+A},Q; (C.14)

Trong do:

L- tdng chiéu dai clia tiép dat, m;

p- dién tré suét cia dat, Q.m;

d- dwang kinh cua day lam tiép dat, m;
t- d6 sau chon tiép dat, m;
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A- trj s& xét dén sy anh huwdng 1An nhau clia cac bd phan tiép dat riéng ré, co gia tri ddi voi mot sé

dang tiép d4t duoc trinh bay trong bang C.4.

Bang C.4 - Céc gia tri cia A cho mot sb tredng hop tiép @it ndm ngang

Gia tri clia A khi ti sé cac canh

Dang tiép @it A Dang tiép dit
1 15 2 3 4

O 0,48 1,69 1,76 1,86 2,10 2,34

0,36 3,67 3.41 3,31 3.29 3.35

0,87 4,95 5,16 5,44 6,00 6,52

527 8,55 8,24 9,40 10,3 11,11

—I— 2,13 5,61 5,04 4,73 4,43 4,33

8,81 - . 9,02 = .

@ [{ 7,20 - - 22,73 - -

1/D=3/2 o
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C.1.2.8 Dién tré ca hé thong tiép dat gdm n day (dai) d4t ndm ngang trong dat déng nhét dwéi dang

birc xa (cac dai cé ciing mét diém ndi) dwoc tinh bang cong thirc:
p 41
R, =—|In—-=14+N(n) |,Q; C.15
d n?\n[ d ( )] R

Trong do:

I- chidu dai cta tia, m;

d- dwdrng kinh cia day, m;

n- sé tia;

p- dién trd sut ciia dat, Q.m;

N(n)="z":lnl+sin(xk/n)

im sin(zk/n)
Véin > 6; N(n) = (n-1) In(2.1,707) - In(n)
Mét sé cac gia tri clla N(n) duoc trinh bay trong bang C.5.

Bang C.5 - Mét sb gia trj clia N(n)

n 2 3 4 6 8 12 100

N(n) 0,7 1,53 2,45 4,42 6,5 11,0 11,6

C.1.2.9 Dién trd tiép d4t clia hé théng gdm n tAm kim loai gibng nhau ndi song song v&i nhau bing day
cach dién, dwgc xac dinh bang cdng thirc:

Trong do:
n- s tAm;
R- dién tro tidép dat clia mot tam, Q;

n- hé sé sir dung tiép dat, phu thudc vao sé tam va sy b tri clia cac tAm, ¢ gia tri thay déi trong pham
vi tir 0,25 dén 0,7.

C.2 Tinh toan dién trér tiép dit trong dat khong dong nhat
C.2.1 Tinh toan dién tre tiép dit ca céc tiép dat don trong dit khong déng nhét

C.2.1.1 Trong thyc té dat co két ciu khong ddng nhat. Thudng dét cé nhidu Ip dugc xac dinh boi két
cAu dia chét clia dAt. Gia tri dién trd sudt clia cac I&p dét phia trén thay ddi theo mua.
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Vigc tinh toan dién tré tiép dét trong trrdrng hop nay theo dang két cAu d4t ddng nhét sé co sai sb Ion.

D& tinh toan dién trd tiép dat trong trwdng hop @4t cé nhidu I6p cé thé st dung hé sb mua. Nhuwng két
qua nghién ciru thyc nghiém hé sé maa cho thdy rdng hé sé mua Ia khéng gidng nhau khong nhirng
chi & cac chd khac nhau ma cdn thay déi manh trong pham vi ctia mét viing khéng Ién 1&m, phy thudc
vao vi tri cy thé b tri tiép dat.

P& cb két qua tinh toan chinh xé&c hon cin phai xét dén cac Iop dét c6 do dan khac nhau. Méc di trong
tredng hop tdng quat dét co két cAu nhidu 16p, nhung tuyét dai da sé céc tredng hop da chinh xéc ta
c6 thé thay bing céu hinh dét hai I&p, trong d6 I6p trén ¢4 chidu day h va cé dién trd suat p, con 16p
duwdi ddy vo cling c6 dién tré suét p,.

C.2.1.2 Dién tr& tiép dAt cia mot dng chén thing dirng trong a4t khdng déng nhét gdm hai lop (xem
hinh C.6) dwgc xac dinh bing cong thirc:

{«.1—[1+ ﬂ]} (), o (C.16)
27\ p, P d

]

R

Trong do:

d - dwéng kinh cta éng, m;

| - chidu dai cGa éng, m;

h - chidu day clia [&p @4t phia trén, m;

pu.pz- dién tr& sudt twong (rng clia céc I6p a4t phia trén va phia dwoi, Qm.

Hinh C.6 - Dién cyc tiép @t chon thing dirng trong dét c6 hai lop

C.2.1.3 Dién tré tiép a4t ciia mot day (hodc dai) dai ndm ngang trong dat khong ddng nhét gbm hai iép,
dugc xac dinh bing céng thirc:

a) Khi day (hogic dai) tiép dét dai ném trong I&p dét phia trén (t < h)

2 o
(Lo Y| L]+ k7| 2 hL)+ a 2B\ o] 2B 1o
= (27:] n[dt) 2K\ 2arsh) 2 |+ arsh) 22 s Gy ) |
(C.A7)
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b) Khi day (ho#c dai) tiép dat dai ndm trong I&p dat phia dwéi (t>h)

2\ w
R= -p—zl) In L +Y K"| arsh UL +arsh 7 .Q
2z dr) (hn+1) (n—2h+1

(C.18)

Trong do:
|- chidu dai cia day (hodc dai), m;
K = (pa-p1)l(p2+p1) - hé sb khdng ddng nhét clia dat;

d- dwéng kinh cda day, m; (néu 1a dai, thi dwdng kinh twong dwong clia mét dai cé chiéu rdng b dwerc
lay bing d = b/2).

C.2.1.4 Dién trd tiép dat cla dién cuc dwdi dang véng tron trong dat cé hai lép, khi mét phing ngan
cach gitva hai Iép tring véi mat dang thé, dwoc xac dinh bing cong thie:

r=_P I[QJ_ PP ln4vD1+h2

7D \d ) oD

<2 (C.19)

Trong dé:

D- dwéng kinh clia vong tron tiép dat, m;

d- dwérng kinh (hodc dwérng kinh twong dwong) cla day (hodc dai), m;
Py, p2- dién tr& sudt twrong (rng clia cac I&p dat trén va duwdi, Q.m;

h - chidu diy cta I&p dat phia trén, m.

C.2.1.5 Dién tr& tiép dat cla dién cyc dang tdm trong dét khdng ddng nhét, gébm hai l&p khi mat ngan
cach tring v&i mit ding thé tiép d4t, dugc xac dinh bing cdng thirc:

R= £‘-. 1—-2—M.arctg[iJ . Q; (C.20)
2D 7P, 2h

Trong d6: D- dwdrng kinh (hodc dudng kinh twong dwong) cla tdm, m.

C.2.1.6 Dién trd tiép g4t clia dién cyc dang lwai dat trong dat khdong ddng nhét gdm hai 16p, dwgc xac
dinh béng céng thirc:

R = pHp,-p, ).e™ +8 Q:

. Q; (C.21)
2D L

Trong d6: -

L- tdng chiéu dai cac day (ho3c dai) dai, m;
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D- dwéng kinh dién tich cda ludi, m;

B - tham s (1/m) khi xét dén su phan bé khéng ddng nhét clia p theo dd sau cta dat. Gia tri cla B
duwoc trinh bay trén hinh C.7.

B (1/m)
1,0

—— K=0333

0,9 s K = 0,500
\ T Je==0033

0.8 el it s §eominl) 500

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

02 ..
0.1

o oL K
o S | 40 j0 do 70 %0 90 100

il
W

-0,2

-0,3

Hinh C.7 - S phu thudc ctia tham sé B vao dién tich bé tri
hé théng tiép dat va do chon sau
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C.2.1.7 Trong treérng hop I&p dat phia trén co dién trd suét Ion, d& dam bao tiéu chuan dién trd tiép

dat khong thé tang sb lwong dién cye tiép dat, ta co thé dung mot hoac hai tiép d4t chén sau. Céc tiép
dét chon sau 1 cac tiép dat chon thdng dirng c6 chidu dai lén hodc ngén dugc dat & mot dd sau lon,
noi dat c6 do dan dién tét. Dang tiép dat dwoc Iwa chon khac nhau theo diéu kién cy thé. D& thuan tién
ta chon dién cic tiép dét la cac thanh dai ddng nhét co tiét dién khong déi.

Dién trd tiép a4t clia hé théng tiép @4t chon sau duoc xac dinh gan ding bang céng thire nhw trong
c.2.1.2

C.2.1.8 D& xac dinh chidu dai clia tiép d4t chdn sau theo cac sé liéu dién trd tidp dat yéu cau va cac
gia tri chidu day clia Iop dat phia trén h, dién trd sudt cha cac I&p dét p,, p, da biét truéc ta co thé dung
toan dd hinh C.8.

Trinh ty xac dinh chiéu dai cia tiép dét chén sau nhu sau:

Tir mat didm phia bén phai cla tryc hoanh twong (rng véi chidu day cla I6p dat phia trén h, ta ké mét
dwong thing goc véi truc hoanh dén ct mét dudng ctia db thi teong ng véi ti sb palps. Tl diem cat
ta k& mdt dwong song song Vi truc hoanh dén cét mot dwdng clia db thj nhanh bén tréi twong (rng véi
i s6 po/R. Tir didm cét méi nhan duoc ta tiép tyc ké mot dudng thdng vudng goéc véi tryc hoanh, diém
cét clia dudng thing vubng géc nay véi truc hoanh cho ta gia trj chiéu dai clia tiép dét chon sau.

Trén hinh C.8 minh hoa cho tredng hop h = 15 m, py = 500 Q.m, p,= 100 Q.m, R =20 Q. Gia trj chiéu
dai clia tiép dAt chén sau tim dwoc la1=18,5m.

s A . ‘
I | 0,001
SIS B B 50 0,01
i : l © 0,1
emi | L o
' | i i ! ]
P : ; : 0,3
P T o TSI T " TR SO
10 //1,0; 'z . = :
: ; 0,1 _ . 05
15; i C 001 . 'po/p=0,75
20 | :—’q BEEYOR (R ir
e T S T
= ' : 30
— 18,5 15 —

Im 50 40 30 20 10 O 10 20 30 40 50 /n,m
Hinh C.8 - Toan dd xac dinh chidu dai cla tiép dat chén sau
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C.3 Tinh toan hé thong tiép dat khi cé cii tao dat

C.3.1 Khi céc hé théng tiép dat dit trong dit c6 dign tré sult cua dét cao, 16p dit gin voi dién
cye tiép g4t déng vai trd chinh tao ra dién tré di véi dong tir tidp dét chay vao dat.

Vay dé gidm nho dién tr& tiép dat, ta chi cAn gidm dién tr& suét cla g4t & xung quanh dién cuc voi
khodng céach khdng 1&n 1dm (1,5 + 2,5) m.

Str dyng bt than céc cho phép gidm nhd dién trd tiép dét, nang cao d6 &n dinh lam viéc clia tiép dat
trong nhirng diéu kién khac nhau clia dét va khi hau. Mirc gidm nho dién tré tiép dat va nang cao dé én
dinh dwoc xac dinh tuy thudc vao chiéu day (dwéng kinh) clia Iép trung gian béng bot than céc.

C.3.2 Dién tr& ciia mét dién cwe tiép dit dang thanh (hodc dng) chén thing divng trong dat c6
chét hoat hoa dwgc xac dinh biing céng thirc:

R,,=0,37K, &[In(&} +0,5 ln[———~4hb 3L, J + @ln[ﬁﬂ,ﬂ; (C.22)
I, i 4h +1, £, d,

Trong dé:

Ki- hé s6 nhigt d cla @4t thay ddi theo mua, déi véi dién cyre dang thanh (éng) ldy bing 1,3;

pq- dién trd suét clia d4t, Q.m;

lb- chiéu dai cla dién cye, m;

hy- khodng cach tir mat d4t dén gitra dién cuc, m;

dy- dwdrng kinh ngoai clia dién cyc, m;

prn- dién tré suét cla bot than cbe, Q.m;

dws- dwrdrng kinh clia chét hoat hoa - Ié/p trung gian béing bt than céc bao quanh thanh (éng) thép, m.
Cha thich:

- i véi céc dign cuc bing thép géc, thay d, béng dudng kinh tvong duong cia éng, cé nghia Ia dy
= 0,95.a (a la chiu rong cua thanh thép géc).

- Dign trd sudt cta bot than cbc pm, gom cac hat cé durong kinh khéng Ion hon 10-15 mm, dao ddng
tir 0,22 dén 2,5 £2m. Trong tinh toan Idy béng 2,5 2.m.

C.3.3 Dién tr&r tiép ddt cua mot tiép dat dai ndm ngang hodc dai néi hé théng tiép ait gdm nhidu
dién cyc chdn thing dirng trong bt than céc dwgc xic dinh bing cong thire:

R, =0,371<2'l"—d[ln%;—wm%:r&m%%],n; (©.23)
n n Joa‘ n

Véi didu kién : I,>>d, va t, << ,/4
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Trong do:

Ko~ hé s6 nhiét d cla @4t thay ddi theo mua, ddi voi tiép a4t ndm ngang ldy bing 1.8;
ps- dién trér sudt cGia dat, Q.m;

ls- chiéu dai cta tiép dat ndm ngang, m;

dg - dwdng kinh ngoai clia dién cire tiép dAt ndm ngang, m;

ta - 9 chon séu clia dién cyc tiép dit ndm ngang, m;

pn- dién trd suét cia bot than cde (chét hoat hod), 14y bing 2,5 Q.m;

dnn- dwérng kinh clia 1&p trung gian bing bét than céc, m.

CHU THICH:

D4i véi cac dién circ biing thép géc hodic thép det thay da= 0,95.a (a 13 chidu rdng clia thép géc hoic thép det);

Gid tri dign trér suét cla dét trong cac cdng thire tinh todn & cac didm 4.5 va 4.6 dugc xac dinh bing cong thire: pa = p.k,
Q.m; voi

p - gi4 trj dién tr& suét clia dét do dat dugc, Q.m;
K - hé sd xét dén sy thay @di o 4m clia a4t theo mia.

C.3.4 Ddi v&i hé théng tiép dit thwe hién cai tao dit bing mudi va dit mwon, khi tinh dién tré
tiép dit ctia mot dién cwe, vin dung céc céng thiec tinh nhw trong trwdng he'p khdng cai tao
dit, voi lwu y:

Khi cai tao bang d&t mwon: gia tri p duoc lAy bing dién trd sult clia dt dugc thay thé vao.
C.4. Bic tinh xung caa dién tr& tiép dit
C.4.1 Hé sé xung

Dic diém 1am viée clia hé théng tiép dAt déi véi dong sét (dong xung) khac véi dong mét chidqu va dong
¢6 tAn sé thdp (t&n sb céng nghiép, &m thanh...).

Néu tri sé dong xung 1&n sé lam xudt hién cwdng do dién tredng gy danh xuyén cac phén riéng &
trong d@4t. Khi xuét hién sy danh xuyén, dién tr& suét clia dét giam, dién tich tiép xic clia dién cyc tiép
dét tang, do do dién trd tiép dat gidm. D4i voi hé théng tiép dét chdng sét phai xét dén hién twong nay.

Dic tinh xung clia dién tré tiép dt dugc mé ta qua hé sb xung a.
Hé sb xung o 1a ti sd gitra dién tr& tiép d4t xung R, va dién tr& tiép d4t déi véi dong dién cong nghiép
tin 8 50 Hz (Rso).

. (C.24)
50

a:

~

C.4.2 Dién tré tiép dit xung ddi v&i hé théng tiép dit cé6 mot dién cwe dwec xac dinh bing cong
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thirc:

R« = o.Rso (C.25)
Trong dé:

Rso - dién trd tiép d4t déi voi dong dién tan sé cong nghiép 50 Hz;

R, - dién trér tiép dat déi véi dong xung.

C.4.2.1 Hé sb xung a déi véi dién cyc tiép dét dang éng (coc) dugc xac dinh bang cong thirc:

|
___Lp
i (C.26)
In—

d
Trong d6:
I - chidu dai cGia éng (coc), m;
l,- bién 46 dong sét, A;
d - dwéng kinh ciia dng, m (Néu Ia thép goc thay d = 0,95a véi a la chidu réng thép goc);
Eo= (6-12) kV/cm - gia trj trung binh cwéng dd dién triedng danh xuyén trong dét.
C.4.2.2 Hé sé xung o ddi véi dai (day) tiép ddt ndm ngang dugc xac djnh biing céng th(rc:

a= 1+ Lol (C.27)
’TIRSU

Trong dé:

Lo - dién cam mét don vj chidu dai clia day (dai) tiép d4t ndm ngang, dwoc xac dinh nhw sau:

L, = 0,2[1:1&}1,2]. uH/m ;

b - chidu rdng cla dai;

| - chidu dai cGia dai ho3c day;

T, - thoi gian xéc 18p swén triedre clia dong xung sét, ps;

Rso- dién trd tiép @dt clia dai hodc day & tan sb cdng nghiép 50 Hz, Q.

C.4.3 Hé sb xung o phuy thudc vao dién tro suit ctia dit, cwong do dong xung, théi gian xac lap
swdn trede clia xung va dang két ciu cia hé théng tiép ait. Hé sé xung diing a8 tinh todn tiép
dit chéng sét bao vé thiét bj thong tin dwoc trinh bay & cac bang C.6 va C.7.
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Bang C.6 - Hé sb xung clia mdt dng hodc coc tiép dat dai (2-3) m

Dién tré sudt Hé sé o khi dong dién qua thiét bj tidp dit co gia trj, kA

ctia dit, Q.m 5 10 20 40
100 0,85 + 0,90 0,75 + 0,855 0,6 + 0,75 0,50 + 0,60
500 06+07 0,5+ 0,60 0,35 + 0,45 0,25 + 0,30
1000 0,45 + 0,55 0,35 + 0,45 0,25 + 0,30

Bang C.7 - Hé s6 xung ctia mét dai (hoic day) tiép d4t ndm ngang c6 chiéu rong (20-40)mm, véi swérn

tnréc clia séng xung Ty = (3-6) pus

Dién tré sudt | Chidu dai | Hé sé xung o khi dong dién qua thiét bj tiép dit co gia trj,
ciia dit, tiép dit, kA
Qm m 10 20 40
5 0,75 0,65 0,40
100
20 1,15 1,05 0.95
5 0,55 0,45 0,30
500
30 1,00 0,90 0,80
10 0,55 0,45 0,35
1000
60 1,15 1,10 0,95

C.4.4 Do djc tinh xung cta dién tr tiép dit, cin phai chon dai hodc day tiép dét c6 chidu dai
thich hop. Cach chon chidu dai ciia dai hoic day tiép dit téi wu theo dién tré suét cua dit nhw
trinh by trén hinh C.1.

C.4.5 Dién tro tiép dit xung dbi véi hé théng tiép dét cé nhiéu dién cwe
C.4.5.1 Dién trd tiép dat xung clia hé thdng tiép dat gdm nhiéu dng dwoc ndi véi nhau bing day hodc
dai cach ly v&i dat, duge xac dinh bing céng thire:

R, = R‘ual;
np,

(C.28)

Trong dé
R, - dién tr& tiép @4t tdng ddi vdi dong xung;
R, - dién tr& tiép @it clia mét éng;
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o - hé sé xung dbi véi éng tiép dat;
ns- hé sé str dung déi voi éng tiép dat.

C.4.5.2. Pién tro tiép dat xung cta hé thdng tiép dat gdm nhiéu éng dwoc ndi véi nhau bang day (dai)
khdng cach ly (tiép xtc tre tiép) véi dat, duoc xac dinh bang cong thire:

R
RR@oa Q (C.28)

R, = :
| o Rn, +a,R,nn

Cac hé sé xung cta éng (coc) a; va clia day ndi o, dworc trinh bay trong bang C.8.

Bang C.8 - Hé sd xung cla 6ng o, va day ni o,

Chiéu dai . | Hé sé xung vé&i dign tré sudt ctia dit, Q.m

Loai Hé sé

s tiép aét, 50 +[100 +

tiep dat xung (<50 300 + 500 | 500 +1000
m 100 300

6ng (coc) 2:3 ay 1 0.8 0.6 0.4 0,35

Day  (dai)

néi cac bng 5+ 10 o 1 0,9 0,7 0.5 0.4

C.4.6 Tiép dat dang lwoi

Trong bang C.9 trinh bay céc s liéu hé sb xung ding dé tinh toén tiép @4t dang lwéi cé cac mét lwdi
[(5x 5) + (15 x 15)] m? v&i bién do dong sét Ién hon 10 KA.

Trong bang C.10 trinh bay cac sé ligu clia hé théng tiép dat dang ludi, co cac mét lwdi khac nhau, véi
bién @6 dong sét nhd hon 10 kA va dong sét di vao ludi tiép dat & nhirng chd khac nhau.

Bang C.9 - Cac sé lidu clia hé théng tiép dat dang luéi

Hé sé xung a, v&i dwong kinh caa vong tron (m) cé dién tich twong dwong
véi lwdi tiép dit va chd dong dién vao thiét bj tiép dit
p, Qm
20 ' 40 60 80
Tam Mép Tam Mép Tam Mép Tam Mép
100 0,7 1,30 1,45 2,70 1,80 3,5 - -

1000 0,5 0,55 0,65 0,85 0,80 1,0 0,75 1.3
2000 - - - - 0,75 0,9 0,80 1,2
5000 - - - - 0,70 0.9 0,75 1,2
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Bang C.10 - Cac sé liéu cla hé théng tiép dat dang lwdi

Cé& clia hé théng p, Q.m | Vitridong sét i Ry, Rso, a
tiép dit, m® vao ludi (kA) Q) Q)
Goc 9,7 2,74 2.1 1,30
100
Lwéi 20 x 20 Tam 8,8 1,47 2,1 0,70
Mé&t lwéi 10 x 10 Goc 42 15,2 28,2 0,54
1500
Tam 43 14,1 28,2 0,50
Lwéi 40 x 20 Gilra clia canh
‘ 1500 46 14,2 24,8 0,57
Mat lwéi 10 x 10 dai phia ngoai
Lwéi 30 x 30
1500 Géc 4,7 10,8 18,6 0,58
M3t lwéi 10 x 10
Goc 10,5 2,6 0,91 2,85
100
Lwe&i 40 x 40 Tam 9,8 1,5 0,91 1,65
M4t Iedi 10 x 10 Goc 48 11,3 13,1 0,86
1500
Tam 4,9 8.1 13,1 0,62
Luéi60x 60 Goc 10,0 3,12 0.8 3,9
100
MAt lwéi 10 x 10 Tam 9,8 1,6 0,8 2,0

Cha thich:

R, 1a dign trd tiép dat tdng déi véi dong xung;

Rso 18 dién tré tiép dét & tén sb 50 Hz.

C.5 Gia trj trung binh dién tr& sudt ctia dét

Trong trwdrng hop khéng do dugc gia tri dién trd sudt ciia dét, c6 thé 1y gia trj dién tr& suat trung binh
clia @4t nhw trinh bay trong bang C.11.
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Bang C.11 - Dién tré suét trung binh clia mot sé loai dét

Pién tré suit Dién tro suit
3 trung binh ctia . trung binh cuda
Loai dat . . 9 Loai dat . .
dat (Om) & d6 &m dat (Qm) & d6 &m
15+20% 15+20%
Than bun 25 Cat pha (3+10% sét) 300
DAt den, dat mau 50 Cat dm 500
DAt sét 60 pat da 1000
Dét sét pha 80
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Phu luc D

(Quy dinh)
Trinh tw thi cong hé théng tiép dat
D.1 Céng tac chuén bi
D.1.1 Tiép nhan va nghién civu hd so thiét ké hé thdng tiép dit

Sau khi nhan duoc hd so thiét ké hé théng tiép dat, nguwdi phu trach thi cong phai xac dinh duoc cac
ndi dung:

a) Dang ctia hé thdng tiép dat theo cac phan loai sau:

- Hé théng tiép dat gdm nhiéu dién cwc chén thang dirng;

- Hé thdng tiép d&t gdm nhiéu tia ndm ngang;

- Hé théng tiép dat hén hop dang lwdi;

- Heé théng tiép dat chon sau.

b) Xac dinh vat liéu lam dién cyc tiép dat.

¢) Hé théng tiép d4t co thwc hién cac bién phap céi tac khéng.

d) X4c dinh loai cap hodc thanh din ddng dung lam cap dan dét.

D.1.2 Chudn bj may do dién tre suit cia dit va dién tro tiép dit sau khi thi cong
- Kiém tra sy hoat dong cua may do;

Kiém tra cac thang do, d6 chinh xac cla céc thang do xem co dap (*ng dwgc yéu cau do dién trd
suét cla dAt tai vang chudn bj thi cong va dién tr& tiép dat sau khi thi cong.

D.1.3 Chuan bj cac dung cu va phwong tién thi cong

Can cir vao ban thiét ké& ha théng tiép dat chudn bi mét sé trong nhirng dung cy phuong tién sau:

- Cubc xéng dé dao ranh;

- Bua dé dong dién cuc tiép dat dang thdng ding;

- Khoan tay cho phép khoan sau vao @ét tir 1,5 dén 3 m dé thi cong dan tiép dat thang dieng;

- Dan khoan cho phép khoan sau vao dat tir 10 dén 30 m dé thi cong dan tiép dat chon sau;
May han dién @& han ndi cac dién cuc tiép 4t véi nhau béing thanh sat det;-

- May han hei dé han dién cyec tiép dat va day néi bing dong;
M& han thiéc d& han cap dan dét voi dan tiép dat;

Kim, c& 18, md 18t d& bit chat cac dién cyc tiép dat voi day ndi;
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- Chai quét nhwa duéng;

Chéi quét son;
Mat sb dung cu phuong tién khac.
D.2 Trinh tw thi cong
D.2.1 Pao rinh, hd, khoan 18 tiép dit
a) Hé théng tiép dat gdm nhiéu dién cic chdn thing dling

Dao ranh sau tir 800 d&n 1000 mm, rdng tir 400 dén 500 mm cb chidu dai va hinh dang theo ban vé
thiét ké.

b) Hé théng tiép dat gdm nhiéu tia ndm ngang

D30 ranh sau tlir 700 dén 1000 mm, rong t&r 250 dén 400 mm, c6 chidu dai va hinh dang theo ban thiét
ké.

¢) Hé théng tiép @4t hdn hop
Thuwe hign két hop myc D.2.1.a) va D.2.1.b) vé&i leu v sau:

C6 thé thay thé viéc dao ranh bing cach dao toan b ndn d4t & khu vyc dinh thi cdng sau tir 700 dén
1000 mm.

d) Hé théng tiép dat chén sau.
D4i véi hé théng tiép it chén séu ta phai sir dung phwong phap khoan 13:

- Pwong kinh 18 khoan cho phép Ién hon dwédng kinh clia mét dién cwc hodc mot chim dién cuc tir
10 dén 15 mm.

- Chiéu sau cla 18 khoan bing chidu dai cia dién cye tiép dét.
- Khoang cach gilra cac I8 khoan phai bdo dam theo dlng thiét ké.
D.2.2 Chén cic dién cwc xubng dit
D.2.2.1 Hé théng tiép dit thing dirng
Chén cac dién cyc tidp dat duge ap dung bing 3 phuwong phap:
a) Phuong phap 1: Déng triec tiép cac dién cuc xubng dét.
Panh déu cac vi tri cé dién cye trén ranh d3 ddo theo ding ban thiét ké;

Dat ndp chup béng thép 1én ddu trén cla dién cyc sau d6 dong tirng dién cyc riéng ré tai cac vj tri
da danh diu cho dén khi diu trén cla dién cyc cao hon mat day ranh tir 100 dén 150 mm.

b) Phuong phép 2: Dao cac hé d& chén dién cyc.
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Tai cac vj tri @3 danh déu (c6 cac dién cyc) dao cac hd véi kich thwdc 800 mm x 800 mm cé chidu

sau nho hon chiéu dai dién circ 150 mm:

Bét cac dién cwe xudng hé tai vi tri trung tam;
- Lé&p d4t nén chit cac dién cuc.
c) Phuong phap 3: Dung may khoan.

- Tai céc vj tri & danh déu (c6 cac dién cwc) khoan sau xubng dat, chidu sau cla 18 khoan nhé hon
chiéu dai dién cyc 150 mm. Budng kinh 16 khoan Ién hon dwéng kinh dién cwe 50 mm, cho phép
dwdrng kinh 18 khoan téi da 1a 150 mm;

Dat cac dién cye xudng céc 16 khoan;
- LA&p d4t va nén chat khodng tréng con lai gitra dién cye va 16 khoan.
D.2.2.2 Hé théng tiép dit dang tia ndm ngang

Dat dai sat vao cac ranh da dao, trwdng hop cin han ndi gira cac doan dién cwc chidu dai méi han
phai khéng nhd hon hai l4n bé rdng thanh dién cuc.

D.2.2.3 Hé thdng tiép dit lién két mit lwoi
Phéi hop céc bién phap ap dung cho tiép dét thing dirng va tiép @4t dang tia ndm ngang.
D.2.2.4 Hé thdng tiép dit chén sau

- Trudng hop dién cyc 13 éng thép, ndi céc doan dng véi nhau bing han dién. Trwéc khi han chia y
1&p 2 doan éng khit véi nhau. Sau khi han phai cach dién nhirtng méi han theo hwéng ddn & D.2.5.

Trwdng hop dién cyc 1a éng déng, thye hién ndi cac doan véi nhau bing dai, bu léng, ecu, vong
dém bang ddng ma niken. Khi ndi cha y I&p cac d4u éng khit véi nhau.

D.2.3 Han néi cac dién cye véi nhau
Cac phwong phap han néi cac dién cie tiép dat: Han dién, han hoi hodc han hoa nhiét.
D.2.3.1 Han néi céac dién cwe cta h@ théng tiép dat thing dirng
D.2.3.1.1 Han ndi céac dién cwc tiép dit bing sit (xem hinh D.1)
- Han céac thanh st det vao cac dién cuc tiép dat tai vi tri cach dau trén cla dién cwe 30 mm;
Phai ding céc vong dém dbi véi treéng hop dién cyrc tiép dét 1a éng;
Phai thyc hién [am sach nhirng vj tri can han khdi cac I&p son, gi, hic in;

- Méi han phai d3m bao phd kin chu vi phan tiép xtc va chidu cao clia méi han phai Ién hon 2 Ian bé
day cta thanh néi sit det;

- Pam bdo mdi han khéng bj x6p réng bén trong.

D.2.3.1.2 Han ndi cac dién cwe tiép dit 13 nhizng éng déng
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C6 thé thye hién béng 2 phwong phap sau:

a) Phwong phap han hoi:
Ga thanh déng vao céc dién cuce tiép dét tai cac vi tri can han,
- Thyec hién han hoi.
b) Phuong phap ndi bing bu Iéng, & cu, vong dém déng ma niken.
- Dap hoac kep chat cét ddng vao hai ddu ctia nhirng doan cap co6 chidu dai quy dinh theo thiét ké.

- Dung c& 12 vin chat nhirng cét ddng vao dién cye tiép dat thong qua dai, bu I6ng, é cu bang ddng
ma niken.

D.2.3.2 Han nbi cac dién cwc cua hé thong tiép dat nam ngang
Han néi chum tia tiép d4t bang phuwong phéap han dién.
- Han céc tia tiép dAt véi nhau tai vi tri trung tam. Trwéc khi han phai danh sach cac dau thanh sét.

- Chidu dai méi han phai da@m bao I&n hon 2 I3n bé day thanh sit det. Phai han cho chin, méi han
khéng duoc xép, rdng. M&i han phai @am bao phu kin chu vi phén tiép xtc.

Thép éng

N [T .

L1 I ™~ ] | I I .

J i
" Thanh néi 4 d

VA |
~~ o O

Tam ép -:
a) Dién cu;c thép éng
[ ] 30
L1 11 I 1 1 ] 11
;: \ Han dién :
L~ Thepgee 7 L7
Thanh néi
C ’_I] J %
b) Dién curc thép goc 80

Hinh D.1 - Phwong phap ndi cac dién ciee thang ding
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D.2.3.3 Han nédi cac dién cwc clia hé thdng tiép dt lien két mét Iwdi (xem hinh D.2)

Thye hién han ndi cac dién cwe tiép dat thang dirng véi cac dai tiép dat ndm ngang (dai sét hodc
dang).
Thye hién han cac dai s&t hodc ddng véi nhau tao thanh mét lwdi.

Néu trong thiét ké yéu ciu tAm dém Iwéi thi phai thye hién han tAm dém lwéi bang day sit (ddng)
cd dwdrng kinh tir 3 mm dén 5 mm véi kich thwére mat lwéi 20 cm x 20 cm hodc 30 cm x 30 cm véi dan
tiép d4t hén hop (cac diém giao nhau clia tdm dém phai han).

D.2.3.4 Hé théng tiép dit chon sau

- Trwdng hop dién cuc 1a éng hoac thanh déng tron, viéc ndi cac dién cire véi nhau cling dwoc thye
hién nhé dai, bu 16ng, & cu, vong dém bang ddng ma niken.

- Trwong hep dién cyc 1a 6ng hodc thanh thép tron tién hanh néi bang cach han thanh sét det co
kich thwdc ding nhw thiét ké vao cac dién cic tiép dat chon sau (phai co vong dém) tai vi tri cach dau
trén cha dién cwe 30 mm.

D3i ndm ngang Dién cyc thang dimng
® 4 9 & ¢ ¢ ¢ ,  J
¢ ¢ . & @ L 4 = 4 ® .

N
@
® \
Mdi han tam lwdi dém

Hinh D.2 - Hé théng tiép d4t lién két dang mét ludi
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D.2.4 Han ndi dau cdp dan dat véi dan tiép dat

Trudc khi han cap dan @at phai thyc hién:
- Chon dién cyc tiép dat & vi tri trung tam (dé han cap dan dat);

- Néu dién cyc tiép dat bang sét (thép) thi phai han 1 tAm thép c& 50 mm x 200 mm x 5 mm c6 mot
mat trang ddng vao dién cyc tiép a4t da dugc chon (tai vi tri sé han cap din d4t).

a) Phuong phap 1: Thye hién han hoi,
Dau cép (day) dan dét duoc thye hién han hoi véi dién cuc tidp dat & vi tri da duoc chon.
b) Phuong phép 2: Thye hién béng dai, bu 16ng, ecu.

- Néu dién cyc tiép d4t bing thép: Dung dai, bu 1dng, ecu bing ddng ma niken kep chit diu cap dan
dat vao tam thép trang ddng (tdm thép d6 dwoc han & dién cyc tiép dAt vi tr trung tam @4 dwoc chon)
nhw hinh D.4.

- Khi d6 dau cap dan g4t da duoc quén xung quanh bang day ddng mém trang thiéc dudng kinh 1
mm vé&i d dailén hon 100 mm.

- Néu di¢n cyc bing ddng, néi diu cap din dat véi dan tiép a4t tai vi tri dién cyc tiép dAt trung tam
bang céch kep chat diu cép vao dién cyc da chon nhw & hinh D.3. Khi d6 dAu cap din dht da duoc
quén xung quanh bing day ddng m&m 1 mm trang thiéc dé dai khdng nhd hon 100 mm.

JKJ — M déng coc

. Trang thiéc
e-'-‘
%4__’,_.,» Day déng 1 mm trang thiéc
D
/ Ca
Baiép Q(/ P 6I"Igd§l‘l
N o
77777777777 7777777 f7 277 7777777 777777777 777777

Pay ranh -

Hinh D.3 - Phwong phép néi cap din @t véi dan tiép dét
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D.2.5 Bao vé cac moi han

Pht cach dién cén than cac méi han theo trinh ty sau:
Quét héc in Ian thir nhét;
Quén hai l&p bang dinh cach dién PVC hoac bao gai
- Quét héc in 14n thir hai.
D.2.6 Lap datva nén chat
Kiém tra lan cubi (vi tri cla céc dién cyc cling nhw cac méi han...).
L&p d&t vao khoang tréng gitra 16 khoan va dién cic tiép dat, nén chat.
L&p d4t vao ranh, cir mbi I¢p day 150 mm dén 300 mm nén chat mot 1an cho dén lic day ranh.
D.2.7 Thi cong tim tiép @it chinh
Khi thi céng tAm tiép dat chinh phai tuan theo nhi¥rng quy dinh sau:

- Tam tiép dat chinh phai c6 kich thwédc ding yéu clu thiét ké. Ching cé thé co nhirng kich thwéc

sau:
700 mm x 120 mm x 10 mm,
400 mm x 120 mm x 10 mm.
200 mm x 120 mm x 10 mm.
Tam tiép d4t chin phai dwec 1am bng déng.
Toan bg bu I8ng, & cu, vong dém dung dé két cudi cap phai béng déng ma niken.
T4m tiép dat chinh phai dwoc ddt & vj tri thich hop: g4n ngudn cung cép va cap nhap tram.
- TAm tiép dat chinh dwoc bt vao twéng bang dinh vit nhung phai cach dién hoan toan véi teéng.
Phai thyc hién han cap (day) dan dét voi tm tiép dat chinh.

- Tém tiép d4t chinh duoc bat vao twdng phai & do cao thich hop dé tién cho viéc kiém tra dién trd
tiép dét thudng ky.

D.2.8 Thi cdng cap (day) dan dat
Khi thi cdng cap dan dét phai tuén theo nhirng quy dinh sau:

- Cap dan dét phai Ia loai cap gdm nhiéu s¢i bing ddng cé dwdng kinh 1,4 dén 1,6 mm, tiét dién tir
100 mm? dén 300 mm? co v cach dién hodc 1a nhirng dai déng véi kich thuedc 30 mm x 2 mm (day
dén @t bang 1 hodc nhiéu dai 30 mm x 2 mm);

- Cap (day) dan G4t phai chay theo dwong ngén nhét tir dan tiép dat téi tAm tiép dét va cang it moi
ndi cang tét;
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- & ngoai nha tram (ngoai trdi) cap dan G4t phai di ngdm duwéi mat dat & do sau tir 300 dén 500 mm;

Tai nhitng chd dé& bj va dap lam hong cap nhw: qua dwéng, qua tudng, clva... phai lubn cap vao
6ng sét.
D.3 Thi céng hé théng tiép dat cé cai tao dat
D.3.1 Thi cdng céc thé thdng tiép dit cé cai tao dit bing mudi an.

Trén hinh D.5 trinh bay mét cét doc hé thdng tiép dat thdng dirng dang dai co cai tao d4t bang mudi &n.
Thre hién cai tao dat nhuw sau:

- Déi voi tiép dat dang thang dirng: 1am ddy hé do cé dwdng kinh trung binh 0,8 m xung quan thanh
tiép dAt bing mot hdn hop (hodc thanh I6p) d4t nghién nhd va mudi &n. Lwgng mudi tinh toan cho méi
mét chidu dai ciia thanh tiép dét [a 8 kg dén 10 kg.

- Déi voi tiép @it dang dai: 1am diy doc theo ranh dao gan bén tdm tiép @4t dang dai mot hdn hop
@At voi mudi an, theo tinh toan cho mdi mét chidu dai cla tiép dat 14 16 kg (8 kg cho mot mét chidu dai
mdi bén ranh dao).

Viéc cdi tao bang mudi &n gidm nhd dién tré tiép dat vai 1an. C cach 2 hodc 3 ndm, phai cai tao lai
dat.
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D.3.2 Thi céng cac hé théng tiép dat cé cai tao dit bing dit mwon

Néu cac Iop dat khdng co d6 dan dién cao hodc cé do din cao nhwng chidu day khdng Ion 1&m (20
cm), thi viéc gidm nhé dién tr& tiép dat ta cé thé thiec hién nhu sau:

Ta @o cho tirng thanh (6ng) tiép dat mét hd co ban kinh (1,5 = 2,5) m, véi @6 sau bing chidu dai
ctia thanh (6ng) cdng véi 0,8 m (xem hinh D.6);

- Sau khi dat tiép dat, ngudi ta lam day hé bing loai d4t c6 dién tré suét khong Ion 1dm va dam chat
dét;

- V&i hé théng tiép dat gdm nhiéu thanh, ta tién hanh ndi cac thanh sau khi hé chwa dworc 14p dét;

- Taco thé ding loai dét I4p ddy hé loai bat ky c6 dién tr& suét nho hon dién trd suét clia dat gbe néi

trang bj tiép d4t tir 5 dén 10 I1an.
\ . W

700 mm

Dat muon

Dét gbe

Tiép dét

100 mm

Hinh D.6 - Cai tao tiép dat bang phwong phap dat mwon
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D.3.3 Thi cong hé thdng tiép dat c6 cai tao dit bing cac hoat chit hoa hoc

D.3.3.1 Thi céng céc hé théng tiép dat cé cai tao dit bing bét than céc
Trén hinh D.7 trinh bay trang bj cac tiép dét trong dét c6 |&p trung gian bang bot than céc.

Hi¢u qua lam gidm nhd qua trinh &n mon cac dién cyc khi b lop trung gian béng bot than céc phy
thugc vao kich thudc hat than coc va dd xam thyec clia dét. Vi kich thude hat than cée trung binh
(Guong kinh khong lén hon 10+15 mm) téc @6 an mon céac dién cyc biing thép dat trong dat c6 Iop
trung gian béng bt than cbc cé dwdng kinh khdng nhd hon (0,25+0,30) m gidm di 10 I14n so véi toc 6
an modn cac dién cuc béng thép dat trong dat théng thuwdng.

a) Tiép d4t dang thanh chon thang dirng trong dét

Vitri cach gign  Cép

25m | Pién cwe chén thing
Bét than céc
[ 015m
—| =
0,25m
b) Tiép dét dang day ndm ngang
1.2m
Ché céach dién

0.25m ¢

0,15m 0.25m Bot than céc
Dién cyc ndm ngang

Hinh D.7 - Trang bj tiép @4t trong d4t c6 1ép trung gian bang bét than cdc

D.3.3.2 Sir dung hop chit RES-LO aé cai tao dit
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St dyng RES-LO c6 thé lam gidm tirc thdi va d& dang dién tré sudt clia dét va giir n dinh theo cac

mua trong nam. Viéc sl dung RES-LO khdng can yéu cau thiét bj dac biét. RES-LO dugc pha véi
nwéce va rét 1én mang hoac hé théng day dat, c» 20 kg RES-LO dwoc pha trén véi 40 lit nude. Hiéu
qua cai thién dién tr& suét clia dat bing RES-LO dat dén 90 %. Trong nhirng didu kién dia chét khé
khan, lwgng RES-LO cén thiét cho hé théng tiép dat co thé dwoc Iwa chon theo bidu dd hinh D.8.

Biéu d hinh D.8 hwéng dan Iya chon RES-LO cin thiét d& dat dwoc dién tré tiép dAt thoa dang theo
logi dat da biét. Vi loai 4t nao d6, theo dwing cong turong ¢ng, do tim lwong RES-LO cin thiét (trén
tryc hoanh) d& dat dwoc gid tri dién tré tiép dat yéu cdu (trén tryc tung).

Khi gi4 tri dién tr& suét ban dau clia d4t cang cao thi dic tinh clia RES-LO thé hién cang tét.

120
110
100
90 DAt sét pha, 4 sét
i\/’/
0 }&’ " DAt phién sét, diép thac
70
Y DPétsét/ Dat phién sét
Digntrd 60 \
(Ohm) ) DAt sét
50 pd
w4 7
40| ™, \(
30 /<
20
10

5 10 15 20 25 30 (kg)

Hinh D.8 - Biéu dd xac dinh Iwgng RES-LO cén thiét

D.3.3.3 Cai tao dit biing hoat hoa GAF (Grounding Augumentaiton Fill)
Trén hinh D.9 thé hién mot dién cye tiép dat duoc x(r Iy béng GAF va ban cau giao dién cua nd.

Pién tr& ctia mot dién cuc tidp Gat duoc xac dinh bdi @it bao quanh dién cuc (ndm trong ban cau giao
dién véi ban kinh bang 1,1 In chidu dai dién cyc), vi vay hé dugc xi Iy bing GAF s& ndm trong ban
ciu giao dién. Dudng kinh D ciia hd sé dugc quyét dinh do yéu cdu gidm dién trd tiép dat.
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viouy:

D = 15 cm khi y&u ciu giam dién tré tidp gt 1a 34 %.

D = 90 cm khi yéu clu gidm dién trd tiép dat 12 63 %.

Pién cuec tiép dat

Hé dwoc xt Iy bang GAF

Ban cdu giao dién

Hinh D.9 - Bén cdu giao dién va hé dugc x( ly bang GAF

D.4 Phwong phap do dién tré tiép dat

a) Do dién trd tiép dat phai tuan theo quy dinh trong tiéu chudn vé tiép dat cho cong trinh vién théng
twong (rng.

b) D& dam bao két qua do dign trd tiép dét chinh xac cn thiét phai bé tri cac dién cuc do thir (cac dign
cyc ap va dién cyc dong) ngoai ving anh hwdng cua tiép dét va phai bao dam khodng cach tur tiép dat
cén do dén dién cuc ap bing 62 % khodng cach tir tiép d4t dén dién cuc dong (cho tredng hop b tri
cac dién cyc theo mot dwong thing).

Anh huéng dén két qua do dién tré tiép a4t do bé tri dién cyc 4p va dién cyc dong dugc trinh bay trén
hinh D.10.

Céch b tri cac dién cyc do thir cho tredng hop tiép dét 14 mdt dién cyc thdng dimg duoc trinh bay
trén hinh D.11 va cho tiép 4t dudi dang ludi hodic clia nhidu dién cyc tiép dat dugc trinh bay trén hinh
D.12.
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Dien trd + D2 =62% D1
do duwoc
e
Dién trd chinh xac
(néu C2 & ngoai viing ban cau giao dién)
D2!
CHU THICH: - C21a dién cyc dong;

- D1 1a khodng céch tir tiép g4t cin do dén dién cyc déng C2;

- D2 14 khoang cach tir tiép dat can do dén dién cue ap P2,

Hinh D.10 - anh hwdng cla cach bé tri dién cye do

dén két qua do dién tré tiép dat
May do dién trd tiép dat
Pién cuyc tiép dt can do C1 P1 P2C2
0—0 0 o
po|[Diéncuc ool Dién cuc
— ap dong
L.
D2=0,62D1

Ving anh huéng —
clia dién cyec tiép da D122.2L

Hinh D.11 - B tri do dién tr& clia dién cyce tiép dat thdng dirng
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May do dién tr& tiép dat—s| C1 P1 P2C2

o—o0 9
Puéng chéo cla ludi tiép d
> D

-..,______________,--"._ DZ=0,62D1
Ving anh hwdng | D125D
clia lwdi tiép dét *

7

Pz\J Piéncyc (39 J Dién cuc
ap dong

Hinh D.12 - Do dién tré cla lwdi tiép dat hodc cla nhiéu dién cuc tiép dat

D.5 Miu bién ban kiém tra do thir va nghiém thu hé thdng tiép dit
D.5.1 Thanh phin
a) Dai dién clia co quan quan ly, s dung hé théng tiép dat.
- Hovatén
- Coquan
- Chirc vy
- Chirc danh
b) Dai dién cho don vj thi cdng hé théng tiép dat.
- Hovatén
- Coquan
- Chircvy
- Chirc danh
c) Nguoi do thir kiém tra.
Ho vatén
- Coquan
- Chirc vy
Churc danh
D.5.2 N§i dung, két qua do thir kiém tra nhw & bang D.1.
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T

Cac bwéc kiém tra

Tiéu chudn

Két qua

kiém tra

Panh gia

Kiém tra viéc lap dat cé pha hop
v&i thiét ké quy dinh khéng.

Theo ding so d6 cla
ban thiét ké

Kiém tra viéc sl dyng vat liéu
(chét ligu, kich thwéc clia céac

dién cue tiép dat)

Theo diang quy dinh
trong ban thiét ké vé vét
lidu va kich thwdc cua

cac dién cyec tiép dat

3 Kiém tra tat cad cac mbi han, méi

nor.

Quy dinh trong phu luc
D

4 | Kiém tra viéc lap dat cho cac dién

cuc tiép dat.

C¢ mdi lop day 150
dén 300 mm nén chat 1
l&n cho dén luc day
ranh.

5 | Do thir dién tr& tiép dat clda dan

tiép dat

Gia tri dién tro tiép dat
titu chudn (theo thiét
ké).

Khéng Ié&n hon tiéu

chuén cho phép.

D.5.3 Bién ban nghiém thu hé théng tiép dit

D.5.3.1 Thanh phin

a) Dai dién cla co quan quan ly, st dung hé théng tiép dat.

Ho va tén
Co quan
Chirc vu

Chirc danh

b) Dai dién cho don vi thi cdng hé théng tiép dét.

- Hovatén

- Coquan

- Chirc vy
Chirc danh

¢) Ngudi do ther kiém tra.

91




Ho va tén
- Co quan
- Chirc wy
- Chirc danh
D.5.3.2 N6i dung do thir, nghiém thu
a) Do thir dién trd tiép G4t clia hé théng tiép dat.
- Do thi¥ dién tr& tiép dét cha hé théng tiép dét phai dwoc tidn hanh tai tAm tidp a4,
- Do dién tr& tiép dét theo quy dinh & phn D.4.
b) Kiém tra cap din dét.

TCVN 8071:2009
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Phu luc E

(Tham khao)
Cac dic diém khi twong va dia chét cia Viét Nam
E.1 Cac dic diém khi twong Viét Nam
E.1.1 Céc ving hoat ddng dong sét & Viét Nam

Cac viing lanh thd véi didu kién khi hau, thi tiét va dia hinh khac nhau thi dac diém v& hoat déng’
ddng sét khac nhau; mat khac diéu kién trang bi ki thuat khac nhau thi mire d6 thigt hai do sét gay ra
cling khac nhau. Vi vy mdi ving cdn phdi ty tién hanh didu tra, nghién ciru vé dic tinh hoat déng
déng sét va cac thdng sb phong dién sét & dia phwong clia minh dé ter d6 dé ra nhitng bién phap
phong chéng sét thich hep ¢6 higu qua.

E.1.2 Tir cac ngudn sd ligu khac nhau vé ngay déng, git déng, sé 1in sét danh xuéng cac khu
virc, ngay gi& xudt hién va két thic dong hang nam, qua xir Iy, tinh toan toan lanh thé Vidt Nam
dwec phén ra § ving dic trng vé cwdng dd hoat ddng dong sét la:

- Khu viec ddng blng ven bién mién Béc (Khu virc A);
- Khu vyrc mién nui trung du mién Béc (Khu viec B);
Khu viec mién ndi trung du midn Trung (Khu viec C);
- Khu viee ven bién mién Trung (Khu vyc D);
- Khu virc ddng béng mién Nam (Khu viec E).
E.1.3 B4c tinh hoat ddng dong sét tai cac khu vipe clia Viét Nam dwerc trinh bay trong bang E.1.
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Bang E.1 - Dac tinh dong sét tai cac khu virc cua Viét Nam

Khu vire Khu vic Khu vc Khu vyc ven Khu vwe
Dic tinh doéng bing mién ndi O bién mién dér.\g bing
Sanadl ven ble'n trung d'u mién Trung Trung mien Nam
mién Béc mién Bac (D) )
C
(C)
(A) (8)
Théi gian kéo dai
trung binh clia ngay 4,05 3.5 2 2,03 21
dong, (gi®)
Mat o sét, Ny
2
(ténfkm?.nam) 0,1215.T, 0,105.T4 0,06.T, 0,0609. T 0.063.T,
Quan hé hdi quy
ngay gid» déng trong Ga= Ge = Ge = Go = Ge =
nam
5,18.N-86,48 | 5,6.N-85,25 3,75.N-41,53 | 2,39.N-16,71 [ 3,5N-70
CHU THICH:;

G - sb gitr ddng trong nam clia khu vy,

N - sé ngay déng trong nim clia khu vyre;

T - 56 ngay déng trung binh trong ndm clia khu virc.

E.1.4 Sét 1a mot hién twong khi twong rit phive tap xdy ra trong thién nhién. Cwong dd hoat

ddng ctia ddng sét thay ddi tir viing nay sang ving khéc.

Sét danh xuéng d4t co thé gay ra thiét hai nghiém trong cho cac phwong tién vd tuyén dién t&, mire 66
nguy hiém do sét gy ra phy thudc vao cac yéu té chinh nhe sau:

- Cuwéng d$ hoat dong cla dong sét trong vung;

- Dic diém dia chét (gi4 tri dién tr& suét clia dat ) trong ving;

- Dac diém dja hinh, dja ly...

E.1.5 Theo mirc 83 nguy hiém, ngwi ta cé thé phin ra 2 viing sét la:

- Ving sét nguy hiém it;

- Vung sét nguy hiém cao.
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Céach phan ving nhw vdy dwoc minh hoa trén hinh E.1. Trong d6 cac vung ¢é mirc Keraunic (sé ngay

déng) cao va co dién tré suét clia dat Ion 13 cac viing sét nguy hidém cao va nguoc lai la cac ving sét
nguy hiém it.

100 F .
////// 7
o
50 |
K:d rgucnic %
o | /
@
10 [ [ /
10 102 10° 10*

® Ving sét nguy hiém it @ Vung sét nguy hiém cao

Hinh E.1- Phan viing sét theo mirc dd nguy hiém

Bang E.2 trinh bay s ngay déng trung binh trong nam & mét sé dja phwong clia Viét Nam. Cac két
qua do Trung tam Vat ly dia ciu ng dung (Vién KHVN) xt ly sé liéu, theo sé liéu ctia Tédng cuc Khi
twong thuy van 1976 - 1980 va dwgc ban hanh trong “Quy chuén xay dng Viét Nam” - Tap Ill, Nha
xuét ban xay dyng, 1997.

Trén hinh E.2 trinh bay ban db phan viing mat do sét cia Viét Nam.

Trén hinh E.3 trinh bay duéng phan bd xac suét bién do dong sét do dwoc trén dwérng day trén khang
220 kV mi&n Béc Viét Nam.

Trén hinh E.4 trinh bay dwérng phan bd xéac suét do déc dong sét do dwgc trén dwdng day trén khéng
220 kV mién Béc Viét Nam.
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Bang E.2 - S6 gi¢ va ngay déng trung binh trong ndm & mét sé dja phwong cla Viét Nam

Tén dai tram Tinh, thanh phé s g B K
nam B

Mién Bic

Béc Kan Béc Kan 369 89 4,14
Béc Ha Lao Cai 272 79 5,43
Bach Long Vi Hai Phong 181 56 3,23
Béc Mé Ha Giang 213 60 3,55
Béac Son Lang Son 173 60 2,88
Bai Thwgng Thanh Hoa 268 74 3,62
Bai chay Quang Ninh 248 92 2,69
Bao Ha Lao Cai 317 74 4,28
Bao Lac Cao Béng 143 53 2,69
Cao Béng Cao Béng 265 91 2,91
Ch¢ R3 Béc Kan 288 75 3,84
Co Noi Son La 334 89 3,75
Con Cudng Nghé An 298 95 4,18
Clra Rao Nghé An 248 82 3,02
Pai T Thai Nguyén 318 85 3.73
Dién Bién Lai Chau 285 96 2,79
Déng Héi Quang Binh 222 73 3,04
Ha Giang Ha Giang 417 101 4,13
Ha Nam Ha Nam 322 86 3,74
Dinh Lap Lang Son 182 67 2,71
Ha Tinh Ha Tinh 281 9 3,08
Ham Yén Tuyén Quang 290 84 ' 3.45
Hai Dwong Hai Duong 233 71 3,35
Hoang Su Phi Ha Giang 214 70 3,06
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Hbi Xuan Thanh Hoa 383 103 3,38
Hon Déu Hai Phong 275 65 4,23
Hung Yén Hwng Yén 287 83 3.45
Huong Khé Ha Tinh 355 102 3,48
Kim Cuwong Ha Tinh 251 84 2,98
Ky Anh Ha Tinh 220 70 3,15
Lac Son Hoa Binh 368 103 3,57
Lai Chau Lai Chau 223 106 2,10
Lang Ha Noi 262 89 2,94
Lang Son Lang Son 276 80 3,10
Lao Cai Lao Cai 302 118 2,55
Luc Ngan Béc Giang 293 84 3,48
Mai Chau Hoa Binh 380 102 3,72
Méc Chau Son La 278 90 3,18
Méng Céi Quang Ninh 436 83 3,25
Mi Cang Chai Yén Bai 255 87 2,3
Mudng Khuong Lao Cai 148 48 3,08
Mudrng Té Lai Chau 368 93 3,95
Nam Bjnh Nam Djnh 190 72 2,64
Ngan Son Béc Can 255 69 3,70
Nho Quan Ninh Binh 281 100 2,81
Ninh Binh Ninh Binh 171 68 2,52
Pho Bang Ha Giang 248 72 3,44
Phong Thé Lai Chau 320 84 3.81
Pha Li&n Hai Phong 360 83 4,34
Phu Yén Son La 328 88 3,73
Pha Ho Phu Tho 315 92 3,42
Quynh Chau Nghé An 409 112 3,65
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Quynh Lwu Nghé An 323 91 3,54
Quynh Nhai Son La 171 66 2,59
Sa Pa Lao Cai 204 74 2,76
Song Ma Son La 199 74 2,69
Son Dong Béc Giang 31 79 3,93
Son La Son La 304 97 3,13
Son Tay Son Tay 326 72 3,13
Sinh H Lai Chau 219 80 2,73
Tam BDao Vinh Phi 217 74 2,93
Tam Buwdng Lao Cai 193 64 3,01
Tay Hiéu Nghé An 269 81 3,31
Thai Binh Thai Binh 150 88 1,70
Thai Nguyén Thai Nguyén 329 87 3,78
Thanh Hoa Thanh Hoa 298 89 3,35
Thét Khé Lang Son 166 59 2,81
Thuan Chéu Son La 161 66 2,43
Tién Yén Quang Ninh 355 84 4,22
Tring Khanh Cao Bang 282 84 3,36
Tuén Gido Dién Bién 255 91 2,80
Tla Chia Dién Bién 64 35 1,82
Tuyén Quang Tuyén Quang 307 96 3,20
Vin Chén Yén Bai 399 90 3,77
Van Ly Nam Binh 333 76 4,38
Vinh Nghé An 221 83 2,90
Vinh Yén Vinh Phuc 207 78 2,65
Viét Tri Phi Tho 285 89 3,20
Yén Bai Yén Bai 251 80 3,13
Yén Chau Son La 177 76 2,32
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Ctra Ong Quang Ninh 151 50 3,02
A Luéi Thira Thién Hué 489 125 3,91
Béo Loc Lam Béng - 95 .

Bén Tre Bén Tre - - .

Bién Hoa Péng Nai - 44 .

Budn Mé& Thudt Péc Lac 260 116 2,24
Ca Mau Ca Mau 256 123 2,08
Cam Ranh Khanh Hoa 55 40 1,38
Cang Long Tra Vinh 289 135 2,14
Pdng Thap Pédng Thap 397 111 3,58
Cén Tho Cén Tho 207 90 2,30
Cén bao Ba Rija - Viing Tau 231 78 2,96
Pa Lat Lam Béng - 90 -

Da Ning Da Ning 144 73 2,25
Hué Thira Thién Hué 200 87 2,29
Kon Tum KonTum 163 70 2,32
Mo Réc Péc Lac 214 94 2,27
Mién Tay Phi Yén 191 91 2,10
My Tho Tién Giang 309 118 2,62
Nam Béng Thira Thién Hué 430 141 3,04
Nha Trang Khanh Hoa 86,75 55 1,57
Phan Thiét Binh Thuan 154,75 71 2,17
Pht Quéc Kién Giang 234,50 107 2,19
Phwdc Long Binh Phuwdc 261,50 116 2,25
Playku Gia Lai 206 94 2,19
Quang Ninh Quang Ngai 166,75 102 1,63
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Quy Nhon Binh Binh 101,25 57 1,77
Rach Gia Kién Giang 212,50 119 1,78
Séc Trang Séc Trang 196,50 98 2,00
| Tan Son Nhét TP. Ha Chi Minh 192,50 122 1,57
Tay Ninh Tay Ninh 263,25 105 2,50
Tra Mi Quang Nam 325 131 2,48
Tuy Hoa Pha Yén 77,75 57 1,36
Viing Tu Ba Rja - Ving Tau 312 93 2,27

CHU THICH: K 14 ti sé gira sé gi¢r dong trung binh nam va s ngdy déng trung binh nam.
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BAN DO PHAN VUNG MAT DO SET VIET NAM
MAP OF LIGHTNING DENSITY DISTRIBUTION ON THE VIETNAM

TR,

=t 41 1 R

i

o YL ]
.--..f_:.! s o Bach Long Vi

'
Huang X4

CHU GIAI - LEGEND
r-—-u.s

IR Ma1d9 sét - Lightning density

i QS\FWMimmHD:': M i and midland sonc of Northem Region o p
¢ T A Vg g Baag ven bidn M- Fat constal zone of the Nonhem Regien
i T3 1 Viang wen beén MTrung-Flat 20ne of Ceniral Region :
i BY £ Vasg ddug bang MNu-Flat zone of Sowiber Region o

1 I Wi ndi trung du MTeung-Mountainous and niafland sone of Central Region,

Tramg Sa

Hinh E.2 - Ban dd phan ving mat 4 sét cta Viét Nam
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CHU THICH:

(1) Po tai Gia Sang, Thai Nguyén. X
(2) Do trén dudng day trén khdng 220 kV mién Bic Viét Nam.

Hinh E.3 - Burong phan b xac suat bién do dong sét do duoc trén dudng day trén
khéng 220 kV mién Bic Viét Nam
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CHU THICH:
(1) Do tai Gia Sang, Thai Nguyén.
(2) Do trén dudng day trén khdng 220 kV midn Bic Viét Nam.

Hinh E.4 - Dudng phan bd xac suét do déc dong sét do duwgc trén dudng day trén
khong 220 kV mién Béc Viét Nam

E.2 Dic diém dia chét ciia Viét Nam

E.2.1 Nguy hiém do sét gay ra ddi vi cac phuong tién v tuyén dién tir trén mat dét co lién quan dén
cac dic diém dja hinh, dja Iy, khi twong va dia chét. Bién do dong sét danh xudng dat c6 khuynh
hwéng gidm dén mdt gia tri khong ddi khi dién tré suét cla dat Ion. Hai yéu té co ban khi phan ving

sét nguy hiém phai quan tam 1a mirc Keraunic va gia trj dién tr& suét cia dat.
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E.2.2 Pe xac dinh gia trj dién tr& suét cia dét tai khu vire dat tram vién théng ta phai tién hanh do dat

nhw 5.3.

Dién tr& suét clia @4t phy thuéc vao thanh phan cdu tao, 46 4m, lwong mudi va nhiét 48 clia d4t. Cac
gi4 tri dién tr& suét va dién din suét clia mot sé loai d4t va nwdc dwoc trinh bay trong bang E.3.

Bang E.3 - Dién tr& suat va dién dan suét cia dat va nwéc

Dién tré sudt, p Dién dén suit, o = 1/p
Pic diém cha viing
( Q.m) (S/m)
Ving ven bién cat khd (5,0 + 10).10° (0,1 +=2,0).10°
Viing déng béng, dam lay, rirng (1,2 + 3,0).10° (3.0 + 8,0).10°
Ving dét trdng trot, dt den (1,0 = 2,0).10° (5,0 + 10).10°
Viing dét c6 da (0,5 + 1,0).10° (1,0 + 2,0).10°
Viing ni (1,0 + 2,0).10° (0,5 +1,0).10°
Nwéc Séﬂg Vé ha (0,04 * 1.0).103 {1 .0 " 24).1 0-3
Nuéc bié
woc bien (0,25 +1,0) (1.0 +4,0)

E.2.3 Sy phy thudc dién tr& suét clia d4t vao nhiét d dugc xac dinh bang biéu thirc sau:
pe=pul [1+ ot - 18°)];

Trong do:

pr- dién tr& suét clia @4t & nhiét 46 £°C;

pia- dién tr& sudt clia d4t & nhiét 4o 18°C;

a- hé sé nhiét clia 6 dan dién, trong gidi nhiét do (18°C + 50°C) ¢6 gia tri bang 0,026,

E.2.4 Trong nhitng treérng hop khong thé tién hanh do dat gia trj dién tré sudt clia @4t tai khu vyrc it
tram c6 thé 14y gia tri dién tr& suét tir ban dd phan viing dién tr suét clia dit & Viét Nam, nher trinh
bay trén hinh E.5.
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p<100Q2.m

p = (100 + 500) Q.m

35,41 | Ranh gi6i Tinh, Thanh ph§

Hmru!,‘l m,wr' |

r“”l J‘/ ’ ' W

BAN DO PHAN VUNG DPIEN TRO SUAT BIEU KIEN CUA DAT, p,
(v6i AB =6 m)

Hinh E.5 - Ban dd phan ving dién tr& sudt cla dat & Viét Nam
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Phu luc F

(Quy dinh)
Tinh toan hé sé che chin clia day chéng sét ngam

F.1 Tac dung che chan cla day chéng sét ngdm phu thudc vao vi tri lip dit cia day
chéng sét ngdm va dwoc danh gia bang hé sé che chin n.
Hé sé che chén n dugc xac dinh bang ti sé cac dong dién trén vo cap khi cé (I'sh) va khdng cb (Ish)
day chdng sét ngdm nhuw sau:

n =I'sh/lIsh
F.2 Hé sb che chdn clia m6t day chéng sét ngam (xem hinh F.a)
Hé sb che chén clia mot day chéng sét ngdm dwoc xac dinh béng biéu thic:

n = In(x/s) / In(x¥/s.r)

Trong dé:
r - ban kinh trung binh cla vé céap;
s - ban kinh cta day chéng sét ngm;
x - khodng cach gilra cac truc ctia cap va day chéng sét ngdm

Bang F.1 va F.2 cho cac gia trj hé sé che chan ddi véi mét sé kich thudc day din va khoang cach gitra
day dan va day chéng sét ngam khac nhau.

Bang F.1 - Hé sb che chdn v&ir=10 mm

x(m) s=2mm s=3mm | s=5mm s=8mm s=12mm
0,15 0,61 0,59 0,56 0,52 0,48
0,25 0,60 0,58 0,55 0,52 0,49
0,50 0.59 0,57 0,54 0,51 0,49
1,00 0,57 0,.56 0,53 0,51 0,49
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x{m) s=2mm s =3 mm s=5mm s=8mm | s=12mm
0,15 0,68 0,65 0,62 0,59 0,55
0,25 0,65 0,63 0,60 0,57 0,54
0,50 0,63 0,61 0,59 0,56 0,54
1,00 0,61 0,60 0,58 0,55 0.53

F.3 Hé sd che chin cuia nhidu day chdng sét ngdm dwoc b tri trén mét dwdng tron
xung quanh cap

F.3.1 Trwdng hop ding hai day chéng sét ngam (xem hinh F.b)

Bang F.3 - Hé sé che chan clia 2 day chéng sét ngdm

x(m) g =30° g =45° g = 60° g =90°
0,15 0,38 0,36 0,34 0.33
0,25 0,38 0,35 0,34 0,33
0,50 0,37 0,35 0,34 0,33
1,00 0,37 0,35 0,34 0,33

F.3.2 Trwéng hgp ding ba day chéng sét ngadm, véi khoang cach x = 0,25 m (xem hinh F.c)

Bang F.4 - Hé sé che chén cla 3 day chdng sét ngdm (x = 0,25 m)

g =30°

g = 60°

g = 90°

g =120°

0.33

0.26

0.23

0.22

F.3.3 Trwéng hep ding n day chbng sét ngdm bé tri dbi xirng xung quanh cap, véi khoang
cach x = 0,25 m (xem hinh F.d, F.e, F.f).

Bang F.5 - Hé s che chén cla n day chéng sét ngdm bé tri déi xtrng xung quanh cap (v&i x = 0,25 m)

n=4 n=6 n=8

0.16 0.09 0.06
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Hinh F: Bé tri day chéng sét ngdm xung quanh cap

T0508870-99
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] IEC 61643-1: Surge protective devices connected to low - voltage power distribution systems.
Part 1: Performance requirements and testing methods, 02/1998

[2] ITU-T Directives: The protection of telecomunication and equipment against lightning discharges,
ITU, 1974 and 1978

[3] ITU-T Recommendation K.39, Risk assessment of damages to telecommunication sites due to
lightning discharges, 10/1996

[4] ITU-T Recommendation K.40. Protection against LEMP in telecommunication centers, 10/1996
[5] ITU-T Recommendation K.25, Protection of optical fibre cables, 11/2000

[6]) ITU-T Recommendation K.47, Protection of telecommunication lines using metallic conductors
against direct lightning discharges, 09/2000

[7] New Zeland/Australian Standard - NZS/AS 1768-1991: Lightning Protection, 1991

[B] ETSI EN 300 253: Enviroment Engineering (EE); Earthing and bonding configuration inside

telecommunications centres, 12/2001

[9] French Standard NFC 17-102: Lightning protection - Protection of structure and open areas
against lightning using early streamer emission air terminals, 07/1995

[10] UL 1449: Standard for Transient Voltage Surge Suppressors, 08/1996
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