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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 9432 2012
Xuét ban lan 1
Didu tra, danh gia va tham do khoang san-
Phwong phap dién tr&

Investigation, Evaluation and Exploration of minerals- Resistivity method

1. Nguyén tic va pham vi 4p dung

1.1. Nguyén tic cua phwong phap: Phurong phap tham do dién tré 1a phvong phap dia véat ly nghién -
ciru sy thay ddi didn tré suét ciia dAt g4 khi c6 dong dién mét chidu (hodic xoay chidu tan sé thdp) di
qua.

1.2. Pham vi 4p dyng: Tiéu chuln nay quy dinh phuong phép tham do dién tr& aé gidi quyét nhigm
vy didu tra dia chat; khao sat, danhYia, tham do khoang san cé ich; dja ch&t méi trdng: tai bién dia
chét; dia chét thuy vén; dia chét cong trinh va cac linh virc khac.

2. Céc thudt ngtr, dinh nghta.

2.1, Tham dd dign (electricity survey): Id mét trong cac phuong phép dia véat Iy nghién clru cau tric vé
trai dAt va tim kiém, phét hién, danh gi& céc khoédng san dya trén vigc quan sat tredng dign, tn.gfxng
dién tir c6 ngudn gbe ty nhién hodc nhan tao.

2.2. M3t cét dja dién (electro- geological cross-section): 1a mat cét dja chét duec xdy dvng theo cac
tham sé dién ma thudng la tham sé dién ird suét.

2.3. M6 hinh dja dién mét chidu (1 dimension model - 1D): Ia md hinh mét cét dja dién gém 2 treéng
hep:

2.3.1. Mat cét phan I1&p ndm ngang (horizontal cross-section): 1& mé hinh giéng nhur moi trwéng trdm
tich gdm céc 1ép ném ngang c6 dién trd suét p1,h1; p2,h2;.....; pn,hn v&i ham dién trer suét phy thude
vao chidu sdu p = p(z).

2.3.2. Mt cét phan I&p thdng ding (vertical cross-section): 14 mé hinh twong ty nhu moi treéng dat
d4 bj bbc man chi con a4 géc c6 ranh gidi déc dirng, c6 ham dién trd suét phy thudc vao chidu ngang
p = p(x).

2.4. M4 hinh dja dién 2 chidu (2 dimension model - 2D): 12 mét cét dja dign c6 tham sb dién thay ddi
theo 2 chidu (chidu ngang va chidu sau), con 1 chidu khéng thay dbi, ham dién tr& sult p = p(x,z) va
khdng thay ddi theo phuongy. ‘

2.5. M8 hinh dja di§n 3 chidu (3 dimension - 3D): |4 khéi dja dién c6 cac tham sé dién thay ddi theo ca
3 chidu x, y, z gin dlng v&i mdi tredng thyc t4. Trong mé hinh ndy, ham dién tré sudt p = p( x.y.z ).
2.6. Dign trér sulit cua ait da va quiing (resistivity of rock, soil and ore): 1a dién tré cua mdt khdi hop
aAt 84 hodic quéing ¢6 hinh 14p phuong véi chidu dai mi canh 1a 1 don vj dai (m hodc cm). Dién tré
suét cia 04t d4 hodic quaing thuwdng ky hidu 13 p cé thir nguyén 1a Qm.

2,7. Hé 86 thibt bj dign cwc (coefficent of electrode array): la hé s phy thudc vao vj tri cac dién cyc
phét va thu cdm trén mat d4t. Hé sb thiét bj dién cyc thwdng dugc ky hiéu fa K va co thir nguyén Ia
don vj chidu dai m hodc cm.
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2.8. Dién tro sudt bidu kién (apparent resistivity): 1a tham sé dién tr& sut dwoc do va tinh todn boi
mét hé thiét bj dién cwc nao d6 trén mat dAt. Dién trd suét bidu kién thedng duec ky hidu 13 pk va cé
th(r nguyén la Om.

2.9. Dién cyc (electrode): & mét vat din dién ding d8 dwa dong dién nhan tao tir ngudn phat vao
trong dAt @4 théng qua day dan dién hodc thu déng dién sinh trong dAt @4 qua day din dign téi cac
may thu. Trong tham do dién, c6 2 loai dién cyc : dién cyre phat va dién cyc thu. Dién cyc phét thudng
lam béing st, con dién cyc thu thudng lam bing ddng hodic cac kim loai din dién tét.

3. May, thiét bj str dung

3.1. Yéu cdu mdy, thjét bj

3.1.1. Céc méay do dung trong céc phwong phép do dién trd & cac may do dién thé chi thj kim ho&c
hién sé, don cyrec hodc da cye.

3.1.2. Khi do dac & thyc dia, gia trj hidu dién thé do dwgc phai ndm trong giéi han do chinh xac cla
loai may duoc sir dung.

3.1.3. C4c dung cy, vat tw di kém véi may: day din dién, ngudn dién (pin, accquy ho#c may phét dién),
dién cyc phéat va thu, cac thiét bj phy tro khac.

3.2. Kidm tra, danh gia chét lwgng mdy, thiét bj

3.2.1. Cac may do tham dé dién phai dwoc kidm dinh hogic hiéu chudn triréc khi dura vao sén xuét. Do
vé&i cac may trong danh myc da dwgc quy dinh trong céc Tiéu chudn nganh phai dugc kidm dinh theo
quy dinh hién hanh. Vé&i cdc may khéc phai tién hanh hiu chudn dé kidm tra cac ché a4 hoat déng va
tidu chudn kg thuat ctia may theo quy dinh clia nha san xuét.

3.2.2. Trong qua trinh thi cdng thiee dja, dinh ky 6 thang mét 1An, may phai dwoc kiém dinh hodc hiéu
chudn. N6i dung va trinh ty kidm dinh/higu chudn cac may phai dugc tién hanh theo dung quy trinh
kidm dinh theo tiéu chuln nganh va sy hwdng din trong ly lich tirng may.

3.2.3. Cac sb lidu kidm dinh/hiéu chudn may phai ghi vao sb theo d&i may; cac gidy chirng nhan kiém
dinh/ hiéu chudn phai dugc lwu gilr trong hd so kém theo may.

3.2.4. Phai kiém tra 4 d&n dién, 0 cach dién, 49 bdn co hoc cla ddy dién phat va thu; kha nang tiép
xUc cla cac dién cye; ngudn phat dién...tredc khi dwea vao san xuét.

4. Céng tac thyc dia

4.1. Nhan lyc cho mdt td do thyc dia téi thidu gdm: 2 k¥ sw dja vat ly, 2 ky thuat vién va 6 dén 8 cong
nhan ki thuat. Can clr vao cac yéu clu K§ thuat cy thé ciia d& an dugc duyét dé lwa chen loal méy va
céc thidt bj phy tro kém theo phu hop. Moi céng tac chuln bj phai dugc hoan tét trvdre khi tién hanh thi
cdng thyc dia.

4.2. Ty lé va mang lwéi do dac

4.2.1. Ty 1& va mang luéi do dién trd twong duong véi ty 1€ va mang ludi do dia chét, dia vat Iy khac,
theo yéu cAu cua tirng nhiém vy cy thé va dugc quy dinh trong d8 an. Trong didu kién dja chét,
khoang san, dia hinh phirc tap, ty 1& do dac phwong phap nap dién phai Ién hon ty 1§ do vé dia chét
mét bac.

4.2.2. Do dac bang phuong phap dién trd dugc tién hanh theo mang ludi da chudn bj trede. Mang ledi
do dac gdm tuyén truc bé trf song song véi phurong cla abi twong khdo sét, cac tuyén ngang cét
vudng goc hodc gin vudng géc véi tuyén truc. Ty 1& va mang lwéi do dac quy dinh tai bang 1.
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Bang 1. Ty 1§ va mang lwéi do

Ty 1& do vé Bactylé Khoang cach tuyén (m) | Khoang céach diém do dac: (m) |
1: 100,000 Trung binh 1000 100-200
150,000 Lén 500 50 - 100
1: 25.000 Lén 250 15-50
1: 10.000 Chi tidt 100 10-40
1: 5.000 Chi tiét 50 5-20
1:2000 |  Chitiét 20 | ~ 25-10

4.2.3. Khi lya chon ty 1& va mang lréi cac tuyén va didm quan tréc, khoang céch gilra cac tuyén phai
dam bao dbi trong nghién ciru (than quang, cAu tao va cac dbi trong khac...) cd kich thuéc nhd nhét
phai duoc thé hign it nhét trén ba tqyén va trén ba diém quan tric & mdi tuyén cét qua dbi twong
nghiénciru,

4.2.4. Cac ndi dung cong tac tric dja trong cong tac tham do dién phai thiec hién theo céc quy dinh
trong Tiéu chu&n ky thuat Quéc gia v& cong tac tréc dia trong khdo sat dia vat ly.

4.3. Po dac thyee dja

4.3.1. Do mt cit dign tro:

4.3.1.1. Can cir vao nhiém vy cua @& 4n, dac didém dia chét, chidu sau thé ndm cia déi twong can
nghién ctru va didu kién cong tac a8 lya chon cac dang do mat cét dign trd, kich thude thiét bi thu,
phét, mang lwéi do dac va may do thich hgp. -

4.3.1.2. Céc phwong phap mét cét dién tré dbi xirng bao gdm cac hé thiét bj dbi xirng AMNB, adi xtrng
phirc tap AA'MNB'B, mat cét lu&ng cwc ABMN dugc siv dyng a8 gidi quyét cac nhiém vy do vé 1ap ban
ab dia chét ké ca gidu tra theo tuyén v&i ty 18 1:10.000 va I6n hon. Cén ct vao yéu cau chiéu sau khao
sat a8 lya chon khodng cach AB cua thiét bj AA'MNBB' phi hep. Céc thiét bi AMNB va ABMN véi voi
khoang cach gilra c4c dién cyc phat (lag) va khodng céch gitra tam cla lwdng cye phat AB va lwdng
cwc thu MN (loo') biing 200m va nhé hon duwgc sir dung dé didu tra & céc chidu sau khong o, mat cét
dién - dia chét twong dbi don gian. Khi cac didu kién dién - dja chét tvong di phirc tap phai ap dung
thiét bj AA'MNB'B hogc ABA'B'MN.

4.3.1.3. Céc phuong phép mat cét dién trd lién hop, lwdng cwc va céc bién thé cla phwong phap
gradien dwoc (ng dyng cho cac muc dich danh gi, khao sat va tham do cac khoang san co ich (cac
than quéng sulfur, cac mach pecmatit, thach anh, céc via than v.v...) va do vé ban db chi tiét.

4.3.1.4. Khi do dac béng phuong phép cét dién tré gradien, véi mét vj tri clia cac dién cyc phat AB
phai khdo sét ldy sé liéu trén mot viing cé tir 3 + 5 tuyén ké lién nhau. Viéc do dac dugc thye hién trén
céc tuyén & khoadng gitra AB (gradien trung gian) v&i ¢ dai bing 0,8lxp2 v& hai phia cia dwéng day
phét va cach céc dién cic phat mét khodng di dam bdo do séu nghién ciru can thiét. i khi cac do
dac cling dwgc thie hién & ngoai pham vi cla cac dién cyc phat (bién thé do gradien ving ngoai) ¢
khodang céch tir 3 + 5 I1An chidu dai lxg,2 S0 v&i tdm clia dudng day AB.

4.3.1.5. Khi st dung phuong phap mat cét ddi xing kép AAMNB'B, a9 dai lxs va lye Phai la boi sb cla
a6 dai lyy va cla budc do. Hidu dd dai lag va lae phai Ién hon 2 I&n Iy va chung phai dugc lwa chon
aé nghién ctru dugc cac dc trung clia mat cat dién - dja chédt mot cach dAy dau nhét.
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4.3.1.6. Khi do dac bang phurong phap mat cit dién tr& 3 cyc lidn hop thi chidu dai téi wu clia cac
khodng cach thiét bj lo va los 88 dwgc chon theo chidu sau phan bé va kich thuée clia cac ddi twgng
nghién ctru, theo bidu thirc sau:

L =%(8h+&d) (4.1)

P

Trong dé:

d: chidu day cua I&p ph (tinh bing mét),

h: chidu sau-gia dinh t&i mép trén clia d6i tugng nghidn ciru (tinh bing mét),

p1 pz2: dién tré sudt cla Iép phi va d4 vay quanh (tinh bang Qm).
Budre do va dd dai kich thweéc MN cla thiét bj dwege chon thich hep véi bé rong cia déi trong va blo
dam dd chinh xac do dac. Dién circ fa vb cling drgc bb tri cach xa khu cbng tdc mét khodng khéng
nhé hon 10 1n Ixo khi c6 ddi dién tré cao va I&p phd méng.
4.3.1.7. V&i phrong phap mat cét dién tré lwdng cyec, kich thwde cla céc ludng cyc phét va thu bang
nhau. Chi trong c6ng tac chi tiét héa bing thiét bj lwvdng cyc hai canh méi st dyng ledng cyrc thu cé
kich thrée ngén hon Iwdng cyc phat.
4.3.1.8. Mang lr&i khdo sét va kich thwedc cla hé dién cyc clia phuong phap mét cét dién tr& phai
duoc chon sao cho ghi nhan duwgc @b tegng nghién ciru mdt cach rd rang. MBI mét dbi twong nghién
clru phai ¢6 it nhét 3 tuyén cit qua va trén mdi tuyén c6 it nh4t 3 didm dj thwdng. Can cir vao sb liéu
do sAu dién va vao céac két qua cla cong tac thir nghiém trén céc tuyén cét qua cac déi tugng & biét
aé lya chon kich thwéc hé dién cyc thich hep.
4.3.1.9. Viéc chi tiét héa (dan day mang lwdi va thu ngén buéc do) phai dugc thire hién ngay sau khi
két thuc do dac trén ving & nhirng noi c6 c4c dj thudng tridn vong khodng san. Khi di chuyén dudng
day phét AB dén doan tuyén tiép theo phai tién hanh do gbi cac doan tuyén da do trdc tir 2 dén 3
diém. Trerdrng hop phét hién ra céc dj thuang & cac ddu nuit cla tuyén thi viéc do dac phai droc thye
hién tiép cho dén khi gap truedng binh thuéng.
4.3.1.10. Sai sé do dac trong phwong phap mat cét dién tré duge xac dinh theo hidu trung binh twong
dbi cAc gia tri psx (hodc AU/I) clia cac 1An do dac chinh va do dac kiém tra. Hiéu tong d4i trung binh do
dac trén toan ving khéng dugc qua 5 + 10%. Tai liéu do mét cét dién tré duoc dung dé phan tich dinh
lwgng khi dat sai sé nhé nhét (t¢i 5%).
4.3.2. Phrong phap do sau dién tré.
4.3.2.1. Phuong phép do sAu dién tr& (DSDT) nghién ciru sy thay @bi cla dién tr& suét bidu kién theo
chidu sau tai mét didm do trén mat a4t bang viéc m& rdng dAn kich thwrérc clia hé dién cyc dé tang din
chidu sau nghién clru.
4.3.2.2. Phrong phap do sau dién tr& dugc tién hanh & mei ti 18 clia cdng tac didu tra dia chét, dja
chét thuy van, dja chét cong trinh; danh gi4, khdo s&t va thdm dd khoang sén cé ich, nuéc duéi dat,
nuéc khoang, nuéc néng; dia chit méi trudng, tai bién dja chat; khdo sét thiét ké cac cong trinh xay
dyng, thuy dién. thuy Igi va céac linh vire khac.
4.3.2.3. Didu kién thuan lgi d& &p dung phuong phép do sau dién tré: Céc dél twgng nghién ciru co
dahg ndm ngang hodc g&n ndm ngang (géc nghiéng clia cac ranh giéi dién - dia chét nhd hon hodc
bang 20°); khéng cb céc tAng chén (tAng c6 dién tré suét bidu kién qua cao hodc qué thap) ndm & trén
déi twgng nghién cdru.
4.3.2.4. Cac phuong phap do sau dién tr& st dung cac hé thiét bj théng dyng sau: do sau dién tr& dbi
x(rng, do sau lwdng cyc (ledng cyre trye, ledng cire tryc lién tyuc ddu, lvdng circ phuong vi, ledng cyc

8
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xich dao). Tuy thudc vao dd sau, hinh dang, thé ndm, kich thudc cla dbi tweng nghién ciru va dac
diém dja dién cla I4t cét dja chét dé Iya chen hé thiét bj do phu hep.

4.3.2.4. DO dai I&n nhét cla thiét bj dwec xac dinh bdi viéc ghi nhan r6 rang tang dién twa trén duéng
cong do sdu dién tr& (dudng cong do sau dién trd tao véi tryc ndm ngang mét goc gén béng 45° trén
gidy loga kép tiéu chuén).

Phuong rdi day cla dwdng phat AB phai chon theo cac déc diém kién tao va dia mao cua ving cong
tac, cac didu kién di lai va cac didu kién thuan Igi cho san xuét.

4.3.2.4. Khi c&m céac cuc tiép dAt, dac biét khi 1am viéc v&i cac khodng cach thiét bj Ion phai tim moi
bién phap dé giam dién tr& tidp dAt. Treang hop didu kién tiép a4t khong thuan Igi dwoc phép xé dich
vi tri cla cac dién cuc so véi diém da dinh sang vi tri co didu kién tiép d4t thudn loi hon. Néu viéc xé
dich chi gay ra sy thay dél khodng céch cla thiét bj va cac gia tri pu khong qué 2% thi khéng cén phai
hiéu chinh; véi khodng cach I&n hon phai phai tinh lai hé s6 thiét bj K.

4.3.2.5. Tibp a4t dirong day phat bing cac dién cyc thép hodc sét, duong day thu béng céc dién cuc
ddng hodc céac kim logi d&n dién 1t khac.

Khi lam viéc bding cac tram méy phgt dién phai si* dung céc dién cyc thu khong phan cic. Sy thay dadi
hiéu dién thé phan cyc riéng cla cac dién cyc khéng phén cyrc khéng qué 10 pV/phat.

Khi do dac & cac khoang cach thiét bj nho, & mdi cyc tiép dAt chi dung mét dign cyc. Khi mé réng
khodng cach clia thiét bj phai ting sé dién cyc tiép dat (chum dién cyc). Khi d6 khoang céch gilra cac
dién cyc clia chum phai Ién hon hai 1An d§ dai clia phdn dién circ cdm vao trong dét va céc dién cyc
dwoc cdm thanh hang thang theo phwong vudng géc véi tuyén, dwdng trén hodc hinh vudng.

4.3.2.6. Chidu dai hoac dudng kinh ciia chum dién cyc tiép d4t (khodng céch gitra dién cyc dau va
dién cuc cudi hodc dwéng kinh clia chim dién cyc tiép d4t) khéng duec lén hon 0,1chidu dai khoang
cach ti» chum dién cuec tiép a4t téi dién circ thu hodic dién cyc phat gan nhit.

Khi do dac & cac khodng céch thiét bj nhd cAn phai ddm bdo chidu sau cim trong dét cla dién cyc
khéng vuot qua 0,1 khodng cach dén céac cyc tiép dét gln nhét d8 bao dam tinh chét diém cua cuc
tiép dat.

4.3.2.7. Ngudn phat dung trong phwong phéap do sau dién trd voi cac khoang cach thiét bj nho va vira
Ia céc loai pin khé hodc acqui, con v&i cac khodng cach thiét bj I&n phdi dung cac tram phat dién déng
mét chidu hodc tram phat dién xoay chidu cé bd phan chinh leu thanh dong mét chidu.

V&i cac phép do cé chidu dai day thu tir 1,5 + 2,0 km phéi Iwra chon thoi gian do khi truéng dign telua
1a yéu nhét.

4.3.2.8. Trén tAt ca céc didm do dac, ndu cac dwérng cong do sdu khdng thé hién ding quy luét thi phai
kidm tra lai kich thwérc clia thiét bi, phrrong clia dwdng ddy (trong cac thiét bj ludng cwc), 4y lai sé do,
kiém tra ro dién clia cac dwdng day (khi do theo hé thiét b AMNB va AMN, Be va khi c6 sy thay daéi
manh clia dién trd tiép d4t).

4.3.2.9. Khi do sau dién tr& @8 gidi quyét cac nhiém vy dia chét cong trinh va dja chéat thly van trong
cac didu kién mat cét dja chat thiy véin c6 sy thay ddi theo thdi gian thi phai tién hanh do dac kiém tra
& nhirng thoi khodng ngén nhét.

Céc do dac kidm tra tién hanh trong didu kién thoi tiét khac voi 1An do dac chinh (mua mua va mia
khd, mwa va ndng) va dwec phép loai trir cac gia trj do thudc nhanh tréi cia duédng cong dé tinh toan
sai s6 do dac do anh hwdng clia thei tiét.

4.3.2.10. Trwdng hep cb cac bat ddng nhét ngang trong mat cét dja chét phéi do sau “vudng goc” trén
mot sb didm dwoc phan bd ddng ddu trén dign tich khdo sat; ddng thoi do mat cét dién theo mét sb
tuyén.
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Sé lvgng cc didm do sau “vudng goc” khdng it hon 3% tdng sé diém do su, bao gdm ca do sau bén
canh c4c 16 khoan c6 trén dién tich khdo sat hodc & dién tich 14n cn ¢6 didu kién dja chét twong tv
(khi trong dién tich khdo s&t khéng c6 18 khoan).

Trong céc trréng hop déc biét, & xéc 18p mirc 9 va phuong chil yéu clia bt ddng nhdt ngang phai
do s&u vong theo cac phurrong cét nhau mét goc 45°.

4.3.2.11. Céc két qua do dac bdng phuong phap do sdu dién tré dugc ghi vao sd thyc dia theo miu
théng nhét hodic bang va dTa tir theo quy dinh, ddng thdi dyng duréng cong do sdu dién trén gidy loga
kép trong sb ghi chép ngay & thuc dja. :

4.3.3. Cac phwong pl'!tp do séu dién tré

4.3.3.1. Do sdu dién tr& thdng dieng hé thiét bj adi xirng

4.3.3.1.1. Do su dién thing dirng hé thiét bj dbi xeng, goi tht 12 do sau dién tré dbi xirng (DSOX),tam
clia céc didm do phai duoc bd tri trécac tuyén thdng c6 phurong triing véi phuong clia cac dudng
day phéat va thu (trir tredyng hop do dac theo cac 1§ trinh).

4.3.3.1.2. Do sau dién thing dirng tién hanh theo hé thiét bj dbi xizng AMNB. Viéc chon d¢ dai clia cac
khodng cach ciia hé thiét bj thyc hién theo nguyén téc: vj tri bidu didn cac chidu dai thiét bj AB/2 cach
nhau twong d6i du trén gidy logarit kép; khodng cach thiét bj dAu tién phai thé hién duoc I6p dia dién
thtr nhét; ty sb chidu dai clia thiét b sau so véi thiét bj treéc khdng quéa 1.5; ty 16 chidu dai AB va MN
khéng nhéd hon 3,0; ty s I&n nhét clia AB va MN khéng qua 20. Khi ty s6 AB/MN 1&n hoh 20 phai mé
rong chidu dai MN va do géi it nht & 2 khodng cach thiét bj chuyén tiép clia hai dwéng thu MN.

4.3.3.1.3. Hé sb thiét bj K va dién tré& suét bidu kién puy dugc tinh theo céc cbng thirc sau:

Kdx = £§-“J—“”- [m] (4.2)

MN
py, = Kdxx éfb-' [om] (4.3)

Trong d6:

Ian: lam. han - khodng cach twong (ng gilra c4c dién cye tinh bing m.

| - Cuedyng 4§ dong dién, mA.

AU - Hiéu dién thé do dugc mV.
Khi do sdu @ién tr& ba cyrc bing hé thiét bj AMN, Beo thl c6 thé sir dyng cac bang tinh sdn chidu dal hé
dién cyc nhu trén, nhing hé sé thiét bj Kesex phai ting gép dbi.
Trong tredng hop mai tredng cb dién tré suét thAp, khé do hidu dign thé gilra hai dién cyc thu, thi 4p
dung do sau dién thdng dirng hé thiét bj Wenner v&i 1aa=3hn.
4.3.3.1.4. Viéc rai day din trong do sdu dién tr& abi ':a'mg phai droc thye hidén theo tuyén da phat
treére hodc dinh hiréng bing dia ban, sao cho dudng day khéng tréch khdi phrong clia tuyén mét géc
I&n hon 10°.
4.3.3.1.5. Sai léch xac dinh khodng cach gilra cac cyc tidp @4t khdng qua 1%. Véi cac khoang cach
gitra cac cyc tiép a4t lidn k& nhau khéng vuet qua 3m thi sai léch dugc phép tdi 3%.
4.3.3.1.6. Khi do dac voi cac chidu dai thidt bj AB Ién, duéng day thu phai rdi cach xa dudng day phat
dé gidm nhidu cdm rng 1&n dudng day thu MN.

4.3.3.2. Po sdu dién tré lvdng cyc
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4.3.3.2.1. Khi do s4u dién tr& lvdng cye (DSLC), dudng truc cla thiét bj (dudrng ndi cac tam cua luéng
cyre thu va ledng cye phat) phadi b tri vudng goc véi dwdng phrong clid tAng dién tia dé thu dugc sy
phan dj I&n nhat & nhirng khodng cach thiét bj lon.

4.3.3.2,2, Khi str dyng hai lv&ng cyc thu MN va M’ N' & vé hai phia clia lvdng cye phat AB, ghi ca hai
gia trj puc clia thiét bj ABMN va p'y cla thiét bj AB M' N,

4.3.3.2.3. C4c tam clia DSLC hai cénh (tdm cua AB) phai duoc bé tri trén tuyén thing c6 phuong tring
véi phuong clia cac dudng tryc clia hé thiét bj DSLC.Trén cac tuyén do dac, cir mdi khoang cach bing
100m c&m mot coc @& xac dinh chinh xac khodng cach gilra c4c tAm clia lwdng cyc phat va ludng cuc
thu (trir trerrng hep do theo cac 1§ trinh).

4.3.3.2.4. Phai lya chon kich thudc clia cac lwdng cyrc phat va thu sao cho hiéu dién thé do dac duwoc
& mach thu dadm béo chinh xac theo may do sir dyng.

4.3.3.2.5. Khi str dung phuong phap do sdu lwdng cywe xich dao (PSLCX), kich thuée clia lwdng cywd
thu Iluy phéi nhd hon 0,2R; kich thudre clia hé thiét bj phat I4s < 0,5 R.Trong dé R - khodng cach gitra
céc tam luéng circ phat AB va ludng cyrc thu MN. Phurong cla cac ledng cyre phat va thu khéng dugc
Iénh khéi phuong vudng goc voi du;bng tryc cla do sdu qua 1,5°. Sai sé trong xac dinh kich thuedc cla
hé thiét bj khong duec qua 1%.

Khoang cach R trong DSLCX dwec xéc dinh theo céng thirc:

R=JR1+1,/4 [m] (4.4)

Céc kich thudc clia hé thiét bj DSLCX co thé thay ddi tuy thudc vao tinh chét cia méat cét dién - dia
chét, cac didu kién do dac, cac dac didm cy thd cia dja hinh va tuan thu qui tc: Ti sé gira khodng
cach 1An sau va khodng cach IAn trudc khdng duoc vuot qua 1,5 + 1,7; Khodng do géi khi thay déi
khodng cach cla hé thiét bj phat phai bing 15% khodng cach tac dyng ing voi diém déu clia khodng
do gbi.

Hé sb KpsLex cla thiét bj do sau lwdng cye xich dao dugc tinh theo cong thirc:

3
KpsLex = 27R 1ABIMN [m] (4.5)

Trong d6:

R- Khoang céch thiét bj (khodng cach gilra cac tdm cla lvdng cyc AB va MN), tinh
béng mét.

lg JIun - khoding céch gira céc dién cyc phat va thu twong (rng, tinh bang mét.

Dién trd suét bidu kién py tinh theo cong thic:

Pok = Kesiex AU/l [Qam]  (4.6)
Cudng dd dong dién | tinh bang Ampe, higu dién thé AU tinh bdng mV.
4.3.3.2.6. Do sau dién tr& lwdng cuc phuong vi (DSLCP) dung dé khdo sét & cac vung chi co thé di
chuyén thiét bj lwdng cyc thu theo cac dudng giao thong.
Khéng 4p dyng phuong phap BSLCP trong treéng hop dién trd suét bidu kién cia mat cét dién - dja
chét thay di manh theo phrong ndm ngang va khi cac cdu tao dja chét c6 géc déc lon.
Kich thuée lwdng cyc phat va thu (R) trong BSLCP phai thda man didu kién lap < 0,6R, hw < 0.2R. Sai
sb xac dinh kich thuéc ca thiét bj khéng duoc qué 0,5 %.
Phuong vj clia ddy phat phai chon sao cho géc gitra phuwong cla mach day phat va phuong cla
‘dudng nbi thm clia mach phét va mach day thu ndm trong khodng 70 + 110°. C6 thd tién hanh do dac
& vai phwong vi khac nhau clia déy phét, tiy thuge vao phwong di chuyén lw®ng cyc thu. Khi thay dbi

i
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phurong clia luedng ciec phat phai do ldp a4 dudng cong pw thu duge véi cac phuong khac nhau, it
nhét ¢6 2 didm k& nhau dugc do 13p.

Céc cyc thu MN phai b tri chinh xéc t&i 2 3, theo phuong vudng géc v&i dudng ndi téi tam cla cyc
phat.

Khodng céch tac dung cla thiét bj DSLCP xéac dinh theo bidu thirc sau:

R=pR [m] @&7)

Trong do:
p- H& s8.0iu chinh, xAc dinh duroc theo toan @d.
R- Khoang céch thiét bj, [ m |
Hé sé thiét bj Kdsicp tinh theo cdng thirc:

2[1R.

Kdslep =
P 1 sin6

(4.8)
Trong d6: ls, lun - CAc khodng cach gilra cAc dién cyc tuong (rng; 0 |a géc cla duéng ndi cac tAm
lwdng cyc véi phuong clia ledng vire phét AB.
Dién tré sudt bidu kién xéc djnh theo bidu thire:

pox = Kdslep . AUmMV)/I(A) [Qm] (4.9)
Céc nhanh d4u cla cac dudng cong DSLCX va DSLCP phai do béng hé thiét bj ABMN t&i laerz = 200
dén 500m. Céc nhanh dAu va nhanh cudi clia duéng cong dugc do béng céc hé thiét bj khac nhau déu
phéi do gbi & it nhat 2 diém do.
4.3.3,2.7. Trong phuong phép dién tr& ludng cyc truc (DSLCT), cac dién cyc phat va dién cyc thu
phai dugc bé tri trén mét duwéng thdng. Khodng céch gira cac tAm clia cac ludng cie cé théd chon nhu
trong BSLCX. Kich thude ctia m8i lwdng cyre khdng dugc Idn hon 0,2 khodng céch tac dyng R. B9 sai
l&ch cho phép tdm cla ledng circ thu khdi dudng tryc kéo dai qua céc dién cyc phat khéng qua 0,1R.
Phurong clia lwdng cuc thu phai tring véi phuong clia leéng circ phat véi sai sé cho phép 13 2°.
Hé sé thiét bj DSLCT déi véi ha thidt bj ledng cye tryc cling dwge xac dinh theo bidu thic (1) va (16)
véigéc B bang 0, sin @ =1vacos B =0.
Dién trd suét bidu kién dugc tinh theo céng trire:

pex = Kosier AUMV)/A(A) [Qm] (4.10)

Trong cac didu kidn can thiét c6 thé cho phép a4 léch 1Am cla lvdng cyc thu so véi dwrdng tryc kéo dai
qua cac dién cyrc phét téi 0,2R va sy sai khéc gilra phuong cla cée ludng cye téi 20°, nhing phai
didu chinh ¢4c gid trj khodng cach cilia cac thiét bj va clia hé sb Kesier.

4.3.3.2.8. Phuong phap do sau dién tr& lvdng cic tryc lién tyc ddu (LCTLTD) 1a phueong phép do sau
dién tr& ledng curc tryc véi cach bé tri cac dién cyc AB = MN = a = d (trong @6 a 1a khoang céch gilra
céc dién cyc; d 18 bude dich chuyén trén tuyén do). Phueong phap DSLCTLTD cé d6 phén giai cao, cb
thé tién hanh & ving c6 dia hinh tuong a6i phirc tap va rét nhay trong viéc phét hién cac dbi tugng
nghién ctru dang &, thdu kinh va via c&m déc dirng.

DA tién hanh DSLCTLTD trén tuyén do céc dién cyc dugc déng thing hang cach ddu nhau véi khodng
céch la a. Khi do dac, cac dién cic phat AB gir ¢b dinh, can dién cyc thu MN di chuyén trén tuyén voi
buée di 14 a cho @&n khi khéng thé do dac chinh xac hiéu dién thé gitra hai cyee thu.

Dién tré suét bidu kién & tirng ¢y ly thiét bj tinh theo céng thire sau:

12
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AU
p(Z,)= K-T [@m] (4.11)

véi K = n(n+1) (n+2) n.a

AU = AUpy: Hiéu thé do dugc & ledng cyc thu MN, mV.

I =1AB: Cuwdng dd dong phat qua lwdng cyc AB, mA.

Z, = [(n+1)a)/2: Chidu sau hiéu dyng, m

n 1a thar ty thyre hién cyr ly do sau.
Khi d&t da ndm dudi I&p phi co dién trd sult thdp c& vai chuc Qm, higu dién thé AUwy suy giam rat
nhanh va khé do dac chinh xac & cac ci ly cubi, thi cé thé tién hanh DSLCLTD véi hai hoac nhiéu kich
thudc Ivdng cye khac nhau.
Chiéu sau khao sét. phu thudc vao dé dai clia lwdng cwe. Chidu sau hiéu dung Z, dwgc tinh theo cong
thirc:

Z, =(n+1)(al2) (4.12)

Céc két qua do dac bing phuong piap DSLCTLTD dwec xt ly, phan tich bing phin mém RES2DINV
hodc cac phn mé&m cé tinh nang twong ty A& 1ap cac mat cét dia dién, dung cho viéc gidi thich dia
chét cac déi twong nghién ciru.
4.3.3.2.9. Trong phwong phap do s&u dién tro abi xirng va ludng cye hop nhét (DS PX-LC), hai dién
cyc phat AB dugc bb tri & gitra va hai cip dién cwe thu M1 M2 va N1 N2 & v& 2 phia cla cép dién cuc
AB. & mét vj tri phan bé hé cyc, khi phat dong dién | qua c3p dién cyc AB phai do cwdng do dong'dién
I va 4 higu thé AUs1, AUs2, AUIR, AUrL.
Xac dinh tdng higu thé theo bidu thirc:

3 AU, = AUss - AUs;- AUm- AUg (4.13)
i

va sai sb khép:
8, =2 AU,/ Y |aU|. (4.14)
i ;

Véi cac may do théng dung, yéu clu sai sb khép nay khéng duoc vugt qua 2%.

Khi c4c may do khéng cé bd phéan loc nhidu tét va khodng md clia hé cwe do lon (MN; c& trén
1000m), tién hanh phat déng & céc c3p dién cye ngodi va do higu thé & c&ip dién cyec bén trong. Khi dé
phai do 4 gia trj déng phét |, va 4 hiéu thé AU, trong Gng.

Sai sé khép tinh theo biéu thérc:

5.=(ZAU,-HJN{Z‘5U,[;L) (4.15)

Sai s6 khép trong trwérng hep nay la khdng qua 3%.
& méi vj tri clia hé cyc do, dién trd suét bidu kién theo cac cong thirc:

AU AU

psi =Kg “I_SL;PSJ =K -I_Si.; (4.16)
| 2
AU AU

pr =Kg —2ipy =K, —*1 (417)

I I
hai gia trj trung binh:
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)03 = ‘\l'psl‘psz {4'18)
Pe=(pr+pi)/2=K (Ar + AU /1 (4.18)

va cac gia trj dién tr& suét bidu kién téng hop:

p,=ps /2221 [am] (420)

: Ps
Céc sb lidu quan tréc & thyc dja duoc ghi chép, tinh toan va vé dd thj theo mAu quy dinh.

Céc duirng cong do sau dién dugc bidu dién trén gidy loga kép, tung dd 1a cac gia trj dién trd suét bidu
kién, hoanh dé bang gi4 trj nira kich thudc cap dién cyrc ngoai d8i véri cAc Awdng pa, ps2; bing khodng
céch trung binh r dbi véi cac dudng®p,, pp.

D6 tin cay cla sb lidu thie dia dwge danh gia theo a6 ach gbi dAu gitra cAc gia tri py vA pe. DO l&ch
gdi ddu 5,, khdng I&n quéa 30% (tirc 1a khodng cach gilra hai didm p,s va p,, trén cling khodng mé r
khéng viret qua khoang céch gitra hai didm c6 tung d6 1 va 1,3 trén gidy loga kép).

4.4, Kidm tra, danh gi4 chit legng tai liju thye dja.

4.4.1. Dé danh gia chét lvgng tai liéu do dac phai tién hanh do kiém tra déc 1ap. Viéc do kidm tra déc
1ap duoc tién hanh sau mét tirng mua thyee dia (hang thang, quy, két thic do dac thyc dja cla dé 4n)
va khi c6 cac thay ddi dién tré subt a4t a4 khéng quy Iudt, sb lidu do dac dot bién khéng phi hop véi
céc tai lidu khac. Khéi lvgng do kidm tra s10% tdng sb khéi lrgng do dac clia d8 4n san xuét.

4.4.2. Viéc do kidm tra trwéc hét phai tién hanh trén cac doan tuyén cé déu hiéu khéng dang tin cay
hodic dwoc chon nglu nhign. Cac doan tuyén kidm tra/didm kidm tra dwec chon phai dai dién cho
chét lvong céng téc d& hoan thanh. Cong tac do kidm tra phai tién hanh trong thdi ky thi céng thyc
dja va phan bé ddu theo thei gian va dién tich.

4.4.3. Khi tidn hanh cdng tac trén mét ving bing cac may do khac nhau, phai do kiém tra dbi chiéu
céc chi tiéu ky thudt clia ching mét céch hé théng tai cac didm, tuyén do kidm tra déi chidu. Sé lidu
do kidm tra dbi chiéu phai dugc ghi vao sb thyc dia va vao bién ban kidm tra.

4.4.4, DY chinh xac tai mét didm do 14 higu sé (gia trj tuyst abi) két qua do chinh va do kidm tra, hodc
hiéu sb d6 dem so v&i gia trj trung binh ciia I3n do chinh va do kidm tra (hidu tvong a8i). Hidu twong
ddi tinh ra %. D chinh xac trung binh (higu trung binh trong a6i) 1a trung binh sb hoc cac hiéu (hiéu
trong déi) clia tat ca cac didm kidm tra.

4.4.5. Trong trréng hop ca biét, khi véi moi bién phép d& ap dyng ma van khéng dat dwgc @b chinh
xac da a8 ra, céng tac dwgc hoan thanh véi d6 chinh xac bj ha thAp. Néu khéi Ivgng cong tac 6 dd
chinh xac thdp so v&i phwong an chiém qua 10% khdi lrgng clia d& an phai co sy chudn y cua cAp
trén c6 thdm quyén.

4.4.6. Chét lugng tai lidu do dién tré dwoc danh gid théng qua tinh sai sé do kidm tra va dwoc tinh

theo céng thire:

o=15LizP) x100 (%) (4.21)
n P

Trong d6 pir , p2 - & dién tr& suét bidu kién cla phép do 13n d4u va do kiém tra lai tai diém thir i; p 13
gia tri dién tré& suét bidu kién trung binh gitra hai IAn do; n la tdng sé didm do kiém tra.
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Sai sb clia c4c gié tr pu gitra 1An do dac chinh va do dac kiém tra so v&i gia tri trung binh sé hoc cla
ching khéng dwoc qua 5%. Khi trong ving cé nhiéu, sai sé cho phép s10%.

4.5. Cong tic vdn phong thirc dja

4.5.1. Hang ngay khi két thic do dac ngoai thyc dja phai kiém tra, bd sung hoan chinh sb ghi chép thyc
dia, cac sb liéu do dac & sd hodc cac ban ghi s8 lidu (khi do dac bdng may ghi s6 ty ddng), nhéap sb
lidu hodic chuyén ban ghi sé lidu vao may tinh. Xay dyng céc @3 thj, phan tich tai liéu, nhan dinh so bd
ban chét dj thwong @8 dinh hwéng cho cdng viéc cla ngay hém sau.

4.5.2. Hoan chinh ddy du cac tai lidu, 12p bao céo v& cach thirc, tién @6 thi cong, danh gia chét luong
tai liéu, hiéu qua kinh té dia chét va cac van ban lién quan dé trinh cép c6 thdm quyén kiém tra, nghigm

thu.

5. Téng hep, xiv ly s6 ligu

5.1. Nhiém vy clia céng tac trong phong la kiém tra, chinh ly tai ligu thyc dja; x& ly, phan tich toan bé
tai lidu, lap bao céo téng két. :

5.2. Tai ligu thu thdp thyc dia phai dugc kiém tra, danh gia chét lvgng theo cac ndi dung sau:

5.2.1. Sy ding d4n cla quy trinh thB thap sé liéu thyc dia;
5.2.2. Sy ding d4n, dd chinh xéc clia sé liéu do;

5.2.3, Sy dung dén cla viéc ghi chép nhat ky do;

5.2.4. Viéc luu gitr s6 ligu;

5.2.5. Khéi lrpng cac didm do thwdng va do kiém tra;

5.3. Tai liéu do dac thyc dja phai dugc cac clp c6 thAm quyén nghiém thu méi duec sir dung dé xvr
ly, phan tich, 1ap bdo céo téng két.

6.4. Xir ly, phan tich tai ligu

§.4.1. Phan tich djnh tinh tai lidu do dién tr& gdm céc néi dung sau:

5.4.1.1. Dira vao cac dd thj, dudng cong do sau, mat cét, ban dd dd thj, ban dd a3ng trj, cac tham sb
treérng didn do dac hodc tinh todn dwoc nhdm phat hign céc dj thudng cé lién quan dén abdi twgng
nghién clru;

5.4.1.2. Lién két cac dj thudng thanh cac dai/di phan anh céc than quing, ddi bién ddi chira quang.
d6i dap v& hodc hang héc cacsto chira nudc ngdm va cac ddi twgng nghién cru khac;

5.4.1.3. Dy bdo so b vé vj tri, quy mé, kich thwdc, ¢ séu, huwdng cAm va hudng phat trién cua
chang theo dién tich va theo chidu sdu,v.v...

5.4.2. Trong tredng hep st dung td hop cac phuong phap tham do dién tré va cac phuong phap dia
vat Iy khac, cAn thiét phai st dyng cac phuong phap xir ly théng ké, cac phuong phép loc theo cac
cra s loc, phwong phap lién két dj thuong theo cac tuyén do dac,dé tach céc dj theong dia phuong
trén phong d4t da, 1am tang A6 tin cay phat hién dj thuéng di twong nghién ciru theo két qua cua
céac phwong phép sir dyng.

5.4.3. Khi s dyng cac phirong phap do sau dién tré phai tién hanh phan tich dinh lvong cac két qua
do dac bing cac ban chuln Iy thuyét va thyc nghiém, cac phurong phép tinh toan ly thuyét trén cac
mé hinh dja dién thyc té hodic bing cdc chwong trinh xir ly chuyén dyng phi hep véi tieng phwong
phap. Tir két qua phan tich dinh legng, thanh Iap duoc cac mat cét dja dién 1D, 2D hodc khéi dia -
dién 3D, phan anh mét cach dinh lwgng cac a6i twong dia chét, khoang san va dbi twgng khac co
trong mat cit hodc khu vire nghién ciru.
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6. Giai doan dja chét va bidu thj két qua

6.1. Gidi dodn dja chét két qua do dién trd 1a qud trinh xac l4p méi trong quan gitra két qua phén tich,
xU Iy tai lidu dién tr& véi cac a6i trong dia chit, khoang san. Khi c6 céc tal lidu dja vt ly, dia chét khac
thi nhAt thiét phai lién két, tdng hop két qua xt ly, phan tich tai ligu dién trd véi cac két qua 6.

6.2. Trinh tw gidi doan két qua phrong phap dién tré bit dAu tir viéc xéc 1&p méi lién quan cla cac vat
thé dja chét véi tredng dién trd; vi tri, didn phan bé céc dj thudng c6 lién quan dén diém quing; xac
dinh chidu sau dén than quang, d¢i khoang héa...

6.3. Cac két qua phén tich dinh tinh va dinh Ireng tai ligu cac phuong phép tham dd dién tré ddu
phai duoc gidi thich dja chét trén co s& lién két, @bi sanh cac két qua phan tich véi két qua cla cac
phwong phép dia chét, dia hoa, khoan, khai ddo va dja vat Iy khac cling nhu cac két qua do tham sé
vat Iy & trong phdng va ngoai tréri. Tir @6 dy béo ban chét cla céc dj thedng, ddi dj thedng; chinh
xac hoa vj tri, quy mé, kich thuwds, 4 sau, huéng cdm va phuong phat trién cda ddi trgng phyc vy
viéc thiét ké cac céng viéc didu tra, danh gia tiép theo.

6.4. Biéu thj két qua

6.4.1. Cac két qua xtr Iy tai liéu cbng tac tham dé dién duoc trinh bay & dang cac dd thj; ban ad/so
a3 ab thi, ban ad/so ab ding trj cac tham sé dién, cac mat cit tdng hop dia chét - dja vat ly hoac khéi
dia dién va ban dd/so dd két qua cong tac tham do dién cé cliing ty 18 véi ty 18 khao sét dia chat, dja
chét thuy vén, dja chét cong trinh,...

6.4.2. Trén ban abd/so ab két qua cbng tac tham do dién phai thé hién dugc céc dj thudng cb tridn
vong clia déi trgng nghién clru; cac céu truc dia chét, dut gay cb lién quan dén déi teeng; cac ranh
gi¢i At da, cac than quéng da biét va dy kién theo két qua tham do dién, v.v...

6.4.3. Cac mat cét tdng hop, ban dd/so 38 dd thj phai thanh 14p theo mét mAu théng nhét c6 chung
mét ty 18, cé cuing khodng céch gifra cac tuyén véi nhau hodc theo khodng céch thye té, cé chung ty
1& chudn cho céc dai lrgng do hodc tinh todn dwge. Khodng céch gilra cac didm trén dd thj bd tri
theo ty 1& do (hodc I&n hon 1 cép).

6.4.4, Khi sir dyng cac phrong phap do sau dién phai thanh 1ap mét cét dja dién, bao gdm: mat
cat ddng 6m theo gia tri quan sét va tinh todn; mat cét dja - dién va néu c6 60 cac sb lidu cin thiét
thi 1ap ban dd/so 48 ddng céc gi4 trj do dac hodc tinh todn clia céc tAng trén tAng dién chudn cla
céc kich thudc thidt bj hodc thdi gian, tAn sé phan anh déi tvgng nghién clru...

6.5. Lap béo cdo thi cong thiec dja

6.5.1. Trong qué trinh thi céng thyc dia, thu tredng don vj thi céng phai l&p bao céo thi cbng dinh ky
theo bwérc va ndp 1én co quan cé thdm quydn trerde khi nghiém thu bude cham nhét Ia 7 ngay.

6.5.2. Néi dung b4o cdo thi céng néu rd khéi lrgng cac hang myc céng viéc da thire hign; nang suét
cong tac; sé phan tram ké hoach da hoan thanh; phuwong phap ki thuat va chét lvgng cong tac (k&
ca sé bj hir hdng); ly do clia céc phét sinh khac véi d& 4n; nhirng két qua chd yéu; tinh hinh an toan
lao déng va ké hoach sép téi.

6.5.3. Kém theo bdo céo cb cac ban dd/so dd két qua do dac va phan tich so b tai lidu thee dja, cac
van ban chuydn giao nhirng déi dj thuéng ¢6 tridn vong da duge nghiém thu & bude trede cho cac
don vj dja chét va két qua céc céng trinh khai ddo kidm tra dj thwérng dja vat Iy.

7. Bao céo téng két

7.1. Bao cao tdng két két qua phurang phap thdm do dién tré 1a san phdm cudi ciing clia @& an (hoic
thiét ké kinh té ky thuat) gdm cé: ban Idi, c4c ban v& va cac phy lyc kém theo.

7.2. N&i dung clia ban I&i bao céo téng két néu cac myc chinh sau:
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Co s& phéap ly;

Muc tiéu, nhiém vy cla cdng tac;

Phwong phap k§ thuét thu théap tai ligu thyc dia;

Khéi lwgng, chét lwgng clia cdng tac do dac thye dja;

Phwong phéap k¥ thuét xi ly, phan tich tai ligu thu thap;

Giai doén dja chét tai lidu;

Dénh gia hidu qua dia chét - kinh té;

Két luan va kién nghi.

7.2. Cac ban vé két qua gidi doan dja chét tai ligu do dién trd, gdm:
7.2.1. Céc loai ban dd/so b bidu dién dién trd suét

7.2.2. Chc mét cét tdng hop tai liéu dia chét - dia vat ly

7.2.3. Céc ban db/so b ding do sau/chidu day cla d6i tvgng nghién ciru
7.1.4. Ban db/so db giai doan diaqchét tdi liéu tham do dién

7.3. Céc phu lyc kém theo.

7.4. San phAm cla céng tac tham do dién phai dwgc cac cép c6 thAm quyén nghiém thu, phé chuén
va ndp vao Luu trir Dia chét theo quy djnh hién hanh.
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Phy lyc A
MAU SO THYC B|A
PHUONG PHAP DO MAT CAT DIEN TRO

1.Mdu trang bia 1a (trang ngoal cang).

Tén don vj thye hidn..............

s6 PO
PHUONG PHAP MAT CAT DIEN TRO

Quyénsé:........

Nam .....



M3u trang 2:

sO PO

PHPONG PHAP MAT CAT DIEN TRO

TCVN 9432 : 2012

QuUYSN 80 ..o

BYON Vit ear e er e aenane s

Ngay bét dau:

Loai may:

Sbtrang: ..............
Ky thuat treedng:
Poan tredng:

Néam ......

Ngay két thuc:
Sé may:
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Miu ghi chép nhit ky phwong phip mit cét dién trd

Ving ¢8ng tac:................ Ngay do: Thoitidt:.......cooeeenn

s o Sy Loai dién cyC:................
Tuydn do......cccooovevren. Huwéng tuydn:............

Toa 86 dAu tuyén: -I ) ST A (T Thei gian bit dAu ...........
Toa d8 cubi tuyén . b CHURI k(O Thai gian két thic

NGU&T 0 MAY:......veiriiiiieiies ceviiieereeciviin Ngurdri ghichépi.......oovcveiveie,
NG tinh: ...t e Ngudi kidm tra:........c.ceeeeeinnne

THY MUC GREt e e, Tén file s li@U:.............ceveee...

g2 - Ianz: Buéc do (m):

T AU(mV) I(mA) K P Ghi chd

1123 |4/| 5 6 7 8 9 10




M4u trang cubi:
Bang théng ké khéi lwgng céc chuyén do:
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S&TT | Ngay do ;:yén | ::;Z:g ?n:l;éu dai | Téng sé diém do Ghi chi

1 . o
3
U IS PN —

4

A SR S B NSRS o

z R e .

-—7

- . R
: I 3 I

- I B .
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Phy lyc B
MAU sO THYC B|A
PHUONG PHAP DO SAU DIEN TR DOI XUPNG
1.Miu trang bia 1a (trang ngodi cing).

Tén don vj thye hign..............

s6 po
PHUONG PHAP PO SAU DIEN TRO BOI XIPNG

Quyén sé:........

Ném .....
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Mau trang 2:

sO PO
PHU'ONG PHAP PO SAU PIEN TRO B0I XIPNG

BB N . it neeee e nannns et e S s e e e e s

QuYBnsd: ..o,

Ngay két thuc:

Ngay bt dau:
Sé may:

Loai may:
Sbtrang: .............
Ky thuét treéng:
Poan tredng:
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MAiu ghi chép nhét ky phwong phép do sdu din tré d8i ximg

Ving cong t4c.................  Ngay do: Thri it v.vv v,
MAY 0 ....ooovveerriieernens SAMAY: ... Loai dién cyt:....eoeneve.n.
Tuydn do......ocoovveeeerannnn. Pidm do sau............. Phuong Vit .ooeeerveen enees
Nguéi do may:............... e Nguedri ghi Chép:.......cocvveiiii s
T MUC Ghit. . e e Tén file sé ligu:...........
%
TT lagrz Iz K AU(mV) 1 (mA) [ Ghi chi
1 3 4 5 6 7 8 9

MAu trang cudi:




Bang théng ké khéi lwgng cac diém do:
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|86 TT

Ngay do

S giém
do

S6 didm kidm
tra

Téng cong

Ghi chu

—

-
. _
—
5
- | : e .
e I IS R
8 L i
-
10

Khéi legng tdng cOng quydn ndy:.........ccoccvvveeiiiie i
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Phu luc C: Tai ligu tham khao

1. A.l.Zabrovski. Tham do dién. NXB Nedra. Matxocova 1963 (ban tiéng Nga).
2. A.G.Tarkhov. Tuyén tap thdm do dién. NXB Nedra. Matxocova 1980 (ban tiéng Nga).
3. AS. Semenov. Tham do dién bdng phuong phdp dién treéng tr nhién. NXB Nedra.

Matxcva.1968.(ban tiéng Nga).
4. Brusian.V.R.Ly thuyét treérng dién tir 4p dung trong thim doé dién. NXB.TP.L&nin 1972 (ban

tiéng Nga). -

5. M. Blokh. Phuong phap mét cét dién. NXB Nedra. Matxocova 1971 (ban tiéng Nga)..

6. Nguy&n Ngoc. Loan. Danh gia dy béo tridn vong than quing sulfur da kim &n theo céc dic treng
phan cye kich thich ddng mét chidu. Luén 4n Phé tién sy khoa hoc Dja vat Iy — Dia chét. 1996.

7. Nguyén Trong Nga, Téng Vi Dan. H& phuong trinh xir ly dwdng cong do sdu dién trén may vi
tinh. Tuyén tap BH M3 - Dja chét tap XV. Ha Noi 1990.

8. Nguyén Trong Nga. Gido trinh Tham do dién tré va dién hod. NXB Giao théng vén tai. 2006.

9. Nguy&n Trong Nga va nnk “Nghién ciru phrong phap di bdo hang cac to gay nguy hidm cho
céc céng trinh xay dung va dam bado an todn cho khai thac md" —D& tai NCKH cdp Bé B-2000-36-53.
Dai hoc — Dja ch4t 2001.

10. Sarapanov, G.IA. Tremhik, V.A. Baron. Phrong phap nghién clru dja vét ly trong do vé dja
chét thuy van véi myc dich tuéi tigu NXB Nedra = Mascova ~ 1974 (ban tiéng Nga).
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