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L&i néi ddu

TCVN 9424:2012- Didu tra, danh gia va tham db khoang san-Phuong phép truéng chuyén- do Téng
(uc Dia chél va Khoang san bién soan,

Bo Tai nguyén va Méi treerng dé nghi,

Téng Cuc Tiéu chudn Bo lwéng Chét Ivgng thim dinh,

B Khoa hoc va Céng nghé céng bd.
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Xuét ban lan 1
Diéu tra, danh gia va thim do khoang san-
Phwong phap trwong chuyén

Investigation, Evaluation and Exploration of minerals-
Transient electromagnetic sounding method

1. Djnh nghia phwong phap va pham vi ap dung

1.1. Bjnh nghia phwong phap: Phuong phap trwong chuyén, con goi 1a do sau treéng chuyén
(DSTC) la phrong phap thdm doé dia vét ly nghién clru hién twgng cam (rng dién tir thie cép xay ra sau
khi ngét dong dién. Tin higu cam (rng dién tir dugc ghi lai & céc thoi didm tir som dén mudn dé tang
dan chidu sau nghién ciru nham phat hién cac déi twong din dién c6 trong mét cét dia chat.

1.2. Pham vi &p duyng: Tiéu chudn nay quy dinh cac ndi dung ky thuét chi yéu ma cac td chirc va ca
nhén cin phai thyc hién khi tién hanh phuong phap DSTC trong didu tra dja chét; tim kiém, tham do
khoang san; nudc dwdi dét; didu tra tai bién dja chét; dia chét cong trinh; dia chat méi tredng va cac
linh viec khéc célién quan. Phuong phap déc biét cé hiéu qua khi trong mat cét dién - dia chét co lép
man chén trén mét c6 dién trd cao.

2, Cac thuéat ngir, djnh nghia.

2.1. Bdng b (Synchronization) : Déng bd tin sé va pha gira may phat va may thu. Khi sir dung bd
may do trwdng chuyén c6 may phat va may thu 1a hai khéi riéng biét thi phai tién hanh déng bo dé gam
bdo chu trinh [am vidc clia may phat va may thu dbng bd véri nhau ca vé tan sb va pha.

2.2. DY tré thoi gian (Delay Time): La d Iéch v& thoi gian gitra thoi diém do so voi thoi diém ngét
dong phat. D¢ trd dwong ng v&i mudn hon, con dd tré 8m (ng véi sém hon thoi diém cét dong.
Théng thirérng chi do khéng c6 tré.

2.3. Céng thoi gian do (gate): Theri didm do suét dién dong (dB/dt) sau khi ngét déng phat.

2.4. Thei gian ngét dong (Turn off time) : La thoi gian tré ké tir 0c ngdt dong phat cho dén khi
cuwdng d¢ déng phat trong cudn day phat bang 0.

2.5. Thoi gian tich luy (Intergration time); Thoi gian d8 tich Iuy cac tin hiéu thu dwec. Thai gian tich
lu§ cang Ién, d6 tin cdy sé liéu ghi nhan dugc cang cao.

2.6. Ban ghi (Record): La tap sé liéu ghi dwec trong qua trinh do. M&i ban ghi gém: ngay, thang, nam;
tén didm, tén tuyén; gia tri suét dién dong (dB/dt); cuorng A6 dong phat; kich thuéc khung day phat;
théi gian ngét dong; sé thir ty ban ghi.

3. May, thiét bj

3.1. Yéu cdu vé may va thiét bj

B¢ may do trwérng chuyén bao gbm: May phat déng dién tao xung lwdng cye vudng véi chu ky 50% va
may thu triedrng dién tir vi cac tAn sé co s (base frequency) do nha san xuét quy dinh.

Cac thiét bi di kém gdm: vong ddy phat,vong day thu, ngudn clp dién (may phat dién hodc accquy) va
céc thiét bj di kém khac.
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3. 2. Céng tac kiém tra, danh gia chit lwgng thiét b
3.2.1.Trwére khi trién khai thu thap tai lisu thye dia, may do tredng chuyén phai dwge kiém tra cac tinh
nang. chitiéu k¥ thuat va cac ché dé hoat dong clia may theo chi tigu k§ thuat clia nha san xuat.

3.2.2. Khi chra co cac quy dinh vé kiém chudn cac may do treeng chuyén, phai tién hanh do kiém
tra dé kiém chirng cac chi tiéu ky thuat clia may. Viéc do kiém tra dwoc tién hanh trén khu vuc khéng
c6 nhidu cong nghiép hodc cac vat thé gay nhiu khac. Mi 1an do kiém tra hoat dong clia may phai
tén hanh it nhat hai 1&n va tai 5 diém chon treéc véi cung mét kich thuée khung phat, khung thu.

May duoc coi la hoat ddng binh thuéng khi chénh léch gitra hai I4n do ndm trong sai sé cho phép.

4, Cong tac thwe dia

4.1. Chuén bj nhan lye

C&n clr vao yéu clu ky thuat cta d& an, kich thudc khung day phat, mang lwdi diém do, didu kién dia
hinh... ma sé lwong nhan lwc cho 01 nhdém may DSTC ¢6 tir 9 dén 13 nguwdi, trong do: 01 ky sv la
nhém trrdng thi cong kiém xtr 1y tai liéu thwe dja, 01 k§ sw didu khidén may phat, 01 ky sw didu khién
may thu, 01 k§ thuat phy trach may phat dién, 02 ky thuat phy trach bé tri vong day phat, 04 4én 08
Cong nhan rai day va giup viéc khac (phy thudc kich thwéc vong day phat).

4.2. Chun bj may, thiét bj;

4.2.1. Trude khi thi céng thue dia phai chuén bj @Ay a0 may va thiét bi di kém. May phai dwoc kiém tra
theo muc 4.2, ddm béo céc tinh néng k¥ thuat ghi trong Iy lich may clla nha may san xuét.

4.2.2. Chuén bj vong day phat: Can cir vao ty 18 do v&, khich thuée, dd sdu tbn tai clia dbi twong
nghién ciru, 6 dan cia méi treérng va déi twong nghién ciru dé la chon kich thwéc va sé vong day
ohat thich hgp.

Khi méi treéng co dién trd suét tir vai chuc Q.m dén vai trdm Q.m, chidu sau nghién ciru téi da h voi
du kién d6 dan doc tang trén 13 S, kich thudc véng day phat duoc xac dinh theo cdng thirc cia

Sidorov V. A:
fz
2L=hx4 f’"—'"KxG?S [m] (1)

K : hang sb ctia may;
Em: tin hidu do nhd nhét cé thé tin cdy cud may (nV/im?).
Imn : cLP&Ng @6 dong phat nhd nhét (Ampe).

h ' dé sau nghién clru (mét)
L : kich thwére canh hinh vudng cla day phéat (mét).

Trong d6 :

4.2.3, Tuy thudc vao may do, phuong phap do dé lwa chon véng day thu thich hop.

4.2.4. Trwéc khi thu thap sé liéu trén toan bd mang lwéi thiét ké phai tién hanh do thi nghiém. Muc
dich cua do thir nghiém Ia dé Iya chon kich thuéc vong day phat, tAn sé phat, sé ban ghi... phit hop véi
v6i gsc diém dia chat, dia vat ly cla déi trong nghién ciru.

4.3. Mang lwéi do

4.3.1. Phrong phap BSTC dwoc tién hanh theo tuyén hodc theo dién tich trén mang Iwéi dinh sén cé
cung ty 1& hodc khéng cung ty I voi ty 1& khao sat clia cac phwong phap khéc, tuy thuée vao yéu chu
cua muc tiéu, nhiém vy @&t ra va dwec quy dinh cy thé trong d& an.
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Bang 1. Mang lw&i tuyén BSTC

Ty 1&é do vé Bac ty lé ! :(:Ino)éng céch tuyén Khoamh céach diém quan trc (m )
1: 50.000 Lén 500 50 - 100

1: 25.000 Lén 250 15 - 50 i
1: 10.000 Chi tiét 100 10 - 40

1:  5.000 Chi tiét 50 5-20

1: 2.000 Chi tiét 20 25-10

1: 1.000 Chi tiét 10 1-5

4.3.2. Khi phéat hién dj thudng phdi tién hanh do chi tiét. Mirc d6 chi tiét phy thudc vao dién phan bb va
d6 sau dy doan clia d6i twgng gy di thedng va dam bao sao cho méi dbi twgng gay dj thudng phai co
it nhét 3 tuyén do cit qua, mbi dj thwéng trén tuyén co it nhét 3 diém do.

Khéi legng didm do chi tiét dwge dy kién trwdc trong qua trinh 1ap dé an.
4.4. Po dac thyc dja

4.4.1.Tuy thudc vao dic diém dja chét, dja vat ly clia d6i tegng khdo sat, didu kién dja hinh... dé bé tri
vang day phéat, vong day thu thich hep va dugc quy dinh cy thé trong d& an. Lya chon mét hoic déng
theri céch bé tri véng day phat va thu nhu sau:

4.4.1.1. Chi c6 mot didm thu ndm & tam vong day phét

4.4.1.2. C6 nhiéu diém thu ndm trong vong day phat. Trivéng ho'p nay, khoang cach nhd nhét tir vong
day thu dén vong day phat khéng nhé hon 1/4 canh vong day phat gan nhét.

4.4.1.3. Didm thu ndm & ngoai vong day phat.

4.4.2. Cac dang vong phat day don c6 tdm vong day phét va thu tring nhau ho&c véng phét Iap sén
thanh khung cé dinh dwoc rai hay dat & vj tri thiét ké.

4.4.3. Khi rai day phai tuan theo céc yéu clu sau:

4.4.3.1. Khong duwgc rai gin sat cac vat bing kim loai.

4.4.3.2. Day dén khong dugc lam thanh cac vong phy hodc tdn lai trén tuc toi.

4.4.3.3. Cac chd néi phai & cac goc clia vong day va khéng dwoc dé cham dat hoadc vat din khac.

4.4.3.4. Céc chd néi, ngudn nudi, vé may déu phai cach ly véi mat dét. Dién trd cach dién cla thiét bj
khéng dwge nhé hon 5MQ.

4.4.3.5, Treée khi néi day vao may phét dong, phai kiém tra dién trd tbng clia vong phat. Pién tré téng
clia vong day phat khéng nhé hon 0,7Q. Khi dién trd tdng cla vong day phat nhd hon 0,7Q thi phai tim
hiéu nguyén nhan tim cach khéc phyc trevdc khi nbi vao may phat.

4.4.4, Vij tri @idm do, tuyén do, duwdng rai day phat phai dwgc chudn bj s&n trwréc khi thi cong va tuan
tha theo Tiéu chuén Ky thuat Quéc gia v& cdng tac trdc dja cho khao sat dja vt Iy.

4.4.5. Ddng bd may phat va may thu

4.4.5.1. Khi do dac béng cac bd may cé may phat va may thu 1a hai khéi tach r&i nhau thi phai tién
hanh ddng bd may phat va may thu.
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4.4.5.2. Quy trinh déng bd thyc hién theo hwéng din cla nha san xult. Cac tham sé dbng bd phai
twong tng véi gia tri do nha san xuét quy dinh.

4.4.6. Xac dinh cweong do dong phat va théi gian ngidt dong phat

4.4.6.1. D& xac dinh cudng 49 dong phat va théi gian ngét dong phéat phai phét thir dé chon dong phat
tbi wu. Cac tham sé nay thédng bao cho ngwdi do may dé nhap vao may thu.

4.4.6.2. Crong d6 dong phat va thdi gian ngét dong ding cho cac diém do tiép theo néu khéng thay
déi cweong do dong phat.

4.4.6.3. Trwére khi do dac cn thye hién ché d6 kidm tra cac tham s6 ki thuat cha may theo huwdng din
clia nha san xuét.

4.4.6.4. Khi do dac phai don sach cac vat kim. loai, day din & bén trong va Ian can du thu dén 1 m.
May do phai dat cach dAu thu trén 10 m, Cap néi du thu phai quay ra phia ngoai, khéng cé doan vong
vao trong déu thu. .

4.4.6.5. Cac théng tin v& cac chuyén do phai dugc ghi chép ddy Al va nhéat ky do tredng chuyén (Phy
lyc 86 1). Sau m&i chuyén do, toan b sé liéu chuydn sang may tinh & x ly.

4.5. Céng tic kiém tra, danh gia chit lwgng tai ligu

4.5.1. D& danh gia chét lweng sé ligu thu thap thire dja phai tién hanh do kidm tra ddc 1ap. Sé leeng do
kiém tra bing 5 dén 10% tdng khéi lwgng clia dé an.

4.5.2. Chét lrong tai liéu thye dia dwoe dénh gid qua két qua tinh sai s6 tir sé lidu do kidm tra. Sai sé
tai m&i diém do tinh theo céng thirc sau:

d =

i“-_—u'”'bju“f“ 100, % (2

| "t
Trong d6:
5; : Sai sb tai m&i diém do.
U, va Uy: Gia trj suét dién déng (dB/dt) 1an do thir nhét va do kiém tra clia cdng ther | (mV/m?)
Iy va |: Cudrng dd ddng phat 1&n do thir nhét va lAn do kiém tra (Ampe).
Uy, : gid tri trung binh suét dién d@ong 1an do thr nhét va lan do kiém tra (mV/m?).
n : Sé cbng ghi sb lidu.
Sai sé trung binh cho toan viing duec tinh theo céng thirc:
&= -Zli;(%) )

N Trong dé:

& : Sai sé trung binh tinh bang % tinh cho toan vung,

&;: Sai s6 trung binh tai m&i didm ki&m tra tinh theo céng thirc (2),

N : Sé lvgng diém do kiém tra.
Tai liéu ddm bao chét lwong khi 8< 20%.
4.6. Cdng tac van phong thic dia.
Céng tac van phong thyc dia phai dugc tién hanh thuéng xuyén hang ngay. Néi dung céng tac van
phong thyc dia gdm:
4.6.1. Chuyén sé liéu do vao may tinh.
4.6.2. Kiém tra sé liéu, danh gia chét lwgng théng qua tinh sai sé kiém tra,
8
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4.6.3. Kidm tra, hiéu dinh sb nhat ky thyc dja

4.6.4. Phan tich so b§ cac dwdng cong do dé xac dinh céc vj tri cé di thudng dé b tri do dan day.
4.6.5. Danh gi4 so bd ban chét dia chét cac dj thudng @& dy kién didu chinh hodc bd sung cac cong
viéc tiép theo.

4.6.6. Xay dyng cac db thj, so db két qua do dac.

4.6.7. Lap bao céo két qua thi céng theo miia hodc két thic thi cong trinh cAp cé thdm quyén dé nghi té
chirc kidm tra, nghiém thu. Bdo céo két qua thi cong phdi ndp 1én cdp cé thdm quyén it nhét truoc 15
ngay ké tir ngdy d& nghj kidm tra, nghiém thu.

5. Céng tic trong phdéng

5.1. Nhiém vy clla cong tac trong phéong la kiém tra, chinh ly tai liéu thyc dja; xi Iy, phan tich toan bd
tai lidu, giai doan dja chét, thanh lap céc ban vé bidu dién két qua va lap bao céo tdng két.

5.2, Kiém tra, chinh Iy tai ligu do dac thyc dja.

Toan bé sé liéu thu thap thye dia phai dwgec kidm tra, chinh ly theo cac ndi dung sau:
5.2.1. Sy ding d4n clia quy trinh thu thap sé liéu thyc dja

5.2.2. Sy dung d4n, d6 chinh xac cla sé ligu do

5.2.3. Sy diing d4n clia viéc ghi chép nhat ky do

5.3.4. Viée lwu gitr s6 ligu

5.2.5. Khéi lvgng céc diém do thudng va do kiém tra

5.2.6, Chinh Iy tai liéu, sé ghi chép thyc dia

5.3. Xir ly tai ligu do sdu trwérng chuyén

5.3.1. XU Iy tai liéu trwong chuyén bao gbm phan tich dinh tinh va djnh lgng. N&i dung cla cong tac
x( 1y tai liéu treéng chuyén 1a xac dinh cac yéu té hinh hoc (hinh dang, 6 sau, kich thudc...), dién tré
(hodc d6 din dién) clia cac vat thd gay dj thweong; phan chia cac 1ép dia - dién, vach dinh cac cu tric
tredrng dién tré (hodic d6 dan) co thé lién quan dén cac dirt gay...

5.3.2. Phan tich djnh tinh: dung d& phat hién va di bao so bd vj tri, quy m6 va chiéu sau phan bb
tuvong d6i cla dbi tweng nghién clru dya vao hinh dang cac db thj, mat cét, so db ( ban dd) déng gia tri
tin hiéu tredng chuyén dB/dt.

5.3.3. Phan tich djnh lwgng: ding dé& xac dinh cac tham sb hinh hoc (vi tri, dién phan b, quy mé va
d6 sau ..) va dién tré/dd dan cia dbi teong gay ra dj thudng.

5.3.3.1. Khi stz dung cac méy do treéng chuyén do tereng ti thi tién hanh phan tich dinh Ivgng tai liéu
DSTC theo phwrong phap gidi bai toan ngwec gan ding & cac thoi gian t lién quan dén chidu sau thdm
Z theo céc biéu thirc sau :

t= uS.[Z-h(2) (4)
£(t,Si,Zi) = .SpxSt / 67.5.2* (5)

Trong d6 : S I1a d6 din doc clia tAng trén; Si la d6 din doc cla lép i; Sp 1a dién tich khung day phat; St
Ia dién tich khung thu; Zi Ia chidu sau hiéu dyng cla lép i.

Thay dbi Si clia cac I&p sao cho phiém ham sau day cwe tiéu:

G(S) = X [ &(1,Si,Zi) — g(t) ] = min (6)
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Viéc phan tich dwoc thire hién véi tirng dwdng cong BSTC bing cac phan mém chuyén dung trén may
tinh cho méi tredrng 1D.

Can cir vao cac két qua phan tich dinh legng cac didm DSTC trén tirng tuyén dé 1ap cac mt cit dia
dién méi treéng 2D theo theo phuong phép thil cong hoic bing chwong trinh, phdn mém chuyén
dung.

5.3.3.2. Khi sir dung may PROTEMS57- MK2, tai liéu trrréng chuyén dugc phan tich dinh legng béng
cac phan mém chuyén dyng (TEMIX, IX 1D,...).

6. Giai doan dia chét va bidu dién két qua

6.1. Giai doan dia chét két qua do sau trudng chuyén 1 qua trinh xac 1ap méi twong quan gitra két qua
phan tich, xtr Iy tai liéu trwdng chuydn véi cac dbi trgng dia chét, khodng san. Khi cé céc tai liéu dia
vat Iy, dia chat khac thi nhét thiét phai lién két, tdng hop két qua xtr Iy, phan tich tai liéu trrong chuyén
véi cac két qua do.

6.2. Trinh tu giai doan két qua DSTC bét dAu tir viéc xac 1ap méi lién quan cla cac vat thé dja chét véi
trong dién tir; vi tri, dién phan bé cac dj thwong c6 lign quan dén didm quang; xac dinh chiéu sau dén
than quang, déi khoang héa... Tir 46 danh gia tridn vong cla dbi twong dia chét théng qua két qua do
PSTC.

6.3. Trén cac mat cit tdng hop, ban ad/so dd két qua clia phuong phap DSTC phai thé hién duoc
cac di thudng cd tridn vong clia @i tuong nghién clru; cac chu tric dja chét, dirt gay c6 lién quan
dén dbi trong: cAc ranh gidi Gt da, cac than quang @4 biét va dy kién theo két quad cla phuong
phap BSTC, v.v...
6.4. Biéu dién két qua
6.4.1. Sé liéu do dac thyc dia sau khi tinh toan, xir ly, phan tich phai thanh 14p cac dang mat cét, so b/
ban d két qua phuc vu cho cdng tac gidi doan dja chét, lap bao céo tdng két.
6.4.2. K&t qua giai doan dja chét tai ligu trrdng chuydn duoc thé hién duéi dang cac mat cét dia chat -
dia vat Iy, cac so db, ban dd theo muyc tiéu, nhiém vy clia d& an dat ra cho cdng tac do séu trueong
chuyén,

6.4.3. CAc mat cét, ban dd/so dd dd thj phai thanh 1ap theo mdt mAu théng nhét c6 chung mét ty I8,
c6 cung khodng céch giira cac tuyén v&i nhau hoic theo khodng cach thyc té, co chung ty 1& chudn
cho cac dai lvong do hodc tinh toan duoc. Khodng céch gilra cac diém trén 4 thi bé tri theo ty 18 do
(ho#c 1&n hon 1 cép).

6.5. Lap bao cao
6.5.1. Trong qua trinh thi cdng thuc dia, thii tredng don vi thi cong phai lap bao céo thi cong dinh ky
theo buéc va ndp 1én co quan c6 thAm quyén trrdc khi nghidm thu bude cham nhét 1a 7 ngay.

6.5.2. Noi dung bdo cao thi cong néu rd khéi lugng cac hang muc cong viéc da thyc hién; nang suét
céng tac; sb phan tram ké hoach da hoan thanh: phuong phap ky thuat va chét lvong céng tac (ké
¢a sb bi hw hdng); Iy do clia cac phat sinh khac véi 4é an; nhirng két qua chdi yéu; tinh hinh an toan
lao dong va ké hoach sép tdi.

6.5.3. Kém theo bao cao cb cac ban dd/so db két qua do dac va phan tich so b tai liéu thirc dia, cac
van ban chuyén giao nhirng doi dj thuéng cé trién vong da dugc nghiém thu & budc trwde cho cac
don vi dia chét va két qua cac cong trinh khai dao kiém tra dj thuong trudng chuyén.

6.5.4. N&i dung cua ban 16i bao céo téng két néu cac muc chinh sau:
Co s& phép ly;
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Muc tiéu, nhiém vu clia céng tac tredrng chuyén;
Phuong phap ky thuat thu thap tai liéu thire dia;

Khéi lwgng, chét lvgng clia cong tac do dac thyc dja
Phwong phap ky thuat xdr ly, phan tich tai lidu thu thap
Giai doan dija chét tai lieu

Dénh gia hidu qua dia chét - kinh té

K&t luan va kién nghj.

TCVN 9424:2012



TCVN 9424 : 2012

Phy luc A MAU SO PO SAU TRUONG CHUYEN
1. M3u trang bia 1a

SO NHAT KY

PO SAU TRUONG CHUYEN
MIEN THOI GIAN

B s e e s e e I
Quyéf: LY, SR

Ténmdy: .........................

SEMAY: oo, “
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2. Mau trang ghi do dac

TUYEN: wevvraviivivrssiiniie MY e NGEY TO: covvievrvrerriennins

Cavong phat: ..........  SOMEViuuuerivrnraanns THOT EE: vevvevevervvvennnns
G vong thu: ......... Nguthi do: .......... Nouol ghi: ..eevun.

D% Tansé | Record sé ligu
"9 | pdmthul| Ghi ch
phat do | pay Cuéi

TT | Bidm phat

1 2 3 4 5 6 7 8
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Phy lyc B

Tai ligu tham khao

1. A.l.Zabrovski. Tham do dién. NXB Nedra. Matxocova 1963 (ban tiéng Nga).

2. A.G.Tarkhov. Tuyén tap tham do dién. NXB Nedra. Matxocova 1980 (ban tiéng Nga).

3. AS. Semenov. Tham db dién bing phuong phap dién tredng ty nhién. NXB Nedra.
Matxcva.1968.(ban tiéng Nga).

4. Brusian.V.R.Ly thuyét trréng dién tir 4p dung trong tham do dién. NXB.TP.Lénin 1972 (ban tiéng
Nga).

5. M. Blokh. Phrrong phap mat cit dién. NXB Nedra. Matxocova 1971 (ban tiéng Nga)..

6. P.F. Rodionov. Thdm d& dién bdng phwong phap nap dién. NXB Nedra. Matxcva 1971.(ban tiéng
Nga).

7. Nguyén Trong Nga, Téng Vi Dan. Hé phuong trinh x Iy dwéng cong do sau dién trén may vi tinh.
Tuyén tap DH M4 - Dja chét tap XV. Ha Ni 1999

8. Nguyén Trong Nga. Gido trinh Tham do dién tré va dién hod. NXB Giao théng van tai. 2006.

9. Nguyén Trong Nga. Tham db dién phan gidi cao (Gido trinh diing cho hoc vién cao hoc dia vat ly ).
Ha Ni - 1997.

10. Nguyén Trong Nga va nnk . T4 hgp phuong phap dja vat Iy nghién clru cAu tric sau va phat hién
quang 4n. D& tai NCKH cép nha nuéc KT - 01 — 13. 1996.
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