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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 5575:2012

Két cau thép — Tiéu chuén thiét ké

Steel structures — Design standard

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay dung dé thiét ké két cAu thép cac cang trinh xay dyng dan duny, wong nghiép. Tidu chudn nay
khdng ding da thiét ké cac cong trinh giao théng, thly loi nhur céc loai chu, cdng trinh trén dwéng, olra van,
dwémg 6ng, v.v...

2 Tailiéu vién din

Cac ti lidu vién dan sau [a cin thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Bdi véi cac 1ai lidu vién dan ghi ndm cbng
bé thi &p dung phién ban dugc néu. Dbi voi cac tai liéu vién dén khong ghi ndm cdng bé thi ap dung phién ban
méi nhit, bao gdm ca céc stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 187:2002, Kim loai. Phuong phap thir kéo .

TCVN 198:2008, Kim loai. Phuong phép thir ubn.

TCVN 312:2007, Kim loai. Phuong phép thir ubn va dap & nhiél di thudng.

TCVN 313:1985, Kim loai. Phuomyg phap thiy X0an.

TCVN 1691:1975, Mdi han hd quang dién béng tay. Kiéu, kich thutc co ban.

TCVN 1765:1975, Thép cac bon két cau thdng thuong. Mac thép va yéu cau ky thudt,

TCVN 1766:1975, Thép cac bon két cdu chét lugng 6. Méc thép va yéu cau ky thuat.

TCVN 1916 : 1995, Bu iéng, vit, vit cdy va dai bc. Yéu cau ki thudt.

TCVN 2737:1995, Taitrong vé tac déng. Tiéu chudn thiét ké.

TCVN 3104:1979 , Thép két cau hep kim thdp. Méc, yéu cau ky thust

TCVN 3223:2000, Que han dién dung cho thép cac bon thip va thép hop kim thip. Ky hiéu, kich thutc va
yéu céu k7 thudt chung.

TCVN 39808:2000, Que han dién diing cho thép céc bon thdp va thép hop kim thdp. Phuong phéap ther
TCVN 5400:1981, Mdi han. Yéu cdu chung vé fay mau dé thir co tinh.

TCVN 5401:1891, M&i han, Phuong phap thty ubn.

TCVN 5402:2010, Méi han. Phuong phép thi udn va dap.
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TCVN 5709:2009, Thép c4c bon cén néng dung lam két cAu trong xéy dumg. Yéu céu ky thuét.
TCVN 6522:2008, Thép t4m két cau cén néng.

3 Don vido vaky higu

31 Ponvjdo

Tiéu chudn nay st dyung don vi do theo hé SI, cu thé la don vi dai: mét (m); don vj Iyc: niuton (N); don
vi trng sudt: pascan (Pa); don vi khéi luong: kildgam (kg); théi gian: gidy (s).

3.2 Ky higu
a) Céc dic umg hinh hoc
A dién tich tiét dién nguyén
A, dién tich tiét dién thyec
A dién tich tiét dién canh
A, dién tich tiét dién ban bung
Asn dién tich tiét dién thirc clia buldng
Ag dién tich tiét dién thanh xién
b chidu réng
by chidu rong cénh
b, chiéu réng phan nhé ra clia cénh
bs chidu rdng cla swrérn ngang
h chiéu cao cla tiét dién
hy chiéu cao clia ban bung
by chidu cao clia dwdng han géc
hy, khodng cach gilra tryc cla c4c canh dim
i ban kinh quan tinh cla tiét dign
I by ban kinh quan tinh ctia tiét dién ddi v&i cac truc trong tng x-X, y-y
i ban kinh quén tinh nhd nhét cha tiét dién
I mdmen quan tinh cia tiét dién nhanh
I I mémen quan tinh cda thanh cénh va thanh xién cuia gian
Iy mdmen quén tinh tiét dién ban gifing
Is Iy mémen quan tinh tiét dién swon ngang va doc

I mémen quan tinh xoén
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mdmen quén tinh xoén clia ray, d&m

c4c mdmen quan tinh cla tidt dién nguyén déi véi cac truc twong (eng X-x va y-y
cac mémen quan tinh cla tiét dién thye dbi véi céc tryc twong tng x-x va y-y
chiéu cao ctia thanh dirng, cbt ho#c chidu dai nhip dim

chidu dai nhip

chidu dai cla thanh xién

chidu dai khoang c4c thanh canh clia gian ho#c cbt rdng

chidu dai tinh toan cdia cAu kién chju nén

chidu dai tinh toan ciia cdu kién trong cac mét phing vudng géc véi cac truc
teong rng x-x, y-y

chidu dai tinh toan clia dwrdng han
moémen tinh

bwére 18 buldng

chidu day

chidu day ctia ban canh va ban bung
khodng cach dudng 18 bu long

médun chéng udn (mdmen khang) nhé nhét clia tiét dién thire ddi véi tryc tinh
toan

médun chbng uén (mdémen khang) cua tiét dién nguyén dbi véi truc twong (g
X=X, y-y

Wisx,min, Waymin mOAun chéng udn (mémen khang) nhé nhét cua tiét dign thyc ddi voi cac tryc
twong teng x-x, y-y

b) Ngoai lyrc va ndi e

F, P
M

M., M,
M

N

Nog

Nu

ngoai lyc tap trung

mdmen uén

mémen ubn abi vdi céc truc twong Gng x-x, y-y
mémen xoén cyc bd

e doc

ndi lyc phy

iwc doc trong nhanh do mémen gay ra

ap e tinh toan

I cét
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Vi lye cét qui rdc tac dung trong mdt mit phing thanh (ban) gidng
Vs Ipc cit qui wdre tac dyng trong thanh (ban) gidng clia mdt nhanh
c) Cteomg 66 va (mg suét
E médun dan hdi
F, cudng do tieu chudn Iy theo gidi han chay clia thép
f, cwedng a9 tidu chulin clia thép theo sirc bén kéo dirt
f cudng d9 tinh todn clia thép chiu kéo, nén, udn lay theo gidi han chay
f; cwrdng a9 tinh todn clia thép theo sirc bén kéo dut
f, cwéng dd tinh toan chiu cét clia thép
f. cwdng dd tinh todn clia thép khi ép mat theo mat phlng ti dAu (co gia céng
phing)
fee cuwdng 4@ tinh toan ép mat cuc bd trong cac khédrp try (mét cong) khi tidp xac chat
fn cuwdng d$ tinh todn chju kéo clia sg¢i thép cwdng 4% cao
fus cuwdng @6 kéo Attt tiéu chudn cia buléng
fio curdng 44 tinh toan chju kéo caa buldng
f cwdrng dd tinh toan chju cit cia buldng
F clrérng 46 tinh toan chju ép mét cha bulong
foa curdng A% tinh toan chju kéo clia buldng nec
fo curérng d6 tinh toan chiu kéo clia buléng cwéng d6 cao
f cudng d¢ tinh toan chju €p mat theo dwéng kinh con Idn
f, cuwdng dd tinh toan clia mbi han abi dau chiu nén, kéo, udn theo gidi han chay
Fon cudrng @9 tinh toan clia méi han d4i diu chiu nén, kéo, udn theo strc bén kéo dirt
fivi cwéng d6 tinh toan clia mdi han dbi ddu chju cét
fur ciring dd tinh toan clia dwédng han géc (chiu cit qui worc) theo kim loai mbi han
fus cudmg & tinh toan clia dudmg han géc (chiu cit qui ure) theo kim loai & bién ndng chay
fwun cudng d9 tiéu chuén clia kim loai dwirng han theo strc bén kéo dirt
G mddun treot
a (rng suét phap
o (rng sudt phap cuc bd
Cx Oy ¢4c (g sudt phap song song vdi cac truc twong (ng X-x, y-y

Ocr Tcor  CAC (rng suét phdp téi han va (rng sudt cuc bd téi han

10
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T Ung suét tiép
Tor (rng suét tidp t&i han.
d) Ki hiéu cac théng sb

C1, Cx, €y cic hé sb dung dé kiém tra bdn cia ddm chju udn trong mét mat phing chinh
hodic trong hai m#it phdng chinh khi c6 k& dén sy phat trién ca bién dang déo

e a6 léch tdm clia lyrc
m a4 léch tam twong dbi
M d% 1ech tam twong ddi tinh ddi

np u  cacthéng s dé xac dinh chidu dai tinh toan ctia cot

Na s6 ligng buldng trén mot nira lién két

Ne sd ma

nq chu ky tai trong

n, s lugng cac mét cét tinh toan;

Br, Bs  céac hé sb dé tinh toan dudng han géc theo kim loai dwdng han va & bién néng
chdy ctia thép co ban

e hé sé didu kién Iam viéc cla két chu

» hé sb didu kién 1am viéc cla lién két bulong

Y, hé sb do tin cay vé cwdng dd

¥a hé sé a9 tin cay v& tai trong

Yu hé sd d¢ tin cay trong céc tinh toan theo strc bén tire thei

] hé sé dnh hwdng hinh dang cla tiét dién

A d6 manh ctia cdu kién (A =1, /)

2 a4 manh quiwdc (1= A F/E)

Ao d% manh twong duwong cla thanh tiét dién réng

Ao @3 manh twong duong qui Lo cha thanh tiét dién rdng (7, = A, VF/E)

Au a4 manh qui wéc clia ban bung (7, = (h, /¢, WFTE)

Ax, Ay dd manh tinh todn cla clu kién trong cdc mit phing vuéng géc véi céc tryc
trong rng x-x, y-y

11
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hé s chidu dai tinh toan cia cjt

K

@ hé sé ubn doc

o hé sé gidm cudng dd tinh todn khi mét &n dinh dang uén xoén

@o hé sé gidm crdng dd tinh toan khi nén 1&ch tam, nén uén

v hé sb a& xac dinh hé sd ¢, khi tinh toan én dinh ctia ddm (Phy luc E)

4 Nguyén tic chung
41 Cac quy djnh chung

4.1.1 Khi thiét ké két chu thép clia mdt sb loai cbng trinh chuyén dung nhw két cAu 1 cao, cdng trinh
thily cdng, céng trinh ngoai bién hodc két cAu thép co tinh chét dic biét nhw két cAu thanh méng, két
cu thép tao hinh ngudi, k&t cAu (g hrc treére, két cu khdng gian, v.v..., cn theo nhirng yéu chu
riéng quy dinh trong céc tiéu chuén chuyé&n nganh.

4.1.2 Két cAu thép phai duwgc thiét ké dat yéu cAu chung quy dinh trong Quy chuin Xay ding Viét
Nam & @dm bdo an toan chju lyc va d3m bdo kha ning s dung binh thudng trong suét théi han sir
dung céng trinh.

4.1.3 Khi thiét ké két ciu thép con can tuan thu cac tiéu chuln trong (rng vé phong chéng chay, vé
bdo vé& chéng &n mon. Khéng dwgc ting bé day clia thép véi muc dich bdo vé chéng #n mén hodc
nang cao kha naing chéng chay clia két cAu.

4.1.4 Khithiét ké két cAu thép cAn phai:

Tiét kiém vt liéu thép;

Uu tién st dyng céc loai thép do Viét Nam san xult:

Lwra chon so db két chu hop I, tiét dién cAu kién hop li vé mat kinh té - ki thuat;

U'u tién slr dung cdng nghé ché tao tién tién nhw han ty ddng, han ban ty déng, bu léng cwdng dd cao;

Chu y viéc cdng nghiép hda cao qua trinh san xuét va dyung Kp, sir dung nhimg lién két dyng I4p lién tiép
nhu lién két méit bich, lién két bulbng cuwrdmg d9 cao; cling o thé dung lién két han d& dyng Ip néu c6 cin cir
hepi;

Két cAu phdi c6 cAu tao d& dé quan sat, 1am sach byi, son, trénh ty nwde. Tiét dién hinh éng phai duorc bit kin
hai d4u.

4.2 Céc yéu cdu ddi véi thiét ké

4.21 Két chu thép phai dugc tinh toan véi td hop tai trong bAt lgi nhat, k& c3 tai trong theo thoi gian
va moi yéu té tac ddng khac. Viéc x4c dinh ndi lec cb thé thie hién theo phwrong phap phén tich dan
héi hodc phan tich déo.

12



TCVN 5575:2012

Trong phuong phép dan hdi, cac cu kién thép dugre gid thiét 1a ludn dan hdi dudi tac dung clia tai trong tinh
toan, so dd két cu 12 so @& ban dAu khdng bién dang.

Trong phurong phép phan tich déo, cho phép ké dén bién dang khéng dan hdi clia thép trong mét b phan hay
todn bd két cAu, néu thod man cac didu kién sau:

Gidi han chay cla thép khéng dwoc I&n qua 450 MPa, co vung chay déo rd rét;

Két chu chi chju tai trong tac dung tinh (khéng c¢é tai trong ddng Iwc ho#c va cham hodc tai trong 1ap
gy mdi),

C4u kién str dung thép can nong, co tiét dién dbi xieng.

4.22 Céc chu kién thép hinh phai dworc chon theo tiét dién nhé nhét thod man cac yéu clu cia Tiédu
chuin nay. Tiét dién clia chu kién t8 hop dugc thiét 1ap theo tinh toan sao cho trng suét khéng Ién hon
95 % cwdng d9 tinh todn cuia vat ligu.

4.2.3 Trong céc ban vé thiét ké két cAu thép va vin ban a3t hang vat liéu thép, phai ghi ré mac va tiéu
chudn tirong (rng cla thép 1am két c&u va thép 1am lién két, yéu cAu phai ¢am bao v& tinh nang co hoc
hay vé thanh phan hoa hoc hodc ¢a hai, ciing nhw nhirng yéu chu riéng ddi véi vat ligu dwec quy dinh
trong céc tiéu chudn kT thuat Nha nwdc hodc clia nwdc ngoai.

5 Co s thibt ké két ciu thép
5.1 Nguyén tic thiét ké

5.1.1 Tiéu chuéin nay st dung phuwrong phép tinh toan két ciu thép theo trang thai gidi han. Két cAu
dugc thiét ké sao cho khéng vurgt qua trang théi gidi han clia no.

5.1.2 Trang thai gidi han |4 trang thai ma khi virot qua thi két cu khéng con thod man céc yéu chu st
dung ho#c khi dwng I&p dwoc d& ra dbi véi né khi thiét ké. Cac trang thai gi¢i han gém:

Céc trang thai gidi han vé kha néng chiu lic 1 cac trang thai ma két cAu khong con du kha nang chiu Iwec, sé
bj phé hoai, syp a4 hodc hw hong 1am nguy hai dén sy an toan clia con ngudi, cua cdng trinh. DG 13 cac
trurdng hop: két cu khdng dli db bén (phd hoai bén), hoic két chu bi mét 8n dinh, hodc két cAu bj pha hoai
don, hodic vat liéu két cAu bj chay.

Céc trang thai gi6i han vé& sip dung la cac trang thai ma két cAu khdng con str dung binh thuéing duwgc niva do
bi bién dang qua Iém hoiic do hu hdng cuc bd. Cac trang thai gici han nay gém: trang thai giéi han vé @6 véng
va bién dang 1am anh hirdmg dén viéc st dung binh thurdng ciia thiét bi may méc, clia con nguedi hoic lam
héng sy hodn thién cia két ciu, do d6 han ché viéc st dung cdng trinh; st rung ddng qua mirc; sy han gi
qua mirc.

Hé s a6 tin cAy v& curong d6 m (xem 6.1.4 va 6.2.2);
13
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Hé sb a5 tin cay v t3i trong 1, (xem 5.2.2);

H8 sb didu kién lam viéc . (xem 5.4.1 va 5.4.2)

Cuwéng d§ tinh toan cia vt liéu 1a cudng dd tiéu chudn nhan véi hé sb yc va chia cho hé sb y; tai
trong tinh to4n 13 tai trong tiéu chudn nhén véi hé sé .

5.2 Taitrong

5.2.1 Taitrong dung trong thiét ké két ciu thép dwoc liy theo TCVN 2737:1995 hoic tiéu chuén thay
thé tiéu chuln trén (néu cb).

5.2.2 Khi tinh két cAu theo cac gidi han v& kha ning chju lyc thi ding tai trong tinh toan I tai trong
tiéu chudin nhan véi hé sé a6 tin cay va tai trong yq (con goi 1 hé sb ting tai hodc hé sd an toan vé tai
trong). Khi tinh két cAu theo céc trang thai giéi han vé s dung va tinh to4n v& méi thi diing tri s8 clia
tai trong tiéu chudn.

5.2.3 Ciéc tredng hop tdi trong ddu dwec xét riéng ré va dwoc td hop dé co tac dung bét Igi nhat abi
véi két chu. Gia trj cua tdi trong, cac loai t& hop tai trong, cac hé sb td hop, cac hé sé db tin cay v& tai
trong dugc Iy theo cac didu clia TCVN 2737:1995

5.2.4 Vé&i két chu tngc tiép chiu tai trong ddng, khi tinh todn v& cleang 6 va 8n dinh thi trj sé tinh ton
ctia tai trong phai nhan véi hé sb adng Iwc. Khi tinh toan vé& mdi va bién dang thi khéng nhan véi hé sé
nay. Hé sb aéng lwc dwrge xac dinh béing Iy thuyét tinh toan két ciu hoéc cho trong cac Qui pham riéng
abi véi logi két clu tong (ng.

5.2.,5 Khi thiét ké cho giai doan sir dyng va dirng I3p két cu, néu cin xét dén si thay déi nhiét do, cb
thé gia thiét sy thay ddi nhiét 4 & cac ving phia Bic 1 tir 5 °C dén 40 °C, & cac viing phia Nam 14 t
10 °C dén 40 °C. Sy phan chia hai viing Béc va Nam dira theo Qui chuln Xy dung Viét Nam, tap lll,
Phy lyc 2. Tuy nhién, pham vi bién dong nhiét a8 c6 thé dya theo sé liéu khi hau cy thé cla dja didm
xay diyng dé xac dinh chinh xac hon.

5.3 Bién dang cho phép ciia két ciu

5.3.1 Bién dang clia két cu thép duwrgc xac dinh theo ti trong tiéu chuin, khang k& dén hé sé déng
Iwe va khdng xét sy gidm yéu tidt dién do céc 18 lign két.

5.3.2 D vdng clia cAu kién chiu ubn khéng dwoc vuret qua tri sé cho phép trong Bang 1.

5.3.3 Chuyén vi ngang & mi(rc mép mai ctia nha céng nghiép kidu khung mét tAng, khdng ciu truc,
gay bai tai trong gid tiéu chuln dwgce gidi han nhir sau

Khi tuémg béng tm t8n kim loai : HA00;
Khi turdmg 12 tAm vat ligu nhe khac : HA50;
Khi tdmg bang gach hoiic bé tong : H/240;
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v&i H 13 chidu cao cot.

Néu c6 nhing gii phap cdu tao dé dam bao s\ bién dang dé dang clia lién két twdng thi cac chuyén vj
gidi han trén c6 thé tang lén tuong ng.

5.3.4 Chuyén vi ngang clia dinh khung nha mét tAng (khéng thudc loai nha & 3.3.3) khong dugc vt
qué 1/300 chiéu cao khung. Chuyén vi ngang cla dinh khung nha nhidu tang khéng duoc vueet qua
1/500 ctia tdng chidu cac khung. Chuyén vi trong déi tai mdi tAng cia nha nhidu ting khong dirgec
vuet qua 1/300 chidu cao mébi tAng.

5.3.5 Déi vai cot nha xwdmg co clu tryc ché 3o lam viéc nang va cdt cia ciu tai ngoai trdi cé cu truc
ché d6 1am viéc vira va n3ng thi chuyén vi gay bdi tai trong ndm ngang clia mét clu tryc Ién nhét tai
mrc dinh ddm clu tryc khéng dwoce virgt qué tri 56 cho phép ghi trong Bang 2.

Bang 1 — Db vong cho phép ctia cdu kign chju udn

Loai cdu kign Do vong cho phép
Déam ctia san nha va mai:
1. DAm chinh L 1400
2. DAm ctia trdn c6 trat v(ra, chi tinh vBng cho tai trong tam thoi L /350
3. Cé4c dAm khac, ngodi trirérng hop 1 va 2 L /250
4. TAm ban san L 1150
Dém c6 duwing ray:
1. D&m d& san cong tac c¢é dwdng ray nang 35 kg/m va [én hon L /600
2. Nhu trén, khi dwéng ray nang 25 kg/m va nhé hon L /400
Xa gd:
1. M4i Igp ng6i khong dép viva, méi tm ton nhéd L 1150
2. M4i lgp ngdi c6 dap vira, mai tdn mui va cac mai khac L /200
Dam hodc gian 8 clu truc: ]
1. Clu tryc ché do 1am viéc nhe, cAu tryc tay, paldng L 1400
2. Chu tryc ché d6 1am viéc vira L /500
3. CAu truc ché ao 1am viéc nang va rat ning L 1600
Sudm fdng:
1. Dim @& tuong xay L 1300
2. DAm d& tudng nhe (ton, fibrd ximéng), ddm d& clra kinh L 1200
3. Cét twing ] L 1400
CHU THICH: L 1a nhip ctia cAu kign chiu uén. DSi voi dim cong xon thi L 14y bing 2 14n 46 vuron cha dim.
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Biang 2 - Chuydn vj cho phép ctia cdt d& ciu tryc

Chuydn vi Tinh theo kit | Tinh theo két
y ciu phing | ciu khéng gian
1. Chuyén vj theo phwong ngang nha ctia cét nha xwdng Hr/ 1250 Hy/ 2000
2. Chuyén vi theo phrong ngang nha ctia cft cAu tai ngoai troi Hy /2500 -
3. Chuyén vj theo phurong doc nha clia ¢t trong va ngodi nha Hy /4000 -

CHU THICH 1: Hr 1a 3 cao tir mat &dy chan ot ddn mit dinh dAm cAu tryc hay gian cAu tryc.

a5

nha trong img phai gidm & 10 %.

CHU THICH 2: Khi tinh chuydn vi theo phirong doc nha clia cft trong nha hay ngodi trév, cé thé gid dinh 14 t3i trong theo
phwrong doc nha clia clu tryc s& phén phéi cho tAt ca cac hé gifing va hé khung doc gilra céc ot trong pham vi khdi nhidt

CHU THICH 3: Trong céc nha xudmg cb clu trye ngoam va ciu tryc cao san vét lidu, trj s8 chuyédn vi cho phép clia ot

5.4 He sb didu kién 1am viée

5.4.1 Khi tinh todn kiém tra khd néng chiju lic cla céc két cdu thudc nhirng tredng hop néu trong
Béng 3, cuwrdng A9 tinh todn cla thép cho trong Bang 5, 6 va clia lién két cho trong Bdng 7, 8, 10, 11,
12, B.5 (Phy lyc B) phai dwgc nhan véi hé sb didu kién 1am viéc %. Mgi tnedng hop khic khéng néu

trong bang ndy va khdng duoc quy dinh trong céc didu trong tng thi ddu ldy . = 1.
§.4.2 Gi4 tri cia hé sb didu kién lam viéc 3. dugc cho trong Bang 3.

Bang 3 - Gia trj ctia hé sé didu kién lam vide yc

Loai cu kign re
1. DAm diic va thanh chju nén trong gian cla cic san nhirng phong Ién & cac céng trinh nhw | 0,9
nha hat, rap chiéu béng, ciu lac bd, khan dai, cac gian nha hang, kho séch, kho luu telr, v.v...
khi trong lwong san 16n hon hodc bang tdi trong tam thoi
2. CHt cia cac cdng trinh cdng cdng, cbt A& thap nwéc 0,95
3. Céc thanh chju nén chinh cla hé thanh byung dan lién két han & mai va san nha (triz thanh | 0,8
tai gbi tya) 6 tit dién chir T t§ hop tir thép gbe (vi dy: vi kéo va cac dan, v.v... ), khi 46 manh
A lém hon hodic b&ng 60
4. DAm dic khi tinh toan v& 8n dinh tdng thé khi ¢, < 1,0 0,95
5. Thanh céng, thanh kéo, thanh néo, thanh treo dugc 1am tir thép can 0,9
6. Cac thanh clia két c4u hd thanh & mai va san :
a. Thanh chju nén (trir loai tiét dién éng kin) khi tinh vé& én dinh 0,95
b. Thanh chju kéo trong két cAu han 0,95
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Bing 3 — (két thic)

Loai cdu kign e

7. Céc thanh byng chju nén clia két cAu khong gian rdng gbm cac thép géc don déu canh
hodc khdng d&u canh (dwoc lién két theo canh Ién):

a. Khi lién két tnec tiép v6i thanh cénh trén theo mét canh béing dudng han hosc bing hai
buldng tré Ién, doc theo thanh thép géc :

- Thanh xién theo Hinh 9 a 0,9
- Thanh ngang theo Hinh 9 b, ¢ 0,9
- Thanh xiéntheoHinh 9¢, d, e 0,8

b. Khi lign két triee tidp véi thanh cénh trén theo mét canh bing mét buldng (ngodi myc 7 clia 0.75
bang nay) hodc khi lién két qua ban ma bing lién két bat ky ’

8. Céc thanh chiju nén 13 thép g6c don dugc lién két theo mét canh (dbi vé&i thép goc khbng
d&u canh chi ién két canh ngén), trr c4c trwdng hop da néu & muc 7 clia bang nay, va cac | 0,75
gian phéng chi gdm thép géc don

9. C4c loai bd chira chit Idng 0,8

CHU THICH 1: Cc hé sb didu kién Iam vigc o < 1 khdng dugc liy ddng thii.

CHU THICH 2: Cac hé sé didu kién lam vide yC trong céc myc 3, 4, 6a, 7 v 8 cling nhir céc myc 5 va 6b (trir lién két han abi
dlu) s& khdng dugc x6t @8n khi tinh toan lign két clia cac clu kidn d6.

6 V4t ligu cua két cAu va lién két
6.1 Vit ligu thép ding trong két ciu

6.1.1 Vit liéu thép diing trong két cAu phdi dwoc Ira chon thich hop tly theo tinh chét quan trong cia
cong trinh, didu kién 1am viéc clia két clu, dic trrng ca tai trong va phurong phéap lin két, v.v...

Thép dung lam két cAu chiu liee cin chon loai thép 16 Mactanh hoiic 16 quay thdi dxy, rét sbi hodc nira tinh va
finh, c6 méc tuong duwrong véi cac mac thép CCT34, CCT38 (hay CCT38Mn), CCT42, theo TCVN 17651975
va cic méc turong (mg cla TCVN 5709:1993 cic méc thép hop kim thip theo TCVN 3104:1979. Thép phai
duge 83m bao phu hop véi cac tiéu chun néu trén vé tinh nding co hoe va ¢a vé thanh phin hod hoc.

6.1.2 Khéng diing thép sdi cho cac két chu han 1am viéc trong didu kién niing hodc tryc tiép chju tai
trong ddng I nhue dAm cAu truc ché @) nding, ddm san dat may, két c4u hanh lang bang tai, cot vurgt
cla dwdng day tai dién cao trén 60 mét, v.v...

6.1.3 Cuwoing a4 tinh todn clia vat liéu thép can va thép éng dbi véi cac trang thai (rng sudt khac nhau
duoc tinh theo cac cdng thire clia Bang 4. Trong bang nay, f, va F, |a cudong ad tiéu chudn lay theo gidi
han chay cla thép va cudng do tiéu chudn cla thép theo sirc bén kéo dit, dwoc dam bdo bdi tiéu
chuén sdn xuét thép va dugc ly 12 cirdng d6 tiéu chudn cia thép; yla hé sb d6 tin cay vé vat ligu, lay
béng 1,05 cho mei méc thép.

6.1.4 Cudng a4 tiéu chudn £, , £, va curdmng dd tinh toan f clia thép cécbon va thép hep kim thap cho
trong Béng 5 va Bang 6 (v&i cac gid tri l4y tron tdi 5 MPa).
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Déi véi cac loai thép khong néu tén trong Tiéu chudn nay va c4c loai thép clia nude ngoai g phép sty dung
theo Bang 4, 14y £, 1a curomg 4§ tiéu chudn ly theo giéi han chdy nhd nhét va £, 1a cirdmg 68

tiéu chudn theo sirc bén kéo dirt nhé nhit dugc dim bdo clia thép. y 1a hé sb dd tin cay vé vat lidu, l4y bing
1,1 cho moi méc thép.
Véi cac loai vat liéu kim loai khdc nhw ddy cap, khéi gang dc, v.v... phai str dyng cac tiéu chuin riéng turong
trng.

Bang 4 - Cwing 46 tinh todn clia thép can va thép éng

Trang thai lam viéc Ky higu Cwéng dj tinh toén

Kéo, nén, uén f f=f/w
Trwot f, f, =058 /ru
Ep mat Ién dau mut (khi ti sat) f. £, =f, /Iy

p mét trong khép try khi tiép xic chit fo foe =05 f, /v

p miit theo dwong kinh clia con lan fog fog =0,025f, /y

Bang 5 — Cwing d tidu chudn £, f, va cwéng d9 tinh todn f ciia thép cac bon
(TCVN 5709:1993)
Bon vi tinh bding megapascan
Cworng a9 tiéu chuan f, va cuong dé tinh toén fcia thép Cuwéng 8 kéo dirt
voi d§ day t
Mac L tiéu chuin f,
thép t<20 20<t<40 40 <t<100
khéng phy thu§c bé
fy f f, f f, f day t, mm

CCT34 220 210 210 200 200 190 340
CCT38 240 230 230 220 220 210 380
CCT42 260 245 250 240 240 230 420

Béng 6 - Cwirng d{ tieu chudn £, , f, va cwdrng 4§ tinh toan £ cia thép hop kim thip
Bon vj tinh béing megapascan

Bd day, mm

Mac thép £<20 20<¢t<30 30<t<s60
fu fy f . fy f £, f, f
09Mn2 450 310 295 450 300 285 - - -
14Mn2 460 340 325 460 330 315 - - -
16MnSi 480 320 305 480 300 285 470 290 275
09Mn2Si 480 330 315 470 310 285 460 290 275
10Mn2Si1 510 360 345 500 350 335 480 340 325
10CrSiNiCu 540 400* 360 540 400 * 360 5§20 400 * 360

CHU THICH: *H& sb 3, dbi véi truemg hop nay 12 1,1; bé day ti da 1a 40 mm.
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6.2 Vit ligu thép dung trong lién két
6.21 Kim loai han diing cho két cAu thép phai phi hep véi cac yéu clu sau:

1. Que han khi han tay Ay theo TCVN 3223:1994. Kim loai que han phai ¢4 curdng dd kéo dit tirc thei khdng
nhd hom tr s tirong Uing clia thép durgre han. '

2. D&y han va thubc han diing trong han ty d8ng va bén tyr ddng phéi phil hop v&i mac thép duwgc han. Trong
mgi triedmg hap, cuomg 46 clia méi han khong dugre thip hon cudng @9 clia que han tuong img.

6.2.2 Cuwdng do tinh todn ctia méi han trong céc dang fién két va trang thai 1am viéc khac nhau dugc
tinh theo cac cbng thirc trong Béng 7.
Trong lién két dbi dAu hai loai thép khac nhau thi ding tri sé cwdng d6 tiéu chuan nhd hon.
Cuwéng db tinh toan ctia méi han géc clia mot sé loai que han cho trong Béng 8.
Bang 7 - Cwdng 4% tinh toan cia méi han

Dang lién : Ky Cwérng dd tinh
Két Trang thai 1am viéc hidu e
Nén, kéo va uén khi kidm Theo giéi han chdy fu f.=f
tra chét lwgng dudng han
- | béng céc phurong phdp vét | Theo sirc bén kéo di fw | fw=t
Han adi du |1y
Kéo va ubn fw f.=085f
Truwegt fv fw=1,
" Theo kim loai mbi han f F1=0,55 Faun /
Han géc Cat (qui wée) - — d “ ool
Theo kim loai & bién néng chdy Fes fus=0,451,

CHU THICH 1: fva f, 12 curdng 60 tinh todn chiu kéo va cit cla thép duge han; £, va fu, 14 Umg sult kéo dint tirc thai theo
tieu chuén sén phdm (cwdng A kéo dint tidu chudn) clia thép duwrgc han va cia kim loai han.
CHU THICH 2: He sb 6 tin cay vé& curdng 80 clia mbi han y iy bing 1,25 khi fue < 490 MPa va bing 1,35 khi fuua2 590 MPa.

Bang 8 ~ Cwdng dd kéo dirt tidu chudn £, va cwring dd tinh toan £, ¢
ciia kim logi han trong méi han géc

Bon vj tinh bing megapascan

Loai que han Cwong A kéo dut tiéu chudn Cuwérng d¢ tinh toan
theo TCVN 3223:1994 fwun fr

N42 N42 -6B 410 180

N46, N46 - 6B 450 200

N50, N50 — 6B 490 215
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6.2.3 Bu long phé théng diing cho két chu thép phai phii hop v&i cac yéu chu clia TCVN 1916:1985.
Cép a5 bén cla buldng chiu lyc phéi tir 4.6 tr&r 1én. Bulong cwéng d% cao phai tuan theo cac quy dinh
riéng twong Umg. Cudng d tinh toan cia lién két mot buldng dugc xac dinh theo cac cdng thirc &

Bang 9.

Tri sé curdyng a6 tinh toan chiu cit va kéo clia buldng theo cip 6 bén clia buldng cho trong Béng 10. Curdmg d6
tinh toan chiu ép mét clia thép trong lién két buldng cho trong Bang 11.

Bang 9 - Cwirng db tinh toan cua lién két m§t buldéng

Cwirng dd chju cét va kéo cia buléng Cwéong 46 chju ép
irng v&l cdp 44 bdn mit clia cdu kign
Trang thai Ky thép cd gidél han chady
lam viéc hiéu | 4.8; 5.6, 6.6 4.8;5.8 8.8; 109 dwéi
440 MPa
Cat fm fm =0,38 fub fw =041, fw =04 fp» -
Kéo fis fn = 0,42 fio = 0,4 fup fis =05 f =
Ep mat:
a. Bulong tinh = = = fu= 106+ 410.&) f,
fe EJ"

b. Buléngthd va

. L
f;,,_[o,s+340£]ﬁ,

buldng thwong
Bang 10 — Cwérng A9 tinh toan chju cét va kéo cia buldng
Bon vij tinh bing megapascan
Trang thai Ky hiéu Cép a6 bén
lam viéc 46 4.3 5.6 5.8 6.6 8.8 10.9
Cét s 150 160 190 200 230 320 400
Kéo o 170 160 210 200 250 400 500

Bang 11 — Cwdng d6 tinh toan chju ép mit cua bulong fop

Pon vi tinh béing megapascan

Gi&i han bén kéo dirt cua thép cdu Gia tri s
kign dwgc lién két Buldng tinh Buldng thé va thwomg
340 435 395
380 515 465
400 560 505
420 600 540
440 650 585
450 675 605
480 745 670
500 795 710
520 850 760
540 905 805
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6.2.4 Cuwing dg tinh téan chju kéo clia buldng neo f,, dugrec xac dinh theo cdng thire fos = 0,4xfyp.
Tri s curémg &% tinh toan chju kéo ctlia buldng neo cho trong Bang 12.

Béang 12 - Cwérng d§ tinh toan chju kéo cua buldng neo
Pon vi tinh bing megapascan

Bwéng kinh buldng, Lam tie thép mac
mm
CT38 16MnSi 09Mn2Si
Tir 12 dén 32 150 192 190
Tir 33 dén 60 150 190 185
T 61 dén 80 150 185 180
Tir 81 dén 140 150 185 165

6.2.5 Cudng @ tinh toan chju kéo clia buldng curdng d cao trong lién két truyén lyc bing ma sat
dugc xac dinh theo cong thirc fup = 0,7xfy, . Cwdng 86 kéo dut tiéu chuln £, cla thép lam buldng
cuong d6 cao cho trong Bang B.5, Phy lyc B.

6.2.6 Cuwong db tinh todn chiu kéo clia soi thép cwdng d6 cao duoc xac dinh theo cong thirc
fm = 0‘63)\’ fg.

7 Tinh toan cac ciu kién

7.1 Cdu kién chju kéo ding tam

7.1.1 Céu kién chiu kéo ding tam tinh toan v& bén theo cang thirc:

o=

—<F Q)]
A, Ve

trong dé:
N 1A lre kéo diing tam tinh todn;
A, 1a dign tich tiét dién thuc clia cAu kién.

7.1.2 Dién tich tiét dién thuc bang dién tich tiét dién nguyén trir di dién tich gidm yéu. Dién tich gidm
yéu 1 dién tich bj méat di do yéu chu ché tao. Déi vdi lién két buldng (trir buldng cudng do cao) khi cac
16 xép thang hang thi dién tich gidm yéu bing tdng I&n nhit clia dién tich cac I5 tai mot tiét dién ngang
bat ky vudng géc véi chidu ctia trng subt trong cu kién. Khi cac 15 xép so le thi dién tich gidm yéu lay
trj 8 1&n hon trong hai trj s8 sau (Hinh 1a):

Giam yéu do cac 18 xép trén dwong thang 1-5;

Téng dién tich ngang clia cac 18 ndm trén dwong chib chi1-2-3 -4 -5 trie & lwong st/(4u) cho mbi doan
dwong chéo gilra cac 16;
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trong do:

s 14 burde 16 s0 le, tire 1a khodng cich song song véi phrong clia Iyc gitra tdm clia c4c 18 trén hai dudng lién
tiép nhau;

f 1a bé day thanh thép c6 15;
ula khodng duwimg 13, 1a khodng cach vudng géc véi phurong clia lyc gitra tam céc I8 trén hai dudmg lién tiép.

Déi véi thép gbc cd 18 trén hai canh thi khodng dudmg 15 u 14 tong cc khodng cach tir tam 18 aén séng thép géc,
trir di bd day canh (Hinh 1b).

a) b)

u I

5
Hinh 1 — Cach xac djnh dién tich thyc

7.2 CAu kién chju uén
7.2.1 Tinhtoan v& bén

7.211 Céukién bung déc chiu udn trong mét mat phéng chinh dwgc tinh theo cong thirc:
M
w

amin

<fy, (2)

trong dé:
M 1A mémenudn quanh tryc tinh todn;
W.min 18 m&dun chéing ubn nhd nhét clia tiét dién thire ddi véi tyc tinh toan.
7.21.2 Do bén chju cit clia cAu kién bung dic chiu uén trong mdt mét phdng chinh duwrgrc tinh theo céng
thirc:
VS @)
trong do:
V 14 lyre cit trong mait phing ban bung clia tiét dién tinh toan;

S 12 mémen tinh d6i v&i tnyc trung hod clia phan tiét dién nguyén & bén trén vj tri tinh tmg suét,
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I 1amdmen quan tinh clia tiét dién nguyén;
£ 1 bé ddy ban bung;
f, 14 cudmg @9 tinh todn chiu ¢t clia thép.

7.21.3  Khitrén canh dim o6 tai trong tap trung tac dung trong mét phing ban bung ma bén duwdi khéng c6
sudm tiing cwomng, phdi kiém tra d bén nén cyc bd clia mép trén ban byng theo obng thike:

F
tul:

o, =—=<fy, (4)

frong do:
Fla tditrong tap trung;

I, 1 8% dai phan b qui ddi clia taii trong tap trung doc theo mép trén clia ban bung tai cao dd tng véi bién trén
cllia chidu cao tinh toén A, cla bdn bung:
;= b+2h, (5)

véi b 1 chibu dai phan bé hee clia ti trong tap trung theo chidu dai dAm; i, 1a khodng cach tir mét trén clia canh
dAm &én bién trén cia chidqu cao tinh toadn clia ban bung (Hinh 2).

a) b) c)
b 4 < b 4 <4 ..I:'.h L NI S
< i s i
£ 1 ' N PP I
!IIIIIIIIIlllrllllllﬂllll .-.<_I.._._r._.\*._ _________ ':3 lw =
i L d Yol d ’ L p 4 1
=k

a) D&m han; b) Dam thép céan; ¢) DAm buldng (dinh tan)
Hinh 2 - Sor db tinh chidu dai phan bé tii trong 1én byng dim

Chidu cao tinh toan h, cla ban bung |8y nhw sau: voi dm thép can I3 khodng cach gitra céc didm bt ddu ubn
cong clia bdn byng, ché tiép gidp clia ban byung vai canh trén va canh dwdi (Hinh 2b); voi dim han la chidu cao
bén bung (Hinh 2a); v&i ddm dinh tan hay buléng 14 khodng cach gitra cdc mép gn nhau nhét clia cic thép gée
trén hai canh (Hinh 2c).

7214 Tai cao dd (rng vdi bién trén cla chidu cao tinh toan clia ban bung dim, khi déng thdi c6 tmg suét
phép, (mg sudt tiép va cb thé cd ca img suét cyc bé thi cin kiém tra theo Gng suét tong duwong :

\/az +6Z -ao, + 3% <115fy, )

trong do: &, 7, o la céc mg suét phap, Umg sudt tiép va Omg sudt cyc bd vubng goc véi truc dim & cling mét
&iém tai cao A% (ng vai bién trén clia chidu cao tinh todn clia ban bung; rva o tinh theo cac céng thic (3) va
(4);, ¢dn o tinh theo cong thire sau:
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y (N

trong dé:

o va g;mang dAu dwong néu 1a kéo, ddu 4m néu la nén;

I, 1 mdmen quan tinh clia tiét dién thye ctia dim;

y 14 khoding céch tir bién trén clia chidu cao tinh todn clia ban byng dén tryc trung hoa;

7.24.5 Chukién dc chiu ubn trong hai mat phang chinh dugc kidm tra bén theo cong thirc:

M
ﬂ‘-yi—"xsr‘y‘c (8)
!nx ay

trong dd: x, y 1a cic khodng cach tir didm dang xét clia tiét dién tdi truc chinh tirong img.
Pdng thdi véi cdng thire (8) ban bung dim phai dworc kiém tra bén theo céc cdng thire (3) va (6).

7.24.6 DAm don gidn co tiét dién dic, bing thép cé gidi han chdy £, < 530 MPa, chiu ti trong tinh, uén
trong cac mét phiing chinh, dugc phép tinh toan cd ké dén sy phat trién clia bién dang déo, cdng thire kiém
tra bén nhu sau:

Chiu ubn & mét trong cac mit phiing chinh va khi tmg suét tiép 7 <0,9 1, (trir tiét dién & gbi):

sf 9
W Ye

Chiju uén trong hai mét phing chinh va khi (mg suét tiép 7< 0,5 £, (tn» di tiét dién & gdi):

M M
f—p—L __<f (10)
canx‘min cywny.mirl yc

trong d6:
M, M, 12 céc gié trj tuyét d6i clia momen ubn;
C1, G &y 14y theo Bang C.1, Phyluc C.

Tiét dién gbi ddm (khi M=0; M, = 0; M, = 0) durgc kiém tra bén theo cdng thirc:

r=——=<fy, (11)

th,

7.24.7 Dbivéi dim co tiét dién thay d8di, chi dugc tinh todn k& dén sy phét trién cha bién dang déo cho
mdt tiét dién cb t6 hop ndi lwc Mva Vion nhét.
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7.24.8  DAm lién tuc va dAm ngam, c6 tiét dién chir | khéng d8i, chiu ubn trong miit phing cb @ cimg Iém
nhét, chidu dai cac nhip tAn can khac nhau khdng qua 20 %, chju tai trong tinh, tinh toan bén theo cbng thirc
(9) c6 ké dn sir phan bd lai mdmen tai géi va nhip. Gia tri tinh toan clia mémen udn M dugc 14y nhu sau:

M = axMipney (12)
trong d4:
Mnax 12 mOmen ubn im nhit tai nhip hodic géi khi tinh nhur dAm ién tyc véi gia thiét vat liéu 1am viéc dan hd;

13 hé sb phan bd lai mbémen, tinh theo cdng thike:

M
= s 13
@ 0,5{1 + . ] {13)

véi M, 13 mdmen udn qui wéc dugce iy nhu sau:

a) V6i nhivng dAm lién tyc c6 hai dAu mdt 1 khop, By tri s8 I6n hon trong hai trj sb sau:

M
M, max[1 m (aH)] (14)
M.=0,5M, (15)

trong dé:

My 12 mdmen uén & nhip bién, dugc tinh nhw ddm don gian médt nhip, ky higu max tic (a 1y tr s6 Iém nhat co
thé c6 clia biu thirc dimg sau né;

M, 14 mémen ubn 1ém nhét trong nhip trung gian durgc tinh nhue dim don gidn mét nhip;
a 14 khodng céch tir iét dién c6 moémen M, dén gbi bién;
! 12 chibu dai nihjp bign,

b) Trong ddm mét nhip va dAm lién tyc cb hai d&u mit lién két ngam thi M, = 0,5Ms, v&i M; 14 gia tri 16n nhét
trong cic mdmen tinh dugre khi coi géi tura 13 cac khop.

c) DAm c6 mdt dAu lién két ngam, dAu kia lién két khop thi M, durgc 3y theo cdng thire (14).

Gié trj clia lwe cit V trong cdng thire (11) Ay tai it dién 66 M tac dung, néu Mps, 18 momen udn & nhip thi
kiém tra tiét dién & gbi dam.

7.21.9 DAm lién tuc va didm ngam thod mén 7.2.1.8, chiu udn trong hai méat phing chinh, c6 7505 f,
dugre kidm tra bén theo cdng thiec (10) c6 k& dén sy phan bd lai mdmen theo céc chidan ¢ 7.2.1.8.

7.2.2 Tinh toan vé én dinh
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7.221  DA3m tiét dién chi 1, chiu ubn trong miit phang ban bung dwoc kiém tra én dinh tdng thé theo céng
thire:

<fy, (16)

Po¥Ve
trong dé:
W, 1a modun chdng ubn cla tiét dién nguyén cho thé bién clia cdnh chju nén;
@ 4 hé sb, xac dinh theo Phylyc E.
Khi xac dinh g, , chidu dai tinh toan I, clia canh chiu nén lay nhuw sau:

a) Tneimg hop ddm don gian:

L& khodng cach gitra cac diém cb két cla canh chiu nén khéng cho chuyén vi ngang (cic mét clia hé gidng
doc, gidng ngang, cac diém lién két clia san cing).

Béing chidu dai nhip dim khi khéng ¢6 hé giing.

b) Tredmg hop dam congxén:
Béing khoang cach gilra céc didm lién két clia canh chiu nén trong mit phéng ngang khi c6 cac lién két nay &
d4u mut va trong nhip congxén.

Béing chiéu dai cdng x6n khi dAu mdt canh chiu nén khéng duoc lién két chit trong mét phing ngang.

7.2.2.2 Khong cAn kiém tra &n dinh ctia dam khi:

a) Cénh chiu nén clia ddm duoc lién két chit voi san clmg (san bé tong cdt thép bing bé tng ning, bé tong
nhe, bé tdng xbp; cac san thép phing, thép hinh, thép éng, v.v...).

b) D4 v&i dam o6 tiét dién chir | ddi ximg va nhikng dim cd canh chiu nén mé rdng nhumg chidu rong canh chiu
kéo khdng nhd hom 0,75 chiéu rdng canh chiu nén, thi ti sb gilra chiéu dai tinh toan /, va chidu réng canh chju
nén by cia dim khéng Iém hon gié tri tinh theo cac cang thirc clia Bang 13.
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Bang 13 — Gia trj I&n nhit 1,/ by aé khdng cin kidém tra dn djnh cta ddm

Vij tri dat tai trong DAm can va dim han (khi1 < hy/by<Bvai6 < b, /t; < 35)
i b b, \b
O canh trén L 2{035+00032L +(0,‘76—0,02—f-]—f-] F
bf L ‘f 'r.f hﬁr f (17)
[ b, ( b \b
& canh duéi L 0,57 +0,0032—L +| 0,92 - 0,02 -L]-L F
b, | b % )b NS (18)
Khéng phy thude vi tri @it tai khi i /
- l b, by 12, | IE
tinh cac doan dam gilra cac diém | = ={0,41+0,0032—=+|0,73-0,016 L |-L | |=
gidng hodc khi uén thuin ty by | tr \ t ) NS (19)
CHU THICH:

by, 1 1a chidu rdng va bd day clia canh chiu nén;

Hyy 14 khoding cach gitra tryc clia cac canh dam;

©4i veri dAm buldng curdmg a5 cao, gid trj ciia 1, /by trong Baing 13 durge nhan véi 1,2;
Dbi véri dim b ti 88 beAy <15 trong céc cdng thirc clia Bang 13 dung by =15,

7.3 Céu kién chju nén ding tdm

7.3.1 Tinh toan vé bén

Tinh todn vé& bén cla ciu kién chiu nén ding tam gidng cau kién chiu kéo duing tam, theo cdng thirc (1), 7.1.1.
7.3.2 Tinh toan v& én dinh

7.3.21  Tinh todn v én dinh clia ciu kién dic chju nén ding tam theo cong thirc;

LT (20)

PA
trong do:

A 1 dién tich tiét dién nguyén;

ol hé sb ubn doc, phy thudc vao 6 manh qui woe 4= 2 \/g duec tinh theo cic odng thire:
Khi0< 4 <2,5: ¢=1—(o,073-5,53é]3 i @1)

Khi25< 4 < 45 ¢9=147-130 iE- - [0,371 -273 {:—F + [0.0275 -5,53 é_—]ﬁz (22)
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5 332
Khi 234.5: p= 7—_]
AB1-A

Gia trj sb clia hé sb ¢ c6 thé |4y theo Bang D.8, Phu luc D.

(23)

7.3.2.2 Céacclukién chju nén ¢ ban bung déc, hé dang I, ¢d A< 34, (v&i A, A, 1a 46 manh tinh toan theo
céc truc twong (g x-x va y-y, xem Hinh 3), dworc lién két bdng céc ban gifing hodc thanh giding cin dwoc
tinh theo cac chidan & 7.3.2.3va 7.3.2.5.

a) y

|
g

'y
Hinh 3 — Céc céu kién cé tiét dign dang IT

7.3.23 Cécthanh rng té hop tir cac nhanh, dwec lién két voi nhau bing cac ban giéing hodic thanh giding,
chiu nén diing tam thi hé sé ubn doc @ déi véi truc do (tryc vudng géc voi méat phing clia ban gidng hodc

thanh gidng) dwere tinh theo céc cdng thire (21), (22), (23) hodc tra Bang D.8 Phuy lyc D, trong @6 thay 2
bing db manh twong duong quy udc A o (A o= Ao F/ E ). Gid trj clia 4, dueorc tinh theo cac céng thirc & Bang
14.

Véi nhirng thanh t& hop lién két bing thanh giding, ngoai viéc kiém tra &n dinh cla ca thanh con phai kiém tra &n
dinh clia tirmg nhanh trong khoding /; gitra cac mét.

B¢ manh riéng clia timg nhanh A,, A, A3 khdng duye I6m hon 40.

Khi diing mét tAm &ic thay cho mot mét phing ban gifing (Hinh 3) thi @6 manh clia nhanh tinh theo ban kinh
quén tinh clia mjt nika tiét dién déi xing ddi véi truc vudng géc véi mit phing clia ban gising clia phin tiét dién
do.

Déi v&i thanh t& horp lién két bing thanh gidng, d6 manh riéng clia cac nhanh ndm gitra cic mét khdng dugc
Iém hon 80 va khéng virot qua d6 manh twong duiromg A, clia cé thanh.

7.3.24 Céukién té hop tir cac thép géc, thép chiz [ (nhwr thanh dan, v.v...) dwgc ghép sat nhau hoic qua
cac ban dém duge tinh todn nhuw thanh bung d3c khi khodng tw do clia nhanh / giva c4c ban dém {14y nhuw
7.3.2.3) khéng wwort qua:

40 i, abi voi chu kién chiu nén;

80 j, d6i voi cau kién chju kéo.

trong dé:
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i1a ban kinh quan tinh clia thép gac, thép chi [ ddi véi fruc song song voi mét phang ciia ban dém; khi tiét dién
thanh dang chir thap (ghép tir hai thép géc) 1a ban kinh quén tinh nhd nhét clia thép goc.

Trong pham vi chidu dai clia thanh nén, cAn dit it nhét hai ban dém.

7.3.25 Ban gidng, thanh giéing clia cAu kién t& hop dugc tinh theo Iye cit qui wdc V, khdng @di theo chidu
dai thanh. V; duoc tinh theo cong thirc:

Vi=7,15.10"°(2330-E/f)N/¢ (33)
trong do:

N I lyre nén tinh toén trong thanh td hop;
o4 hé s6 ubn doc clia thanh t& hop xéc dinh theo A,

Luc cit qui wac V; dwge phan phdi nhu sau:

Déi véi iét dién loai 1 va 2 (Bang 14), m3i mat phing chira ban (thanh) gising vudng géc véi tryc tinh todn
chiumét e 1205 Vi:

DA véitiét dién loai 3 (Bang 14) mdi mt phdng ban (thanh) gisng chiu mét Iy bing 0,8 V4.

7.3.26 Bangidng va lién két clia né véi nhanh cdt (Hinh 5) dwoc tinh theo cac ndi I sau:

Lyc cét trong ban: To=Vii/b (34)
Mdmen ubn trong ban: My =V 1/2 (35)
trong 04 V; 1 lee cit qui wére tac dung trong ban clia mét nhanh.
1-1 ™ IT“‘“ 8 T s b
. x- b xHETH—y [HFE -
5y
| | 1 )i
IX st ol =
L
b ;
a) Cot lien két han

“H- b) Ctlien két buls
a) Cétlién két han ) Cot lien ulong

b) Cét lién két buldng

Hinh 4 — So dé thanh gidng xién Hinh 5 - C6t t hep bing ban giing
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Bang 14 — Céng thirc tinh 5 manh twong dwong cta ciu kién réng

Loai D manh twong dwong 4,
idt So dé tiét dién V&i ban giéing khi 1
Vé&i thanh giang
dign L1 /liB)<5 I 1AL b) 2§
LA
H 2 2 2 4
2 2 = = _—
; foffh o Ao Ao =+ 2 +08242(1 +n) Jo= A2+ 22 A= |4+ o
1 b'ry (24) 27) (30)
1Y
S N, 2 2 2 2, 2. 42 = b2l B B
) x—if;j—x do =R +082A2A+m)+ B(l+n)) | =R+ 2+ 8 | o= e
! (25) (28)
1y (31)
O -
2 2 2 2 = 12+ 24
3 Ao =2 +0,82[2(1+3ny)) Ao = A2 +1342 Ay = 134,
(26) (29)

10T 5155 NADL
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Bang 14 (két thiic)

CHU THICH: b1a khodéing cdch giira tryc clia cac nhdnh; /12 khoding cAch gilra trong tam cla céc ban giding;
213 4% mdnh lén nhét clia thanh;

A, Az, A3 14 d6 manh clia timg nhanh déi voi cAc tryc 1-1, 2-2, 3-3, trong tng véi chidu dai nhanh /. d8i véi ct han 1a
khodng céch gilra cac mép g&n nhau clia hai ban giéng lién tiép (Hinh 5.a), 4bi v&i ct buldng 14 khodng cach gitra treng tam
cia hai buléng ngoai ciing ciia hai ban gidng li2n tiép (Hinh 5.b);

A 12 dién tich tiét dién toan cot;

Ags, Agz, Agla dién tich tiét dién cac thanh xién cla hé gidng (khi thanh gidng dang chir thap la dién tich clia hai thanh) nam
trong cac mdt phing thing géc v&i cac truc trong ng 1-1 va 2-2, hodic ndm trong mét mat phdng nhanh (abi voi cot 3
nhanh);

3
@, |a céc hé sb, xéc dinh theo cong thire: o = 10%}. . trong d6: 3, b, I 1Ay theo Hinh 4;

I 14 moémen quén tinh clia ban giding ddi v&i tryc ban than x-x (Hinh 5);
/12 mémen quén tinh clta mat nhanh Hy véi truct-1 (tiét dign loai 1); 1-1 va 2-2 (tiét dién loai 2); 3-3 (tiét dién loai 3);
n, ny, M, N3 twong ¢ng 12 cac hé sd dwec xac dinh theo cac cong thike sau:

- Lb.

b b Inb.
I

HI T nz i |

! Il Il 1 o

& day:

Irq va I3 1a MBmen quan tinh ciia tiét dién tirng nhanh lay véi tryc twong (eng 1-1 va 3-3 (dbi véi tidt dién loai 1 va loai 3);
Iry va Iy 212 MBmen quén tinh cda cac tiét dign thép chir | 1Ay véi tryc 1-1 va 2-2 (d6i voi tiét dién loai 2);

Iyt va Iz 18 MBmen qudn tinh clia mdt ban gidng ndm Wwong (g trong mat phdng vudng goc v tryc céc tryc twong ong 1-1
va 2.2 (38i v tidt didn loai 2).

7.3.27 Thanh gilng duwgc tinh nhir hé thanh bung ctia dan. Khi tinh cac thanh xién giao nhau clia hé chir
thap, c6 thanh chéng ngang (Hinh 6) phai xét thém nai lyc phy N, trong thanh xién do Iyc nén trong nhanh
cht gay nén:

Ny=c N,_::_a (36)

r

trong do:

N; 1a e nén trong mét nhanh;

A, la diéntich tiét dién mét nhanh;

Aq la diéntich tiét dién mét thanh xién;
@ 1a hé sb, xac dinh theo cong thirc:

o =al/a’+ 2%
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a, b, - céc kich thwéc, xac dinh theo Hinh 6.

Hinh 6 - So dé thanh giding chir thap
7.3.2.8 Céc thanh dung & gidm chiu dai tinh toan clia cac cAu kién chju nén dugc tinh theo Iwe cit qui
Lrc trong c4u kién chiju nén, xac dinh theo cdng thire (33).
7.4 Céu kién chju nén ubn, kéo udn

7.4.1 Tinh toan v& bén

7.44.1  Khong cAn tinh toan v& bén clia cdu kién chiu nén léch tam, nén ubn ddng thai khi dd léch tam
turong ddi tinh 8i m, < 20, tiét dién khong bj gidm yéu va gia tri ciia mémen uén dé tinh toan vé bén va én
dinh 13 nhw nhau.

7.41.2  Tinh toan v& bén ciu kién chiu nén léch tam, nén udn, kéo léch tam, kéo uén, lam bing thép co
gi&i han chdy f, < 530 MPa, khdng chiu truc tiép tac dung clia tii trong dong, khit < 0,5 f, va NAA D > 01
dugre thire hién theo cdng thire:

n, M
N oMy iy o (37)
Anfyc canx_minf}’c c}rwﬂy.mhfyc

trong dé:
N, M., M, a gia trj tuyét déi twomg Umg clia lwc doc, mémen ubn ctia t& hop ndi e bt Igi nhat:

Ng Cx, Gyl cac hé sb, [y theo Phy lyc C.

Néu A”f <0,1 thi chi dugr diing c8ng thire (37) khi thod mén cic yéu ciu & 7.6.3.2.

n

Trong céc tnrdng hop khéc, tinh toan vé bén theo céng thirc:

A

N, M M,

x ]_y + X< f}’c (38)

—

n ny

trong d6: x, y 14 cac toa do clia thé khdo sat dbi voi cac truc chinh cuia tiét dién.

7.4.2 Tinh toan v& 8n dinh
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7.421 Chu kién chiu nén léch tam, nén udn phai dwoc kiém tra dn dinh trong miit phng tac dung cla
mémen (dang mét &n dinh phing) va ngoai mt phing tac dung clia mémen (dang mét n dinh udn xoan).
7.42.2 Tinh toan v& &n dinh cAu kién chiu nén léch tam, nén udn, co tiét dién khdng ddi trong mét phang
clia mémen udn triing v&i mat phang dbi ximg duwgc thyre hién theo cong thirc:

N
<f (39)
0, A Ve

trong d6 ¢, dugrc xac dinh nhur sau:
a) Déi véi céc thanh dic 4y theo Bang D.10, Phy luc D phy thudc vao 49 manh qui uéc 4 va dé lech tam
twong ddi tinh d8i m, dwoc xac dinh theo cdng thirc:
Me = nm (40)
trong dé:

n 18 hé sé anh hudng hinh dang tiét dién, l4y theo Bang D.9, Phy lyc D;

- f’wﬁ 14 &5 lech tam twong ddi (e = M/N 14 89 léch tam; W Ia médun chéng udn ctia thé chiu nén Ién nhét).

¢

b) D4i véi thanh réng, khi cac thanh gidng hodic ban giding niim trong cac mét phing song song véi mét phdng
uén, l4y theo Bang D.11, Phy lyc D, phu thudc 36 manh twong duwrong qui wéc 7, (khi tinh 1y A, theo Béng 14)
va d6 léch tam twong d6i m:

m=e$ (41)

trong dé:

a |4 khodng cach tir truc chinh vudng goc véi mét phang uén cda tiét dién dén trong tam clia nhanh chiu nén Ién
nhét, nhumg khéng nhd hom khodng cach dén truc ctia ban bung nhanh;

e= M/Nladas léch tam; gia tri clia Mva Nldy theo 7.4.2.3.

D9 léch tam twong d6i m clia thanh rdng ba mét, lién két biing thanh gi&ing hodic ban giding, chiu nén ubn, nén
Iéch tam lay theo 11.5.4.

7423 Gia trj clia lyc doc N va mémen ubn M & trong cling mét t& hoyp tai trong va khi d6 M dwoc lay nhu
sau:

a) Vi cottiét dien khong a@di clia hé khung, 14 mdmen 16 nhét trong chidu dai cdt;

b) V&i cht bac, 13 mémen Iém nhét & doan cbt c6 tiét dién khdng ddi;
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©) V6i oft dang cdng x8n, |3 mdmen & ngam nhung khéng nhd hon mémen tai tiét didn cach ngdm mét doan
béng1/3 chidu dai cot,

d) Véi thanh chiu nén hai dAu twa khop va tiét dign cd mét tnuc dbi xirng tring véi mét phing ubn, gié tri ctia M
1y theo Bang 15;

Bang 15 - Gia trj M

Dd léch tim twong Gié trj tinh toan ctia M khi 46 manh qui wéc
dadi trng V&l My,
A<4 224
N i
m<3 M"Mz—Mmax'z(me—M!) M=M:
M=M + =3 ( My = M .
3<m<20 2 7 ( Menax = M ) M=M,+’"173(Mm-M,)
CHU THICH:

M 13 m3men udn 1on nhét trong chidu dai thanh;

M; 12 mdmen udn Km nhét trong khodng 1/3 chidu dai cla thanh nhung khéng nhd hon 0,5Mmar;
m |4 34 léch tAm trong 88 m = Mma: A/{ N Wo);

Trong moi trwémg hep ly M 2 0,5Mpax.

€) V&i canh trén chiu nén cia gian va clia hé lwrdi thanh khong gian, chiu tai trong tap trung khdng ding mét, 1a
mémen Iém nhét trong khoding 1/3 chidu dai khoang mét khi tinh canh trén nhw dim lién tyc trén géi dan hdi.

V&i thanh chiu nén hai dAu twa khdp va tiét dién ¢6 hai tryc d6i ximg, gia tri clia & léch tam twong dbi tinh abi
m, |4y theo Bang D.12, Phy luc D.
7.42.4 Tinh toan v& 8n dinh ngoai mat phing ubn cAu kién chiu nén léch tam co tiét dién khong ddi,

modmen uén téc dung trong mt phing co 6 clmg 16m nhét (7, > 1) tring véi méat phing ddi xtmg, dugc thyc
hién theo cbng thirc:

N <5, (42)
co,

h S

trong dd:

clahé sb iy theo 7.4.2.5;

@/l hé sb 1y theo 7.3.2.1.

7425 Hésb ctrong cong thirc (42) dwgre tinh nhu sau:

Khi 48 léch tam twomng déi m, < 5:
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oo B (43)

trong @6 cac hé sb a va Sduorc 1y theo Bang 16.

1

C=—mm8M— 44
1+m,p, /o, (44

Khim, 2 10:

trong d6:

o 14 hé sb l4y theo 7.2.2.1 va Phu lyc E nhw trong dim c6 cénh chiu nén véi tlr hai diém cb két tré 1&n; adi voi
tiét dién kin thl @,= 1,0.

Khi 5<my,<10: c=cs5(2-02m,) +¢10(0.2m,—1) (45)
trong do:

Cs 1inh theo cac cong thire (43) khim=5;

C1p tinh theo odng thirc (44) khi m= 10.

Khi xac dinh dd kch tam twong dbi m,, mémen tinh todn M, 1y nhie sau:

a) V&i thanh hai dAu duoc gile khdng cho chuyén vi trong phuong vudng goc véi mat phang tac dung ctia
mdmen, l2 mdmen Iom nhét trong khodng 1/3 chidu dai thanh (nhumg khdng nhé hon 0,5 lan momen I6n nhat
trén c3 chidu daithanh);

b) Vi thanh cding x5n, 1 mémen & ngam (nhung khong nhd hom mdmen & tiét dién cach ngam mét doan béng
173 chidu dai thanh).

Khi 36 manh A, > A.=3,14 JE/ 7 thi hé sé cldy nhw sau:
Véi thanh tiét dién kin, ¢ =1;

Véi thanh tiét dién ch 1, ¢ hai truc ddi ximg, ¢ khong vweot qua:

fi & 2 : (46)
1+5+J(1—6)’+%—[%;~)
trong d6:
4p I +1 .
&=—, = =t ¥ '
U o= A

4=2+0156 - 7;;_2 A 1, =04337 bt
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b,,t, 1a chiu réng va chidu day cac ban (canh, bung) clia tiét dién;

h 14 khoding céch gilra tryc hai canh.

Véi thanh tiét dién chir [ va chir T c6 médt truc ddi ximg, hé sb ¢ khéng dwgc vrot qua gia tri tinh theo cdng
thire D.9, Phy luc D.

Bing16 —Hésda vap

Gia tr] ctia céc hé sb
a khi A khi
Loai tiét digén )
me<1 1<m,<5 < Ay > A
A
Hé
Yooon Yoo
N - 07 065+005m, | 1 Jo. 70,
I I T
¥ y y
y : I
i T ; 1-(0,35 - 0,05m,)x 1—(1~ %]{2—}-1]
J. J_ o [1-032 n 1 e
y' y "1 14 khi—L <0,5;B=1.
L
Kin
thanh (ban) gidng dac
PO A P
w © 06 0,55 + 0,05m, 1 ,,{Dc f@?r
X JI- < X x -—"cx
Ty y
CHU THICH:

I1, 12 1An lwot 1a cic momen quén tinh clia canh [ém va nhé a6 voi truc 8di xieng y-y cia it dien;

@c 14 gid trj cla @y khi A== 3,14 JE/f
Péi véi cit rng thanh gidng (ban giéng) chi l4y gid tri clia @ va 3 theo liét dién kin néu trén chiéu dai thanh co it nhit 2
vach cirng, trong trudrng hop ngurec 1gi ly theo tidt dién chir [ hé.

7426 Chukién chiu nén léch tam, udn trong mit phing cé d6 cimg nhd nhét (1, < 4 va e, = 0), néu 4, > 4,
thi tinh todn v& &n dinh theo cdng thirc (39) va kiém tra &n dinh ngoai mét phing ¢6 mémen tac dung nhw
thanh nén a0ng tam theo cong thirc:
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<fy, (47)

trong do:
o 1ahé sbldytheo7.32.1.
Néu 4, <A, thi kiém tra &n dinh ra ngoai mat phang tc dung clia mémen la khéng cén thiét.

7.4.2.7  Déi voi thanh rng chiju nén léch tam, co céac thanh giding ndm trong nhirng mit phdng song song
véi mét phdng udn, ngoai viéc kiém tra &n dinh clia ca thanh theo cdng thirc (39) con phai kidm tra n dinh
clia tirng nhénh riéng nhw thanh chju nén dung tam theo cdng thirc (20). Khi xac dinh lyc doc trong mdi
nhanh phai ké thém ke nén Ny do mdmen géy ra. Gia tri ctia Ny khi udn trong mat phang vudng goc voi truc
y-¥ (Bang 14) nhr sau:

Nu = M/b d6i voi tiét dién loai 1 va 3,

Num = M/2b véi tiét dién loai 2;

Véi tiét dién loai 3 khi ubn trong mit phang vuéng géc véi truc x-x, Ny = 1,16M/b (b 1a khoang cach
gilra truc cac nhanh).

Céc nhanh cla thanh rdng chiu nén léch tam, ¢ cac ban gidng, dugce kiém tra 8n dinh nhw ciu kién chiu nén
léch tam, khi @6 phai ké thém lirc nén Ny, do mémen va sir udn cyc bd clia nhanh do Irc cét thue té holic qui
wore (nhie canh clia gian khéng thanh xién, Iwc cit qui wéc 1y theo 7.4.2.10).

7.42.8 On dinh clia thanh bung d3c, chiu nén uén frong hai mat phang chinh, khi mat phang c6 do clrng
I6m nhét (Z, > 1,) triing v&i mat phdng ddi ximg, duoc kiém tra theo cong thive:

<fy, (48)
Pory A

trong dé:

Oy = 2,063 + 0445 );

& a3y p,, lay theo 7.4.2.2 nhung thay céc dai lwong m va Atwong img bing m, va 4, ;
cldytheo 7.4.25.

Khi tinh d§ 1éch tam tong dbi tinh ddi m,, = nm, d6i véi cac tiét dién chi 1 ¢d cac canh khdng giéng nhau, hé
s 7 duwoc Iy nhu d6i voi tiét dién loai 8 Bang D.9, Phy lyc D.

Néu m., < m, thi ngoai viéc kiém tra theo céng thire (48) con phai kiém tra theo cdng thire (39) va (42) khildy &, =0,

Gia trj clia 46 I&ch tam twong di tinh nhw sau;
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me=e (A/W,) va my=e,(A/W,)
trong dé:
W, va W, 14 cac mdmen chéng ubn clia tiét dién ddi véi cac thé chiu nén ém nhét dbi véi cac tnyc x-x va v-y.

Néu 4> 4, thi ngoai viée tinh theo cong thirc (48) cin kiém tra thém theo cong thirc (39) v&i  6,=0.

Trong tedmg hep mét phing co 4§ ctmg Iém nhét (I, > 1) khéng tring véi mét phing dbi xdmg thi gié trj ctia m,
dugre ting 1én 25 %.

7429 Kiém tra n dinh ca thanh r8ng gdm hai nhanh bung dic, truc dbi xtng y-y (Hinh 7), cac thanh
gi&ing ndm trong hai mat phiing song song, chiu nén udn trong hai mat phing chinh nhw sau:

a) V& &n dinh clia ca thanh trong mét phang song song véi mét phang clia céc thanh gidng theo 7.4.2.2,
Ay e, =0;

b) V& én dinh clia céc nhanh riéng, nhu cAu kign chiu nén léch tam theo cac cong thire (39), (42). Khi d6 lyc doc
trong m&i nhanh cb ké thém Iyc nén do M, (xem 7.4.2.7), con M, phan phdi cho cac nhanh theo & 46 cimg
clia ching (néu M, ném trong méit phéng clia mét trong céc nhiénh thi coi nhtr né truyén hodn toan 1€n nhénh
d6). Khi kiém tra theo cong thirc (39) thi 86 manh cla nhénh [4y thod man yéu cAu trong 7.5.2.5, khi kiém tra
theo cbng thire {42) thi 3% manh clia nhénh Iy (mg vdi khodng cach Iém nhét gitra mét céc thanh gidng.

7.4.2.10 Ban giding va thanh gidng trong thanh nén Iéch tam tinh theo 7.3.2.6, 7.3.2.7. Luc cit ldy bing gia
tr Iém hom trong hai gia tri: e cét theee té va e cit qui wée (tinh theo 7.3.2.5).

Hinh 7 - Tiét dign rdng gdm hai nhanh byng dic

7.5 Chidu dai tinh toan clia c4c cAu kign chju nén va nén uén
7.8.1 Thanhciia gian phang va hé gifing

7.54.4  Chidu dai tinh toan /, clia cic thanh trong gian phing va hé gifing (inl cc thanh bung chir thap) by
theo Bang 17.

Bang 17 — Chidu dai tinh toan cta cac thanh trong gian phing va hé giing
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Chidu dai tinh toan /,
Phwong uén doc Thanh th;:a;;:ié;’ & | Cacthanh
canh tl,rag 8 bung khic

1. Trong m&t phing dan:

a) Déi v&i céc dan, tnlr nhieng gian & muc 1.b ! I 0,8/

b) Déi véi gian co cac thanh 1a thép gbc don va gian

c6 céc thanh bung lién két dang ch@ T vdi céc

thanh canh i ! 0,87

2. Trong phuong vudng géc véi mit phing gian (ngoai
miit phing dan):

a) Déi v&i cac dan, trir nhirng gian & myc 2.b

b) Gian ¢6 cac thanh canh 14 dinh hinh cong, cac _
thanh bung lién két dang chir T vé&i thanh canh I I 0,91,

ff If fi‘

Céc ky hidu trong Bang 17 {theo Hinh 8) :
/1a chidu dat hinh hoc clia thanh (khodng cich gitra tam cac mat) trong mat phang dan;

/114 khodng céch giira cAc mét duoc lign két khdng cho chuydn vi ra ngoai mat phing gian (bing céc thanh gisng, cac tim
méi cirng duerc han hodic bt buldng chit véi canh dan, v.v...).

7.51.2 Néu theo chidu dai thanh (canh, bung) cb cic Iwc nén N; va N, (N, > N,) thi chidu dai tinh toén
ngoai mit phang gian clia thanh (Hinh 8 ¢, d) l&:

lo= f{o.rs +025 %.) (49)

1
Khi d6 thanh dugc tinh toan vé& &n dinh theo lue N,

7.54.3  Chiéu daitinh toan /, clia cc thanh bung chiv thap (Hinh 8, e) tay nhwr sau;

Trong mét phing dan, biing khodng cach tir tam clia mét gian dén diém giao nhau ciia chiing (lo= I);

Ngoai m3t phdng dan, d6i v&i cac thanh chiju nén [4y theo Bang 18, dbi voi cac thanh chiu kéo Iy bing chidu
dai hinh hoc clia thanh (i,= /).

7.51.4  Ban kinh quan tinh 7 clia tiét dién thanh thép géc don [y nhw sau;

Khi chidu dai tinh todn clia thanh béng  hodc 0,9/ {/ 1 khodng cach gitra cac mét gin nhét), Ay gia ti nhd
nhét: § = fon;

Trong cac tnrémg hop cdn lai: &y d6i véi truc clia thép gée vudng géc hodc song song véi mét phang gian (7
= iy hodc i = iy, phy thudc vao phiremg ubn doc).
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P
N N
b) | o) P

+—dx
i
F—F

a) Hé tam giac c6 thanh dieng;

b) Hé thanh byng xién;

c) Hé tam giac c6 gian phan nhd;
d) Hé thanh byng hinh chiz K;
€} Hé thanh byng ch(r thap.

Hinh 8 - Cac so dé thanh byng gian d& x4c dinh chidu dai tinh toan céac thanh

Bang 18 — Chidu dai tinh toan ngoai mit phing gian clia thanh bung ch(» th4p chju nén

Pic didm mit giao nhau
cua céc thanh byng

Chiéu dai tinh toan /, néu thanh giao nhau véi

thanh khao sit 12 thanh

chiu kéo

khéng chju lyc

chju nén

C3 hai thanh d&u khéng gian doan

Thanh giao nhau véi thanh khdo sat gian doan
va c6 phd ban ma:

— Thanh khdo s&t khdng gian doan;

- Thanh khao sat gian doan.

!

0,74
0714

074

Iy

Iy

1,41

CHU THICH (Hinh 8, e):

{14 khodng cach tir tAm mét gian d8én didm giao nhau clia cac thanh;

141 chibu d4i hinh hoc cla thanh.

7.5.2 Cot

7521  Chidu dai tinh todn clia cét ¢o tiét dién khong ddi hodc cic doan cla cdt bac durgc tinh theo cang

thire:

lo=ul

trong dé:

.Rachiéu dai clia cdt, timg doan clia né hodic chidu cao clia ting:

114 hé sb chidu dai tinh toan.
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7.5.2.2 Hé sb chidu dai tinh toan u clia cot co tiét dién khong dbi (dimg doc Kp) phy thude vao cach lién
két & hai dAu cot va dang t3i trong.

Débi véi mét sb tnedng hop lién két va dang téi trong l4y theo Bang D.1, Phu lyc D.

7.5.2.3  Hé sb chidu dai tinh toan x clia cdt co tiét dién khong @i, trong mat phdng khung, khi xa ngang lién
két ngam véi cot duoc 14y nhur sau:

a) Vi khung ¢ chuyén vi ngang khi chiu tai (tai cac nit khung khang c6 lién két chéng chuyén vi ngang) va tai
trong tai céc nit nhwr nhau: Iy theo Bang 19.

b) Vé&i khung khdng ¢6 chuyén vi ngang khi chju tai (cac nit khung cé lién két chéng chuyén vj ngang) va tai
trong tai cac nit nhw nhau:

1+ 0,46(p + ﬂ)+ 0,1 Bpn (55)
1+093(p +n)+0,71pn

Trong cdng thikc (55) p va n 1y nhue sau:

Véi khung 1 thng: p=Ll./ll,; n=hLi/ll;

Voikhungnhidutdng:  +Dbivitngtréncling:  p =0,5 (ps+py); n=n/4n,;
+ Dbi véi cac tang gilva : p =0,5(p+p2); n=0,5(ntny);
+ Déi voi tang duédi cung: P =Epitpe; n = 0,5(ny+n,).

trong d6 p,, P2, Ny, N lay theo Bang 19.

c) Bbi voi ¢t co tiét dién khdng ddi clia khung, khi mot ddu cla cbt lién két khép vé&i xa ngang con dau
kia ngam v&i méng thi trong cdng thire (52) ctia khung mét ting; (53), (54) clia khung nhiéu tAng; (55)
ctia khung khéng cé chuyén vi ngang, céc gia tri clia n va p ldy nhw sau:

DAu trén clia cot la khorp (dwéi ngam): n=0, (b=0);, p=50, (fi=c);

PAu trén clia cét 1a ngam (duwdi khép): n=50,(b=w);, p=0(=0).
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Bang 19 — Hé sb chidu dai tinh toan 4 ciia cét ¢6 tiét dign khéng dbi

s : Hésbnvap
adti
s:,'m énn\l:i :."::h:"gd? Céng thirc tinh x
yen vingang tw Métnhjp |  Nhidu nhip
2 1+9§ (51
n
n:._!b_!':i. nzk(nl"'”z)
1, k+1
n+056 (52)
n+014
Khi n < 0.2 Téng trén cling
_!blc n__*(":"’"z)
"=, ST a1
(p +0,68)y/n+0,22 i |, et p)
J0.68p(p+09)n+0,08)+01n | ¥~ 21 k+1
(53) : Céc tang gitra
_ R n=k(n,+nz)
:,I Khi n > 0,2 2, k+1
p= 4l o k(P: +Py)
S O S U (p+0,63)Jn+028 - 211, k+1
I L] L Jpn(p+09)+0,1n Tang dudi cung
' K podide | okt m)
k li . Ec IilL IuLc " y 2”"_ k+1
ot Lk | = 2k(p, + p,)
Fl ¢ |‘|1 |:|1 " P=T k+1

CHU THICH:

e = (hodde)ldde) ; f2= (loale) Hlzie) :ps= (hidde) 7 (141c) ;p2 = (h2 L) / (Ll ; k1A s6 nhip; 1, 1y, 1214 cAe nhip khung;
Ic, I |& mémen quan tinh liét dién va chidu dai ctia cdt khdo sat;

Iy, I1, Ioz |2 mBmen quan tinh cla cac xa lién két véi diu trén cia cft;

&, Lt, Iz 12 mdmen quan tinh cla cac xa lign két véi ddu dudi cia cot;
— D6i v6i ¢t ngodi ciia khung nhidu nhip tink nhu d8i véi cét khung | nhip.

d) Bdi véi nha mbt tang, cd chuyén vi ngang, khi tai trong tai nit cac cit khong d&u nhau, nha cb khéi mai cimg
hodic c6 hé gidng doc néi dAu trén clia tht ca cac cbt, th hé sé chidu dai tinh todn 4, clia cdt chiu tai I6m nhit tinh
nhur sau:
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IZN,
N.%I,

(56)

&
1l
*®

trong dé:
#1a hé sbtinh theo cac cdng thire (51), (52), Bang 19;
I N, 1 mdmen quan tinh va e nén iém nhét trong cdt khdo sat;

TN, X twong Gmg la tdng e nén va tdng mdmen quan tinh tiét dién ciia 14t ¢ cac cft & khung khao sat va
clia 4 khung 13n ¢in (2 khung m¥i phia). TAt c3 cac e A, déu trong ciing mdt t& hop ti trong véi N,
Gia tri clia g tinh theo cdng thive (56) khdng durgc nhé hon 0.7.

CHU THICH: Khi ty s 1/B > 6 (H 1a chidu cao ciia nha nhidu tng; B 14 chidu rong cla nha), phai kiém tra thém 4n dinh tdng
thé clia khung nhu thanh t hep, ngam & méng.

D4 vdi cit bién, hé sb uléy nhw cdt clia khung mét nhip.

7.5.24 H@ sb chidu dai tinh toan abi v&i cac doan clia cit bac lay theo Phy luc D.

Khi xac dinh hé s 2 cla ot bic trong khung nha cong nghiép mét ting cho phép:

Khong ké dén anh huéng sir chiu ti va 40 cling cla cac cdt 1an cén;

Chi x4c dinh chidu dai tinh todn ctia cit ddi véi 16 hop i trong cho lirc nén Iém nhét trong céc doan va gia tri
u#nhan duge ndy sé ding cho cac t8 hop tdi trong khic;

Bdi v&i khung nhidu nhip (ti hai tr& Kn), khi ¢o khéi méi cimg hodc hé giding doc ndi du trén clia cac cbt
dam bao sw 1am viéc khéng gian ctia ca hé khung thi chigu dai tinh toan clia ¢t khung dugc xac dinh nhw ddi
véi mét cdt ddc 18p durgre lién két ¢b dinh & mire xa ngang;

Déi voi cit mét bac, khiti sb 1,1, <0,6 va Ny/N, > 3 thi gia trj clia x4y theo Bang 20.

7525 Chidu dai tinh toan clia cit theo hwdmg doc nha {ngodi mat phdng khung) bing khodng céch gitra
céc didm lién két khang cho cdt chuyén vi ra ngodi mit phing khung (géi tya clia cot, dém cAu truc, gian d&
kéo, mét lién két voi hé giding, véi xa ngang, v.v...).

7.5.26  Chidu daitinh toan cla thanh (déc, ring) cb tiét dién thay ddi cé thé tham khao Phy lyc D.3.
7.5.3 Két céu khéng gian rlng

7531  Khi xic dinh 46 manh cla cac thanh thép géc don chiu nén hoiic khdng chiu lyc trong két ciu
khéng gian réng, chi&u dai tinh todn /, vé ban kinh quan tinh i clia c4c thanh 14y theo Bang 21.
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Bing 20 — Hé sé chidu dai tinh toan 4 cta cét bac

i Hé sb . Abi véi

;’ :?éuukt?a':\ Iif.l"a t%tt Boan cit duwdi khi Bloan cét trén
0,1<1/1;<0,3 0,05 < I¥1: < 0,1
Dau tyw do 25 3,0 30
Chi lién két khéng cho xoay 2,0 2,0 3,0
Twa khép cb dinh 16 2,0 2,5
Lién két ngam 1,2 1.5 2,0
CHU THICH:

Iy, It, Ny la chidu dai, modmen quan tinh tiét dién va lyc doc clia doan ot dudi;
ty, fa, N 1a chidu dai, m8men quén tinh tiét didn va lirc doc clia doan cdt trén.

7.83.2 Khixéc dinh 44 manh cla thanh chiu kéo bing thép géc don, chidu dai tinh toan va ban kinh quén
tinh clia chiing iy nhuw sau:
Véi thanh cénh: theo Bang 21;

Véi thanh xién:

+Theo Hinh 9 a, e: trong miit phdng gian — Iy VA i Ngodi mét phing gian — Ly (khodng cach gitra hai mét lién
két véi thanh canh) va i, (14y véi truc song song véi mét phing dan);

+ Theo Hinh 9 b, ¢, d: chidu dai {; va i,

Béng 21 - Chiéu dai tinh toan /, va ban kinh quéan tinh i cta cac thanh

Thanh I i
Canh: —theoHinh 9, a, b, c Im Imin
~theoHinh 9,d, e 1,14/, iy hodc i,
Xién: -theoHinh9, b, ¢, d Haly Imin
—theo Hinh 9, a, e Holae imin
Ngang: - theo Hinh 9, b 0,8/, frmin
—theo Hinh 9, ¢ 0,65/, {min

CHU THICH: 414 chidu dai qui wéc cla thanh xién, ly theo Bang 22;

£ 18 hd sb chiéu dai tinh todn cia thanh xién |y theo Bang 23;

Trong Hinh 9, a, e, cac thanh xién phéi kén két véi nhau tai giao diém cha ching.
Gid tri J, 84i voi thanh ngang theo Hinh 9c (rng véi thép gbc don ddu canh.
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m 1

d) e)

%\f.,. !y

/

==

a, b, ¢ — céc mét & hai mét tiép giap triing nhau;
d, e — cic mét & hai mét tiép giap khéng triing nhau.
Hinh 9 - So db két cdu khéng gian réng, cac thanh tie thép géc don

Bang 22 ~ Chiéu dai qui wéc Iy clia thanh xién

, Gia trj /o cla thanh xién khao sat néu thanh giao nhau
Bic diém mit giao nhau v&l thanh khio sat 1a thanh
cia cac thanh xién
Chju kéo Khong chiju lyc Chju nén
1. C4 hai thanh khéng gian doan Iy 1,30y 0.8L4
2. Thanh giao nhau v&i thanh khdo
sat gian doan va c6 phli ban ma:
~ Két cAu theo Hinh 9 a; 1,31y 1,61y Ly
- Két chu theo Hinh 9 e, khi:
1<n<3 (1,75 —0,15n)ls (1,9 - 0,1n)ly I
n>3 1,344 1,64 Ly
3. Mt giao nhau cia cac thanh xién
dwoc lién két tranh chuyén vi ra ngoai
mat phing dan I Iy la

CHU THICH:
Lg la chidu dai thanh xign theo Hinh 9 a, e;

N = (I micdd 1o, mindm); Vi Lo, i V8 [ 18 mmen quén tinh nhd nhét ¢iia thanh canh va thanh xién.
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Bang 23 — H@ sb chiéu dal tinh toan cla thanh xién

Lién két cha thanh xién voi Gi4 trj clia pz khi Vi, bing
n

thanh cinh <60 60 < Vi, < 160 =160
Béing dwéng han hodc bu 16ng <2 1,14 0,54 + 36 (iminl) 0,765
(khéng nho hon 2) , khéng c6 ban
mé

>6 1,04 0,56 + 28,8 (im/T) 0.74

Bang 1 buldng, khéng cé ban m& K':::gc":” 112 | 0,64+ 288 (imD) 0,82
CHU THICH:
n xem Bang 22;

113 chidu dai thanh, l4y bing /s 4i v&i Hinh 8, b, c, d; biing /. theo Bang 21 (i v&i Hinh 9,a, e);
— Gi# tr] clia p khi n tir 2 3én 6 xac dinh theo ndi suy tuyén tinh;

— Khi lign két tngc tidp mot ddu clia thanh xidn véi thanh canh bAng duémg han hodc buldng, con dAu kia qua bin ma thl hé sé
chidu dai tinh todn |4 0,5(1+); khi lién két cd hai dhu thanh qua bin m& thi gg=1,

7.5.3.3  Chidu dai tinh toan va ban kinh quan tinh clia thanh thép éng va tiét dién ghép tir hai thép géc ldy
theo 7.5.1.

7.5.4 Hé mai lwdi thanh khéng gian
Chiéu dai tinh toan clia céc thanh trong hé mai lrdi khong gian 1y theo Bang 24.

Béang 24 - Chiéu dai tinh toan cua cic thanh trong hé mai lwéi khéng gian

Cac thanh ctia hé mai lwéi Chidu dai tinh toan
L
1. Ngoai cac thanh néu & muc 2 va 3 & dwéi day /
2. Thanh canh lién tyc (khong gi4n doan tai mat) va lién két han dang chtv T
v&i mét cAu (thanh xuyén qua mét cAu va han & chu vi giao nhau véi mit cAu) 0,85/

3. La thép goc dorn, lién két vao mét theo mat canh biing:
a) duwdng han hodc buldng (khéng it hon hai) bé tri doc theo thanh khi:

= Yimia < 90; !

- 90 < Yipn < 120; 0,91

- 120 < Uimp < 150 (chi @di v&i cac thanh bung); 0,751

- 150 < Yimin < 200 {chi d8i v&i cac thanh bung). 0,71
b) mét buléng khi:

= Yimin < 90; !
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Bang 24 - (két thiic)

Cac thanh ciia hé mél lwdi Chidu dai tinh
foan [,
- 90 < Vi < 120, 0,85/
- 120 < Yipy < 160 (chi abi v&i cac thanh byng); 0,85/
- 150 < Yimin < 200 (chi dbi vé&i cac thanh byng); 0,8/
CHU THICH: {12 chigu dai hinh hoc clia thanh (khodng cach gira cac mét).

7.5.5 D§ manh gidi han cia cac thanh
7.55.1 D& manh gidi han ciia cac thanh chiu nén 13y theo Bang 25.

Bang 25 — B¢ manh gi&i han cia céc thanh chju nén

Cacttisnk P§ manh gidi

han

1. Thanh canh, thanh xién va thanh dirng nhan phan lyc géi:

a) Ciia gian phdng, hé mai luwdi thanh khong gian, hé thanh khéng gian réng (cé

chidu cao H < 50 m) béng thép ng hosc td hop tir hai thép géc; 180 - 60

b) Cta hé thanh khéng gian rBng béng thép géc don, hé thanh khéng gian rng

(chidu cao H > 50 m) nhung béng thép éng hay td hop tir hai thép géc. 120

2. Cac thanh (trlr nhikng thanh 43 nédu & myc 1 va 7):

a) Cua gian phing bing thép géc don; hé mai ludi thanh khdng gian va hé thanh

khéng gian réng biing thép géc don, té hop tir hai thép goc hodc thép éng; 210 - 60¢

b) Cta hé mai ldi thanh khdng gian, hé thanh khéng gian rdng bing thép géc don,

ding lién két buldng. 220 - 40a

3.Canh trén cla gian khdng dwoc ting cuwdng khi I3p rap (khi da lp rap lAy theo myc 1) 220

4. Cjt chinh 180 - 60

5.C6t phy (cét sudn twdng, thanh dirng cta cira mai, v.v...), thanh gifing cla cot

rdng, thanh ciia hé gifing cot (& dwdi ddm ciu tryuc) 210 - 60a

6.Céc thanh giding (trr cac thanh da néu & muyc 5), cac thanh ding d& gidm chidu

dai tinh toan cua thanh nén va nhikng thanh khéng chiu lwc ma khéng néu & myc 7 200

dudi day

7. Cac thanh chju nén ho#c khéng chiu lyc cla hé thanh khéng gian réng, tiét dién 150

chlr T, chir thap, chiu téi trong gid khi kidém tra 46 manh trong mét phéng thang

dirng.

CHU THICH: a = N fpAfy)
- H3 56 ¢ I8y khidng nhd hon 0,5 (khi nén léch t3m, nén udn thay ¢ bang o).

7552 D4 manh gi¢i han clia céc thanh chiu kéo lay theo Bang 26.
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Bang 26 - B$ manh gi®l han chia cdc thanh chju kéo

Khi két cu chju tii trong

Cac thanh
aéng trype tiép | tinh | cdu tryc

1. Thanh canh, thanh xién & gbi chia gian phing (ké ca gian
ham) va clia hé mai lwéi thanh khdng gian 250 400 250
2. Cac thanh gian va clla hé mai lwéi thanh khdng gian (tn cac

thanh néu & myc 1) 350 400 300
3. Thanh cénh dwéi clia dAm clu truc, dan - - 150
4, Céc thanh clia hé giéing ¢t (& dudi dim chu tryc) 300 300 200
5. Céac thanh gifing khac 400 400 300
6. Thanh canh va thanh xién & gbi clia cot dwérng day tai
dién 250 - -
7. Cac thanh cla cgt dwérng day tai dién (trie cac thanh néu &

muc 6 va 8) 350 - -
8. Céc thanh clia hé thanh khéng gian r8ng cé tiét dién chir
T hoéc chir thap chiju tac dung cla tdi trong gid khi kiém tra
46 manh trong mét phang thing ding. 150 - -

CHU THICH 1: Trong c4c két cAu khdng chiu tai trong ddng chi cin kiém tra 49 ménh cla thanh trong m3t phing thing dimg.
CHU THICH 2: Khdng han ché 63 mnh ciia thanh chju kéo tmg iy trroe.

CHU THICH 3: Tai trong dong a3t tnyc tiép 18n két chu 1A ti trong diing trong tinh fodn vé b&n mdi hodic trong tinh todn o6 ké dén hé
sb 8dng.

7.6  On dinh cuc b ciia cac chu kign cé tim méng
7.6.4  On dinh cuc bd clia ban byng dim

7611 Dé ddm bao &n dinh cyc bd, ban byng clia dim té hop phdi dwgc ting curémg bing cac swon
cing theo cac qui dinh sau:

a. N&u 69 manh qui wdc clia ban byng 7, > 3,2 khi dAm chiu ti trong tinh, hodic 7, > 2,2 khi dAm chiu téi trong
di ddng thi ban bung phdi duge ting cwdmg bing cic swdm cimg ngang (Hinh10), trong d6 7, = %—J—E .

{hw 12 chidu cao tinh toan clia bdn byng dim, xem 7.2.1.3, Hinh 2; £, 1a chidu day cta ban byng).

Khoding céch giira cac strim cimg ngang a < 2k, néu 7, > 3.2 va 8 <2,5h, néu 7, <32,
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Néu chi tang curdomg ban bung béng swdn clmg ngang thi kich thuée clia ching Iy nhw sau: khi bé tri cip
swom abi ximg, chidu rdng clia swom b2 h,/30 + 40 mm; khi chi b tri cac swom & mét bén cda ban byng b >

h,/24 + 50 mm. Chidu day clia suém £, > 2bsJF 1 E .

b. Tai gdi twa clia dAm va tai nhimg ch® cb tai trong tinh tap trung Ién @it & canh trén phai dat cic sudn ting
cwdmg ngang. Swom & gdi twa (swom dAu dim) dugc tinh toan theo 7.6.1.7.

¢. Néu @6 manh clia bdn bung 7, > 5,5 thl ngodi swdm ngang cdn phai ting curdmg ban bung béng sudn ting
curdng doc (Hinh 11). Suém doc dugc @4t cach mép chiu nén clia ban bung mét doan h; = (0,2 + 0,3)h,,. Khi cd
sudm doc thi kich thuedre cac swdm Iy nhie sau:

Bbi véi swom ngang: /s = 3h4> Is1a mémen quan tinh clia c3p swén ngang ddi véi truc doc clia ban bung;

Déi véi swedm doc: Iy 2 1,5huty>; Iy 1& mémen quén tinh clia swdm doc d6i voi tryc thing dirg clia tiét dién
dam.

Khi chi bé tri strém ngang va doc & mdt bén clia ban bung thi mémen quan tinh clia cac swon duege tinh ddi voi
c4c tryc tiromg (g trén nhung ndm & mat tiép xtic clia swdm véi ban bung.

7.6.1.2  Khi kiém tra 6n dinh cuc bd ban bung dim phai k& dén tét ca cic thanh phin cla trang thai tng
suét (c o).

Céc thanh phin (mg suét dugc tinh véi gia thidt vat lidu 13m viée dan hdi theo tiét dién nguyén, khong k& dén hé
sb @,

ng suét nén o (i4y ddu "+") & bién clia & ban khdo sat va (mg suét tiép trung binh 7 duor tinh theo cac cong
thire:

o= ;ﬂy (57)

v
st 58
Tt ¢4)

trong d6: M, V14 gia trj trung binh clia mémen va e cit trong pham vi clia 6 ban. Néu chidu dai cla 6 nhd hon
hodic bing chidu cao tinh toan clia né (a <h) thi M, V Iy tai tiét dién giva 6; néu a > hy, thi M va V iy tai tiét
dién giCra clia phan & ban o6 tmg suat Ién hom va c6 chidu dai béng h,; néutrong pham vi 6 kiém tra cd Mva V
@di ddu thi gia trj trung binh clia chung 1y trén phin & 6 gia tri tuyét ddi ctia ndi Iy Iom.

(Png suét cuc bd o trong ban bung do tai trong tap trung durere tinh theo cong thirc (4) va 10.5.6 (khi 3= 1,1).

Néu trong 8 ¢4 tai trong tap trung d&t & canh chiu kéo thi chi kiém tra do tac dung ddng thdi clia hai thanh phin
(mg sudt ova rhodc o, va r.

7.64.3  Khang cin kiém tra &n dinh cyc bd cla ban bung dam khi:
7w S35, trong tnrdmg hep khdng co trng suét cuc bd;
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7. S 2.5, trong trrémg hop c6 Umg suét cyc bd.
Khi 86 chi cn dit cac swdm cling ngang theo chi dan & 7.6.1.1.

7.64.4 Kiém tra &n dinh clia ban bung dAm cb tiét dién ddi ximg, chi ting curdng biing cac swdm cing
ngang, khi Umg suét cuc bd o; = 0, va 49 manh qui rdc 7, <6 theo cong thirc:

Jota, ¥ +(ciz, ¥ <, (59)
trong d6:
o, =% (60)
i
To = 10‘3(1 + o )-{_2 (61)
K ) 7
Trong cdng thirc (60) hé s . 14y nhr sau:
Déi véi dAm han, theo Bang 27, phy thudc hé sé:
b(tY
=L L 62
o=, (r] 62

trong &6
by, t;1a chiéu rdng va chidu day ctia canh chiu nén;
Bla hé sb, lay theo Bang 28.

Béng 27 — Hé s ¢,

P 0,8 1,0 2,0 40 6,0 10,0 230

Cer 30,0 31,5 33,3 346 34,8 351 35,5

Bing 28 - Ha sb #

Dim Didu kién lam viéc cua céanh chju nén B
Ray khéng han 2
Clu trye Ray dw¢c han o
Khi c6 san clrng d3t lién tyc trén canh nén
Cac dAm khac ibsaaingieaaen ®
Trong cac tredng hgp khac 08

CHU THICH: B&i véi dAm cAu tryc, khi o6 lyc tap trung aiit & canh chiu kéo, khi tinh hé sé 5 14y 5= 0,8.

Déi véi dAm buldng curomg dd cao Ay cor= 35,2.

Trong cong thirc (61): 7o = ti

4
E
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trong d6:
da canh bé clia 6 ban (h, hoic a);
412 ti s8 gitba canh 16 clia 6 ban chia cho canh nhd.

7615 Kidm tra 8n dinh clia bdn bung dim co tiét dién @i xirng, chi ting cuong biing cac swén ngang
(Hinh 10 a), khi img sut cuc bd o = 0, theo cdng thirc:

O a-:.cr Ter

G ¢, r dwgetinh theo cac cong thire ¢ 7.6.1.2;

trong do:

%, tinh theo cdng thire (61).

Gia trj clia o va oz trong cbng thire (63) duwgre tinh nhuw sau:

a) Khi &/h, < 0,8:
O tinh theo cdng thirc (60);
i E_t?f (64)
A
v
A= tiJfIE

C1 1a hé sb, ddi v&i ddm han l4y theo Bang 29 phy thugc vao gia tr cia a/h,, va & (theo cong thire 62);
dbi véi ddm buldng cwong do cao lay theo Bang 30.

Néu ti trong &t & canh chiu kéo (Hinh 10 b) thi kiém tra 8n djnh ciia ban bung duworc thye hign theo hai t& hop
(mg suét :

o va r (cho bién chju nén)

0 Va 1, (cho bién chju kéo), khi dd tinh hé sb & theo cdng thirc (62) thi by va K la chiéu rong va ddy clia canh
chiu kéo.

b) Khi a/h,, > 0,8 va ti s /o 1én hon céc gia tr cho trong Bang 31 thi:

Oer = == (65)

trong do:
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c21a hé sé 1y theo Bing 32;
w12 tinh theo cdng thirc (64), trong d6 néu ah,, > 2 thi ldy a = 2h,,.

Bang 29 - Gia trj clia ¢, ddi v&i ddm han

Gia tri cuia ¢, dbi v&i ddm han khi a/h,, bing

£0,5 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 >2

<1 11,5 12,4 14,8 18,0 221 271 326 388 45,6
12,0 13.0 16,1 20,4 25,7 321 39,2 46,5 55,7
12,3 13,3 16,6 216 28,1 36,3 45,2 54,9 65,1
12,4 13,5 16,8 221 29,1 38,3 48,7 59,4 70,4
10 12,4 13,6 16,9 22,5 30,0 39,7 51,0 63,3 76,5

Lo TN S ]

> 30 12,5 13,7 17,0 229 31,0 41,6 53,8 68,2 83,6
Bang 30 - Gia trj ctia ¢, di v&i dAm bu Iéng cwing 46 cao
ah, 0,5 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0

¢ 13,7 15,9 20,8 284 38,75 51,0 64,2 79,8 94,9

Bang 31 - Gia trigi¢i hancia o,/ o

Gia trj gi&i han cia o/ o khi a/h, bang

Loai ddm 4 0,8 0,9 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 >2
<1 | O | 0146 | 0183 | 0267 | 0350 | 0.445 | 0540 | 0618
> o | 0109 | 0169 | 0277 | 0408 | 0543 | 0652 | 0798
y 4 o | 0072 | 0129 | 0281 | 0479 | 0711 | 0930 | 1,132
an 6 o | 0066 | 0127 | 0288 | 0536 | 0874 | 1,192 | 1468
10| o | 0059|0122 | 0206 | 0574 | 1002 | 1539 | 2.154
30| 0 | 0047 | 0112 | 0300 | 0633 | 1283 | 2249 | 3,939
Bildngamng, | 0 | 0121 | 0184 | 0378 | 0643 | 1131 | 1614 | 2,347

dd cao
Bang 32-Hé sb c;
ah, <08 0.9 10 1.2 14 16 1.8 >2
Theo Bang 27,
¢ o o 370 | 392 | 452 | 528 | 620 | 726 | 847

c) Khi &/ h, > 0,8 va ti s& a/okhdng Iém hom cac gia tri cho trong Bang 31 thi:
ogr tinh theo cdng thire (60);
o, cr linh theo cdng thirc (64) nhung dat a/2 thay cho a khi tinh 4, ciing nhu & trong Bang 30. Trong moi

truémg hop 788U duorc tinh theo kich thudc thye cda 6 ban.
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AR ARRAR AL

a) Tai trong tap trung F dit & canh chju nén, (g; — (rng suat kéo);
b} Tai trong tap trung F dit & canh chiju kéo.

CHU DAN:

1. Suén ctPng ngang;

2. Sudn cirng doc.

Hinh 10 — So a4 dAm dwerc ting cwdng bing cic swon cirng ngang

7 .
.’
I‘

e

CHU DAN:
1. Sudn clrng ngang;
2. Swém cirng doc.

Hinh 11 - So db dAm dwec ting cwdng bing cic swon cirng doc va ngang

7.6.1.6  Kiém tra én dinh clia ban bung dAm c6 tiét dién khong dbi xtrg (canh chiu nén md réng) theo chi
din & 7.6.1.4, 7.6.1.5 nhung c6 ké dén cac thay ddi sau: trong céng thire (60), (65) va Bang 32 gid trj clia A,
l4y bing hai 14n khoding céch ti¥ truc trung hoa dén bién tinh toan chiu nén clia 6 ban. Néu a/h,, > 0,8 va .= 0
thi cAn kiém tra c3 hai tnromg hop theo 7.6.1.5.b va 7.6.1.5.c khdng phu thudc vao gia trj clia /o

7.6.1.7 Tai gbi twa, ban bung clia dam td hep phai duge ting cwémg bing cac sudn ngahg (st dau
dim). Suém dhu dim duere tinh theo udn doc ra ngodi mét phing clia ban bung nhw mét thanh dimg chju
phan lc gbi. Tiét dién tinh toan clia thanh gbm tiét dién clia swom va phén ban byng & hai bén swdn, mbi

bén rong blng 0,65, VE /T .
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Chiéu dai tinh toan clia thanh baing chidu cao ban byng. Tiét dién mat dudi ctia swdm géi (Hinh12) phdi dwoc
bao nhdn, ti s4t hodc han vao canh dudi ctia dim. (Png suét tai tiét dién ndy do phan Iyc gdi tyva trong tnedmg
hop thir nhit (Hinh12, a) khdng vt qué cwdmg 46 tinh toan clia thép can vé ép mét khi a < 1,54 va vé nén
khi a > 1,5, trong tnrdmg hop thir hai (Minh12, b) khbng vuot qué cwdmg 3 ép mit.

Khi hain surom gbi voi canh dudi clia ddm thi dwdng han dugrce tinh véi phan lwe gdi tua.

a) b)

bl P
et

a) Suén gbi & dhu mat ddm, mét tya dwge bao nhin;
b) Suirn gbi & gn dAu mut ddm, tt sat hodic han vao canh dudi.
Hinh 12 - So a8 dit swon cirng & géi

7.6.2 On dinh cyc bd cla ban bung cit

7.6.21  Cét chiu nén dlng tam (m = 0), ¢t chiu nén léch tdm va nén ubn (m > 0, tiét dién chi¥ I hodc hinh
hép, Hinh13 } ngoai viéc dwgre kiém tra én dinh theo céc cdng thire (20), (39), (48) thi ty s gilra chidu cao
tinh toan va chidu day ctia ban bung A4, khéng duoc vuot qua tri sb gioi han [h,/4,) cho trong Bang 33,
7.6.2.2 Dbi voi cdt chiu nén lech tdm va nén ubn, tiét dién chi I hodc hinh hép (Hinh 13) ma didu kién én
dinh dugc kiém tra theo cdng thirc (42) thi gia trj gidi han clia A/t phy thudc vao gid tri cha thong b a = (o-
oMo (v ol img suét nén Iém nhét tai bién cla ban bung, mang diu “+°, khi khdng ké dén cac hé sb e, Py
hodic ¢, oy la img suét tai bién tirong (g clia ban byng), dwoc 1y nhw sau :

Khi 2< 0,5, I3y theo 7.6.2.1;

Khi a2 1, tinh theo cbng thirc:

h, [, (a-1E [E
— =435 |— - < 38./— (66)
L, Vo‘(Z—a+Ja2+4,B’)S f

trong do:

p=14Qan L (woic= t“; 1a (g suéit tidp trung binh trong tiét dién khao sat).
[+3

wilw

Khi 0,5 < a <1, ndi suy tuyén tinh gilra céc gia tri dwoc tinh véi a=05va a= 1.
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Hinh 13 - So db cft chju nén
léch tAm c6 tiét dién chir I va hinh hép

Bang 33 - Gia trj gi&l han [hw/t]

Gia tr .
D3 léch tam | Loai tiét | Céng thire tinh
twong 4bi | dign cot I -y
Chir I 2<20 | (1,3+0,152)JEIf

2220 (1,2 + 0,35 7) VE /T ; nhung khéng Ién hon 2,3JE/f

Hinh hép, | 7 <1.0 | 12JE7T

m=0 =
chir( can | 7>1,0 (1,0 +022WE/T ; nhung khang én hon 1,6 VE/T
Chir( 1<08 | JEIf
t hop 2208 | (085+0197NETT : nhung khéng én hon 1,6 VE/T
ms10 |ChEEL 4 <20 (13+ 0152 NETF
‘ Hinh hép 7220 (12 +0,352 WE/F ; nhung khéng I6n hon 3,1VE/f
CHU THICH:

7 14 89 manh qui vdc khi tinh todn n dinh clia cét chiu nén ddng tam;

11 13 a9 ménh qui wée khi tinh todn n dinh trong mét phing téc dung clia md men;
— Tiét dién hinh hdp 1 c4c tiét dign kin {5 hgp, udn cong dang chlr nhit hay vudng);

— Bi voi tiét didn hinh hop, khi m > 0, gia trj ctia [P/, 14y cho bin bung ndm song song véi mét phding tie dyng clia mbmen
ubn;

- Khi 0 < m <1,0 gia trj cta [h/1] Surge ndi suy tuyén tinh theo cac gia ti véi m=0vam=1,0.

7623  DA&i v6i cdt chiu nén léch tam, nén udn o6 tit dién khac chG I hodic hinh hop (tri tidt dién chir T),
gia trj clia [4,/,] & 7.6.2.2 dugrc nhén véi hé s6 0,75,

7.6.24  DA&i v&i cit chiu nén dting tam, nén udn, nén léch tam tiét dién chix T, c6 86 manh qui wéc 7 tr 0,8
@én 4 vakhi 1 < by/h, <2 (v&i byta chidu rong clia canh chir T; by, ta chidu cao ban bung chix T), thi ti sé A
khong dugc viret qua gia tri tinh theo cong thive:

h. 7 b )€ 67
: _(0.40+0.071{1+0,25’ h..]J-f- (67)

Khi 7 <0,8 holic 7 >4 thi trong cdng thirc (67) 4y twong img 7 = 0,8 hojic 7 = 4.
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Khi tiét dién cha ciu kién dwoc chon theo dd manh gidi han thi gia tri giéi han cta hyA, duec nhan véi hé sb
,{f;pmla (9m = PhO3C @n = ¢, 0 =N/A), nhung khdng lén hon 1,25 h,./1, .

7.6.2.5 Voicottiét dién chir I, khi gia tri the té cla b, A4, vurot qua gia trj giéi han [h, 4,] qui dinh & 7.6.2.1
(86i v&i cot chiu nén ding tdm khdng Iém hon 2 14n) thi:

a) Khikiém tra &n dinh o6t chiju nén dung tam theo cdng thic (20) dién tich tiét dién A chi gdm dién tich clia hai
canh va hai phan ban byng tiép giap v&i hai canh, méi phan rdng 0,560hy 4],

b) Khikidm tra &n dinh ciia cjt nén 1&ch t3m va nén udn theo cdng thirc (39), (48), dién tich tiét dién A chi gdm
dién tich hai canh va hai phAn ban bung tiép gidp v&i hai canh, m&i phan réng 08560, ).

Gia trj cia [hy A, dugc [y trong (ing theo Béng 33.

7.6.26  Khiban bung clia c8t d3c c6 . A, = 2,3 JE/f thi phéi gia cuémng bang cc swom cirng ngang dat
céch nhau mét khoang ttr 2,5h,, dén 3h,. Trong trwdng hop cot phai van chuyén thi mai doan 6t phai duoc
gia curomg khong it hon 2 surom. Kich thurdre clia cac surdm clmg ngang lay theo 7.6.1.1.

7.6.3 On dinh cuc bd clia ban canh dam va cét

7.6.31  Chiéu réng tinh toan b, ctia ban canh Iy nhir sau:
Trong chu kién han: bang khodng céch tir bign clia ban bung dén mép clia bdn cénh;

Trong cic thép can dinh hinh: tir diém bat dAu ubn cong phia trong clia canh dén mép clia ban canh;
Trong cac dinh hinh cong: tir diém cudi doan cong ctia ban byng dén mép clia ban canh (Hinh14).

7.6.3.2 Trong dim, ti sé gitra chidu réng tinh todn va chiéu day clia ban canh b4 khdng dwgc Ién hon gia
tri [b14 gi&ri han cho & Bang 34.

Phan nhd a, clia mép vién dinh hinh cong (Hinh 14) khang dugre nhd hon 0,3b, khi khong cé bén giding; khéng
nhé hon 0,2b, khi ¢6 ban gidng; chidu day clia mép vién khdng dwgre nhd hon 2a,vf /£ .

7.6.3.3  Dbivdi cot chiu nén ding tam, nén léch tam, nén udn co d manh quiwdc 0,8 < A <4, ti sb [bo/t]
khdng duwrgre Iém hon céc gid tri xac dinh theo cac cdng thirc trong Bang 35.

Khi 2<0,8 hodic 1 > 4 thi cac cdng thirc trong Bang 35 Ay tong tmg voi 4=0,8 hodc 1=4.

b, B,
PL i F—F
; B,I ro| r r m?[
2 2 *”'I p
[ T .
Por ey >

Hinh 14 — So d6 tiét dign ngang cla dijnh hinh cong
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Bing 34 — Gié trj gi&l han [b,/t]

Tinh toan dim Pijc diém phin nhé ra Gia trj [b/t]
3 | Knang vién mep 05JEIT
Trong gi&i han dan hdi S 075ETT
K& aén sur phit trién cia | Khong vién mép 0,11h,, A, nhung khong Ién hon 0,5VEf
bién dang déo Cé vién mép 0,16h,, /8, nhung khong 16n hon 0,75 JETT

CHU THICH: ©: Kni ity < 2,7 JE /T gid tri [ 14y nhu sau:
— D8i véi canh khang vidn: b2 = 0,3VE /T ;

—Ddi voi canh vién biing sudm: (bs] = 0,45 VE /T ;
— B, by 14 chidu cao tinh todn va chidu day ciia ban byng.

Bing 35 - Gia tr] gi¢i han cta [by/ 1]

Djc didm ciia ban canh va tiét dién Gia trj [bo/ t)
Cénh ciia tiét dién chir | va chir T khéng vién mép (0,36 +0,10 7)VE /T
I:"IZFE ?éc d&u canh va dinh hinh cong khong vidn bing sudn (trir tiét dién wAG+ 00T JETF
Binh hinh cong ¢ swdn vidn (0,50 + 0,18 1) VEIT
Cénh I&n cla thép géc khdng déu canh va canh cia tiét dién chir (0,43 + 0,08 7)VE/If

7.6.34  D6ivdi cdt chiu nén ding tam cb tiét dién hinh hdp gia i [b,/t] Iy theo Bang 33 nhu d6i véi ban
bung clia tiét dién hinh hop.

B&i véi ot chiu nén Kach tam, nén udn cé tiét dién hinh hop, gid ti clia [by4] duwoc Iy nhir sau:

Khi m < 0,3: nhw d6i véi cAu kién chiu nén diing tam;
Khim=1,0va 7 <2+0,04m: [byt] = JEIf

Khim210va 7 >2+0,04m: [b/f = (0,4 +0,32)(1-0,01m)VE /T .

Khi gid tri cia d9 léch tam twong d6i 0,3 < m < 1 thi [by/] dwee ndi suy tuyén tinh theo céc gia trj img véi m
=03vam=1.

7.6.35 Khi tiét dién cla cot chiu nén ddng tam, nén Iéch tam, nén udn duge chon theo 88 manh gidi han,
va clia ddm theo @ vdng gidi han thi gia tri clia [b4] dwee nhan voi hé sb ,ff.;o,,, /o nhung khong Idm hon
1,25, trong 46 ¢, va oldy nhw sau:
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Ddi v&i ¢t chiu nén ddng tam, nén léch tam va nén uén: ¢@m |4 gia trj nhd nhét trong cac gia tri cla @, Pe Pery
¢, dung khi kiém tra &n dinh cia cdt, cdn o= N/A.

Béi véi chu kién chiu ubn: g, = 1; con o 1a gid trj I&n hon trong hai gi4 tri tinh theo vé tréi clia cac cng thirc
(8) va (16).

7.7  Két cdu thép tim

7.7.1 Tinh toan vé bén

7.744  Kiémtra do bén clia két chu tm vd tron xoay theo trang thai trng suét phi mdmen theo cdng thirc:

Joio,0,+02 431, <fy, (68)
frong dé:
o, va o, 1a céc (rng sudt phap theo hai phuong vung gc véi nhau
7, |a img suét tiép.
Ngoai ra, cac gia trj tuyét 8di clia cac (mg suét chinh khéng duwgrc Iém hon fy

7.74.2  Céc (mg suét trong v mdng trdn xoay tinh theo Iy thuyét phi mémen (Hinh15), chiju &p lec clia chét
I6ng, chét khi hodc vat liéu hat dwoc xac dinh theo cdng thirc:

O PP (69)
n rn

& Bt (70)
2nrtcos 3

trong dé:

oy va o, la cac (mg suét tuomg (ing theo phurong kinh tuyén va phuong vong;

r1va r,1a céc ban kinh cong theo cac phuwrong chinh clia mét trung binh cla vo;

p 14 &p Iy tinh toan trén mt don vi bé mat clia vo;

tia chidu day clia vo;

Fla hinh chiéu Ién tryc z - z clia toan bd ap lrc tinh toan tac dung ken phin vo abe (Hinh 15);

rva fla ban kinh va géc nhw trén Hinh 15.
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Hinh 15 — So @b v tron xoay Hinh 16 — So d& vé nén trén xoay

7.74.3 Vo mdng kin, trdn xoay, chiu &p lrc phan bd d&u bén trong, khi tinh theo trang thai phi mémen cac
(mg suét dwgc xac dinh theo nhirng cang thirc:

D4i véi v try; a1=%- va a,=% (71)

pbivoivoclu: o, =0, = .‘;_; 72)

Péi véi vo non: =Pl 40, =L 7
ivdivonon. g, Y va o, = (73)

trong dé:

pla ap hec tinh toan bén trong trén mét don vi dién tich bé mat vé;
rla ban kinh méat trung binh clia vé (Hinh 16);
Plagoc giva duwomg sinh clia mét ndn va tnyc z - z clia né (Hinh 16).

7.74.4 O nhitng ch& v4 thay ddi hinh dang, thay ddi chidu day, cling nhuw co tai trong thay ddi phai ké dén
trng suét cuc bd (hiéu tng bién).
7.7.2 Tinh toan vé 4n djnh

7.7.21 VO try kin, chiu nén déu song song v&i dudng sinh, dugc kiém tra &n dinh theo cdng thirc:
1 £ ¥eOcrt (74)

trong dé:
o1& (mg suAt tinh todn trong vo;

Gt 1 (g Ut t61 han, Iy bing gia tr nhd hon trong hai gia tri: wfhodic cEYr (& day rla ban kinh clia mét trung
binh clia v4, ¢ 1a chidu day vo).

Gia tri clia h& sd ykhi 0 <t < 300 duwgre tinh theo cong thirc:
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v =097 - {0.00025 + o,ssé]% (75)
Gid trj clia hé sb ¢ Ay theo Bang 36.
Bang 36 -Giatrjchahé sé ¢
r/t 100 200 300 400 600 800 1000 1500 2500

c 0,22 0,18 0,16 0,14 0,11 0,09 0,08 0,07 0,06

Khi v$ chju nén léch tam song song véi dudmg sinh, hodic chiu ubn thudin tuy trong mét phing duwdmg kinh, néu
(g sudt tidp & chd mémen Iém nhét r< 0,07E(YN™, thi gia tri clia tmg sut 0, duc ting 18n bling cich nhan
v6i (1,1-0,10,/0,), trong 46. o 1 (g suht nhd nhét ((ng suét kéo durgc quy worc 1a am).

7.7.22 Thép éng c6 dd manh quy udc 4= AVF/E > 0,65 va khiti sé:
t/t< 314.JE/ f (76)

s& durgre tinh theo c4u kién chiu nén hosic nén uén. On dinh tdng thé clia chiing durgc kiém tra theo cac cdng
thire & 7 khdng phu thude vao viéc kiém tra &n dinh clia thanh éng. Bi véi loai éng khéng o dudmg han doc,
khéng cin kidm tra dn dinh clia thanh éng néu ti sé nt khéng Im qua mt nla gia tri tinh theo cdng thirc (76).

7.7.23 V8 try kin tron xoay, chju téc ddng clia 4p lyc phan bd déu tir phia ngoai vudng géc véi mat vo,
durge tinh todn v& én dinh theo cdng thirc:
025 ¥eOcr2 (77}

frong do;

oz = pift a (mg suét vong tinh toan trong vo;

02 14 (g sudt t&i han, x4c dinh theo cac cng thirc sau:

Khi05<lr<10: oy= 0,55E(m) (> (78)
Khilfr220: oy =017EUF (79)
Khi 10 < /r< 20, gié trj clia o dwere ndi suy tuyén tinh theo cac gia trj ing voi Ur = 10 va I = 20.

(& day 714 chidu dai vé tny).




TCVN 5575:2012

Néu vé dugr tiing curdmg béng céc swdm vong cb khodng cach gitra cAc truc swdn 13 S 2 0,5, thi khi kiém tra
dn dinh theo cac cong thirc (77) dén (79), gia ti clia / dugre thay béing s. Khi d6 d& dam bao &n dinh clia vanh,
mémen quan tinh clia né ldy theo tryc song song véi dudmg sinh khong dwec nhd hon gid ti psr/3E. Dign tich

tinh toan gdm dién tich clia swém cing thém dién tich phain v6 c6 chidu rong 0,65¢VE / f v& m&i phia cla swrom
{tinh ti¥ truc swom). Con 46 manh quy woc A = ).E khdng dwore Ién hon 6,5. Trromg hop swrém chi g5t & mot
phia ¢lia v6 thi mémen quén tinh duoc Iy déi véi truc triing véi mt tiép xic cia vé va swon.

7.7.24 V4 try Kin chiu tac dung d8ng thei clia céc taitrong néu & 7.7.2.1 va 7.7.2.3 duoe kiém tra bn dinh
theo cbng thivc:

2Ly T2gy, (80)
Gy Oy

trong do:
Gn dugctinhtheo 7.7.2.1;
Oz Quoctinhtheo 7.7.2.3.

7.1.2.5 V4 nén trdn xoay, cb gbc ngiéng A< 60°, chiu lwc nén doc truc N (Hinh 17), dwoc kiém tra v& 8n
dinh theo cong thire:

N < yolNo: (81)
trong dé:
N |a lrc nén tdi han, tinh theo céng thic;
Ne,= 6,28rtc,ic0s° B (82)
véi:
t1a chidu day ctia vo;

2 Umg sut ti han, tinh theo 7.7.2.1 nhung thay ban kinh r bing ban kinh r,;

. = 08,400,

Ly (83)

1N
t ’Lrlﬁlt =
T

Hinh 17 - So dé v6 nén trén xoay chju lyc nén dec truc
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7.7.26 V6 ndn tron xoay, chju &p e phan bé déu tir phia ngodi p vudng géc véi mit vo, duge kidm tra vé
&n dinh theo cang thire:

02 S YeOer2 (84)
trong d6:
0» = Pry/t 1 Ung suét tinh todn trong vo;
2} Umg suét t6i han, tinh theo cdng thire:
Oz = 0,55E(r.Jh)(tir, )" (85)

Véi: h1a chidu cao ciia vo nén (khoang cach gilra hai day);
I'm 12 ban kinh, tinh theo c6ng thirc (83).

7.7.27 V3 nén tron xoay, chiu tac dung ddng thoi clia cac tai trong néu & didu 7.7.2.5 va 7.7.2.6 duge
kidm tra v& 8n dinh theo cbng thirc:

N O (86)

Ner acfz
trong @6 cAc gid trj clia Ny VA g, Gurrc tinh theo cac cng thire (82) va (85).

7.7.28 VO clu (hodic chdm cAu) cb ti sb r/t < 750, chiu &p lye phan bd d&u tir phia ngoai vudng géc véi
mat vo dugre kiém tra 8n dijnh theo cbng thirc:
0 < YeOr (87)

trong 46
o= pr2t 13 (mg suét tinh toan;
O =0,1Et/rla tmg suét t&i han, 1y khdng I6m hon f;
ria ban kinh trung binh ctia vé.
7.7.29 Céac yéu clu bd sung khi tinh toan gian thép dng tham khao Phy luc G
8 Tinh toén lién két
8.1 Lién két han
8.1.1 Han dbi dAu

8.1.1.1  Lién két han d8i dAu chiu kéo hodic nén dung tam véi e doc N dugre tinh theo cong thirc:
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N
—<f (88)
e

frong do;
¢ 14 chidqu day nhd nhét clia cic cu kign dugr lien két;

4 14 chidu dai tinh toan clia duwdmg han, bing chilu dai thyc (chidu dai hinh hod) trr & 2¢, hodic bing chidu dai
thyre néu hai diu clia drdng han kéo dai qua giéi han néi (khi han trén ban Iot).

Khdng cin kiém tra bén lién két han dbi dAu khi diing loai que han theo Bang B.1, Phu luc B, khi cdc cAu kién
lién két dwoc han ddy va o6 kiém tra chét lrong méi han bling cic phurong phap vat .

8.1.4.2  Lién két han déi ahu khong duroc kiém tra chét lwgng biing phuong phap vat Iy, chiu tc dung déng
thr clia Umg suét phap va tiép, duroc kiém tra bén theo cong thire (6) trong d6 thay o o 7 va ftuong tng
bang o, G, 7 va f, (An lwot 13 céc img suét phap theo hai phrong vudng géc, (g suét tiép trong dudng
han va cwrdng a4 tinh toan clia dwdng han déi ghu).

8.1.2 Lién két han géc
8.4.24  Lién két han diing dudng han géc, chiu tac dung clia e doc va e cit duore kiém tra bén (cit qui

wére) theo hai tidt dién:
Theo kim loai dwdmg han (tiét dién 1 trén Hinh 18);

NABL) <t v (89)
Theo kim loai & bién nong chdy (tiét dién 2 trén Hinh 18):
N7 (Bshdw) <fus % (90)

trong @5:

lw |3 chidu dai tinh toan clia dwémng han, biing chidu dai thyee ctia né triy di 10 mm;

hy 14 chidu cao clia dwdng han géc;

Brva fsla cac hg sé ly nhu sau: khi cac chu kién dugce han 1a thép co gidi han chay £, < 530 MPa, |4y
theo Béng 37, khi £, > 530 MPa khéng phy thudc vae phuong phap han, vi tri dwing han va duwdng
kinh que han 14y =07 va g, = 1.

A
L

1 - Tiét dign theo kim logi dudng han
2 - Tidt dign theo kim loai & bin nong chay

Hinh 18 — S 4 tiét dién tinh toan ciia dwéng han géc
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Bing 37 -Hésb g va g,

Phirong phap han, Vi tri " Gia trj B va S; cia khi chidu cao dwdong han hy
dwong kinh que (day) han sz y N
dwérng han Z
& nd Twr3dén8 | Tr9dén12 | Tv14dén16 | >18
5 1,1 0,7
Trong mang
Han ty adng khi Bs 1,16 1,0
d=3+5
L 11 0,9 07
Nam A
Bs 1,15 1,05 1,0
B 09 08 07
Han ty ddng, ban Trong mang o
t ddng khi B ; 1,0
d=14+2 N&m, ngang, B 0,9 08 0.7
dirng B 1,05 1,0
Han tay, ban ty @dng véi Trong mang, yit 0,7
day handacd<1.4 ngang, dirng,
hodc day han c6 15i thuéc | nguoc Bs 1.0

CHU THICH: Gia trj ciia cac hé sb (g vdi ché 89 han tidu chudn.

8.4.2.2

Lién két han ding dudmg han goc chiu mémen:

Khi mémen tac dung ndm trong mit phing vudng goc véi mét phang bé tri Gwémng han, d5 bén clia dwong

han duge tinh theo c¢bng thirc:

+ Theo kim logi dwéng han:

+ Theo kim loai & bién ndng chay:

trong dé:

Xz 8=

Sfld'yc

<t

ws¥e

(91

(92)

W;, W, 12 md dun chéng ubn clia tiét dién tinh toan theo kim loai dwémg han va theo bién nong chay clia thép

co ban.

Khi mémen tac dung ndm trong mét phing bé tri dudng han, dd bén clia dwdng han duorc tinh theo cdng

thike:

+ Theo kim loai duwéng han:

I +1

+ Theo kim loai & bién nong chay:

64
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I +yrsf (94)
T, o e Sl

trong do:

Lo 1@ cc mdmen quan tinh cia tiét dién tinh toan theo kim loai dudmg han abi voi céc truc chinh x-x, y-y cla
né;

Ls, 1514 cling nhe trén nhung theo kim logi & bién néng chay clia thép co ban;

X, y |4 cac toa 39 clia nhimg diém xa nhét so v&i gbc toa dd trong tm theo céc truc chinh x-x, y-y (Hinh 19).

A

1N
)

A
M

Hinh 19 — Dwirng han goéc chju mé men tac dung trong
mét phang bé tri dwéng han

81.23 Dudng han goc chiu ddng thoi tac dung cda lyc doc, e cit va mémen duec kiém tra bén theo
céc cdng thirc:
fwfg fwﬂ’c Vé rws S fws)’c {95)

trong d¢;

Tur VA 7w 1 CAC Urng sUAt trong tiét dién tinh toan theo kim loai duwdng han va kim loai & bién néng chay, bing
tdng hinh hoc cac (g suét gay bdi luc doc, I cit va mémen.

8.2 Lién két buldng

8.2.1 Khi lién két bulbng chiu tac dung cla lyc doc N di qua trong tdm chiu kéo cla lién két thi lwc
phan phdi |&n cac buldng coi nhw déu nhau.

8.2.2 Kha ning chiju e tinh toan clia mét buldng dwec tinh nhw sau:

Chiu cét: Mwe = fonAn, (96)
Chiu ép mét: Nlo = foomaZt (67)

Chiu kéo: N = fioAm (98)

trong &6:

fw, fov, fio 18N ILPOt 12 cLrOMg @6 tinh toan chiu cét, chiu ép mat va chiu kéo cta buldng;
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dla dwémg kinh ngoai clia buldng;

A = nd/4 | dién tich tiét dién tinh toan cla than buléng;

Apn 12 dién tich tiét dién thye clia than buldng, 1y theo Bang B .4, Phu luc B;
$ta tdng chiqu day nhd nhét clia cac ban thép cling tnrot v& mét phia;

n, 1a sb leomg cac miét cittinh toan;

% la he sb didu kién 1am viéc clia lién két buléng, 4y theo Bang 38.

8.2.3 S lwgng buldng trong lién két khi chju lc doc N dwgc tinh theo cdng thire:

el (99)

trong dé:
[Mmr 14 gié tri nhd nhét trong céc kha nang chiu ke cia mét buldng tinh theo 8.2.2.

Bang 38 - H¢ s6 diéu kign lam viéc

Pic didm cua lién két Gia tri %
1. Lién két nhidu buldng khi tinh toan chiju cét va ép mit:
- Béi v&i buldng tinh (d8 chinh xac nang cao) 1,0
- Buldng thd va buléng dd chinh xac binh thwdng, buléng cwréng 46 cao khéng
didu chinh lwc xiét dai bc. 0.9

2. Lién két c6 mdt hodic nhidu buldng, duge tinh todn chiu ép matkhia=1,5dva b
2d, thép durorc lién két 6 gidi han chay:

-f,<285MPa 08
-f,> 285 MPa 075
CHU THICH:

Céc hé s didu kisn 1am vigc & myuc 1 va 2 dwgc 1y 88ng thai;

a 14 khoding cich doc theo lye, tir mép céu kidn dén trong tam cda 18 gin nhit;
b 14 khodng cach gilra trong tam cac 1.

d |3 duérng kinh 158 bu 1dng.

8.2.4 Khi tic dung clia mémen gay trugt cac clu kién duoc lién két thi e phan phéi cho céc buldng
ty 1& vdi khodng cach tir trong tam cia lién két dén buldng khdo sat.

8.2.5 Buldng chju cét va kéo dbng thoi dwoc kiém tra chiu cét va kéo riéng biét.

Buldng chiu ¢t do tic dung ddng théi clia Ic doc va momen duoc kiém tra theo hop Ie clia céc ndi le thanh
phan.
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8.2.6 Khi cic chu kién duoc lién két véi nhau qua ciu kién trung gian, ho#ic khi ding ban ndi & mft
phia thi s lrgng buldng phai ting I8n 10 % so véi tinh toén.

8.3 Lién két buldng cwrong d6 cao

8.3.1 Lién két buldng cwdng dd cao dwoc tinh toan vai gid thiét 1a ndi lee trong lién két dugc truyén
béng ma sét ndy sinh trén mét tiép xdc ciia cac clu kién dwoc nbi do Iy xiét buldng.

8.3.2 Luyc trwgt tinh toan ma méi mit ma sat cla nhivng cdu kién dugc lién két co thé chju dugc khi
xiét mot buldng curdng dd cao dwoc tinh theo ¢dng thive:

[N]a o fm?’;iAm# {(100)

trong d6:

fio 13 crimg @3 tinh todn chiu kéo clia buldng curdmg db cao, iy theo 6.2.5;

4 1& hé sb ma sét, iy theo Bing 39;

72 12 hé sb 3o tin cdy, |y theo Béng 39;

Am 14 dién tich tit dién thirc clia buldng, iy theo Bing B 4, Phi yc B:

1 1 hé sb didu kién lam viéc clia lién két, phy thudc sb lomg buldng chiu e n, trong lién két, gid trj clia . Ay

nhw sau:

w1=08néun,<85;
71 = 0,9 néu 5 < n, < 10;
71 = 1,0 ndu ny 2 10.

S6 lwong buldng curdmg 46 cao n, cn thiét 48 chiu lyc doc N dugre tinh theo cdng thire:

N
ne (101)
n,[N],7,

trong d6: nela sb luong mat ma sét clia lién két.
Luc kéo trong than buldng do xiét écu gay nén: P =fiy, Ay, .

8.3.3 Kiém tra bén cac ban thép dwgc lién két theo tiét dién giam yéu bdi 18 buldng dwec tién hanh
khi coi nhwr mdt nira e di qua mdi buléng 43 dwoc truyén bng lwc ma sat. Do @6 dién tich clia tiét
dién gidm ydu dugre tinh nhe sau:

Khi chiu téi trong ddng: bing dién tich thuc A, ;
Khi chiu tdi trong tinh: baing dién tich tiét dién nguyén A ndu A, > 0,854;
béng dién tich qui wéc A, = 1,18A, néu A,< 0,85A.
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Bang 39 — Hé s6 ma sat 1 va h§ sb A tin cly »:

Hé s 1. khi ti trong va dd dung sai
gltra duwdrng kinh buldng va 18 4
Phwong phap lam sach mt Phuong Hg sé
x » phép mu
phing ctia cic cdu ki¢n duwge s, S ma sét mm
lién két et l;" i
xiet buidng Pongva 5=3:6; | Ddngvas=1;

Tinhva §=5+6 Tinhva §=1=:4
1. Phun cét thach anh hodc bt Theo M 0,58 1,35 1,12
kim loai. Theo o 0,58 1,2 1,02
2. Phun cat hodc bbt_ kim loai Theo M
sau d6 phun son kém hodc Theo 0,5 1,35 1,12
nhom. eon 0.5 1,2 1,02
3. Béing ngon Ira hoi aét, khdng | Theo M 0,42 1,35 1,12
cd Idp bdo vé mét kim loai. Theo a 0,42 1.2 1,02
4. Béing ban chai sit, khong c6 | Theo M 0,35 1,35 1,17
Iép som béo vé. Theo a 0.35 1,25 1,06
5. Khdng gia cdng bé mit Theo M 0,25 1,7 1,3

Theo 0,25 1.5 1.2

CHU THICH: Phuwrong phép didu chinh theo M tirc [a theo mdmen xoén; theo o tirc 14 theo goc quay clia dcu.

9 Tinh toan két ciu thép theo d$ bén méi

9.4 Cackétchu chiu trpe tiép tac dung chia tdi trong di ddng, tai trong rung ddng hoéc cac loai tai
trong khéc, cb s& Iirgng chu ky tai trong tir 10° tré& 18n, thi dy: dAm ciu trye, ddm san cdng tac, ciu a&
t3i, bun-ke, két cAu d& dong co, v.v... cin duge tinh toan theo didu kién bén mai.

Céc cbng trinh cao nhwr: dng ten, 8ng khdi, try, thap, cAu tryc khi kiém tra ohng hurdmg do tac dung clia téi trong
gi6 cAn tinh todn theo didu kién bdn mdi.

Sb lrgng chu ky ti trong nq 14y theo yéu cAu cing nghé khi stz dung.
Tai trong 82 tinh todn v& b&n mai 14y theo céc qui dinh clia TCVN 2737:1995

Céc loai két cAu kidm tra theo didu kién bdn mdi phai dugrc thiét ké chu tao sao cho mg suét tap trung trong
chiing khdng Iém.

9.2 Cong thirc kidm tra theo didu kién b&n méi nhwr sau:
Omax < @ (102)

trong d¢:
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f,12 cudmg @ tinh toan v& mdi, 14y theo Bang 40 phy thudc vio curimg dd kéo dirt tire thdi clia thép va nhém
chu kién & Bang F.1, Phuluc F;
arla hé sb, ké aén sb keong chu ky tai trong ng va dure tinh theo cdng thire:
Khing < 3.9x10°:
Péi v&i cac nhém chu kidn 1 va 2;
o M) _ogf M 103
a 0.064[106] 0.5[103]“.75 (103)

Bdi v&i cac nhém chu kién tir 3 ¢én 8:

2
n n
=007 2 | —o64 22 |+22 104
z 00(10,] oeu{m,]+ (104)
KhinQ23.9x10°. Iéy =077,

1 hé sb, 14y theo Bang 41, phy thudc vdo trang thai img suét va hé sb khong abi ximg clia tmg subt p = o /
Oimx , VO Oz VA O tromg Umg 1 céic (g suit I6m nhét va nhd nhét (tinh theo trj tuyét 64i) trong cAu kién, tinh
theo tiét dign gidm yéu, khdng k& ¢én cic hé s8 g @, m. Khi céc img sut khac diu nhau, hé sé p mang du

Khi kiém tra theo cdng thirc (102), tich 88 a7 khdng duoc vt qua gid tri £,/ e = 1,3.

9.3 Bbi véi cac két clu chiu tac dung tryc tiép tai trong ddng cb sé Ivgng chu ky nhé hon 10° thi phai
diing céc gidi phap cdu tao sao cho g suét tap trung trong trong ching 4 nhé va khi cAn thiét van
phdi kidm tra v& b&n méi theo sb lrgng chu ky nhé.

Bing 40 - Cwéng A9 tinh toan vé moi f;

Bon vj tinh bing megapascan

Trj 86 ctia £ khi cirirng 49 kéo dirt tire thoi £,
Nhém cdu
kién <420 Ter420aén | Tird440aén | Tie520aén | Tur580 dén

440 520 580 635

; 120 128 132 136 145

100 106 108 110 116
3 Péi véi moi mac thép 90
4 Déi véi moi méc thép 75
5 i véi moi méc thép 60
6 B6i véi mei mac thép 45
7 Ddi véi mei méc thép 36
8 Déi véi moi mac thép 27
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Bing 41 —Hé sé

Omax Hé sé khong déi xirng ciia tng suit p Céng thirc tinh hé sb
1sp<0 =251(15-p)

Kéo 0<p<08 #=20/(12-p)
08<p<1 #=1,0/(1-p)

Nén 1<p< n=20/(1-p)

10 Cac yéu clu ki thuat va ciu tao khac khi thiét ké ciu kién két ciu thép
10.1 Dim

10.1.1 Trong dAm han tiét dién chx I chi ding ban canh bing mét &p thép tAm (tnr dam chu tryc).
Trong dAm bu 16ng cwéng d6 cao ban canh co thé gém nhidu thm thép nhieng sb legng 16p thép tdm
khéng Ié¢n hon 3. Khi dé dién tich cac thép goc canh khong dwee nhd hon 30 % dién tich toan bd

canh.

10.1.2 Chiéu rong canh dim han nén thod mén cac didu kién: b;> 180 mm va by = (1/10)h va phdi thod
man yéu ciu v& &n dinh cuc bd & 7.6.3.2. Chiéu day ban canh t < 40 mm.

10.1.3 Cac dwdng han lién két ban canh va ban bung cling nhw lién két cac céu kién phu vao dam (vi
du swén cing) [& dwéng han lién tyc .

10.1.4 Tai nhirng chd canh dam c6 tai trong tap trung (k& ca tai trong cla cac tAm bé tong c6 swon),
bén bung ddm thuéng durgc gia cwéng béng cac swn cirng ngang.

10.1.5 Cac sudn cing ngang cla dam han dwece dit cach ddu ndi clia ban bung mét khodng khdng
nhé hon 10 1An chidu day ban byng, con cac dwéng han ctia swén doc véi ban bung ndm céach dau noi
ndy mdt doan [a 40 mm.

10.1.6 Trong cac dAm han tiét dién chiv I chju t3i trong tinh, hodc cla cac két cAu phy thwdng ding
swdn clrng ngang mot bén (trie swon dAu dim) bé tri ca & mdt mat cha ban bung. Néu ding dwong
han géc mét phia dé lien két canh va bung dam thi cac swon cing ngang dugc bd tri & phia dbi dién
c4c ban bung.

10.1.7 Di voi cac swon gdi, khi tinh theo didu kign ép mat, mat ti clia ddu dwdi swérn véi canh dam
(hozc véi gbi ké) phai duwrgc bao nhin, tiép xuc chat. Khi ding swon gbi han vao mat dau dém, ¢ nhd
clia strén ra khdi canh dwdi dAm 14y nhd hon hoiic béing 1,5t (¢ - chigu day clia swdn goi).

10.1.8 Lién két canh cla dam t& hop:

10.1.81 Budng han va buldng cwdng a9 cao lign két ban byng va ban canh clia dim chi¥ 1t hop duoc
tinh todn theo Bang 42.
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Khi khong cb céc suém clng dé truydn céc tai trong tap trung 16m cb dinh, viéc tinh todn canh trén dwgc tién
hanh nhur 46i véi tai trong tp trung di déng.

Khi a3t tai trong tap trung of dinh 1én canh dwdi clia dim thi dudng han va buldng curdmg d cao dung lién két
canh ndy véi ban bung dugc tinh theo cic cong thikc tir (110) &én (112) clia Bang 42, khdng phu thude véo sy
©6 mit clia swom cing tai chd A3t tai trong.

Purémg han cénh dwge han théu hét toan b) chidu day ctia ban byng coi nhuwr ¢o 46 bén biing @6 bén cla ban
byng.

10.1.8.2 Trong d&m ding lién két buldng cudng @8 cao c6 ban canh ghép nhiéu tam, lién két clia mdi tam &
sau didm cit Iy thuyét cha nd duerc tinh véi mot nira ndi lye ma tiét dién cla tAm cé thé chiu dwec, Lién két
clia mdi tAm & trén khoding gitra diém cit thye t& ciia né va didm cht dirt clia tAm trwde dwoc tinh véi toan bd
ndi lrc ma tiét dién clia tAm o6 thé chiu dugrc.

Bang 42 — Céng thire tinh lién két trong dim té hop

trong
T/ (23:h) <tw % (105)
hai phia
Buréng han T/ (28,0 <fus % (106)
géc:
Cé dinh T/ (Gh) <tw 1 (107)
mét phia
T/ (Bshy) sty % (108)
Bu léng ewdrng dé cao aT <N}, % {109)
JTE+V21(2Bh) <ty (110)
Pwng han géc hai phia
Di ddng JTP+V2 1 (2Bh) sts e (111)
Buldng curéng 46 cao aJT? +aV? sm(Njb % (112)
CHU THICH:

T = VS lalwe trrgt clia canh trén mdt don vj chidu dai do lpc cit V gay ra;

S 12 mdmen tinh nguyén clia canh dam 4i véi tryc trung hoa;

Ve = P/I; 13 4p lre do ti trong tap trung P (voi dim chu chay 13 ap lirc banh xe cAu tryc khi khdng ké dén hé sb ddng);
1 12 chidu dai phan bd qui uére cla tai trong t3p trung 14y theo chi din clia 7.2.1.3 va 10.5.6;

a |2 burdre clia bulbng curéng 49 cao;

ala hé s, a = 0,4 khi tii trong 3t & canh trén va ban byng ti sat canh trén;

a = 1,0 khi bdn byng khong ti sat canh trén va khi t3i trong d3t & canh dwdi;

{N]s 1a liyc tinh toan clia buléng cwémg 60 cao, duwrgc tinh theo céng thire (100).
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10.2 Cét

10.2.1 Cac doan cita cdt rdng khi van chuyén dugc gia cirding bing cac vach cliing bd tri & hai dAu méi
doan. Trong cft réng cac vach cirng ngang dugce bd tri cAch nhau khdng qua 4 m theo chidu dai cét.

10.2.2 Khi cac thanh bung clia c§t réng dwec han tryce tiép vao nhanh cét, cho phép truc clia c4c thanh
bung hdi tu tai mép ngoai ctia nhanh.

Khi cac thanh bung duge ndi v&i nhanh qua ban ma, cac dudmg han géc tai lién két chdng clia ban ma véi
nhanh cft |4y theo tinh todn va c6 th& bé tri gidn doan. Khodng cach gian doan gitva dAu mut clia cic doan
duwge han khdng vt qua 15 1An chidu day ban ma.

10.2.3 Khi néi I&p ghép, cac diu mut cdt dwgc phay nhin, dung dwdng han abi dAu, ban ghép voi
dwdng han goc hodc voi buldng. Khi diing ban ghép, dwdng han dit cach chd ndi 30 mm v& méi phia.
Cho phép diing mat bich & truyén lirc nén bang tiép xic va truyén luc kéo bling bu 18ng.

10.2.4 Kich thuréc mit bing cla ban @& chan cdt dwgc xac dinh theo didu kién bdn nén cla vat ligu
méng. Chidu day clia ban dé dugc tinh theo didu kién b&n khi uén (cla cac & ban) do &p ligc clia mit
méng. Chidu day ctia bin dé khdng nhé hon 10 mm va khang I&n hon 40 mm khi ¢6 swém va dim dé,
khéng Ién hon 60 mm khi khéng ¢6 swdn va dim dé.

10.2.5 Bu 18ng neo chan ¢t dugrc tinh theo ligc nhd & chan cot. Canh tay ddn ctia md men chéng nhd
béng khodng c4ch gitra tryc bu 18ng chiu kéo dén trong tdm viing (rng sut nén méit duwéi ban dé. Loai
va kich thwéc bu 16ng neo 14y theo Bang 12. V&i cit lién két khép, buldng neo 1y theo cdu tao tir hai
dén bén chiée, duréng kinh khéng nhd hon 16 mm.

10.2.6 Buldng neo khong chiu Iy cét tai chin cot. Lirc cit ndy do lc ma sat gitra ban dé va béténg
méng chiu. Khi e cét Ién, nén a3t thém cac chét chiu ct riéng.

10.3 Gian phing va hé thanh khéng gian

10.3.1 Tryc cla céac thanh gian va hé thanh khdng gian phai hdi ty tai tdm cac nat (ndm trén truc cac
thanh canh). Trong gidn han, truc thanh phai di qua trong tdm cda tiét dién thanh (fam tron dén 5 mm),
trong gian dung li&n két buldng 13 tryc cia day buténg ndm gin séng thép géc nhit.

Cho phép khdng tinh dé&n 49 léch tryc clia cc canh gian khi thay @& tiét dién néu dd léch a6 khong vurot qué
1,5 % chidu cao clia thanh cénh.

Khi ¢6 iéch tam tai c&c nit thi viéc tinh todn céc thanh gian va hé thanh khdng gian phai k& dén mémen ubn
twong umg.

Khi tdi trong d3t ngodi nit dan, cac thanh gian phai dugc tinh theo nén, ubn (chiu tac dung ddng thdi cla lyc
doc va momen uén).

10.3.2 Khi gian m&i ¢ nhip Ién hon 36 m, nén lam d6 véng céu tao. B3 vdng cdu tao 14y béng a6 ving
cdia gian do tinh tai va hoat tai dai han gay ra. Bdi véi cc logi mdt méi bing (gian ¢6 canh song song),
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a6 vBng ¢ tao ciia gian 4y khdng phy thubc 48 on ¢lia nhip va bing 4@ vong do 1dng tii trong tidu
chudin gdy ndn cdng v&i 1/ 200 nhip).

10.3.3 Khi tinh to&n ndi lure cla gian o6 cac thanh |4 thép géc hodc thép chlr T, niit lién két cdc thanh
duoe coi la khép.

Vidi ci¢ thanh gidn ob 6l dign chtr I, ch( H, hode thép éng chi durye col cc n(it 13 khop ki ti 8 gilra chidu cao
ciia it cdidn v chidu & cia thanh khong Km hom 1/10. Néu vurot qui U s8 ndy, phdi k& dén mbmen phwy trong
¢Ac thanh do &% oimg olia ¢ nit gdy nén. Vidc ké dén &6 cing cla ndt gidn khi tinh o6 thé thize hign theo cic
phuong phép gin dung. Cha phép xéc dinh e doc trong céc thanh theo sor 38 khop.

10.3.4 Khodng cach gilra d3u cAc thanh byng v thanh cénh trang gidn ¢b ban ma Iy khdng nhd hon
a {a = 6t - 20 mm} nhung kndng Kyn hom 80 mm (¢ fa chidu ddy bdn md, tinh bdng mikmét (mm)). Khe
hér gitka cdc ¢u mit cda céc thanh ndi & canh gidn ¢b phil ¢éc bdn ghép khdng durgc nhd hon 50 mm.

Buémg han ién két thanh byng ciia gidn vét ban ma duort kéo dai thém vao canh ddu thanh mét dogn 20 mm.

10.3.5 Tai c4c nit gian ¢b thanh canh |4 thép chir T, chir | hodc thép goc don, lén két 861 adu bén ma
v&i cénh bding dudmg han théu hét chidu day ban ma.

10.3.6 Chibu day ban ma glan ldy theo ndi lyc cla thanh Iém nhét (thudng 1& thanh xién & gbi) va
khang a8l cho cAc nit cla cd dan,

10.3.7 B4 v&i cac thanh gidn ghép tir hai thép gbc, tai khe hé gitva hal thép goc @it cic tam 3m han
véi cic thép goc. Khodng céch gilra 1am cac 14m dém khong vurot qua 404 (ddi v&i thanh nén) va 80

(@b véi thanh kéa), i 14 ban kinh quan tinh cla mdt thép goc 1y voi tryc trong 18m song song v
mal phéng dan.

10.4 H¢ ging
10.4.1 Trong mdi khdi nhiét dé cla nha cin bd tri mdt hé théng gidng riéng.

1042 Hé gidng dmg gilra cac cit chinh & dudi misc dAm cdu trye cia oft hai nhanh dugre bb tri
Irong m¥ phdng cla timg nhanh cjt. Cac nhdnh cia hé gidng hai nhénh dwgc kén két voi nhau bing
céc thanh giding hodic ban gidng.

10.4.3 H# giding ngang theo phuong ngang nha duoc bd rl & mic canh trén hofic cénh dudi cia glan
vi kéo 131 cdc nhip & ddu mBi khdi nhigt 9.

K khdi nhiét &5 dai hon 144 m cin a3t thém héé giding ngang trung gian. Nihimg gidn vi kéo khéng ndi tnxe tiép
v hé gidng ngang cAn Auer tng cudmg trong mit phing b i hé gidng ndly bing céc thanh chdng hodc
thanh kéa. Tai chd bb trl hé giling ngang &2t hé giding &lmg gilra c4c dan. Khi o khdi méi cimg, tgi mire canh
irén &3 hé g&ing tam 68 Ginh vi k&t cliu va 3m bdo &n dinh clia ching rong qué trinh Kp rép.
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10.4.4 Hé gidng doc canh duwédi clia cic gidn vi kéo dugc bé tri doc cac diy cit bién trong céc tredng
hop sau: nha ¢6 clu tryc véi ché a6 1am viéc niing hodc rat ning; mai cé gian d& kéo; nha mdt holc
hai nhip ¢6 cAu tryc strc nAng 10 tAn tr& 16n va khi cao 9 canh dwédi ctia gian vi kéo Ién hon 18 m
khéng phy thudc vao sic nang clu tryc.

Trong céc nha o6 ba nhip tr& Ién, hé gifing doc canh duwdi con duge b tri doc cic diy cit gitra va khdng dugc
céch nhau qua mét nhip d6i véi céc nha b cu trye cb ché dd 1am viée nang hodic rét niing, khéng dugc cach
nhau qua hai nhip déi véi cac nha khac.

10.4.5 Canh dwéi clia ddm va gian cAu tryuc ¢é nhip I&n hon 12 m phai dugc ting cudng bing hé
gidng ngang.

10.4.6 Khi bd tri hé gising chéo chi thap, vidc tinh toan ching cho phép tién hanh theo so dd quy
wé&c voi gia thibt thanh xién chi chju kéo (b qua s lam viéc clia cac thanh xién chiu nén).

Khi x4c dinh ndi iyrc trong céc thanh clia hé gidng cho phép khdng k& dén lyrc nén trong c&c canh dan.
10.5 Ddm cdu tryc
10.5.1 Kidm tra a6 bdn ctia dim clu truc do tdc dyng ol tii trong Aimg va ngang theo cac quidinh $ 7.2.1 5.

10.5.2 Kiém tra dd bén clia ban bung dim clu tryc (trr cac dim diegre tinh todn theo bén mdi véi sé
chu ky ciia tdi trong tir 2x108 tré 1&n) theo cdng thirc (6), trong A6 khi kiém tra tiét dién géi dAm lién tyc
thay hé sé 1,15 bing 1,3.

10.5.3 Kiém tra én dinh tdng thé cta ddm clu tryc theo qui dinh & 7.2.2.1.
10.5.4 Kiém tra &n dinh ctia ban byung va ban canh cua dim ciu tryc theo c4c qui dinh & 7.6.1 va 7.6.3.
10.5.5 Tinh toan v& b&n mdi cla ddm cAu tryc theo cac qui dinh & didu 9.

Béi véi dim cAu tryc c6 sb chu ky clia tai trong ng > 2x10° ban bung dim phai duwoc kiém tra thém vé @0 bén
theo 10.5.6 va mbi theo 10.5.7.

Tai trong cAu tryc diing 82 kiém tra dAm cAu truc theo bén va mdi dugc |4y theo cac qui dinh clia tiéu chuln
TCVN 2737:1985

S6 chu ky tai trong ctia dAm chu tryc 13 sé Lot ndng tai trong théd gian phyc vy clia cAu truc do cac yéu chu sin
xuét.

10.5.6 Vuing chju nén clia bdn byng ddm cAu tryc biing thép ¢6 gidi han chay tir 400 MPa tr& xudng
phdi thoa man diéu kién :

J(a,+a,)’-(a,+o-a)a¢y+a;+3(r,,+rw)’ < pf (113)
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o, to, <f (114)
Oy +0, <f (115)
Ty + Ty +1,, ST, (116)

trong d6:

o, =MIW, it =VIht o, =yPItL;
o, =020_:7r, =030,
o, =2Mt, 117, =0250,;

(117)

A 12 h@ sb 14y bang 1,15 khi tinh todn dim don gian; blng 1,3 khi tinh toan tiét dién tai gbi clia ddm
lién tyc ;

Mva V twong (rng 13 mdmen ubn va lyrc cét trong tiét dién cia dim do tai trong tinh toan;

P 4p lyc tinh toan clia banh xe cAu tryc khéng ké dén hé sé ddng ;

ylahé sb ting tai trong tap trung thing ding 1én mét banh xe cdu tryc ldy theo qui dinh cla
TCVN 2737:1995

3
L=l + 9%'— la tbng

cac mé men quan tinh xo&n ban than clia ray va cla canh;
t,va by1a chidu day va chidu réng clia canh trén (chju nén) clia dam;
I, 14 mdmen quan tinh xoén cla ray;
I, 1a chiu dai chju tai qui wréc, dwroc xac dinh theo céng thire:
I, =c3I,It, (118)
frong 4o
c1a hé sb, iy bling 3,25 dbi voi dAm han va dim cén; bing 4,5 a6i v&i dim buldng cuwrdmg db cao;

Iylatdng cdc médmen quan tinh ban than clia canh dim va cla ray cAu tnic hodic la md men quén tinh chung
clia ray va canh khi han ray bing dwdng han dam béo s\ lam viéc ddng thoi clia ray va canh;

M, - mdmen xoin cuc bd, dugc xac dinh theo céng thire:
M, =Pe +0,75Vh,
frong dé:
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€1a & léch tam qui wér, ly béng 15 mm;

V;la tai trong ngang (e x) tinh toan gay bdi sir ngiéng léch clia ciu truc va sy khéng song song clia dudong
ray cAu trye |8y theo TCVN 2737:1995

h,la chidu cao cia ray cAu tryc.

Trong tét ¢4 cac cng thire tir (113) dén (117) Umg suét 1y ddu duwrong.

10.5.7 Kiém tra 0 b&n méi viing trén clia byng d4m cAu truc han dwec tién hanh theo cng thire:
05,/0? +0367%, +04o,, +050, <, (119)

trong d6:

f1a curdmg d9 tinh toan vé mai, véi moi méc thép lay bang: 75 MPa ddi véi viing trén chiu nén clia ban bung (tiét
dién tai nhip dAm); 65 MPa di véi viing trén chiu kéo clia bin bung (tai tiét dién géi clia dAm lién tuc).

Gi trj ctia c4c dai leong trong céng thire (119) dugre xéc dinh theo 10.5.6.

Khi tinh to4n theo didu kién v& mdi véi s& chu ky clia ti trong ng > 2x10°, durdmg han lién két canh trén véi bin
bung phai han thiu hét chidu day ban bung.

10.5.8 Cac mép tv do cla canh chiu kéo clia ddm ciu chay va cac dim san céng tac chiu tryc tiép tai
trong di d6ng phai dwgc can hodc bao nhin.

10.5.9 Céc kich thwdc clia swom clng trong ddm clu truc dugce 14y theo 7.6.1.1, khi d6 chidu rong
phén nhd ra clia swdon hai bén ban bung khdng dugc nhd hon 90 mm. Swén cirng ngang hai bén
khong cAn han véi canh ddm, nhueng phai bao nhan va ti sat voi canh trén dam.

Trong cac dim cAu tnyc c6 ché db 1am viéc nhe va trung binh cho phép dung cac swon cimg ngang bé tri & mét
bén ban byng, han véi ban byng va canh trén dim, bé tri suom theo 5.6.1.1.

10.5.10 Khi kiém tra 46 b&n cla cac dAm chu truc treo, phai ké dén céc &ng suét phap cuc bd do 4p
lire cda banh xe cAu tryc theo hwéng doc va ngang truc dam.

10.6 Lién két
10.6.1 Lién két han

10.6.1.1 Trong cac két cAu ding lién két han nén chon phwong phap san xuét co khi hoa cao khi han.
10.6.1.2 Mép ban thép tai chd han dworc gia cong theo qui dinh & tidu chudn TCYN 1961:1975
10.6.1.3 Kich thurére va hinh dang clia dwéng han goc dwere qui dinh nhw sau:

a) Chiéu cao clia duomg han goc Ay khong dugc 16m hon 1,2t (1 chidu day nhd nhét clia cic cAu kién
duorc lién két).

76



TCVN 5575:2012

b) Chidu cao clia duromg han goc hy ly theo tinh todn, nhung khdng duge nhd hon céc gid trj cho trong Bang 43.
¢) Chidu dai tinh todn clia dudng han géc khong durge nhd hon 4h,va khong nhd hon 40 mm.
d) Chidu dai tinh toan clia dwdmg han géc bén khdng duoc16n hom 858,h,( 5, 1ahé sb 14y & Bang 37).

e) Kich thudre cac phan chdng nhau (trong lién két chdng) khéng duee nhé hon 5 1An chidu day nhd nhét cia
cAc chu kién dugc han.

) Tt 6 kich thuére hai canh goc vudng clia dudmg han goc ly bing 1:1; khi cac cdu kién dirgc han cb chidu
day khdc nhau cho phép diing duémg han c6 hai canh khdng ddu nhau, khi d6 canh gén véi cAu kién cb chidu
day mdng hom Ky theo qui dinh & didu 10.6.1.3.a, con canh gén v&i chu kién cb chidu day I6m hon theo didu
10.6.1.3b.

g) Bdi véi cac két chu chiu tai trong ddng va tdi trong rung déng diing duéng hin géc thodi, 1 18 hai canh géc
vudng clia dudmg han 14 1:1,5 (canh dai ndm theo hurémg Ire tac dung) va duworc tinh todn theo bdn mdi hodic
theo pha hoai gion.

10,644 Lién két han déi dAu cic tm thudng 1a duomg han thng, han thiu hét bé day va ding cac ban tét.
Trong didu kién I3p ghép, cho phép han mét phia c6 han ddy thém & dy dwdmg han va han vao ban thép 6t
duoc gile lai.

10.6.1.5 Khéng dugc dung lién két hdn hop ma trong d6 mdt phn Iy dugc tiép nhin bing dudng han,
mét phin béng buldng.

10.6.1.6 Buwdng han gian doan chi ding trong cac két ciu phy, noi cé ndi lec nhd. Khi 86 khodng cach amax
gilra cac dAu mut clia hai dudng han lién tiép lay nhu sau:

8max < 15 i , 381 v3i chu kién chiju nén;
8max < 30 bnin, A6i v6i cAu kién chiu kéo;
trong G0 £, & chidu day nhd nhit ctia cac ban thép durgc lién két,

10.6.1.7 Trong thiét ké cAn chi rd: phirong phép han, loai que han hodc day han, vi tri va thir tw han cla
cac méi han,

10.6.2 Lién két buléng

10.6.2.1 L3 clia cac loai buldng duroc ché tao theo cac qui dinh ki thuat clia tiéu chudin v& buléng.
10.6.2.2 Bul®ng thd va buldng thirémg duge dung trong céc két cAu lam béing thép cé gidi han chdy tir 380

MPa tré xubng.

10.6.23 Cho phép lién két cac cAu kién vao nit lién két bang mét buldng.
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Bang 43 - Chiéu cao nhd nhét cuia dwong han goc hy

Gi®i han Gia tri nhd nhit by khi chidu day I&n nhit
Dang Phwong chdy:cos clia cac ciu kién dwoe han ¢, mm
lién két phap han thép f, MPa
y 4+5|6+-10 |11+16 [ 17+-22 | 23+32 | 33+-40 | 4180

Cher T v&i Tay < 430 4 5 6 7 8 g 10
duérng han 430 <£,< 530 S 6 7 8 9 10 12
gég hai phia; | Ty déng <430 3 4 5 6 7 8 9
chong va va ban t 430 <f,<

gbe e | Ten (4| B & | 7 8 9 | 10
Chir T v&i Tay 5 6 7 8 9 10 12
durdng han T déng < 380

géc mét phia | va ban ty - 4 5 6 7 8 9 10

dong

CHU THICH: Céc két cAu 1am tir thép cb gidi han chdy f,> 530 MPa va véi tht ¢ cac logi thép khi chibu day cac cAu kién Ion
hon 80 mm, chigu cao nhé nhit clia dréng han goc 14y theo cac qui dinh ki thuét riéng.

10.6.24 Trong céc lién két buldng 1am viéc chjiu cit khdng duee dung céc buléng ma trén chidu dai cla
phan khéng ren co cic doan vdi dwdmg kinh khac nhau.

10.6.2.5 Duoi daiéc (écu) clia cac buldng phai dat vong dém, riéng buldng cuwong 86 cao dgt vong dém
ca & dwdi mi buldng. Khi dung sai gitka dwémg kinh cia 18 va cla thén buldng khong viret qua 3 mm cho
phép A3t mét vong dém dudi dai bc.

10.6.26 Vi cac buldng lam viéc chiu tnrot (trlr buldng curdmg d6 cao), phdn cb ren khdng &n vao qua mét
nira chidu day ctia ban thép ngoai cling (ndm duéi dai &c) hodc khong qua 5 mm.,

10.6.2.7 Cacloai buldng (ké ca buldng curdmg 86 cao) dwgc bd tri theo cac qui dinh & Bang 44.
Trong céc lién két khang chiu Iy hodic chll yéu do yéu cAu cu tao, cic buldng thudmg dugre bd tri theo khodng
céch I6m nhét, trong céc lién két chiu lyc buldng dugc bé tri theo khodng cach nhd nhét.

Khi bb tri buidng ki&u so le nén Iy khodng cach gilra tam clia ching doc theo phuwrong clia Iye khéng nhd hon a
+1,5d (a4 khodng céch gilra c4c hang theo phuong vubng géc véi le; d /a dudng kinh 18 buléng). Khi bé tri
nhur vay tiét dién thire clia cAu kién A, k& dén gidm yéu chi do cac 16 buldng ndm theo phurong vudng goc véi
phurong clia Iy (khéng theo dwdmg zich zic).

10.6.2.8 Phdi ding bu Idng cwdng dd cao (hodc lién két han) cho lién két dung I3p céc két clu chiu lyc
chinh clia nha va céng trinh c6 dAm cAu tryc (tinh theo b&n moi), céc két cAu & dudi dudng séit.

Trong lién két dyng I3p, buldng thd va buldng thwdng dwgc ding trong céc tredng hop sau:

D8 lién két xa gb, céac chu kién clia cira méi, hé gising canh trén clia gian (khi ¢6 hé giding canh dudi hodic
méi cing), hé gidng ding gilra cac gidn va clra mai, cac cAu kién clia hé swdn twdmg;
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Bing 44 — Quy dinh b tri buléng

Pic didm cia khoang cach Trj s6 ctia khodng cach
1. Gifra tAm hai buldng theo hwéng bat ky:
a) Nhé nhét 2,5d
b) Lén nhét trong c&c day bién khi khéng cé thép goc vién,
chiju kéo va chju nén. 8d hosc 12¢
c) Lén nhit trong céc day gitra va cac day bién khi c6 thép
goc vidn:
- Khi chju kéo 16d hodc 24¢
- Khi chju nén 12d hodc 18
2. Khodng cach tir tdm buldng dén mép clia céu kién:
a) Nhé nhit doc theo lyc 2d
b) Nhd nhét khi vudng goc voi lyc:
— Khi mép cit 1,5d
= Khi mép can 1.2d
¢) Lén nhét 4d hoac 8d
d) Nhd nhét 86i véi buldng cuwréng d6 cao kKhi mép béat ky va
huwéng bt ky 1,3d

CHU THICH: Trong cac céu kign lién két lam béng thép co gi¢i han chay cao hon 380 MPa, khodng cach nhé nhét gicra tam
hai buldng la 3d

Céc ky higu ding trong Bing 44:
d 14 drémng kinh 1§ buléng;
t1a chidqu day mdng hon clia cdc ciu kién ngoai.

Dé lién két hé gidng canh duwdi clia cac gian khi oo khdi méi cirng (cac tAm bétong cét thép, bétdng Irdi thép,
c4c thm thép dinh hinh, v.v...);

Pé lién két gian vi kéo va gian do kéo voi cdt, gian vi kéo véi gian G& kéo véi didu kién phan Iyc gbi thing
dirng truyén qua gbi d;

Dé lién két cac dim clu truc don gian voi nhau, lién két canh dudi clia ching véi vai cot;

Pé lién két cac dAm ciia san cang tac khong chiu tac dung clia tai trong déng;

D& lién két cac két chu phy.

10.6.2.9 Khi ding bu 18ng cwrdmg a6 cao, trong thiét ké phai ghi ré phwong phap gia céng bd mat cac ban
thép.

10.7 Céac yéu ciu bd sung khi thiét ké ddm co6 18

10.7.1 DAm c6 18 dwoc thiét ké tir dhm chir I can, thuong lam bing thép c6 giéi han chay tir 530 MPa
tré xubng.

Lién k&t han ctia ban byng cin diing dwdng han dbi dAu thau hét chidu day.
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10.7.2 B bén cia dAm khi chju ubn trong mét phdng cta ban bung (Hinh 20) dwgc kiém tra theo céc
cdng thirc Bang 45.

Bang 45 — Cac cdng thirc dé kidm tra d bén cia tiét dién didm (Hinh 20)

Chir T phia trén Chir T phia dwéi Gébi
; Mh V, : Mh. V.
Diém 1 — to f Pidm 3 2 2
= I, W, e 7 T, S
rv’: <hr.
wa
'B|ém 2 ,_M_d—‘. +_V"'_ < f"'ﬁ B‘ém 4 ME& + Vza < fu!?’c 3
Il Zw/mm yu fl 2W2mu yu
CHU THICH:

M 1a md men ubn trong tidt dign dam;

Vs, V,la lyc cét do cac phin chir T tiép nhan v, = v I, . V, = v,_..{r__;
I+1, L+l

Vé&i V1A e cét trong tiét dien dam:;

I, va I, 12 cic mdmen quan tinh cla phdn tidt dién ch T phia trén va phia dwdi dbi véi tryc ban than va song
song vdi canh;

Vs 14 lgc ct trong tiét dién clia dAm tai khodng cach cach gdi mdt doan (¢ + s — 0,5a) (Hinh 20);

I, 14 mémen quan tinh cla tiét dién dAm c6 18 3di v&i truc x-x;

Wimen Wimia 130 ILrgt 12 mOmen khang ubn 1én nhét va nhd nhét cia tiét dién chlr T & trén;

Wamaxs Wamn 130 L@t 13 mOmen khang udn Ién nhat va nhd nhét cla tiét dign chr T & dui;

f1, fun, f2, .2 14N It 12 curéng 49 tinh toan cia thép can ddi véi cac tiét dign chle T & trén va & dudi;
% 14 he sé didu kién 1am viéc cta két chu;

7 18 he sb a¢ tin cay trong cac tinh toan theo strc bén tire thovi.

x

1

Hinh 20 - So A mdt doan dam cé 16

10.7.3 On dinh ctia dAm cin dwoc kiém tra theo cac chi dén clia 7.2.2.1, trong d6 cac ddc trung hinh
hec dwee tinh ddi voi tiét dién cb 18.
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Khang can kiém tra n dinh clia dAm khi da thod man cac yéu chu clia7.2.2.2.

10.7.4 Tai cac tiét dién gbi néu hyt, > 40 (fy 12 chidu day nhé nhét clia ban bung) thi cAn gia cwdng
ban bung bing cic swdn cing va phai kiém tra theo cac yéu chu cia 7.8.1.7, khi d6 bén tiét dién gbi
cAn 14y ¢ > 250 mm (Hinh 20).

10.7.5 Tai cac tiét dién cia dAm khi ti sb h, > 2,5 JE/f hodc khi khdng thoa mén cac yéu clu trong
cac chi din & 7.2.1.3 thi phai d3it cAc swén cirng theo yéu ciu cla 7.6.1.1.

Chi dwgre a3t ti trong tap trung tai cac tiét dién khéng c6 16 giam yéu.

Chibu cao ban bung clla tiét dién chir | chiu nén phai thod mén cac yéu cau clia 7.6.2.4, trong cong thirc (67)
ding 7 =14

10.7.6 Khi xac dinh d% véng ciia dim c6 ti sé // hy> 12 (véi 1 1a nhip ca dim) thi mémen quén tinh
clia tiét dién dim ¢4 18 phai duwgc nhan vdi hé s6 0,95.

11 Cac yéu ciu ki thuat va ciu tao khac khi thiét ké nha va cdng trinh

11.1 Nha cong nghiép

11.1.1 Bién dang, d6 vong va chuyén vj clia két ciu ldy theo qui dinh & 5.3.

11.1.2 Khoang cach Ion nhét gilra cac khe nhiét do cua khung thép nha mot tang lay theo Bang 46.

Khi virot qua 5 % so v cac gid tri cho trong Bang 46, ciing nhu khi ting @6 clmg ctia khung béing tuémg hodic
cac két cAu khéc phai tinh dén tac dyng clia nhiét 9, bién dang khong dan hdi clia két chu.

Bang 46 — Khoang cach 1&n nhit giira cac khe nhigt d¢ cua khung thép
nha va cong trinh mét ting

Pon vj tinh bing mét

Khoang cach I¥n nhit
Dic di o Ek iy — =
ic diém cia nha va Giira cac khe nhigt do Tir khe nhigt 3 hodc tir dAu mit nha
céng trinh Theo doc Theo ngang 5 v opa b " i
dén tryc ciia h@ giding dirng gin nhit
nha nha
— Nha ¢b cach nhiét 230 150 90
~ Nha khéng cach nhiét
va céc xwdng néng 200 120 75
- Cdu can I thién 130 50

CHU THICH: Khi trong pham vi khéi nhiét a3 clia nha va cbng trinh c4 hai h¢ gi&ing dirng thi khodng cach gilra cac tryc clia
chiing khéng vieot qua: Tir 40 d8n 50 m d5i voi nha; tir 25 8&n 30 m ddi véi cu can 1§ thign.
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11.2 Nha khung thip ting
11.2.1 D) vdng cho phép clia cac cau kién chju udn lay theo 5.3.2.

11.2.2 Chuyén vi ngang cia khung do thanh phn tinh clia téi trong gi6 tiéu chudn (khéng k& dén bién
dang clla méng va d$ cirng cia tudng bao che, tedng ngan), khong dwrgc virgt qua cac gid tri & 5.3.4.

11.2.3 D& phan phéi lai mémen uén trong cac ciu kién ctia khung, tai nat lién két ctia dAm va cbt cho
phép diing cac ban ghép lam viéc trong giai doan déo. Cac ban ghép dwrgc lam bing thép co gidi han
chay f, < 345 MPa. N§i lyc nhd nhét trong ban ghép (diing dé xac dinh kha niing chiu lwc Mm, cta nut)
dwerc tinh theo ting sult omn = £,; va ndi lirc I6n nhét (& xac dinh Mmay clia nit) dwgce tinh theo (ng
Suét gy = f, + 100 MPa.

Céc canh doc clia ban ghép phai dugre bdo hodc phay nhin,
11.3 Két ciu thép tim
11.3.1 Céac suwdn clrng ngang cua vo phai ¢d chu vi kin.

11.3.2 Tai trong tap trung khéng dugc truyédn tngc tiép 1&n vé ma phai thdng qua cac swérn cing trung
gian.

11.3.3 D& gidm trng suét cuc bd, chd ndi cac vo cb hinh dang khac nhau dwoc lam tron thoai.

11.3.4 Céc dudng han déi diu dwoc han hai phia hodc han mdt phia c6 han ddy thém & mét sau, hodic
han trén ban 16t.

Trong thiét ké phai ghi 16 cac didu cAn thiét 3& d3m bao tinh déic kin cla lién két theo yéu ciu sir dung.

11.3.5 Trong két cAu thép tAm thirong dung lién két han ddi ddu. Khi chidu day cac thm ¢ < 5 mm, hodc
khi lién két Iip ghép cho phép ding lién két chdng.

11.3.6 Khi cAu tao két cAu thép tdm nén chon phwong phap sdn xuét va 1ap ghép cdng nghiép béng
cach dung:

Cac tm hodic bang co kich thirde I (c6 thé ché tao s8n than va day vé & dang cudn),

Hinh khai trién, d& khi cit thép co it phé liéu nhét;

Han tw ddng.

11.4 Két cdu thap, try

11.4.1 Khi thiét ké thap try nén cht y cac didu sau:

Giam st¥c can khi ddng cha cong trinh va cac bd phén riéng ctia n6;

Phan bb hop Iy ndi Iy trong cac cAu kién clia két cAu bling cac gidi phap ciu tao hodic ding tng suét trrdc;

82



TCVN 5575:2012

Phéi hop chire nding chiu lire va chirc nding cdng nghé.

11.4.2 Cac day neo dwgc lam béng thép tron ma kém hodc cap bén. Trong méi trerdng ¢é mirc 49 &n
moén trung binh va cao ding cap ma kém.

Mt cia cép thép & cbc neo hoiic dng ndi durrc gilr béng cach rét hop kim theo diing ki thuét neo cap.
11.4.3 Khi tinh toan thap, tru lay hé sb diéu kién [am viéc theo 5, Bang 47 va Bang 49.

11.4.4 DBd léch ngang twong dbi clia cét khdng duroc vwrgt qua cac gia tri cho trong Bang 48 (trir cac
cdt dugce thiét ké theo cac yéu clu ki thuat riéng).

11.4.5 Cho phép lay gia trj tai trong gid tac dung vao than try tai vj tri gitra cac 1&6p diy neo hodc tac
dyng vao day neo & vj tri 2/3 chidqu cao day neo va coi nhw cac gia tri d6 khong ddi trén ca chidu dai
doan than ho#c day neo.

11.4.6 Cho phép coi lyc tap trung cla cac str cach dién treo trén day nhuw e phan bd déu cb gia tr
dugc Iy theo didu kién mémen trong dwong khi coi ddy nhu ddm don gidn.

11.4.7 Khi tinh todn cac ciu kién ndm nghiéng (c4p neo, thanh chéng xién, v.v...) chi k& dén hinh chiéu
clia c4c e tac dung 1én phuong vudng goc véi truc clia clu kién hodc day cung cia nd.

11.4.8 Kidm tra n dinh téng thé cua try theo cac tb hop tai trong sau:

Lwc kéo I3p rap clia day ciing khi khdng ¢ gio;
Taitrong gi6 trong phurong song song véi miit phdng thing dimg chira mdt trong cac day neo.
Khi kiém tra &n dinh tdng thé clia try, I tinh toan trong than phdi nhd hon Iec téi han it nhét 1,3 [3n.,

Bang 47 — Hé sé diéu kién lam viéc

Céc cu kign cuia két cdu Gia trj

- Céc thanh (g suét trwée cla hé thanh bung 0.9
- Mt bich:

+ Dang vanh khuyén 1.1

+ Cac dang con lai 0.8
- Cép thép clia day neo try khi sé Itegng clia chung:

+ Tir 3 dén 5 day trong mét 1&p 0,8

+Tir 6 dén 8 day trong mét lop 0,9

+ Tlr 9 day trong mét lop tr& 1én 0,95
- Céc chi tiét neo kep d4u cap hodc dap diém trong 6ng 16ng 0,75
- Bén cap & chd nébi hodc sir cach dién 0,55
- Céc bd phén lien két day neo voi két cdu gbi va méng neo 0,9
- Cac thanh neo khéng ¢6 ren chiu kéo uén 0,65
- Céc tai 4% chju kéo 0,65
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Bang 48 — D léch ngang twong déi

D9 léch ngang twong déi

Dang tai t 8
ang tai trong (so vé&i chiéu cao)

-Gi6 17100
- Céc thiét bj angten treo mot bén cdt khi khong cb gié 1/300

11.4.9 Trong thiét k& cin ghi rd gia tri lwc kéo 18p rap clia day cap neo try & nhiét A6 khéng khi trung
binh clia nam tai noi xay dyng.

11.4.10 Lién két 13p ghép cac chu kién cla két cAu dirge thiét ké bang buldng thwrdng khi ndi lwe nhé
hon hodc bing 197 kN (20 T) va bing buldng cudng dd cao khi tai trong ddi ddu va ndi lyc 16n hon.

Trong lién két mét bich nén ding buléng curdmg dd cao. Ding dwdmg han 13p ghép hodc buldng tinh phai phi
hop vdi didu kién thi cong.

11.4.11 Cac thanh xién cé dd manh In hon 250 trong hé thanh byng chir thap phai duoc lién két voi
nhau tai cac chd giao nhau.

11.4.12 Do véng trong phrong thdng dirng va phurang ngang cla cac thanh ngang clia vach cirng va
céc chu kién clia san cong tac khdng duwgc vwot qué 1/ 250 chiéu dai cla nhip.

11.4.43 Trong két cAu cit rng khoang céch gilra cac vach cirng khdng dwoc Ién hon 3 I&n canh cla
tiét dién ngang trung binh clia cac doan cdt va dwoc dit tai chd co tai trong tap trung hoic noi gy géc
clia céc thanh canh.

11.4.14 Buléng neo lién két cac mat bich clia nhirng thép dng dugc bb tri trén mt dwong tron véi
durérng kinh nhd nhét c6 thé co, va khoang cach gilra cac buldng déu nhau.

11.4.15 Céc thanh xién cla gian tai mét nit hdi ty & diém giao nhau gilra tryc céc thanh canh va cac
thanh xién. O’ ¢hd lién két thanh xién v&i mét bich cho phép léch tam, nhwng d9 léch tam khéng lén
hon 1/3 kich thuwrdrc tiét dién ngang cha thanh canh. Khi 46 léch tam Ién hon, viéc tinh toan céc thanh
phai k& dén mémen léch tam tai nat.

Trong c4c ban m& ©6 x& riinh @& fién két thanh xién 14 thép tron bling duwdmg han, & du khe (sat mit clia thép
trdn) bdn mé dwge khoan 18 véi dudmg kinh I6m hon dwdmg kinh thanh 1,2 1n (@& gidam (mg suét tap trung).

11.4.16 Day neo clia try than réng hoi tu tai didm giao nhau cha tryc thanh canh va cac thanh ngang.
Truc qui wéc clia day neo la day cung cua nd.

Dé tranh uén cong, tai lién két day neo voi than duoc gia crdng bing cc swom cling.
11.4.17 Céc gid A& va thanh treo cla san cong tac duwec lién két véi cac mét chinh cua than cot.

11.4.18 Thiét bj caing (ting do) ding d& didu chinh chidu dai va gitr diy neo try phai dwgc ghi voi thiét
b neo bang cap manh, riéng chidu dai cta céap ludn vao éng ldng (diing ndi cap) khdng duoc nhd hon
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20 14n dwdmg kinh cép.

11.4.19 P& gidm dao ddng clia day, trén day neo clia try va day dan treo lién tiép cac thiét bj gidm
rung tAn sé thép (ttr 1 dén 2,5 Hz) va tAn s6 cao (tir 4 dén 40 Hz) dang 16 xo. Thiét bj gidm rung tn sb
th4p durge chon theo tAn sé dao déng chinh clia day. Khodng cach s tir chd dAu neo cap dén diém treo
thiét bj gidm rung direc xac dinh theo céng thirc:

s 2 fAd JE (120)
m

trong do:

d 1a dwédmg kinh day, tinh bang milimét (mm);

m 14 khéi lrgng 1 m dai day, tinh béng kildgam (kg);

P 13 lyc cing tnedc trong cap neo hodic day dan, tinh bang niuton (N);
B 1a hé sb biing 0,00041.

Thiét bi gidm rung tin sb cao dugc dit cao hon thiét bj gidm rung tAn sb thAp mét doan 1a s. Khi nhip clia cap
neo hodic clia day dn vrot qua 300 m, bd gidm rung dugc @it khdng phu thude vao tinh toan.

11.4.20 Cdc cdng trinh dngten phai dwgc son mau sic phi hep véi qui dinh clia nganh hang khéng.

11.4.21 Céc chi tiét co khi cla cap neo, 16i thép cla sir cach dién, cling nhu cac chi tiét kim loai khac
phéi dwgc ma kém.

11.5 Cétdwirng day tai dién

11.5.1 Lién két buldng thé, buldng throng va buldng tinh dung trong ¢dt cé chidu cao tir 100 m tr&
xudng khéng cin tinh toan theo bén méi, khi chidu cao cdt I&n hon 100 m, ching phai dwec tinh toan
theo b&n méi.

11.5.2 Khi thidt ké cot dién, 14y hé s6 1am viéc theo Bang 3 va Bang 49.

11.5.3 Khi xac dinh dd manh twong duong theo Bang 14, 45 manh I&n nhét cda toan thanh 1 dwoc
tinh theo céng thirc:

Péivéi thanh bbn mat, co cac canh song song, hai dAu tyra khop:

A=2L/7b (121)
Déi voi cac thanh ba mit du, cb cac canh song song, hai dau tya khop:
A=25L/b (122)
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Bang 49 - Hé sé didu kién 1am vigc y. khi thiét ké cot dién

Cac cu kién cuia két ciu Gia trj 7.

1. Céc canh chju nén 1am béing thép géc don trong hai khoang dAu ké tir mat
méng cla cft dirng tw do:

a) Khi dung lién két han 0,95
b) Khi duing lién két buléng 0,9

2. Cac thanh chju nén clia xa ngang réng (dé treo day) bang cac thép goéc don
d&u canh duoc lign két trén mét canh (Hinh 21):

a) Thanh cdnh lién két tnyc tiép véi than cot bang hai buldng tré 1én. 0,9
b) Thanh canh lién két v&i than codt bang mét buldng hodic qua ban ma.
¢} Thanh xién va thanh ngang. %3
. S i 0,75
3. Day neo bang cap thép hodc bd sgi cweéng dd cao:
a) Déi voi ¢dt trung gian va cot ¢é ché dd 1am viéc binh thudng
b) Déi v&i cac cdt neo, cot neo & goc va cot goc: o
— Ché @0 1am viéc binh thudng
— Ché 88 tam viéc c6 sy cb o8
0,9
CHU THICH: Céc hé sb didu kign lam viéc khdng ding dé tinh lién két clia cac chu kién tai nat.
Déi vé&i cac cit dirng ddc lap dang thap (Hinh 9):
A= 2uh /by (123)

trong d6:

ity =125 (b/bg? = 2,75 (b/ by + 3,5 14 hé sb chidu dai tinh toan:

L 13 chidu dai hinh hoc clia thanh rBng;

b la khodng céch giCra tnyc clia cac canh song song trén mét hep nhét cla than ct;
h & chidu cao clia cdt dimg ddc 1ap;

byva by 14 khodng cach gitra truc cac canh clia cdt dang thép Umg vai phia trén va duwdi chan clia mit hep nhét.

86




TCVN 5575:2012

a) 2-2 b) y 22

T / _,,:l g X
i s it Iz N
(3 L. | k2 L. ’
11 _ 11 e
NS [KVNN 5=
e i

a) Thanh bung tam giac; b) Thanh bung tam giac ¢6 thanh chéng
Hinh 21 — So 44 xa ngang

11.5.4 Thanh r8ng c6 tiét dién khong ddi theo chidu dai, chiu nén Iéch tam hoc nén udn, duwoc kiém
tra &n dinh theo cac chidin & 7.4.

DG léch tdm twong ddi m clia thanh rdng ba mét Géu va khéng doi theo chiéu dai, dung thanh gidng hodc ban
giéing, dugc tinh theo cong thirc:

Khi udn trong mét phang vudng géc véi mot trong cac mét clia than cot:
m= 3,48 M/ (Nb) (124)
Khi uén trong mit phang song song véi mdt trong cac mét clia than cot:
m= 3pM/(Nb) (125)
trong dé:
b Ia khoang céch gilra tryc cita cac canh song song trong mét mét cia than ;
Blahé sb, bAng 1,2 khi lién két buldng va bling 1,0 khi lién két han.

11.5.5 Khi tinh cot tiét dién réng, chju nén léch tam hodc nén uén theo cac chidan & 7.4, gia trj cla do
Iéch tam tang Ién 1,2 1An néu ding buldng @& lién két cac thanh.

11.5.6 Cho phép kiém tra dn dinh ctia thanh cénh béng cac thép géc don nhu thanh chiju nén ding tam
véi didu kién nhan lye doc tinh toan trong thanh véi hé sé « a8 k& dén anh hudng a9 Iech tam cha noi
Ic thanh xi&n a4t vao thanh canh. Gia tri cia o lay khdng nhd hon 1,05 va dwgce xac dinh theo céng
there:
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a =1+ 2 x2(035 - 0073) (126)

f
trong do:

Ny 12 tng thanh phan hinh chiéu ndi lyc clia cac thanh xién 1&n tnuc clia thanh canh va truyén vao nit thude
khoang tinh toan thép goc canh trong cling mét t3 hop tdi trong tinh thép géc canh:;

Nrla néi Irc tinh todn trong canh;

ala khodng cach trén mat phing ban cénh clia thép géc canh tinh tir trong tam cla né dén tryuc hdi tu clia cac
thanh xién;

clakhodng céch trén mét phing ban canh clia thép gdc canh tinh tir trong tam dén sbng ctia né;

7 13 38 manh qui woc clia thanh canh.,

Khi kiém tra két céu trong ché d6 1am viéc c6 sy cb do tac dung ddng thdi cda liee doc, e cit va mémen xoén,
14y a=1,0.

Khoang cach a iy nhw sau:

a<c khi Ne < 0 5;
N,

ax<12c khi Na < 0.35;

’

a<14c khiNe <025

[}

Cho phép céc thanh xién hoi tu tai séng thép goc canh néu N/ Ny < 0,4, lic d6 khitinh lay a = ¢.

Khi gia tri clia a va N/ N, vt qua cac tri s6 trén, cac thanh xién phai qui tu tai trong tam clia thép géc canh
hodc phai tinh todn thanh canh theo chju nén léch tam.,

11.5.7 Trong cBt réng dirng ddc 1ap, dd manh cla cac thanh xién dAu tién & chan cot béng thép goc
don khéng dwge vt qua 160.

11.5.8 DY léch chia dinh c6t va db vang theo phurong thing dirng clia xa ngang khdng dwoc I6n hon
cac gia trj cho trong Bang 50.

11.5.9 Cot rdng c6 cac thanh la nhirng thép géc don dugce ting cwrdng bang cac véach cirng ngang dit
cach nhau khéng qua 15 m theo chidu dai cot, cling nhw tai chd dat tai trong tap trung va noi gly goc
clia cac thanh ¢anh.
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Bang 50 - D léch dinh cét va dd vong theo phwrong thing dirng clia xa ngang

D% vong twong dbi clia xa ngang (so v&i
DY lgch trong chiéu dai ctia nhjp hodc cong xén)
adi ciia cot
Két cdu va hwémng léch R Phwong dirng Phwong ngang
cao h) Trong Trén Trong | Trén cong
nhip | congxén | nhjp xén
1. Cdt neo (dau day dan dwgrc neo
chét vao cft qua sl cach dién) &
d4u va gée ré clia tuyén day co
chigu cao h < 60m, doc day din 1120 1/200 1770 Khéng han ché
2.Cot neo clia tuyén day c6 chiéu cao
h < 60m, doc day din 11100 1/200 1170 Khéng han ché
3. Cét trung gian clia tuyén day (ngoai
6t virot) doc day dén Khéng han ché 11150 1/50 Khéng han ché
4. Cot vt clia tuyén day,co chiéu
cao h > 60m, doc day din 1/140 11200 1170 Khong han ché
5. Ct clia cac gia d& thiét bj 11100 = = -
6. Dam d& cac thiét b - 1/300 1/250 -

CHU THICH 1: Khdng qui dinh @3 léch ctia ¢t va xa ngang trong ché a6 sy ¢ va I5p rép.

CHU THICH 2: B5 I18ch va dd vbng qui dinh & didu 5 va 6 phal gidm bét khi didu kign ky thuat vé st dung thiét bi quy dinh yéu
cAu khét khe hon.

11.5.10 Trong cac thanh dwoc lién két bing mét buldng clia hé thanh bung (thanh xién va thanh
ngang), trlr nhirng thanh chi lam viéc chju kéo, cé chiéu day ban canh t < 6 mm, lam béng thép cé gidi
han chdy f, < 380 MPa, dugc phép lay khodng cAch tir mép thanh dén trong tAm clia 16 (doc theo lipc)
bang 1,35d (d la dwing kinh 18), va cAn ghi r& didu nay trong thiét ké&. Khi @8, trong tinh toan lién két
theo ép mit lay hé sé didu kién 1am viéc » = 0,65.

Trong cc thanh chi [am viéc chju kéo, khodng cach tir mép thanh dén tam clia 18 (doc theo phuwong Ic) Ky
khéng nhd hon 2d.

11.5.11 Khi ding buldng lién két trwc tiép cac thanh xién vao thanh céanh, c4c thanh xién nén dit trén
hai mat khac nhau clia ban canh thép géc canh.

11.5.12 Trong céc mét ndi dbi ddu bding buldng clia cac thanh canh I3 thép gbc ddu cénh, sb lvong
buldng nén Iy chan va bé tri d&u trén cac ban canh clia thép géc canh.

$6 lugng buldng khi b tri mét day, bé tri so le hoiic song song khdng nén 16m hom 5 céi trén mét ban céinh thép
goc & mit phia dhu néi.
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Phu lyc A

(Quy dinh)

V4t lidu ding cho két ciu thép va cwdng dé tinh toan

Bing A.1 - Thép cac bon TCVN 1765:1975

Gi%i han chay f,, MPa

cho d$ day t, mm

Do dindaiA, %,
cho d¢ day t, mm

Do bén
Mac thép kéo 1, , 20<t<
MPa <20 |20<t<40 |40<t<100| <20 i > 40
Khéng nhd hon Khéng nhé hon
CT31 2310 - - - 23 22 20
CT33s 310400 | - - -~ 35 34 32
CT33n,CT33 |320:420 | - - - 34 33 31
CT34s 330+420 | 220 210 200 33 32 30
CT34n, CT34 340 + 440 | 230 220 210 32 31 29
CT38s 370+ 470 | 240 230 220 27 26 24
CT38n, CT38 380+490 | 250 240 230 26 25 23
CT38nMn 380+500 | 250 240 230 26 25 23
CT42s 410+520 | 260 250 240 25 24 22
CT42n, CT42 | 420:-540 | 270 260 250 24 23 21
CT51n, CT51 510+640 | 290 280 270 20 19 17
CT52nMn 460 - 600 | 290 280 270 20 19 17
CT61n, CT61 2610 320 310 300 15 14 12
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Bang A.2 - Tinh ning co hoc clia mét sé loai thép nwéc ngoai (Tham khio)

ng suit gici
han nhé nhét,
Nwéc Ky hiéu thép Loai thép MPa Chii thich
chidy | bén dot
f, f,
BCT3kn2—1 Thép cacbon séi 225 360
BCT3cn5-1 Thép cacbon I&ng 245 370 Thép tAm
Noa= 1 oors Thép hp kim th&p 305 440 11 mm =12 mm
Lién x6 cl 09 r2c Thép hep kim thap 325 470
lf;f?:) 1412 Thép hogp kim thap 355 470
15XCHJ Thép hop kim thap 345 490 Thép tAm
10XCHA Thép hop kim thap 390 530 4 mm - 32 mm
A36 Thép cacbon 250 400 Céac loai thép can
A500 gr.C Thép cacbon 345 427 Thép éng
Hoaky | A570 gr.50 Thép cacbon 345 450 Thép cudn vi
(theo tam
ASTM) | A572 gr.50 Thép hep kim thap 345 450 Thép tdm va hinh
ABO7 gr.65 Thép hop kim thap 450 5§50 Chéng rf
A514 Thép hop kim nhiét luyén 690 760 Thép tdm
BS 4360 gr.40 Thép ket cau khong hop 240 340
kim
BS 4360 gr.43 Thép két chu khong hop 275 410 <16 mm
Anh kim
BS 4360 gr.50 Thép két cAu khdng hgp 355 480
kim
BS 4360 gr.55 Thép hop kim thap 450 550
5235 Thép két cau khdng hop 235 340
kim
Chau Au §275 Tlhép két ciu khéng hop 275 410 <16 mm
EN) kim
$355 Thép két ciu khéng hop 355 490
kim
5460 Thép hop kim thdp 460 550
Nhat §8330 Thép két cdu can néng 205 330
IS - $S400 Thép két chu can néng 245 400
G3101) $5490 Thép két chu can néng 275 490 <16 mm
$S5540 Thép két cau can nong 400 540
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Bang A.2 — (két thuc)

*ng suit gi&i han
Nwée Ky higu thép Loai thép nhé nhét, MPa Chii thich
chay f, | bén dit f,
Sé 3 (hay Q235) Thép cacbon 235 370
16Mn (hay Q345) Thép hop kim thdp 345 510
Trung Quéc <16 mm
15MnV (hay Q 390) | Thép hop kim thip 390 530
Sé 3 (hay Q235) Thép cacbon 235 370
AS 3678 gr.250 Thép tdm 250 410 <50 mm
I AS 3678 gr.300 Thép tim 300 430 <20 mm
]
AS 3679 gr.250 Thép hinh 250 410 < 40 mm
AS 3679 gr.350 Thép hinh 340 480 <40 mm

CHU THICH: Céc ky higu thép néu trong bang nay chi gm ky ty gbc néi 1én tinh chét co hoc, khéng ghi cac ky tw dubi ndi l&n
d%c diém sir dyng va ché tao cla thép / Thép c6 chung ky ty géc déu ding dwgc trj s& cho trong bang, vi dy: thép Anh BS
4360 gr.40B hay gr.40C ding dwgc trj sb cla BS 4360 gr. 40; thép chau Au $355J0C ding tri s& nhe S355; thép Trung quéc
Q235B-YF dung dwore trj sé nhwr Q235.

Bing A.3 - Yéu cdu vé& d dai va dap déi v&i thép cac bon TCVN 5709:1993

Don vij tinh bing niuton mét trén centimet vudng

Khéng nhé hon
& nhiét 44, °C Sau khi hoa gia co hgc
Mac thép D?n‘::y'
+ 20 -20
Doc Ngang
Doc Ngang Dgc Ngang
XCT34 100 80 60 50 60 40
T 12

XCT38 a0 60 60 40 60 30
dén

XCT42 i 80 60 50 40 40 30
0

XCTs52 70 50 50 40 40 30
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Bing A.4 - Cweng dj tinh toan cha thép can chju ép mat ti diu, ép mit cuc bd

trong cac khép tru, ép theo dwérng kinh con lan

Bon vi tinh bing megapascan

Ep theo dwirng kinh con
I3n (trong cac két cdu co
do di déng han ché)

Cworng 49 tinh toan
Gi&i han bén Ep mit
MPa Ti ddu (cé gia | Cuc bd trong cac khép try (gitra
cong phing mit) | cac thot cong v&i truc hinh try)
khi tiép xiic chit
360 327 164
365 332 166
370 336 168
380 346 173
390 355 178
400 364 182
430 391 196
440 400 200
450 409 205
460 418 209
470 427 214
480 436 218
4980 445 223
500 455 228
510 464 232
520 473 237
530 473 237
540 482 241
570 504 252
590 522 261
635 578 289

O W @ w o™

10
10
10
10
10
1"
11
11
1
12
12
12
12
13
13
14

CHU THICH: Gia trj ciia cwdng 40 tinh toan liy theo cac cong thirc & Bang 4, véi ju=1,1.
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Bang A.5 — Cac djc trieng vit ly cua thép

Cac dic trivng vat ly Gia trj

1. Khdi Irgng rigng p, kg/m®:

~ Thép can va khéi duc béing thép 7850

— Khéi duc bang gang 7200
2. Hé sé dan dai do nhiét o°, C ' 0,12x10*
3. Médun dan hdi E, MPa

— Thép can va khéi duc bang thép 2,1x10°

— Khéi duc bing gang 0,85x10°

- B6 sgi thép song song 2,0x10°

— Cap thép xoén va cap thép xoan ¢d I&p boc ngoai 1,7x10°
4. Mddun trrot cia thép va khéi dic bang gang G, MPa 0,81x10°
5. Hé sé n& ngang (hé sb Poét xéng) 0,3

CHU THICH: Gia tri m6dun dan hbi clia cép thép cho trong béng trng vii khi lyrc kéo khdng bé hon 60 % lyc kéo dirt sgi
cap.




Phu luc B

(Quy dinh)

TCVN 5575:2012

Vat lidu dung cho lién két két cau thép

Bang B.1 — Que han diing trng v&i mac thép (Tham khéo)

Loai que han c6 thudc boc

Mac thép
TCVN 3223:1994 roOCT 9467-75 (Nga)
XCT34; XCT38; XCT42; XCT52 N42; N46 342; 346
09Mn2; 14Mn2; 09MNn2Si; 10Mn2Si1 N46; NS0 346; 250

Bang B.2 - Kich thwréc que han dién TCVN 3223:1994 (Tham khao)

Bwérng kinh 16i que han d mm

Chiéu day thép co ban t,mm

Chiéu dai que han (L + 2), mm

1,6 250 (200)
2,0 Tir3dén 5 250 (300)
2.5 300 (350)
3,0 (3,25) Tir 6 @én 10 350 (400)
4,0 Tir 10 Gén 14 400 (450)
5,0 Tir 16 dén 20 450
6.0 450
Bang B.3 — Qui djnh sir dyng cac cip bén cla buléng
trong cac diéu kién lam viéc khac nhau
Buléng trong Pidu kién 1am viéc clia C4p bén cua buléng
cac két ciu buléng dwoc sir dyng
Khéng tinh dén moi Kéo hoic cit 46,56,4.8;58;6.6;88; 10.9

Cé tinh dén mdi

Kéo hodc cét

46, 5.6;,6.6;8.8, 109

CHU THICH: Khi a3t hang, déi v&i buldng cip 43 bén 6.6; 8.8 va 10.9 phai ghi rd mac thép va tiéu chuln tuong Ung.
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Béng B.4 - Dién tich tiét dién ctia buléng A, Ay,

Bon vij tinh bAng centimet vubng

TC 6:
AIISLS I35 16 18 20 22 24 27 30 36 42 438
d, mm
Burdéc ren p, mm 2 25 2,5 25 3 3 3,5 4 4,5 5
A 201 | 254 | 314 | 380 | 452 | 572 | 7,06 | 10,17 | 13,85 | 18,09
Apn 1,57 | 1,92 2,45 3,03 | 352 | 459 | 560 8,16 11,20 | 14,72
Bang B.5 — Bic trieng co hoc ciia buléng cwéng d§ cao
Buwong kinh Do bén kéo | Pwong kinh D6 bén kéo
danh nghia Mac thép nho nhitf,, | danh nghia Mac thép nhé nhit
cua ren, mm MPa cua ren, mm f., MPa
40Cr 1100 26 40Cr 750
38CrSi; 40CrVA 1 350 30Cr3MoV 1100
Tir 16 @én 27
40Cr 650
30Cr3MoV 1350 42
30Cr2NiMoVA 30Cr3MoV 1 000
40Cr 950 40Cr 600
30 0Cr3MoV; 48
3 ' 1200 30Cr3mMoV 900
35Cr2AV
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(Quy dinh)

Cac hé sb dé tinh d6 bén clia cac cu kién

Khi ké dén sy phat trién cta bién dang déo

Bang C1—Cac hé sb: ¢y ¢, ¢y e

TCVN 5575:2012

Gia trj cac hé sé

Loai tié :
aL et Hinh dang tiét dign L
dién A, ¢r (¢ < n. khi M,= 0
, 0,25 1,19
|
1 T e s 1,47 1.5
X--F-—x ' )
'y 1,0 1,07
=154, 2,0 1,04
|y
LS 0.5 1,40
2 rer 1,0 1,28 1,47 2,0
A, 2,0 1,18
w054,
Y 4, 0,25 1.18 1,07
! 0,5 1,12 1,12
3 X - - - 1.5
: 1,0 1,07 1,19
054, Iy A 2,0 1,04 | 1,26
¥ 4 0,5 1,40 1,12
-] —=
4 | 1,0 1,28 1,20 2,0
1 posa,
2,0 1,18 1,31
0,254,7 ly
a) l}’ b) T
' a) 2,0
5 P —x r—wfpu—x - 1,47 147 030
I I ) [
y y
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Bang C.1 - (két thac)

Gia trj cac hé sé
Losl bl Hinh dang tiét dign 2, s
ién A, | ¢ {c) . 3 y
0,25 1,04
0.5 1,07
6 1,47 3,0
1,0 1,12
2,0 1,19
y
7 X X - | 1,26 | 1,26 1,5
y
b) a) b)
8 <4 | ; i 160 | 147 23°
—X _ ey 1 e N || S - . 5
A X—* X X 1 =X X | X b) 1'0
y ° y ly ly
a) b |y 0,5 1,07
1Y A | a) 3.0
9 P e s A | ___ | _ . 1.0 1,60 | 1,12 By 1.0
‘ 1
y A 1y 2.0 1,19
CHU THICH:

— Khi My = 014y 1 = 1,5 (trik tidt dién loai 5a ldy N = 2 va loai 5b 14y n. = 3).

— Khi gié tri A;/A,, trung gian thi cac h¢ sb xac dinh theo ndi suy tuyén tinh.

g8
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Phu luc D
(Quy dinh)

Cac hg s6 dé tinh toan 4n djnh ciia ciu kign
chiu nén dung tim, nén léch tdm va nén udn

D.1 Xac djnh hé sb chiéu dai tinh toan ctia cjt
D.1.1 Cdt cb tiét dién khong ddi

H& s& chidu dai tinh toan u cda cft c6 tiét dién khong ddi duoc xac dinh theo Bang D.1

Béang D.1 - Hé s u xac djnh chidu dai tinh toan cta cdt cé tiét dign khéng adi

Cach lign két | N N

va g:l:; tai N iy . le;] )

o

——

'a
j

e e

Hesd utheo | 0.7 0.5 2,0 1,0 2,0 0,725 1,12
ly thuyét

H& sb 4 khi
cac didu kién
lién két gin
sat vai ly
thuyét (Tham
khao)

1,0 08 0,65 2.1 1,2 2,0 - -

D.1.2 Cat mdt bac
Hé s6 chidu diai tinh todn 4, d6i voi phin dudi clia 6ot mét bac XAc djnh tity thudc vao ty sé:

n=111.‘_ vétrisé a:l_? _i
1, {16

trong d6: I, I, I, I, 1a mdmen quan tinh ciia tiét dién va chidu dai twong img clia phan cbt duwdi va phin cft trén
(Hinh D.1);

_ N, +N,
A= W
Khi du trén ct tw do, 4 tra theo Bang D.2;

Khi du trén c4t la ngam truet, 4 tra theo Béng D.3;

Knhi dAu trén ta khop cb dinh hogic ngam thi 2, di véi phin cét dui tinh theo cbng thirc:
99
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2 2( g _
e ,&_z:%(ﬁ_ﬂ D
trong 46:

U123 hé sb chidu dai tinh toan clia phin ct duwdi khi N, = 0;
#1114 hé sb chidu dai tinh toan clia phan cét dwéi khi N, = 0.

Tri 88 clia ur2 va 11y iy nhur sau;

Khi d3u trén ot ta khop, theo Bang D.4;

Khi dhu trén cdt 12 ién két ngam, theo Bang D.5.

Hé s chidu dai tinh toan 4, clia phn ¢t trén trong tt 3 moi trwdmg hop @2u duge tinh theo ong thirc:

oy

N,

777777

Hinh D.1 - Sor @4 cét mét bac

D.1.3 Cét hai bac

Hé s chidu dai finh todn 1,38 véi phAn dudi clia cit hai bac (Hinh D.2) khi dAu trén clia odt durgre lién két nhue
trong Bang D.6, tinh theo cdng thirc:

4 = _ﬁ_&:n + Byt *ﬂ;ax1+5z)211ffm (D.3)
1+ 6, + 5

frong d6:
Hmt , Hemz, Hms3 18 cAc he sb, xac dinh theo bang D.6 nhw di véi cdt mbt bac & Hinh D.3;
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N, . N .. 1.
T —y ="‘—55 =—
ﬁ‘ Na ﬂz Na 4 11

Ny Np; Nj la cac iwe doc dét twong (png tai cac bac va dinh ¢ft (Hinh D.2),
Itm 14 mbmen quan tinh trung binh clia cac doan ¢t I; va I, dwc tinh theo cdng thirc:
i+ 1l
s h+ 1 (D.4)
I+l
I2m 14 mémen quén tinh trung binh cGa cac doan cbt /, va I, dwec tinh theo ¢dng thirc:

_Lh+ L (D.5)
L+l

m

Iy Iy I3 va Iy, 1y 1; 1a mémen quén tinh cla tiét dién va chidu dai twong Ung clia cdc doan cot dwéi,
gitra va trén ciing.

N a) b) c) N
3 3 ) - >'T ﬁlv
3 = = =
N L, { I
L 2 Ny |2 \TN 3 L 3
o *
N | @ ~
* - + t
. I, = | |1 =1 .
Attt a) e N dat tai phan cot dwoi:
b) lwc N At tai phdn cot gitra;
) ¢) lirc N 34t tai dinh cét.
Hinh D.2 - So 66 cot Hinh D.3 - Céc so 43 c§t mét bic (cho Bang D.5)

Hé 8 chidu dai tinh toan 4, clia phin ot gitka, tmg Vi 1, durgre tinh theo cdng thire:

=2 (D.6)

va hé sb 13 36 vai phin cht trén cling, tng v&i 75, theo o8ng thixc:

=&(3 0‘7
= (©.7)

trong do:
!3 " \Na

az’i LN, + N, ¢ ol
2 LVLIN+N, +N) T LN, +N, +N,)

101



20l

Bang D.2 - Hé 36 chidu dai tinh toan 4, 48 vé&i cét mét bic cé ddu trén ty do

Sodd | q, Hé sb y; khin
tinh

0001 |02 (03 |04 (05|06(07|0809|10]|12(14|16(1,8[20]|25]|50]/100]200
% 0 |20 |20 |20 |20 (20|20 |20 (20|20 (2020|2020 (20 [20120/(20120 |20 |20
) 02 (2,0 [2,01 202|203 |2,04 (2,05 (2,06 (2,06 2,07 |2,08 (2,09 2,10 (2,12 [2,14 (2,15 |2,17 |2,21 |2,.40 | 2,76 | 3.38
| 04120 (204|208 |211 |2,13]2,18 |2,21(2.25 2,28 (2,32 (2,35 2,42 (2,48 |2,54 |2,60 [266 2,80 - | - -
06 )20 |211 220 | 2,28 (2,36 (2,44 |2,52 (2,59 |2,66 (2,73 [2,80 [2,93 [3,05 (3,17 [3,28 (330 — | - | — -
0820|225 (242 (256 (2,70 2,83 |2,96 |3,07 (3,17 3,27 (336355374 | - | - | - | = | = | = -
10120 (250 (273 (2,94 |3,13|3,29(3,44 (3,59 (3,74(387|400| - | - | = | = | = | = | = | = =
15|30 (343 (3,77 | 407 |435(461(|486|505| - | - | - | = |- | = | = | = | |- | = s
] 20 (40 |444 |490 (529 (5671603 - | - | - | = | = | =] = |<=|=|=1-1]= - -
X 125(50 (555608 (656 (700 - | - |- |- | == ||| ([<(=1]-1|2-1°._ =
30160 (665725782 | - | - | - | = | = | =| ==} =|=|<|=|=]=-1| = | -

C102-S.SS NADL
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Bang D.3 - H$ s chidu dai tinh toan u, d6i v&i cdt c6 diu trén 12 ngam trwgt

So dd Hé 86 g khin
tinh g 0 0,1 02 (03 (04 (05 |06 (07 |08 |09 | 1,0 1,2 14 1,6 1,8 2,0 2,5 50 10,0 | 20,0
N, ] 20 | 192 |186|180|176(170|167|164 160|157 155|150 | 146 |143| 140 | 1,37 | 1,32 | 118 | 110 | 106
02 (20| 193 (187|182 |176(1,71|168 (164 (162|159 | 1,56 [ 1,562 [ 148 [145( 1,41 1,39 | 1,33 (120 | 1,11 -
N 04 (20| 194 |188|183 (177|1,75|1,72|169|166(162| 161|157 | 1,53 [150]| 1,48 | 145 | 140 - - =
06 |20 | 195 |191(186 (1831791771786 |1,72|171| 169 | 166 | 163 | 161 ]| 1,59 - - - - =
08 (20| 197 |194| 192 (180|188 |1,87|186|185|183| 182 | 180 | 1,79 - - = - - - -
10 | 20 | 2,00 |2,00| 2,00 |2,00(2,00 (200|200 ]|200|200]( 200 = = = - - ™ - = =
15 | 20 | 212 (225|233 |238|243 248252 - - - - - - - - - - -
20 | 20| 245 (266281 1291|300| - - - - - - - - - - - - -
YJH\E 25 (25| 294 | 317|334 |350( - - - - - - - - - - - - - - -
30 | 30| 343 |370]393 412 - - - - - - - - - - - - - - -

G195 NAOL
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Bang D.4 - H§ s6 chiéu dai tinh toan uy, va u, d6i v&i ¢t mdt bac cé diu twa khép cb dinh

soad | I, H@ 88 12 va py khi b/ 1

tinh ], 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 08 0,9 10 | 12 1,4 1,6 18 | 20
Hé sb uy;
N, 004 | 102 | 184 | 225 | 258 | 285 | 308 | 324 | 342 | 370 | 400 | 455 | 525 | 58 | €55 | 7.20
i 006 | 091 | 147 | 193 | 226 | 257 | 274 | 290 | 305 | 324 | 345 | 388 | 443 | 490 | 543 | 594
|2 |oos | o8 | 131 | 1,73 | 205 | 231 | 249 | 268 | 285 | 300 | 314 | 353 | 393 | 437 | 485 | 528
0.1 083 | 121 | 157 | 195 | 214 | 233 | 246 | 260 | 276 | 291 | 328 | 361 | 403 | 443 | 485
e 0.2 079 | 098 | 123 | 146 | 167 | 1.85 | 202 | 215 | 228 | 240 | 267 | 288 | 311 | 342 | 374
I o3 078 | 090 | 109 | 127 | 144 | 160 | 1,74 | 186 | 198 | 211 | 235 | 251 | 278 | 200 | 325
L 0.4 078 | 08 | 102 | 147 | 132 | 145 | 158 | 169 | 1.8 | 192 | 214 | 231 | 251 | 268 | 288
N [0S 078 | 08 | 099 | 110 | 122 | 135 | 147 | 157 | 167 | 178 | 196 | 215 | 234 | 250 | 276
2 1,0 078 [ 085 | 092 | 099 | 106 | 113 | 120 | 127 | 138 | 141 | 154 | 168 | 18 | 197 | 210
He sb M1t

004 | 067 | 067 | 08 | 125 | 143 | 155 | 165 | 170 | 175 | 178 | 184 | 187 | 18 | 190 | 192
006 | 067 | 067 | 081 | 107 | 127 | 141 | 150 | 160 | 164 | 170 | 178 | 182 | 184 | 187 | 188
008 | 067 | 067 | 075 | 098 | 119 | 132 | 143 | 151 | 158 | 163 | 172 | 177 | 181 | 182 | 184
0.1 067 | 067 | 073 | 083 | 111 | 125 | 136 | 145 | 152 | 1,57 | 166 | 172 | 177 | 180 | 182
0.2 067 | 067 | 069 | 075 | 089 | 102 | 112 | 121 | 129 | 136 | 146 | 154 | 160 | 165 | 169
0.3 067 | 067 | 067 | 071 | 080 | 090 | 089 | 108 | 115 | 122 | 133 | 141 | 148 | 154 | 159
0.4 067 | 067 | 067 | 069 | 075 | 084 | 092 | 100 | 1,07 | 113 | 124 | 133 | 140 | 147 | 151
v os 067 | 067 | 067 | 069 | 073 | 081 | 087 | 084 | 101 | 107 | 147 | 126 | 133 | 139 | 1.44
1,0 067 | 067 | 067 | 068 | 071 | 074 | 078 | 082 | 087 | 091 | 099 | 107 | 113 | 119 | 124

CLDZ:S.SG NADL



S0L

Bang D.5 — Hé sb chidu dai tinh toan x, , va u,, 8bi v&i cdt mét bic cé dlu trén lién két ngam

s?aé I Hé s8 yy 5 va gy khily/ 1y

tinh 1 01 | 02 | 03 | 04 | 05 | 06 | 07 [ 08 [ 08 | 10 12 | 14 [ 16 | 18 [ 20
Hé sb u12
0,04 0,78 1,02 1,53 1,73 2,01 2,21 2,38 2,54 265 2,85 3.24 3,70 4,20 4,76 5,23
0,06 0,70 0,86 1,23 147 1,73 1,93 2,08 2,23 2,38 249 2,81 317 3,50 3,92 430
0,08 0,68 0,79 1,05 1,31 1,54 1,74 1,91 2,05 2,20 2,31 2,55 2,80 3,11 3.45 3.73
0.1 0,67 0,76 1,00 1,20 142 1,61 1,78 1,92 2,04 2,20 2,40 2,60 2,86 3,18 3.4
0,2 064 | 070 | 079 | 093 | 107 | 123 | 141 | 1,50 | 1,60 | 1,72 | 192 | 211 | 228 | 245 | 264
0.3 062 | 068 | 074 | 085 | 095 | 106 | 1,18 | 1,28 | 1,38 | 148 | 1,67 | 1,82 | 196 | 212 | 2,20
0.4 060 | 066 | 0,71 | 078 | 087 | 099 | 107 | 116 | 1,26 | 1,34 | 150 | 165 | 179 | 194 | 2,08
0,5 059 | 065 | 0,70 | 077 | 0,82 | 093 | 0,99 | 108 | 117 | 123 | 139 | 153 | 166 | 179 | 182
1,0 055 | 060 | 065 | 070 | 075 | 080 | 085 | 0,80 | 095 | 1,00 | 1,90 | 1,20 | 130 | 140 | 1,50
Heséﬂrr

™ 004 | 066 | 068 | 075 | 094 | 1,08 | 124 | 1,37 | 147 | 1,55 | 164 | 1,72 | 1,78 | 181 | 185 | 189
= ;, |006 | 065 | 067 | 068 | 076 | 094 | 1,10 125 | 135 | 144 | 150 | 161 | 169 [ 1,74 | 179 | 1,82
[ N, 0,08 0,64 0,66 0,67 0,68 0,84 1,00 1,12 1,25 1,34 1.41 1,53 1,62 1,68 1,75 1,79
. 0.1 0,64 0,65 0,65 0,65 0,78 0,92 1,05 1,15 1,25 1,33 1,45 1,55 1,62 1,68 1,71
I |02 062 | 064 | 065 | 065 | 066 | 073 | 0,83 | 092 | 1,01 | 1,09 | 123 | 1,33 | 141 | 148 | 154
= 0,3 060 | 063 | 064 | 065 | 066 | 067 | 073 | 0,81 | 0,89 | 094 | 109 [ 120 | 1,28 | 135 | 141
N[ 0.4 058 | 063 | 063 | 0864 | 064 | 066 | 068 | 075 | 0,82 | 088 | 101 | 1,10 | 1,19 | 1,26 | 132
' 0.5 057 | 061 | 063 | 064 | 064 | 065 | 068 | 0,72 | 077 | 083 | 0,94 | 1,04 | 1,12 | 1,19 | 125
10 | o055 | 058 | 060 | 061 | 062 | 063 | 065 | 067 | 070 | 073 | 0,80 | 0,88 | 093 | 1,01 | 1,05

Z10Z:GL55 NADL
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Bang D.6 - Hé s8 chidu dai tinh toan zn 1, Mm2, tims

Lisn két dau trén cua cdt Gi4 tr] cdc ha sb
Hm 1 Hm 2 Hm 3
Vi tal trong
Theo hinh D.3, a Theo hinhD.3, b Theo hinh D.3, ¢
Hm3 = Hy
{4y theo bang D.2 khi
T do Hm1=20 Hmz=20 ! "f—
a, = 3 [Ilm )
L+L Y1,
Hma = M
heo bang D.3 khi
Hm1 = Hr Hmz = s (41 theo bang ki

Chi lién két khéng cho xoay

(ﬂf theo béng D.3 v&i ay = 0}

{11 theo bang D.3 v&i ay = 0)

l ’I
1+h ¥ I

Lién két khérp co dinh

Hm1 = Hiy
(1 1 theo bédng D.4)

Hmz = Hit
(s 1 theo bang D.4)

Hm3 = th2
(}!1 » theo béng D.4)

Lién két ngam

Hm1 = Hyy
(41 1 theo bang D.5)

Hmaz = Hiy
(s ¢ theo bang D.5)

Hm3 = Hr2
(1 z theo bang D.5)

21025255 NADL
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D.1.4 Cot ch tiét dién thay 6 (tham kho)

Trong trudmg hop thanh o6 tiét dién thay ddi, khi xac dinh chidu dai tinh toan cin ké dén hé sé chidu dai tinh
todn bd sung 4, cho trong Béng D.7. Khi d6, chidu dai tinh toan /, duoc tinh thea cong thire:

ly = s (D-8)

trong a6 / 14 chidu dai hinh hoc; u 14 hé sé chidu dai tinh ton nhir trong trurdmg herp tiét dign khéng ddi.

Bang D.7 — Ha sé chidu dai tinh toan bd sung y, dbi véi thanh c6 tiét dign thay @bi

Khi ti 58 Ipyin/I ey biing

So dé thanh i
001 | 01|02 |04 |06 ]| 08| 10

@M - | - | 135|124 114|108 102]100

loin Lma
!vvﬂ ~ | - | 166|145 | 124 114|106 | 100

00169135 (125|114 | 108 | 1,03 | 1,00

02 (145|122 | 115 1,08 | 1,05 | 1,02 =

| It
‘ ] 04 (123|111 | 1,07 | 1,04 | 1,02 | 1,01 =
g e

N 06 107|103 102101101 | 100 -

08 (101|100 100 ( 1,00 | 1,00 | 1,00 =

D.2 Cac hé sé khac

D.2.1 Hé sé udn doc ¢ 14y theo Bang D.8, hé sé anh hwéng cia hinh dang tiét dién 7 lay theo bang
D.9, hé s o, |4y theo Bang D.10, D.11, d5 léch tam tinh ddi m. l4y theo Bang D.12.

D.2.2 Hé sd& cpay d6i voi tidt dien chlr Jvachir T

D.2.2.1 Pdi véi tiét dién chiv ]

Péi voi tiét dién chiv I ¢é 1 truc dbi xieng (Hinh D.4), hé s Cpex durgre tinh theo cong thirc:
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2

1+88+ J{l—.ﬁ)’ + 13{.5:_ - % )?

{D.9)

Couse

rong 46:
oy = (hels = Rl (1 h);
8: = M/N 13 4§ 18ch tam cia lye nén S0 Vi truc x—x, My theo déu twomg (mg (nhwr trén Hinh D.4 13
déu duong):
h 14 khodng cach gilra ¢éc tryc cla canh;
L 5

85
M= 7151+0.156}i?2; :
¥

p=1+28%,
ph

s=32
7
O aay:
1;, Iz 1An luot 1A mdmen quén tinh cia canh Km va cénh nhd Idy v&itryc y = y;

R

T
1y v& B4 cAc gi I tinh theo cic cang thirc & Bang E.3 vé Béng E.4.

-l-af:

D.2.2.2 Ddi vé tiétdignchar T

Déi vél tikt dign chir T, gid trj cta hé 56 Cna, dUoe xdc dinh nhir 38i véi 66t dién chr 2 nhung khl tinh J;
WBy-1=0,0,=0;t:=0 {Hinh D.4).

D)

LDz |

4

Hinh D.4 - So @4 tiét dign chir 1
mdt tryc d8i ximng chiju nén l§ch tim

108
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Bing D.8 = H§ 3& udn doc p cim cdu kin chju nén ding 1im

(5.} He 84 ¢ 48l vl cic cdu kign bing thép c6 cudng €6 tinh toén 7, MPa

manh 2 200 ' 240 280 320 350 400 440 480 520 560 €00 840
10 986 9a7 985 | 0B4 o83 082 BE1 BB0 979 978 977 977
20 967 962 959 955 952 949 848 843 841 938 936 934
30 238 a3 924 817 811 805 800 895 291 887 863 879
40 806 894 883 873 863 854 846 848 32 825 820 814
50 869 852 836 822 808 796 785 775 7684 748 728 712
80 827 805 785 766 749 721 696 672 B850 628 608 5e8
70 782 754 724 687 854 623 595 568 542 518 494 470
80 734 686 641 802 586 532 501 a71 442 414 286 369
90 665 612 565 522 483 aar a3 330 349 326 205 287
100 599 542 493 448 a08 3698 338 309 268 267 250 235
110 537 478 427 181 238 306 280 258 239 223 209 197
120 a7a 719 w8 321 287 260 237 219 203 180 178 167
130 25 | 364 313 278 247 223 204 189 175 183 153 145
140 e | 35 272 240 215 i 195 178 164 153 143 134 128
150 328 276 239 211 199 | 171 157 945 134 126 118 11
160 290 244 212 187 187 152 129 29 120 112 105 (i)
170 259 218 168 167 150 I 136 125 | 115 107 100 034 085
180 233 | 198 170 150 136 | 123 12 104 097 o 085 081
190 210 | 177 154 136 122 ' " 102 094 088 082 077 073
200 " | 161 14D 124 111 101 083 086 080 07% 071 067
210 174 | 147 128 113 102 083 ogs | o6 074 069 065 062
220 180 | 135 118 104 094 | 088 077 073 (1’3 054 050 057

CHU THICH: Ga trj clahd 86 p rong bing 43 durgr ting lén 1000 tn,

§1SS NADL
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Bing D.9 - H$ 84 dnh herdng cia hinh dang tilt dign 7

Lt&!’[ Trj a8 ciia 5 khi
din S0 8) tift dign A 0<2sS 2>5
A, 0ism=xS S5<m=s20 01<m=<6 |5<ms 20
-*. [+
1 ¥ . :[ - 10 1.0 10
g % <';>*
I
i
2 @_ 0 ¥h =025 - 085 0.85 0.85
X
[ .
—
o — -
3 _%_ —t - 0.75+0.024 0.75+ 0,024 0.85
|
A ® =025
4 {Dél—j‘fﬁr —* - | 0.35-005m-0015-m 7 1.1 1.1
’ |
oA ;'. 054, 4 026 | (1.45-0,05m)-0,04(5-m) A 1,2 1.2
1 —
5 _)_peoss ‘] _ 9"-}3]" 05 | (1.75-0.1m)-002(5-m)A 1.25 1.25
A, A " "
iPA 21 | (190-0,1m)-0.026-m)2 | 14-0.22 1.3

TLOZ:SLSS NADL
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Bang D.9 — (idp theo)

i Tr| 26 cia n khi
A -— —
dlMt Sor 0 tiét dign -;’- 0<2<S 755
» i 01sm=<§ 3<ms20 01sm<8 {B5<ms 20
a, ﬁ:: *_l
=015
6 Ay %" b . asll-OJ{S-m}]xg}:- s 7s
A e
*HH, P ||
a, ' ) 1
a, @ el
{ — g %]-S o, 15~ —TI;T = ’}5[1-0.8?,] l?s[l-ﬂ,S;] f}s[l Dia_hl')
HHY Wb
_ " 025 | (075+0,05m)+001(5-mA 1.0 1.0
(o]
(I
’ -H - 05 | {05+01m+0,02(5-m2A L2 10
054, ‘0SA. r 0
| *1 | (0,26+0,15m}+0,03(5-mA 1.0
\l | l_/ Ill © 05 {1.25 0,05 M)+ 0,01 (5=m) A 10 1.0
Afi : i 21 x
(1.5-0,1m)-0.02 (5 -m) T 1.0 1.0

|

Z102:545S NADL
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Bing D.9 - (két thde)

f 05 1,4 1,4 14 I 14
’ 10 1.6-001{5-m) I 18 135+005m | 16
10
| |
20 18-002(5-m) 7 18 1.3+04m 1.8 f
] |
_ﬁ-—-—--—ir
05 1,45 + 0,04m 185 1,45+ 0,04m 185 f
' 10 18+0,92m 24 18+012m | 24
054, 0.54, ]
1
054, 4 054 sl 15 2,04026me 013 - - -
l T .
.y gl Ly Bl
i 054, | 054 | 20 30+025m+ 017 - 4 =
, ? i
CH THICH:
D v cac logl K41 Gbn W 5 abn 7 KN linh 1 88 A /A, Khdng ké Gbn phiin canh a3t thing dimg,
Déi vén chc logi idt dikn tr 8 dén 7 gid tn alia s 18y bAng gla t cla » oda logl bl BN 5. Lwong Omg wos cac i 8d cda Ac /A, .

TL0Z:S2C8 NADL
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Bing D.10 - H{ 3 @, db kidm tra én djnh cia cdu Kign tiét difn ddc, chju nén KWch tdm (nén udn),

miit phing thc dyng cla mdmen tring v&i mdt phing ddi xirmg

I 0 | H@ aé @, khi 48 Kch tim tirong &8i tinh a&i m, bing
manh

quy wdc

A=AJF7/8 04 0,25 0,5 0,75 1,0 1,28 15 1,75 20 25 2,0 35 40
0.5 %67 022 850 782 722 669 620 577 538 469 a17 370 | 337
1.0 925 854 778 711 BS3 600 563 520 as4 427 382 341 | 307
1.5 875 804 716 647 593 548 s07 470 439 88 347 312 | 283
20 813 | 742 653 se7 538 496 48T 425 397 352 315 286 | 260
25 742 1 872 587 526 480 442 410 283 257 17 287 262 | 2238
30 €7 | ser 520 465 425 395 385 342 320 287 260 238 | 217
35 587 | 522 A58 408 a7s 350 A28 203 287 258 233 216 | 138
40 505 | 447 394 356 30 09 209 270 256 232 212 197 | 181
4.5 418 382 342 310 288 272 257 242 229 208 192 178 168
5.0 354 26 295 273 252 239 225 215 205 188 175 162 150
55 302 280 256 240 224 212 200 192 184 170 158 148 138 |
6.0 258 244 223 210 108 160 178 172 166 153 145 137 128
6.5 223 213 196 185 176 170 160 155 149 140 132 125 | 117
70 184 186 173 163 157 152 145 141 136 127 121 115 | 108
8.0 152 148 138 123 128 121 117 115 113 108 100 005 | 091
8.0 122 17 12 107 103 100 088 096 033 088 085S otz | o790
10.0 100 097 093 091 050 085 081 080 078 075 072 070 | 089
11,0 083 079 077 076 075 073 071 069 088 083 082 061 | 060
12.0 069 067 064 083 062 060 059 059 058 058 054 053 | 052
130 062 061 054 063 052 051 051 050 049 049 048 048 | 047
14,0 052 049 049 048 048 047 047 046 045 044 043 043 | D42

ZH0Z:9255 NADL
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Béing D.10 — (ké! thic)

23;“:3: He 36 @, khi 8 l8ch tm tinh a8 khi m,

A=AIIE | 45 ] 50 | 55 ; 60 | 85 | 7.0 1 8,0 9,0 10 12 “w | 1 | 2
05 %07 280 | 260 | 237 | 222 | 20 183 | 164 50 | 125 | 16 | o090 | or7
1.0 283 259 | 240 | 226 | 200 | 198 175 157 w2 | 21 103 | o088 | o7a |
15 282 240 223 ' 207 195 182 163 148 134 114 089 082 070 '
o u0 | 22 | 206 | w | e | 3 | 138 25 | q0r | oo | 079 | o067 |
25 20 | 204 | o0 | wa | e | 150 184 130 18 | 101 oo | o7 | o065 |
3.0 202 w87 | s | wes | 1 | 147 135 | 12 m2 | oor | oes | ora | oe3
35 183 72 | ez | oasa | oas | 128 118 06 | os2 | o2 | oes | osp |
40 188 158 | 149 | 40 | 135 | 127 118 108 | o0s8 | oes | o2 | oes | os7
45 155 148 137 10 125 118 110 101 003 083 075 064 055
5.0 143 15 | 128 | 10 | 17 | 111 103 | oos | oss | ore | or2 | oe2 | o083
55 132 w2 | 117 | 2 | we | 104 | oss | oes | ose ors | oso | oso | os
6.0 120 15 | 108 | 104 | 100 | o6 | oes | oes | o9 | o2 | oss | os7 | oo
85 112 108 | 101 | o7 | os4 | oss | o83 ‘ 8 | ore | ose | os2 | os« | oa
7.0 102 098 094 091 oa? 0aa 78 ov4 070 De4 059 062 045
8.0 067 | oea | cst | ore | ore | o 066 | oss | o2 | o5 | 0S5 | oa | o
8.0 ors | o2 | 069 | o088 | o065 | oed 061 ose | os5 | o0s1 | o048 | oa3 | o038
100 068 62 | os0 | o0s9 | 058 | 067 055 | o052 | o049 | o046 | o043 | o3 | oss
1.0 087 oss | o053 | o0s2 | os1 | os0 | o8 | o468 | o044 | o040 | o3s | oas | o3
12.0 081 os0 | o049 | o0e8 | 047 | o486 | o0ss | oz | o0 | o | o3 | o022 | o0
13.0 045 046 | 043 | o042 | oa1 | oa4 038 l 038 | 037 | o3 | o | om | oz

1
10| os o0 | 060 | o3 | ose | o0 | oar | ose | o | os | om | o2 | ozs

Gid 1 com b 54 g, trong biing 6B dugc tang 140 1000 N,

Gid trf ciza b 25 g khing My Im hom gid trf cia ¢

CH0Z:$/95 NAJL



Sk

Bing D.11 - H& 36 ¢, a8 kidm tra 8n djnh cia cdu kidn 18t didn rdng, chju nén |§ch thm (nén uén),
mit phing the dyng cia mémen tring véi mit phing ¢bl xirng

09 minh quy | H4 56 ¢, khi 60 Ich t3m trong 881 khi m

o !
I=AJIIE X T 0,25 05 0,75 10 1,26 15 1,78 2,0 25 3,0 l 35 40
i oS 908 | so0 | 66 571 500 434 400 384 333 286 250 222 | 200
1.0 872 782 640 853 483 | 431 387 351 128 280 243 218 | 197
15 830 727 600 517 454 407 367 338 311 27 240 211 190
2,0 774 673 556 479 423 ast 248 318 203 255 228 202 | 183
25 708 808 507 438 301 354 22 297 274 238 215 192 | 175
30 637 545 455 308 36 324 296 275 256 222 201 182 165
3,5 562 480 402 355 320 204 270 251 235 206 187 170 | 156
4.0 484 A2 357 317 288 284 246 228 215 191 173 160 | 145
4.5 415 365 315 281 258 237 223 207 166 178 160 148 | 13
| 50 350 315 277 250 230 212 201 186 178 161 149 138 | 127
I 55 [ 300 273 245 223 203 192 182 172 163 147 137 129 118
8.0 255 237 216 198 163 174 165 145 149 135 126 119 108
I 65 211 208 190 178 165 157 149 142 137 124 117 106 102
| 70 192 184 168 160 150 141 135 120 12§ 114 108 101 09
8.0 148 142 136 130 123 118 113 108 108 097 091 085 | o&2
3.0 17 114 110 107 102 068 084 080 087 082 079 a75 | o072
10.0 097 054 0a1 080 087 084 080 076 073 070 067 064 | o2
1.0 082 078 077 076 073 071 066 066 064 050 0se 058 | 054
12,0 068 086 064 063 | 081 080 058 067 056 054 053 050 | o048
13,0 060 059 054 053 052 051 060 049 049 047 046 | 045
14,0 050 049 048 047 046 0468 045 044 043 043 042 042 | 041

ZYOT'SL99 NADL
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Béng D.11 - {ké! thuc)

G Iamh qu HB 34 ¢ khl 48 Mpch tim trong 881 khi m

L=AJTE | &5 5.0 5.5 6.0 65 7.0 8,0 9,0 10 12 14 17 20
0.5 182 167 154 143 133 125 11 100 091 077 067 056 048

1,0 180 185 151 142 131 121 109 098 080 077 066 085 046

1,5 178 163 149 137 128 119 108 096 088 077 085 053 045

2.0 170 156 143 132 125 17 106 085 085 076 084 052 045

2.5 182 148 138 127 120 13 103 093 083 074 082 051 044

30 163 ' 138 130 121 16 110 100 091 081 071 081 051 043

! 35 143 | 130 123 15 10 106 096 088 078 069 059 050 | 042
] ap 133 | 124 118 110 105 100 083 084 076 067 057 049 ‘ 041
, 45 124 | 118 110 105 100 0%6 080 078 073 065 055 048 | 040
{ 5.0 17 | 108 104 100 085 092 086 076 o071 062 054 047 | 038
I.' 55 110 ’ 102 088 095 091 087 081 074 088 058 052 046 038
| 8.0 103 g7 093 090 085 043 077 070 065 056 051 045 038
: 8.5 097 082 088 08s 080 077 or2 066 061 ’ 054 050 044 037
| 7.0 091 087 083 079 076 074 068 083 058 051 047 043 036
| 8,0 ore | o077 073 o70 087 085 060 0ss 052 | 048 | o044 041 | 035
\ 9.0 069 087 064 082 050 056 053 050 048 | 045 042 039 035
- 10,0 060 058 056 054 052 050 047 045 043 | 041 038 036 033
j 1.0 053 052 050 048 046 044 043 042 041 ’ 038 035 032 | o0
-. 12,0 048 047 045 043 042 040 039 038 037 034 032 030 028
[ 13,0 044 044 042 041 040 038 037 038 035 l 032 030 028 28
14,0 041 040 039 038 038 037 038 035 034 031 029 027 025

CHU THICH: - o)

Gia i cla v 83 g, trong béng ¢ durot Hing 10 1000 Wn;

(L Gia v clla v 84 ¢ Khiing Ly iém hom glé 1 clie @

ZL0Z:S255 NADL
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Bang D.12 - D l§ch tim tinh 84i m, 881 v&l thanh 6 diu tya khép

5,_:?'; ) ©% l§ch tim tinh 831 m, khi m, ; bing
] A

0.1 05 1,0 15 2,0 3,0 40 50 70 | 100 | 200
1] o010 | 0% | oss 112 | 180 | 262 | 355 | 455 | 850 | 540 | 1940
g e 2] eae | B 039 | 068 | 103 100 | 275 | 372 | 585 | ss0 | 18%0
S 3| o0 | o | o022 | o3 | oss 117 195 | 27 | as0 | 740 | 1720
M, [& | @ | o 0,10 0.10 0.18 0,30 0,57 1.03 1,78 .35 590 | 1540
—F] s | o10 | 010 | o1 | 01w | ois 022 | o048 | oes | 218 | 440 | 1340
6 | o160 | o1 | o10 | 01 | o0 | o018 | ots | oo 125 | 300 | 1140
7| o010 | o010 | o1 | o010 | o010 040 | o010 | o010 | o050 170 | 950
1| o1 | o= 0.68 112 160 | 282 355 | 455 | 650 | sap | 1940
Sl 2 | o010 | 022 | o | orn 105 188 | 2715 | 37 565 | 860 | 1850
: 3| oto | o17 | o2 | ose | oso 133 | 200 | 277 | as0 740 | 1720
M, [E— M, “ 0.10 0.14 032 049 0,66 1,05 1,52 222 3,50 5,90 1540
5| 010 | ow | o2 | o041 0,57 0,95 128 180 | 298 | «70 | 1340
6| 010 | o1 | o028 | o040 | o032 005 | 125 | 160 | 2s0 | 400 | 1150
7 | ot0 | 022 | 032 | o4z | 055 | o9 | 110 135 | 220 | 350 | 1080

ZL0Z:9255 NADL
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Béng D.12 - (két thic)

(&.:ﬂ . D§ ldch tim tinh @8i m, khi M, 3 bing
' 0.1 05 1,0 15 2,0 3,0 a0 50 7.0 100 | 200
1| o10 | 032 | o070 | 112 | 180 | 282 | 355 | 455 | 650 | 940 | 19,40
2| o1 | 028 | os0 | 090 | 128 | 198 | 275 | 372 | 565 | 640 | 1850
6=0,3 3! 010 | 027 | 055 | 088 | 115 | 175 | 243 | 317 | 480 | 740 | 1720
M, [Co————m, | 4| 01 | 028 | os2 076 | 110 | 1860 | 220 | 283 | 400 : .30 | 15.40
| { 5| 010 | 025 | 052 | 078 [ 110 | 155 | 210 | 278 | 385 | 580 | 1450
i 6 | 010 | 028 | 052 | o786 | %10 | 15 | 200 | 270 | 380 | 580 | 1380
| 7| 010 | 032 | o52 | o7 | 110 | 155 | 190 | 260 | 375 | 550 | 1300
( - 1 | 010 | 040 | o0 | 123 | 168 | 282 | 355 | 455 | 650 | 840 | 1940
‘, 2 2| 010 | o040 | o078 | 120 | 160 | 230 | 315 | 410 | ss5 | Bs0 ! 1850
' 3| ot | o040 | 077 | 117 | 155 | 230 | 330 | 380 | s55 | 813 | 1800
r— 4| 010 | o40 | 075 | 113 | 155 | 230 | 305 | 380 | 530 / 780 | 1750
Mile oM. | 010 | o040 | 075 | 110 | 185 | 230 | 300 : 380 | 530 | 7.80 | 17,00
6| 010 | 040 | 075 | 190 | 15 | 230 | 300 | 380 | s30 ! 78 | 1650
7| 0w [ o4 | 075 | 110 | 140 | 230 | 300 | 360 | 530 | 7.60 | 16,00

CHU THICH: m,, = ry%

2|

CHOZ:54SS NADL



TCVN 5575:2012

Phu lyc E
{Quy djnh)
Hé sé @, A tinh &n djnh cia ddm
E.1 D&i v&i dim Bt dién chi I co hai truc ddi xing

B2 xéc dinh pyclin Unh gid tf cda hé 36 gy

|
ﬂw%.[!ﬂ] % E.1)

trong &6 gid ) cia Wy theo bang E.1 va E.2 phy thudc vao dic didm tai trong va thdng s8 a Trj sé clia alinh
nhw gau

a) B&i voi hép | can: 5 =,54;'_.[%]’ (E2)
trong 46

, 12 chidu dai tinh todn clia dim hodc odng xdn, Iy theo 7.2.2.1;

h 14 chidu cao cUa tiét dién dam;

f; 1& mémen quan tinh cla tiét dién ddm khe xodn.
b) B&ivii dam 18 hop han biz 3 thm thép hodc dim bukding cudmg 88 cao.

trong do:

£ viri ddm han b8 dién chiv |

! 13 chibu day ban byng;

b, 714 chidu rdng va chidu day ban cnh;

f1 1a khodng céch gilra trong 13m hai canh;

a=05h.

D& viri ddm ciir 1, lién két canh va byng béing buldng cuwdng 46 cao.

t1aténg chidu day ban bung va cic canh thép gic théng dumg dit sét bin byng;

by 14 chidu rdng thm canh (ban phi);

13 1 tdng chidu day cac tdm cdnh va cla cénh ndm ngang cua thép géc canh;

h 14 khodng cAch gilra céc tryc cia hai 3p bin phi & hai cénh;

a K chibu rdng ciia canh thép géc thing aimg, khdng ké aén chidu diy cla cAc tm canh.

Gidtrj cia hé 58 g trong obng thire (16) y nhu sau.
118



TCVN 5§575:2012

Néu @, < 0.85Mi gy = g ;
Néu @, > 0.85thi @, =0,68 + 0,214y, , nhumg khdng Idm hon 1,0.

E.2 ©6i v&rl dim tiét dign chir I 6 mdt tryc abi xirng (Hinh E.1)

Dé xac dnh @ cin tinh céc hé 58 @, v o
{, 2nh, E
o (EA4)
f, 2hh E
=AY e — ES
2 w,' 7T (E.5)
trong d¢:

h1; 1 khodng cach N trong tém clia tiét dkén dén trye clia canh ko

f; 13 nhwr trén nhung &én tryc cda canh nha;
{5 12 x4c djnh nhur & cdng thirc (E.2);

¥ 13 hé 34, tinh theo cdng thire:

w=-0lg-JB'+C) (E6)
Céché s4 D, C, B trong cdng thirc (E.6) iy theo BAng E.3va E 4.

b vii bt dign chir I Khi 0.9 < n < 1,0hé 88 ¥ duoe x4c dinh bing ndi suy tuydn tinh theo cdng thirc (E.5), khi

06 & V81 dién chir 11y n=09vAchG THy n=1.

Di whi tidt S8n chr T, chius kre tép trung hodic phén bd ddu vakhi & < 40, hé 58 ¥ 58 durge nhén woi gié bj (0.8

+0,0040).

Khin>07 v 55 2/ 0,5 25 thi hé sb o s& Iy gdim & bling cich nhin vét gid tr (1,025~ 0,015, ntung

khdng Iém hom 0,95,

ihdng cha phép ding dim tét dién khong adi xing o6 1o/ b, > 25.

Hé 58 gy lrong odng thire (16) tinh theo cde cdng thire & Bdng E.5 nhung khdng duoe Idm hom 1,0.
E.3 D& véi cdm b8t cign chir(

HE 34 q Buoc Xa¢ dinh nhur 881 v6i dbm o6 64 didn ohir | 4 ximg, g i clia a dugr tinh theo cdng thirc

(E.2), nhung gid tj ca @ durge nhin vii 0.7,
Céc gid trj ciia 1, /, vé J,trong céc obng thire (E.1), (E.2) iy theo 68t dhén chir { .
120



TCVN §575:2012

Hinh D.4 = Sor 44 tiét dign cher [ mdt tryc déi xing chju nén ljch tim

Bang E.1 - H3 & ¥ a8 v&i dAm tiét dién chir | co hai trpc 88 ximg

S8 lwgng dibm cé Céanh Cdng thirc tinh ¥ khia
két cénh nén trong D:,';f';" duge chit |-
nhip i 0,1 s <4l 40 < 5 400
Canhirén | ¥ =175+0,09¢ | ¥=32+0,053a —4,5.10%
Tap trung ‘
Canhduwdi | ¢ =505+0092 | ¥=6,6+0053a -45.10%7
Khéng cb két
Phanbd | CAnntrén | ¥ =16+008a | ¥=315+0,04a -27.10%

oty Canhdudi | W =384008a | ¥=535+004a -27.10°

Hai hay nhidu, chia

nhip thanh :éc phdn | Bédtky Bét ky W =225+007az | ¥=36+0.040 -35.10°7
nnau
Taptrung &

*’gio;‘g Bt ky ¥=175% ¥ =175V,

Tapirung & | Cénh trén W= 1,149 ¥ 21,14V
: 144 nhip .

Mt & gilra Canh duéi W=16% V=16

adu .

Canh dudi W=1.3¥, W13

CHU THICH: Tri 84 ca g, Iy blng ¢ khi canh nén diroe cb két bing hai hodie nhitu didm.

121




TCVN 6576:2012

BAnQ E.2 —H 98 v @4l v6i ddm cOngxdn, tiét dign chir I c6 hai tryc adi ximg

——
— — e, —

Céng thire tinh & khi canh nén cda dim
Dgng til trong Canh duwoe chit tii khéng dwgc cb két, va khl a
450528 28< a< 100
Tap trung & dhu mat Canh trén ¥ =10+0,16a ¥V =40+ 0,05a
chngxdn Canh dudi ¥ =62 +0,08a ¥ =7.0+0,05«
Phén b dby Canh trén v=1424a .

CHO THICH:  Khi canh nén ala cOngxn duroc cb kit trong phudmg ngang & dlu mit hodc theo chidu dai thi 1 88 v Guwge

Wy ohur 68 viri conguén khéng cd két, ngod kuong hap 4l rong 18p trung B8t i cAnh trén & min congxdn, khi 84
W =175y «(gid Uf el g + Iy theo CHU THICH wong Bang E 1)

— p—

BingE.3-H$séDval
H$ sé C khitiét dign
Dang tdi trong (o]
Chir,n<09 ChOT,n=1
Tép trung & gitra nhjp . 3.26-5 0,330 0.0826a
Phan bd ddu 2,247 04814 0,1202a¢
Uén thudn tuy 4315 01014 0,0253«
CHU THICH;
Céc kI hibu trong Bdng E.3-
= 4 » Al - NYBAT ¢ @)
n T 2= a1 - nye @) |
2
lrong 6b. @, =0385 M[‘i]
1, \h
véi: /1, 2 fuong Ung 14 mémen quan finh cia cdah K va cAnh nhd d& woi ruc B3 ximg cia tiét dign, dugr linh theo cing
thixe (O 4).
Mamen quan linh xodn dugc tinh nhy sau
s
1l =§Eb,t_’
& &y b, va [, vomg (ng 18 cac chibu (hng va chidy Gdy cle cac Wm canh; 6= 1,25 631 vol bé1 cvgn cnlr | moL tryc 48

wirng: & = 1,20 88 v tidt didn chir T;
@ xic dinh nhu trong Bang E.2.
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BingEA-Hésb B

So ad tibt dign va vi

H$ 8 B khi s 43 ajt thi

tri a3t 13
Tép trung & gita nhip Phén bd déu Uén thudn tuy
¥ | ‘ ] ’
-i— - 5-1 P p
BT
T -5 —u -8
CHU THICH:
Cac ki hiju &ing rong Béng E.4:

E=n+07348; x=n+114585,

B {w -0.055[%11 +%-o.m[%]’]}(zn- )

trong 66: b« i chidu rdng cédnh Km hom clia dim;
n ik ki hifu xém B3ng E.3.

Bang E5-Hésd oy

HEé s ¢» khi canb chju nén I3
Gl tr] cta ¢;
Cénh I&n hon Canh nhd hon
50,85 ™" o=
n i-nm
¢ > 0,85 @, =¢a,[0.21+0,6 —+—]] o =068+ 021
¢| P}
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Bang E.6 - Mdmen quén tinh xodn

56 hidu thép | K, cm* S4 higu thép 1 T I, cm* g Sé higuthépl L, omt
T |

10 2,28 2 8,60 33 23,8
12 2,88 22a 977 38 14
14 3,59 24 11,10 40 406
18 4,46 248 12,80 45 54.7
18 5,60 27 13,60 50 754
18a 6,54 27a 16,70 55 100.0
20 6,92 30 17,40 60 1350
20a 7,94 302 03 |
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Phy lue F
(Quy dinh)
Bang tinh toan vé mél

84ng F.1 - Bing phin nhém chu ki¢n @b tinh vé bin mol

So db cdu Kign va vj tri cla tiét Dibc didm ciia cu kign Nhém chu

Thewr dign tinh todn Kign

—

- Mép clra thép co bdn duge can hodc

& gia ¢dng co knl 9
1 — Mép ciia thép ¢ bdn duoc cit bling
a, mdy cit hoi 1

— | —— .

Mép cia thép co bdn durgre gia cdng co
khi, khi ban kinh cong chuyén & ¢h ¢é
chidy rdng khic nhau la: |

r=200mm,

r= 10 mm. 4

Thép ¢o ban trong lign két buldng
curang & cao 1

Thép cor bén trong lién két bulking
{buldng tinh}, &t dién khio sat giqua 15

a) Khi kén két hal ban ghép 4
b) Khi dlng ligén k&t chdng 5
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Bing F.1 - (tidp theo)

So db cdu kign va vj tri cla tiét
dign tinh toan

Dic didm cda cdu kign

——

Nhém cdu
kién

Ban m3 hinh chir nhit, han aéi diu
hay han thdng goc kibu chtr T wéi cdu
kién, mép chuyén iép tlr ciu kién dén
ban ma khéng dugc gia cdng co khi

84n ma dugc han adi ddu hojc kidu
ch@ T v&i ban byng, ban canh ddm hodc
v thanh gidn khi « s 45°

Bén ma hinh chr nht hay hinh
thang. lién két chdng v&i canh dim, thép
& chu vi dwdng han khdng gia cdng cor
khi

Puang han dbi ¢hu khédng gia cdng
mép; lre vudng géc vai dudng han; thép
co bin ¢ chidu rfng va ddy nhw nhau

—

Butmg han ¢bi ¢bu khng gia cong
mép; thép o ban ¢ chidu rong va day
khace nhau
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Bang F.1 - (t¥ép theo)

So dd cdu kign va vi tri cua tidt Nhém ciu

Thir tye

di§n tinh todn

Pic didm cda cdu kign

kign

10

ja €4 aislA =

AR

P
i51:1

o la
@ @

Thép co bén blng gia cong oo khi cho
dudng han day én duge vat 1al chd ndi
abi dlu:

Khi ¢3¢ bin thép dwere ndi o chidu day
va rdng nhv nhau

Khi chidqu day va rdng khac nhau

11

Burang han dbi diu, khi han cé ban 16t &
dudi, lyc vudng goc voi dwdmg han

12

Duong han a8 ddu nd thép &ng, khi han
cé dogn dng 161 & trong

13

Lign két 3i du thép dinh hinh

14

Toét didn 18 hop han chix |, chir T, hode
céc logi khic dwgc han biing cdc durding
han doc, lve téc dyng doc theo dudmg
han

15

Chi (iét phy, durgre §&n két bing
dwérng han géc khi goc:

i s 45°
< 90°

16

Thép cor bdn ©6 dwdng han ngang,
dwéng han hai phia, han thodi din xudng
thép cor ban
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Bing F.1 — (ké! thuc)

Thirty

So db cdu kign va vi tri ciia tiét
di§n tinh todn

17

e ——— ——

Pic diém cia chu kign

Nhém céu
kign

Thép co ban cla canh dAm chiu kéo,
cac chu kién cia gidn gdn vach cing,
sudm cizng duoc ién két bing cac
dwémg han goe

18

Thép oo bn & chd chuyén tiép voi
Gudmg han goc diu

19

Thép cor ban trong lign kél dung dudmg
han gbc bén (chd chuydn tilp 1l chu
kién dén mit cla dudmg han) khi:

a) Oung hai dudng han gbc bén
b) Budrng han géc bén va géc ddu
¢} Khi truy&n Iyc qua thép cor ban
d) Chi tié1 neo dé gilr cap

&L =~ =~ o

20

Thép co ban cla cac thanh xi€n chju
kéo bang thép dng khi ty sb gilra chidu
day va dwdng kinh ngoai cia thanh
céinh la:

tu/dn 21114
o< tn/Oms 1/14

21

128

———

Thép c¢r bin cla thanh xién chju kéa
bang thép dng. khi ty sé gilra dudmg
kinh cda thanh xién va thanh cdnh dy/
On =04 *+ 0,7 vayy sb glira chidu déy
v dudmg kinh ngodi cia thanh canh:

tn/dne 1114

120 £t/ 0ns 1/14

11238 < #,/dn < 1120




TCVN 5575:2012

Phy lyc G

(Quy dinh)

Céc yéu chu bd sung khi tinh toan gian thép dng

Gt T7 36 giira Surdmg kinh dng D va chdu ddy dng . (D), khdng duroe vt qua:

i v thanh cnh: 30,

i v&i thanh xién vi thanh byng: tir 80 dén 90.

G2 Ti 4 giira duédmg kinh thanh xién d va dudmg kinh thanh canh D khing duye nhd hon 0,3 (0D 2
0.3) 3 tranh hién bgng ép Km thanh canh.

G.3  Tryc hinh hoe clia cic thanh duge Iy 13m trpc @2 dinh vi. Trong trudmg hop khdng sik dung hét kha
Nang chis e clia thanh clnh cho phép tryc o6 86 ch tim B 14 durdng kinh thanh cénh,

G4  Khihan cic thanh thép ng phéi d3m bdo & kin khit & ddu dng 68 tranh hidn tugomg xudt hién dn mon
mét bén trong dng.

G5 DA hidn kit thanh xi&n vio thanh cénh cd nhiu bién phip. Thong thudmg ngudh ta ding ¢ic bién phap
ién k&4 nher Hinh G.1.

) Lien két hdn khdng bdn m3; by Lién két han o6 hin 8&m cong
c. d} Lién két han ddu éng da dép bet; e, f) Lién két han dong ban ma

Hinh G.1 — Cic dang lién két thanh thép dng xién vio thanh canh

G6  Ung sull doc theo chidu dal dudmg hdn phin bé Khdng 8du va phuy thudc vao B sb cac dudng kinh
cia cic dng thép durge hdn, chibu day thanh ng ola thanh cénh, gdc nghiéng ciia dng, cdc dac trung cia vl
1y Em thép Sng 1am thanh céinh.

G7  BObdn dwimg hin duvye kiém tra theo didu kén:
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N

G.1
0BShLR By Loy, &9

trong 66:
D385 HMﬂMﬁhmﬁcwmw&&wmﬁmsmmﬂummm;
hy 13 chidu cao dudmg hin;
e 1A ety dai durdmg han, Auge tinh nhur sau:

l, = 05ad¢ [1.5(1+cosec @ ) - fooseca | (G.2)
Gig b ¢ phy thudc vao dudng kinh éng thép, cho trong Bang G.1:

Bang G.1 - Gl4 tr cta hp sd ¢

— - -

e
an 0,2 0.5 06 Q,7 0,75 08 085 | 09 0,95 1,0

4 10 1.01 1,02 1.03 1.04 1,05 106 1,08 1.12 1,22

G8  Thanh bng thanh cénh ti nhimg vi trf tp xtic vér thanh byng hodc tai nhimg vi tf 66 cac cdu kién
khac d& Bn (xa gd) cin dugre kidm tra 6 bén v udn cye b theo cic didu sau;

a) Céc thanh thép éng chiu nén, nén ubn khi @& ménh qui woe I=Agzo,ss1:ha‘ima mén didu
kién;

. (G.3)

1414005
E

s

~i~

Ngogi ra cdn kiém tra &n dinh thanh éng theo didu kign:
Or £ Yot (G4)
trong do:
o, 14 éng suét tinh todn trong thanh ng;
oo 18 Ung sudl 1o han, By bang gid tn nhd hon trong hai gia I ¢f hodc f_?. (& ddy rla gid tri trung
binh ca ban kinh ngoal vA trong cia dng, ! 13 chidu day ng)
Gid In pva c dugc xdc dinh trong img theo Bing G2 va G.3,
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Béng G.2 - Gia trj cia hé 58

H$ 36 ¢ khi £ bing
Gl trj 1, MPa f
1] 25 S0 75 100 125 150 200 250
<140 100 | 098 | 088 | 079 | 072 | 085 | 059 | 0.45 | 0,39
fz 280 1,00 094 | 0,78 | 0267 | 057 | 049 | 0,42 | 0,20 -

CHU THICH: Gi# vj oiia hét 58 wkhi 140 MPa < 7 < 280 MPa vA 84i v ce @i 1 1rung gian clia /1, Suwc I8y ndi suy uydn
Flrln.

Bing G.3 - Gi tr] cua h 86 ¢

G4 trj % <50 100 160 200 260 500

Hé sb ¢ 0,30 0,22 0,20 0,18 0.18 0,12
|cr-u.'| THICH: D& v che gid Lrf rung gian cGa 72, hd 86 ¢ dure My 0dé suy tuydn tinh,

Trang tredng hep nén Kech tam cé phurang song song vél durdmg sinh truc dng hay udn thudn tug trong
mat phdng tiét didén ngang ma img sudt lidp @i vi tri c& mémen Ién nhét khdng viret qué gid tr

212
o.ors[%] . g sult e phéi durc ting lén béng céch nhan voi gid t (11-0120), Vi of 18 Umg
]

suft nhd nhit (quy ude rng sudt kéo Hy diu "=").
b} Khéng cdn kidm tra 8n dinh thanh thép ng khdng cb duwéng han doc ndu 7 khdng vurgt qué gid U

[f
74= d
1 Ehoécas

G.9  Khichidu dy thanh cénh khdng U, cb thé gia aréng biing cac bdn bp cong. Céc bén dp cang nay o6
thé dugc cét tir nhimg éng thép cb ciing durimg kinh, hodc due ubn b thép thm ob chidu diy khing nhd hom
chidu ddy thanh céinh va khdng Km hon 2 1&n chidu day thanh cdnh (Hinh G. 1, b).

G10  Cothé aip bet dhu dng thép (chl dupe ép dung ddi vsi thép cac bon thip hodic loal thép déo khac)
{(Hinh G.1, ¢, d); trong mdt &4 trudmg hop Gic biét o thé han nhur Hinh G.11, e, 1.

G111  Céc bng thép cb ciing dudmg Kinh duge han wai nhau trén dng Kt bing thép (Hinh G2, 8). Tinh todn
kidm tra chit Nén va kéo nhur sar

N (G.5)

"Duf[R.ﬁEJ"z s 1
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trong 66 Dy, 13 &uémg kinh kung binh cda éng thép 06 chidu day nhd hom; t i chidu diy thanh thép ng nhé

c}

d)
= o=l

a) Lién két han 2 dng |6t va duérng han thang; b) Lién k&t han ding dag 161 va duirng han xién
c) Lidn két han 2 dag thép dung ban cong dp bén ngodi
d) Lién két han 2 dng thép khéc dwémg kinh, €} Lign ké dimg bu Idng

Hinh G,2 — Céc dang 1idn két thanh thép éng xién vao thanh cénh

Cuémg 8% clia méi han s& bdng audmg €0 cla thép co ban ndu cudmg db tinh todn cia thép hin khdng nhd
hom cudmg 63 tinh loén clia thép oo ban (38 vin thép khong gidm ardng a5 do han), Trong Nedng hop cudng
4 cia thép han nhd hon ardmg 45 clia thép oo ban thi ¢& thé ding durdmg han xién ob dng dém bén trong
{HInh G.2, b),

Trong tudmg hop khdng Gam bdo duoc liBn kit 64 dAu v arémg 60 ciia Bén k&, lién kit cac dng thép cling
dudmg kinh ¢6 thé duge thire hign biing hak dng thép trdn cutn tir thép tim hogic durge cit ra tr dng cb cling
hodc dudng kinh km hom mdt chit véi thép dng cin han (Hinh G.2,c)

Bén dp cin dugre cit theo démg cong @ ting chidu d3l dudng han dam bio cho cudng 39 mdi han bing
cudmg &) thép cor ban. Chidu ddy &ng I3t bing thép hodie ban &p vA chidu cao dudmg han nén Wy biing 20 %
chidqu déy cic ng thép cin han.

Chiu dai durimg han khl sir dung bdn & cong dumr tinh theo odng thire sau’

4
ool au(gg] G8)

trong do: 2 & chibu dai duémg cong alia bdn 8p doc theo krue dng thép; 1 13 58 luong ban dém cong bao quanh
e vi éng thép.

Lign kit hén céc Sng thep chiu nén cd dudng kinh khac nhau, hodc B8 kit tai nhimg vi tf tnyc thanh bj gy
khile 06 thé duge there hign baing céch ding cic bin mit bich bit &u dng (Hinh G.2, d).

Tai cbng trudng cinig hay ding ¥n két bu ling (Hinh G.2, e ),
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Phu lyc H

{Tham khao)

Bing chuyén ddi don vj ky thuft cii sang h$ don v| S)

hm:;t H§ dom vj S
Dyi lwgny cil Quan hé chuydn ¢di
Ky
Tén goi higu
s " 1kG=981N=10N
kG Ha 1 KN = 1 000 N
Lire kild Niuton kN
T (tin) ; 1T=981kN=10KN
méga Niuten | MN
1MN=1000000N
M8men kGm Nistanmét | ym o [ 1 kGm =981 Nm =10 Nm
kilé Niuton
Tm mét kNm | 1 Tm =981 kNm=~ 10 kNm
e, o e —
1 Pa =1 Nim!=0.1 kGim®
1 kPa = 1 000 Pa = 1 000 N/m* = 100 kG/m’
- 2
Ung sull; kGt Niuton/mm? , | TMPa=1 0:)0 000 Pa = 1 000 kPa 10D 000 kG/m
Créng 88 | | ciem? Pascan = = 10 kGiem
M du 1 MPa = 1 N'mm?
h T’ Maga MPg
aan hdi Pascan 1 kG/mm?®= 9,81 Nfmm’

1 kG/cm? = 9,81x 10*N/m” = 0,1 MN/m™ = 0,1 MPa

1 kG/m? = 981 Nm?= 9,81 Pa = 10 N/m* = 1 daN/ m?

——
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