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Lé&i néi dau

TCVN 8792:2011 duoc chuyén ddi tir 22TCN 301-02 theo quy dinh tai khoan 1
Diéu 69 cta Luat Tiéu chudn va Quy chuén ky thuat va diém a khoan 1 Didu 7
Nghi dinh sé 127/2007/ND-CP ngay 1/8/2008 cia Chinh phu quy dinh chi tiét thi
hanh mét s6 didu cua Luat Tiéu chudn va Quy chudn k§ thuat.

TCVN 8792:2011 do Vién Khca hoc va Céng nghé Giao thong Van tai
bién soan, B4 Giao théng Van tdi dé nghi, Téng Cuc Tiéu chuan Do lwéng
Chét lwgng tham dinh, B Khoa hgc va Céng nghé céng bé.



TIEUCHUANQUOC GIA TCVN 8792:2011

Son va I&p phu bao vé kim loai — Phwong phap thir mi muéi

Paint and coating for metal protection — Method of tests — Salt spray (Fog)

1 Phamvi ap dyng

1.1 Tiéu chudn nay md ta thiét bi, quy trinh va cac diéu kién cin thiét dé tao ra va duy tri méi trwong
the nghiém mu muéi (swrong mudi).

1.2 Tiéu chudn nay khéng quy dinh loai m3u hay thoi gian th( dé danh gia mdt sén phdm cuy thé,
cling nhw vigc gidi thich vé cac két qua thu dugc.

1.3 Trong tiéu chudn nay sir dung don vi do fuing hé St

1.4 Tigu chudn nay khang néu ra tit ca cac quy dinh vé& an toan lién quan khi si dung. Trach nhiém
cla nguwdi ap dung tiéu chudn |4 phai swu tdm cac quy tdc an todn, vé& sinh va dinh ra kha ning
ap dung cac quy tic an toan do.

2 Tai liu vién din

Céc tai liéu vién din sau day 1a cin thiét dé ap dyng tiéu chudn nay. Dbi véi cac tai ligu vién dan ghi
nam cong bd thi ap dung ban duwgc néu. DI vai cac tai lidu vién din khéng ghi nam cong bd thi
ap dung phién ban mdi nhét, bao gbm cd cac stra ddi, bd sung (néu cd).

TCVN 2117:2009 (ASTM D 1193-06), Nudc thube thir— Yéu cdu ky thuét.

ASTM D 609. Praclice for Preparation of Cold-Roiled Steel Panels for Testing Paint. Vanish.
Conversion Coatings and Related Coating Products (Tiéu chudn thuc hanh vé chuén bi cac tam
mau thir 9é kiém tra I6p son, vecni. céc Iop trung gian va céc sén pham Iop phd lién quan)

ASTM E 70-07, Test Method for pH of Aqueous Solutions with the Glass Eleclrode (Phuong phap
xdc dinh dé pH trong dung dich nudc voi dién cuc so sanh).

ASTM B 368, Method for Copper — Accelerates Acetic Acid-Salt Spray (Fog) Testing (Cass test)
(Phuong phap kiém tra mi mudi trong dung dich mudi axit axetic dong).

ASTM G 85, Practice for Modified Salt Spray (Fog) Testing (Tiéu chudn thuc hanh dé kiém tra sy

thay dbi cia mu mudi).

n
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3 Muc dich sir dung

34 Tiéu chudn nay dua ra mét mdi tredng dn mon co thé kiém soat khi thir nghiém, trong d6
thu duoc cac thang tin vé 6 bén an mén tuong dbi cua cac mau kim loal va kim loai ¢6 lop phu dwoc
thar nghiém. '

3.2 Khi chi co sé liéu vé thiy nghiém mu mudi, du bao tudi tho trong diéu kién ty nhién it tvong
quan voi két qua thr nghiém mu muoi.

3.21 Méi twong quan va ngoai suy vé o bén_;n mon dya trén két qua phoi mau trong méi
truéng thl nghiém quy dinh trong tiéu chuan nay khéng thé dy bao dwgc méi tvong quan va

ngoai suy.

3.2.2 Nén xem xét mdi twong quan va ngoai suy chi trong truéng hgp c6 tién hanh phoi miu dai
ngay déi chirng thich hop trong khi quyén.

33 B tai lap cla két qua trong thir nghiém mUu mubi phy thudc nhidu vao chung loai miu
thir nghiém va viéc lwa chon tiéu chi danh gia, cling nhw vige kiém soat cac diéu kién van hanh thiét bj.
Trong bAt ci» chwong trinh thi nghiém nao, sb thi nghiém I3p lai phai @G nhiéu dé tinh dung sai
két qua. Dung sai cé thé c6 duoc khi cac miu tuong tu duoc thi nghiém trong céc td mu mudi
khac nhau, mac du cac diéu kién thir nghiém c6 vé nhu gibng nhau trong pham vi clia tiéu chuén ndy.

4 Thiét bj, dung cu

4.1 Thiét bj yéu cdu cho thir nghiém mu mudi (swong mi) bao gdm mdt budng tao suong mu,
binh chitra dung dich mudi, may cung cép khi nén didu ap thich hgp, mdt hodc nhiéu véi phun
tw ddng, cac gia treo mau, bd phan dun nong bubng thlr va cac bd phan diéu khidn cin thiét
khac Kich thuoc va két clu chi tiét cua thiét bj duoc lya chon dé dua ra cac didu kién van hanh
thoa man yéu cau cua tiéu chuan nay.

4.2 VAt liéu thich hop dé ché tao bubdng thd hoac phu bao vé gia treo va gia d& la thuy tinh,
cao su, nhya, hodc gé cé son phu thich hop. Khdng nén ding kim loai tran.

4.3 Vat liéu ché tao thiét bi phai dugc chon sao cho khdng bj anh hwdng bdi tinh an mon cla
méi tredng mu mudi

§ Maiu thw

Dang va sé lugng cua mdu thd sir dung. cling nhu cac tiéu chi danh gia két qua thlr dwoc
quy dinh trong yéu clu ky. thuat vé vat liéu hoac san phdm ding dé thir nghiém hodc duwoc
thda thuan gitra cac bén lién qﬁan-
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6 Chuén bi mau

6.1 Mau th duec lam sach thich hgp — Phuong phap 1am sach dwgc lwa chon tly thudc ban
chat b& mat mau va cac loai chit nhim ban. Than trong thuc hién thao tac sao cho vat mau
khéng bi nhiém ban trd fai sau khi lam sach.

6.2 MA4u dé danh gia chat lvong mang son va cac lop phu hiru co khac dugc chuén bj theo céac
yéu ciu ki thuat twong trng cho cac loai vat liéu dé hodc thod thuan gila ngudi dat hang va nha
cung cap. Ngoai ra, cac mdu la thép phai thda man cac yéu cau cua ASTM D609; viéc lam sach
va chudn bj bé mat dé son phd phai tuan theo quy trinh mé ta trong ASTM D609.

6.3 Cac mau da son phu hay i&p phl phi kim loai khdng can lam sach qua hoac s& tay nhiéu
treeére khi thir nghiém.

6.4 Khi cAn xac dinh kha nang phat trién &n mon trén phan mang son hay Iép phd hiru co bén
mai mon, dung mdt dung cu nhon rach nhe mot vét hay mét dwong dé 1§ phan kim loai ra ngoai
trude khi thir nghiém. Didu kién dé tao ra cac vét rach tuan theo yéu cau trong ASTM D 609, néu
khang co s thod thuan riéng gilra nguwei diat hang va nha cung cép.

6.5 Trir phi co nhirng quy dinh riéng, cac g& mép cat cua tAm mau ma, son, hodc vat ligu ghép
I&p, va cac chd danh dau, hodc noi tiép xtc gilra mau va gia treo hodc gia d& phai duvgc phu bao
vé bing mét loai son thich hgp, bén trong didu kién thi nghiém.

CHU THICH 1: C6 thé cit ma3u thi nghiém tir mot tAm thép da dugc ma, son phi treéc. Cac mép cét cua
mau duoc bao vé bang lép phl son, sap hay dan bang keo hodc mét bign phap hiru hi¢u nao do. dé han
ché su phat trién cba hiéu rng pin dién gia mép cét va cac phin khac clia mau da ma hoac 93 cé phi son

7 Vi tri dat mau
7.1 Vi tri dat méu trong budng phun mu muéi trong qua trinh thir nghiém phai thod man cac diéu
kién sau day.

7.1.1  Néu khong ¢ quy dinh riéng biét. cac mau dugc treo theo mdt goc 15° - 30° so voi
phuong thing dung, hoac tét hon hét la bé mat chinh can thir song song véi hweng chinh cla
dong phun suong mudi trong budng thir

7.1.2 Cac mau thir khong dugc tiép xuc vai nhau, khong tiép xuc voi vat liéu kim loai hodc voi

vat lidu co thé hat nudc.
7.1.3 M&i mdu phai duoc sap xép dé can tré viéc tiép xuc voi suong mu mudi.
7.1.4 Dung dich mudi tir mau nay khéng du¢c chay nhd giot ién mau khac.

7.1.5 Cac giot dung dich tich tu trén trAn hodc vach bubng thi khong dugc roi xubng bé mat

mau dang tho.
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7.1.6 Cac giot dung dich chay xuéng tir vat mau thi: khdng dugc héiluu trd lai binh chira ciing

nhu' phun tré lai vat mau,

CHU THICH 2 Tét nhét nén k& d& mAu tach khoi day va thanh budng thir. Co thé ding méc thuy tinh hay
day boc dé treo miu

8 Dung dich mudi

8.1 Dung dich muéi duoc chuén bi bing cach hoa tan (5 + 1) phan khéi lueng natri clorua vdi
95 phin nwéc sach, phu hop véi nwoc loai IV dwoc quy dinh trong TCVN 2117 (ASTM D 1193).
Can quan tam dén ham lwgng héa chét trong mudi. Mudi dugc st dung 14 natri clorua khéng
chora qua 0.3 % (theo khéi lwong) tap chat nhiém ban trén téng khdi lwvgng. Ham lugng
halogenﬁa (bromua, florua, iodua), khdng ké clorua, khdng duoc vueot qué 0,1 % khdi lvgng cla
mudi. Ham lvgng ddng khéng dwgc qua 0,3 mglkg. Clorua natri ¢ chiva tac nhan chéng can
khong duwgc dung vi ching c6 thé hoat dong nhur chéat e ché an mén. Bang 1 qui dinh gidi han
clia cac tap chat. Theo théa thuan gilra nguwdi dat hang va nha cung cp, ddi khi cAn phai tién
hanh phan tich thanh phin nudc dé xac dinh gidi han ctia cac nguyén td hodc hop chat khdng co
trong cac thanh phan da néu trén. 2

Bang 1 - Gi&i han cyc dai cho phép vé mirc A tap chit trong natri clorua

- qz:—t:é-_t_l_)_én__ - Lm;\;::l:o phép ]
Téng_;;p_;hé_l_ ;f:;_.#.__ SO S CU RR. | NI & 3 03 i e
| Halogenua (bromua, rorua Irhc:.dua) k;\;n;;_ke Cl, % o —FH-::_E;M. e

i Do;g*m;fk_g — . - : SIS O __‘_: 6'_3,_ —,
Tecnnanchéngdongcanh | 00 |

A Cang thire tinh khé iuwong mudi cén thsét dé dat dung dich 5 % theo khdi Iuong nugc cho trudc la
0.053 x khdi lugng nuoc = khdi Iu-ong NaCl can

Khéi lvong nwéce 1a 1g/1 mL D8 tinh khéi legng mudi cin thiét dé pha 1 L dung dich mudi 5 % theo don vi
gam dé pha ché 1 L dung dich nw¢re mudi 5 % thi nhan 0,053 véi 1000 g. Cong thirc nay cho két qué 1a
63 g NaCi can dung dé dam bao méi lit nuéc 1a mgt dung dich mudi 5 % khéi rong

Heé s4 0.053 cho natri clorua ding & trén dugc din ra nhu sau: 1000 g (khdi lvong cua mét lit nuéc du) chia
cho 0.95 (nwdc chi chiém 95% khéi luong chung cua hdn hop) ta ¢c6 1053 g- 1053 g 1a khéi lwong chung
cua 1 lit nudc cé ndng dd natri clorua 1a 5 %. 1053 trir 6i trong luong ban déu cba 1 L nudc 1a 1000 g ta
duoc 53 g 1a trong lugng cla natr clorua. 53 g cia natn clorua téng chia cho 1000 g ban ddu clia nuoc thu
duoc 0.053 1a he sb abi vei natri clorua LAy vi dy: dé c6 200 L dung dich natri clorua 5 %. ta trdn 10.6 kg
natri clorua vao 200 L nude. Vi rdng 200 L nuée nang 200 000 g. 200 000 g {nuc) x {0.053 he sb natri
clorua) = 10 600 g cua natri clorua, hay 1a 10.6 kg
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B Dé dam bao ndng dd mudi trong rng da dat duec khi pha. dung dich c&n duoc kiém chirng béng may
do 46 mubi ty trong ké, hoac khdi lrgng rigng. Khi dung may do do mudi ty trong ké. chi 36 do dugc phai
n&m trong khodng 4 % dén 6 % & nhiét d6 25 °C. Khi dung ty trong ké. sé do ndm trong khoang 1.0255 dén
1,0400 & nhiét do 25 °C.

8.2 Trong qua trinh th& nghiém, chi sir dung nwéc cd do tinh khiét phu hgp logi IV quy dinh
trong TCVN 2117 (ASTM D 1193) hodc nuwéc co dé tinh khiét twong dwrong. Khong su dung nuoc
may (nwoc voi).

8.3 Khi phun & 35 °C, pH cua dung dich mudi phai nam trong khodng tir 6,5 dén 7.2 (chu thich 3).
Trude khi phun, phai Ioal bo chét ran lo Itrng trong dung dich (chu thich 4). Bo pH dugc thire hign
& 25 °C bang dién cwe Chl thj thuy tinh nhay pH, dién cyc so sanh va hg may do pH phi hgp vé
ASTM ET70.

CHU THICH 3: Nhiét do cé anh hudng dén pH cla dung dich mudi pha lir nwée bao hoa khi cacbonic &
nhiét d6 phéng va viéc diéu chinh A6 pH co6 thé thuc hién theo 3 phuong phap sau:

1) Khi pH dung dich mudi duoc diéu chinh & nhigt dd phong va duoc phun & 35 °C, 406 pH cua
dung dich thu hdi sé I&n hon dung dich ban dau do khi cacbonic thoat di khi nhigt 43 phun cao hon
nhiét do phong. Khi pH cua dung dich mudi dvoc didu chinh & nhiét dd phong, phai khdng ché gia tri
d6 dudi 6,5 dé& dung dich thu hdi sau khi phun dam bao gi¢i han pH: 6,5 - 7,2. Lay 50 mL méu dung
dich mudi dwoe pha ché & nhiét dd phong. dun nhe trong 30 s, IAm lanh, sau dé xac dinh pH. Khi pH
cua dung dich mubi dugc diéu chinh trong khoang 6,5 - 7.2 bang quy trinh nay, pH dung dich phun va
dung dich thu hdi & 35 °C sé& ném trong khoang néu trén.

2) Dun dung dich mudi dén s6i va 1am lanh xubng 35 °C, sau do6 duy trl & nhig¢t a4 nay trong 48 gi&r trrde
khi thuc hién diéu chinh pH. [am nhu vay c6 thé thu dwgc mét dung dich ¢6 d¢ pH co ban khéng thay
déi khi phun & 35 °C.

3) Bun nwéc pha dung dich-dén 35 °C hodc cao hon dé loai bdt khi cacbonic trwée khi pha dung dich
mudi, chinh dé pH cua dung dich thu dwgc trong khoang 6,5 - 7.2, 1am nhu vay thu dwec dung dich
o pH it thay g1 khi phun & 35 °C

CHU THICH 4: Dung dich mubi vira diéu ché can phdi dugc loc hodc gan trudc khi rdt vao binh chira hoac
dau cudi cua dng dan dung dich toi m:y phun duoc boc bang mét s6 lép vai mém dé ngan ngira dng phun
bi tac

CHU THICH 5 pH cé thé duoc diéu chinh bang HCI hoac NaOH loang c6 a9 tinh khiét phan tich

9 Ngubn cép khi

9.1 Khi nén dugc cung cip dén thap bao hda kndng khi phdi di qua bd lpc khi twong ung
(chd thich 6) dé loai bd md. dau va bui. Ngudn khéng khi nay dugc gilr & mét ap suat du lon &
day cua thap bao héa khong khi sao cho ap suat ¢ dinh cua thap bao hda khéng khi dam bao

yéu cau néu trong Bang 2.
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Bang 2 - Nhiét do di kién va chi s ap suat & dinh cGa thap bao hoa khi dé tién hanh
phép thir & 35 °C

| Apsuitkhi,kPa e "“:'__N{u?é}'&gfc" B

{_ S | ——

’ 96 | 47

[ T P
] I 72; e e

i e e e e s e e —

| CHU THIiCH. Nguén khémg khi cAp phai khang chira dau, by, muédn vdy, phai cho di qua thi#t bj tach dau/ nuwdc
thich hop (céd sdn trén thi tredng) dé loai du truée khi di vao thap bao hda khéng khi. Nhidu thidt bi tach dAu/nuée
co bd phan canh bao khi hé1 han sir dyng. cn luu y dén didu do khi bdo dudng.

9.2 Ngudn khi nén cung cdp dén "iu phun didu ap phai dugc khdng ché bang cach cho di vao
day cua mot thap chira ddy nwéc. Phuong phap thdng dung dé dan khi vao 1a di qua mét thiét bj
phun (A1.4.1, Phy lyc A). Myc nudc phai duec ty dong didu chinh dé dam bao do Am cin thiét.
Théng thwéng phai khéng ché nhiét dé trong thap trong khodng 46 °C dén 49 °C dé bu hiéu ing
tam lanh khi gi&n n& dén ap suét khi quyén trong qua trinh didu ap. Bang 2 quy dinh cac nhiét 46
tai cac ap suat khac nhau, thuong dung dé bu higu irng lam lanh khi ap suét gian né dén ap suét
khi quyén.

9.3 Can chu y d4c biét dén tuong quan cua nhiét a6 thap va ap sudt vi rang méi lién quan dé cé
thé c6 anh hwdng triec tiép dén viéc bao toan téc d9 dn mon thu dugc twong (rng (chi thich 7).
Tat nhat nén bao hoa khdng khi & nhiét do cao hon nhiét d§ cua budng thir d& dam bao do &m
cua swong mu mudi theo Bang 2.

CHU THICH 6 Néu thap van hanh ngoai khoang nhiél dé va ap sudt quy dinh da néu, dé dam b3o téc dd an moén thu
duoc thda dang nhe mé ta & 10.2 cua tiéu chudn nay, cdn phai xét dén cac bién phap khac dé thay dbi thc dd &n mon
thich hep. chdng han c6 thé dung mau ddi chung (mau co 1udi tho biét trudre trong didu kidn thir nghiém). T8! nhit,
lra chon mau dbi chung ¢6 twdi the dv kign cung loas Cac mdu dé chung cho phép chuan hoa cac didu kign
thtr nghigm trong qua trinh thir nghiém theo chu ky v ciing cho phép so sanh cac két qud thir nghiém trong céc
chu ky khac nhau cua cong mét phép thir (Tham khao Phy luc A.3° Danh gia cac diéu kidn &n mon dbi véi quy trinh
xac dinh 16n hao trong lwong)

10 Cac diéu kién trong budng phun mu muédi

10.1  Nhigt 6. Khdng gian dat mau cua budng phun mu muéi phai dwec gilr & nhiét d8
(35.;)°C. |

Nhiét do noi dat miu trong ta khi déng kin phai dugc ghi lai (chu thich 8) it nhat hai 1An trong
mot ngay céach nhau it nhét 7 h (khéng ké nhirng ngay thir bay, chi nhat va ngay nghi, khi budng

10
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phun mi mudi khéng cin tam dirng dé @it thém miu, sdp xép_ lai hodc 1dy mau, thay mau,
cng nhw kiém tra va bd sung dung dich vao binh chira).

CHU THICH 7: Phurong phap thich hop dé theo ddi nhiét 4§ 1a sir dung thiét bi tr ghi hoac mot nhiét ké co6
thé doc duoc tir bén ngoai khi ti d6ng kin. Nhiét dd chi ghi khi ti dong kin dé tranh doc duoc cac tri sb sai
léch. do hi¢u rng thoat &m khi mé to

10.2 Phun va khéi lvgng mu muébi

it nhat phai bd tri 2 binh sach d& thu hdi dung dich mudi cho mét thap phun trong budng phoi
mAu, nhung trach trdn'cac giot dung dich nao tir mau the hay mot ngﬁén nao khac. Binh hing
phai duec dait gén-rr;éu thi nghiém, mot cai gan sat voi phun va mdt cai xa voi phun. Cach bé tri
théng dyng dwge néu trén hinh 1.

Lwong swong mubi dwgc phun sao cho cir mdi 80 cm? dién tich tiét dién hirng ndm ngang co thé
thu duwec 1.0 mL dén 2,0 mL dung dich trong 1 h, tinh trung binh cho subt it nhat 16 h chay thi
nghiém (chu thich 9). Néng d natri clorua cia dung dich thu hdi 1a (5 + 1) phin tram khéi lvgng
(cha thich 9 - 11). D9 pH cla dung dich thu hbi la 6,5 + 7,2 . Do pH theo hwdng dan & 8.2
(chu thich 3). '

CHU THICH 8: Binh thu héi dung dich thich hop duoc lam bang phéu thuy tinh, hodc nhya, cudng phdu
dugec 1dng chit vao mét xilanh cé chia dd hosic nhirng dTa két tinh. Phdu va dfa véi duermg kinh 10 cm, cé
dién tich tuong ing 14 80 cm?,

CHU THICH 9. Dung dich c6 trong lwgng riéng 1.0255 g/mL - 1.0400 g/mL ¢ 25 °C 1a ddm bao yéu cau vé
ndng d6. Néng dd cia natriclorua cing cé thé duoc xac dinh bdng may do d9 muéi thich hop (Vi du: dung
dién cyc thuy tinh chon lpc ion natri) hodc so mau nhu sau: pha loang § mL dung dich thu héi thanh 100 mL
vang nudc cdt va khudy déu, dung pipet 14y 10 mL dung dich trén cho vao binh chuén d¢. them 40 mL
nuoc cit va 1 mL dung dich kali cromat 1 % (khong chira clo) va chudn d¢ véi dung dich nitrat bac 0.1 N
dén khi vira <uat hién mau d6 bén. Néu lugng nitrat bac cdn dé chudn 13 3.4 mL - 5.1 mL. thi dung dich thu
héi ¢é néng do dat yéu cdu

10.3 Mot hodc nhiéu voi phun dugc dat dé phun mu mudi nhung tia phun khong dwoc déap truc

tiép vao mau thir.

ik
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Hinh 1 — B& tri cac binh thu gom nwéc mudi

11 Tinh lién tuc cua thie nghiém

Néu khdng c6 quy dinh riéng vé vat liéu hoac san phdm cdn the, thi the nghiém can phai
tién hanh fién tuc trong sudt chu ky thir. Van hanh lién tuc nghia Ia ti luén dong kin va khéng
ngirng phun dung dich, trir khi phai dirng lai tiec thi & quan sat, sép xép lai hoae ldy mau,
kiém tra va bd sung dung dich vao binh chira va dé ghi cac théng tin can thiét nhu mé ta trong
Diéu 10. Phai 14p ké hoach thir dé han ché dén tdi thidu viéc gian doan.

12 Chu ky thtr nghiém
Chu ky thir nghiém phai dwec dé ra theo cac quy dinh lién quan dén vat liéu hodc sdn phém thir,

hoac theo su thoa thuan gi(ra ngu'di dat hang va nha cung cép.

CHU THICH 10 - Chu ky phot m3u dwge bac dam ia theo thod thuan gida nguén dal hang va nha cung cép, nhung
théng thuang chu ky thir nghidm dugc coi la b1 sé cua 24 h. ‘

13 Lam sach mau da tho nghiém
13.1 Trir khi c6 nhirng quy dinh riéng vé& vat liéu va san phdm thu, khi két thuc thir nghiém, mau
duoc xt7 Iy nhu sau: Cn than idy m3u thi ra khéi budng thi.

13.2  Mau sau khi thir ¢6.thé dugc rra cén than hodc nhung trong déng nuéc sact{ ¢6 nhiét 4o
khéng I&n hon 38 °C dé rira tréi hét can mudi bam trén bé mat. sau 6 nhanh chong sy khé.
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14 Panh gia két qua

Kiém tra can than va nhanh chong theo yéu cdu cla quy dinh v& vat liéu hodc san pham duwoc
thir, hodc theo thoa thuan gilra nguwdi dat hang va nha cung cép.

15 Ghi chép két qua va bao cao

15.1 Can ghi chép cac thong tin sau day, trir khi ¢6 nhirng quy dinh riéng v& vét liéu va san pham
thur.

15.1.1 Loai mubi va nuoc ding dé pha ché dung dich mudi.

15.1.2 Toan bj sb liéu vé& nhiét d% trong khong gian phoi mau cia budng thir.

15.1.3 Ghi chép cac sé liéu nhan dugc hang ngay tir mbi thiét bi thu hdi mi mudi, gém:
15.1.3.1 Thé tich dung dich muéi thu dugc, tinh bang mililit trén gi&» cho 80 cm?.
15.1.3.2 Néng d hoac khdi iweng riéng riéng tai 35°C cua dung dich thu hdi, va
15.1.3.3 pH cla dung dich thu hbi.

15.2 Loai vat mau va kich thudc cua no, hoac sb hiéu hodc cac thdng tin chi tiét khac.
15.3 Phuong phap lam sach mau tredc va sau khi thir nghiém. |

15.4 Phuwong phap d& hoac treo vat mau trong budng thir mi mubi.

15.5 Miéu ta cac cach bao vé duoc sir dyng nhu da yéu ciu & 6.5.

15.6 Tdng thoi gian phoi mau.

15.7 Gian doan trong qua trinh thir, nguyén nhan va thoi gian dirng.

15.8 Két qua cua tat ca cac lan kiém tra.

CHU THICH 11. Phéi ghi chép ndng do hoac khdi lwgng néng cua phan dung dich mubi phun, khong tiép
xuc v&i mau thiy. duoc dua tré lai binh chira. :

13
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Phu luc A

(Tham khao)

Két cdu thiét bj
A.4 Bubdng mi mudi

A1.4 Cac td mi mudi tiéu chudn do nhidu nha san xuét cung cAp, nhung mét s phy tang nhét
dinh thich hop bét budc phai co sdn trdc khivan hanh thiét bj theo tiéu chuan nay dé dam bao
sv didu khién chinh xac ca¢ chi s§ nhdm thu duoc cac két qua tin cay.

A.1.2 TU mu mudi bao gdm: budng thir chinh. thap bao hoa khang khi. binh chira dung dich mudi,
voi phun. gia d& mAu. thiét bj cung cap nhiét cung cac bd phan diéu khién can thiét aé duy tri
nhiét 4o dinh sdn.

A.1.3 Cac phy tung nhw: TAm chédn cé thé diéu chinh hodc thap mu mudi trung tam, bd didu khién ty
ddng mirc dung dich mudi trong binh chira, bd didu khién ty ddng thap bio hda khéng khi, d6 la
nhi¥rng phan thiét yéu cua thiét bi.

A.1.4 Kich thuwéce va hinh dang cia budng thir phai sao cho viéc phun va lugng dung dich thu héi
nam trong khodng gi&i han cho phép cua tiéu chuin nay.

A.1.8 TU phai dwgc lam tlr vat liéu tro thich hgp nhw: nhya, thuy tinh, da, kim loai phu nhya
chéng thdm, cao su hay vat liéu epoxy hodc twong ty.

A.1.6 Toan bd hé théng dng din tiép xuc véi dung dich mubi hay voi phun phai duoc lam tir vat
liéu tro nhu chét déo. Khéa dong mé duang éng phai cb kich ¢& du Ion sao cho ap suét nguoc 1a
nho nhét va phai dugc l&p dat sao cho khong lam téc dung dich. ®au cudi cta hé théng éng thoat
ra ngodi phai duoc che chan, tranh xung khi co thé géy ra sy thay ddi bat thuong cla ap suét
hoac chan khdng trong budng thi

A.2 Diéu chinh nhiét dé

A.2.4  Viéc duy tri nhiét dd trong budng mu muédi cé thé thuc hién bing nhiéu cach. Théng thuong
tién hanh diéu chinh nhigt d6 moi truéng xung quanh budng thir mu mudi va duy tri nhiét do én dinh.
Mubn vay, cd thé dat budng thir trong mét can phong cé nhiét dd khong ddi. nodc dat buédng thir trong
mét khéng gian chira day nwéc hodc khang khi co nhiét 4o c6 thé didu chinh duoc.

A.2.2 Khéng nén s&r dung cac bd phan dun néng dat chim trong binh chira dur;g dich muédi hoac
trong bubdng thir. vi nhur vay nhiét sé bi mat do qua trinh dung dich bay hoi va ¢o thé cé birc xa
nhiét 1én cac mau thor.
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A.3 Voi phun

A.3.1  Voi phun dat yéu cdu duoc lam tlr cao su cing, nhya hodac bang cac vat lidu tro khac. Loai
thong dung nhét duwec lam tir chat déo. Co nhirng voi phun dugc chudn theo dinh mire tiéu thy khi va
dung dich phun. Cac chi s lam vigc cla voi phun thang dung duoc néu & Bang A 1.

Bang Al- Cac déc tmh hoat dqng cua voi phun

Chiéu cao Lwu Iu'cmg khi, dm*/min Tiéu hao dung djch, cm’h
|* cua o .____- o .
o Ap lwc khi, kPa Ap lyc khi, kPa
xiphong, .
cm 34 69 103 138 34 69 103 138
= 10 19 26,5 31 5 36 2100 3840 4584 5256
20 19 26,5 31 5 36 636 2760 © 3720 4320
30 19 286, 5 31,5 36 0 1380 3000 3710
40 . 19 26,5 31,5 36 0 780 2124 2904

Bang A2~ Cac yeu ciu vé nhlgt dé va ap suét khi thw nghrem & 35°C

83 96 110 124

- : . Apilirci-kh
-

Nhlet dé “c 46 47 48 49

A.3.2 Co thé thdy ring luong khi tiéu thu Ia tuong déi én dinh & ap suét binh thuéng, nhung
néu muc dung dung dich grdm di qua nhiéu trong qua trinh thd sé lam giam di dang ké luong
dung dich phun Vi vay mirc dung dich trong binh chira mubdi phai dwoc duy tri tw dong dé bao
dam phan b swong mu déng déu trong sudt qua trinh thir nghiém.

A.3.3 Néu nhv voi phun Iya chon khdng phun dugc dung dich dwdt dang nhirng hat li ti dbng
nhat. thi can phai hwdng tia phun vao vach ngan hodc thanh tudng dé gom cac giot suong mu
I&n va ngan khong cho chung va dap lén mau thr. Khi anh hwdng cua ap suat khong khi chua
rd rang. thi diéu quan trong la voi phun lua chon phai dap ng diéu kién dinh sdn khi lam viéc &
mot ap suat khi cho trudc. Cac voi phun khong can thiét phai gan & mdt ddu mat, ma co thé ait &
gitra va cling cé thé cd hudng thing ding qua mdt cot.

iR
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A.4 Nguén cép khi

A.4.1 Khéng khi st dung dé phun phai dwoc loai mé. dau, bui trude khi sir dung bang cach cho
di qua mét b loc ¢ chét lveng. Khéng khi trong phéng duwoc nén, lam nong, tao am va rira trong
mét bom quay day nudc, voi nhiét do clia nwdc duoc diéu chinh thich hop. M3t khac. khéng khi
da duwoc lam sach cé thé cép tir day cla thap chiva ddy nwdc qua mang da xdp hodc 16 hop cac
dhu phun. Myc nuéc phdi duoc khéng ché ty ddng dé ddm blo s dm hoa ddy di. Mdt ti thir
hoat déng phil hop voi phrong phap nay va Phy luc C sé ¢6 o 4m trong déi ndm gira 95 % va
98 %. Vi rdng dung dich muédi tir 2 % dén 6 % cing cho mdt 4 4m nhu vay (tuy nhién dé dam
bao dd 4m ddng nhat gidi han co thé chon 1a 4 % dén 6 %), tét nhat nén bao hoa khong khi & cac
nhiét dd cao hon nhiét dd cia bubag thir dé dam bdo d 4m cua swong mu, & cac ap suét khac,
cAn phai bu hidu &ng 1am lanh khi khang khi gidn n& dén ap suét khi quyén.

A.4.2 Kinh nghiém chi ra ring dé thu duoc.khi quyén trong budng phun hoan toan déng nhat
phai lam t3ng nhiét 6 khong khi phun du dé bu lwgng nhiét bj mét.

A.5 Cac dang két clu thiét bj

Mt budng thir nghiém hién dai dugc chi ra & Hinh A.1. Loai budng thir to thuwdng cé mai tran gap
goc. Cac véi phun duge dinh vi thich hep tranh tich tu swong mu va tao giot. Cac voi phun cé thé
dugc dat & trin ti hodc dat cach day tu 0,91 m, hudng lén trén khoang 30° dén 60° qua mét
khoang tréng. Sé iwang voi phun tuy thudc vao loai, dung tich cua budng th» va cé lién quan dén
thé tich cia khdng gian thir nghiém. Binh ch(ra v&i dung tich 11 L dén 19 L ¢ didu chinh ty dong
muc nuédc la cdn cho mét budng thir. Dac didm chinh cla loai tu thir to, khac loai ding trong
phong thi nghiém dwoc vé & Hinh A.2. Két cau cua mdt loai voi phun chat déo, cé thé do nhiéu
nha san xuat cung cdp. dvoc chira & Hinh A 3.
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CHU DAN 1 : 0 - géc cua nép day, 90° dén 125°

1 - Nhiét ké va bd chinh nhiét g& kiém soat dun nong (chi tiét so 8) 1ap & day budng thy.
2 - Thidt bi dinh merc nuére ty ddng

3 - Thap lam &m.

4 - Thiét bj chinh nhiét ty ddng dé didu chinh dun néng

5 - Rudt dun nudc nhang chim (rudt ga), khéng gi

6 - BO phan din khong khi vao, cé nhiéu clra mé¢

7 - Ong d3n khi vao voi phun

8 - B phan dun nong & day

9 - Ndp day gén ban |&, theo nguyén tc thuy lyc hode doi trong

10 - Gia d& cho tay dén gin mau. hoac ban thi nghiém

11 - Bé chira dung dich bén trong

12 - V&1 phun trén bé chira. duoc thiét ké, dinh vi va 13m khit

12A - Véi phun @3t trong thap phan tan, thudng 13 nim & gira ti (loar phd bén}
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13 - Ranh bit kin nuéc

14 — Mang thu gom va x3 B0 phan x3 khi n3m & phia dbi dién cha khong gian thir nghiém tinh tir voi phun
(ch tiét12) nhung thong thueng I3 két hop voi mang dan. khay dung chét thai va ng hut chét thai (chi tiét
16, 17 19) _

16 - Khoang cach gitra dng hut chat tha: (muc 17) va mang gom va xa (muc 14,19) dé tranh viéc hut khdng
¢An thiét. ho3c ap luc nguoc

17 - Ong ht chat thi

18 - Thiét bi gilr mirc tur ddng cia bé chira

19 - Khay duwng phé thai

20 - Khoang tréng chira khdng khi hodc két chira nudc

21 - Ban thir nghiém hoac gid 3¢, ndm phia dudi vom ma

CHU DAN 2: Hinh nay chi ra cac chi tiét khac nhau. ké ca cach sdp xép hoan wi cua vor phun va bé chua
dung dich

Hinh A.1 — Budng phun mii mudi dién hinh

=

. L= =3

CHU DAN 3- N6i chung viéc-van hanh loai 1u thd nay la twong tu nhu dbi vé&i loai 1 thé nghiém nhd trong
phong thi nginém (hinh A1.1) nhung kich thudc Irn hon dé co khéng gian réng hon Buéng thir nhu vay co
cac dac tinh sau.

1 - Goc cba tran 90° dén 125°

1 - Cac tdm ngan bén ngoa

2 - Khodng khdng chira khdng khi

3 - Cac bd phan dun cdng sut thap, hodc cudn xodn hoi nude (rudt ga)

4 - Clva don hosic kép. cb thé md toang (gidng ti lanh) vai cira treot nghiéng bén trong

5  Cua s0 quan sat '

- L& théng khi bén trong budng thir

- Ong dan luu bén trong budng th

@ ~N o

- Dan éng dan trén san

Hinh A.2 - Gi@i thigu ciu truc to ion, kich thwée chung 13
1.5mx2,4m(5ftx8ftyvatohon

LR+
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Khang khi

Vs
c F
70 180
- 150
80 - 140
b 130
s0 L 120
F 1%0
Bl - 100
wf "~ °°°" SR e ot
Che di thar ngli§i - 680
‘20 - 10
- 8
10 - 50
X
b - 30
- 20
-10 4 L 10
r - - T . 0
0 . 8 12 18 20 2
Thét gisn (h)

(1) Dung dich muéi. (5 + 1) phan khot luong cua natn clorua (NaCl) trong 95 phan khdi lvong cia nudc
sach theo tiéu chi loai IV trong TCVN 2117 (ASTM D 119;’;)

(2) pH dung dich thu gom 6.5 dén 7.2

(3) Ving thir nghiém cia to phun mi mudi duvoec khéng ché & nhiét do (35 + 1,1 - 1,7) °C (95 + 2 - 3) °F.
M8 tap hop diém dai dién cho diéu kién can bing & mat vi tri rigng biét trong budng thir, khdng cén thiét
dai dién cho sy dbng nhat trong toan bd budng thd

(4) Lrong mi phun dvoc khéng ché ¢ tdc d6 1.0 mLih dén 2.0 mL/h cho 80 cm” b& mat thu ndm ngang

CHU DAN 4. Cac dwéng nét dirt 1a giéi han giao dong nhigt

CHU DAN 5 Hinh nay duvoc phép sac in.

Hinh A.4 - Chuin hoa hoat dong cua may phun mu mudi
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Phu luc B
(Tham khao)

St dung thtr nghiém phun mu muébi (swong mu) trong nghién civu

B.1 Tiéu chudn nay ban dau dugc st dung cho qua trinh phan loai va nghiém thu chat lugng
san pham. Dbi véi bat cr mét ap dyng moi nao, can phai tim mai lién quan gilra két qua thu dwoc
bang thir nghiém theo tiéu chudn nay voi két qua phoi mau thuc té.

B.2 Phuong phap phdn mi mudi 43 duoc mé réng, véi muc dich so sanh cac vat lidu va Iép
pht bé mat khac nhau. Nhung cn ghi nhé riing thuong khang cé mbi lién quan truc tidp giva do
bén khi thr nghiém phun mi mubdi véi dé bén 3n mén trong mai treéng khac bédi ban chit hoa hoc
cua cac phan (&ng. bao gém sy hinh thanh mang va kha ndng bao vé clia né, thudng thay ddi
dang ké theo cac didu kién mdi tredng cu thé. Ngudi tiép nhan thong tin phai ¢o kién thirc vé
thanh phan phire tap cua cac hop kim co ban va kha nadng thay déi dang ké chat luwgng va dé day
mang tao ra trén cung mét gia phoi tar cing mot thoi diém va can thiét phai xac dinh bing toan
hoc sé lvgng mau thi can thiét dé dat dwgc muc dich thir nghiem. Vé mat do. can phai khdng
dinh rding Tiéu chuén nay khéng thé ap dung dé nghién ciru hodc thir nghiém Iop ma crom trang
tri (nikel-crom) trén lh-ép hogc vat liéu khudn duc trén co s& kém hodc Ié¢p ma cadimi trén thép.
V@i myc dich nay, phueong phap cua tiéu chudn ASTM B 368 va tiéu chuin ASTM G 85 12 thich
hop va dugc coi ld phwong phap chuln dé thi nghiém so sanh nhém dugc xtr Iy hda hoc (cromat
hoa, phosphat hda hoac anot hba), mac du cac két ludn cubdi cung vé sy trung 1ap gira két qua
thd' nghiém va tudi tho a4 chua dat duoc. Tiéu chuan nay va tiéu chudn ASTM G 85 la rit
hi¢u dung dé dy bao ban chét trong ddi cua cac vat lidu cung loai trong khi quyén bién, béi vi khi
d6 md phong céac didu kién co ban co kich hoat cua 83 4m, nhiét 46 hoic ¢a hai
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Phu luyc C
(Tham khao)
Panh gia cac diéu kién &n mon
C.1 Téng quan

Phuy lyc nay lién quan dén cac tdm mau thr nghiém va quy trinh danh gia cac diéu kién an mon
trong budng thi mu mudi. Quy trinh bao gbm viéc phoi cac mlu thir nghiém béng thép va
xac dinh tdn hao khéi lvong cia chung trong mot khodng thei gian quy dinh. Diéu do, c6 thé duoc
thyc hién hang thang hodc thwong xuyén hon dé dam bdo qua trinh van hanh nhit quan trong
subt thoi gian. D6 cang la didu htru ich @& twong hop cac didu kién 3n mén trong cac budng thir
mu mudi khac nhau.

C.2 Cac tam thi nghiém

Cac thm mau thir nghiém yéu cAu phai co kich thwoc (76 x 127 x 0,8) mm [(3.0 x 5,0 x ,0315) inch)]
duoc lam tir loai thép cacbon can ngudi thuong pham, ky higu SAE 1008.

C.3 X ly cac mau thir trwwérc khi thir nghigm

Trwéc khi thi nghiém m3u can 1am sach ddu m& vi byi, ddu va cac chat la khac bam trén bé mat
mau cé thé lam anh huong két qua thi nghiém. Sau khi lam sach, can ting mau trén can
phan tich ¢6 d& chinh xac 1,0 mg va ghi lai khéi lvgng cua chung.

C.4 Treo cac tém thir nghiém

D3t téi thidu 2 tAm da duoc can trong budng thir, chiéu dai 127 mm chénh mét goc 30° so vo&i
phuong thing dirng. DAt cac tAm méu thi nghiém & gan cac binh thu ngung tu (xem Diéu 6)

C.5 Thei han thi nghiém
Phoi cac m3u thi nghiém trong budng mi mudi trong khodng 48 h dén 168 h.
C.6 Lam sach tim mau thi¥ nghiém sau khi phoi

Sau khi nhéc cac thm mau ra khéi budng thir, trang ngay tirng mau dwoi voi nuéc chay dé lam
sach hét muéi. sau do rira trong nwoc sach phan tich (nuoc cét) (xem TCVN 2117 (ASTM D
1193)). Lam sach hoa hoc m&i tAm mau trong vong 10 min & 20 °C dén 25 °C trong dung dich mai
vira duoc diéu ché nhu sau:

Tron 1000 mL axit clohydric (d = 1,19 g/em®) véi 1000 mL nuwoc sach phan tich (xem TCVN 21 17
(ASTM D 1193)) va thém 10 g hexametylen tetramin. Sau khi lam sach, rra tirng tam méu bang
nudc cat sach phan tich va lam kho (xem 13.2)..
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€.7 Xac dinh tdn hao khdi lwgng

Ngay sau khi lam kho, xac dinh tdn hao khéi lvong bang cach can lai tam mau thir, va 46 tén hao
khdi lwong 13 khéi lwong sau khi phoi trir di khéi lvong ban dau. D ligu thu nhan duoc khi
nghién ciru trong cac phdng thi nghiém tuong hd bang phuong phap nay 1a c6 san trong kho
tu' liéu nghién curu,

C.8 D4 chinh xac va @ léch - thi» nghiém tim thép

C.8.1 Chuong trinh thir nghiém lién phang thi nghiém st dung 3 bé mau tir thép UNS G 10080,
kich thuéc (76 x 127 x 0:8) mm cho thay d6 Idp lai cua tdn hao khéi lvgng tAm thép thir nghiém,
cho thdy sy nhat quan vé két qua tén hao khdi lvong thu dwoc, tir d6 c6 thé khing dinh ring cac
thm mdu gidng nhau, dugc thiy nghiém song song trong mét t& mu mudi, chi phy thudc vao thoi
gian phoi miu cing nhw 16 mau hodc ngudn gdc tam mau. Chuong trinh thix nghiém lién phong
thi nghiém nay xac dinh dugc d§ léch tiéu chuln cua 4o 13p lai, S, ma ti d6, gidi han d§ tin cay
95 %, r, dugc tinh nhu sau .

r=28S5, (C.1)

Cac gia tri S, va r dugc dua ra trong Bang C.1. Luwu y réng téc dd &n mén thép trong moi trudng
nay la gan nhu &n dinh trong suét khodng théi gian phoi mau va ty sé gilra dd léch tiéu chuén va
tén hao khdi lugong trung binh, hé sé cua bién sé, Cv, thay ddi tir 5 % dén 10 % v&i trung binh can
duocla 7.4 % va rla 21 % cua tdn hao trong lgng trung binh.

C.8.2 Chuwong trinh thir nghiém lién phong thi nghiém ciing thu duoc cac théng sé vé 4o I3p lai
cua két qua, do6 1a sy phi hop vé ton hao khéi lgng khi thiy nghiém trong cac phong thi nghiém
khac nhau hodc trong cac budng ther khac nhau cha cung loai thiét bi. Chuong trinh thir nghiém
nay dua ra dd léch tiéu chudn cua do |ap lai. Sk. ma tr do gidi han dd 1ap lai 95 %, R, dugc tinh
nhw sau .

R =28 Sq (C.2)

Cac gia tri Sg va R duoc dwa ra & Bang C.2. Luu y rang ti 56 gitra g6 1éch ticu chudn va tén hao
khdi luong trung binh, hé sé bién thién Cv. thay dbi trong khoang 8 % dén 18 % véi trung binh
lwong can 1a 12,7 % va R 1a + 36 % cua tdn hao trong lugng trung binh.

C.8.3 Tén hao trong lwgng cua t.hép trong thi» nghiém mi mudi theo tiéu chudn nay phy thudc
vao tiét dién cua miu, nhiét do, thei gian phei, thanh phdn dung dich mudi va dé sach, 4o pH,
diéu kién phun, cdng nghé luyén kim (thanh phan thép). Quy trinh néu.trong phan Phu luc C dé do
dd xam thyc an mon cla bubng thiy mi mudi trung tinh d8i véi cac tdm thép khang c6 sai sé hé
thdng. bén gia tri dd xam thuc an mdn cta td mu mudi chi dwoc dinh nghia trong tiéu chuln nay.
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Bang C.1 - Sé ligu théng ké vé 66 I@p l3i (repeatability)

vaiga| ot g | RO MBS | 0 v | co | o
QP1 48 .. 08170 _  100888; 7.20 | 0.1646 | 12
QP1 % 15347 01048 | 7.28 | 0.2934 12

_QP1 168 2,6996 0.2488 | 9,61 0.6994 12 |

| AP a8 I____M 07787  |0,0403| 517 | 0.1128 10 |
AP 98 <{ _____ 1.4094 0.0923| 6,55 | 0,2584 10
AP 168 _____L_ 2,4309 01594 | 6.56 0,4463 10

- QP2 a8 | osees  |ooess| 601 | 01921 5
a2 | % 1 15720 |009761 621 | 02733 ] S
QP2 | 168 | 27600  |02588| 9.38 | 0.7246 5

CHU THICH: Dya vao hai bd trung nhau tiong mdi I13n thir. No = sb thir ty cac budng mu mudi khac nhau trong

chwong trinh thir nghiém. r = 95 % la giéi han clia dd 13p 1ai. g; Cv = S/avg 12 h@ sb cla d§ léch, %; va S, 1a

ad iéch chudn coa sv lap |a.

Bing C.2 - S& lidu théng ké vé dd 13p lai (reproducibility)

"Vét ligu | Thei fjan thir, r_m Té_ﬂtrua:g;hiiihl'l;ws Sk.g _F Cv, % R.g Thir ty
QP | 48 | 08170 | 00947 | 1158 | 02652 | 12
Pl | . 96 157 | 02019 | 1402 | 05853 | 12
QP1 )\ es 2599 | 03255 . 1252 | 09114 | 12
ap | a8 | ommer | 0.0806 } 1033 | 02254 | 10
:r_ AP .58 _.._l409a | 01626 ; 1154 ; 04553 | 10
A 168 | 24809 0,3402 | 14,00 | 0.9526 | 10
o 8 i . 08s6 _._.911§-2?~+1? 85 [ 04281 ] S
| ap2 | s 15720 | 01319 | 839 | 03693 | 5
. ap2 168 i 27600 0.3873 | 14,03 | 10644 | 5
|

CHU THICH No = Sé thir tu cva cac bubng mo mudi khac nhau trong chuong trinh thir nghiém: R = 95 % 13

glm han d¢ 1ap lai. g: Cv = Sp/avq !a hé sé cda d6 léch %. va Sk 13 4o Iech chuén cua dé Iap lai, g.
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