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TCVN 8860-1

Loi néi dau

TCVN 8860-1 : 2011 dwoc chuyén dbi tir 22 TCN 62-84 theo quy dinh tai khoan 1
Diéu 69 cla Luat Tiéu chuan va Quy chuén ky thuat va diém a khoan 1 khoan 1 Diéu
7 Nghi dinh s6 127/2007/ND-CP ngay 1/8/2008 ciia Chinh phd quy dinh chi tiét thi

hanh mét sb diéu cta Luat Tiéu chuan va Quy chuén ky thuat.

TCVN 8860-1 : 2011 do Vién Khoa hoc va Céng nghé Giao thdng Van tai bién soan,
Bo Giao théng Van tai d& nghi, Téng cuc Tiéu chuén do lweng chéat lweng tham dinh,

B6 Khoa hoc va Céng nghé Céng bé.

B tiéu chudn TCVN 8860 : 2011 Bé tong nhwa — Phwong phap ther gdm muoi hai
phan:

- TCVN 8860-1: 2011, Phan 1: Xac dinh dd 6n dinh, d6 déo Marshall

- TCVN 8860-2 : 2011, Phan 2: Xac dinh ham lwong nhua bang phwong phap

chiét str dung may quay li tam
- TCVN 8860-3 : 2011, Phan 3: Xac dinh thanh phan hat

- TCVN 8860-4 : 2011, Phan 4: Xac dinh ty trong I&n nhét, khéi lwong riéng ctia bé

tong nhya & trang thai roi

- TCVN 8860-5 : 2011, Phan 5: Xac dinh ty trong khdi, khéi lwong thé tich cia bé

téng nhwa da dam nén
- TCVN 8860-6 : 2011, Phan 6: Xac dinh d6 chay nhya
- TCVN 8860-7 : 2011, Phan 7: Xac dinh d& géc canh cuia cat
- TCVN 8860-8 : 2011, Phan 8: Xac dinh hé sb do chat lu len
- TCVN 8860-9 : 2011, Phan 9: Xac dinh d6 réng dw
- TCVN 8860-10 : 2011, Phan 10: Xac dinh dé réng cbt liéu
- TCVN 8860-11 : 2011, Phan 11: Xac dinh do6 réng l4p day nhya

- TCVN 8860-12 : 2011, Phan 12: Xac dinh d én dinh con lai ctia bé téng nhua
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TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 8860-1 : 2011

Bé tong nhwa - Phwong phap thu -
Phan 1: Xac dinh do 6n dinh, d6 déo Marshall

Asphalt Concrete - Test methods -
Part 1: Determination of Marshall Stability and Plastic Flow
1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap xac dinh d 6n dinh, d6 déo Marshall ctia bé tdng nhwa st dung

nhwa dwéng dac (viét tit la BTN) cé ¢& hat Ién nhat danh dinh (theo sang vuéng) khéng vuwot qua 19,0 mm;

1.2 Tiéu chuan nay ciing quy dinh phwong phap xac dinh d& 6n dinh, d6 déo Marshall cai tién dbi véi BTN c6

¢6 hat I6n nhat danh dinh I&n hon 19,0 mm nhung khéng vuwot qua 37,5 mm.
2 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay st dung cac thuat ngi va dinh nghia sau:

2.1 D6 6n dinh Marshall (Marshall Stability)

Gia tri lwc nén 16n nhét dat dwoc khi thir nghiém mau BTN chuan (méu hinh tru duwdng kinh 101,6 mm, chiéu
cao 63,5 mm) trén may nén Marshall, don vi tinh [a kildniuton (kN). Trudng hop méu cé chiéu cao khac 63,5

mm thi hiéu chinh dé xac dinh d6 6n dinh Marshall.
2.2 Do déo Marshall (Marshall Flow)

Bién dang clia mau BTN trén may nén Marshall tai thdi diém xac dinh dd 6n dinh Marshall, don vi tinh 1a

milimét (mm).
2.3 D6 6n dinh Marshall cai tién (Modified Marshall Stability)

Gia tri luc nén I&n nhét dat dwoc khi thr nghiém mau BTN cai tién chudn (mau hinh tru dwong kinh 152,4
mm, chiéu cao 95,2 mm) trén may nén Marshall, don vi tinh la kiléniuton (kN). Trweng hop mau cé chiéu cao

khac 95,2 mm thi hiéu chinh dé xac dinh do 6n dinh Marshall cai tién.
2.4 D6 déo Marshall cai tién (Modified Marshall Flow)

Bién dang ctia mau BTN trén may nén Marshall tai thdi diém xéc dinh dd 6n dinh Marshall cai tién, don vi tinh

[& milimét (mm).
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3 Xac dinh do 6n dinh, do déo Marshall
3.1 Nguyeén tac

Mau BTN hinh tru cé kich thwéc quy dinh dwoc ngadm trong bé nuéc 6n nhiét trong diéu kién xac dinh vé
nhiét d6, thdi gian va sau dé dwoc nén dén pha huy trén may nén Marshall. Xac dinh gia tri lwc nén Ién nhét

va bién dang mau & cung thdi diém dé tinh dé én dinh, d6 déo Marshall.
3.2 Thiét bi, dung cu

3.2.1 May nén Marshall bao gdm cac bd phan chinh: khung may, kich gia tai, thiét bi do lwc va déng hd do

bién dang ctia mau (xem Hinh 1).
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Hinh 1 - May nén Marshall
3.2.1.1 B6 phan gia tai c6 tbc do gia tai khéng dbi trong qua trinh th» nghiém la 50,8 mm/min.

3.2.1.2 Thiét bi do Iwc c6 d6 chinh xac dén 10 daN, str dung vong trng bién hodc dau do lyc load cell co dai

do phu hop.
3.2.1.3 Poéng hd do bién dang cé d6 chinh xac dén 0,01 mm (xem Hinh 2).

Thién phan k&

Hinh 2 — Ddng hé do bién dang

3.2.2 B0 khudn duc mau gébm cac khudn kim loai hinh tru réng c6 dwdng kinh trong 101,6 mm + 0,2 mm, dé

khuén va khuén dan (xem Hinh 3).
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Hinh 3 - Khudn dac mau
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3.2.3 Bua dam bang kim loai, c6 bé mat dam hinh tron, phéng, ¢ trong lwong 4536 g + 9 g. Chiéu cao roi tw

do cta bua la 457 mm + 2 mm (xem Hinh 4).
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3.2.4 Bé dam hinh tru bang gb kich thwéc 203 mm x 203 mm x 457 mm dwoc bit ddu bang ban thép kich
thwéc 305 mm x 305 mm x 25 mm. G6 lam bé dam c6 thé la gb théng hoac loai gb khac véi khdi lwong thé
tich khd tir 0,67 g/cm® dén 0,77 glcm®. Bé gb dwoc neo thang dirng trén san bé téng ciing bdi 4 ban thép
géc.

3.2.5 B0 ga gitr khudn dic dwoc gan véi bé ddm co tac dung dinh vi dé& tm clia khudn dic mau trung véi

tam clia bé dam, gi» bd khuén dic mau khong dich chuyén trong qué trinh dam tao mau.

3.2.6 B phan nén méau 96m hai vanh thép mat tru tron ban kinh mat trong tiép xtc v&i mau 1a 50,8mm (xem
Hinh 5).

Kich thuwéc tinh bang milimét
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Hinh 5 — Bd phan nén mau
3.2.7 Dung cu thao mau gbm khung thép, dia thép va kich. Dia thép hinh tru c6 chiéu day téi thiéu 13 mm,
dwéng kinh 100 mm duoc dung dé truyén Iwe tr kich 1én bé méat mau, tdng mau ra khdi khuén dam (xem
Hinh 6).
3.2.8 Tu sdy co bd phan diéu khién nhiét do véi dd chinh xac téi thiéu 1a 3°C, cé thé duy tri nhiét d6 t&i 300
°C.
3.2.9 Thiét bj trén BTN: c6 thé tron bang may hodc bang tay véi chau tron cé dung tich phu hop dé tao ra hén

hop déng nhat trong khoang thei gian yéu cau.



3.2.10 Thiét bj gia nhiét: st dung bép nung, bdn cat, d&n hdng ngoai hodc cac thiét bi phu hop dé cung cap
nhiét cho chau trén nham duy tri nhiét dd cta BTN trong subt qua trinh trén. Trong trwéng hop str dung bép

nung, can tranh sw tiép xuc truc tiép gitra bép nung va chau trén dé khéng gay quéa nhiét cuc bo.
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Hinh 6 - Dung cu thao mau

3.2.11 Bé 6n nhiét: ¢6 thé duy tri nhiét do ctia nwéc trong bé & 60 °C + 1 °C. Bé 6n nhiét c¢é chiéu sau tbi
thiéu la 150 mm va 230 mm twong trng khi thi nghiém mau Marshall thdng thudng va mau Marshall cai tién,

bé c6 gia d& mau ndm cach day bé 50 mm.

3.2.12 Khay dung dé gia nhiét cho cbt liéu.

3.2.13 Dung cu chira nhya dwéng néng: bat s, bat thuy tinh, cdc mé, hop ton...
3.2.14 Bay trén, thanh gat.

3.2.15 Nhiét k& dé xac dinh nhiét do cét liéu, nhwa dwong, BTN: nhiét ké cé khoang do tir 10 °C dén 200 °C
v&i dd chinh xac 1 °C.

3.2.16 Can 5 kg, do chinh xac 0,1 g dung dé can vat liéu Chuan bi mau, can mau.
3.2.17 Can 10 kg, d6 chinh xac 1,0 g dung dé chuén bi cbt liéu.

3.2.18 Thwérc kep, d6 chinh xac 0,1 mm.

3.2.19 Gang tay chiu nhiét: dung d& cam, ndm céc thiét bj nong dén 200 °C.
3.2.20 Gang tay cao su chiu nhiét: dung dé lay mau khai bé én nhiét.

3.2.21 Butdanh déu méu.

3.2.22 Mbi muc, thia: dung dé xuc cbt ligu, BTN.
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3.3 Chuan bi mau
3.3.1 Chuan bj mau tir cac vat liéu thanh phan
3.3.1.1 T6 mau bao gém tdi thiéu 3 mau trng véi moét loai cap phdi cét liéu va mét ham lwong nhwa xac dinh.
3.3.1.2 Chuén bj cbt liéu

3.3.1.2.1 Séy kho cbt liéu cat, da, bot khoang & nhiét dd 105°C dén khédi lwong khéng dbi. Sang hén hop cbt
liéu thanh nhirng phan co6 c& hat phi hop véi tirng loai BTN dwoc quy dinh trong cac quy trinh cdng nghé thi

cong twong ng.

3.3.1.2.2 Can cbt liéu va can bot khoang cho tirng mé trén, mdi mé dwng trong céc khay riéng. Khéi lwong
mé trdn dwoc xac dinh sao cho mau clia mé trdn sau khi d@m nén cé chiéu cao 63,5 mm +1,3 mm (khbi

lrgng mé tron thdng thwong la 1 200 g).
3.3.1.3 Trén mau BTN
3.3.1.3.1 Tron déu hén hop cbt liéu, bot khoang va gia nhiét trong 16 s&y hodc bép nung téi nhiét dd quy dinh;

3.3.1.3.2 Can nhwa dwong vao cac hop dwng riéng du dung cho ttrvng meé tron, gia nhiét cho nhya dwong téi
nhiét d6 trén quy dinh. Trat cét liéu da nung néng vao chao tron, dung bay tao hd triing gitra khdi cét liéu va
trit lwong nhwa dwdng néng véi khéi lwong xac dinh vao hé triing, nhanh chéng tron déu dén khi nhya
dwong bao phd hoan toan cét liéu. Lwu y khéng lam vang cbt liéu ra khdi chao tron trong qué trinh trén. Sty

dung thiét bi gia nhiét dé& duy tri nhiét do trén cta hén hop;

3.3.1.3.3 Me trdn dau tién dwoc dung dé trang cac dung cu trdn, BTN clia mé tron nay dwoc trut bd hodc
duorc tan dung duc mau véi muc dich diéu chinh khdi lwong mé trdn nham dat dwoc chiéu cao mau quy dinh.
Vat liéu dinh & chao tron, bay trdn dwoc gat bd bang thanh gat hodc bang méi, thia. Khéng dung gié dé chui

hodc dung dich rira dé lam sach dung cu tron tri khi thay doi loai nhwa hodc két thiic qua trinh dic mau.

3.3.1.3.4 Khuyén khich str dung may trén mau bé téng nhwa chuyén dung. St dung thiét bj theo hwéng dan

clia nha san xuét.
CHU THICH 1: Nhiét d6 trén mau Marshall duwoc quy dinh tai cac quy trinh thi cong va nghiém thu BTN twong (ng.
3.3.1.4 Buc méau

3.3.1.4.1 Lau chui sach bé mét bua dam, khuén dic mau. Gia nhiét trong tt sdy cho bua dam va bd khudn
dic mau t&i nhiét dd 105 °C + 5 °C. D&t mét miéng gidy loc hinh tron dudng kinh 10 cm vao trong 1dng khudn

duc phia trén day khuén, 1ap khudn dan va trut toan bd BTN vao khuén.

3.3.1.4.2 Xoc manh bay da nung néng 15 lan xung quanh chu vi va 10 1an & khu vyc gitra khudn chira BTN.
Dung bay vun bé mat hén hop hoi vong 1én & tam khuon. Nhiét dd ctia hén hop ngay truéc khi dm nén phai
nam trong gi&i han nhiét d6 dam tao mau.

3.3.1.4.3 D&t mét miéng gidy hinh tron dwéng kinh 10 cm vao trong [6ng khudn trén dinh BTN. Dat bo khuén
dlc chira mau vao bd ga gilr trén bé dam, tién hanh dam véi sb ci ddm theo quy dinh clia Quy trinh céng

nghé thi cong va nghiém thu BTN twong (ng (thudng & 75 hodc 50 ct dam trén mot mat).



3.3.1.4.4 Pao ngwoc khudn dam dé mat trén clia mau tiép xtc véi dé khudn. Lap lai bd khudn 1én ga va dam
tiép trén mat con lai cia mau véi cung sb ci dam nhw da thwe hién & mét déi dién cia mau. Sau khi dam
mau, d& mau ngudi dén nhiét do trong phong, dung dung cu thdo mau dé day mau ra khdi khudn. Dat mau

trén bé mat phang, chac chan & diéu kién nhiét d6 trong phong it nhat 1a 12 h truéc khi thte nghiém.
CHU THICH 2: Nhiét do dam tao mau Marshall dwoc quy dinh tai cac quy trinh thi céng va nghiém thu BTN twong (ng.
3.3.2 Chuéan bi mau BTN lay tai tram tron, tai phéu may rai

3.3.2.1 Mdi td mau bao gdm t6i thiéu 3 mau.

3.3.2.2 MAu BTN phai du nhiét d& ddm nén theo quy dinh. BTN khdng da nhiét d6 ddm nén thi phai loai b,

khong gia nhiét bd sung trwdc khi ddm nén mau.
3.3.2.3 Pdc mau: Theo 3.3.1.4.

3.3.3 Chuéan bi mau BTN |4y ttr mat dwéng cil
3.3.3.1 Mbi t& mau bao gom t6i thiéu 3 mau.

3.3.3.2 Vat liéu BTN mat dwong cii dwoc gia nhiét khdng qua 115 °C trong khoang thdi gian vira da dé cd
thé lam toi mau. Loai bd nhitng hat cbt liéu bi cét, v& trong qua trinh Iy mau. Gia nhiét cho hén hop bé téng

nhwa dén nhiét d dam nén theo quy dinh.
3.3.3.3 Buc méau: Theo quy dinh tai 3.3.1.4.
3.3.4 Chuén bi mau ttr 16i khoan BTN

3.34.1 Mbi t6 mau thong thuwong gdm 3 mau duoc gia cong tr mau khoan BTN mat dwong. Trudng hop

dé&c biét cho phép dung tdi thiéu la 2 mau.

3.3.4.2 Mau c6 dang hinh try, hai day song song va vuéng géc v&i dwdng sinh ctia mau. Mau phai dam bao

khong bi bién dang, nit vé.

3.3.4.3 Bé mat day mau khoan phai phang, khdng duoc dinh véi cac vat liéu khac. Trong truong hop dat da,

BTN I&p dwéi mét dwong gan két vai day mau thi st dung cwa dé loai bd chung.
3.3.4.4 Puong kinh mau khoan ndm trong khodng 99,6 mm dén 101,6 mm.

3.3.4.5 Chiéu cao mau sau khi gia céng nam trong pham vi tr 30 mm dén 70 mm, thich hop nhét 1a 63,5

mm.
3.4 Céch tién hanh

3.4.1 Do chiéu cao trung binh clia cac vién mau: Chiéu cao trung binh cia mau Ia trung binh clia 4 gia tri do

tai cac diém phan tw chu vi mau, xac dinh chinh xac t&i 0,1 mm.

3.4.2 Gia nhiét cho bé 6n nhiét dén nhiét d &n dinh 60 °C + 1 °C, ngdm mau trong bé& 6n nhiét trong thoi gian

40 min £5 min.
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3.4.3 Lau sach mat trong hai vanh thép nén mau. V&t mau BTN ra khoi bdn nwée dn nhiét va nhanh chéng
d&t vao gitra hai vanh nén, dwa bd phan nén mau vao vi tri thtr nghiém trén may nén, ga dong hé do d6 déo
va diéu chinh kim déng hé vé 0.

3.4.4 Gia tai cho mau va quan sat ddng ho do e, ddng hd do bién dang ctia mau. Khi dong hd do luc dat gia
tri I&n nhéat (va bat dau c6 xu hudng giam) thi ghi lai sd doc trén dong hé do Iwe ddng thoi ghi lai sb doc trén
ddng hd do bién dang.

3.4.5 Khuyén khich sir dung May nén Marshall cé trang bi cac dau do Iwc, dau do bién dang dién t& cho
phép thu nhan, lwu trir va x( ly s6 liéu bang phan mém chuyén dung.

3.4.6 Thoigian thtr nghiém tir khi lay m&u BTN ra khdi bdn 6n nhiét dén khi xac dinh duoc gia tri lwc nén 1én

nhét khéng dwoc vuot qua 30 s.
3.5 Biéu thj két qua

3.5.1 D6 6n dinh Marshall cia mau (S), tinh bang kiléniuton (kN), chinh xac t&i 0,1 kN, theo cong
thure:

S=K.P Q)
trong dé:

K |a hé sb diéu chinh, ndi suy tir Bang 1;
P 14 lwc nén I&n nhét, tinh bang kiléniuton (kN).
3.5.2 D6 déo Marshall ctia méu la gia tri bién dang ctia vién mau, ky hiéu la (F), tinh bang mm.

3.5.3 B S“Sn dinh, déldéo Marshall ctia BTN 14 gié trj trung binh cua téi thiéu 3 mau déi véi mau duc,
cla toi thieu 2 mau doi véi mau khoan.

Bang 1 - Hé sé hiéu chinh dé 6n dinh Marshall

Chiéu cao Hé s6 hiéu Chiéu cao Hé s6 hiéu
mau chinh K mau chinh K
mm mm
25,4 5,56 52,4 1,39
27,0 5,00 54,0 1,32
28,6 4,55 55,6 1,25
30,2 4,17 57,2 1,19
31,8 3,85 58,7 1,14
33,3 3,57 60,3 1,09
34,9 3,33 61,9 1,04
36,5 3,03 63,5 1,00
38,1 2,78 65,1 0,96
39,7 2,50 66,7 0,93
41,3 2,27 68,3 0,89
42,9 2,08 69,9 0,86
44.4 1,92 71,4 0,83
46,0 1,79 73,0 0,81
47,6 1,67 74,6 0,78
49,2 1,56 76,2 0,76
50,8 1,47

11



3.6 Béao cao thtr nghiém

B&o cdo th&r nghiém can c6 cac théng tin sau:

- Loai mau th& nghiém: mau ché bi hodc mau khoan;
— Chiéu cao mau, ghi chinh xac dén 0,1 mm;

- Do 6n dinh Marshall, ghi chinh xac dén 0,01 kN;

- Do déo Marshall, ghi chinh xac dén 0,1 mm;

- Nguwdi thi nghiém va co s& thi nghiém;

- Vién dan tiéu chuan nay.

4 Xac dinh do 6n dinh, dd déo Marshall cai tién

Xac dinh d6 6n dinh, do déo Marshall cai tién twong tw nhw xac dinh d6 6n dinh, d6 déo Marshall
dwoc quy dinh theo diéu 3, ngoai trtr mét s6 diéu chinh nhw sau:

a) Khudn dic mau c6 dwdng kinh trong 152,4 mm + 0,2 mm;
b) Dia thao mau cé dwérng kinh 150 mm, chiéu day téi thiéu la 20 mm;

c) Trong lwong bua dadm la 10 200 g + 10 g, dweng kinh mat dadm la 149,4 mm + 0,2 mm, chiéu cao roi

cla bua la 457 mm £+ 2 mm;

d) Mau tiéu chuan cé chiéu cao 95,2 mm. Khéi lwong mé tron dugc xac dinh sao cho mau clia mé tron

sau khi d&m nén c6 chiéu cao 95,2 mm + 2,5 mm. Khéi lwgng mé tron théng thudng la 4 050 g;

e) B6 phan nén mau gébm hai vanh thép mat tru tron ban kinh mat trong tiép xtc véi mau 1a 76,2 mm +

0,2 mm;

f) Hén hop dwoc db vao khudn dic lam 2 lwot véi khdi lwong twong dwong nhau, sau méi lwot déu
dung bay soc 15 lan xung quanh chu vi va 10 lan & khu vwc gitra cbi dé tranh hinh thanh 16 réng t6

ong;

g) S6 cu dam tang 1,5 lan so v&i thir nghiém Marshall théng thwdng (75 ci hodc 112 cl twong rng Vo

50 hoac 75 cu cta thtr nghiém Marshall théng thwong);

h) Déi v&i mau gia cong tir 16i khoan, dwéng kinh mau khoan ndm trong khoang 149 mm dén 152 mm.
i) Thoi gian ngam mau trong bé n nhiét & 60 °C + 1 °C & 60 min + 5 min;

j) Hé sé diéu chinh K trong cong thirc (1) dwgc ndi suy tir Bang 2;

k) Gia trj tiéu chuan thiét ké Marshall cai tién vé& do &n dinh téng 2,25 Ian, vé do déo tang 1,5 lan so v&i

quy dinh cla tiéu chuan thiét k& Marshall théng thwong.

12



TCVN 8860-1 : 2011

Bang 2 - Hé s6 hiéu chinh dd 6n dinh Marshall cai tién

Chiéu cao Hé s6 hiéu Chiéu cao Hé s6 hiéu
mau chinh K mau chinh K
mm mm
88,9 1,12 96,8 0,97
90,5 1,09 98,4 0,95
92,1 1,06 100,0 0,92
93,7 1,03 101,6 0,90
95,2 1,00
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Phu luc A
(Tham khao)

Ma3u bao cao két qua thir nghiém

TEN PON VI THUC HIEN

Dia chi:

Tel/Fax: Email:

Rl SR /LAS-XD....

XAC PINH PO ON PINH, PO DEO MARSHALL

1. Pon vi yéu cau :

2. Cong trinh :

3. Hang muc:

5. Nguodn géc mau:

7. Ngay nhan mau:

9. Tiéu chuin ap dung: TCVN 8860-1:2011

10. Két qua thi nghiém:

4. Loai bé tong nhua:
6. Ma s6 mau:

8. Ngay thi nghiém:

Mau thi nghiém so:

Trung binh

H [Chiéu cao miu (mm)

K |Heé s6 hiéu chinh do én dinh

P |Luc nén 16n nhat (KN)

F |Do déo Marshall (mm)

S |Do 6n dinh Marshall (KN): S=K.P

11. Ghi chi:

12. Nhitng nguoi thuc hién:
Nguoi thi nghiém: (Ho tén, chit ky)
Nguoi lap bdo cdo: (Ho tén, chit ky)
Ngudi kiém tra: (Ho tén, chit ky)

Tu van gidm sat: (Ho tén, chit ky)

PHONG THI NGHIEM LAS-XD...




