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Léi néi dau
TCVN 6053:2011 thay thé TCVN 6053:1995 (1SO 9696:1992).
TCVN 6053:2011 hoan toan tuong duong 1ISO 9696:2007

TCVN 6053:2011 do Téng cuc Méi trrdng bién soan, Bo Tai nguyén va
Mai trweéng dé nghi, Téng cuc Tiéu chuan Bo lwdng Chat iwong tham dinh,
B& Khoa hoc va Céng nghé céng bé.




TIEUCHUAN QUOCGIA TCVN 6053:2011

Chét lwong nwéc — Do tong hoat d phong xa alpha trong nwéc
khong man — Phwong phap ngudn day

Water quality — Measurement of gross alpha activity in non-saline water — Thick source method

CANH BAO — Ngwei sir dung tiéu chuan nay can phai thanh thao véi cac thwc hanh trong
phong thi nghiém théng thweng. Tiéu chudn nay khong dé cap téi moi vin dé an toan lién quan
dén ngwei sir dung. Trach nhiém cua nguwoi sir dung la phai xac 1dp dd an toan, dam bao sirc
khée phi hop véi cac qui dinh cua quéc gia.

QUAN TRONG - Chi nhirng nhan vién da dwoc dao tao pha hop méi dwroc tién hanh phép thir
theo tiéu chuan nay.

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh phwong phap xac dinh tong hoat d6 phong xa alpha trong nuwéc khong méan
dbi véi cac hat nhan (nuclit) phéng xa alpha khong bay hoi & nhiét dé 350 °C. Phwong phap nay co thé
xac dinh hat nhan phéng xa bay hoi va dwoc do trong khoang xac dinh b&ng chu ky ban hay. duy tri
thé me (cua loai d& bay hoi) va thoi gian do (thei gian dém).

Phuong phap nay cé thé ap dung dé phan tich nudc thd va nwde udng.

Khoang ap dung phu thudc vao lugng chét o Ing trong nudc va céac tinh nang dac hiéu (tbc do dem
phang va hiéu suat dém) cha may dém.

2 Tailiéu vién dan
Cac tai liéu vién din sau 1a rat can thiét cho vieéc ap dung tiéu chan nay. Bi véi cac tai liéu vién dan
ghi nam céng bb thi ap dung phién ban duoc néu. Dbi véi cac tai liéu vién dan khong ghi nam céng bd

thi ap dung phién ban mai nhat bao gém ca cac stra déi, bd sung (néu co).
TCVN 6398-9 (ISO 39-1), Khéi Ivong va don vi — Phan 9: Vat Iy hat nhan va nguyén .

TCVN 6663-1(ISO 5667-1), Chét lvong nwdc — Ly mau — Phan 1: Hwéng dén 1ap chuong trinh lay
mau va ky thuat lay mau.

TCVN 5993 (ISO 5667-3), Chét lwong nwéc — Lay mau — Phan 3: Hudng dén bao quan va xi Iy mau,

TCVN 6663-14 (ISO 5667-14), Chat lwgng nwdc — Lay mau — Phan 14: Huong dan dam bao chat

lvong lay mau va xu ly ldy mau nudc méi trudng.
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TCVN 6053:2011

TCVN ISO/IEC 17025 (ISO/MEC 17025), Yéu cau chung vé nang lwc cua phong thir nghiém va hiéu

chuan.

Guide to the expression of uncertaintly in measurement (GUM), BiPM, IEC, IFCC, ISO. IUPAC, IUPAP,
OIML (Huwong dan suw thé hién cia do khong dam béo trong phép do (GUM), BIPM, IEC, IFCC, IS0,
{UPAC, IUPAP, OIML).

3 Ky hiéu, dinh nghia, va don vi

Trong tiéu chudn nay ap dung cac dinh nghia biéu twong va chir viét tit dwoc qui dinh trong TCVN
6398-9 (ISO 31-9) cling nhu cac ky hiéu sau:

BN

n ¥ 5 W

©:

Thé tich clia m3u nudc, tinh bang lit

Thé tich mAu the twong (ng voi khdi lwgng chat rén trén tam planchet/khay dém, tinh bang lit
Khéi ivong cta phan sau nung tir thé tich ¥, tinh bang miligam

Khéi lwong cGa cén con lai trén m&u planchet, tinh bang miligam
Hoat @& alpha ctia ngudn hiéu chuén, tinh bang becquerels

Néng dd hoat d6 alpha, tinh bang becquerels trén it

Thoi gian dém phéng, tinh bang giay

Thai gian dém mau, tinh bang giay

Téc dd dém phong, tinh bang nghich dao gidy

Téc 36 dém mau téng, tinh bang nghich ddo giay

Tée d6 dém hiéu chudn, tinh bang nghich dao giay

Hiéu suat dém cda ngudn hiéu chuan qui dinh

Dién tich clia tm planchet, tinh bang milimet vudng

D6 khdng dam bao chudn clia két qua do, tinh bang becaren trén lit

D6 khéng dam bao md rong dugc tinh bang Cong thie U = & -u(a) v&i k =1.2...., tinh bang
becqguerels trén lit

Nguéng xac dinh, tinh bang becquerels trén lit
Gidi han phat hién, tinh bing becquerels trén lit
Gigi han trén va dudi cua khoang tin cdy, tinh bang becquereis trén lit

4 Nguyén tic

Téng hoat d6 phong xa alpha dwoc xac dinh bang may dém ty 1é hodc may dém chat nhap nhay ran

trong nwoc trén phan cén con lai trén tm planchet. Do sy hép thy cla phan can 1a rat manh, can can

nhic dén sw phat xa alpha tir bé mat 1a twong tng voi hoat d6 alpha ctia phan can.

Viéc xac dinh tdng hoat do alpha khdng phai la phép xac dinh tuyét do6i ham lwong phong xa alpha cua

miu ma la phép xac dinh twong dbi dwa vao mét chat phat alpha duoc dung dé tao ra ngudn hiéu

chudn tiéu chudn. Kidu xac dinh nay ciing duoc biét nhw 1a chi s6 alpha.
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Mau duoc axit héa dé& cho én dinh duoc lam bay hoi gan nhw khd, dwec chuyén sang dang sunphat va
sau d6 nung & 350 °C. Mot phan can con lai chuyén sang khay dém — planchet va téng hoat do phong
xa alpha duoc do bang cach dém trong dau do (detector) hat alpha hodc hé théng may dém da hiéu
chudn trwéc qua chat chudn phéng xa alpha va néng dd hoat do alpha da tinh.

5 Thudc thir va thiét bi

5.1 Thubc the

Ngoai trir nhirng dung dich chuan da dwoc chirng nhan, tat ca cac thudc thir phai dat cap do phan tich
da dwoc cong nhan va khang chira bat ky hoat d alpha cé thé do duoc.

CHU THICH Phwong phap chudn bi thudc thi tring dé kiém tra sy co mat cia hoat 6 phong xa hoac st nhiém
xa dwoc néu trong Diéu 7.

5.1.1 Nuwérc, nwdc cit hodc nwdc da loai ion, dung cho tat ca cac (ng dung.
5.1.2 Dung dich chuin da dwegc chivng nhan.

Phong Thi nghiém hiéu chuén thiét I1ap lién két chuan do lwdng clia minh va thiét bi do vai don vi do
leérng hé quédc té (S1) thang qua chudi hiéu chudn khéng gian doan hoac so sanh khang gian doan lién
két véi chudn dau phi hop cla don vi do St. Viéc két ndi voi don vi SI co thé dat duoc bang cach so
sanh v&i chuén do Ireng quéc gia. Chuan do lwdng qudc gia cb thé 1& chudn so cép, 1a chuan duoc
céng nhan cla don vi S| hoac dai dién théng nhat ctia don vi SI dua trén hang s6 vat ly co ban, hodc
ciing ¢6 thé 1a chudn thir 1a chudn dwoc hiéu chuan béng vién do lwdng qudc gia. Néu st dung dich vy
hiéu chudn ndi bo, tinh lién két do lwdng can phai ddm bao bang st dung dich vu hiéu chuan clia cac
phong thi nghiém ma c6 thé chirng minh nang luc, kha nang do va tinh lién két. Chiing chi hiéu chuan
dwoc cac phong thi nghiém cap can phai bao gém két qua do, ké ca dd khong dam bao do va/hodc cac

cong bd vé sy phi hop véi cac qui dinh do lwéng.

Viéc chon cac chat chuin alpha sé phu thudc vao sw hiéu biét cac chat phéng xa dang giong nhw loai
can thir nghiém cé trong nuwée. Nhin chung, didqu nay la viéc chon gira chat phéng xa alpha t nhién

va nhan tao.

Trong cac dung dich chudn cua cac hat nhan phong xa alpha nhan tao, *'Am va ***Pu thuong duoc
st dung. Néu *°Pyu duoc dung thi sw ¢ mat clia 2*'Pu tinh khiét can phai durgc xem xét vi s& dan
dén viéc phat xa 2*'Am trong cac dung dich chuin da chuan bi cia nguén. Néu st dung *'Am, cac
chét gay nhidu tidm &n cha phéng xa gama, hodc sy xuyén am alpha-beta ciing cin duoc tinh dén
[xem Tai li&u tham khao [1]].

CHU THICH 1 Hop chét urani co thanh phan déng vi da biét hodc thanh phan nhw tw nhién da duoc ching
nhan co mét diém thuan loi 12 hoat do nay cda né co thé tinh duoc ti nhirng hang sé vat ly da duoc thiét lap va
cac dir lieu vé lvong déng vi ¢ trong hop chat ma né khéng phu thudc vao quy trinh hiéu chuan cia mét co
quan cu thé.
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CHU THICH 2 Hon nira, do nédng long blrc xa alpha phat ra tir cac déng wi cia urani nhd hon-so v nang
lwong blrc xa alpha phat ra tlr cac hat siéu uran nhan tac nén viéc dung cac mau chuan urani cho két qua cao
hon hat nhan siéu uran. M6t sé co quan nha nwdc khuyén nghi tao cac sai $6t & phan cao trong cac truong hop

chira biét thanh phan thyc.

5.1.3 Axit nitric, c{HNG;) = 8 mol/l.

5.1.4 Axit sunfuric, c(H.S0,) = 18 molll, p= 1,84 g/ml, phan khéi luong (H,SO.) = 95 %.
5.1.8 Cac dung mdi hiru co bay hoi.

Methanol va axeton.

5.1.6 Axetat vinyl.

5.1.7 Canxi sunfat, CaS0,.

Vi mudi canxi co thé chira mot lwong vét “*Ra varhoac 2'°Pb, can kiém tra sy cé mat clia cac nhan nay.

5.2 Thiét bi

5.2.4 Thiét bj phong thi nghiém théng thwéng.

5.2.2 May dém hat alpha

Hoat d alpha dwoc dém bang cach s dung éng dém nhap nhay sunfua kém hoat héa bang bac,

detector silic do hat tich dién [detector silic ciy ion hodc detector chan bé mat (SSB)] hoac may dém ty
lé dong khi (khéng cd ctra sd hodc co cira s6 < 100 pg.cm™).

Néu dung may dém ty I& dong khi, cin Iwa chon ctra sé alpha sao cho sy xuyén tam alpha-beta gan
nhw bang khéng.

Néu sir dung hé théng dém ty I& khdng cta sb dong khi, tién hanh kiém tra thwong xuyén kha nang
nhiém xa cla hé théng dém bang cach dé&m mau trang.

CHU THICH  Ban chat ty nhién cta méi ngudn dém cé thé 1am tang sw nhiém ban néu thuc hién trong chan
khéng (nhi trong triedng hop SSB) hodc hé théng dong khi (nhuw da dung trong may dém ty 1&).

5.2.3 Tam kim loai/planchet, cd do day it nhét 1a 2,5 mg.mm™ (250 mg.cm™), ching dwoc gan voi
nhau va lam bang thép khong ri;

CHU THICH 1 Buéng kinh cta tdm kim loai (planchet) s& dung dugc xac dinh theo yéu cdu cda may dem, tirc

la dweng kinh cua detector va kich thuac vong kep cua nguén.

CHU THICH 2 Ngudn can dan déu va mét sd nguedi lam viéc co thé thire hién mot cach dé dang trén bé mat tam
kim loai nhan, tron, trong khi mét s ngudi khac thich dung khay da dwoc lam mon hoac da lam nham (phun cat

va lam an mon hoa hge dugc dung cho muc dich nay).

5.2.4 L6 nung mufen, co thé duy tri nhiét dé ¢ (350 + 10) °C.
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6 Qui trinh

6.1 Lay mau

Lay mau x(r ly va bao quén mau nudc theo qui dinh trong TCVN 6663-1:2002 (ISO 5667-1:1980)
TCVN 59893:1995 (1SO 5667-3:1985) va TCVN 6663-14:2000 {ISO 5667-14:1998).

Tién hanh loc ngay sau khi thu thap mau va truéc khi axit hoa, néu can, do hoat do phéng xa clia mau
nwée da loc.

CHU THICH  Viec axit héa mau nude s& giam thidu sy that thoat vat liéu phong xa tir dung dich gay ra boi sy
hép thy. Néu s axit héa dwoc thurc hién treoc khi loc, sé gidi hap chat phdng xa da dwoc hap thy trén tirng chat
rieng biét.

6.2 Xirly so bd

Can xac dinh ham lwong tong chat ran trong nwéc dé xac dinh thé tich nuwéc nhé nhat cho phép do.
Xac dinh mire cho phép thay déi thanh phan do nung & nhiét do 350 °C va sunfat héa phan cin con
lai, tinh thé tich can thiét cia mau dé co lwong chét rdn con lai trén mdi don vi dién tich & mrc nhé

khong vuwot qua R nhw sau:

R="L3>01 M

St dung cong thirc nay lam chi dan cho thé tich clia mau can cho giai doan lam giau sau dé,

Cac phan tich dworc tién hanh trong mét khu viee ma cac vét phong xa khdng duoc so dung.

6.3 Giai doan lam giau

Chuyén vao céc mét thé tich da do, ¥, tinh theo it (+ 1 %), cta mau duoc chon sao cho sau khi nung
giatri Rlén hon0,1.

Boi voi loai nuéc radt mém, co kha nang la thé tich nuoc can thiét cho R > 0,1 la hét strc I&n. Trong

nhi¥ng tredng hop nay nén st dung thé tich thic té Ién nhat cé thé dwoc hodc thém mudi canxi.
Lam bay hoi can than trén bép nong dén khi thé tich con lai khoang 50 ml va dé ngudi.

Chuyén dung dich da dwegc I3m giau sang dia thach anh (hoac dia sw trang men), trwdc dé da dugc

nung & 350 °C. Ruira k¥ cde dung véi mét it nwrde cat va chuyén nwéc nra sang dia.

CHU THICH  Néu nhu cbc dung qua to, chuyén nude rira sang céc nho hon cho thuan tién. Sau khi nuée riva
da duoc cd dac toi mot khdi lwong thap hon dé thuan tién cho viee chuyén sang dia thach anh,

6.4 Giai doan sunfat hoa

Phai chac chan rdng nuwc rira trong dia G4 ngudi va thém 1 mi (£ 20 %) axit sunfuric (5.1.4).

Mot sb loai nuwdc khi lam kho va nung co thé tao ra mét lvong tro khdng thich hop cho viéc do hoat do

phong xa, vi né hat Am hodc kho phan tan. Qua trinh sunfat hoa la phwong thiec xtr ly thich hop cho
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cac mau nuoc nhw vay. Thé tich cla axit sunfuric (5 1 4) da chon ¢6 kha nang sunfat hoa khoang
1.8 mg canxi cacbonat. Bé& cho luong axit dw, thé tich ban dau cia mau nén chon sao cho ham lrong

chét rén téng sb khong vuot qua 1 g (thuc té voi mat sé loai nudc, bude nay khéng can thiét).

Lam bay hoi can than cho dén khéi lwong chira trén dia kho hét.

Dé tranh ban mau, dun ndng dia tir phia trén (tir dén tia hdng ngoai) va tiép tuc dun cho dén khi béc
khoi axit sunfuric. Sau d6 chuyén dia sang bép dun va tiép tuc dun dén khi hét khai.

6.5 Giai doan nung

Chuyén dia chira cac san phdm sang 16 nung mufen (5.2.4), nung trong 1 h & nhiét d6 (350 £10) °C va
dé nguéi trong binh hit 4m. Ghi thai gian va ngay chuyén ra khdi 0.

Can dia va lvong can ta thu dwoc dd chénh léch khéi lwong, m, cua can con lai da nung, tinh

bang miligam.

6.6 Chudn bj ngudn

Can can trén khay dém dé thu duoc gia tri R Ién hon 0,1. Néu tro chwa min, thi nghién bang cbi va
chay.

Neéu thé tich, 1, dwoc sir dung & 6.3 ma thu duoc gia tri cda R nhé hon 0,1, chuyén lwong can cang

nhiéu cang tét sang khay dém.

Vi higu suat dém hat alpha bi anh hwdng dang ké do @6 day nguon (xem Tai liéu tham khao [2]), tiép
theo 1a cac nguon chuan cla cung mét khéi lwong, m., cAn dé hiéu chinh hé théng phat hién hoac 1ap
lai qui trinh bang viéc thém mubi canxi vao mau nwéc nham dat toi cung khdi lwong nhw cda nguén
chuan ding hiéu chuén.

Dan déu can trén tam kim loai trén bang cach cho thém vai giot dung méi hiru co bay hoi (5.1.5) va
1am khd t&i khoi hrong khang déi. Ghi thoi gian va ngay chuin bi nguén va kiém tra dé dam bao rang
cén con lai khéng bi mét di.

Vi hiéu suét dém hat alpha bi anh huéng dang ké do do day ngudn, do vay can phai dan déu

ngudn dém. Co thé thém Polyvinyl axetat (PVA) {5.1.8) vao dung mdi [vi dy, 1 ¢ PVA hda tan
trong 100 mi (+ 5 %) dung moi] dé tao ra sw két dinh ngudn khi lam kho.

6.7 Do

Bt ché do clia may dém (5.2.2) theo ban hudng dan st dung cua nha san xuit

Ngay sau khi lam khé nguén, bt diu tién hanh do dé phong xa trén khay dém (5.2.3) trong khoang
théi gian thich hop. Ghi thoi gian, thei gian dém va ngay dém.
Théi gian dém phy thuc vao tbc 46 dém clia mau, toc do dém cua phong, va ciing phy thudc vao gidi

han phat hi&n va nguéng quyét dinh yéu cau.
10
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CHU THICH Viéc dém lai qua chu ky mét thang co thé phat hién ra cac nhan phéng xa con chau t cac radi
dong vi. Su xuat hién cac day urani va/hoac thori nhan phong xa hén hop hoac riéng biét hodc vai mot chat tro
hon ¢6 thé gay réc réi cho viec dién gidi cac sé liéu nhu vay. O mirc moi trirong binh thuéng, cac hién tweng nay
hiém khi xuat hién, dac biét khi cac qua trinh dém dai. Tuy nhién, sau mét chu ky mot thang cac nguén nwoc the
c6 ***Ra tu nhién cao co thé cho thay mét mirc phat trién gap bén 1an so voi sb dém ban dau

6.8 Xac dinh phdng

Bo hoat d6 phéng xa phong bang cach siv dung khay dém sach (5.2.3). Cac két qua dém Iap lai s& xac
nhan s 6n dinh ctia phéng.

6.9 Chuén bi ngudn hiéu chuin

Can chinh xac khoang 2,5 g canxi sunfat (5.1.7) vao cdc dung tich 150 ml. Thém can than 10 ml (£1 %) axit
nitric nong (5.1.3), khuay va thém nudc néng (5.1.1) 3én 100 ml.

Thém mét lvong chinh xac da biét (khoang 5 Bq téi 10 Bq) cuia chat chuan thich hop.

Chuyén dung dich vao dia thach anh hodc dia sir 200 mi (tredc do da nung ¢ nhiét dé 350 °C), can
chinh xac dén + 0,001 g, va nung dung dich dén khé bang dén tia héng ngoai.

Nung phén can da khé trong 16 mup (5.2.4) & nhiét da (350 £ 10) °C trong 1 h.

Tinh hoat 46 phéng xa ctiia méi don vi khéi luong cta CaSO;, tinh theo Bq.g™, ding khéi lvong cua
can da nung va lrgng hoat do da thém vao cua chat chuan da chon (**'Am, *®Pu hoic U cta thanh
phan déng vi tw nhién).

Nghién chét rdn thanh bot min (néu cin thiét ding chay va cdi gid), theo dung cach nhu d3 ding dé
chudn bi mau.

CANH BAO - Qui trinh nay yéu cau viéc chuin bi bot khd da thém chuin cé chira nhan phéng
xa alpha. Can phai tranh sw hap thu ngdu nhién ciia hat phong xa va siv dung ta kin chuyén
ding dé chudn bi nguén da thém chuén. Ciing cé thé st dung ti hat trong phong thi nghiém
véi diéu kién khi thoat ra khong qua mirc va khéng cé kha nang xao tron hoac gay nén sw
khuéch tan cac hat bot min trong khéng khi.

Chuan bi khay dém (5.2.3) ngudn theo cach da qui dinh cho miu.

Bo cac ngudn higu chuan trong may dém alpha (5.2.2).

6.10 B4 nhay va dé chéch

D6 nhay va d6 chéch phu thude vao lwong chat vé co ¢ trong nude, cac dic tinh cla detector va cac
nhan phéng xa cé mat.

Vi két qua sé duoc thé hién nhu dai lrong trong dwong va&i chat chuan hiéu chuan da chon, nén viéc

chon chat chuén can duoc tién hanh can than dé d chéch 1a nho nhat. Sé lieu vé hiéu suat dém thu
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dwoc bang detector cla dng nhap-nhay sunfua kém hoat hoa-bing bac clia mat vai nhan phong xa cin

dwoc bao cao nhw vi du trong Bang 1.

Bang 1 — Vi du vé s6 ligu hiéu suit dém

Nang lwgng tbi da Hiéu suat dém **
Hat nhan phéng xa trén moi mirc phan ra
MeV o
220k 6.1 13,0
*Am 55 110
*py 5,1 7.1
U 28y a2
(Thanh phan | zs 48 6.4
déng vi ]
tw nhién) =y 44
? Hiéu suat dém thay ddi tiy thuéc nhan phong xa cé trong ¢an con lai, qua trinh
chuén bi mau va detector da si dung.
® Do nhay va dd chéch thu duoc khi st dung chat chuan phéng xa khac nhau duoc
néu trong bang nay v hiéu suat dém dbi véi mot ngudn co kich thirec nhw nhau
sé tang theo nang Irong hat-alpha

6.11 Ti wu hoéa viéc xac dinh

AT, il e

Vi cac hat phong xa alpha bi hap thu bai vat chat, nén can phai tdi wu hoa db day cta nguén; trong

phwong phap nay, dd day can phai > 0,1 mg.mm™ (10 mg.cm™).

Tham chi khi st dung d day cb dinh, van can phéi tao ngudn mau va ngudn chuan cang gibng nhau

cang tét, tiec 1a vé ty trong clia nguyén liéu va sy phan b ctia chét phong xa.

7 Kiém tra sw nhiém ban phéng xa

71 Khai quat | f

Kiém tra sie nhiém xa cla céac thude thir cach lam bay hoi cac thé tich clia thude thir da dwoc st dung

trong qua trinh phan tich trén cac khay dém riéng biét (5.2.3). Kiém tra s nhiém xa cia toan bd hé H
théng bang 11z 10 ml nwéc cat (5.1.1) da axit hoa véi 20 ml axit nitrit (5.1.3), thém vac do 0,1 £ 1 mg |
silica gen dung cho sic ky, va do hoat 36 phéng xa. Hoat dé phong xa nay phai twong duong vai hoat
@6 phéng xa ciia 0,1 + 1 mg silica gen tryc tiép trén khay dém (5.2.3). Phai dam bao rang hoat do
phong xa la khéng khac biét dang ké so véi mau sitica gen da xi 1y.

Néu d6 phong xa la khac biét dang ké, Iwa chon thude thir c6 hoat d6 phang xa thap hon, hodic dwa
bwdc xac dinh mau trang trong quy trinh chinh, dung quy trinh dé kiém tra s nhiém ban phdng xa cia
toan bé hé théng dwoc néu & phan trén cda muc nay.
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7.2 Sy that thoat cac dong vi Radon

Mot sb nhan phong xa bi mat di do bay hoi khi s dung phwong phap nay. Bong vi ?’Rn trong day
urani cé thé bi méat di trong subt qua trinh. Khi co mét *°Ra, **Rn va cac con chau clia phong xa alpha
va beta cta chung sinh ra lam tang nguén @ém. Nhirng hiéu rng twong ty cling xay ra doi voi cac
nhan phéng xa trong chudi #**Th.

7.3 Sw théat thoat Poloni

Mot s6 dong vi cia Poloni phat xa alpha ma xuét hién tw nhién nhuw cac thanh vién cla sw phan ra day
Urani va Thori cé thé bao gém mét phan dic biét cua tédng hoat d6 alpha cia cac loai nudc khac.
Nguyén td va mdt sé hop chét cla ching, déc biét 1a Halogenua ma thang hoa & nhiét db tvong déi
thdp c6 thé bay hoi (vi dy, xem Tai liéu tham khao [3] va [4]). Cac nitrat va sunfat bén & nhiét dé it nhét
ttr 400 °C dén 500 °C, va si that thoat Poloni vi thé ma khong hy vong sé xay ra véi mau da axit hoa

bang axit nitric va dwoc sunfat hoa.
8 Biéu thj két qua
8.1 Tinh hoat dé phéng xa
Hoat dé phong xa mau ¢ |, cia mau nwac, tinh bang becquerels trén lit, tinh theo Cong thirc (2):
ey =lr—n)Voe=lr,-n)w vOiw=1V-g 2)

Hiéu suét dém dwoc tinh theo Céng thire (3):
e="""0 1000 (3)
A
Va Cong thirc (4):

vl @

8.2 D6 khéng dam bao do chuan

Vi da qui dinh trong GUM (xem ISO 11929), do khong dam bao do két hop ¢ duwoc tinh bang Céng
thire (1) bang:

ule,) = Jwl b e )]+ b ula(w) = Jw b /1, 4 7))+ ()

(5)
Néu dé khdng dam bdo do chuan cla thoi gian dém cé thé bo qua, thi d8 khéng dam bao do chudn
twong dbi cla w dwoc tinh theo Cong thic (6):

uil (W) = I‘Iﬁ’:l (8) + u:-')-cl (V) (6)
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dé khéng dam bao twong ddi cua ¢ duoc tinh theo Cong thire (7):

1'ill':::| (8) = u:cl (r\. - rﬂ)+ urzcl (A) = (r\ KI\ + r[! 'ftt] )‘[J(A ’ ((:)j + ul"‘iﬂ (A) (7)

2
et

Trong d6 u’,(4) bao gbm tat ca g6 khéng dam bao do co fien quan Gén hoat d6 nguén hiéu chuan:

chirng nhan hiéu chuan, chuan bi dung dich chuan va thém chuan vac ngudn hiéu chuén.

D6 khong dam bao do chuan twong déi cla V' dwoc tinh theo Céng thirc (8):
”'::s (V) = “is (Vl )"’ “fcl (A)+ ”:él (m) (8)

Dé tinh cac gioi han dac trwng (xem 1SO 11929), ¢an tinh #(¢, ), tire 12 5 khéng dam bao do chuan

két hop cia ¢, nhw la mdt ham sé cla gia tri thwe ¢, dwoc tinh theo Cong thire (9):
3@, )= Jw{@, rwrn Yo, 1[0 )l (w) (9)
8.3 Ngwdrng quyét dinh
Ngudng quyét dinh, ¢, , thu duroc te Cong thire (9), ddi véi ¢, = 0 (xem ISC 11929). Nguwimg nay duoc tinh:
=k, u(0)=k, ,-w-fr it +r 1ty (10)
c; dworc tinh bang becquerels trén lit.
a =005 voi k__ =165 thwong dwge chon theo mac dinh.
8.4 Gi&i han phat hign
Gig¢i han phat hién, cf: , duoc tinh theo Céng thire (11) (xem 1SO 11292):
¢ =c f ky U, (c:,)z etk -\/w’ - [(c: I;v+.rn-)ffu 7y Hu]+ e ul, (w) {(11)
¢’ dwoc tinh bang becquerels trén lit.

a=B3=0,05 vdi kg - kl—ﬁ =1,65 duwoc chon theo méc dinh.

Giéi han phat hién cé thé dwoc tinh bang cach gidi Cong thire (11) déi voi ¢, hoac, don gian hon,
bang cach 1ap lai vai phép tinh xap xi ¢, =2 ¢/,

Khildy &, , =k, , =k, gidi Cong thirc (11) co thé bing Cong thirc (12):

2.¢" 4 (k2
¢t = € +)(k }w)“‘ (12)
S kT g (w)
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Giéi han dwoi ¢, va trén ¢, cia khodng tin cay duoc tinh theo Cong thirc (13) va (14) (xem 1S0O

11292).

¢, =c, —kp-u(c:,) " pza)-(l—}/a’Z)

¢y =c,+k, ule,): g=1-w-y/2
Trong dé
w = @[y /u(y)]. ¢ 1a ham phan bé clia phan bé chudn,
1- ¥ xéac suat cho khoang tin cay cua gia tri do.
Cothélay w =1 néu ¢, > 4-u(c,). Trong trrdng hop nay:

e, =0, % kl—y-"?. 'u(c,‘i)

y =005 va k_,,, =1.96 thuedéng duoc chon theo mac dinh.

9 Bao cao thir nghiém

(13)

(14)

(15)

Bao cao thir nghiém phai tuan theo cac qui dinh cta TCVN ISO/IEC 17025 (ISO/EC 17025). Bao cao

thir phdi bao gém cac thong tin sau:
a) Vién dan tiéu chuan nay;

b) Nhan dang mau;

c) Cac don vi trong két qua thé hién;

d) Kétquathw, ¢, + ulc,) hodc ¢, + U, voi gia tri k cd lién quan.

C6 thé dwa ra cac théng tin bd sung nhu:
e) Xacsuat, a.pva(l »);

f) Ngudng quyét dinh va gidi han phat hién;

g) Tuy thudc vao yéu chu cta khach hang, co nhitng cach khac nhau @é thé hién két qua:

1) Néu hoat dé phong xa, ¢, dugc so sanh véi ngudng quyét dinh (xem ISO 11929) thi két qua

clia phép do can phai thé hién la < ¢’ néu két qua thap hon ngudng quyét dinh,

2) Néu hoat d phong xa, ¢ ,, dwroc so sanh voi ngudng quyét dinh, két qua cla phép do cin phai the

hién < ¢’ néu két qua thap hon gidi han phat hién. Néu gidi han phat hién vuet qua gia tri huong

dan, thi phai lap thanh tai liéu vé phuwrong phap do khéng phi hop véi muc dich cia phép do.

h} TA&t ca cac thong tin lién quan co thé dnh hurdng dén két qua.
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" Chuén bi [Xoat set siva d6i ISO 11929:2005 (tat ca cac phin)]
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