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TCVN 8778-1:2011

L&i néi dau

TCVN 8778-1:2011 hoan toan twong dwong voi ISO 9368-1:1990;
TCVN 8778-1:2011 do Ban ky thuat tiéu chudn qubc gia
TCVN/TC 30 Bo lwu luwong luu chét trong éng dan kin bién soan,
Téng cyc Tiéu chudn Do lwdng Chét lwgng dé nghi, BS Khoa hoc va
Céng nghé cdng bb.

B9 tiéu chuan TCVN 8778 (ISO 9368) Do dong chét Idng trong 6ng
dén kin bang phuong phap can — Quy trinh kiém tra Idp dat gdm co
cac tiéu chudn sau:

- TCVN 8778-1:2011(1ISO 9368-1:1990) Phén 1: Hé théng can
tinh

ISO 9368 Measurement of liquid flow in closed conduits by the
weighing method — Procedures for checking installations con cé tiéu

chuan sau:

— IS0 9368-2: Phan 2: Dynamic weighing systems.
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L&i gidi thiéu

Phuong phap can tinh trong do luu lwgng chét Idng duoc mo ta trong tiéu chudn nay la mét phuong
phap do lwéng co ban. Phuong phap nay dwgc stir dung rdng rai trong nghién clru thiy lyc, trong cac
thr nghiém ctia may bom, tuéc bin va cho luu lwgng ké hiéu chuén.

D& dat duoc cac két qua so sanh khi do & cac hé théng 14p dat khac nhau, can phai chuén hoa quy
trinh dé thwc hién phép do va thir nghiém.



TIEUCHUANQUOC GIA TCVN 8778-1:2011

Po déng chét 16ng trong éng dan kin bang phwong phap can -
Quy trinh kiém tra lap dat -
Phéan 1: Hé théng can tinh

Measurement of liquid flow in closed conduits by the weighing method —
Procedures for checking installations —
Part 1: Static weighing systems

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh phrong phap thir nghiém hé théng 1ap dat ddi voi phép do lwu lvgng
béng phwong phap can tinh. Phwong phap thir nghiém béng cach can dong dwgc néu trong
ISO 9368-2.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rat cén thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai liéu vién
ddn ghi nam cong bd thi 4p dung phién ban dwoc néu. Déi voi cac tai lidu vién dan khong ghi ndm
cong bé thi 4p dung phién ban méi nhat, bao gdm ca cac sira ddi, bd sung (néu co).

TCVN 8112 (ISO 4006), Do dong lwu chét trong éng dan kin — Tte vieng va ky hiéu.

TCVN 8440 (1SO 4185), Do dong chat 1dng trong 6ng dan kin — Phuwong phép can

ISO 5168:1978", Measurement of fluid flow — Estimation of uncertainty of a flow-rate measurement (Do
dong chét Iéng - Udc luong dé khéng dam béo cua phép do luu luong)

OIML, International Recommendations 33 : 1973 Gia tri théng thuwdng cha két qua phép do trong
khéng khi

" Hién nay ISO 5168:1978 da dwgc thay béng ISO 5168:2005 va tiéu chuan nay da dwoc bién soan thanh
TCVN 8114:2009
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3 Thuat ngi¥, dinh nghia va ky hiéu

3.1 Thuét ng, dinh nghia

Tiéu chuan nay ap dung cac thuéat ngi¥, dinh nghia néu trong TCVN 8112 (ISO 4006)
3.2 Ky hiéu

Cac ky hiéu sr dung trong tiéu chudn nay dugc dua ra trong Bang 1.

Bang 1 - Ky hiéu

Ky hiéu Pai lwong Thir nguyén’ | Pon vj SI
Eg D6 khéng dam bao ngiu nhién,gia tri twong dbi Khéng the -
nguyén
ex Do khéng dam bao ngéu nhién, gia tri tuyét déi ) 2
E, D6 khéng dam bao hé théng, gia tri twvong di Khéng thir -
nguyén
es D6 khéng dam bdo hé théng, gia tri tuyét déi & 2
m Khéi lvgng M kg
qr Lwu lwgng thé tich LT’ m’/s
G Lwu lwgng khéi lvgng MT" kg/s
. D6 léch chudn, gia tri twong déi Khéng thie )
nguyén
s Do léch chudn, gia tri tuyét dbi 7l 2
t Théi gian T S
v Thé tich s m*
P Khdi lwong riéng cta chét Idng MmL2 kg/m®
TM = khdi lrgng; L = chiéu dai; T = thai gian.
2 kich thuéc va don vi la dic treng cla dai lvgng ma dd khéng dam bao do dugc xac dinh

4 Chirng nhidn

Néu thiét 1ap hé théng dé do Iwu lvong theo phuong phap can dugc str dung cho muc dich
theo do lwéng phap quyén, thi phai dwgc xac nhan va dang ky bdi cac co quan c6 tham guyén
vé do lwdng qubc gia. Phai kiém tra, hiéu chuén dinh ky trong khodng thdi gian dwoc quy dinh.
Néu khong thi phai c6 mot ban ghi xac nhan clia phong do lwdng chudn (vé do dai, khdi
lwong, thoi gian va nhiét do), va viéc danh gia, phan tich sai sb theo tiéu chuan nay cing c6
thé chirng nhan phap ly cho cac muc dich do lwéng.
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Nguéi chiu trach nhiém thyc hién viéc kiém tra phai danh gia két qua theo quy dinh cua tiéu
chuén nay va phai Iap, ky trong cac bao cao két qua.

5 Nguyén ly chung

5.1 Nhirng chi tiét chinh cua l&p dat

Hé théng can tinh khi I&p d&t thwong bao gém céac chi tiét chinh sau day:

bé nguén;

doan éng thir nghiém;

bd chuyén dong;

binh cén;

thiét bj can;

binh hirng;
bé dém thoi gian;

mét hoac nhiéu may bom.
Nhirng yéu cdu cy thé dbi véi cac chi tiét nay dwoc quy dinh trong TCVN 8440 (ISO 4185).
5.2 Chat Iéng thir

Théng thudng dung nwéc sach lam chéat 16ng thir khi kiém tra 1&p dat déi véi phép do luvu lwgng
bé&ng phwong phap can.

Nhirng chét Idng khac ciing co thé dwoc st dung mién 12 ap suét bay hoi clia chét 1dng du thap dé cho sy
bay hoi la khéng dang ké. Vi ly do thuc té, (dac biét Ia han ché hién twgng héa hoi clia nwéc trong binh
can) khuyén nghi hé sé d6 nhot dgng hoc clia chat Idng khang viret qua 35 x10° m7s.

5.3 Nguyén tac kiém dinh

Sau khi I&p dat xong hé théng thi phai kiém tra, danh gia sai s6 hé théng va sai sé ngau nhién.

Sau d6 cac phép thir dwoc tién hanh trong khodng thoi gian cu thé dé xac dinh sai sé va dé so sanh
voi két qua trudc do, tir d6 xac dinh khoang thoi gian cén thiét gitra cac 1an kiém tra .

Nguyén ly chung clia viéc danh gia higu chinh hé théng do dong la viéc kiém tra cac sai s mét cach
riéng biét cho tirng chi tiét 13p dat va két hop ching lai theo cach danh gia do khdng dam bao do thanh
phén tir d6 xac dinh dd khdng dam bdo tdng thé hé théng dugc 13p dat.

Didu 6.2 TCVN 8440 (ISO 4185) néu phuong phap danh gia sai s clia dung cu ¢én va bd chuyén dong.

Tiéu chuan nay nhin manh khia canh kiém dinh va thir nghiém hé théng. Dac biét, quy trinh twong tw
duoc dua ra dé kiém tra dung cu can (xem 6.1 va Phy luc A), kiém tra bd chuyén dong (xem 6.2 va
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Phu lyc B), kiém tra b dém thoi gian (xem 6.3), kiém tra hé théng do khéi lvong riéng (6.4), danh gia
d6 6n dinh lwu lwong (xem 6.5 va Phy lyc C va Phu luc D), xem xét v& dic tinh dong chay (xem 6.6 va
Phu luc E) va tinh d khéng dadm béo tdng thé (xem Diéu 7).
5.4 Van hanh so bd
Truéce khi tién hanh kidm tra chi tiét thi tién hanh cac thao tac so bd sau:

a) Xem xét mé ta k¥ thuét va quy trinh thao tac Iap dat;

b) Kiém tra cac dic tinh cla thiét bj , thiét bi do chinh va phy trg va xac nhan rdng né phi hop Voi
cac dac tinh néu trong ban mo t&;

¢) Kiém tra hoat dong ctia hé théng thly Iiwc d& thiét 1ap tit cac ngudn sai sé bb sung;
d) Xac dinh dai lwu lwgng hoat dong.
Lwu lwgng van hanh téi da cia phép do sé thap hon 2 gia tri sau:

a) Luu lwong t6i da c6 thé dugc tao ra bdi hé théng ngudn cung cép dong chay khi hoat dong
trong mdt vong kin véi trér khang thiy luc téi thidu;

b) Lwu lwgng twong (¢ng v&i thoi gian téi thiéu cho phép do dé dién day binh can dén mic dinh
trroe, théi gian t6i thidu phai dap (’ng cac yéu ciu néu trong Diéu 3.3, TCVN 8440 (ISO 4185),
nghfa 1a khoang 30 s, tuy vao trwdng hop cu thé.

6 Quy trinh kiém tra van hanh

6.1 Kiém tra thiét bj can

Khéi lvgng clia chét 16ng thu droc duoc xac dinh bing cach ¢an binh ¢6 chira chét Idng tredc va sau
chu ky 1 chuyén dong (can kép) va khéi lvong binh can sau d6 trir di lwgng bi (khdi Ivgng binh can khi
khéng chira chét Idng).

Kiém tra dung cu can st dung phwong phap can kép sé& cho phép xac dinh sb hiéu chinh va dé khong
dam bao do ngau nhién va hé théng gay ra do dung cu can. Quy trinh danh gia dd khéng dam bao do
d6 dwoc néu chi tiét trong TCVN 8440 (ISO 4185) va Phy lyc A clia tiéu chudn nay.

6.1.1 Kiém tra bing khéi lwvgng qua cin chuin

D& kiém tra thiét bi can, sir dung cac qua can chudn c6 tdng khdi lvgng khdng it hon khéi lvong téi da
c6 thé ctia chét Idng thu dugc. Sai sb téi da cho phép clia cac qua can chudn phai la 20 % hoc thip
hon d§ khéng dam bao do mong dgi clia dung cu can.

Néu tdng khéi lwong clia qua chudn sir dung trong qua trinh kiém dinh thip hon khéi lvong téi da c6
thé clia chét Iong thu dugc, thi phuwong phép can thé cé thé dugc siv dung dé kiém tra dung cy can.
Trong trwéng hop nay, téng khéi luong clia qua can chudn phdi I6n hon 25 % cua khéi lugng téi da
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clia chét 1dng dwgc can. Tuy nhién, gia tri 25 % nay co thé giam, mién la né dwoc xac dinh béng thuc
nghiém, theo quy trinh l&p lai twong ty ma cé d chinh xac can dat dugc.

Khi yéu ciu d chinh xac cao, sé phai tinh dén anh hwéng cta stc ndi ciia khong khi dén khéi lugng
qua can chudn va chét l1dng theo OIML Recommendations 33 va TCVN 8440 (ISO 4185).

6.1.2 Kiém tra bang binh can thé tich chuén

Trong nhi¢ng trwdrng hop cu thé, vi du nhw @i véi binh can dung tich I&n hoac mét vai cu tric khéng
ngap hoan toan theo lwgng nudc chira trong binh, tét hon 1a kiém tra dung cu can bang binh can thé
tich chudn, thé tich phai tir 5 % dén 10 % cla thé tich téi da chira trong binh can.

Kiém tra bang binh can thé tich chun 1a can thiét d& biét khdi lvong cla nuwdc trong didu kién do voi
dd khong dam bao do nhd hon 0,01 %. Diéu nay c6 nghia trong viéc xac dinh d6 khdng dam bao do
v&i nhiét dé clia nwéc dwéi 0,5 °C.

Quy trinh kiém tra giéng vai viéc sir dung qua can chuén (xem 6.1.1).

6.2 Kiém tra bé chuyén déng

Trwde khi bat ddu thir nghiém, bd chuyén dong phai dugc kiém tra voi lwu lvgng t6i da va téi thidu dé
dam bao réing khong xay ra bin nwéc vao hodc ra binh cén trong khi chuyén dong hodc do lwu lvgng.

O gan dAu ra voi phun t6i ludi chia ciia bd phan chuyén dong co sy gia tang Iwu lwgng do sy thay doi
ap suét. Didu nay dwoc xac dinh bang cach do si thay dbi bat ky clia ap suét trong dwong éng tai lwu
Ivgng 16n nhét voi thiét bi chuyén dong dat tai vi tri cé dinh. Sy thay dbi ap suét bat thwong khong xay
ra trong dwdng dng.

B& chuydn dong sé dwoc kiém tra do kin bang mat thwang (1o ri) tai 4p suét twong duong véi ap suét
lam viéc. Trong trwdng hop ro ri nhd co thé bd qua, tat ca cac ro ri sé dwoc gdp lai va xac dinh & chu
ky chuyén dong théng thwang. Do d6 tdng cac rd ri ¢é thé phu thudc vao luu lvgng, phép do sé duoc
thwe hién & lwu Ivgng téi thidu, trung binh va téi da (chi tiét clia cach tinh toan xem B.1).

Sau tAt ca cac thi tuc kidm tra trén, xac dinh sai sé hé thong, ngau nhién gay ra do bd chuyén dong, ap
dung phwong phap mé ta trong diéu 6.2.1.3 va 6.2.2.2 va Phu luc A ctia TCVN 8440 (ISO 4185) hodc
1a theo phwong phap néu trong Phuy luc B cla tiéu chuén nay.

6.3 Kiém tra bé dém thoi gian

B4t ky sai sé nao trong hiéu chuan bd dém thai gian s& gay ra mét sai sb hé théng trong phép do thoi
gian nap nwdc vao binh can.

D& dam bao rang sai s6 ngau nhién gay ra do bd dém thoi gian trong phép do th&i gian nap nudc vao
binh c4n c6 thé bd qua, thi bd d&m thoi gian phai gay ra sai s6 nhd hon 0,01 % dbi voi thoi gian t6i
thiéu dién ddy binh can (tic 1a khoang 3 ms (rng v&i thoi gian nap nudc téi thidu ta 30 s). C6 thé doc
dworce sai sé nhd hon 0,01 % bang phwong phap ndi suy, chdng han nhu phwong phép xung nhip kép
(xem ISO 7278-3).
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6.4 Kiém tra hé thdng do khdi lwong riéng

Néu yéu cdu biét Iwu lugng thé tich twong (rng véi lwu lvgng khéi lvgng thi phai xac dinh ty trong cia
chét 16ng va&i dd chinh xac theo yéu cau. B9 chinh xac cao la kho dat duoc Gbi véi chat 16ng co hé sb
gian n& nhiét cao. K§ thuat xac dinh ty trong va phuwong phap tinh toan sai sé twong (ng da dwoc néu
trong muyc 3.5 va 6.2.1.4 ctia TCVN 8440 (ISO 4185).

6.5 Danh gia dd 6n dinh lvu lvgng

Mong muédn 1a xac dinh do 6n dinh clia luwu lwgng trong doan dwdng dng thir nghiém cho céac g
dung nhét dinh clia hé théng can. Banh gia d6 én dinh luu lvong sé chi ra hiéu quéa hoat dong cia hé
théng &n dinh déng chay, bao gdm thiét bi lam suy gidm d6 khang &n dinh clia dong, phd c6 thé phu
dai tan s rong.

C6 nhidu ky thuat d& danh gia do 6n dinh luu lwong. Mot phuong phap 1a 1ap dat mat déng hé tua bin
6 quan tinh thp trong dwéng éng sau dé danh gia tn s xung dau ra, phrong phap t6t nhat la ting
tan sb xung d4u ra ddng hd tua bin. Ddng hd tua bin s& c6 sy &n dinh tét hon sy dn dinh dong dw kién
cta hé thng.

On dinh dong cé thé dwoc danh gia mdt trong hai cach, hodc la trong pham vi khoang théi gian tich
hop (hodc chuyén dong) hodc gitra cac khodng thai gian tich hop. Cac ky thuat khac lién quan dén hai
(rng dung, chi tiét xem trong 6.5.1 va 6.5.2.

6.5.1 D6 6n dinh lwu lwong trong khoang thi gian tich hop

Mbt ddng hé tua bin véi tin sé hodic cac xung dau ra phu hgp duoc I&p d&t trong mach dé danh gia o
én dinh lvu lwong trong khodng thdi gian tich hop. Néu khéng diing ddng hd tua bin thi mét loai déng
hd khac c6 thé duwoc s dung mién 1a n6é ¢6 dd &n dinh ngan han tét, tinh ndng dap (ng twong dbi
nhanh, va thich hgp d& ghi hodc doc trong khoang théi gian ngén. D6 &n dinh Iwu lwgng sé dwoc xac
dinh tai mdt sé lwu lwgng trong dai hoat dong cla hé thdng.

Khi lwu lwgng da 6n dinh, bd chuyén dong sé khdi dong bat diu dém thoi gian. Khi d6 tin hiéu dau ra
cla luu lwgng ké 1a sy thé hién cta luu lwgng, tin hiéu sé dugc ghi it nhat mét 14n trong méi gidy, cir
nhw vay 60 s sé dwgc tinh trong khoang thai gian tich hgp.

Quy trinh nay sé& dwoc I3p lai tai cac diém Iwu lwong lya chon khac. Két qua thu dwoc sé duoc phan
tich theo phwong phap néu trong Phu luc C.

6.5.2 Do én dinh lwu lweng gitra cac khoang th&i gian tich hop

Déi v6i cac (g dung cu thé, c6 thé can xac dinh do &n dinh Iwu Igng dai han, trong tredng hop d6
cén yéu cdu ky thuat khac. Tét hon 1a ¢6 mdt déng hé do dd dn dinh trung binh duoc Iip dat trong
doan th(r nghiém nay. M6t déng hé tua bin hodc ddng hd dién t&r co chét lwgng tét véi dd 6n dinh xap
xi 0 sé la phu hgp. Quy trinh nay dwgc mo ta trong Phu lyc D véi cac vi du thye nghiém.
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6.5.3 ng dung cuia danh gia do én dinh lwu lwong

Gia tri nhan dwoc tir Ss (40 1éch chudn twong dbi clia cac thanh phén sai sé ngdu nhién, nhu mé ta
trong Phu luc C) chi nén sir dung nhuw 1& huwéng dan trong danh gia dé khéng dam bao do ngau nhién
tdng thé clia hé théng. Vi du: Néu phuong phap can st dung dé& hiéu chuan lwu lugng ké thi dong
gop cua gia tri Ssvéi dd khéng dam bao do ngau nhién tng thé tuy thude vao loai luu lvgng ké duoc
hiéu chudn va phuong phap do, trung binh dau ra clia Ss s& vugt qua thdi gian dién day binh can.

Néu déng hd tua bin dang dwoc hiéu chudn st dung tdng sb lwong xung véi thoi gian dién ddy binh
can thi dong gép cla dd khdng &n dinh Iwu legng voi sai sb phép do tdng sb ¢co thé duwec bd qua.
Nguoc lai mot thiét bi do lwu legng str dung nguyén ly chénh ap voi dau ra ¢ doc sé doc don 1€ tie
théi thi ¢6 thé yéu ciu thém vao toan bd cac sé hang ctia Ss.

Danh gia d6 &n dinh luu lwong gitra khodng thoi gian dién day binh can cé thé phai quan tam dén viéc
kiém tra dd &n dinh cta lwu lwgng trong khoang thei gian dai va xac dinh anh hwdng cla tat ca cac
thiét bj tao &n dinh trong hé théng. Diéu nay 1a quan trong néu cén lvu lwgng dn dinh trong mdt thei
gian dai nhw dé kiém tra bom hoéc ddng hd tua bin nuwéc.

Do d6 ¢6 thé hoac khéng tinh dén bét ky sai s6 gay bat &n dinh dong sé tuy thudc vao thiét bi thir hodc
muyc dich clia I&p dét.

Khi ma dong khdng 6n dinh c6 thé anh hudng nghiém trong dén phép do Iwu lwgng, cac phép phan
tich sai s6 s& phai tinh dén anh hudng do.

6.6 Nghién clru dac tinh dong chay

Néu mot hé théng can dwoc st dung dé kiém dinh ddng hd do thi diéu quan trong 1 biét dac tinh clia
ddng hd do théng qua phép hiéu chuan tuyén tinh.

Phu luc E néu chi tiét cac ky thuat khac nhau d& xac dinh dac tinh clia dong yéu céu.

7 Tinh toan do khéng dam bao téng thé

Do khong dam bao ngdu nhién va hé théng sé dwoc xac dinh theo quy trinh néu trong Diéu 6 va Phu
luc tir A dén D.

Khi c6 thé, sai sé hé théng phai dwoc hiéu chinh tredc thue hign phép do tiép theo. Bt ky do khong
dam bao hé théng con lai nao déu dwoc xac dinh theo didu 6.2.1 va Phu lyc C clia TCVN 8440
(ISO 4185).

D6 khéng dam bao do hé thdng twong déi dwoc xac dinh theo:
E,=(E+E, +E, +E})"

trong dé:

13
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E, la gia tri twong dbi cla dd khong dam bao hé théng ctia dung cu can (xem 6.1 va

Phu luc B);

E, la gia tri twong ddi cia dd khéng dam bdo hé théng ctia bd chuyén dong (xem 6.2 va
Phu lyc B);

E, la gia tr tuong dbi clia 6 khéng dam bao hé théng ctia dd kin clia bd chuyén dong (xem
6.2 va Phuy lyc B);
E, a gia tii tuong déi ctia dd khéng dam bdo hé théng clia phép xac dinh khdi luong
(xem 6.4 ).

Phaicha yla £_chi duoc tinh dén néu leu lrong thé tich I6n hon lwu lwgng khéi luong.
Dé khdng dam bao ngdu nhién twong ddi dugc xac dinh theo:
E =t'(s+5:+82+52)"

trong do:

S, la gia tri 6 léch chuan twong déi clia sai sé ngiu nhién clia dung cu can (xem 6.1 va Phy
luc A);

S, la gia tri d¢ léch chuén tuvong ddi clia sai sb ngau nhién cta bd chuyén dong (xem 6.2 va
Phu luc A);

S; la gia tri @5 léch chudn tvong déi clia sai s ngdu nhién ctia do kin bd chuyén dong
(xem 6.2 va Phu luc B);

S, 1a gia tri d6 léch chuén twong dbi clia sai sd ngiu nhién ctia phép xac dinh ty trong (xem 6.4).
¢ la phan bd Student, néu trong Bang 2, véi bac tw do thich hop.

Néu sy khéng &n dinh dong ¢6 &nh hudng dén két qua thir, co thé can tinh dén S; va c6 thé 1a S, (xem
6.5 va Phy luc C va D).

D% khong dam bao do téng thé trong phép do Ieu lvong phai trich d&n qua hai gia tri riéng biét:
— D6 khdng dam bao ngéu nhién, E;
— D6 khong dam bao hé théng, Es

Cach khac, do khong dam bao do tdng thé c6 thé dwoc bidu thi nhw 14 dd khoéng dam bao do tdng hop:
E=(£2+E2)"

Khi d6 khéng dam bao do c6 xac suét 95%, d6 khéng dam bao do ngdu nhién téng thé (Ey)es sau do sé
duoc trich dén riéng biét, phu hop véi yéu ciu cla I1SO 5168.

14
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Bang 2 — Phan bo Student 1" véi bac tw do khac nhau va & mirc tin cay 95%

Bac tw do t*ss
1 12,706
2 4,303
3 3,182
4 2,776
5 2,571
6 2,447
7 2,365
10 2,228
15 2,131

20 2,086
30 2,042
60 2,000
0 1,960

15
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Phu luc A
(Quy dinh)
Wéc lwong sai s6 hé thdng va ngau nhién gay ra b&i dung cu cén

Phd bién nhét st dung hé théng can truc tiép 1a can. TCVN 8440 (ISO 4185) dua ra phuong
phap xac dinh sai sé hé théng va ngdu nhién caa loai can nay. Cac phwong phap sau day 1a ky
thuat thay thé ciing bao gém hé théng can tryec tiép khac.

A.1 Quy trinh thye nghiém

Can duwoc gia tai voi khéi lwgng qua can chuln, sau do d& tai. Gia trj sai sé dwgc xac dinh tai lac
gia tai va d& tai phai dwoc xac dinh tai it nhat 10 mirc phan b ddu tir "khdng” dén gia tri tai téi
da (gia tri chat tai téi da bang sy khac nhau gira gi¢i han téi da cla can va khéi lvgng cla binh
céan khong tai).

Gia tri sai sé dwgc xac dinh:

am, =R, ~(m+Ry) (1)
trong do:

Am, 1 sai sé clia phép do thiv i tai tai (m+ R, );

R . 1a sb doc clia can tai phép do thir i vai khdi lwong qua can chuén m;

m 1a khéi lwvgng qua can chudn;
E la gia tri R,; c6 nghia thu dugc, trong dé R,, l1a sé doc cla can tai phép do thir i v&i
binh can réng

A.2 Ué&c lvong dd khong dam bao cua phép do khéi lwong thwe hién bing can kép

Gi4 tri sai sé sb hoc trung binh Am va do léch chuln s, cia sai sé dung cu can dwoc

tinh toan ddi véi mbi mirc tai nhw sau:

Am=1Y Am, @
W - 12

| 2 lam - anf

Sau = | (3)

(n=1)

Trong dé: n thwdng la 5 dbi voi gia tri tai tdi da va binh can réng, va la 10 déi voi cac mre tai
khac.
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Két qua ctia Am va s, bidu dién (m+ R_,,) duoc st dung dé suy ra phép ndi suy. Khi yéu cau do
chinh xac cao ddi voi quan hé gitra Am va (m+R_D). gitra s\, va (m B R_D) nén sr dung cbng thirc
tinh toan bang phwong phap binh phuong téi thidu.

Khi khéi lvgng chét Iong M, thu thap vao binh chira (hodc xa khoi binh chira) dwoc bidu thi bang
sy khac nhau gitra hai gia tri can thi:

M =R, -R, (4)
Trong do R, va R, la sb doc clia can.
Vi vay, sai sé hé thdng trong phép xac dinh khéi lvgng lvu chat bang Am, — Am, trong d6 Am,
va A:_nz la gia tri twong (ng cla Am Vi R, va R,. Tiép theo, phép do khdi lvgng sé dwoc hiéu
chinh béng (‘AT:,-A?] c6 tinh dén sai sé trung binh hé théng & trén.

Dd khdong dam bao do hé théng con lai trong phép do tiép theo gay ra do thanh phan ngéu nhién
cua sai sé hé théng trong quy trinh hiéu chudn va do khéng dam bao do cla khdi lvgng qua can
chudn. Khi bd qua dd khong dam bao do clia khéi lvgng qua can chudn, thudng 1a trong treong
hop dd khéng dam bao do hé théng trong phép do khdi lvgng don theo cdng thirc:

es =‘*f"/;(5im, +s2 )V (5)
trong do:
Sy VA 54, 12 gid tri tvong (’ng cua s,, VoI R;va R

t* 1a phan bé Student véi n-1 bac ty do.

Do Iéch chudn, s cua sai sé ngdu nhién trong phép do khéi lvong Iru chat don, M c6 thé gia dinh
la bang dd léch chudn cua sb doc tai cing mirc tai trong quy trinh hiéu chuén :

s =(si, +55a.)" (6)

Gia tri tvong ddi clia do khong dam bao do hé théng E, va do léch chuan Sy cla sai sbé ngéu

nhién thu dwoc boi:
E =2 (7)
Y
5 == (8)
M

A.3 Vi du thwe nghiém

Can c6 bi la 1100 kg dwoc thtr véi 10 qua can 1000 kg trén 5 chu ky gia tai va d& tai, két

qua thu dwgc néu trong Bang A.2.
17
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Giatr s,, nhu la ham sb cla (m + R_,,) thu dworc tir cong thire (3) va dwge néu trong Bang A.1.

Bang A1 - Gid tri s, nhw 13 ham sé cua (n+R,)

(m + R_o) Sam
kg kg
2100 2,6
3100 36
4100 1.9
5100 3,0
6 100 3,7
7100 39
8100 36
9100 3,3
10100 3.9
11100 3,6

Gia thiét theo sé liéu can thu dwoc :
R, = 8620 kg
R, = 3235 kg

thi M = 8620 — 3235 = 5385 kg

St dung phép ndi suy, gia tri An_:, m_r.‘z v Sam+ San, IWONG NG VOI R, VA R,, két qua thu dugc

nhw sau:
— 12-0.,6
Am=0,6 +—2="20 . (8620-8100)=0.9%
M 9100-8100 ¢ )=0,9kg
A, =30+ —22=3 32353100y~ 2.7ke
4100-3100
33-36
s, =36+——x(8620-8100)~ 3,4k
o 9100-8100 ¢ ) =34k
19-3.6
s, m3,6+—220 1 (3235_3100)~3,4k
Som, 241003100 et

Viéc hiéu chinh dwoc ap dung véi phép do khéi lwgng Ivu chét:
-(0,9-2,7)=+1,8kg

D6 khdng dam bao do hé théng:

18



5.5 S
e =222(342434%) T =34k
o ( g

(Bd qua sai s6 cla khédi lvgng qua can chuan ), nghia la:

_ 34
" 5386,8

=0,0006 ho&c 0,06%

D3 léch chuan cla sai sé ngau nhién:
s=(3,4+3,4")" =48 kg

438
53868

Nghia la: §, = =0,0009 ho&c 0,09%.

TCVN 8778-1:2011
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Bang A.2 - Vi du két qua do ciia mot phép kiém tra cin

Gié trj tinh béng kilogam

oo S doc trén can Ry hodc Ry Sai sé cua can, am; B )
Am |l « R )

m _;.:_Imi_'-—irfr-s;:.T“r-;.ﬁﬁ-.':ﬁliL?I:;S i=9]i=10]i=1 ‘=é.|f;.3-i.=4 F35IIII=6-I'=?E =8| QJ_E
0 | 1102) 1100 1100 I 1 oss] 1100 22| 0! 0 = 0 o | 1100
1000 [ 2102) 2102 2103] 2102| 2105} 2098, 2097| 2088| 2100( 2100| +2 | +2 | #3 | 2 [ +5 [ -2 | -3 -2 | o | o[ +07| 210
2000 | 3103} 3103) 3105/ 3100] 3105 3103| 3102| 3103 3102| 3105) +3 [ -3 | +5 | 0| «5 | +3 | 42 3| 42| +5 | 31) 3100
3000 | 4103] 4102| 4102/ 4100 4038 40@5{4098 a0 4102 a0 +3 | 20 2] of 2| 2] 2! ot 2! o 03| aw0
4000 | 5100( 5100] 5100| 5105] 5100 5097, 5007 5005] 5102{ 5108] 0| o] o) 5| o -3[-3! -5 2| -3|-01] 500
5000 | 6105| 6102{ 6105 6103| 6102 6100/ 6100| 6095 6035| 67| +5 | <2 [ 45, «3 | +2| o] ol -5 -5| -3| -08] 6100
6000 | 7102| 7103] 7105) 7106} 7102 7100, 7097| 7007| 7098| 7094| +2 | +3 | +5 | 6 | 2 0 -3 -3 -2| -6 | +08( 7100
700 |8103| 8100( 809 8106| 8105 803, 88| 8100/ 8100| 8102) +3 | 0 | -2 | «6 [ +5 | -6 { -2 | o| o +2[ 06| 8100
8000 | 9106! 9103( 9097| 9100 9105 9100} 9102} 9098 9103 9098| +6 [ +3 | -3 s5 0 0| 2| 2| +3! 2] «12] 9100
9000 {10105 (10102 (10103 {10 095 10 102 10 103 {10 095 | 10 10510037 | 10038| 15 | 12 = +3 220 +3] 5, 5| 3| -2]+08] 1010
10000 |11 102 {11102 111103 [ 1105 [11 103 +2 +2 +3 -5 | +3 30 | 11100

LL0Z:1-8.28 NADL
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Phuluc B
(Quy dinh)

Nghién ciru hoat déng cua thiét bi chuyén dong
B.1 Quy trinh thwc nghiém

Phuong phap nay ¢6 thé siv dung khi bd chuy&n dong bat dau hoac ding bd dém théi gian dwéi cac
diéu kién khac diéu kién quy dinh trong TCVN 8440 (ISO 4185)

Hinh B.1 minh hoa s dién day binh can khi phép do lwu lwgng st dung hé théng chuyén dong. Bo
dém thoi gian c6 thé bét dau tai diém khac nhau nhw 1a 1 hoac 4, va dirng lai tai diém 5 hoac 8.

Poan 1,2,3,4 va 5,6,7,8 trinh bay khodng théi gian di chuyén cla thiét bj chuyén dong khi dong chay
duoc dong ngéat vao va ra binh can (thei gian ¢, 1a tir dwdng xa vao binh can; t, la théi gian tir binh can
vao dwdng xa.)

Doan 3 - 6 biéu thj thi gian dién day binh can véi lwu lwgng 6n dinh.

Doan 2 - 9 va 12 — 7 biéu thj sy thay dbi dong chay qua thiét bj chuyén dong khi dong chét 16ng chuyén

vao binh can va vé dwong xa.

Doan 9-12 chi ra lwu lweng thye qua hé théng do.

Poan 1-2, 9-10, 11-12 va 7-8 biéu thi bd chuyén dong chay khéng.

Mach dién chi ra trong Hinh B2 c6 thé dwgc sl dung dé xac dinh hé sd hiéu chinh At gay ra do thoi
gian déng ngat khac nhau clia thiét bi chuyén dong. céng tic dong ngét K, va K, & vi tri T; @& do thoi
gian dong ngét t, , khi dong chay chuyén tir .dwdng xa vao binh can. Sy di chuyén clia don A tao két
ndi ¢b dinh voi diéu khién thiét bi chuyén déng (vi dy: cac don bay clia dong co) cac cdng tic dong 2-6
sé& kich hoat bd dém thoi gian dién t&r hoat dong. cong tic dong 1-4 sé dirng bd dém thoi gian, Cong
tdc dong ngét K, va K, & vi tri T, dé do thoi gian déng ngét t,. Su di chuyén cia don B sé dong cac
cong tic 1, 3 va nhw vay sé kich hoat bd dém thoi gian dién ti. Cong tic 2 - 5 dong sé dirng bd dém
thoi gian.

Tién hanh n phép do xac dinh (n > 10) cla thiét bi chuyén dong déng ngét (switching) v&i thei gian ¢, va
;. Sau d6 xac dinh cac gia tri trung binh £, va 7, va tinh hiéu chinh Ar =| t,~ E’.

Phép thir dworc tién hanh trong didu kién bd chuyén dong duwec cung cép ngudn binh thwéng (ngudn,
16 xo hodc thanh xodn, dién hoac khinén v.v...)

Phép do dwoc the hién tai lvu lvong g,.mis 0,5 ¢. max VA G mmaxs
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B.2 Danh gia d khéng dam bao do gay ra do bd chuyén dong

Déi véi mot loat phép do, thdi gian 1, va r., gia tri trung binh H va E , d6 léch chuan S, va S; va do léch,

Ar, dugec tinh nhw sau:

_ zfli
{, = i=1
n
irh
E= i=l
n
S n _ 172
] (tll' —'rl)z
S, =— I I
2l @-D
C n - 12
1 Z("':!._'rz}2
S1 P O |
R (n-1)

i
Trong d6 1., 12 thdi gian dién ddy binh can téi thiéu trong didu kién hoat ddng binh thudng.
Tir gia trj S; va S; va Ar thu dwoc, gia tri I&n nhat dwgc chon 1am Spe Va Al .. D& hiéu chinh sai s thoi
gian do str dung phwong phap néu trong Phu lyc A, TCVN 8440 (1ISO 4185).
D@ liéu thu dwgc cho phép tinh toan thanh phén sai sé hé théng E; cla thoi gian dong ngét khac
nhau clia thiét bj chuyén dong theo cong thirc:

At

max

=T

Khi by dém thoi gian déng ngét tai vi tri chuyén dong khac nhau (xem Hinh B.1), sai sé E; duoc tinh

theo mét trong hai cong thirc sau:

E, = ’;’M v&i Vi tri 1-8 hodc 4-5
: {

min

hodc

ES: - Al v@i vi tri 1-5 hoac 4-8.

min

B.3 Vidu thwc nghiém

Lwu luvgng tdi da 12 g, ...= 2kg/s, thoi gian dién day binh téi thidu cta phép do tai lu Ivong téi da
L= 40s.

Mudi phép do thdi gian khi bd chuyén dong hoat dong dwoc néu trong Bang B.1.
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Bang B.1 - Két qua cuia phép thir cua thoi gian déng ngét khac nhau cua bd chuyén dong
Pon vj tinh béng giay

Sé phép do |_ Thei gian hoat déng cua bd chuyén dong
?_'fir dwong xa dén binh | Tibinh can vé dwéng
can xa
1 0,031 2 0,0271
2 0,0323 0,026 6
3 0,0319 0,027 6
4 0,032 4 0,027 9
5 0,032 4 0,028 2
6 0,0314 0,028 0
7 0,0318 0,027 4
8 0,0315 0,027 4
9 0,0315 0,027 4
10 0,0315 0,027 3

Tir cac gia trj cua Bang B.1 co:
t, =0,0320; 1, = 0,027 5; |A7= 0,004 5; £, =40 s.
12

| Z““ —0)’ | /?81 1
S, =—o|=—| = Zox107 = —x9,3%107
9 40

(| -1 T 40

min

= 0,000 02 hoac 0,002 %,

112

1 z{tﬂ _E)l l ]95
=1 = —_ [—x10"* = 0,000 01 hodc 0,001 %;
t (n-1) 40V 9

min

3

0,004
P 2x40
B.4 Phép thir rd ri ciia thiét bi chuyén dong

= 0,000 05 hoac 0,005 %.

5

Khéi lvong ro ri t6i da Mimex dwoc xac dinh tir phép thir dd kin cla thiét bi chuyén dong xem tai muc
6.2 va cdng thirc sau dugc sir dung dé tinh toan thanh phan sai s6 hé thdng :
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m
— { max
ES\ -
m nun

Trong d6 mmi 12 khéi luong t6i thidu clia chét Idng thu vao binh can

B4t ctr khi nao gi4 tri £, nho hon 10% gié tri cla E, thitrong tredng hop nay c6 thé bo qua £

5 |
:g
$
g
o 910 n o2
s . T
3 ! l
I
I
1
l.sz 3[4 S 16, [7]8  Thoigiant
et @ — — 2
\ f. f
f—1 ] - ¢ =
Hinh B.1 - Biéu dd quy trinh dién diy binh do
A B
L
> << ><><
S e 2 96 T 30 1 J L
Y N
7 >
A \
s
T L Jn Tl
& K
K1 = T? J
T?
Bitddu Dirng C
Dém thoi gian

rw—!i_n_:

Hinh B.2 - So dd phép do chénh léch th&i gian déng va thoi gian mé (bat va tat)

cuia bd chuy

24
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Phu luc C
(Quy dinh)

Panh gia dé dn dong trong khoang th&i gian tich hop

C.1  Nguyénly

M6t loat phép do luu lvgng dwoc thic hién pha hop véi 6.5.1. DS 1éch chudn twong dbi x, cla
mdi phép do trong pham vi tan sé tin hiéu du ra tir gia tri trung binh dwgc tinh nhw sau:

Trong do:
f,1a t&n sb tin hiéu dau ra;
f 14 tan sé tin higu dau ra trung binh.
Theo d6 sé thu dwoc: X,..., X, ..., X,, trong d6 n la sé phép do

Ham twong quan R, dwgc tinh (nhw mét té hgp cla cac thanh phan md men théng ké Ry, R,,
R; v.v... dugc tinh tir chudi cac cap gia tri khac nhau clia day xy):

1 &
R, = _thxw
n=J %=

Trong d6: j = 0,1,....j.:x 1& budc lién tiép; k 1a s day chay.

Ham twong quan, la sy td hgp cta hé sb tvong quan (r,=1 theo dinh nghia), r,, r,,...., dwgc xac
dinh tir:
RJ’
n= F

Trong d6: j = 0,.....jmin (jmin Xép l0ai nhd nhét ma tai d6 r;nhd hon hodc bang 0,1).
J/

Ty 18 suy gidm, 7, dugc xac dinh tir: 7= Y || Ar
=

Trong d6 Arla khoang thoi gian gitra cac phép do lwu lvgng lién tiép:

T
At= —
n

v@i T la chu ky tich hgp
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B9 Iéch chuén tuong déi cua thanh phén sai s6 ngiu nhién, Ss gay ra do d6 khong én dinh dong

c6 thé duoc tinh ti:

T
SF= .?.Rn?

C.2 Viduy thwc nghiém

Két qua cla phép thir xac dinh d6 &n dinh Iuu lvong trong khodng théi gian dién ddy binh can
béng lvu lvong ké kidu tua bin, nhu mé ta trong 6.5.1 va dwa ra Bang C.1.

Bang C.1 - Két qua phép thir d§ én dinh lwu lwgng trong khoang thi gian tich hop

Luu lvgng danh nghia: 0,062 8 m%s

Thei gian chuyén dong: 115,7 s

| Thoi gian (s) cho mét vong quay cha rdto tuabin (41 xung) |
0,844 4 na_"39 08327 8321 08388
08385 08327 0,849 4 0R495 NR"9
0,8332 0,845 3 0,841 2 0,845 0 N,R36 2
0,819 1 08443 0,849 1 0,845 8 08212
0,815 6 0,840 3 0,841 8 0,846 4 08495
0,810 8 0,836 9 0,838 2 0,846 7 0,849 2
0,839 8 0,8317 0,8376 0,846 2 0,849 0
0,835 32 0,848 2 08358 0,846 8 0,8439
08338 0,843 6 08330 0,816 9 08389
0,831 2 08422 0,819 7 0,813 0,841 1
0,845 6 08383 0,845 7 0.813 1 0,839 1
0,043 2 08302 0.8423 0,840 4 08408
0,030 0 08380 0.8392 08413 0,840 2
0,034 7 0,836 1 'R <3 0,837 9 0,841 2%
0,052 7 0,001 3 0,851 6 0.036 3 0,041 2
0,849 3 0.046 1 0.049 9 0.6329 0.0441
0,845 1 0,843 6 08456 0,851 4 0,843 8
0,844 1 0,832 0 0,844 8 0,847 1 0.8414
0,842 1 0837 5 0,839 3 0,844 2 08368
0,839 7 0,836 9 0,835 6 0,840 3 08395
1) Bét dAu chuyén déng
2) Thai gian két thic chuyén dong

Viéc tinh toan: S6 phép do n = 87, thi gian tich hop 7=115,7 s

Thai gian trung binh yéu ciu cho mét vong quay cta réto tua bin

%(0.835 3408338+..+08412)=08414 s

Do dé

0,835 3-0841 4

X, =-0,007 250,
08414
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. 0,8338-0.8414

=-0,009033
08414

X,

0,8412-08414

=-0,000 238,
0,8414

Xy

Vivay: R, = Si?(.rf +X] +..+X5,)=4337x107°; r, = 1 (theo dinh nghia).

L{xl,\': X0+ Xg X ) = 1,342%107°

1 =

86
-5
: =£= l.342><|0“s - 03095
R, 4337x10

R, = Bl—s(Jq.\:3 FX,X, + ot XggXer ) = —3,097x 107

E -5
*T R, 4337x10°

T 7,<0,1, jmia = 2 tinh dugc:

Ll - A
n 87
sau do tinh:
115,7 L e .
r=(1+0,3095+0,0714) x = 1,836 (gia tri r;, r; 12 gia tri tuyét déi).

2x4,337x107° x 1,836
1157

172
Do do6 Ss=[ ] = 0,001 17 hodc 0,117 %.
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Phuluc D
(Quy dinh)

Banh gia d$ 6n lwu long gitra cac khoang thei gian tich hop dién day binh can

D.1 Nguyén tac cua danh gia

D% 6n dinh lvu lwong gitra cac khoadng théi gian dién ddy binh can c6 thé dwgc danh gia bang
cach xac dinh lvu lwong trung binh trong suét méi chu ky ca n chu ky (tai it nhat bing 10 phép
do). Diéu nay dwoc tién hanh trén 5 diém lwu lvgng phan bé trong dbi trong dai lwu lvgng thuc
té clia lap dat.

Viéc kiém tra sé lac dwoc thuc hign va cac phép do khéng hop I bj loai bd theo phuong phap
mo ta trong 1ISO 5168.

Cong thirc nay dé danh gia dugce do 6n dinh leu lvong dya trén viée thay ddi hé théng dang ké
vé lvu lrong c6 xay ra trong giai doan thir nghiém hay khéng.

D6i voi mbi diém Iwu lrgng cla lwu lwgng trung binh, gia tri sau dwoc tinh:

1
n—1

u=

I & — 5
x—2.(4, -9,)°
ql' l=]

1

l n-l — s
T 2.4, -4,)

q\' 'EI

Trong d6: ¢, = qu
n

i=l
Quan hé A; = U/u dwoc tinh todn va so sanh véi gia tri téi han A ( tiéu chi Abee)(néu trong Bang D.1).

Néu A; > A, thi c6 thé coi la khdng c6 bién ddi Iuu lvgng hé théng trong théi gian do. Trong trwéng hop
nay d khdng 6n dinh dong gitra cac khoang thdi gian dién ddy binh can dwgc danh gia bdi do léch

chuén twong déi theo: S, = u .
Néu A, <A, d6 léch chuan twong dbi dworc tinh bdi:

S, =U.
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Bang D.1 - Gi4 trj A ( tiéu chi Abee)

Xac suét Xac suét Xac suét
" »” o N % » 1%, Y
1 | 8 1 ) 15

4 1oz 020] 23 | 0,548 | NAR7Y | 42 | (655 ; 0.752
5 {0269 20| 24 | 0566 ! 0678 | 43 | 0,639 | 0,755
6 |oser o0ess| 25 | oses  nAve | 4 | 0662 | 0.758
;o307 o0468| 26 | osn | 0689 | 45 | 0,606 | 0,760
8 | 033 | 0491 | 27 | 0,578 | 0,A95 | 46 | 0.669 | 0.763
y|v3a | 952)| 28 0585 | 0,700 | &7 | 0,673 | 0,765
10| 0376 | 053] 20 | o501 | 0705 | 4R | NR7E | 0.768
1T | Lg% U8 | 30 | 0,588 | 0,709 | 49 | 0,673 0,770
12 | 0,414 |, 66611 31 | 0,602 | 0,714 | &) | O.AR | 0777
13|04 ' vom| sz oes o718 o | 0684 | 0774
14 [ 0447 0501 | 33 | 0611 | 0,722 | 52 | 0,687 | 0.778
15 | 0461 0603 | 33 | uein | 0.726 | 53 | 0.690 | 0,778
16 | 0azs | 0614 | 35 | 0624 | 0,720 | 51 | 0,692 | 0780
17 | 0487 | 0624 | 36 | ubze | U333 | 55 | 0,695 | 0,782
18 | 0,499 | 0633 ]| 37 | 0.634 | 0,736 | 66 | 0,697 | 0,784
19 1 0510 | 0.642 | 38 | 0.638 | V.40 | 5/ | V.00 | 0785
20 1 0520 | 0,650 29 | 0642 | 0,743 | s8 | 0,702 | 0,787
21 | n&n ' nesi | 40 | 0647 | 076 | vy | v.05 | 0,789
22 | 0539 | 0,605 | 41 | 0,651 | 0.749 | 60 | 0,707 | 0791

D.2 Vi du thwe nghiém

Két qua cia phép thir xéc dinh d6 én dinh lvu lwong gitka cac khoadng thai gian dién ddy binh can bing
ddng hé tua bin dugc md ta trong 6.5.2 va dwa ra trong Bang D.2.

Bang D.2 — Két qua cua phép thir dd &n dinh lwu Iwgng gitra cac khoang thdi gian tich hop

Luu lvgng danh nghia: 0,077 2 m¥s.

$é xung Thoi gian Tan sé Lwu lwgng twong
(s) (H2) S
(m’s)

3702 60, 631 61,06 0,077 09
369 8 60,550 61,07 0,077 11
3713 60,744 61,13 0,077 18
3697 60,472 61,14 0,077 19
3706 60,504 61,25 0,077 33
3714 60,641 61,25 0.077 33
3715 60,692 61,21 0,077 28
369 2 60,375 61,15 0,077 21
369 2 60,401 61,12 0,077 17
368 4 60,070 61,33 0,077 43
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Viéc tinh toan: Lwu lwgng trung binh

TR < qv,
q. = o
i=1 n

= %x(ﬂ.ﬂ?'}' 09+0,077 114 ...+ 0,077 43)

=0,077 232

l l Z =\?
u= x"..::_Z(q.-, _’ql')-
1 g,

= isl

e (007709-0077232)% +(0,07711-0,077232) +..+(0,07743-0,077232)
90077232

=1,9477x10

1 1 n=l "
'2(;;-1)xf§(q“-‘ a,)

1
T18(0,077 232)°
+(0,07718=0,077 11)* +...+
+(0,077 43-0,07717)
=0,9463x10°*

x(0,077 11-0,077 09)* +

Do do: 4 U _09463x10

, 220,486
u 1,947 7x10

Gia tri t&i han A twong (ng tir Bang D.1 vé&i n = 10, xac suét 5% 1a 0,531. Vi A;nhd hon A, didu nay chi
ra rdng c6 thay ddi hé théng xdy ra trong lwu lvgng trong suét quéa trinh thir, Do @6, dd léch chudn
twong ddi gay ra bdi do khong én dinh dong co thé duoc woc lwgng nhu:

S, =U =,/0,946 3x10™ =0,973x10™

hoéc 0,1%.
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Phu luc E
(Quy dinh)

Nghién clru dac tinh dong

Khi thiét ké hé théng higu chudn va kiém tra cac thiét bj do lwu lwong, can phai chu y dé giam thiéu dén
murc téi thiéu sy rdi clia dong chay va thiét 1ap ddy du bién dang van téc phat trién day du tai du ra
ddng hd. Mat dong c6 thé chiu anh hudng hai loai nhiéu loai chinh doé Ia bién dang van téc va xody. Ca
hai loai d6 ¢6 thé anh hwdng dén do chinh xac clia déng hd dudi diéu kién do.

Réi bién dang van téc 1a nguyén nhan dién hinh gay ra bdi sy tc nghén trong dwéng éng phia dong
vao clia déng hd, Vi du nhw mat bich bj Iéch khép hodc sy xuét hién clia mét van bj dong kin mét
phan. Anh hwdng nay cé thé duogc loai bo bang cach IAp mat doan 6ng thang, dai gitra réi va dong hd.

Dong xody thwdng dugc tao ra bdi sy twong tac cla hai hay nhiéu doan ng bj ubn cong trong cac
mét phang khac nhau. Can phai can than xem xét trong qua trinh thiét ké hé théng (chon doan thdng
dai, cac diéu kién dau vao dong chdy, ciu hinh dwang éng thir, cac van va cac dung cuy diéu chinh.v.v)
s& gip lam gidm xo4y dén mirc chap nhan duorc.

Dé kiém tra hiéu qua cla thiét k&, dam bao théng nhéat cac diéu kién hiéu chuan va kiém tra va dé diéu
chinh cac két qua do ( trong ky thuat c6 thé chap nhan) bing cach hiéu chinh viéc tinh toan, Khuyén
c4o trong qua trinh thir nghiém I&p d&t mot dé 1a nghién ciru theo kinh nghiém cac théng sé dac trung
clia cdu tric dong chay trong doan 6ng thir tai vi tri I&p dat cac thiét bi hiéu chuln va kiém dinh.
Phuong phap xac dinh van téc dong chay cuc bd va chidéu duoc néu trong I1SO 3354, ISO 3966 va
ISO 7194.

Mt dong chay xody co6 thé dwoc phat hién béng cach I&p mét ddng hd tua bin canh thdng trong
duong dng thir. Tdéc d6 quay clia canh quat clia rdto ddng hd tua bin ty 1& thuan véi géc xoay trong
dong chay.
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Phu luc F
(Tham khao)

Thw muc tai liéu tham khao

[1] SO 3354: 1988, Do dong nuwéc sach trong mach déng — Phuong phap van téc ving stv dung
ddng hd théng dung trong diéu kién dong chay ddy va thudng xuyén;

[2] 1SO 3966: 1977, Do dong chét Iong trong éng dan kin — Phuong phap vén téc viing sir dung éng

pitdt tinh;
[3] ISO 7066-1: 1989, Danh gia a6 khdng dam bao do trong hiéu chuén sir dung dung cy do dong -

Phan 1: Quan hé hiéu chuan tuyén tinh.
[4] 18O 7066-2: 1988, Danh gia d khong dam bao do trong hiéu chudn st dung dung cu do dong —

Phén 1: Quan hé hiéu chuin khdng tuyén tinh.
[5] 1SO 7194: 1983, Do dong chét Iéng trong éng dan kin- Phurong phap vén téc viing clia phép do

trong diéu kién dong xody bét ddi xrng trong éng tron bang ddng hd théng dung hodc éng pitét tinh;
[6] 18O 7278-3: 1986, Hydrocarbon long — Phép do dong lwc hoc — Hé thdng déi voi déng hé thé tich

— Phén 3: Ky thuat ndi suy xung.
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