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L&i néi ddu
TCVN 7921-2-4 : 2009 thay thé phan tuang (ing clia TCVN 4306 : 1986;
TCVN 7921-2-4 : 2009 hoan toan tuong duong vdi IEC 60721-2-4 : 1988;

TCVN 7921-2-4 : 2009 do Ban ky thuét tiéu chudn quéc gia TCVN/TC/E3
Thiét bi dién t& dan dung bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do ludng Chat
lugng dé nghi, B& Khoa hoc va Céng nghé cong bd.
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Laoi gidi thiéu

TCVN 7921-2-2 : 2009 la mét phan ciia bd Tiéu chudn Quéc gia TCVN 7921.

Bb tiéu chudn TCVN 7921 (IEC 60721), Phan loai diéu kién mai trudng, gdm cac phan sau:

1) TCVN 7921-1: 2008 (IEC 60721-1: 2002), Phan 1: Tham s& méi trudng va do khic nghiét

2) TCVN 7921-2-1: 2008 (IEC 60721-2-1: 2002), Phan 2-1: Diéu kién méi trudgng xuat hién trong tu
nhién — Nhiét do va do 4m

3) TCVN 7921-2-2: 2009 (IEC 60721-2-2: 1988), Phan 2-2: Diéu kién mai trudng xuit hién trong tyu
nhién - Giang thdy va gié

4) TCVN 7921-2-3: 2009 (IEC 60721-2-3: 1987), Phan 2-1: Diéu kién méi trudng xuét hién trong ty
nhién - Ap suat khéng khi

5) TCVN 7921-2-4: 2009 (IEC 60721-2-4: 2002), Phan 2-1: Diéu kién mdi trudng xuat hién trong tu
nhién — Birc xa mit tréi va nhiét do

6) TCVN 7921-2-5: 2009 (IEC 60721-2-5: 1991), Phan 2-1: Diéu kign mdi trudng xuat hién trong tu
nhién - Bui, cat va suong mudi

7) TCVN 7921-3-0: 2008 (IEC 60721-3-0: 2002), Phan 3-0: Phan loai theo nhém cac tham s6 méi
trudng va do khéc nghiét — Gidi thiéu

8) TCVN 7921-3-1: 2008 (IEC 60721-3-1: 1997), Phan 3-1: Phéan loai theo nhém cac tham sé méi
trudng va dé khac nghiét — Bao quan

9) TCVN 7921-3-2: 2008 (IEC 60721-3-2: 1997), Phan 3-2: Phan loai theo nhém cac tham sé mdi
trudng va dé khdc nghiét — Van chuyén



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 7921-2-4 : 2009

Phan loai diéu kién méi truéng —

Phéan 2-4: Diéu kién mdi trudng xuat hién trong tu nhién -

Birc xa mat trdi va nhiét do

Classification of environmental conditions —

Part 2-4: Environmental conditions appearing in nature — Solar radiation and temperature

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay dua ra su phan chia khai quat cac loai viing blfc xa mat trdi. Tiéu chudn nay dudc st
dung nhu mét tai liéu co s& khi chon mic khac nghiét thich hop lién quan dén blrc xa mat trdi doi vdi
cac (mg dung clia san pham.

Khi chon mic khic nghiét clia cac tham sé lién quan dén bic xa mét trdi ddi v6i cac ing dung clia san
pham, cén 4p dung cac gia tri cho trong TCVN 7921-1 (IEC 60721-1).

2 Muc dich

Tiéu chudn nay nhim xac dinh cac mifc khic nghiét giéi han vé bifc xa mat tréi ma san phdm c6 nhiéu
kha n3ng phai chiu trong qua trinh van chuyén, bdo quan va sif dung.

3 Quidinh chung

Bifc xa mat trdi c6 thé anh hudng dén cac san phdm chi yéu bang cach lam néng cac vat ligu va méi
trudng clia chung hoc gidm tinh chat quang héa cda vat liéu.

Ham lugng tia cuc tim cé trong bifc xa mét tréi gay ra suy giam tinh chat quang hba clia hau hét cac vat
lidu hitu co. Tinh co dan va tinh mém déo clia hgp chét cao su hoZc vét liéu nhya cling bi anh hudng.

Thay tinh trong subt ciing ¢6 thé bi md duc.

Bifc xa mat trdi c6 thé 1am bién ddi mau clia son, vat liéu dét, gidy, v.v... Diéu nay cb thé quan trong, vi
du d&i vdi ma mau cua linh kién.
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Lam néng vat liéu 1 anh hudng quan trong nhét clia phoi nhiém bifc xa mét trgi. Do d6, viéc dua ra
mifc khic nghiét clia bifc xa mat trdi lién quan dén cudng dé nang lugng dudc bifc xa vé phia bé mat,
ho3c su chiéu xa, dudc thé hién bing oat trén mét vudng.

P&i tuong chiu birc xa mat trdi sé dat dugc gia tri nhiét do tly thudc chll yéu vao nhiét d6 khang khi
xung quanh, nang lugng blc xa tir mat troi va goc t&i clia birc xa 1én ddi tugng. Cac yéu t8 khac, vi du
gi6é va dd dan nhiét dén khdi I3p dat cé thé ciing quan trong. Ngoai ra, hé s& hap thu bé mit as d6i véi
phd mat trdi cling quan trong.

Co thé xac dinh nhiét d& khong khi nhan tao ts ma trong cac diéu kién khong ddi, nhiét 6 nay gay ra
nhiét dé bé mat clia ddi tugng gidng nhau I két hgp gilta nhiét d6 khong khi thuc té va bic xa mat trdi
clia chiéu xa E.

C6 thé tim dugc gia tri xap xi tif cdng thifc sau:

ag-E

to=t, +

Yy

Hé s& h, Ia hé s& truyén nhiét clia bé mat, tinh bang oat trén mét vudng va °C, va bao gém birc xa nhiét
ra mdi trudng xung quanh, dan nhiét va déi luu do gid.

Hé s& hdp thu bé mat as phu thudc vao mau nhiét, 6 phan xa va kha ning truyén clia bé mat.
Gia tri dién hinh khi trdi quang may la:

ag =07

h, = 20 W/(m? - °C)

E = 900 Wim?

gay ra “qua nhiét” do bifc xa mat trdi khodng 30 °C. Tir 36 cb thé th&y réing sai s6 10 % khi uéc lugng
gia tri cudng dd bifc xa mét trdi chi anh hudng dén nhiét d6 lién quan khdng dén 5 °C. Do d6, trong
cach phan loai nay, mic khdc nghiét clia bifc xa mat tréi khong can qua chinh xac va do d6 c6 thé bd

qua cac yéu 6 nhd anh hudng dén nhiét bitc xa.
Anh huding gia nhiét chli yéu gay ra bdi bifc xa cuding do cao trong thdi gian ng&n, tlc 14 bitc xa mat trai
xung quanh thai diém budi tria mot ngay quang may. Cac gia tri nay dugc cho trong Bang 1.

Cing cb thé can nhan biét gia tri thap nhat c6 thé c6 clia bifc xa khi quyén trong nhing dém quang
may dé xac dinh tinh trang “nhiét d6 qua th&p” ctia san phdm chiu phdi nhiém ngoai trdi vao ban dém.

Céc gia tri nay dudc cho trong Hinh 1.
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4 Vatly hoc vé birc xa mat trgi

Birc xa dién tir tir mat trdi dén trai dat bao trim mét dai phd kha rong tif phd cuc tim dén gan phé héng
ngoai. Hau hét nang lugng hudng téi bé mét clia trai d&t ndm trong pham vi 6 dai budc séng tir 0,3 pm
dén 4 um véi gia tri I6n nhat trong dai nhin thdy khodng 0,5 um. Phé dién hinh dudc thé hién trén Hinh 2.

Lugng nang Iugng bitc xa tir mat trdi 18n mét don vi dién tich mat phing vudng géc vdi cac tia mat troi
n@m bén ngoai va sat véi bau khi quyén & khodng cach trung binh tir trai d&t dén mét trsi duoc goi a
hang s6 mat trdi. Gia tri nay xap xi 1,37 kW/m?.

Khodng cach tif trai dat dén mat tréi thay di theo thdi gian trong nam, va do d6 bitc xa ciing thay ddi tir
xap xi 1,41 kW/m? vao thang mét dén khoang 1,32 kW/m? vao thang 7.

Khoang 99 % nang luong cla mét tréi dudc phat ra & chiéu dai budc séng dudi 4 pm. Hau hét nang
lugng dudi 3 um bi hdp thu bdi bau khi quyén va khéng t6i dugc bé mat cla trai d4t. Khi di qua khi
quyén, tiép tuc xay ra hdp thu va phan tan clia birc xa do cac hat va khi. Su phéan tan cuda bifc xa mat
trgi truc tiép trong khi quyén gay ra bifc xa khuéch tan tif bau trdi. Do d6 nang lugng tdi vi tri nhat dinh
trén trai &t béing t8ng birc xa mat trdi truc tiép va bic xa mat trdi khuéch tan, ma sau day goi 12 “blc xa
toan céu”. Tir quan diém vé hiéu Ung gia nhiét, tdng nay cln dudc quan tam va vi thé cac mlc cho
trong tiéu chudn nay lién quan dén birc xa toan ciu.

5 Muirc birc xa toan cdu

5.1 Mic Ién nhat

Mirc 16n nhat clia birc xa toan cdu clia mdt ngay quang may xuét hién vao thdi diém gilra trua. Gia tri
cao nhét ctia nang lugng dat dugc vao gilfa trva mot ngay quang may trén bé mat vudng géc véi hudng
mat trdi phu thudc vao thanh phan céac hat keo, khi ozon va hoi nudc trong khéng khi. Gia tri nay thay
d8i d@ang ké theo vi do va kiéu khi hau.

Blc xa toan cau Ién bé mat vudng gbe véi hudng clia mat trdi cb thé dat dén gia tri 1 120 W/m? vao
giira tria mét ngay quang may véi lugng hoi nudc khodng 1 cm, ozon 2 mm va khi dung p = 0,05, trong
d6 B 1a hé sé duc Angstrom. Gia tri 1 120 W/m? Ia dién hinh d6i vGi mit d4t bang phing cach xa cac
khu cdng nghiép va cac thanh phé 18n, véi géc chi€u clia mét trdi 16n hon 60°.

CHU THICH: Thanh phan hdi nuc cla cot khi quyén thang ding duge do dudi dang chiéu cao, tinh biing
centimét, clia cdt nudc tuong ing. Mét cach tuong tu, thanh phan ozon clia cbt khi quyén thing dimg dugc do
dudi dang chiéu cao cét ozone tuang g & nhiét do va ap sudt chudn. Phan tan va hap thu bdi cac khi dung dugc
thé hién bing hé s duc Angstrom, hé s§ nay 1a dé sau quang clia khi quyén lién quan d&n triét tidu bl xa don
séc c6 chiéu dai buéc séng A = 1 pm.
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Bifc xa mat trdi truc tiép gidm khi d6 duc tang. D6 duc cao trong cac khi hau can nhiét déi va sa mac,
noi c6 néng dd cac hat trong khong khi cao. D6 duc ciing cao & nhimg thanh phd 16n nhung lai thap &
nhitng ving nhiéu nai.

Cac mire trong Bang 1 dugc khuyén cao ap dung lam gia tri dinh cla chiéu xa toan céu vao budi trua,
ma mét bé mit vuéng géc véi hudng clia mat trdi nhan duge trong ngay quang may. Mic nay chi thay
d3i mot vai phan tram trong nhimng gid xung quanh thdi diém gilra trua va do d6 ¢6 thé dugc coi la dai
dién cho vai gid tai thai diém do.

Bang 1 - Gia tri dinh dién hinh cla chiéu xa toan ciu
(tinh b3ng o4t trén mét vudng khi tréi quang may)

Khu vue Thanh phd I6n Mét dit bang phéng Viing ¢é nhiéu nui
Khi hau can nhiét ddi va sa mac 700 750 1180
Cac khu vuc khac 1050 1120 1180

5.2 Buc xa mit trdi toan ciu trung binh theo thang va hang ndm

Trong khi anh huéng gia nhiét I8n nhat cla blrc xa mat tréi Ién bé mat thudng phu thuéde vao chiéu xa
trong thdi gian ngén quanh thdi diém giifa trua, thi cac anh hudng quang héa lai lién quan dén bitc xa,
I8y tich phan theo thdi gian, tlrc Ia d chiéu xa. D& so sanh, chiéu xa toan cdu hang ngay |a gia tri thuan
tién va dugc slr dung phd bién nhat.

Vao thang mudi hai, gia tri trung binh theo thang cla chi€u xa hang ngay dat dén gia tri xap xi
10,8 kWh/m? gén véi cuc nam vi thai gian ban ngay dai. Bén ngoai viing cyc, cac mifc hang ngay dat
dén x&p xi 8,4 kWh/m>.

Cac gia tri trung binh hang nam cao nhat cla birc xa toan ciu hang ngay, dén 6,6 kWh/m?, cb chl yéu
& khu vuc sa mac.
5.3 Gia tri tirc thai clia nhiét dd khdng khi va birc xa mit trdi 16n nhat

Céc gia tri thdp nhéat clia hé sé duc B dugc tim thdy trong kh&i khdng khi lanh. Do d6, cac mic trong
Bang 1 khdng xuét hién & cAc gia tri nhiét d khang khi cao nhat.

C6 thé gia thiét riing chiéu xa toan cdu khdng dat dugc nhiéu han 80 % cac gia tri cho trong Bang 1 &
cac gia tri nhiét d6 khong khi I6n nhat cho trong TCVN 7921-2-1 (IEC 60721-2-1).

5.4 Phan b toan cdu cta chiéu xa toan cdu hang ngay

D6i vdi phan bd chiéu xa toan ciu hang ngay, xem Phu luc A,

10
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6 Murc t&i thiéu clia chiéu xa khi quyén vao ban dém

Vao nhing dém quang may khi bifc xa khi quyén rat thap, déi tuong phai nhiém ngoai tréi sé dat dén
nhiét dd bé mat thap hon nhiét d& khdng khi xung quanh.

Nhiét dd ly thuyét T,, tinh bang kenvin, clia d6i tugng & trang thai can béng blc xa khi quyén dugc cho
bdi dinh luat Boltzmann:

trong do
o |a hing s6 Stefan-Boltzmann, 5,67-10° W/(m*K*)
A 1a blc xa khi quyén tinh bang W/m? (xem Hinh 1)
Trong thuc té, nhiét dd s& cao hon do dan nhiét, ddi luu va ngung tu nuéc.

Vi du nhiét dé6 bé mat mét dia ndm ngang cach nhiét vdi mat dat va dat ngoai trdi vao dém quang may
c6 thé dat duoc nhiét dd -14 °C khi nhiét do khong khi 13 0 °C va d6 4m tuang d6i gan 100 %.

Hinh 1 thé hién bic xa khi quyén tir bAu tréi d@m quang may la ham cla nhiét dé khong khi & db cao
2 m so véi mat dat. D6 4m tuang ddi thudng rat cao vao nhing dém quang may.

11
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Cuctim  Anhsangnhinthdy  Héng ngoai

W/(m?-pm)
2000 1

1000

500 |

Chiéu xa dang phd
(mat dé nang lugng trén don 200
vi chiéu dai budc séng)

1

|

061 02 D05 10 20 50 10 20 50 100um
Chiéu dai buéc séng

Blfc xa bén ngoai tdng khi quyén tir mat trdi E Dai hdp thu ctia hoi nudc va
dudc cho 12 phan t8i clia nhiét dd 6 000 K dioxit cac bon
(1,60 kW/m?)

Blfc xa mat trdi bén ngoai tang khi quyén F Hé&p thu bdi dxy va ozone
(1,37 KW/m?)

Birc xa mat trdi truc ti€p tai bé mit trai at G Birc xa clia phan t&i tai 300 K
vuéng géc véi hudng birc xa (vi du 0,9 kW/m?) (0,47 kW/m?)

Bifc xa mét trdi khuéch tan tai bé mat traidat H Birc xa nhiét tir trai dat

(vi du 0,10 kW/m?) (vi du 0,07 kW/m?)

Hinh 2 — Phé bic xa dién tir tir mat tr&i va bé mat trai dat

13
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Phu luc A

(tham khao)

Phan bé toan cdu cla bic xa toan cau hang ngay

Hinh A.1, A.2 va A.3 |a ban dd thé gidi thé hién cac dudng cb cling luong anh sang ciia chiéu xa toan
cau tuong ddi (thang sau, thang mudi hai va gia tri trung binh hang nam), Iy tir cac phép do vé tinh
(xem ch thich 1). Chiéu xa toan céu tuong d6i dugc dinh nghia 14 ty s6 gilta chiéu xa toan cu do dudc
trén bé mat trai 34t chia cho chiéu xa toan cdu ngoai khi quyén, chinh la blfc xa mat tr&i trén mat phéing
vudng gbc v&i hudng mat trdi va d bén ngoai va sat véi tang khi quyén.

DE€ dat dugc gia tri trung binh hang ngay cla chiéu xa toan cdu trén bé mat trai dat, gia tri phan tram
thé hién trén cac ban dé can dudc nhan véi gia tri trung binh hang ngay thich hp clia chidu xa toan céu
bén ngoai khi quyén, dugc cho dudi dang ham s& clia vi dé trong Bang A.1 (xem chu thich 2).

CHU THICH 1: Tham kh&o c4c tai liéu sau:
G. Major va nhiing ngudi khac: Ban dd thé giéi vé blc xa toan cau tuong déi.
T8 chitc Po luéng Thé gi6i, Cha y Ky thuat s6 172, WMO-s6 557, Geneva (1981).

CHU THICH 2: Ca s aé xac dinh gia tri chi6u xa hang ngay, tinh bing KWh/m?, 1 gia tri chiéu xa hang thang va
hang nam, tinh bang MJ/m?, chia cho s& ngay trong thang sau (30), trong thang mudi hai (31) va trong nam (365).
Vi du:

Xac dinh chi€u xa toan cdu trung binh hang ngay du kién trong thang séu tai diém cuc nam clia ban
déo California.

Ti Hinh A.1, diém nay (8 vi d6 xp xi 23° béc) dugc bao quanh bdi dudng cb Iugng anh sang chidu xa
toan céu tuong déi 1a 60 %, va gia tri phan tram déi véi diém d6 udc luong khoang 62 %.

Trong Bang A.1, ndi suy ddi véi 23° bic trong cdt thang sau cho 11,16 kWh/m? rdi nhan véi gia tri phan
trm & trén.,

Do db, chiéu xa toan cdu trung binh hang ngay sé xap xi bing 6,9 kWh/m?.

14



Bang A.1 - Chidu xa toan ciu bén ngoai tdng khi quyén trung binh hang ngay (kWh/m?)
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Vi do Thang sau Thang mudi hai Hang ndm
90 Bic 12,47 0,0 4,17
85 Bic 12,42 0,0 4,20
80 Bic 12,28 0,0 4,30
75 Béc 12,05 0,0 4,49
70 Béc 11,72 0,0 4,76
65 Bac 11,40 0,11 5,16
60 Bic 11,40 0,65 571
55 Béc 11,48 1,36 6,29
50 Bic 11,56 2,16 6,87
45 B3c 11,61 3,00 7.42
40 Bic 11,61 385 7.93
35 Béc 11,56 4,72 8,40
30 Bic 11,44 5,57 8,82
25 Bic 11,26 6,40 9,19
20 Bic 11,00 7.20 9,49
15 Bic 10,68 7,96 9,73
10 Bac 10,30 8,68 9,90

5 Bic 9,84 9,34 10,01

0 9,33 9,95 10,04

5 Nam 8,76 10,50 10,01
10 Nam 8,13 10,98 9,90
15 Nam 7,46 11,39 9,73
20 Nam 6,74 11,73 9,49
25 Nam 5,99 12,00 9,19
30 Nam 5,21 12,19 8,82
35 Nam 4,41 12,32 8,40
40 Nam 3,60 12,37 7.93
45 Nam 2,79 12,37 7.41
50 Nam 2,01 12,31 6,86
55 Nam 1,27 12,22 6,29
60 Nam 0,60 12,13 5,71
65 Nam 0,10 12,12 5,16
70 Nam 0,0 12,45 4,75
75 Nam 0,0 12,80 4,48
80 Nam 0,0 13,05 4,30
85 Nam 0,0 13,20 4,20
90 Nam 0,0 13,25 4,16

15
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Hinh A.1 - Chiéu xa toan cdu tuong déi trung binh déi véi thang s4u (tinh biing phén trim)
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Hinh A.1 — Chi&u xa toan ciu tuang déi trung binh ddi véi thang mudi hai (tinh bing phén trém)
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Hinh A.1 — Chiéu xa toan cu tuong d&i trung binh hang nim (tinh bing phén trim)
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