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L&i gidi thiéu
B6 tiéu chudn TCVN 6592 (IEC 60947) hién da cé cac phan sau:

1) TCVN 6592-1: 2009 (IEC 60947-1: 2007), Thiét bi déng cét va diéu khién ha ap — Phan 1: Qui tic
chung

2) TCVN 6592-2: 2009 (IEC 60947-2: 2009), Thiét bi dong cét va diéu khién ha ap — Phan 2: Aptémat

3) TCVN 6592-4-1: 2009 (IEC 60947-4-1: 2002, amendment 2: 2005), Thiét bi déng cét va diéu khién ha
ap — Phén 4-1: Congtéicta va bd khdi dong déng cd — Congticto va bd khdi déng ddng co kidu dién-co

Bé tiéu chudn IEC 60947 gém cac phan sau:
IEC 60947-1: 2007, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 1: General rules
IEC 60947-2: 2009, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 2: Circuit-breakers

IEC 60947-3: 2008, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 3: Switches, disconnectors, switch-

disconnectors and fuse-combination units

IEC 60947-4-1: 2002, amendment 2: 2005, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 4-1:

Contactors and motor-starters — Electromechanical contactors and motor-starters

IEC 60947-4-2: 2007, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 4-2: Contactors and motor-

starters — AC semiconductor motor controllers and starters
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Thiét bj dong cét va diéu khién ha ap -
Phan 1: Qui tdc chung

Low-voltage switchgear and controlgear
Part 1: General rules

1 Qui dinh chung

Tiéu chudn nay nham hai hoa t6i da cac qui tic va yéu cau cé ban chat chung, ap dung cho cac thiét bi
dong cat va diéu khién ha ap nhédm dat dudc tinh nhat quan clia cac yéu cau va cac thir nghiém cho
toan bd dai tuong (g cta thiét bi va nham tranh phai lam thir nghiém theo céc tiéu chudn khac nhau.

Do vay, toan bé ndi dung dudc coi la chung cho cac tiéu chudn thiét bi khac nhau dugc tap hop trong
tiéu chudn nay cling vdi nhimg déi tuong dac biét dude quan tdm va (ng dung rong réi, vi du dé tang
nhiét, dac tinh dién moi, v.v...

D3&i vai mdi loai thiét bi dong cét va diéu khién ha ap, chi can hai tai liéu chinh dé xac dinh toan bd cac
yéu cau va cac thir nghiém:

1) Tiéu chuén cd ban nay, dudc goi la Phan 1 trong cac tiéu chudn cu thé cla cac loai thiét bi dong cit

va diéu khién ha ap khac nhau;

2) Tiéu chuan thiét bi lién quan, dudi day goi la "tiéu chudn san phdm lién quan" hoc goi 1a "tidu chuéin

san pham".

PE ap dung qui tac chung cho mét tiéu chudn san phdm cu thé, phai vién dan rd rang trong tidu chusn
s&n pham b&ng cach d4t trong ngoac kép sé diéu lién quan cla tiéu chudn nay, tiép d6 1a "TCVN 6592-
1", vidu "7.2.3 ciia TCVN 6592-1".

M6t tiéu chudn san pham cu thé cé thé khéng doi hdi mét quy tic chung (néu khdng ap dung duge), va
vi vay c6 thé bd qua, hoc cb thé thém mét qui tic chung vao tiéu chudn san phdm cu thé (néu dugc
coi la thi€u trong trudng hgp cu thé), nhung tiéu chudn san phadm khéng dudc sai léch so véi qui tac
chung, trir khi cé lap luan ky thuat day da.
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CHU THICH: Cac tiéu chudn san phdm thudc bd tiéu chudn IEC dé cap dén cac thiét bi dong cit va diéu khién
ha ap gém:

60947-2 : Phan 2 : Aptémat

60947-3 : Phan 3 : Co cdu déng cét, thiét bi cach ly, thiét bi déng cat cach ly va bd phdi hop cau chay.

60947-4 : Phan 4 : Céng tac to va b khdi dong dong ca.

60947-5 : Phan 5: Cac thiét bi mach diéu khién va cac phan tr déng cat.

60947-6: Phan 6 : Thiét bi da chlc nang.

60947-7: Phan 7 : Thiét bi phu thuéc.

1.1 Pham vi ap dung va muc dich

Khi c6 yéu cdu clia tiéu chudn san phdm lién quan, tiéu chudn nay ap dung cho thiét bi déng cit va
thiét bi diéu khién ma dudi day goi la "thiét bi" dugc thiét ké dé néi vao cac mach dién cb6 dién ap danh
dinh khéng Ian han 1 000 V xoay chiéu hoc 1 500 V mét chiéu.

Tiéu chudn nay khéng ap dung cho ti dién déng cét va diéu khién ha ap dé cap trong TCVN 7994 (IEC
60439).

Tiéu chudn nay nham néu cac qui tic, cac yéu cau chung cho cac thiét bi xac dinh trong 1.1, vidu :

cac dinh nghia;

— cac déc tinh;

- céc théng tin di kém thiét bi;

~ céac diéu kién van hanh binh thudng, |4p dat va van chuyén;
— céc yéu cau vé két cau va tinh nang;

—  kiém tra cac dac tinh va tinh nang.

1.2 Tai ligu vién dan

IEC 60050 (151): 2001, International Electromagnetic Vocabulary — Chapter 151: Electrical and
magnetic devices (Tl ving k¥ thuat dién qudc t€ (IEV) — Phan 151: Thiét bi dién va thiét bi ti)

IEC 60050 (441): 1987, International Electromagnetic Vocabulary — Chapter 441: Swichgear,
controlgear and fuses (TU vung ky thuat dién qudc t€ (IEV) — Chuong 441: Thiét bi dong cét, thiét bi
diéu khién va cau chay)

IEC 60050 (604) : 1987, Amendment 1 (2000), International electrotechriicl vocabulary (IEV) — Chapter
604: Generation, tranmission and distribution of electricity — Operation (Tl vimg ky thuat dién quéc té
(IEV) — Phan 604: Phat dién, truyén tai va phan phdi dién — Van hanh)

IEC 60050 (826) : 2004, International electrotechnicl vocabulary (IEV) — Chapter 826: Electrical
installations (Tir vung ky thuat dién qudc té (IEV) — Chuong 826: Hé théng 1ap dat dién)



TCVN 6592-1 ! 2009

TCVN 6099 (IEC 60060), Ky thuat thir nghiém dién ap cao

TCVN 7699-1:2007 (IEC 60068-1:1988, amendment 1 (1992)), Thir nghiém méi trudng — Phan 1: Qui
dinh chung va hudng dan

IEC 60068-2-1:1990, amendment 1: 1993, amendment 2: 1994, Environmental testing — Part 2-1: Tests
— Test A: Cold (Thif nghiém méi trudng — Phan 2-1: Cac thlr nghiém — Thir nghiém A: Lanh)

IEC 60068-2-2:1974, amendment 1: 1993, amendment 2: 1994, Environmental testing — Part 2-2: Tests
— Test B: Dry heat (Thif nghiém méi trudng — Phan 2-2: Cac thir nghiém — Thif nghiém B: Néng khé)
IEC 60068-2-6:1995, Environmental testing — Part 2-6: Tests — Test Fc: Vibration -(sinusoidal) (Thir
nghiém méi trudng — Phan 2-6: Cac thif nghiém — Thif nghiém Fe: Rung (hinh sin))

TCVN 7699-2-27:2007 (IEC 60068-2-27:1987), Thif nghiém méi trudng — Phan 2-27: Cac thir nghiém —
Thir nghiém Ea va huéng dan — Xoc

TCVN 7699-2-30:2007 (IEC 60068-2-30:2005), Thit nghiém méi trusng — Phan 2-30: Cac thir nghiém —
Thir nghiém Db: Néng &m, chu ky (chu ky 12 h + 12 h)

TCVN 7699-2-52:2007 (IEC 60068-2-52:1996), Thir nghiém méi trudng — Phan 2-52: Cac th{r nghiém —
Thir nghiém Kb: Suong mudi, chu ky (dung dich natri clorua)

TCVN 7699-2-78:2007 (IEC 60068-2-78:2001), Thif nghiém mai trudng — Phan 2-78: Cac thif nghiém —
Thir nghiém Cab: Néng 4m, khong ddi

IEC 60071-1:1993, Insulation co-ordination — Part 1 : Definitions, principles and rules (Phéi hdp cach
dién — Phan 1: Binh nghfa, nguyén tac va qui tac)

IEC 60073:2002, Basic and safety principles for man-machine interface, marking and identification ~
Coding principles for indicators and actuators (Nguyén tic co ban va nguyén tic an toan déi véi giao
dién ngudi-may, ghi nhan va nhan biét — Nguyén tdc ma hoa cho thiét bi chi thi va co cau van hanh)

TCVN 8086:2009 (IEC 60085:2004), Cach dién - Danh gia vé nhiét va ky hiéu cap chiu nhiét

IEC 60112:2003, Method for the determination of the proof and the comparative tracking indices of solid
insulating materials (Phuong phap xac dinh chi sd phéng dién bé mat va chi sé chiu phéng dién so

sanh clia vat liéu cach dién ran)

IEC 60216, Guide for the determination of thermal endurance properties of electrical insulating
materials (Hudng dan xac dinh d4c tinh dé bén nhiét clia vat lidu cach dién)

TCVN 6612:2006 (IEC 60228:2004), Rudt dan clia cap cach dién
TCVN 5926-1:2007 (IEC 60269-1:2005), Cau chay ha ap — Phan 1: Yéu cdu chung

IEC 60269-2:1986, amendment 1: 1995, amendment 2: 2001, Low-voltage fuses - Part 2:
Suplementary requirements for fuses for use by authorized persons (fuses mainly for industrial
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application) (Cau chay ha ap — Phan 2: Yéu cau bd sung déi véi cau chay dung cho ngudi duoc uy

quyén st dung (cac cdu chay sif dung chl yéu trong cong nghiép)

IEC 60344:1980, Guide to the calculation of resistance of plain and coated copper conductors of low-
frequency cables and wires (Hudng dan tinh dién trd ruét dan bang déng khéng pht va cé phi clia day

va cap tan sé thap)

TCVN 7447-4-44:2004 (IEC 60364-4-44:2001), Hé théng I3p dat dién trong cac toa nha - Phan 4-44:
Béo vé an toan — Bao vé chdng nhiéu dién ap va nhiéu dién tur

|IEC 60417-DB:2002', Graphical symbols for use on equipment (Ky hiéu bang hinh vé dé sif dung trén
thiét bi)

TCVN 7994-1:2009 (IEC 60439-1:2004), T( dién déng cét va diéu khién ha ap — Phan 1: TG dién dugc
thir nghiém dién hinh va ti dién dugc thir nghiém dién hinh timg phan

IEC 60445:1999, Basic and safety principles for man-machine interface, marking and identification —
Identification of equipment terminals and of terminations of certain designated conductors, including
general rules of an alphanumeric system (Nguyén tic cd ban va nguyén tic an toan déi véi giao dién
ngudi-may, ghi nhan va nhan biét — Nhan biét dau ndi clia thiét bi va ddu ndi cla mét s rudt dan duoc
&n dinh nhét dinh, ké ca cac qui tic chung vé hé théng ky tu sé va chil)

IEC 60447:2004, Basic and safety principles for man-machine interface, marking and identification —
Actuating priciples (Nguyén tic co ban va nguyén tic an toan ddi véi giao dién ngudi-may, ghi nhan va
nhéan biét — Nguyén téc hoat ddng)

TCVN 4255 (IEC 60529), C4p bao vé béng vé ngoai (M IP)
TCVN 7922:2008 (IEC 60617:2007), Ky hiéu bsing hinh vé trén so dé

IEC 60664-1:1992, amendment 1:2000, amendment 2:2002, Insulation coordination for equipment
within low-voltage systems — Part 1: Principles, requirement and tests — Basic safety publication (Ph6i
hop céach dién ddi véi thiét bi trong hé théng dién ha 4p — Phan 1: Nguyén téc, yéu cdu va thlr nghiém —

Tiéu chudn an toan co ban)

IEC 60695-2-2:1991, amendment 1: 1994, Fire hazard testing — Part 2-2: Test methods ~ Section 2:
Needle-flame test (Thir nghiém rii ro chay — Phan 2: Phuong phap thif nghiém — Muc 2: Thif nghiém
ngon Iifa hinh kim)

IEC 60695-2-10:2000, Fire hazard testing — Part 2-10: Glowing/hot-wire based test methods — Glow-wire

apparatus and common test procedure (Thir nghiém rdi ro chay — Phan 2-10: Phuong phap thit nghiém
dua trén sgi day néng do— Thiét bi sgi day dd va qui trinh thir nghiém chung )

' DB: Co s& dif liéu truc tuyén clia |EC.

10
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IEC 60695-2-11:2000, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods — Glow-
wire flammability test method for end-products (Thir nghiém rGi ro chay — Phan 2-11: Phuong phép thi
nghiém dua trén sgi day néng dé — Phuong phap thir phun Ifa sgi day dé déi vai san phdm cuéi cling)
IEC 60695-11-10:1999, amendment 1: 2003, Fire hazard testing — Part 11-10: Test flames — 50 W
horizontal and vertical flame test methods (Thif nghiém rdi ro chay — Phan 11: Thir nghiém ngon lira -
Muc 10: Phuong phap thir nghiém ngon Iifa ngang va doc 50 W)

IEC 60947-5-1:1997, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 5-1: Control circuit devices and
switching elements — Electromechanical control circuit devices (Thiét bi déng cit va diéu khién ha ap -
Phan 5-1: Thiét bi mach diéu khién va phan tir déng cét ~Thiét bi mach diéu khién loai dién co)

IEC 60947-8:2003, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 8: Control units for built-in thermal
protection (PTC) for rotating electrical machines (Thiét bi déng cét va diéu khién ha ap — Phan 8: BO
diéu khién diing dé bao vé cho ddng cd dién xoay)

IEC 60981:2004, Extra heavy-duty electrical rigid steel conduits (Ong thép chiu tai trong dc biét 16n
ding dé |ap d4t dién)

IEC 61000-3-2:2005, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-2: Limits — Limits for harmonic
current emissions (equipment input current < 16 A per phase) (Tudng thich dién tif — Phan 3-2: Gidi han
— Gidi han déi vai phat xa dong dién (dong dién dau vao thiét bi < 16 A mdi pha)

IEC 61000-3-3:1994, amendment 1:2001, amendment 2:2005, Electromagnetic compatibility (éMC) -
Part 3: Limits ~ Section 3: Limitation of voltage fluctuations and flicker in low-voltage supply systems for
equiment with rated current < 16 A (Tuong thich dién tir — Phan 3: Gidi han — Muc 3: Giéi han bién ddng
dién ap va chap chan trong hé théng cung cap dién ha ap ding cho thiét bi c6 dong dién danh dinh <
16 A)

IEC 61000-4-2: 1995, amendment 1:1998, amendment 2:2000, Electromagnetic compatibility (EMC) —
Part 4. Testing and measurement techniques — Section 2: Electrostatic discharge immunity test — Basic
EMC publication (Tuong thich dién tif (EMC) — Phan 4: Ky thuat do va th{r nghiém — Muc 2: Thif nghiém
mién nhiém phéng dién tinh dién — Tiéu chudn EMC cd ban)

IEC 61000-4-3: 1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-3: Testing and measurement
techniques — Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test (Tuang thich dién tir (EMC)
~ Phan 4-3: Ky thuat thir nghiém va do ludng — Thir nghiém mién nhiém trudng dién tif birc xa tn s&
radi6)

IEC 61000-4-4: 1995, Electromagnetic compatibility (EMC) Part 4-4: Testing and measurement
techniques — Electrical test transient/burst immunity test (Tuong thich dién tir (EMC) — Phan 4: Ky thuét
thir nghiém va do ludng — Thir nghiém mién nhiém qua dé/dét bién nhanh vé dién — Tiéu chudn EMC co
ban)

1



TCVN 6592-1 : 2009

"

IEC 61000-4-5:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) Part 4-5. Testing and measurement
techniques — Surge immunity test (Tuong thich dién tif (EMC) — Phan 4-5: Ky thuat do va thir nghiém —
Thir nghiém mién nhiém dot bién)

IEC 61000-4-6:2003, amendment 1: 2004, amendment 2: 2006, Electromagnetic compatibility (EMC) —
Part 4: Testing and measurement techniques — Section 6: Immunity to conducted disturbances, induced
by radio-frequency fields (Tuong thich dién tir — Phan 4: Ky thuat thir nghiém va do ludng — Muc 6: Mién
nhiém déi vdi nhiéu dan, gay ra bdi trudng tan s radio)

IEC 61000-4-8:1993, amendment 1: 2000, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4. Testing and
measurement techniques — Section 8: Power frequency magnetic field immunity test — Basic EMC
Publication (Tuong thich dién tif — Phan 4: Ky thuat thir nghiém va do ludng — Muc 8: Thir nghiém mién
nhiém trudng tir tan s6 cong nghiép — Tiéu chudn EMC cd ban)

IEC 61000-4-11:2004, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-11: Testing and measurement
techniques — Voltage dips, short interruptions and voltage variation immunity tests (Tuong thich dién tir
— Phan 4: Ky thuat thir nghiém va do ludng — Thif nghiém mién nhiém ddi véi sut ap, mat dién thdi gian
ngan va bién ddi dién ap)

IEC 61000-4-13:2002, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-13: Testing and measurement
techniques — Harmonics and interharmonics mains signalling at a.c powr port, low-frequency immunity
tests (Tuong thich dién tir — Phan 4-13: Ky thuat thir nghiém va do ludng — Thir nghiém mién nhiém tén
s6 thap ddi vdi cac hai va hai trung gian, ké céac tin hiéu nguén Iudi & céng ngudn xoay chiéu)

IEC 61000-6-2:2005, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-2: Generic standards — Immunity for
industrial environments (Tuong thich dién tir — Phan 6-2: Tiéu chudn chung — Mién nhiém trong méi
truang cong nghiép)

IEC 61131-2:2003, Programmable controllers — Part 2: Equipment requirements and tests (B diéu
khién Iap trinh dudc — Phan 2: Yéu cau vé thiét bi va thir nghiém)

IEC 61140: 2001, amendment 1: 2004, Protection against electric shock — Common aspects for
installation and equipment (Bao vé chdng tai nan dién giat — Khia canh chung déi véi hé théng I&p dat
va thiét bi)

IEC 61180 (tat ca cac phan), High-voltage test techniques for low voltage equipment (Ky thuat thir
nghiém cao ap déi véi thiét bi ha ap)

TCVN 6988 (CISPR 11:2003, amendment 1: 2004, amendment 2: 2006), Thiét bi tdn s& radio ding
trong céng nghiép, khoa hoc va y té — Dac tinh nhiéu dién tir — Giéi han va phuong phap do

12
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2 Djnh nghia

CHU THICH 1: Hau hét cac dinh nghia liét ké trong diéu nay dugc Idy nguyén van tir TCVN 8095 (IEC 60050).
Khi trich dan, IEV dudc viét trong ngoac vuéng cing véi tiéu dé (nhom dau tién gém 3 sé dé chi chuong IEV dugc
trich dan).

Néu mét dinh nghia IEV dugc sira déi thi viéc trich dan IEV khéng dudc chi ra d dinh nghia ma thé hién trong mét
chu thich @é giai thich.

CHU THICH 2: Cac théng sé dic trung, cac dic tinh va ki hiéu dugc dugc liét ké trong Diéu 4.

2.1 Thuat ngir chung

2141

Thiét bj déng cét va diéu khién (switchgear and controlgear)

Thuat ngif chung dé chi cac thiét bi dong cit va su két hop clia ching vai cac thiét bi diéu chinh, bao
vé, do luang, diéu khién lién quan, ké ca cac cum cd c4u va thiét bi nay cung vdi cac két néi, phu kién,
vo boc va cac két cau da dugc lap.

[441-11-01]

21.2

Thiét bj dong cét (switchgear)

Thuat ngir chung dé chi cac thiét bi dong cat va su két hop clia ching vdi cac thiét bi diéu chinh, bao
vé, do ludng, diéu khién lién quan, ké ca cac cum cd cu va thiét bi nay cling vai cac két néi, phu kién,
v boc va cac két cdu da dudc I3p, vé nguyén tic, dudc thiét ké dé sir dung c6 lién quan dén phat dién,
truyén tai, phan phéi va bién déi dién ning.

[441-11-02)

213

Thiét bj diéu khién (controlgear)

Thuét ngir chung dé chi cac thiét bi dong cit va su két hop clia chiing véi cac thiét bi diéu chinh, bao
vé, do ludng, diéu khién lién quan, ké ca cac cum cd cau va thiét bi nay cliing vdi cac két néi, phu kién,
vo boc va cac két cau da dugc lap, vé nguyén tic, dudc thiét k& dé diéu khién cac thiét bi tiéu thu ning
lugng dién.

[441-11-03]

214

Qua dong (over-current)

Dong dién vuot qua dong dién danh dinh.
[441-11-06]

13
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21.5

Ng&n mach (short circuit)

Viéc néi ngau nhién hodc cé y hai hay nhiéu diém ma binh thudng c6 dién ap khac nhau trong mach
dién bang dién tré hoac dién khang co gia tri tuong déi thap.

[151-03-41]

21.6

Déng dién ngdn mach (short-circuit current)

Qua déng do d4u néi sai hoic do suf ¢8 ngdn mach trong mach dién.
[441-11-07]

21.7

Qua tai (overload)

Diéu kién lam viéc trong mét mach chua bi hu hai vé dién dan dén qua dong.
[441-11-08]

21.8
Déng dién qua tai (overload current)
Qua dong xay ra trong mdt mach dién chua bi hu hai.

219

Nhiét dé khéng khi méi trusng (ambient air temperature)

Nhiét d6 cta khong khi bao quanh toan bo thiét bi déng cit ho3c ciu chay, dude xac dinh trong cac
diéu kién qui dinh.

[441-11-13]

CHU THICH: D6i véi cac thiét bi dong cat ho3c cdu chay I3p trong vé boc, nhiét d6 khéng khi mdi truong 1a nhiét
dé6 khéng khi bén ngoai vo boc.

2.1.10

Bé phan dan (conductive part)

Phan c6 kha nang dan dong dién nhung khdng nhét thiét 14 phdn mang dong dién lam viéc.

[441-11-09]

21.11

Bo phan din dé hd (exposed conductive part)

B6 phan dan c6 thé cham tdi ngay dudc va binh thudng khéng mang dién nhung c6 thé trd thanh mang
dién trong diéu kién su cd.

[411-11-10]

CHU THICH: Bo phan dan dién hd dién hinh |2 vach clia vo, tay thao tac, v.v...

14
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2.1.12

Bo phan dan bit ngudn tir bén ngoai (extraneous conductive part)

Bé phan dan khéng tao thanh bé phén clia hé thong 18p dat dién va cé thé dua vao mét dién thé thudng
la dién thé dat.

[826-03-03]

21.13

Bo phan mang dién (live part)

Day dan hosc bd phan dan dugc thiét ké dé mang dién trong s dung binh thudng, ké ca day trung tinh,
nhung theo qui udc, khéng tinh dén day trung tinh ndi dat bao vé (PEN).

[826-03-01]

CHU THICH: Thuat ngir nay khéng nhét thiét ham y rli ro dién giat.

21.14

Day noi dat bao vé (ky hiéu PE) (protective conductor (symbol PE))

Day néi dat dudc yéu cdu trong mét sé bién phap bao vé chéng dién giat dung dé néi dién b4t ky cac
phan sau:

- bé phan dan dién hd;

- b6 phan dan bat ngudn tif bén ngoai;

- d4u néi dét chinh;

- dién cuc ndi dat;

- diém néi dat clia nguén hoc trung tinh gia.

[ 826-04-05 ]

21.15

Day trung tinh (ky hiéu N) (neutral conductor (symbol N))

Day ndi dén diém trung tinh clia hé théng va c6 thé truyén nang lugng dién.
[826 -01-03 ]

CHU THICH: Trong mét s6 trudng hop, & cac diéu kién quy dinh, co thé két hop chiic nang day trung tinh va ddy
néi d4t bao vé vao lam mét va trong cling day dan thi dudc goi 1a day trung tinh néi d&t bao vé (ky hiéu PEN).

2.1.16

Vo boc (enclosure)

Phan dé bao vé thiét bi cé cap bao vé quy dinh dé chéng mét s& anh hudng tir bén ngodi va cé cdp bdo
vé quy dinh dé chéng cham dén hoac ti€p xtc vdi bd phan mang dién va cac bo phan chuyén dbng.

CHU THICH: Binh nghia nay tuong tu nhu IEV 441- 3-01 dudc 4p dung cho cac cum.

15
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2.1.17
Vo boc khéng thao réi dugc (integral enclosure)
Vé boc 1a bo phan hop thanh cla thiét bi.

21.18

Loai st dung (dai vdi thiét bj dong cit hoc cdu chay) (utilization category (for a switching device or
a fuse))

Su két hogp cac yéu cau quy dinh, lién quan dén cac diéu kién trong do cac thiét bi dong cat hoac céu
chay dap img muc dich ctia né, dudc chon dé dai dién cho mét nhém dic tinh ap dung cu thé.
[441-17-19] | :

CHU THICH: Cac yéu cdu quy dinh cb thé lién quan dén, vi du : cac gia tri vé kha ning dong (néu cb), kha ning
cét va cac dac trung khac, cac mach lién két va cac diéu kién lién quan vé sif dung va tac déng.

21.19

Cach ly (chifc ndng cach ly) (isolation (isolating function))

Chirc nang duoc thiét ké dé cit ngudn khoi toan bd hoic mét phan riéng biét ciia hé thng 13p dat bing
cach tach toan bd hoac mét phan hé thdng lap dat khdi tat ca cac nguon vi ly do an toan.

2.1.20

Pién giat (electric shock)

Anh hudng sinh Iy, bénh ly do dong dién chay qua ngudi hosc than déng vat.
[826-03-04]

21.21

Nha ché tao (manufacturer)

Moi ca nhan, cdng ty ho#c t8 chifc chiu trach nhiém dén cung vé:

~  kiém tra su phi hop véi tiéu chudn hoac cac tiéu chudn tuong (mg;

- cung cap cac thong tin san pham theo Diéu 5.

CHU THICH: Vi du, trong truging hop * bd khdi déng c6 bao vé” dudc I&p rap theo hudng dan clia nha cung Ung
linh kién, nha ché tao phai chiu trach nhiém vé cum lap rap nay

2.2 Thiét bj déng cit

221

Thiét bi déng cét (switching device)

Thiét bi dudc thiét ké dé déng hoac cit dong dién trong mét hodc nhiéu mach dién.
[441-14-01]

CHU THICH: Thiét bi déng cat c6 thé thuc hién mot hoc ca hai thao tac nay.
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222

Thiét bi dong cét co khi (mechanical switching device)

Thiét bi déng cat dugc thiét ké dé déng hodc md mét hoic nhiéu mach dién nhd cac tiép diém cb thé
tach rdi nhau dugc.

[441-14-02 ]

CHU THICH: Moi thiét bj déng cat co khi déu co thé duoc thiét k& tuy theo méi chat ma cac tiép diém clia né
déng hoac md, vi du: khéng khi, SF6, ddu.

223

Thiét bi dong cit ban din (semiconductor switching device)

Thiét bi dong cit dudc thiét ké dé déng va/hoic cét dong dién trong mdt mach dién nhd dé dan dién cb
diéu khién ctia chéat ban dan.

CHU THICH: Binh nghia nay khac vdi IEV 441-14-03 vi thiét bi déng ct ban dan con dugc thiét k& a8 cit dong
dién.

224

Céu chay (fuse)

Thiét bi ma nhd su néng chay clia mét hoic mét sé cac linh kién clia né dudc thiét ké dac biét, 1am hé
mach dién ma né dugc dau vao va cat dong dién khi dong vugt qua gia tri da cho trong thdi gian dl dai.
Cau chay gom tat ca cac bd phan dé tao nén mét thiét bj hoan chinh.

[441-18-01)

2.25

Day chay (fuse-link)

Phan clia cau chay (ké ca phan tif chay) dugc thiét ké dé thay thé duodc sau khi cau chay tac dong.
[441-18-09]

226

Phén tr chay (fuse-element)

Phan ctia day chay dudc thiét ké dé chdy dudi tac dong cla dong dién khi dong dién vugt qua gia tri
nhét dinh trong khoang thdi gian nhat dinh.

[441-18-08]

2.2.7

Bo phéi hgp cdu chay (fuse-combination unit)

Su phéi hop clia thiét bi dong cdt véi mét hoic nhiéu cau chay thanh bd phdi hdp do nha ché tao I3p
rap hoc dudc ldp rap theo huéng dan clia nha ché tao.

[441-14-04]

17
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2.2.8

Thiét bi cach ly (disconnector)

Thiét bi déng cit ca khi ma & vi tri md, phu hgp vdi cac yéu cau quy dinh cho chifc nang céach ly.

CHU THICH: Binh nghia nay khac véi IEV 441-14-05 vi cac yéu cau déi véi chifc nang cach ly khéng chi dua trén
khoang cach ly.

2.2.9

Thiét bi déng cét (co khi) (switch (mechanical))

Cd cau déng cit cd khi cé kha ning déng, mang va cét dong dién trong diéu kién mach dién binh
thudng ma cé thé cb ca diéu kién qua tai quy dinh, va ciing cé thé mang dong dién trong thdi gian quy
dinh trong diéu kién mach dién khéng binh thudng nhu ngén mach.

[441-14-10]

CHU THICH: Thiét bi dong cét cb thé cé kha nang déng nhung khéng c6 kha nang cat dong dién ngén mach.

2.210

Thiét bj déng cit-cach ly (switch-disconnector)

Thiét bi dong cat thod man cac yéu cau cach ly quy dinh cho thiét bi cach ly khi & vi tri md.
[441-14-12]

2.2.11

Aptémat (circuit-breaker) :
Thiét bi dong cét co khi, cé kha nang déng, mang va cit dong dién trong diéu kién mach dién binh
thudng va ciing cé thé déng, mang trong thdi gian quy dinh va cit dong dién trong diéu kién mach dién
khoéng binh thudng quy dinh, vi du nhu ngdn mach.

[441-14-20]

2212

Congticto (co khi) (contactor (mechanical))

Thiét bj déng cat co khi chi c6 mét vi tri nghi, hoat dong khéng phai bang tay, cé kha ning déng, mang
va cét dong dién trong diéu kién mach dién binh thudng ké ca diéu kién qué tai.

[441-14-33]

CHU THICH: Céngtécto c6 thé dugc thiét k& theo phuong phap cung c&p luc d€ déng cac ti€p diém chinh.

2,213

Congticta ban dan (semiconductor contactor (solid-state contactor))

Thiét bi thuc hién chifc nang clia mot cong tac to bang cach sl dung thiét bi déng cét ban dan.

CHU THICH: Mét cong tic to ban dan ciing c6 thé bao ham c thiét bi déng cit ca khi.

18
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2214

Role céngticto (contactor relay)

Cong tac ta dude sit dung nhu mét thiét bi dong cét diéu khién.
[441-14-35]

2.2.15

Bo khdi dong (starter)

Su k&t hop clia moi phuong tién dong cit, can thiét dé khdi dong va dimg mét dong cd, déng thai két
hop véi cac phuong tién bao vé qua tai phu hap.

[441-14-38]

CHU THICH: Cac bo khai déng c6 thé dugc thiét ké theo phuong phap cung cép luc dé dong cac tiép diém chinh.

2.2.16

Thiét bi mach diéu khién (control circuit device)

Thiét bi dién, dugdc thiét ké dé diéu khién, bao hiéu, khoa lién dong v.v... cho thiét bi dong cit va diéu
khién.

CHU THICH: Thiét bi mach diéu khién cé thé bao gém cac thiét bi thuéc pham vi cac tiéu chudn khac, nhu la
thiét bi do, chiét ap, role khi cac thiét bi nay dugc két hgp s dung cho cac muc dich quy dinh.

2.2.17

Co ciu déng cit diéu khién (dung cho cac mach diéu khién va mach phu) (control switch (for
control and auxiliary circuits))

Thiét bi dong cit co khi diing d& diéu khién hoat déng clia thiét bi déng cat hoac diéu khién, ké ca bao
hiéu, khoa lién dong kiéu dién v.v...

[441-14-46]

CHU THICH: Co c4u déng cét diéu khién c6 thé gém mot hosic nhiéu tiép diém cé chung hé théng diéu khién.

2.2.18

Co cau déng cit bling dai lugng diéu khién (pilot switch)

Co céu dong cat diéu khién khéng phai bang tay ma theo phan (g véi cac diéu kién quy dinh clia dai
lugng diéu khién.

[441-14-48)

CHU THICH: Pai lugng diéu khién co thé 1a ap sut, nhiét do, tdc d8, mirc chat Idng, thai gian v.v...

2219

Nut an (push-button)

Co cdu déng cat diéu khién c6 bd phan diéu khién dung dé thao tac nhd tac dung luc tif mét bd phan co
thé ngudi, thudng 1a ngén tay hoac 1dng ban tay va cé nang ludng du trit trd vé (16 xo).

[441-14-53]
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2.2.20
Khai ddu néi (terminal block)
Phan cach dién mang mét ho#c nhiéu cum dau néi cach dién véi nhau va can dudce cé dinh vao gia do.

2.2.21
Thiét bi bao vé ngdn mach (SCPD) (short-circuit protective device (SCPD))
Thiét bi bao vé mach dién hozc cac bd phan mach dién khdi dong dién ngan mach bang cach lam gian

doan dong dién.
2.2.22

Bd chdng sét (surge arrester) .

Thiét bi dugc thiét k& dé bao vé thiét bi dién khdi qua dién ap qua dé cao va dé han ché khoang thai
gian va nhiéu khi ca bién dé dong dién chay qua.

[604-03-51]

2.3 Cac bo phan cua thiét bj dong cit

231

Cuyc cuia thiét bi déng cét (pole of a switching device )

Phéan cla thiét bi dong cat chi lién quan duy nhat véi mét tuyén dan tach riéng vé dién clia mach
dién chinh clia n6 va khéng bao gém nhitng doan tao phudng tién dé |1&p dat va thao tac déng thai
tat ca cac cuc.

[441-15-01]

CHU THICH: Thiét bi d6ng cat dugc goi 14 thiét bi ddng cat mét cuc néu né chi cd mét cuc. Néu cb nhiéu hon mot
cuc thi ¢6 thé goi 12 thiét bi dong cat nhiéu cuc (hai cuc, ba cuc v.v...) véi diéu kién cac cuc d3 dugc ghép hodc cb
thé ghép theo cach nao d6 dé thao tac dudc déng thai.

2.3.2

Mach chinh (cta thiét bi déng cit) (main circuit (of a switching device))

Moi bd phan dan ctia thiét bi déng cat ndm trong mach dién dugc thiét ké dé dong hodc mad.
[441-15-02]

233

Mach diéu khién (cta thiét bi dong cit) (control circuit (of a switching device))

Moi b6 phan dan (khéng 1a mach chinh) cla thiét bi déng cit ndm trong mach dién dung dé thao tac
déng ho#c thao tac cét, ho3c ca hai thao tac nay ciia thiét bi.

[441-15-03]
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234

Mach phu (cia thiét bi déng cét) (auxiliary circuit (of a switching device))

Moi bd phan dan cia thiét bi dong cat dugc thiét ké ndm trong mach dién khdng phai ta mach chinh
cing khang phai la mach diéu khién ciia thiét bi dé.

[441-15-04]

CHU THICH: Mét s8 mach phu thuc hién chifc ning b sung nhu bao higu, khoa lién dong v.v... va khi d6 1a mot
phan clia mach diéu khién cia mat thiét bj dong cat khac.

235

Tiép diém (cUa thiét bi déng cét cd khi) (contact (of a mechanical switching device))

Céac bé phan dan dugc thiét ké dé thiét |ap tinh lién tuc clia mach dién khi ching tiép xdc vdi nhau va
do chuyén déng tuong ddi cla chung trong quéa trinh thao tdéc ma mad hoac déng mach, hodc trong
truong hop ti€p xuc ban i€ hoac ti€p xdc trugt thi duy tri tinh lién tuc cla mach dién.

[441-15-05)

23.6

Hat tiép diém (contact piece)

Mbt trong cac bd phan dan tao ra tiép diém.
[441-15-06]

23.7

Tiép diém chinh (main contact)

Tiép diém trong mach chinh cta thiét bi déng cit cd khi, dudc thiét ké dé mang dong dién mach chinh
khi @ vi tri dong.

[441-15-07]

23.8

Tiép diém hé quang (arcing contact)

Tiép diém chiu hé quang, dugc thiét ké dé hé quang thiét Iap trén dé.

[441-15-08]

CHU THICH: Tiép diém hé quang cé thé hoat déng nhu mét tiép diém chinh. Tiép diém hd quang cb thé Ia tiép
diém riéng dugc thiét k& sao cho né déng truic va md sau tiép diém khac dé bao vé ti€p diém dé khdng bi héng.

239

Tiép diém diéu khién (control contact)

Ti€p diém ném trong mach diéu khién cla thiét bi déng cat co khi va dugc thao tac co khi nha thiét bi
nay.

[441-15-09)]
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2.3.10

Tiép diém phu (auxiliary contact)

Tiép diém n&m trong mach phu va dudc thao tac co khi nhd thiét bj déng cat.
[441-15-10]

2.3.11

Co cau déng cit phu (cha thiét bi déng cit co khi) (auxiliary switch (of a mechanical switching
device))

Cd céu déng cit gém mét hodc nhiéu tiép diém diéu khién va/hoic tiép diém phu dugc thao tac co khi
bang thiét bi déng cat.

[441-15-11]

2.3.12

Tiép diém “a" - tiép diém déng ("a" contact — make contact)

Tiép diém diéu khién hoac tiép diém phu ma viéc déng méd 1a tuong (mg véi déng md cla tiép diém
chinh.

[441-15-12]

2.3.13

Tiép diém "b" — tiép diém cit ("b" contact - break contact)

Tiép diém diéu khién ho#c tiép diém phu ma viéc déng md 1a ngudc véi dong md cla tiép diém chinh
cla thiét bi dong cit.

[441-15-13)

2.3.14

Role (dién) (relay (electrical))

Thiét bi duoc thiét ké dé tao ra cac thay ddi dot bién dinh trudce, gay cac thay déi dinh trudc trong mot
hay nhiéu mach dién dau ra khi dap (mg cac diéu kién nhat dinh trong mach dién dau vao diéu khién
thiét bi nay.

[446-11-01]

2.3.15

B nha (cua thiét bj déng cét co khi) (release (of a mechanical switching device))

Co cdu dugc ndi co khi d&n mot thiét bi déng cat co khi [am nha phuong tién ham va lam md hoc déng
thiét bi dong cét nay.

[441-15-17]

CHU THICH: B6 nha cé thé tac dong tic thdi, tac déng cb thdi gian tré v.v... Cac loai bd nha khac nhau duoc
dinh nghia tif 2.4.24 dén 2.4.35.
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2.3.16

Hé théng diéu khién (cia thiét bi déng cét co khi) (actuating system (of a mechanical switching
device))

Toan bd cac phuong tién thao tac clia mét thiét bi déng cét ca khi truyén Iuc diéu khién dén hat tiép
diém.

CHU THICH: Phuong tién thao tac clia hé thdng diéu khién cb thé 1a phuong tién vé co, dién tit, thuy luc, khi nén,

nhiét, v.v...

2.3.17

Co c3u diéu khién (actuator)

Phan clia hé théng diéu khién diing dé dat luc diéu khién tir bén ngoai.

[441-15-22)]

CHU THICH: Co cu diéu khién nay c6 thé cé dang tay nam, num diéu chinh, nut &n, con 1an, pitténg v.v...

2.3.18

Cd cau bao vi tri (position indicating device)

Phan clia thiét bi déng cét co khi, chi ra thiét bi dang & vi tri md, déng hoac trong mét sé trudng hop, vi
tri ndi dat.

[441-15-25]

2.3.19

Bé chi thi bing anh sang (indicator light)

Tin hiéu 4nh sang dé cung cdp cac thong tin bang cach sang hoc tat.

2.3.20

Cd cau chong déng cét 1ap bap (anti-pumping device)

Cd cdu ngin ngira viéc dong trd lai sau mét thao tac déng md chimg nao cé cdu khdi dong dong duge
duy tri & trang thai chd déng.

[441-16-48]

23.21

Co cau khéa lién dong (interlocking device)

Cd cau lam cho viéc thao tac mét thiét bi dong cét phu thudc vao trang thai thao tac clia mét hodc
nhiéu thiét bi khéac.

[441-16-49]

2.3.22

DPau nai (terminal)
B6 phan dan cia thiét bi ding dé ndi dién dén cac mach dién bén ngoai.
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2.3.23

P4au nadi bit ren (screw-type terminal)

Dau néi diing dé ndi va thao rudt dan hosc dé dau néi hai hay nhiéu ruét dan, viéc ddu néi dugc thuc
hién, truc tiép hodc gian ti€p, nhd cac vit hodc dai 6¢ thude bat cir loai nao.

CHU THICH: Vi du dudc cho trong Phu luc D.

2.3.24

Dau néi khéng bt ren (screwless-type terminal)

DAu ndi ding dé ndi va thao rudt dan hoac dé€ ddu ndi hai hay nhiéu ruét dan, viéc ddu néi duge thuc
hién, truc tiép hoc gian tiép, nhd 16 xo, ném, chi tiét hinh tron 1éch tam hoac hinh cén, v.v...

CHU THICH: Cac vi du dugc cho trong Phu luc D.

2.3.25

Bo kep (clamping unit)

Phén (cac phan) clia dau ndi, can thiét dé kep cd khi va ndi dién (cac) ruét dan.

2.3.26

Ruét dan khéng chuan bj trudc (unprepared conductor)

Ruét dan da dugc cit va béc bo doan cach dién dé dat vao dau néi.

CHU THICH: Ruét dan dudc ubn dinh hinh dé dat vao ddu ndi hoac xodn chat cac soi lai & ddu mat duoc coi 1a
ruét dan khéng chudn bi trudc.

2.3.27
Ruét dan chuin bj trudc (prepared conductor)
Ruédt dan c6 dau mut dugc han thiéc hoac dudc 13p véi dau cét, 16 ludn day v.v...

2.3.28
Hé théng tiép diém nhiéu dinh (multiple tip contact system)
Hé théng tiép diém co tir hai khe hd trd [én trén méi cuc dé dong cit néi tiép va/hoac song song

2.4 Thao tac thiét bi déng cit

241

Thao tac (ctia mét thiét bj déng cit co khi) (operation (of a mechanical switching device))

Su di chuyén (cac) tiép diém dong tir vi tri nay dén mét vi tri khac lién ké.

[441-16-01]

CHU THICH 1: Vi du, d6i v&i aptdmat, thao tac c6 thé 12 mét thao tac déng hoac mét thao tac mé.

CHU THICH 2: Néu can phan biét, mot thao tac theo quan niém dién, vi du thao tac déng ho#c cit, dudc goi la
thao tac déng cat dién, va mét thao tac theo quan niém ca khi, vi du déng hodc md, dudc goi Ia thao tac co khl.
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24.2

Chu ky thao tac (cha mot thiét bi déng cit co khi) (operating cycle (of a mechanical switching
device))

Su néi tiép cac thao tac tir vi tri nay dén vi tri khac va trd vé vi tri ban dau qua tat ca cac vi tri da qua,
néu cb.

[441-16-02)

243

Trinh tyf thao tac (ctia mét thiét bj dong cét co khi) (operating sequence (of a mechanical switching
device))

Su néi tiép cac thao tac quy dinh vdi cac khoang cach thdi gian quy dinh.

[441-16-03]

244

Diéu khién bing tay (manual control)

Diéu khién mot thao tac nhd su can thiép clia con ngudi.
[441-16-04]

245

Diéu khién ty dong (automatic control)

Diéu khién mét thao tac khdng cé su can thiép clia con ngudi ma theo su dap tra trudc nhimg xuat hién
cta cac diéu kién dinh trudc.

[441-16-05]

246

Diéu khién tai chd (local control)

Diéu khién mét thao tac tai diém trén ho3c bén canh thiét bi déng cat can diéu khién.
[441-16-06]

247

Diéu khién tir xa (remote control)

Piéu khién mot thao tac tai diém cach xa thiét bi dong cat can diéu khién.

[441-16-07]

248

Thao tic déng (ctia mét thiét bj déng cdt co khi) (closing operation (of a mechanical switching
device))

Thao tac nha dé thiét bi dugc chuyén tir vi tri mé sang vi tri déng.

[441-16-08]
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249

Thao tac md (ctia mét thiét bj dong cét co khi) (opening operation (of a mechanical switching
device))

Thao tac nhd do thiét bi dudc chuyén tir vi tri déng sang vi tri md.

[441-16-09]

24.10

Thao tac ma dung (cGa mét thiét bi déng cit co khi) (positive opening operation (of a mechanical
switching device)) _

Thao tac md phi hop véi cac yéu cau quy dinh, dam bao ring tat ca cac tiép diém chinh Ia & vi trf mé
khi cd cau diéu khién & vi tri tuong (g véi vi tri md cla thiét bi. '

[441-16-11]

24.1

Thao tac diéu khién ding (positively driven operation)

Thao tac phti hgp véi yéu cau qui dinh, nhdm dam bao réing cac tiép diém phu clia mét thiét bi dong ct
cd khi da & vj tri tuong (mg vdi vi tri md hozic dong clia cac tiép diém chinh.

[441-16-12]

24.12

Thao tac biing tay phu thudc (cha thiét bj déng cit co khi) (dependent manual operation (of a
mechanical switching device))

Thao tac hoan toan chi dua vao sic tay tac dong truc tiép, do vay téc do va Iuc thao tac phu thudc vao
hanh déng clia ngudi thao tac.

[441-16-13]

24.13

Thao tac blng ning lugng phu thudc (cua thiét bi dong cét co khi) (dependent power operation (of
a mechanical switching device))

Thao tac nhd nang lugng khéng phai bang tay, trong dé viéc hoan thanh thao tac phu thuéc vao tinh
lién tuc clia nguén dién (dan dén cudn hut, ddng cd dién, hodc déng ca nén khi v.v...).

[441-16-14]

24.14
Thao tac bing ning lugng du trir (cua thiét bj dong cit co khi) (stored energy operation (of a
mechanical switching device))
Thao tac nhd nang lugng duge du trir trong ban than co cdu truyén ddng tir trudc khi hoan thanh thao
tac va di dé hoan thanh thao tac trong diéu kién dinh trudc.

[441-16-15]

CHU THICH: Loai thao tac nay c6 thé chia theo:
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- Phuoang thitc du trif nang Iuang (16 xo, trong Iuc, v.v...);

- Nguén géc nang lugng (bang tay, bang dién, v.v...);

- Phuong thitc giai phéng nang lugng (bang tay, bang dién, v.v...).

2.4.15

Thao tac bing tay doc lap (cua thiét bi dong cdt co khi) (independent manual operation (of a
mechanical switching device))

Thao tac béng nang ludng du trir, & d6 nang lugng vén tir tay con ngudi, dudc tich trir va gidi phong
trong mét thao tac lién tuc, do dé téc dd va luc thao tac doc lap véi hanh dong clia ngudi thao tac.
[441-16-16]

2.4.16

Thao tac bing ning lugng ddc Iap (cua thiét bj déng cét ca khi) (independent power operation (of
a mechanical switching device))

Thao tac béng nang lugng du tri, d day nang Iugng tich trf von tif ngudn nang Igng ngoai va dudc gidi
phéng trong mét thao tac lién tuc, do d6 téc do va luc thao tac déc lap vdi hanh déng clia ngudi thao

tac.

2417

Luc (momen) diéu khién (actuating force (moment))

Luc (momen) d4t dén co cau diéu khién dé hoan thanh thao tac mong muédn.
[441-16-17]

24.18

Luc (momen) phuc hai (restoring force (moment))

Luc (momen) diing dé phuc héi vé vi tri ban dau cdia mét co cau diéu khién hay mét phan tlr tiép xic vé
vi tri ban dau.

[441-16-19]

24.19

Hanh trinh (cha thiét bj dong cit co khi hoic mét bé phan cua né) (travel (of a mechanical
switching device or a part thereof))

Sy di chuyén (tinh tién hodic xoay) clia mét diém trén mét phan tir chuyén dong.

[441-16-21]

CHU THICH: Cé thé phan biét gitfa trudc hanh trinh, sau hanh trinh v.v...

2.4.20

Vi tri déng (cta thiét bj déng cét co khi) (closed position (of a mechanical switching device))
Vi tri tai d6 tinh lién tuc dinh trudc clia mach chinh cla thiét bi duge dam bao.

[441-16-22)
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24.21

Vi tri md (cua thiét bj déng cit co khi) (open position (of a mechanical switching device))

Vi tri tai d6 cac yéu cau chiu dién ap dién méi dinh trudc giita cac tiép diém dang md trong mach chinh
cla thiét bi dugc dap (ng.

CHU THICH: Binh nghia nay khac vdi IEV 441 - 16 - 23 dé thoa man cac yéu cdu vé dac tinh dién méi.

2.4.22
Tac déng md (tripping (operation))
Tac déng lam md thiét bi déng cat ca khi dugc khdi dong tif role hosc bd nha.

24.23

Thiét bj déng cit cd khi uu tién cit (trip-free mechanical switching device)

Thiét bi déng cét cd khi ma cac tiép diém dong trd vé va gilf nguyén & vi tri md khi thao tac md (nghia Ia
tac dong md) dugc khdi dong sau khi khdi déng thao tac dong, cho du Iénh déng van dugc duy tri.

CHU THICH 1: & d&m bao cit ding yéu ciu dong dién da dugc xac 1ap, cac tiép diém cé thé can thiét tam thai
dat dén vi tri dong.

CHU THICH 2: Cach dién dat clia IEV 441-16-31 dudc b8 sung "(nghia | tac déng md)" cho diy d vi thao tac
mad clia thiét bj déng cat wu tién cat la thao tac duoc diéu khién tu déng.

24.24

Role hodc bd nha tdc thai (instantaneous relay or release)
Role hoac bo nha tac dong khéng cé bat ky mét thai gian tré cé chd y nao.

2.4.25

Rdle ho3c bd nha qua dong (over-current relay or release)

Roale hozc bd nha 1am mé mét thiét bi dong cit ca khi ¢ hoic khéng cé théi gian tré khi dong dién chay
qua rdle hoac bé nha vugt qua gia tri dinh trudc.

CHU THICH: Gia tri nay trong mét s& trudng hop c6 thé phu thudc vao téc dé tang dong dién.

2.4.26
Role ho3c bd nha qua dong cé thdi gian tré x&c dinh (definite time-delay over-current relay or

release)
Role hoic bd nha qua dong tac déng cb thdi gian tré xac dinh, thdi gian tré cé thé diéu chinh dugc
nhung khéng phu thudc vao gia tri qua dong.

24.27

Rdle hodic bd nha qua dong co thdi gian tré nghich dao (inverse time-delay over-current relay or
release)

Role hoac bd nha qua dong tac déng sau mét thdi gian tré ty & nghich vai gia tri qué dong.

CHU THICH: Rdle hoac b nha nay cb thé dudc thiét ké sao cho thdi gian tré tién dén mot gia tri nhd nhat xéac
dinh d8i vdi cac gia tri cao clia qua dong.

28



TCVN 6592-1 : 2009

2.4.28
Role ho#c bé nha qua dong tryc tiép (direct over-current relay or release)
Role hoic bd nha qua dong dudc cdp nguén truc ti€ép b&ng dong dién trong mach chinh clia thiét bi

déng cét.

24.29
Role hodc bd nha qua dong gian tiép (indirect over-current relay or release)
Rdle hodc bd nha qua dong dudc cap nguén tir dong dién trong mach chinh cla thiét bi dong cit théng

qua mot bién dong hosc mét dién trd sun.

2.4.30
Role hodc bd nha qua tai (overload relay or rele)

Rdle hosc bd nha qua dong dling dé bao vé qua tai.

24.31
Role hodc bd nha qua tai nhiét (thermal overload relay or release)
Rdle hoac bé nha qua tai c6 thdi gian tré nghich ddo ma tac déng clia n6 (ké ca thai gian tré ctia ban

than né) phu thudc vao tac dong nhiét clia dong dién chay trong rdle ho3c b nha.

2.4.32

Role ho3c bd nha qua tai tir (magnetic overload relay or release)

Role hoic bd nha qua tai ma tac dong ctia né phu thudc vao luc tac dong bdi dong dién trong mach
chinh lam kich thich cuén day nam cham dién.

CHU THICH: Rale ho#c bd nha nay thudng cb dc tinh thdi gian tré / dong dién 14 nghich do.

2433

Bd nha song song (shunt release)

B6 nha dugc cap nguén tif ngudn dién ap.

[441-16-41]

CHU THICH: Nguén dién 4p c6 thé khdng phu thudc vao dién 4p mach chinh.

2.4.34

Role hoic bd nha dién ap giam thap (under-voltage relay or release)

Rdle hodc bd nha cho phép md hoac déng mét thiét bi déng cit co khi, cé hodc khéng cé thdi gian tr8,
khi dién ap dat Ién cac dau néi clia rale hosc b nha sut xudng thap hon gia tri dinh trude.

24.35
Role ho#c bd nha dong dién ngugc (chi véi ddng mét chiéu) (reverse current relay or release (d.c.

only))
Role ho&c bé nha cho phép md mét thiét bi dong cat, cé hoac khéng cé thdi gian tré, khi dong dién
chay theo chiéu ngudc lai va vuot qua gia tri dinh trudc.
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2.4.36
Dong dién tac dong (cha role hodc bd nha qua déng) (operating current (of an over-current relay or

release))
Gia tri dong dién ma tai d6 va cao han thi rdle hosc bé nha sé tac dong.

2.4.37
Dong dién dit (cha role ho3c bo nha qua tai hodc qua dong) (current-setting (of an over-current or

overload relay or release))

Gia tri dong dién mach chinh dudc chon lam chuén cho d#c tinh tac dong cla role hoac bd nha va ding
dé dat cho role ho#c bd nha.

CHU THICH: M6t role hoac bd nha c6 thé c6 nhiéu hon mét dong dién dat bang bé diéu chinh xoay, cac bd gia

nhiét thay thé dugc cho nhau, v.v...

2.4.38

Dai dong dién dit (cda role ho3ic bé nha qua tai hodc qua dong) (current setting range (of an over-
current or overload relay or release))

DAi céc gia tri trong khoang tir nhd nhat tdi 16n nhét, trén d6 cb thé diéu chinh dugc dong dién dat cia

role ho&c b nha.

2.5 Cac dai lugng déc trung

2.51

Gia tri danh nghia (nominal value)

Gi4 tri dai luong gan dung thich hgp dugdc s dung dé chi dinh ho&c nhan dang mét linh kién, thiét bi
ho3c trang bi.

[151-04-01]

2.5.2

Gia tri gidi han (limiting value)

Gia tri 16n nhat ho2c nhd nhat cé thé chdp nhan dugc clia mdt trong cac dai lugng, trong mét quy dinh
ky thuat.

[151-04-02]

25.3

Gia tri danh djnh (rated value)

Gia tri dai luong, thudng 13 do nha ché tao &n dinh, ding cho mét diéu kién 1am viéc quy dinh clia mét
linh kién, thiét bi ho&c trang bi.

[151-04-03])
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254

Théng s6 dic trung (rating)

B6 gia tri danh dinh va diéu kién 1am viéc danh dinh.
[1561-04-04]

255

Dong dién ky vong (ctia mach dién va lién quan dén mét thiét bi déng cit ho3c cdu chay)
(prospective current (of a circuit and with respect to a switching device or a fuse))

Dong dién chay trong mach néu mdi cuc clia thiét bi déng cit hodc cau chay dugc thay bing mét rudt
dAn hosc trd khang khéng dang ké. '

[441-17-01]

CHU THICH: Phuong phap cén sif dung dé danh gia va biéu thi dong dién ky vong cin dugc quy dinh trong tidu
chudn san pham lién quan.

2.5.6

Déng dién dinh ky vong (prospective peak current)

Gia tri dinh clia dong dién ky vong trong giai doan qua dé sau khi khdi déng.

[441-17-02]

CHU THICH: Pinh nghia nay gia dinh rang déng dién dugc déng do mét thiét bj dong cat Iy tudng, nghia la trd
khang chuyén tic thai tir vo cling dén “khdng”. Béi vai cac mach dién ma déng dién cé thé chay qua mét s6 tuyén
dan khac nhau, vi du mach dién nhiéu pha, con gid dinh thém 1a dong dién dugc déng ddng thdi trong t4t ca cac
cuc, ngay ca khi chi xem xét dong dién trén mét cuc.

257

Dong dién ky vong ddi ximg (cia mach dién xoay chiéu) (prospective symmetrical current (of an
a.c. circuit))

Dong dién ky vong bt dau & thdi diém sao cho khéng dién ra hién tugng qua do.

[441-17-03]

CHU THICH 1: ©6i v4i mach dién nhiéu pha diéu kién khdng c6 giai doan qua dé mdi Ian chi dugc thod man a6i
véi dong dién trong mét cuc.

CHU THICH 2: Déng dién ky vong d8i ximg duoc biéu thi bing gié tri hiéu dung.

2.5.8

Déng dién dinh ky vong Ién nhat (cia mach xoay chiéu) (maximum prospective peak current (of an
a.c. circuit))

Dong dién dinh ky vong khi dong dién bat dau tai thai diém dan dén gia tri cao nhat co thé dat dugc.
[441-17-04]

CHU THICH: Béai véi thiét bi nhiéu cuc trong mach dién nhiéu pha, dong dién dinh ky vong 16n nhat chi lién quan

dén mot cuc.
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259

Déng dién déng ky vong (déi vai mét cuc cua thiét bj dong cit) (prospective making current (for a
pole of a switching device))

Dong dién ky vong khi dugc bat dau trong cac diéu kién qui dinh.

[441-17-05]

CHU THICH: Biéu kién qui dinh co thé lién quan dén phuong phap bat ddu, vi du bang mét thiét bi déng cit ly
tudng, hoic lién quan dén thai diém bat ddu,vi du lién quan dén dong dién dinh ky vong 16n nhat trong mach dién
xoay chiéu, hoac lien quan dén téc d6 cao nhat clia dd ddc. Qui dinh ky thuat cGa diéu kién nay dugc ndu trong

tiéu chudn san phdm lién quan.

2.5.10 .

Doéng dién cét ky vong (cla mét cuc cia mot thiét bi dong cit ho3c cdu chdy) (prospective
breaking current (for a pole of a switching device or a fuse))

Déng dién ky vong dudc danh gia tai thai diém tuong (ng vdi thai diém bt dau clia qua trinh cit.
[441-17-06]

CHU THICH: Qui dinh ky thuat n6i vé thai diém bat ddu clia qua trinh cat dudc néu trong tiéu chusn san phém
lién quan. D&i véi cac thiét bi déng cit hodc cac ciu chdy, thdi diém bat dau thudng xac dinh 12 thai diém bt ddu
thdi gian hé quang clia qua trinh cat.

2.5.1

Dong dién cit (cGia mét thiét bi dong cit hoc cdu chay) (breaking current (of a switching device or
a fuse))

Dong dién trong mét cuc clia mot thiét bi déng cat hodic mdt cau chay & thdi diém bt dau thoi gian hd
quang clia mét qua trinh cat.

[441-17-07)

CHU THICH: Péi véi dién xoay chiéu, dong dién dudc biéu thi 14 gia tri hiéu dung d6i xing clia thanh phin xoay
chiéu.

2.5.12

Kha ning cét (déi vai mat thiét bi dong cit hodc mot cdu chdy) (breaking capacity (of a switching
device or a fuse))

Gia tri dong dién cit ky vong ma mét thiét bi déng cit hodc mét cu chay cé kha nang cit & dién ap qui
dinh trong diéu kién qui dinh cho sir dung va tac déng.

[441-17-08)

CHU THICH 1: Cac diéu kién va cac dién ap can qui dinh dugc dé cap trong tiéu chudn san ph4m lién quan.
CHU THICH 2: Béi vai dién xoay chiéu, déng dién dugc biéu thi Ia gia tri hiéu dung d6i ximg clia thanh phén
xoay chiéu.

CHU THICH 3: D6i véi kha nang cit ngan mach, xem 2.5.14.
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2.5.13

Kha n3ng déng (cua thiét bi déong cit) (making capacity (of a switching device))

Gia tri dong dién déng ky vong ma thiét bi déng cét c6 kha nang déng tai dién ap qui dinh trong diéu
kién sir dung va tac déng dinh trudc.

[441-17-09]

CHU THICH 1: Tiéu chudn san pham lién quan can néu dién ap va mé ta diéu kién nay.

CHU THICH 2: Béi véi kha nang dong ngén mach, xem 2.5.15,

2.5.14

Kha ning cit ngdn mach (short-circuit breaking capacity)

Kha nang cat trong cac diéu kién qui dinh ké ca ngdn mach tai cac dau néi clia thiét bi dong cit.
[441-17-11]

2515

Kha nang déng ngdn mach (short-circuit making capacity)

Kha nang déng trong cac diéu kién qui dinh ké ca ngén mach tai cac dau ndi clia thiét bi déng cit.
[441-17-10]

2.5.16
Déng dién tai tdi han (critical load current)
Gia tri dong dién c&t, ndm trong dai diéu kién van hanh, tai dé thoi gian hdé quang kéo dai dang ké.

2.5.17

Déng dién ngan mach tdi han (critical short-circuit current)

Gia tri dong dién c4t, nhd hon kha nang cit ngén mach danh dinh, tai dong dién cat ngén mach téi han
nang lugng hé quang cao haon nhiéu so véi kha nang cit ngdn mach danh dinh.

2.5.18

Tich phan Jun (I*t) (Joule integral (F f))

Tich phan ctia binh phudng dong dién trong khoang thdi gian cho trudc.
[441-18-23]

Pt tflzclt
to

2.5.19

Déng dién ngudng - dong dién cho phép di qua (cut-off current — let-through current)

Gia tri dong dién t(c thdi 16n nhat dat dudc trong thdi gian thao tac cit mot thiét bi dong cét hodc mét

cau chay.

[441-17-12]
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CHU THICH: Khai niém nay c6 tdm quan trong dac biét khi thiét bi déng cat ho3c cdu chay tac dong sao cho
khéng thé dat tai dong dién dinh ky vong.

2.5.20

Pic tinh théi gian-dong dién (time-current characteristic)

Pudng cong thé hién thdi gian — vi du thdi gian trudc hd quang ho#c théi gian tac dong, 1a ham s8 clia
dong dién ky vong, trong cac diéu kién lam viéc quy dinh.

[441-17-13]

2.5.21

Pic tinh ngudng (dong dién) - dic tinh dong dién cho phép di qua (cut-off (current) characteristic —
let-through (current) characteristic) '

Budng cong thé hién dong dién ngudng 1a ham sé clia dong dién ky vong, trong céc diéu kién lam viéc
quy dinh.

[441-17-14]

CHU THICH: Trong truding hop dién xoay chiéu, cac gia tri clia dong dién ngudng |a gia tri 1dn nhat c6 thé dat t6i,
bat ludn mirc d6 khéng déi ximg nhu thé nao. Trong trudng hop dién mét chiéu, cac gia tri clia dong dién ngudng
1a gia tri dat t6i |n nhét lién quan dén hang sé thai gian quy dinh.

2.5.22

Phdi hgp bao vé qua dong cua thiét bi bao vé qua dong (over-current protective co-ordination of
over-current protective devices)

Su phéi hdp ctia hai hay nhiéu thiét bi bao vé qua dong méc néi ti€p dé bao vé phan biét (chon loc)
va/ho#c bao vé du phong.

2523

Chon loc qua dong (over-current discrimination)

Su phéi hop dac tinh tac déng clia hai hay nhiéu thiét bj bao vé quéa déng, sao cho khi xay ra qua dong
nam trong gidi han quy dinh, thiét bi dugc thiét ké dé tac déng trong gidi han nay phai tac déng, trong
khi (céc) thiét bj khac khéng tac déng.

[441-17-15]

CHU THICH: C4n phan biét giita su chon loc ndi ti€p bao gm cac thiét bi bio vé qua ddng khac nhau nhung vé
cd ban cb cling dong dién chay qua vGi phan biét Iudi cac thiét bi bio vé giéng hét nhau co ti 1& dong dién qué
dong khac nhau chay qua.

2.5.24

Bao vé du phong (back-up protection)

Phdi hgp qua dong cla hai thiét bi bao vé qua dong m3c ndi tiép, & dé6 mét thiét bi bao vé, thudng 1a
khéng nhat thiét vé phia nguén, thuc hién bao vé quéa dong c6 hay khéng cé su trg gitip clia thiét bi bao
vé thit hai va ngan ngira moi (g suét qué muec Ién thiét bi th(r hai.
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25.25

Déng chuyén giao (take-over current)

Toa dd dong cla giao diém gilta cac dudng dac tinh thdi gian - dong dién cla hai thiét bi bao vé qua
dong.

[441-17-16]

2.5.26
Tré ngan han (short-time delay)
Tré tac dong dinh trudc bat ky trong gidi han clia dong dién chiu ngdn han danh dinh.

2.5.27

Dong dién chiu ngdn han (short-time withstand current)

Dong dién ma moét mach dién hodc mét thiét bi déng cdt & vi tri déng c6 thé mang trong khoang thdi
gian ngén quy dinh trong diéu kién sir dung ho#c tac déng quy dinh.

[441-17-17]

2.5.28

Déng dién chiu dinh (peak withstand current)

Gia tri dong dién dinh ma mét mach dién hoic mét thiét bi déng ct dang & vi tri dong c6 thé chiu trong
diéu kién st dung va tac déng quy dinh.

[441-17-18]

2,529

Déng dién ngdn mach cé diéu kién (cGa mét mach dién hoic mét thiét bi déng cit) (conditional
short-circuit current (of a circuit or a switching device))

Déng dién ky vong ma mét mach cé dién hay mét thiét bi dong cat dugc bao vé bang mét thiét bi bao
vé ngén mach quy dinh c6 thé chiu mét cach thich hgp trong thdi gian thao tac t8ng cla thiét bj d6 trong
diéu kién slr dung va tac déng quy dinh.

CHU THICH 1: Trong tiéu chu&n nay, thiét bi bao vé ngan mach thudng 14 mét aptémat hoic mét cdu chly.

CHU THICH 2: Binh nghia nay khac v6i IEV 441-17-20 do md réng khai niém vé thiét bi giéi han dong dién thanh
mét thiét bi bao vé& ngdn mach, chifc nang clia n6 khéng chi dé gidi han dong dién.

2,530

Déng dién khong tac dong quy udc (cua role ho3c bd nha qua déng) (conventional non-tripping
current (of an over-current relay or release))

Gia tri dong dién quy dinh ma role hosc bd nha c6 thé mang trong thdi gian quy dinh (thdi gian quy uéc)
ma khéng tac déng.

2.5.31

Déng dién tac dong quy udc (cla role ho3c bé nha qué dong) (conventional tripping current (of an

over-current relay or release))
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Gia tri dong dién quy dinh dan dén tac dong cla role hodc bd nha trong thdi gian quy dinh (thdi gian
quy udc).

2.5.32

Pién ap dat (doi véi thiét bi déng cit) (applied voltage (for a switching device))

Dién ap gilta cac dau néi clla mét cuc cia thiét bi déng cét ngay trudc lic déng dong dién.

[441-17-24]

CHU THICH: Binh nghia nay ap dung cho thiét bi mét cuc. D4i véi thiét bi nhiéu cuc, dién ap dat 1a dién ap pha -
pha d&t trén cac ddu ndi nguén cia thiét bi.

2.5.33

Pién ap phuc hai (recovery voltage)

Dién ap xuét hién gilta cac dau néi clia mot cuc cla thiét bi dong cit hodc cau chay sau khi cit dong
dien.

[441-17-25]

CHU THICH 1: Dién ap nay c6 thé dugc xét & hai khoang thdi gian néi tiép nhau, khoang thit nhat la tén tai dién
ap qua do, khoang tiép theo 1 ton tai dién ap tan s6 cong nghiép hoac dién ap phuc hdi 8n dinh.

CHU THICH 2: Binh nghia nay ap dung cho thiét bi mét cuc. Bai véi thiét bi nhiéu cuc, dién ap nay I dién ap
pha-pha dat trén d4u ndi nguén cua thiét bi.

2.5.34

Pién ap phuc hdi qua dé (TRV) (transient recovery voltage (abbreviation TRV))

Dién ap phuc hdi trong khoang thdi gian ma dién ap nay c6 déc trung qua do dang ké.

[441-17-26]

CHU THICH: bién ap qua dd c6 thé dao dong hoac khong dao dong hoac két hgp ca hai, tuy thuéc vao dac tinh
clia mach dién, tuy thudc vao thiét bi déng cit hoac cdu chay. Dién 4p nay bao gém ca dién ap dich chuyén trung
tinh clta mach dién nhiéu pha.

2.5.35

Dién 4p phuc héi tdn s6 cong nghiép (power-frequency recovery voltage)
Dién ap phuc hdi sau khi hién tuong dién ap qua do da tat.

[441-17-27]

2.5.36

Pién 4p phuc héi 6n dinh trong mach mét chiéu (d.c. steady-state recovery voltage)

pién ap phuc hdi trong mach dién mét chiéu sau khi hién tuogng dién 4p qua dé da tit, dugc bidu thi
bang gia tri trung binh trong trudng hop cé bién do.

[441-17-28]
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2.5.37

Pién ap phuc héi qua do ky vong (ctia mdt mach dién) (prospective transient recovery voltage (of a
circuit))

Pién ap phuc hoéi qua do tiép theo viéc cat dong dién déi ximg ky vong bang mot thiét bi déng cét ly
tudng.

[441-17-29]

CHU THICH: Binh nghfa nay gia stf rAng thiét bi dong cit hoac cdu chdy ma dién ap phuc hdi qua dé ky vong la
khé dat tdi, dugc thay bang mét thiét bi dong cét Iy tudng cé dién khang thay ddi ngay 1ap tirc tir "khdng” dén vo
cuc & thdi diém rat nhé clia dong dién “Khong", tic 12 & thdi diém "khéng” "thuc sy". B6i vdi cadc mach dién, &
nhimg nai ddng dién cb thé chay qua mét s6 bd phan dan khac nhau, vi du mach dién nhiéu pha, dinh nghia khac
gia st réng viéc cit mach dién bing thiét bi déng cat ly tudng chi dugc dua vao vij tri thudc cuc dugc xem xét.
2.5.38

Pién ap hé quang dinh (cGa mét thiét bj déng cit co khi) (peak arc voltage (of a mechanical
switching device))

Gia tri dién ap tirc thdi 16n nhat ma trong diéu kién quy dinh dat trén cac dau néi clia mét cuc trong thoi
gian hé quang ctia thiét bi déng cét.

[441-17-30]

2.5.39

Thai gian md (cia mét thiét bi déng cit co khi) (opening time (of a mechanical switching device))
Khoang théi gian gilfa thai diém quy dinh bit dau thao tdc md va thdi diém khi cac ti€p diém hé quang
da tach ra khdi tat ca cac cuc.

[441-17-36]

CHU THICH: Thai diém bat dau thao tac md, thi du dat Iénh md (nghia 1a cdp nguén cho bd nha) dugc cho trong

tiéu chudn san pham lién quan.

2.5.40

Thdi gian hd quang (cua mét cuc hodc mét cdu chay) (arcing time (of a pole or a fuse))

Khoang thdi gian giifa thdi diém bét dau hé quang trong mét cuc hodc modt cau chay va thoi diém tit hé
quang hoan toan trén cuc dé hoac cau chay do.

[441-17-37]

2,541

Thai gian hd quang (cia méot thiét bj dong cét nhiéu cyc) (arcing time (of a multipole switching
device))

Khoang théi gian giifa thdi diém xuét hién hé quang 14n ddu dén thdi diém tat hd quang hoan toan trén
tat ca cac cuc.

[441-17-38]
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2542

Thdi gian cit (break time)

Khodang thdi gian giifa thdi diém bat dau thai gian md clia mét thiét bi déng cat co khi (hodc théi gian
truéc ho quang clia mét cau chay) va thai diém két thic thai gian hé quang.

[441-17-39)

2543

Thdi gian déng (vé dién) (make time)

Khoang thdi gian giira thdi diém bét dau thao tac déng va thai diém dong dién bat dau chay trong mach
chinh.

[441-17-40]

2.5.44

Thai gian déng (vé cd) (closing time)

Khoang thai gian giita thai diém bt du thao tac déng va thdi diém cac tiép diém cham vao nhau & tét
ca cac cuc.

[441-17-41]

2.5.45

Thai gian déng cit (make-break time)

Khoang thdi gian giira thdi diém khi dong dién bt dau chay trong mét cuc va thdi diém tit hd quang
hoan toan trong tat ca cac cuc, véi bd nha gay md dugc cdp ngudn & thdi diém khi dong dién bét adu
chay trong mach chinh.

[441-17-43]

2.5.46

Khe hd khéng khi (clearance)

Khoang cach khéng khi gilra hai b6 phan dan dién, doc theo mét sgi day dudc cing theo dudng ngén
nhét gilta cac bd phan dan dién nay.

[441-17-31]

2.5.47

Khe hd khéng khi giira cac cuc (clearance between poles)

Khe hd khéng khi gilra cac bd phan dan bat ky cla cac cuc lién ké.
[441-17-32]

2.5.48

Khe hd khéng khi vai diém nai dat (clearance to earth)

Khe hd khong khi gilta cac bé phan dan dién bat ky va cac phan bat ky dugc ndi dat hosc du dinh
ndi dat.

[441-17-33]
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2.5.49

Khe hd khéng khi giira cac tiép diém dang md (clearance between open contacts (gap))

T8ng khe hd khdng khi gilta cac tiép diém hodc cac bd phan dan bat ky duge ndi thém, clia mét cuc
clia thiét bi déng cét cd khi & vi tri md.

[441-17-34]

2.5.50

Khoang cach ly (cia mét cyc cla thiét bj déng cat) (isolating distance (of a pole of a mechanical
switching device))

Khe hd khéng khi giifa cac tiép diém dang md thoa man cac yéu cau an toan dugc quy dinh cho cach
ly.

[441-17-35]

2.5.51

Chiéu dai duéing ro (creepage distance)

Khoang cach ngdn nhat do theo bé mit clia vat liéu cach dién gilra hai b phan dan dién.

CHU THICH: M8i ghép giita hai manh vat liéu cach dién dugc coi 14 mét phan clia bé mat.

2.5.52

Pién ap lam viéc (working voltage)

Gia tri cao nhét ciia dién ap hiéu dung xoay chiéu ho#c dién ap mét chiéu c6 thé xuat hién trén cach
dién riéng biét bat ky khi thiét bi duge cung cdp d dién ap danh dinh.

CHU THICH 1: Khéng ké dén cac qua do.

CHU THICH 2: C6 ké dén ca diéu kién mach hd va diéu kién lam viéc binh thudng.

2.5.53

Qua dién ap tam thai (temporary overvoltage)

Qua dién ap pha-pha, pha-trung tinh, pha - dat & vi tri cho truéc va trong khoang thdi gian tudng ddi dai
(khoang vai giay).

2.5.54

Qua dién ap qua do (transient overvoltage)

Qua dién ap qua do theo quan diém cta tiéu chudn nay nhu sau:

2.5.54.1

Qué dién ap dong cét (switching overvoltage)

Quaé dién ap qua dd tai vi tri cho trudc trén hé théng do thao tac dong cét quy dinh hoac do sy c8.
2.5.54.2

Qua dién ap do sét (lightning overvoltage)

Qua dién ap qua dé tai vi tri cho trudc trén hé théng do phéng dién sét quy dinh [xem thém TCVN 6099
(IEC 60060) va IEC 60071-1].
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+ 2.5.54.3
Qua dién ap chirc nang (functional overvoltage)
Qua dién ap dugc st dung cb chl y can thiét cho thuc hién chifc nang clia thiét bi.

2.5.55

bien ap chju xung (impulse withstand voltage)

Gia tri dinh cdo nhat cla dién ap xung, cé hinh dang va cuc tinh quy dinh, nhung khdng tao ra phéng
dién danh thiing trong cac diéu kién thir nghiém quy dinh.

2.5.56
Pién ap chiu tdn sé cong nghiép (power-frequency withstand voltage)
Gia tri hiéu dung clia dién ap hinh sin tan sé céng nghiép, khéng tao ra phéng dién danh thing trong

cac diéu kién thir nghiém quy dinh.

2.5.57

Nhiém ban (pollution)

Moi diéu kién cla vat chat bén ngoai du la rén, 16ng. khi (khi ion hod) c6 thé gay anh hudng khéng t6t
dén dé bén dién mdi hodc dién trd sudt bé mat.

2.5.58

Mirc nhiém ban (cua diéu kién mai trudng) (pollution degree (of environmental conditions))

Con s6 quy uéc dua trén Iugng bui dan ho3c bui 4m, khi ion hoa ho%c mudi va dua trén do &m tuong
doi va tan suat xuat hién clia né, dan dén hat m hoic dong lai hoi 4m lam giam do bén dién mdi
va/ho#c dién trd suat bé mat.

CHU THICH 1: Mttc nhi&m ban dén cac thiét bi k&t cdu hd cb thé khac so véi mic nhigém bin clia mdi trudng
réng néu thiét bi duoc bao vé bang vé boc ho#c cb sy & bén trong dé ngan ngifa su hit m hoac hoi 4m dong lai.

CHU THICH 2: Trong tiéu chugn nay, mic nhiém ban |a mic ctia mi trudng hep.

2.5.59

M&i trudng hep (ciia khe hd khéng khi hodc chiéu dai dudng ré) (micro-environment (of a
clearance or creepage distance))

Cac diéu kién méi trudng bao quanh khe hd khdng khi hoac chiéu dai dudng rd dang xem xét.

CHU THICH: Méi truang hep ciia khe hd khéng khi hoac chiéu dai dudng rd khéng phai 13 méi trudng xac
dinh &nh hudng dén cach dién cla thiét bi. Méi truang hep c6 thé xdu hon ho#c tét hon mdi trung thiét bi.
Méi trusng hep k& dén moi yéu t& &nh hudng dén cach dién nhu Ia diéu kién khi hau va diéu kién i, phét
sinh nhiém b&n v.v...
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2.5.60

Mirc qua dién ap (cia mach dién ndm trong hé théng dién) (overvoltage category (of a circuit or
within an electrical system))

Con s6 quy udc dua trén gia tri tdi han (hoac gia tri khéng ché) clia qua dién ap qua do ky vong xuét
hién trong mét mach dién (ho%c ndm trong hé théng dién cé dién ap danh nghia khac nhau) va phu
thuéc vao phudng tién duge sir dung gay qua dién ap.

CHU THICH: Trong hé théng dién, viéc chuyén tif mifc qua dién ap nay sang mifc qua dién ap khac th&p hon, dat
dudc théng qua viéc ap dung cac phudng tién phu hgp vi cac yéu cdu tuong hd nhu bé tri thiét bi bao vé qua
dién ap hoac b6 tri cudn khang néi ti€p - song song c6 kha nang triét tiéu, gidm bét hoac loai bd n&ng lugng theo
huéng két hop vdi séng dong dién dé ha thap gia tri qua dién ap qua dd xudng gia tri mong mudn ddi véi mlrc qué
dién ap thap hon.

2.5.61

Phéi hgp céach dién (co-ordination of insulation)

M@i tudng quan gilta cac dc trung cach dién cla thiét bi dién c6 mic qua dién ap mong mudn véi cac
dic trung cla thiét bi bao vé qua dién ap theo hudng nay va gilta cac dic trung cach dién cla thiét bi
dién c6 méi trudng hep mong mudn vdi phuong tién bao vé nhiém ban theo hudng khac.

2.5.62

Truéng déng nhat (khdng bién déi) (homogeneous (uniform) field)

Dién truong vé co ban c6 dd déc dién ap khéng ddi gilra cac dién cuc, nhu dién ap gilta hai qua c;é'u ma
ban kinh clia mdi qua 16n hon khoang cach gilta chiing.

2.5.63

Trudng khong déng nhat (inhomogeneous (non-uniform) field)

Dién trudng vé co ban c6 dd déc dién ap khéng la hang sé gilta cac dién cuc.

2.5.64

Hinh thanh phéng dién bé mat (tracking)

Su hinh thanh dan dan cac bé phan dan trén bé mat vat liéu cach dién ran do két hap céc yéu t6 vé (img
suat dién va nhiém ban dién phan trén bé mat do.

2.5.65

Chi sé phéng dién tugng déi (CTI) (comparative tracking index (CTI))

Gia tri bang s& clia dién ap I6n nhét tinh bang von tai dé vat liéu chiu 50 giot dung dich thif nghiém ma
khéng bi phdng dién bé mat.

CHU THICH 1: Gia tri cia méi dién ap thir nghiém va mdi CTI cdn chia hét cho 25.

CHU THICH 2: Binh nghfa nay néu lai 2.3 ciia IEC 60112
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2.6 Thirnghiém

26.1

Thir nghiém dién hinh (type test)

Thif nghiém ti€n hanh trén mét hodc nhiéu thiét bi theo mét thiét k& nao dé nham chimg té réng thiét k&
thoa man cac qui dinh ky thuat nao dé.

[151-04-15]

2,6.2

Thir ngiém thudng xuyén (routine test)

Thir nghiém cho titg thiét bi riéng ré trong va/hoac sau khi ché tao dé xac dinh sif phi-hgp véi tiéu chi
nao doé.

[151-04-16]

26.3

Thir nghiém Iy mau (sampling test)

Thir nghiém trén sé ludng thiét bi dugc I8y ngau nhién tir mét nhém thiét bi dé thir nghiém.

[151-04-17]

264

Thi nghiém dic biét (special test) .
Thir nghiém khéng phai 13 thir nghiém dién hinh va thir nghiém thudng xuyén, ti€n hanh theo y muén
clia nha ché tao hoc theo thoa thuan giira ngudi sir dung va nha ché tao.

2.7 Cac céng

271

C(‘;ng (port)

Giao dién cu thé clia mét trang bi cu thé vai méi trudng dién tir bén ngoai (xem Hinh 17).
2,7.2

Céng vé boc (enclosure port)

Pudng bao vat ly clia thiét bi ma trudng dién tir c6 thé biic xa xuyén qua hoac tac dong lén.
273

Céng cap (cable port)

C8ng ma tai d6 day dan ho#c cap dudc ndi vao thiét bi.

CHU THICH: Vi du cac c8ng tin hiéu dugc diing dé truyén di liéu.
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2.7.4
Céng néi dat chirc nang (functional earth port)
Céng cap, khong phai cdng ngudn hoac cdng tin hiéu hoc cdng nang luong, dudc thiét ké dé ndi véi

diém dat khong nhdm muc dich an toan dién.

2.7.5
Céng tin hiéu (signal port)
C8ng ma tai dé day dan hoac cap mang cac théng tin dé truyén dir liéu dudc néi vao thiét bi.

CHU THICH:; Vi du tuy&n dif liéu, mang truyén théng, mang diéu khién

27.6

Céng ning lugng (céng ngudn diéu khién) (power port (control supply port))

C3ng ma & dé6 day dan hoac cap mang nang lugng dién so cap can thiét cho hoat déng clia thiét bi
hoac cac thiét bi két hap dugc ndi vai thiét bi.

2.7.7

Céng ngudn (main port)

C8ng ma d dé day dan hoac cap dudc néi véi mdt cuc clia mach nguén cla thiét bi.

CHU THICH 1: Vi du cac dau ndi mach nguén cla céngtécta.

CHU THICH 2: & mét s6 thiét bi c8ng nguén ciing chinh 13 c8ng n&ng Iuong.

3 Phan loai

Piéu nay diing dé liét ké cac dic trung cia thiét bi, trong dé cac thong tin cé thé do nha ché tao dua ra
va c6 thé khéng nhat thiét phai kiém tra bing thir nghém.

Tiéu chudn san phdm khang nhat thiét phai co diéu nay, tuy vay, cdn cb khoang trong dé liét ké lam

tiéu chi phan loai, néu can.

4 Cac dic trung

Céc dac trung va ky hiéu
DPjc trung Ky hiéu Pidu
Ché db 8 gio s 4.3.41
Ché db gian doan - 4343
Ché dé chu ky . 4345
Ché dé tam thoi « 4344
Ché dé khéng gian doan - 4342
Coéng sudt lam viéc danh dinh - 43.23
Déng dién ngan mach diéu kién danh dinh - 4364
Dong dién nhiét cé vo boc qui udc ™ 4322
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Dic trung Ky hiéu Pidu
Dong dién nhiét trong khong khi luu théng tu do qui udc b 43.21
Dbéng dién danh dinh I N
Dong dién lam viéc danh dinh /L 43.23
Déng dién lam viéc mach réto danh dinh Iy "
Déng dién lam viéc mach stato danh dinh lia ")
Dong dién khéng gidn doan danh dinh ly )
Dong dién nhiét mach réto Jie 1)
Dong dién gidi han chon loc i W
Dong dién nhiét mach stato - _ 8
Dong chuyén giao Iy 2525
Déng dién chiu ngin han danh dinh L 4.3.6.1
Dién ap khdi ddng danh dinh clia bé khdi ddng cb bién thé tu ngau - o
Dién ap cach dién mach stato danh dinh U, 9
Dién ap lam viéc mach stato danh dinh U,, o
Dién ap l1am viéc danh dinh u, 43.1.1
Dién ap cach dién mach réto danh dinh U, "
Dién ap lam viéc mach réto danh dinh U, "
Dién ap mach diéu khién danh dinh U, 451
Dién ap ngudn diéu khién danh dinh U, 451
Pién ap chiu xung danh dinh Uimp 4313
bién ap cach dién danh dinh U, 431.2
Kha nang cat danh dinh - 4353
Kha nang déng danh dinh - 435.2
Kha nang cat ngan mach Iam viéc danh dinh /8 ®)
Kha nang cat ng&n mach danh dinh Ien 4363
Kha ning déng ngin mach danh dinh lem 436.2
Kha nang cat ngan mach t6i han danh dinh L 4324
Loai sirdung - 4.4
Té&n sé danh dinh - 433

* Théng s6 d&c trung nay dugc dinh nghia trong tiéu chudn san ph4m lién quan.

CHU THICH: Liét ké trén day 14 chua ddy du.

4.1 Quy dinh chung

Tiéu chudn san pham lién quan phai néu cac dac trung clia thiét bi vé cac ndi dung dusi day, trong
truang hop c6 thé ap dung:

~ loai thiét bj (4.2);

— CcAc gia tri gi6i han va danh dinh déi v6i mach chinh (4.3);

- loai sirdung (4.4);
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— cac mach diéu khién (4.5);
- cac mach phu (4.6);
~ cac rdle va bd nha (4.7);

- su phdi hap vdi cac thiét bi bao vé ngdn mach (4.8);

qua dién ap déng cat (4.9).

4.2 Loai thiét bi

Tiéu chudn san phdm phai néu cac ndi dung sau trong trudng hgp cé thé ap dung:

loai thiét bi ; vi du céng tic to, aptémat v.v...;
- 86 cuc;

- loai dong dién;

-~ phuang tién lam gian doan;

— diéu kién thao tac (phudng phap thao tac, phuong phap diéu khién v.v...)
CHU THICH: Liét ké trén day 1a chua ddy du.

4.3 Céc gia tri gigi han va danh dinh déi véi mach chinh

Nha ché tao &n dinh cac thdng sé d3c trung. Cac théng s6 dac trung phai duge quy dinh phi hgp véi
céc diéu tir 4.3.1 dén 4.3.6 nhu tiéu chudn san phdm lién quan yéu cau, nhung khéng nhét thiét phai
thiét 1ap toan bd cac thdng sé d4c trung dudc liét ké.

4.3.1 Dién 4p danh dinh

Mét thiét bi dugc xac dinh bang cac dién ap danh dinh dudi day:

CHU THICH: Cac loai thiét bi c6 th& c6 nhiéu han mét dién 4p danh dinh ho#c cé thé c6 day dién ap danh dinh
4.3.1.1 Pién ap lam viéc danh djnh (U,)

Dién ap lam viéc danh dinh cia thiét bi |a gia tri dién ap ma néu két hop véi dong dién lam viéc danh
dinh thi viéc xac dinh cac (ng dung cla thiét bi nay va cac th{r nghiém, ciing nhu loai st dung lién
quan dugdc 18y 1am chuin.

Dai vai thiét bi mét cuc, dién ap lam viéc danh dinh thudng dugc néu | dién ap dat Ién cuc nay.

D3i vdi thiét bi nhiéu cuc, dién ap lam viéc danh dinh thudng dugc néu a dién ap gilta cac pha.

CHU THICH 1: Béi vai cac thiét bi va cac ing dung cu thé nao dé, cb thé ap dung phuong phap néu U, khac,
phuong phap nay can nén dudc qui dinh trong tiéu chuan san phim lién quan.
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CHU THICH 2: Béi vai thiét bi nhiéu cuc dung trong mach dién nhiéu pha cé thé phan biét giira:

a) Thiét bi diing trong cac hé théng ma su ¢6 don |é véi dat sé khdng dan dén toan bd dién ap pha - pha dat 18n
mot cuc;

- hé théng ndi dat trung tinh.
~ hé théng néi dat trd khang va khéng ndi dat.

b) Thiét bi diing trong cac hé théng ma su ¢é don |é véi d&t sé dan dén toan b dién ap pha - pha dat 1én mot cuc
(vi du hé théng ndi dat pha).

CHU THICH 3: Mét thiét bi c6 thé duoc &n dinh cho mdt s6 phéi hop vé cac dién ap 1am viéc danh dinh va céc
dong dién lam viéc danh dinh hosc céng suat cho cac ché do va cac loai sir dung khac nhau.

CHU THICH 4: Mat thiét bi c6 thé dugc 4n dinh cho mét s& dién ap lam viéc danh dinh va cac kha nang déng cit
két hop cho cac ché dé va cac loai sif dung khac nhau.

CHU THICH 5: Trong mét thiét bi, dién ap 1am viéc danh dinh c6 thé khac so vdi dién ap Iuéi (xem 2.5.52).
4.3.1.2 Dién 4p cach ly danh dinh (U)

Pién ap cach ly danh dinh cia mét thiét bi la gia tri dién ap tai d6 cac thir nghiém dién moi chiéu va dai
dudng ro dugc Idy lam chudn.

Trong moi trudng hop, gia tri dién ap lam viéc danh dinh 16n nhat khong dudc 16n hon dién ap cach ly’
danh dinh.

CHU THICH: Béi vai thiét bi khéng qui dinh dién ap cach ly danh dinh thi dién ap Iam viéc danh dinh cao nhét
duoc coi la dién ap cach ly danh dinh,

4.3.1.3 Dién ap chiu xung danh dinh (U,,,)

Gia tri dinh cla dién ap xung c6 dang va cuc tinh qui dinh ma thiét bi ¢6 kha nzng chiu trong cac diéu
kién thir nghiém qui dinh ma khéng bi hong va dén gia tri dé khe hd khéng khi dugc tham chiéu.

Dién ap chiu xung danh dinh ctia mét thiét bi phai bang ho#c cao hon gia tri qui dinh clia qua dién ap
qua do xuét hién trong mach dién ma thiét bi nay dugc I3p.

CHU THICH: Céc gia tri uu tién clia dién ap chiu xung danh dinh dudc cho trong Bang 12.

4.3.2 Céac dong dién

M6t thiét bi dude &n dinh béng cac dong dién dudi day:

46



TCVN 6592-1 : 2009

4.3.2.1 Dong dién nhiét trong khéng khi luu théng tu do qui udc (1)

Dong dién nhiét trong khéng khi luu théng tu do qui udc 1a gia tri 16n nhét cia dong dién thir nghiém can
sif dung déi vdi thif nghiém doé tang nhiét cla thiét bi khdng cé vo boc trong khéng khi luu théng ty do
(xem 8.3.3.3).

Gia tri dong dién nhiét trong khong khi luu thdng tu do t6i thi€u phai béng gia tri |dn nhat cta dong dién
lam viéc danh dinh (xem 4.3.2.3) cla thiét bi khong c6 vé boc d ché do tam gid (xem 4.3.4.1).

Khéng khi luu théng tu do dudc hiéu 1a khéng khi trong diéu kién trong nha binh thudng luu théng moét
cach thich hgp so vdi gi6 lua va bic xa tir bén ngoai. ’

CHU THICH 1: Dong dién nay khang phai Ia théng s6 dac trung va khong bat budc phai ghi nhan trén thiét bi.

CHU THICH 2: Mét thiét bi khdng c6 v& boc 1a thiét bi dugc nha ché tao cung cap nhung khéng cb vo boc ho#ic
mot thiét bi duogc nha ché tao cung cdp cb vé boc khdng thao nhung vo boc nay binh thuéng khéng ding d8 boc
bao vé thiét bi.

4.3.2.2 Dong dién nhiét trong vo bec qui udc (l,)

Déng dién nhiét trong vé boc qui udc la gia tri dong dién theo qui dinh cia nha ché tao, can duge sl
dung trong cac thir nghiém do tang nhiét clia thiét bi khi dugc 1ap dat trong mdt v boc qui dinh. Céc thir
nghiém nay phai ph hop véi 8.3.3.3 va |a bat budc néu thiét bi dugc cdng bé trong catalo clia nha ché
tao la thiét bi c6 vo boc va thudng dudc st dung vdi mdt hoac nhiéu ca va loai vo boc qui dinh (xem cha
thich 3).

Gia tri clia dong dién nhiét trong vé boc qui udc t6i thiéu phai bang gia tri dong dién lam viéc danh dinh
I6n nhat (xem 4.3.2.3) cla thiét bi c6 vd boc trong ché dé tam gid (xem 4.3.4.1).

Néu thiét bi dugc thiét ké dé sir dung binh thudng trong cac vd boc khéng qui dinh thi khéng bt budc
phai thf nghiém néu da qua dudc thir nghiém dong dién nhiét trong khéng khi luu théng tu do (l,). Trong
trudng hop nay nha ché tao phai cé s8n hudng dan theo gié tri dong dién nhiét trong vé boc ho#c hé s&
giam thap (xem chu thich 1).

CHU THICH 1: Hu6ng dan c6 thé dudi dang cong bd dong dién danh dinh 16n nhat & nhiét d khong khi méi
trudng cuc bd qui dinh (xung quanh, ngay sat thiét bi), (vi du 1: AC-1 /,= 45 A & nhiét d6 khéng khi méi trung cuc
bd 1a 40°C, AC-1 /,= 40 A & nhiét dd khdng khi méi truang cuc bd la 60 °C — vi du 2: /,, = 200 A & nhiét dd khong
khi méi trudng cuc bé 1a 40 °C, /,, = 150 A & nhiét dd khong khi méi trudng cuc b (4 60 °C). Nhd cb cdng b céc
gia tri nhu vay, nha ché tao cho ngudi sif dung biét duoc gi6i han {mg dung cla san phdm khdng & thudc vao kich
thudc hoac kidu vé boc

CHU THICH 2: Dong dién nay khéng phai 1a théng 8 dac trung va khdng bt budc phai ghi trén thiét bi.

CHU THICH 3: Gia tri dong dién nhiét trong v& boc qui ubc cb thé ding cho thiét bi khéng cé théng gib, trong
trung hop vd boc diing dé thr nghiém phai c6 kich ¢d dudgc nha ché tao qui dinh 12 kich ¢d nhd nhat c6 thé ap
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dung trong van hanh. M6t cach khéc, gia tri nay cé thé dung cho thiét bi c6 théng gié theo dir liéu clia nha ché
tao.
CHU THICH 4: Mét thiét bi cé vé boc Ia thiét bi thuéng dudc st dung vai mdt loai va mét cd vd boc qui dinh hoic

s{r dung vdi nhiéu loai vo boc.
4.3.2.3 Doéng dién lam viéc danh dinh (l,) ho3c céng suat lam viéc danh dinh

Déng dién lam viéc danh dinh clia mét thiét bi 1a gid tri qui dinh cla nha ché tao, c6 tinh dén céac dai
lugng danh dinh nhu dién 4p lam viéc danh dinh (xem 4.3.1.1), tan s& danh dinh (xem 4.3.3), ché& d6
danh dinh (xem 4.3.4), loai st dung (xem 4.4) va loai vo boc bao vé, néu cé.

Trong trudng hop thiét bi dung dé déng cét truc tiép cac dong cd hoat ddng don 18, viéc chi ra dong dién
lam viéc danh dinh c6 thé dudc thay thé hosc b8 sung béng céng suét dau danh dinh I6n nhét, tai dién
ap 1am viéc danh dinh dang xem xét clia dong cd du dinh sif dung thiét bi nay. Nha ché tao phi sdn

sang néu médi quan hé gitra dong dién lam viéc va cdng sudt lam viéc, néu cb.
4.3.2.4 Dong dién khong gian doan danh dinh (l,)

Dong dién khéng gian doan danh dinh cla thiét bi la gia tri dong dién do nha ché tao qui dinh ma thiét
bi ¢ thé mang trong ché dé khéng gian doan (xem 4.3.4.2).

4.3.3 Tén s6 danh dinh

Tan s6 ngudn ma thiét bi dudc thiét ké va cac gia tri d4c trung khac phi hop véi tan sé nay.

CHU THICH: Ciing mét thiét bi c6 thé c6 mét hodc mét dai tdn s danh dinh hoc dai gia tri danh dinh cho ca
dién xoay chiéu va dién moét chiéu.

4.3.4 Ché doé danh dinh

Ché dé danh dinh thudng la:

4.3.41 Ché& dé tam gio

Ché dé ma céc tiép diém chinh & trang thai déng va mang dong dién 8n dinh trong thdi gian dd dai 66
thiét bi dat dén can bang nhiét nhung khéng qua tam gié ma khdng bi gian doan.

CHU THICH 1: Ché dd nay Ia ché dd ca ban dé xac dinh dong dién nhiét qui USc I, va |, clia thiét bi.

CHU THICH 2: Su gian doan c6 nghia 1a cit dong dién bang cach thao tac thiét bi.

4.3.4.2 Ché do khong gian doan

Ché db trong do cac tiép diém chinh clia thiét bi dudc duy tri & vi tri déng va mang dong dién 8n dinh
ma khéng bi gian doan trong khodng théi gian vugt qua tam gid (nhiéu tuén, nhiéu thang, tham chi
nhiéu nam) ma khdng cé bat ky giai doan cat tai nao.
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CHU THICH: Ché dé nay duoc tach khdi ché dé tam gid vi éxit va bui cé thé tich tu trén cac tiép diém va dan dén
phat nhiét tang dan. Ché& dé khéng gian doan cb thé duoc tinh dén hoac bang hé sé gidm hoic bang cac thiét k&
d4c biét (vi du cac tiép diém bang bac).

4.3.4.3 Ché dé gian doan ho#c ché& dé gian doan chu ky

Ché do c6 giai doan déng tai, trong dé cac tiép diém chinh clia thiét bi & vi tri déng, lai lién quan nh&t
dinh dén cac giai doan cat tai, ca hai giai doan déu ngan dé cho phép thiét bi dat dén can b&ng nhiét.

Ché d6 gian doan dugc dic trung bang gia tri dong dién, khoang thdi gian dong dién chay qua va hé s§
déng tai, hé sé nay la ty sé gilta giai doan lam viéc va toan bd giai doan, thudng dugc biéu thi bang
phan tram.

Gia tri tiéu chuan cla hé sé déng tai 1a 15 %, 25 %, 40 % va 60 %.

Tuy theo s& chu ky thao tac ma thiét bi phai thuc hién trong méi gid, thiét bi dudc chia thanh cac loai

sau day:

- loai 1: 1 chu ky lam viéc trén gid;
- loai 3: 3 chu ky lam viéc trén gio;
- loai 12: 12 chu ky lam viéc trén gid;
- loai 30: 30 chu ky lam viéc trén gig;
- loai 120: 120 chu ky lam viéc trén gio;
- loai 300: 300 chu ky lam viéc trén gio;
~ loai 1 200: 1200 chu ky lam viéc trén gig;

- loai 3 000: 3000 chu ky lam viéc trén gig;
- loai 12 000: 12 000 chu ky lam viéc trén gid;
- loai 30 000: 30 000 chu ky lam viéc trén gig;
-~ loai 120000: 120000 chu ky lam viéc trén gid;
— loai 300000: 300000 chukylam viéc trén gio.

D&i véi ché do gian doan cé s8 Iugng I6n chu ky thao tac méi gid, nha ché& tao phai chi ra hodc dudi
dang chu ky ddng, néu biét rd, hodc dudi dang chu ky qui udc dugc nha ché tao &n dinh, cac gia trj
déng dién lam viéc danh dinh phai sao cho:

[[7%dt <i2xT hotc i2xT
ap dung gia tri nao ciing dudc.

trong dé T la thdi gian chu ky lam viéc t6ng.

49



TCVN 6592-1 : 2009

CHU THICH: Céng thirc trén khéng tinh dén nang luong hd quang do déng cat.

Mét thiét bi déng cat dugc thiét ké dé sir dung trong ché dé gian doan c6 thé dugc 4n dinh bing cac
d4c trung cla ché dd gian doan.

Vi du: Mot ché dé gian doan c6 dong dién chay qua la 100 A, cit 5 min lai c6 dong dién chay qua trong 2 min, ¢6
thé duoc néu 1a ;100 A, loai 12, 40%.

4.3.44 Ché do tam thai

Ché db trong dé cac ti€p diém chinh cla thiét bi d trang thai déng trong cac giai doan di dé cho phép
thiét bi dat dén can bing nhiét, cac giai doan khéng tai dudc tach ra b&ng céac giai doan cit tai cb thoi
gian di dé tai lap can bing nhiét vai mai chat lam mat.

Céc gia tri tiéu chudn clia ché dé tam thdi la 3 min, 10 min, 30 min, 60 min va 90 min, véi céc tiép diém
d trang thai déng.

4.3.4.5 Ché do chuky

Loai ché do lam viéc ma du c6 tai khong ddi hay tai thay déi thi cling dudc Iap lai déu dan.

4.3.5 Pic tinh tai binh thudng va qué tai

Diéu nay néu cac yéu cau chung vé cac thdng sé dac trung trong diéu kién tai binh thudng va qua tai.
CHU THICH: Néu ap dung, loai str dung dugc vién dan theo 4.4 cb thé c6 cac yéu céu lién quan dén tinh nang'
trong cac diéu kién qua tai.

Céac yéu cau cu thé dudc néu trong 7.2.4.

4.3.5.1 Kha nang chju déng dién qué tai déng cit dong co

Mot thiét bi dung d& déng cat dién cho cac ddng co phai c6 kha nang chiu cac (g sust nhiét do khdi
déng réi gia téc d& déng co dat dén téc dd binh thudng va do qua tai.

Cac yéu cau cu thé dé dap (ing cac diéu kién nay dugc néu trong tiéu chudn san pham lién quan.
4.3.5.2 Kha ning déng danh dinh

Kha ndng déng danh dinh ciia mét thiét bj Ia gia tri dong dién do nha ché tao qui dinh ma thiét bi cb thé
déng 8n dinh trong cac diéu kién déng qui dinh.

Piéu kién dong phai dugc qui dinh gém:
— dién ap dat (xem 2.5.32);
- céac dac trung cta mach thlr nghiém.

Kha ning doéng danh dinh dudc qui dinh bing méi lién quan giita dién ap lam viéc danh dinh va dong
dién lam viéc danh dinh, theo tiéu chudn san pham lién quan.
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CHU THICH 1: Né&u c6 thé ap dung, thi tiéu chudn san pham lién quan qui dinh méi lién hé gilra kha ning déng
danh dinh va loai slr dung.
Déi véi dién xoay chiéu, kha nang déng danh dinh thé hién bang gia tri hiéu dung clia thanh phan dong

dién déi ximg, dudc gia sl la hadng s6

CHU THICH 2: ©6i véi dién xoay chiéu, gia tri dong dién dinh trong thai gian nita chu ky diu tiép sau viéc déng
cac tiép diém chinh clia thiét bi c6 thé tang cao hon gia tri dong dién dinh trong diéu kién 8n dinh dung dé xac
dinh kha nang déng, tuy thudc vao hé s8 cong sut clia mach va gia tri tic thai clia song dién ap khi xay ra déng.

Mbt thiét bi can c6 kha nang dong dong dién cé thanh phan xoay chiéu bang véi dong dién qui dinh kha
nang déng danh dinh clia né, bat luan gia tri vén cé ciia thanh phan mét chiéu, nm trong gidi han nhan

dudc tir hé s cdng suat dude néu trong tiéu chudn san pham lién quan.
4.3.5.3 Kha ning cit danh dinh

Kha nang cét danh dinh ciia moi thiét bi 1a gia tri dong dién do nha ché tao qui dinh ma thiét bi c6 thé

cdt 8n dinh trong cac diéu kién cit qui dinh.
Diéu kién cat phai dugc qui dinh gom:

— dAc trung clia mach thir nghiém;

— dién ap phuc hdi tan s6 cong nghiép.

Kha nang cét danh dinh dudc qui dinh b&ng méi lién quan giifa dién ap lam viéc danh dinh va dong dién

lam viéc danh dinh, theo tiéu chudn san pham lién quan.

Thiét bi phai c6 kha nang cat bat ky dong dién nao cé gia tri dén va béng kha nang cét danh dinh cla
thiét bi.

CHU THICH: Mét thiét bi déng cat c6 thé cé nhiéu hon mét kha nang cit danh dinh, méi kha nZing tuong (mg véi
mot dién ap 1am viéc va mét loai sir dung.

Déi véi dién xoay chiéu, kha nang cit danh dinh dudc thé hién bing gia tri hiéu dung clia thanh phén
dong dién déi x(mg.

CHU THICH: Néu cé thé ap dung, thi tidu chudn san phdm lién quan qui dinh mdi lién hé gitta khad nang c4t danh
dinh va loai sif dung.

4.3.6 Dic tinh ngédn mach

Diéu nay néu cac yéu ciu chung vé cac théng s dic trung trong diéu kién ngén mach.
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4.3.6.1 Dong dién chiu ngén han danh dinh (l.,)

Dong dién chiu ngdn han danh dinh clia mét thiét bi 1a gia tri dong dién chiu ngén han dudc nha ché tao
an dinh cho thiét bi, véi gia tri d6 thiét bj co6 thé mang ma khdng bi héng, trong cac diéu kién thir nghiém
qui dinh trong tiéu chudn san pham lién quan.

4.3.6.2 Kha ning déng ngin mach danh dinh (l..,)

Kha nang déng ngén mach danh dinh ctia mét thiét bi 1a gia tri vé khd ning déng ngén mach dugc nha
ché tao an dinh cho thiét bi & dién ap lam viéc danh dinh, tan sé danh dinh, hé s& cong suét quy dinh
déi véi dién xoay chiéu, hodic héng sé thai gian déi vai dién mét chiéu. Kha nang déng ngin mach danh
dinh dugc thé hién 1a dong dién dinh ky vong 16n nhat, trong cac diéu kién quy dinh.

4.3.6.3 Kha ning cit ngén mach danh dinh (l.,)

Kha nang cit ngdn mach danh dinh cia moét thiét bi la gia tri vé kha nang cat dudc nha ché tao &n dinh
cho thiét bi & dién ap lam viéc danh dinh, tan s8 danh dinh, hé sé céng suét quy dinh ddi véi dién xoay
chiéu ho#c hing s6 thdi gian déi vai dién mot chiéu. Kha nang c3t ngan mach dudc thé hién la gia tri
clia dong dién cit ky vong (gia tri hiéu dung cla thanh phan xoay chiéu trong truédng hop dién xoay
chiéu) trong cac diéu kién quy dinh.

4.3.6.4 Dong dién ngédn mach cé diéu kién danh dinh

Dong dién ngdn mach cé diéu kién danh dinh clia mét thiét bi 1a gia tri dong dién ky vong, do nha ch&
tao quy dinh, trong dé thiét bi dudc bao vé bang mét thiét bi bao vé ngén mach do nha ché tao quy
dinh, c6 thé chiu mdt cach n dinh trong thdi gian 1am viéc clia thiét bi d6 trong cac diéu kién thir
nghiém dudc quy dinh trong tiéu chudn san pham lién quan.

Nha ché tao phai néu quy dinh chi tiét vé thiét bi bao vé ngan mach.

CHU THICH 1: B&i véi dién xoay chiéu, dong dién ngén mach c6 diéu kién danh dinh duoc thé hién 12 gi4 tri hidu
dung clia thanh phén xoay chiéu.

CHU THICH 2: Thiét bi bao vé& ngan mach c6 thé 1a phén khéng thé thao réi cda thiét bi hoac 134 mot bd riéng ré.
4.4 Loai sirdung

Loai str dung clia mét thiét bi 4n dinh cho (ng dung thich hgp va phai dugc qui dinh trong tiéu chuén
san pham lién quan; loai sif dung dugc dc trung biing mét hoc nhiéu diéu kién van hanh dubi day:

(cac) dong dién, dugc thé hién |a (cac) bdi s6 clia ddng dién 1am viéc danh dinh;

(céc) dién ap, dugc thé hién |a (cac)bdi s6 clia dién ap lam viéc danh dinh;

hé s cong suat hoic hang sé thdi gian;

|

tinh nang ngdn mach;
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— tinh chon loc;
- céc diéu kién lam viéc khac, néu cb.
Vi du vé loai sif dung diing cho thiét bi déng cét va diéu khién ha ap dudc cho trong Phu luc A.
4.5 Mach diéu khién
4.5.1 Mach diéu khién b4ng dién

Céac dac trung clia mach diéu khién béng dién gém:

loai dong dién;

tan sé danh dinh, néu la dién xoay chiéu;

dién ap mach diéu khién danh dinh U, (ban chét, va tan s6 néu la dién xoay chiéu);

dién ap nguén diéu khién danh dinh U, (ban chét va tan s néu |1 dién xoay chiéu), néu cb.

CHU THICH 1: C4n phan biét giita dién ap mach diéu khién 1a dién ap dat Ién cac tiép diém "a" trong mach diéu
khién (xem 2.3.12) va dién ap nguén diéu khién Ia dién ap dat lén cac ddu ndi vao ciia mach diéu khién ciia thiét
bi va c6 thé khac so véi dién ap mach diéu khién vl c6 bién ap, chinh Iuu, dién tlr, v.v... 13p sin.

Pién ap mach diéu khién danh dinh va tan s& danh dinh, néu cb, |a cac gia tri ma dic tinh lam viéc va
d6 t&ng nhiét clia mach diéu khién 14y 1am co sd.Diéu kién lam viéc ding dua trén gia tri dién ap nguén
diéu khién khong nho hon 85% gia tri danh dinh clia né cling véi gia tri cao nhat clia dong dién chay
qua mach diéu khién khéng 16n hon 110% gia tri danh dinh cla né.

CHU THICH 2: Nha ché tao cin c6 sdn dé néu gia tri hoac cac gia tri clia dong dién dua vao (cac) mach diéu
khién tai dién ap nguén diéu khién danh dinh.

Céac thong s dic trung, cac dac tinh cla thiét bi mach diéu khién phai phi hop véi cac yéu ciu cla
IEC 60947-5 (xem chu thich ctia Diéu 1).

4,5.2 Mach diéu khién bing khi nén (hoi hoic dién-hoi)

Céac déc trung clia mach diéu khién b&ng khi nén gém:

— &p suét danh dinh va cac ap suét gidi han;

- thé tich khéng khi, & ap suét khi quyén dugc yéu ciu dsi véi mbi thao tac déng va méi thao tac md.
Ap sust nguén danh dinh ctia mét thiét bi cung cdp hdi hoac dién- hoi 1a 4p sust ma dic tinh 1am vide
clia hé théng diéu khién bang hai 14y lam co sd.

4.6 Mach phu

Céc d4c trung clia mach phu 1a s6 Iudng va loai tiép diém (tiép diém a, tiép diém b, v.v..) ndm trong méi

mach phu va céc théng sé dac trung cla ching theo IEC 60947 — 5 (xem chu thich cta Diéu 1).
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Cac dac trung clia cac tiép diém phu va thiét bi dong cét phai phii hgp véi cac yéu cau cla tiéu chudn
trén.

4.7 Role va bd nha

Tiéu chudn san pham lién quan phai néu cac dic trung sau day cla rdle va bd nha:

- loai role va bé nha;

— cac gia tri danh dinh;

— gia tri dong dién dat hoac dai gia tri dong dién dat;

— dac tinh thai gian /dong dién (dé thé hién dac tinh thai gian /dong dién, xem 4.8);

- anh hudng cta nhiét dd khéng khi méi trudng.

4.8 Phéi hop vdi thiét bi bao vé ngdn mach (SCPD)

Nha ché tao phai néu loai SCPD ho#c d#c tinh cia SCPD can dudc sif dung ciing vdi thiét bi hoic ném
trong thiét bi, néu cé thé, va dong dién ngdn mach ky vong I6n nhat ma thiét bi, ké ca SCPD Ia thich
hop & (cac) dién ap 1am viéc qui dinh.

CHU THICH: Luu y ring dong dién dugc vé theo truc hoanh va thdi gian dugc vé theo truc tung, sif dung thang
logarit. Dong dién duoc vé theo bdi s& clia dong dién dat va thai gian tinh béng gidy, dudc vé trén gidy v a6 thi.
tiéu chudn, dudc néu chi tiét trong TCVN 5926-1 (IEC 60269-1) (xu&t ban l4n d4u, 5.6.4) va IEC 60269-2 (hinh v&
tir 1 dén 7).

4.9 Qua dién ap dong cit

Nha ché tao phai qui dinh gia tri I6n nhat clia qua dién ap dong cat do hoat ddng ctia thiét bi déng cit,
khi tiéu chudn san phdm yéu cau.

Gia tri nay khéng dudc vugt qua gia tri clia dién ap chiu xung danh dinh (xem 4.3.1.3).

5 Théng tin san pham

5.1 Thong tin ban chat

Nha ché tao phai néu cac théng tin sau day, khi tiéu chudn san phadm lién quan yéu cau:
Théng tin nhén dang:

— tén clia nha ché tao ho4c nhan thuong mai;

~  thiét k& kiu hoac s6 séri;

~ 06 hiéu cua tiéu chudn san pham lién quan, néu nha ché tao cong bd phi hdp.
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Cac dac trung:
- dién ap lam viéc danh dinh (xem 4.3.1.1 va chu thich cho 5.2);

~ loai stf dung va cac dong dién Iam viéc danh dinh (ho3c cong sudt danh dinh hoic cac dong dién
khéng gian doan danh dinh) tai dién ap lam viéc danh dinh cla thiét bi (xem 4.3.1.1, 4.3.2.3,4.3.2.4 v
4.4). Trong chimg muc nhét dinh, théng tin nay cé thé két hdp néu gia tri cla nhiét do khong khi méi
trudng ma tai dé thiét bi da dugc hiéu chudn;

— gia tri cla tan s& danh dinh/cac tan s& danh dinh, vi du 50 Hz; 50 Hz/60 Hz va/hoic cac ky hiéu vé
dién mét chiéu nhu "d.c”" hodc =—=

— ché db danh dinh, cé chi ra loai ché d6 gian doan, néu c6 (xem 4.3.4);

- kha nang déng va/hoic cét. Viéc chi ra kha nang déng va/hosc cét c6 thé dudc thay bang chi ra loai

s(r dung;

dién ap cach dién danh dinh (xem 4.3.1.2);

- dién ap chiu xung danh dinh (xem 4.3.1.3);

— qua dién ap dong cat (xem 4.9);

— dong dién chiu ngdn han danh dinh cling vdi khoang thai gian clia né, néu cb, (xem 4.3.6.1);
— kha nang déng va/ho#c kha nang cat ngdn mach danh dinh, néu cé (xem 4.3.6.2 va 4.3.6.3);
- dong dién ngdn mach cé diéu kién danh dinh, néu c6 (xem 4.3.6.4);

-~ ma P, trong irudng hop thiét bi c6 vé boc (xem Phu luc C);

-~ muc nhiém ban (xem 6.1.3.2);

— loai va céac théng sé dac trung I6n nhét cha thiét bi bdo vé ngan mach, néu cb;

~ cép bao vé chdng dién giat (dang xem xét), néu cb;

— dién ap mach diéu khién danh dinh, loai déng dién va tan s&:

~ dién ap nguén diéu khién danh dinh, loai dong dién va tan sé néu khac vdi dién ap, loai dong dién

va tan s6 cla cudn day diéu khién;

— &p sudt ngudn danh dinh ciia khi nén va cac gidi han thay ddi ap suat (ddi vai thiét bi diéu khién
bang khi nén):;

— thich hgp cho cach ly.

CHU THICH: Liét k& nay I chua ddy du.
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5.2 Ghi nhan

Toan bd cac théng tin lién quan qui dinh trong 5.1 can dugc ghi nhan trén thiét bi thi phai dugc qui dinh
trong tiéu chudn san pham lién quan.

Ghi nhan phai bén va dé doc.

Tén clia nha ché tao hoic nhan thuong mai va thiét ké kiéu hoac s6 séri la bét budc phai ghi trén thiét
bi va thich hgp nhat |a ghi trén tdm nhan dé c6 dudc céac dir liéu day dd vé nha ché tao

CHU THICH: & My va Canada, dién ap lam viéc danh dinh Ue c6 thé duoc ghi nhan nhu sau:

a) trén thiét bi d€ ding voi hé théng dién ba pha bon day, ghi nhan ca hai gia tri dién ap pha - d&t va gia tri dién
ap pha - pha, vi du :227/480 V,

b) trén thiét bi d€ dung vdi hé théng ba pha ba day, ghi gia tri dién ap pha - pha, vi du 480 V.
Cac théng tin dudi day ciing phai dugc ghi nhan va phai dé dang doc dugc sau khi 13p dat:

hudng chuyé&n déng clia co cau diéu khién (xem 7.1.4.2), néu cb;

|

~ chira vi tri cia cd cau diéu khién (xem thém 7.1.5.1 va 7.1.5.2):
— d4u chimg nhan hodc dau phé duyét, néu co;
—  ky hiéu, ma mau hozc ma chir déi véi cac thiét bi ¢d nho;
- nhan dang va ghi nhan dau néi (xem 7.1.7.4);
~ ma IP va cdp bao vé chéng dién giat, khi 4p dung (uu tién ghi nhan trén thiét bi cang nhiéu cang
tot);
- dung dé cach ly, néu ¢, véi ky hiéu chirc nang cach ly theo TCVN 7922 (IEC 60617), két hop v6i ky
hiéu chifc nang riéng cta thiét bi, vi du:

— d&i vai mot aptémat duing dé cach ly

—

déi voi mét thiét bi dong cat cach ly

Ky hiéu nay phai:
- rd rang va khong thé nham Ian;
— nhin thdy dudc khi thiét bi da dugc 1&p dat nhu trong van hanh va da 13p cd ciu diéu khién.
Ap dung yéu cau nay trong trudng hop thiét bi khéng c6 vo boc, hoic cb vé boc theo 7.1.10.

Yéu cdu nay ciing 4p dung néu ky hiéu 1a bd phan khéng thé thao rdi trong so do di day va so dé nay
chi ghi nhan dé thé hién muc dich cach ly.
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5.3 Huéng dan I4p dit, van hanh va bao dudng

Nha ché tao phai qui dinh trong tai liéu hoac trong catalog cac diéu kién, néu cé, dé I3p dat van hanh
va bao tri thiét bi trong qua trinh van hanh va sau mdi hdng héc.

Nha ché tao ciing phai qui dinh cac phép do can tién hanh vdi thiét bi, néu cd, lién quan dén tuong thich
dién tir EMC. Dai vdi thiét bi chi thich hdp véi méi truang A (xem 7.3.1), trong tai liéu clia nha ché tao

phai cé thong bao nhu sau:

THONG BAO

San phdm nay dudc thiét k& dé sir dung trong méi trudng A. Néu s dung san phdm nay trong mdi
truong B c6 thé dan dén nhiéu dién tir khdng mong mudn. Trong trudng hap dé ngudi sir dung phai thuc
hién cac bién phap can thiét dé giam nhiéu.

Néu can thiét, huéng dan van chuyén, 13p dat va van hanh thiét bi phai chi ra cac phép do cé tdm quan
trong dc biét dé 1ap dit dua vao van hanh va van hanh dung cla thiét bi.

Céc tai liéu nay phai néu cac khuyén céo vé qui md va tan suét bao tri, néu cé.

CHU THICH: Moi thiét bi dudc dé cap trong tiéu chudn nay khéng nhat thiét phai thiét ké cé bao tri.

6 Diéu kién van chuyén, Iap dit va van hanh binh thudng

6.1 Diéu kién van hanh binh thuéng

Thiét bi phi hop véi tiéu chudn nay phai cé kha nang hoat déng trong céc diéu kién tiéu chudn sau:
CHU THICH: Cac diéu kién van hanh khéng tiéu chudn, xem Phu luc B. Diéu nay can dugc thoa thuan gilra ngudi
st dung va nha ché tao.

6.1.1 Nhiét dé khong khi méi trudng

Nhiét d6 khéng khi mdi truting khong vugt qua +40 °C va nhiét db trung binh clia khéng khi mdi trudng
trong khoang thdi gian 24 h khéng vugt qua +35 °C.

Gidi han dudi clia nhiét d6 khong khi méi trudng 1a ~5°C.

Nhiét dd khong khi méi trudng 1a nhiét do ton tai xung quanh thiét bi néu Ia thiét bi khéng c6 vé boc
ho#c la nhiét dé xung quanh vé boc néu |4 thiét bi c6 vé boc.

CHU THICH 1: Thiét bi dugc thiét k& dé st dung & nhiét dd khdng khi m&i trudng cao hon +40 °C (vi du trong cac
16, cac gian ndi hai, cac nudc thude viing xich dao) ho#c thdp hon =5 °C (vi du =25 °C nhu yéu cdu trong TCVN
7994-1 (IEC 60439-1) dung cho cac cum thiét bi déng cat va diéu khién ha ap I3p dat ngoai trdi) thi cn duoc thist
k& hoac slr dung phu hop véi tiéu chudn san phdm lién quan, néu ap dung dudc, hoac theo tho thuan gilfa ngudi
s dung va nha ché tao. Cac théng tin néu trong catalog clia nha ché tao cé thé thay thé cho thoa thuan nay.
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CHU THICH 2: Nhiét dé khang khi chudn tiéu chudn d6i vdi cac loai thiét bi nao d6, vi du aptdmat hoic role qué
tai dung cho b khdi déng, dudc néu trong tiéu chudn san phdm lién quan.

6.1.2 Db cao so vdi myc nudc bién
D6 cao clia noi I&p dit so véi muc nudc bién khéng dudc vugt qua 2 000 m.
CHU THICH: Béi vai cac thiét bi can s dung & dd cao vuot qua 2 000 m, can tinh dén su suy gidm do bén dién

moi va hiéu suat lam lanh clia khéng khi. Cac thiét bi dién dudc thiét ké dé hoat dong & cac diéu kién nay phéi
dudc thiét k& hoc sir dung phu hgp vdi thoa thuan gilta ngudi sir dung va nha ché tao.

6.1.3 Diéu kién khi quyén

6.1.3.1 D6 am

D6 4m tuong ddi clia khong khi khong dudc vugt qua 50 % & nhiét dé cao nhét la +40 °C. C6 thé cho
phép dé 4m cao han & nhiét d6 thap hon, vi du 90 % & +20 °C. Cac phép do dic biét c6 thé cn thiét
trong trudng hop cé su 1dng dong ngau nhién do cac thay déi theo nhiét do.

CHU THICH: Mic nhiém b&n, néu trong 6.1.3.2, xac dinh diéu kién mai trudng mét cach chinh xac han.

6.1.3.2 Mdc nhiém ban

Mifc nhiém ban (xem 2.5.58) lién quan dén diéu kién méi trudng ma thiét bi dugc thiét ké.

CHU THICH: Mai trung hep ctia khe hd khong khi hoac chiéu dai dudng rd khéng phai 1a méi trudng quyét dinh
anh hudng dén cach dién clia thiét bi. Méi trudng hep cb thé xau hon hodc c¢6 thé t&t han méi trudng thiét bi. Mai

trudng clia thiét bi ké dén 4t ca cac yéu t& anh hudng dén cach dién nhu diéu kién khi hau, didu kién dién tir,

ngudn nhiém ban v.v...

Dai vai thiét bi dudc thiét ké dat trong vé boc hoc cé vo boc I3p lién thi co thé ap dung mirc nhiém bén
clia méi truéng bén trong vo boc.

Dé danh gia khe hd khdng khi va chiéu dai dudng ro, cé bén mic nhiém ban méi trudng hep néu dudi
day dugc an dinh (khe hd khdng khi va chiéu dai dudng rd theo cac mic nhiém ban khac nhau dugc
cho trong Bang 13 va 15).

Mfc nhiém ban 1:
Khéng nhiém ban, ho#c chi xuat hién nhiém ban khé, khdng dan.
Mrc nhiém b&n 2:

Binh thudng chi xuét hién nhiém ban khéng dan.Tuy nhién, thinh thoang tao ra dan tam thdi do léng
dong du doan dugc.

Mitc nhiém ban 3:

Xuét hién nhiém ban dan, ho#c nhiém ban khd, khéng dan nhung c6 thé trd thanh dan do I&ng dong.
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Mrc nhiém ban 4:
Phat sinh nhiém ban gay dan lién tuc, vi du, do bui dan hoic do mua ho#c tuyét.
M(rc nhiém ban tiéu chuan duing trong céng nghiép:
Néu khéng cé qui dinh nao khac néu trong tiéu chuan san pham lién quan, thi cac thiét bi dung cho cac
{mg dung céng nghiép thudng st dung trong méi trudng mirc nhiém ban 3. Tuy nhién, cac mitc nhiém
ban khac c6 thé dugc xem xét dé ap dung tuy thudc vao cac (mg dung cu thé hodc vao méi trudng hep.
CHU THICH: Mdc nhiém bén clia méi trudng hep ding cho thiét bi ¢c6 thé bi &nh hudng do Ip dt trong v boc.
MUc nhiém ban tiéu chudn dung trong gia dinh va cac muc dich tuang tu:

Néu khéng ¢6 qui dinh nao khac néu trong tiéu chudn san pham lién quan, thi cac thiét bi ding trong
gia dinh va cac muc dich tuong tu thudng sir dung trong méi truéng mitc nhiém ban 2.

6.1.4 Chan dong va rung

Cac diéu kién tiéu chudn vé chan dong va rung ma thiét bj cé thé phai chiu dang dudc xem xét.

6.2 Diéu kién trong qua trinh van chuyén va luu kho

Phai cé thoa thuan riéng gilfa ngudi sir dung va nha ché tao néu cac diéu kién trong qua trinh van
chuyén va luu kho, vi du nhiét d6 va d am, khac véi cac diéu kién qui dinh trong 6.1, ngoai ra, néu
khéng c6 qui dinh khac, thi ap dung dai nhiét dé sau day trong thdi gian van chuyén va luu kho: trong
khoang tir —25 °C dén +55 °C va, trong thdi gian ngén khéng qua 24 h, thi nhiét d6 Ién dén +70 °C.

Thiét bi khéng van hanh ma chiu didu kién nhiét db khic nghiét nay khong dudc bi bat ky hu hdng nao
dén mic khong thé phuc héi dugc va van phai hoat déng binh thudng trong cac diéu kién qui dinh.
6.3 Lip dit

Thiét bi phai dugc I&p dat theo hudng dan cda nha ché tao.

7 Yéu cdu vé két cdu va tinh n3ng

7.1 Yéu cdu vé két cau
7.1.1 Yéu ciu chung

Thiét bi cling véi vd boc clia né, néu cb, du I3p lién hay khéng I3p lién, phai dudc thiét ké va cb két cdu
dé& chiu dugc cac (mg suat xudt hién trong 1&p dat cling nhu trong sif dung binh thudng, va ngoai ra,
phai c6 mét mirc qui dinh vé kha naing chiu nhiét bat thudng va chiu chay.

Céac yéu cau vé sdi day néng dé diing cho vat liéu 1am vd boc khéng I8p lion dudc cho trong tiéu chudn
lién quan, vi du IEC 62208.
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CHU THICH: Thita nhan réng viéc gidm bat tac déng trong toan bd tudi tho clia san phdm dén mdi trudng tu
nhién 14 can thiét. Phu luc O dua ra cac trg gitp khi nghién cliu cac khia canh mél trudng lién quan dén cac san
phém theo bd TCVN 6592 (IEC 60947).

7.1.2 Vatliéu
7.1.21 Yéu cdu chung vé vat liéu

Cac bé phan la vat liéu cach dién c6 thé bi phai nhiém trong (g suét nhiét do cac yéu t& vé dién va sy
suy gidm cla cac bd phan nay cé thé gay hai dén an toan clia thiét bi thi khong dudc bi anh hudng bat
lgi do nhiét bt thudng va do chay.

Nha ché tao phai qui dinh sir dung phuong phap thif nghiém theo 7.1.2.2 hoac theo 7.1.2.3.

Mbt cach khac, nha ché tao cé thé cung cép cac dir liéu clia nha cung (mg vat liéu cach dién dé chimg

minh su phu hop véi yéu cau nay.

7.1.2.2 Th{r nghiém sgi day néng do

Tinh thich hop clia vét liéu st dung dugc kiém tra bang cach thuc hién cac thir nghiém:

- trén thiét bi; hoac

— trén cac phan Iy tir thiét bi; hoac

— trén cac mau vat liéu hoan toan tuong duong c6 mit cat mang tinh dai dién.

Tinh thich hgp phai dugc xac dinh lién quan dén kha nang chiu nhiét bat thudng va chiu chay.

Néu vat liéu hoan toan tuong dudng cé mat cét dai dién da thoa man moi yéu cau cla cac thir nghiém
trong 8.2.1, thi cac thir nghiém dé khéng can phai lam lai.

Cac thir nghiém trén thiét bi phai dugc thuc hién béing thir nghiém sgi day néng db trén san phdm xuét
xudng theo |IEC 60695-2-10 va IEC 60695-2-11.

Céac bd phan |4 vt liéu cach dién can thiét dé gilr cac bd phan mang dong dung vi tri phai tuan thi cac
thr nghiém bang sgi day néng do 8.2.1.1.1 & nhiét d6 thir nghiém Ia 850 °C hodc 960 °C theo kha niing
rdi ro chay. Tiéu chudn san phdm phai qui dinh cac gia tri thich hgp cho san pham, c6 tinh dén Phu luc
A cuia IEC 60695-2-11.

Cac bd phan la vat liéu cach dién khac vdi cac phan da néi @ doan dau cla diéu nay phai tudn thd cac
yéu cau clia thir nghiém bang sgi day néng dé 8.2.1.1.1 & nhiét do |a 650 °C.

CHU THICH: Déi véi cac bd phan cb kich thubc nhd, néu cb qui dinh trong IEC 60695-2-11, tiéu chusn sin phém
li&n quan phai qui dinh thir nghiém khac nifa (vi du thf nghiém bang ngon Ilfa hinh kim theo IEC 60695-2-2). Qui
trinh thlr nghiém tuong tu c6 thé ap dung cho cac muc dich cu thé khac khi phan kim loai ¢b kich thubc 16n hon so
v@i phan vat liéu cach dién (vi du cac khéi dau néi).
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7.1.2.3 Thir nghiém dya trén mitc dé chay

Déi véi cac b phan la vat liéu cach dién, phai thuc hién cac thlr nghiém phat Ira bang sgi day néng va
trong trudng hop ap dung dudc, thir nghiém phat Ifta bang hé quang, nhu qui dinh trong 8.2.1.1.2 dua

trén mdc dé chay.

Cac thit nghiém phai thuc hién phu hap véi Phu luc M. Cac y&u cau vé nhiét do thir nghiém phat lira
bang soi day néng (HWI) va phat Itra bang hé quang (Al) lién quan dén mlrc dé chay cla vat liéu phai
tuan tht Bang M.1 hoc M.2.

7.1.3 B¢ phan mang dong va mai ndi

Cac b6 phan mang dong phai cb do bén co va kha nang mang dong can thiét cho st dung thich hgp

clia ching.

Déi véi cac méi ndi dién, Iuc ép ti€p xuc khong dudc truyén qua vat liéu cach dién khong phai 14 gém
hoac vat liéu khac cé dic tinh thich hop khéng kém, trir khi c6 dd dan héi & phan kim loai d& bl lai sy
co ngbt hoac lun cla vat liéu cach dién.

Kiém tra su phti hop bing cach xem xét va béng cach thuc hién cac trinh tu thif nghiém theo tiéu chudn
san pham lién quan.

CHU THICH: & My, cac bd kep, trong d6 Iuc ép tiép xdc truyén qua vt lidu cach dién khong phai 14 g&m chi
dugc phép sir dung trong cac trudng hop dudi day:

~ khi bd kep 1a mét bé phan clia khéi dau néi;

— khi thir nghiém nhiét dé chimng té réing cac gi6i han nhiét d6 clia vat liéu cach dién va clia ddu ndi la khong vuot
qua gidi han qui dinh trong tiéu chudn san pham; va

— s(r dung kim loai dan héi trong két cdu bd kep dé bl lai tén hao luc kep do bién dang vat liéu cach dién.
7.1.4 Khe hd khong khi va chiéu dai dudng ro

Déi véi cac thiét bi dugc thir nghiém theo 8.3.3.4 clia tiéu chudn nay, c4c gia tri nhd nhét clia khe hd
khong khi va chiéu dai dudng ro dudc cho trong cac Bang 13 vai1s.

Cac yéu cau vé dién duoc cho trong 7.2.3.

Trong céc trudng hgp khac, cac gia tri t6i thiéu dugc huéng dan trong tiéu chudn san pham lién quan.
7.1.5 Cd cau diéu khién

7.1.5.1 Céch dién

Co céu diéu khién cla thiét bi phai dudc cach dién khdi cac phan mang dién & dién 4p cach dién danh
dinh va, néu ap dung, dién ap chiu xung danh dinh.

Ngoai ra:
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~ néu cd cau diéu khién dudc lam bang kim loai thi phai c6 kha nang néi thich hgp dén ruét dan béo
vé trir khi co cau diéu khién co6 cach dién tin cay bé sung;

- néu cd cau diéu khién dugc 1am hoac dudc boc bang vat liéu cach dién, thi phan kim loai b4t ky bén
trong c6 thé trd nén cham 16i dudc khi cach dién bi hdng ciing phai dudc cach ly khdi cac phan mang
dién d dién ap cach dién danh dinh.

7.1.5.2 Huéng chuyén déng

Huéng thao tac clia cac cd ciu diéu khién clia cac thiét bi phai tuan thi cac qui dinh clia IEC 60447,
Trong trudng hop cac thiét bi khéng thé tuan thl cac yéu cau nay, vi du do cac (ng dung riéng hosic do

c6 nhiéu kha nang cho vi tri 13p dat thi phai dugc ky hiéu rd rang dé khéng gay nham Ian vi du vij tri "I
va "O" cung vdi hudng thao tac.

7.1.6 Béo vi tri tiép diém

7.1.6.1 Phuong tién bao

Khi thiét bi cé trang bi phudng tién dé bao vj tri dong va vi tri md, cac vi tri nay phai dudc chi ra ré rang
va dit khoat. Piéu nay dudc thuc hién bang co cau bao vi tri (xem 2.3.18).

CHU THICH: Trong truang hop thiét bi c6 vd boc, viéc bao vi tri tiép diém c6 thé nhin thdy hosc c6 thé khdng
nhin thay tu phia ngoai.

Tiéu chuén san pham lién quan cé thé qui dinh thiét bi nao can trang bi cg cau bao vi tri tiép diém nhu

vay.

Néu sir dung ky hiéu, ky hiéu phai thé hién cac vi tri dong va md mét cach 1an luot, phu hgp véi IEC
60417-2:

60417-2-IEC-5007 | vi tri déng (dién)
60417-2-IEC-5008 O vi trf cit (dién)

D3 vai thiét bi dugc thao tac bang hai nat badm, chi nut duge &n dinh cho thao tac md phai c6 mau 86
ho3c dudgc ghi nhan béng ky hiéu “O”.

Mau do6 khéng dugc sir dung cho bat ky nat bAm nao khéac.

Mau ctia cac nat bdm khac, clia cac ndt bam dudc chiéu sang va clia cac b chi thi bang anh sang phai
phu hgp vdi IEC 60073.

7.1.6.2 Bé&o bing co ciu diéu khién

Khi co cdu diéu khién dugc slt dung dé bao vi tri cac tiép diém, cd cau diéu khién phai ty ddng ngéht
ho&c tu dong dimg lai, khi dugc tha ra, @ vi tri tuong (mg véi vi tri cla tiép diém déng; trong truding hop
nay, co cau diéu khién phai c6 hai vi tri nghi riéng biét tuong (mg vai cac vi tri clia cac tiép diém déng,
nhung déi véi trang thai md tu déng, co cau diéu khién cé thé ¢ vi tri riéng biét thir ba.
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7.1.7 Yéu cdu bé sung dai vdi thiét bj thich hgp cho cach ly
7.1.7.1 Yéu cdu két ciu bé sung
CHU THICH 1: & My, cac thiét bi thod man cac yéu cdu bd sung nay khong dugc thita nhan 12 dim bio cach ly

do chinh ban than cac thiét bi d6. Cac yéu cau va qui trinh cach ly duoc dé cap trong qui tac lién bang c6 lién

quan va céc tiéu chuan bao tri.

Thiét bi thich hop cho céach ly phai cé mét khoang cach cach ly & vi tri md (xem 2.4.21) phl hgp vdi cac
yéu cau can thiét dap (mg chifc nang céach ly (xem 7.2.3.1 va 7.2.7). Viéc bao vi tri cla tiép diém chinh
phai dugc cung cap bang mét hodc nhiéu cach nhu sau:

—  vi tri clia co cau diéu khién;
— bb chi thi cd khi riéng biét;
~ nhin thay tiép diém dong.

Hiéu luc clia timg phuong tién chi thi dudc cung cép trén thiét bi va dé bén cd clia né phai dudc kiém tra
pht hop véi 8.2.5.

Khi phuong tién dudc cung cdp hodc dude nha ché tao qui dinh diing dé khoa thiét bi & vi tri md thi chi
c6 thé khoa dudc khi cac tiép diém chinh dang & vi tri md. Diéu nay phai dugc kiém tra phi hgp véi
8.25.

Thiét bi phai dudc thiét k& sao cho co c&u diéu khién, tdm day phia truc hoc ndp duodc Iip vao thiét bi
theo cach dam bao viéc bao vi tri tiép diém va khoa 1a chinh xac, néu dudc trang bi.

CHU THICH 2: Cho phép khoé & vi trf déng déi véi cac (ing dung cu thé.

CHU THICH 3: Néu cac ti€p diém phu dugc dung dé khoa thi nha ché tao c&n céng b6 thdi gian 1am viéc clia tiép
diém phu va tiép diém chinh. Cac yéu ciu qui dinh thém c6 th& néu trong tiéu chudn san phdm lién quan.

Chi c6 cac vi tri ma d dé6 dam bao dugc khoang cach cach ly gilra cac ti€p diém méi dugc chi ra vi tri md.
D&i vai cac thiét bi ¢b cac vi tri nhu “c&t nhanh” hoc vi tri “chd” ma cac vi tri ndy khong thé hién vi ti mé
thi cac vi tri ndy phai duge nhan biét rd rang. Nhan cla céc vi tri nay khéng dugc ky hiéu I3 “I" hodc “O".
M6t co cu diéu khién chi cé mét vi tri nghi thi khéng dudc diing co cau diéu khién nay dé thé hién vi trl
ctia tiép diém chinh.

7.1.7.2 Yéu cdu bd sung ddi vai thiét bj c6 trang bi dé kho4 lién dong vdi congtiicts hojec
aptomat

Néu thiét bi dugc thiét ké thich hop dé cach ly cé trang bi déng cit phu dé khoa lién dong vé dién véi
(c4c) cbng tAc to va (cac) aptémat va dugc thiét ké dé sir dung trong mach cé déng co, thi phai 4p dung
cac yéu cau sau day, trr khi thiét bi ¢ théng s6 dic trung clia loai sir dung AC-23.
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Mot cd cau déng cét phu phai cé théng sé dic trung theo IEC 60947-5-1 néu c6 qui dinh clia nha ché
tao.

Khoang thdi gian giifa thdi diém md cac tiép diém cla co cdu dong cét phu va thoi diém md cac tiép
diém clia cuc chinh phai dii d& dam bao rang céng téc to hoic aptémat da dugc két hop da cit dong
dién trudce khi cac cyc chinh cla thiét bi ma.

Néu khdng cé qui dinh khac trong cac tai liéu ky thuat clia nha ché tao, thi khoang thdi gian phai la 20
ms khi thiét bi dugc van hanh theo huéng dan ctia nha ché tao.

Kiém tra su phi hop béng cach do khoang thdi gian gitfa thdi diém mad cla cd c4u déng cit phu va thai
diém md cua cac cuc chinh trong diéu kién khong tai khi thiét bi dugc van hanh theo huéng dan cla
nha ché tao.

Trong ltc thao tac dong, cac ti€p diém clia cd cau déng cét phu phai déng dong thai hosc dong sau céc
tiép diém clia cac cuc chinh.

Khoang thdi gian md thich hop ciing c6 thé dudc cung cdp nhd mét vi tri trung gian (gilta vi tri déng va
vi tri cat) tai d6 (cac) tiép diém khoa lién dong da md va cac cuc chinh van dang déng.

7.1.7.3 Yéu cdu bé sung dai véi thiét bj cé6 phuong tién dé khoa & vi tri mé

Phuang tién khoa phai dudc thiét ké sao cho khoa khéng thé roi ra cling vdi khoa méc thich hop da
dudc |3p dat. Khi thiét bi dudc khoa bang mét khoa méc, thi khong thé thao tac cd ciu diéu khién din
dén lam giam khe hd giita cac tiép diém dang md xudng pham vi khéng con phu hdp vdi cac yéu céa
7.2.3.1 b).

Mét cach khac, cé thé thiét k& phuong tién méc khoa dé ngan ngifa viéc tiép can dén co cdu diéu khién.
Kiém tra su phi hgp vdi yéu cu dé khoa méc co cdu diéu khién phai sir dung mét khoa méc dugc nha
ché tao qui dinh hoc diing dudng tuong duong, & diéu kién bat loi nhat dé mé phdng viéc khoa. Dat e
F qui dinh trong 8.2.5.2.1 vao cd cdu diéu khién theo cach c& gang dé thao tac thiét bi tir vi tri md sang
vi tri déng. Trong khi dt Iuc F, thiét bi phai chiu mét dién ap thir nghiém d4t 1én cac tiép diém md. Thiét
bi phai c6 kha nang chiu dugc dién ap thir nghiém yéu ciu, theo Bang 14 tuong (ng véi dién ap chiu
xung danh dinh.

7.1.8 P&undi
7.1.8.1 Yéu cdu vé két cau
T4t ca cac bo phan clia ddu néi ding dé giir ti€p diém va mang dong phai 1a kim loai c6 dii d6 bén co.

Dau néi d€ néi day phai c6 két cdu sao cho cb thé néi cac rudt dan bang cac vit, 16 xo hoc cac phuong
tién tuong duong khac dé dam bao duy tri luc ép tiép xuc.

DAu ndi phai cb két cdu sao cho cac rudt dan cé thé dugc kep 1én cac bé mat thich hop ma khéng bi bét

ky hong héc dang ké nao dén rudt dan hosc dau néi.
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Dau néi khaéng dudc dé cac rudt dan bi roi ra hosc td ra theo cach c6 hai dén hoat déng cua thiét bj va
dién ap cach dién khéng dudc bi suy gidam xudng thdp hon gia tri danh dinh.
Néu cb yéu cau xuat phat tif (g dung, cac dau néi va cac rudt dan cé thé dudc ndi bang cac dau cét
nhung chi dung cho ruét dan bang déng.
CHU THICH 1: Vi du vé kich thudc tdng thé clia ddu néi kiéu 16 dung dé ndi truc tiép dén dau ndi kiéu bu Idng
cla thiét bi dugc cho trong Phu luc P.
Vi du vé cac dau néi dude cho trong Phu luc D.

Cac yéu cau clia diéu nay phai dugc kiém tra béing cac thir nghiém 8.2.4.2, 8.2.4.3 va 8.2.4.4, tity theo
déi tuong ap dung.

CHU THICH 2: Cac nudc Bic My cé cac yéu cdu cu thé ddi vai ddu néi thich hap cho rudt dan bang nhém va yéu
cdu ghi nhan dé nhan biét khi s(r dung cac ruét din bang nhém.

7.1.8.2 Kha ning dau néi

Nha ché tao phai néu loai rudt dan (ciing - mét soi hosic bén - hodic mém), mat cét 16n nhat va nhd nhit
clia rudt dan ma dau néi thich hop va, néu cb thé ap dung, s rudt dan c6 kha nang ndi dong thdi vao
d4au ndi. Tuy nhién, mit cit I6n nhat khong dudc nhd hon gia tri néu trong 8.3.3.3 ddi véi thif nghiém d6
tang nhiét va dau ndi phai thich hgp cho cac rudt dan cung loai (cling - mét soi hoc bén - ho&c mém) &
it nhat hai cd nhd hon nhu dude néu trong c6t thich hgp clia Bang 1. '

CHU THICH 1: Mat cét rudt dan nhd hon mat cit nhd nhat cé thé duoc yéu ciu trong cac tiéu chudn san phdm
khac nhau.

CHU THICH 2: Vi dién 4ap roi va cac yéu t6 quan tam khac, tiéu chudn san phdm c6 thé yéu clu cac ddu néi cén
thich hop cho mat cét ruét dan 16n hon mét cét qui dinh dé thir nghiém do tang nhiét. M&i lién quan gilta mat cét
rudt dan va dong dién danh dinh cé thé dugc néu trong tiéu chudn san pham lién quan.

Gia tri mat cét tiéu chudn clia ruét dan déng tron (ca hai cd hé AWG/MCM va hé mét) dudc cho trong
Bang 1 déu cho mdi lién hé gan dung giita cac cd hé AWG/MCM va cd hé mét ISO.

7.1.8.3 Pau néi
Dau néi diing dé néi cac rudt dan ngoai phai dé tiép can trong qua trinh 13p dat.

Vit kep va dai 6c khéng dugc sif dung dé c§ dinh bat ky thanh phan nao khac cho dii cac thanh phén
nay c6 thé gilf cho cac ddu néi ném trong vi tri va ngan ngtfa sy dich chuyén ciia déu néi.

7.1.8.4 Nhan dang va ghi nhan ddu néi

DPau ndi phai nhan dang dudc mét cach rd rang va bén phi hop véi IEC 60445 va Phu luc L, trir khi
dudgc thay thé bang cac yéu cau clia tiéu chudn san pham lién quan.
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Dau ndi dugc thiét ké danh riéng cho day trung tinh phai dudc ky hiéu bang chir "N" phi hgp véi IEC
60445.

Dau néi dat bao vé phai dudc ky hiéu phi hgp vdi 7.1.10.3.
7.1.9 Yéu cdu b sung déi vdi thiét bj cé cyc trung tinh

Khi thiét bi cé trang bi mét cuc chi d& néi trung tinh, cuc nay phai nhan biét dugc mét cach rd rang nhd
chir N (xem 7.1.8.4).

Cuc trung tinh déng cét khéng dudc déng sau va khéng dudc cét trudc cac cuc khac.

N&u sir dung mét cuc c6 kha nang déng va kha nang cat ngan mach thich hop (xem 2.5.14 va 2.5.15)
lam cuc trung tinh thi khi d6, tat ca céac cuc, ké ca cuc trung tinh cé thé hoat déng dong thai.

CHU THICH: Cuc trung tinh c6 thé I3p véi bd nha qua dong.

Daéi véi thiét bi cd mét gia tri dong dién nhiét qui udc (trong khéng khi Iutu théng tu do hoac trong vd boc,
xem 4.3.2.1 va 4.3.2.2) khdéng vuot qua 63 A, gia tri nay phai gidng nhau trén tat ca cac cuc.

Dai véi cac gia tri dong dién nhiét qui udc, cuc trung tinh cb thé cé gia tri dong dién nhiét qui udc khac
véi cac cuc khac, nhung khdng nhd hon mét nira gia tri d6 hoac 63 A, chon gia tri nao cao hon.

7.1.10 Yéu cdu déi véi néi dat bao vé
7.1.10.1 Yéu cdu vé két cau

Céc phan dan dién tran (vi du khung, bé va cac phan cd dinh vd boc kim loai) ngoai cac phan dan
khéng thé gay nguy hiém, phai dudc néi lién két vé dién va dudc ndi dén dau ndi dat bao vé ding dé
néi dén dién cuc néi dat hoac ndi dén rudt dan bao vé & bén ngoai.

Yéu cdu nay cé thé dudc dap (ng nhd cac bd phan két cdu thong thudng, cung cap dd tinh lién tuc vé
dién va ap dung trong trudng hgp thiét bi sir dung trén chinh né hoac két hop thanh hé théng I3p rap.

CHU THICH: Néu cén thiét, cac yéu cdu va cac thir nghiém cb thé qui dinh trong tiéu chudn san phdm lién quan.

Cac phan dan dién dé hd dudc coi la khdng gay nguy hiém néu ching khéng thé cham téi duge trén
pham vi réng hoac khdng ndm dugc tay vao hoac néu ching c6 kich ¢8 nhd (xap xi 50 mm % 50 mm)
hoac dugc dat & chb ngan khdng cho tiép xuc véi bat ky phan mang dién nao.

Vi du nhu cac vit, dinh tan, tdm nhan, I5i bién ap, nam cham dién hoadc cac khi cu déng cét va cac phén
nao dé clia bd nha, khéng ké kich cd clia chiing nhu thé nao.

7.1.10.2 P3u ndi dat bao vé

Dau néi dat bao vé phai ti€p can dugc mét cach dé dang va dudc dat 3 vi tri sao cho viéc d4u néi clia
thiét bi dén dién cuc ndi dat hoic rudt dan bao vé dudc chdc chin khi ndp day hoic bat ky b phan cb
thé thao rai nao dudc thao ra.
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Dau ndi d4t bao vé phai dugc bao vé thich hgp dé chéng &n mon.

Trong trudng hop thiét bi co két ciu dan, vé boc, v.v... phai cé cac phuadng tién, néu can thiét, 4 dam
bao tinh lién tuc vé dién gilta cac phan dan d bén ngoai thiét bi va I8p boc kim loai clia rudt dan d4u néi.

Pau noi dat bao vé khong dudc co chifc nang nao khac, trir khi dudc thiét ké dé néi dén rudt dan PEN
(xem 2.1.1.5 — chu thich). Trong trudng hop nay, dau néi dat bao vé vifa phai cé chitc nang cla mét
dau ndi trung tinh vira phai thod man cac yéu cau doi voi dau ndi dat bao vé.

7.1.10.3 Ghi nhan va nhan dang ddu ndi dat bao vé
Pau ndi dat bao vé phai nhan dang dudc mét cach rd rang va bén nhd ghi nhan.

Viéc nhan dang phai dudc thuc hién bang mau sic (xanh-vang) hosc bang ky hiéu PE hoic PEN, néu cé
thé ap dung, phii hop véi IEC 60445, 5.3, hoic trong trudng hdp PEN, bang hinh vé ky hiéu trén thiét bi.

Ky hiéu béng hinh vé can sif dung la:
60417-2-IEC-5019 Néi dat bao vé
phis hop véi IEC 60417-2.
CHU THICH: Ky hiéu _L_ (60417-2-IEC 5017) theo khuyén cao trudc day, phai dudc thay thé dén bing Ky hiéu
chudn 60417-2-IEC 5019_cho trén day.
7.1.11 V& bec diing cho thiét bj
Céc yéu cau dudi day chi ap dung cho vd boc dudc cung cap ho#c dudc thiét k& dé s dung cling véi
thiét bi.
7.1.11.1 Thiét ké

Vo boc phai dudc thiét k€ sao cho khi md ra va cac phuong tién bao vé khac, néu co duge thao rdi, tat
ca cac bd phan yéu cau phai tiép can dé 14p dat va bdo dudng, néu dudc nha ché tao qui dinh, thi phai
ti€p can dudc mét cach dé dang.

Phai cé di khong gian bén trong vé boc dé chita dudc cac rudt dan ngoai tir diém ruét dan di vao bén
trong vd boc dén cac dau néi dé dam bao dau ndi day du.

Cac phan cd dinh ctia vd boc kim loai phai dugc ndi dién dén cac phan dan tran khac cla thiét bi réi néi
dén dau néi ding dé ndi dat hosc nGi dén rudt dan bao ve.

B6& phan kim loai c6 thé thao rdi clia vé boc phai khéng khi nao bi cach ly khdi bd phan mang dau néi
dat khi bd phan thao rdi nay dang trong vi tri clia né.

Céac bd phéan cb thé thao rdi ctia vd boc phai dugc ¢ dinh tin cay vao cac phan c¢d dinh bang mét co
céu sao cho chiing khéng thé bi néi I6ng ngau nhién hoc ndi I1dng do cac yu té van hanh clia thiét bi
hodc do rung déng.
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Khi vé boc dudc thiét ké dé cho phép md cac ndp ma khéng can ding dén dung cu, phai c¢é phuong
tién dé ngan nglra su ndi ldng clia co cau ding dé déng chat.

Vo boc |a bd phan cdu thanh cla thiét bi thi dudc coi la phan khong thé thao rdi.

Néu vé boc dudc diing dé I&p cac nat &n, viéc thao rdi cac nat 4n nén thuc hién tif phia trong vo boc.
Chi thdo rdi tir phia ngoai nhd stf dung dung cu thich hdp cho muc dich nay.

7.1.11.2 Céch dién

Né&u dé ngan ngtfa tiép xtc ngau nhién giita vé boc va phan mang dién, thi v boc phai dugc 16t mot
phan hoac 16t toan bd bang vat liéu cach dién, I6p 16t nay sau d6 phai dudc c6 dinh tin cay vao v boc.

7.1.12 Cap bao vé cua thiét bj c6 vo boc
Cé&p bao vé cua thiét bj c6 vo boc va cac thir nghiém lién quan dudc cho trong Phu luc C.
7.1.13 Luc kéo rdi dng cach dién, luc xodn va udn cac dng kim loai

V& boc béng nhuta téng hop du la thao réi duge hay khéng thao rdi dugc, 16i vao la ng cach dién cb
ren, dung lam chd néi vdi cac tai trong nang bén ngoai, cé cac 6ng bang kim loai cé ren phu hgp véi
IEC 60981, phai chiu dugc cac (ng suét xuat hién trong qua trinh 13p dat nhu la luc kéo déi, mOmen

xoan, luc udn.

Kiém tra su phu hop béng th(r nghiém clia 8.2.7.

7.2 Yéu cdu vé tinh ning

Cac yéu cau sau day ap dung cho thiét bi sach va méi, néu khdng c6 qui dinh nao khac trong tiéu
chuén san pham lién quan.

7.2.1 Diéu kién lam viéc

7.2.1.1 Yéu cdu chung

Thiét bi phai Iam viéc phi hop v6i huéng dan clia nha ché tao hosc phi hop véi tiéu chusn san phém
lién quan, d4c biét d6i véi cac thiét bi thao tac bing tay phu thuéc ma kha nang déng va cét c6 thé phu
thudc vao ky nang clia ngudi thao tac.

7.2.1.2 Gidi han lam viéc cua thiét bj thao tac b&ng ning lugng

Néu khéng cé qui dinh nao khac trong tiéu chudn san pham lién quan, cac thiét bi dién tir va thiét bj
dién-khi nén phai déng dugc & dién ap ngudn diéu khién n&m trong khoang tir 85 % dén 110 % gié tri
danh dinh Us clia né va & nhiét d6 méi trudng ndm trong khoang tir -5 °C dén +40 °C. Gidi han nay 4p

dung cho thiét bi diing dién mét chiéu ho&c xoay chiéu.

Dai vai thiét bi khi nén va dién-khi nén, néu khéng c6 qui dinh nao khac, giéi han ap suét nguén khéng
khi tir 85 % dén 110 % ap suét danh dinh.
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Trong trudng hdp c6 néu mét dai lam viéc, gia tri 85 % phai ap dung cho gidi han dudi clia dai va gia tri
110 % &p dung cho gidi han trén cla dai.
CHU THICH: B4i vai thiét bi gai ¢chét, gidi han lam vigc can dugc thoa thuan gilla nguoi sif dung va nha ché tao.

D4i véi thiét bi dién tir va thiét bi dién-khi nén, dién 4p nha phai khong 16n hon 75 % dién 4p ngudn
diéu khién danh dinh Us va ciing khang thdp han 20 % Us trong trudng hop dién xoay chidu & tan s8
danh dinh ho#c khéng thdp hon 10 % Us trong trudng hop dién mét chiéu.

DGi vGi thiét bi khi nén va thiét bi dién-khi nén, néu khéng c6 qui dinh nao khac, thi trang thai md phai
xut hién khi 4p suét ndm trong khoang 75 % va 10 % 4p sudt danh dinh.

Trong trudgng hop cho trude mot dai lam viéc, gia tri 20 % hodc 10 %, néu co, phai ap dung cho gidi han
trén clia dai va gia tri 75 % phai ap dung cho gidi han dudi cta dai.

Trong trudng hdp cé cudn day, ap dung cac gia tri nha gidgi han khi dién trd mach cudn day bang véi
dién trd dat dugc & -5 °C. Diéu nay cé thé kiém tra béing cach tinh toan dua trén cac gia tri dat dugc &
nhiét dé méi trudng binh thudng.

7.2.1.3 Gidi han lam viéc cua role va bé nha dién ap giam thap

a) Bién ap tac dong

Mét role hoc bd nha dién ap giam thap, khi I&p v&i mét khi cu déng cét, phai tac dong d€ md thiét bi
ngay cé khi dién &p gidm cham trong pham vi tir 70 % vé 35 % dién ap danh dinh clia né,

CHU THICH: Ba nha khi khéng c6 dién ap la mét dang dic biét clia bd nha dién ap gidm thap, trong d6 dién ap
tac déng n&m trong khoang 35 % va 10 % dién ap nguén danh dinh.

Rdle hoac bd nha dién ap gidam thap phai ngan khéng cho déng thiét bi khi dién &p ngudn thap hon 35 %
dién ap danh dinh cla role hoac bd nh3; role hodc bd nha phai cho phép déng thiét bi & dién ap ngudn
16n hon hoac bang 85 % gia tri danh dinh cta né.

Né&u khéng cé qui dinh nao khac trong tiéu chudn san pham lién quan, thi gidi han trén cla dién ap
ngudn phai 1a 110 % gia tri danh dinh clia né.

Cac sd liéu cho trén day ap dung nhu nhau déi vdi dién mét chiéu va dién xoay chiéu d tan s6 danh dinh.
b) Thdi gian tac dong

D6i véi role hodc bd nha dién ap gidm thap c6 thdi gian tré, thdi gian tré phai dudc do tir thdi didm khi
dién ap dat 1i gia tri gay tac dong md dén thdi diém khi role hoac bd nha kich thich co c4u tac ddéng
cua thiét bi.

7.2.4.4 Gidi han tac ddng cua bd nha song song

Bo6 nha song song diing dé gay tac déng md phai 1a tac nhan tac déng trong moi diéu kién lam viéc cta

thi€t bi khi dién 4p ngudn cia bd nha song song duge do trong qua trinh gay tac doéng dudc duy tri trong
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khoang tir 70 % dén 110 % dién ap ngudn diéu khién danh dinh, néu la dién xoay chiéu, d tan sé danh
dinh.

7.2.1.5 Gidi han tac déng cua role va bé nha tac dong bidng dong dién

Gidi han tac dong clia bé nha va role tac dong bing dong dién phai dugc néu trong tiéu chudn san
pham lién quan.

CHU THICH: Thuat ngir "bb nha va role tac dong béing dong dién" dé cap dén cac role hodc bd nha qua dong,
role ho&c bé nha qua tai, role hoac bd nha thuan nghich, v.v...

7.2.2 Do ting nhiét

Do tang nhiét clia cac bd phan cha thiét bi dugc do trong qua trinh thuc hién thir nghiém trong cac diéu
kién qui dinh clia 8.3.3.3, khéng dudc vuot qua cac gia tri qui dinh trong diéu nay.

CHU THICH 1: D6 tang nhiét trong van hanh binh thudng c6 thé khac so vdi cac gia tri thir nghiém tuy thdoc véo
diéu kién |ap dat va cd rudt dan dugc dau néi.

CHU THICH 2: Gi6i han d6 tang nhiét dugc cho trong Bang 2 va Bang 3 4p dung cho thiét bi & diéu kién sach va
mdi. Cac gia tri khac nhau c6 thé dudc thé hién trong tiéu chufn san phdm déi vdi cac diéu kién thir nghiém khac
nhau va déi vdi cac thiét bj co kich thudc nhd nhung khang vuot qua 10°C so v6i cac gia tri da néu trén day.

7.2.2.1 D4u ndi
D6 tang nhiét cla cac dau ndi khéng dude vudt qua cac gia tri néu trong Bang 2.
7.2.2.2 Céac bd phan cham téi dudc

Do tang nhiét clia cac bo phan cham téi duge khdng dude vugt qua cac gia tri néu trong Bang 3.

CHU THICH: D6 tang nhiét clia cac bd phan khac dugc cho trong 7.2.2.8,
7.2.2.3 Nhiét dé khéng khi méi truéng

Chi ap dung cac gidi han dé tang nhiét cho trong Bang 2 va Bang 3 néu nhiét do khang khi mdi trudng
dugc duy tri trong cac gidi han cho trong 6.1.1.

7.2.2.4 Mach chinh

Mach chinh cla thiét bi phai c6 kha nang mang dong dién nhiét qui udc cla thiét bi ma dd tang nhiét
khéng vugt qua gidi han qui dinh trong Bang 2 va 3 khi th{r nghiém theo 8.3.3.3.4.

7.2.2.5 Mach diéu khién

Mach diéu khién clia thiét bi, ké ca cac thiét bi mach diéu khién can sir dung dé tac dong lam déng va
ma thiét bi, phai thod man ché dd danh dinh theo 4.3.4 va thyc hién cac thr nghiém dé tang nhiét qui
dinh trong 8.3.3.3.5 ma d¢ tang nhiét khang vugt qua cac gidi han qui dinh trong Bang 2 va 3.
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7.2.2.6 Cudn day va nam cham dién

Véi dong dién chay qua mach chinh, cac cudn day va nam cham dién phai chiu dién ap danh dinh cta
ching, ma dé tang nhiét khéng dudc vugt qua cac gidi han qui dinh trong 7.2.2.8 khi thif nghiém theo
8.3.3.386.

CHU THICH: Piéu nay khéng ap dung cho cudn day hoat déng bing xung, c6 diéu kién tac déng do nha ché tao
4n dinh.
7.2.2.7 Mach phu

Mach phu cﬁa mot thiét bi, ké ca cac ca cau déng cét phu phai c6 kha ning mang dbng dién nhiét qui
udc cla ching ma dé tang nhiét khéng vugt qua cac gidi han qui dinh trong Bang 2 va 3, khi thir
nghiém theo 8.3.3.3.7.

CHU THICH: N&u mach phu tao thanh bd phan khéng théo réi dudc cla thiét bi thi chi cdn thir nghiém cling véi
thiét bi chinh nhung & ddng dién lam viéc clia mach phu.
7.2.2.8 Céc bg phan khac

Dé tang nhiét dat dugce trong qua trinh thir nghiém khéng duge gay phuong hai dén cac bd phan mang
dong hodc cac bd phan lién ké cla thiét bi. Thuc té, d6i véi vat liéu cach dién, nha ché tao phai ching
t6 su phii hop cla ching bang céch trich dan chi s6 nhiét do céach dién (vi du dugde xac dinh béng cac
phuong phap clia IEC 60216) ho#c bang su phii hgp véi TCVN 8086 (IEC 60085).

7.2.3 Dic tinh dién mdi
Dic tinh dién méi dua trén cac tiéu chuén an toan co ban 14 tiéu chudn IEC 60664-1 va IEC 61140.

a) Cac yéu ciu dudi day cung cdp phuong thitc tdat dugc phéi hgp cach dién cla thiét bi cing vdi cac
diéu kién ndm trong hé théng 13p dat.

b) Thiét bi phai c6 kha nang chiu dugc:

- dién ap chiu xung danh dinh (xem 4.3.1.3) phu hdp v8i mirc qua dién ap cho trong Phu luc H;

—  dién ap chiu xung dt lén khe hd tiép diém clia thiét bi diing dé cach ly nhu dugc néu trong Bang 14;

— dién &p chiu tan sé céng nghiép.

CHU THICH: Tuong quan gilta dién 4p danh nghia clia hé théng nguén va dién 4p chiu xung danh dinh clia thiét
bi dugc cho trong Phu luc H.

Bién ap chiu xung danh dinh d6i véi mét dién ap Iam viéc danh dinh cho trudc (xem chu thich 1 va 2
ctia 4.3.1.1) khéng dudc nhé hon dién ap trong Phu luc H tudng ing vdi dién ap cha hé théng ngudn
clia mach tai diém ma thiét bi can sif dung, va mirc qua dién ap thich hop.

¢) Céc yéu cau & diéu nay phai dugc kiém tra bang cac thir nghiém cta 8.3.3.4.
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7.2.3.1 DBién ap chju xung

1) Mach chinh

a) Khe hd khéng khi tif cac phan mang dién dén cac phan duoc thiét ké dé ndi dat va khe hd khéng khi
gilta cac cyc phai chiu dudc dién ap thir nghiém cho trong Bang 12 tuong (ng vdi dién ap chiu xung
danh dinh.

b) Khe hd khdng khi & cac tiép didm md phai chiu dugc:

— dién ap chiu xung qui dinh trong tiéu chudn san pham lién quan, néu ap dung;

~ &6 v6i thiét bj duoc thigt k& aé cach ly, dién ap thit nghiém cho trong Bang 14 tuong (ng véi dién ap
chiu xung danh dinh.

CHU THICH: Cach dién rén cla thiét bi k&t hop véi khe hd khdng khi a) va/hoac b) trén day cin chiu duoc dién
ap xung qui dinh trong a) va/hosc b), néu ap dung.

2) Mach diéu khién va mach phu

a) Mach diéu khién va mach phu hoat déng truc ti€p tir mach chinh d dién ap lam viéc danh dinh phai
phi hop véi cac yéu cau clia diém 1) a) clia 7.2.3.1 (xem thém chui thich cGia 7.2.3.1 diém1)).

b) Mach diéu khién va mach phu khéng hoat déng truc ti€p tir mach chinh c6 thé cé kha nang chiu quéa
dién ap khac vai kha nang clia mach chinh. Khe hd khdng khi va cach dién ciing két hop cla cac mach
nay dl |a & dién xoay chiéu hay dién mét chiéu, phai chiu duge dién ap thich hap theo Phu luc H.

7.2.3.2 Dién 4p chju tdn sé cdng nghiép clia mach chinh, mach phu va mach diéu khién
a) Str dung thir nghiém tan s& céng nghiép trong cac trudng hap dudi day:
~  thir nghiém dién méi Ia thif nghiém dién hinh dé kiém tra cach dién ran;

~ kiém tra chiju dién méi, nhu mét tiéu chi clia hdng héc, sau khi thir nghiém dién hinh vé ngdn mach hoic
dong cét;

—  chiu dién méi sau khi xf ly 4m (dang dugc xem xét);

~  th{r nghiém dinh ky.

b) Thir nghiém dién hinh cla dc tinh dién moi

Cac thir nghiém clia d4c tinh dién méi la thi nghiém dién hinh, phai dudc thuc hién phi hop véi 8.3.3.4.

D3i vdi thiét bi dung dé cach ly, dong dién ro 16n nhat phai phit hop véi 7.2.7 va phai dugc thir nghiém
theo 8.3.3.4.

¢) Kiém tra chiu dién méi sau khi thir nghiém déng cét hoac thir nghiém ngin mach
Kiém tra chiu dién mai sau khi thir nghiém déng ct hodc thir nghiém ngén mach nhu mét tiéu chi ciia
hong héc dudc tién hanh thudng xuyén & dién ap tin sb cong nghiép phil hap véi diém 4) cia 8.3.3.4.1.
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D3i véi thiét bi dung dé cach ly, dong dién ro 16n nhat phai phu hop véi 7.2.7, phai duge thir nghiém
theo 8.3.3.4 va khong dudc vugt qua cac gia tri qui dinh trong tiéu chudn san pham lién quan.
d) Kiém tra chiu dién méi sau khi x ly 4m
Pang xem xét.
e) Kiém tra chiu dién moi trong qua trinh thir nghiém dinh ky

Céc thir nghiém dé& phat hién héng bén trong vat liéu va do tay nghé dugdc thuc hién & dién ap tan s8
cong nghiép phi hop véi diém 2) cla 8.3.3.4.2.

7.2.3.3 Khe hd khong khi

Khe hd khong khi phai di dé cho phép thiét bi chiu dudc dién ap chiu xung danh dinh theo 7.2.3.1.

Khe hd khéng khi phai 16n han cac gia tri cho trong Bang 13, déi vdi trudng hgp B (trudng dong nhét)
(xem 2.5.62) va dudc kiém tra bang thir nghiém |4y mau theo 8.3.3.4.3. Khéng yéu ciu thir nghiém nay,
néu khe hd khang khi, lién quan dén dién &p chiu xung danh dinh va mirc nhiém ban, I6n hon céc gia tri
cho trong Bang 13 ddi véi trudng hop A (trudng khong dong nhét).

Phuong phap do khe hd khéng khi dugc néu trong Phu luc G.

7.2.3.4 Chiéu dai dudng ro

a) Dinh kich thudc

DG véi mitc nhidm ban 1 va 2, chiéu dai dudng ro khdng dudc nhé hon khe hd khéng khi két hop, dudc
chon theo 7.2.3.3. B&i vdi mic nhiém ban 3 va 4, chiéu dai dudng ro khéng dudc nhd hon khe hd khéng
khi truéng hop A (Bang 13) dé giam nguy hiém phéng dién ngau nhién do qua dién ap, ngay ca khi khe
hd khéng khi nhd hon gia tri clia trudng hgp A nhu cho phép trong 7.2.3.3.

Phuong phap do chiéu dai dudng ro dugc néu trong Phu luc G,

Chiéu dai dudng ro phai tuong (mg véi mirc nhiém ban nhu qui dinh trong 6.1.3.2, hodc mic nhiém bén
xac dinh trong tiéu chudn lién quan va tuong (g véi nhém vat liéu & cach dién danh dinh hoc dién ap
lam viéc cho trong Bang 15.

Nhom vat liéu dudc phan loai nhu dudi day, tuong (ng véi dai cac gia tri cla chi s6 phong dién tuong
déi (CTI) (xem 2.5.65).

-~ Vatliéunhém | 600 <CTI

VAt liéu nhém Il 400 < CTI < 600

i

i

Vatliéu nhém 11la175 < CTI < 400

Vat liéu nhém 1lIb100 < CTI < 175

|
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CHU THICH 1: Cac gia tri CTI lién quan dén cac gia tri dat dugc phu hgp véi IEC 60112, phuong phap A, d8i véi

vét liéu lam cach dién dudc slr dung.

CHU THICH 2: B6i vai vét liéu cach dién vé ca, vi du nhu thuy tinh hodc gém, céc vt liéu ndy khdng hinh thanh
phong dién bé mét, chiéu dai dudng ro khdng can phai 16n hon khe hd khéng khi dugc |ap clia chang. Tuy vay,

can quan tdm dén phong dién ngau nhién.

b) S dung cac gd

Chiéu dai dudng ro cé thé giam xubng dén 80 % gia tri lién quan trong Bang 15 bang cach sl dung cac
gd cb chiéu cao t6i thidu l1a 2 mm, bat luan sé lugng gd & bao nhiéu. Phan day clia go dudc xac dinh
b&ng cac yéu cau vé co (xem G.2). ‘

¢) Ung dung dac biét

Thiét bi dugc thiét ké cho mét (mg dung nao dé ma néu hdng cach dién sé dan dén hau qua nghiém
trong thi can tinh dén mét hoc nhiéu yéu t6 anh hudng clia Bang 15 (khoang cach, vat liéu cach dién,
nhiém ban trong méi trudng hep) dude sif dung theo cach nao d6 dé dat dugc dién ap cach dién cao
hon dién ap cach dién dugc cho ddi vdi thiét bi theo Bang 15.

7.2.3.5 Céch dién rin

Cach dién rin phai dudc kiém tra béng cac thir nghiém tan s6 cong nghiép phi hop véi diém 3) clia
8.3.3.4.1 hodc béng cac thir nghiém & dién mét chiéu trong trudng hgp 1a thiét bi mét chiéu.

Qui dinh vé kich thudc d6i v6i cach dién rin va dién ap thir nghiém mot chiéu dang dudc xem xét.
7.2.3.6 Khoang trong giifa cdc mach riéng ré

Dé dinh kich thuéc khe hd khong khi, chiéu dai dudng rd va cach dién ran gilta cac mach riéng ré, phai
st dung cac théng sé dién ap (dién ap chiu xung danh dinh déi v8i khe hd khéng khi va cach dién rin
I&p cling va dién ap cach dién danh dinh ho#c dién ap lam viéc déi véi chiéu dai duang ra).

7.2.3.7 Yéu cdu dbi véi thiét bj c6 bao vé riéng ré

Yéu cau déi voi thiét bi cé bao vé riéng ré dudc néu trong Phu luc N.

7.2.4 Kha ning déng, mang va cit déng dién trong diéu kién qua tai, tai binh thusng va khéng
tai

7.2.4.1 Kha ning déng va kha ning cit

Thiét bi phai c6 kha nang dong va kha nang cat cd tai va cac dong dién qua tai ma khong bi héng 3 céc
diéu kién qui dinh trong tiéu chuén san pham lién quan déi véi loai sir dung dudc yéu cau va sé 14n thao
tac dugc néu trong tiéu chudn san pham lién quan (xem thém diéu kién thir nghiém chung clia 8.3.3.5).
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7.2.4.2 Kha nang thao tac

Céac thif nghiém lien quan dén dic tinh thao tac clia thiét bi dudc diung dé kiém tra kha nang déng,
mang va cét dong dién chay trong mach chinh cla thiét bi trong cac diéu kién tuong Umg vdi loai sl
dung ma khéng bi hong.

Cac y&u cau va cac diéu kién thir nghiém riéng phai dugc néu trong tiéu chudn san pham lién quan va
bao gém:

~ @ tinh thao tac ct tai ma déi véi déc tinh nay cac thir nghiém dudc tién hanh khi mach diéu khién
c6 dién va mach chinh khéng c6 dién, dé chimg té rang thiét bi dap (g dudc cac diéu kién lam viéc qui
dinh tai gidi han trén va gidi han duéi clia dién ap nguén va/hoic ap suét qui dinh déi véi mach diéu
khién trong qua trinh thao tac déng va mé;

—  d#c tinh thao tac déng tai trong qua trinh ma thiét bi phai déng va cét dong dién qui dinh, tuong ing
vdi loai sif dung ciia thiét bi va sé Ian thao tac dugc qui dinh trong tiéu chuin san pham lién quan.

Viéc kiém tra dac tinh thao tac cat tai va déng tai c6 thé két hap trong mét trinh tu thir nghiém néu dugc

néu trong tiéu chudn san pham lién quan.

7.24.3 Do bén
CHU THICH: Thuat ngir "8 bén" dugc chon thay cho "kha nZing chiu dung" dé dién dat s6 chu ky thao tac dinh
trudc co thé thuc hién duge cla thiét bi trudc khi phai sifa chifa ho#c thay thé cac bo phan. Ngoai ra thuét ngir

"kha nang chiu dung” con dudc sl dung chung dé€ dé cap dac tinh thao tac nhu xac dinh trong 7.2.4.2 va khdng
nhat thiét phai ding thu4t nglr "kha nang chiu dung" trong tiéu chudn nay dé tranh 1an 16n gita hai khai niém.

7.24.31 Do bén co

Véi mot thiét bi, kha nang chiu mai mon co khi dude d4c trung bang sé chu ky thao tac khéng tai (nghia
14 khong c6 dong dién & cac tiép diém chinh) dugc néu trong tiéu chudn san pham lién quan ma s6 chu
ky nay cb6 thé gay anh hudng trudc khi thiét bi phai bao dudng hoac thay thé bat ky bd phan co khi nao,
tuy nhién, viéc bao dudng binh thudng theo hudng dan clia nha ché tao c6 thé dudc phép déi véi thiét bi
dugc thiét k& can bao dudng.

Méi chu ky thao tac gém moét thao tac déng tiép dé la mét thao tac md.

Thiét bi phai dugc lap dat theo hudng dan clia nha ché tao dé thir nghiém.

Viéc uu tién s& chu ky thao tac cét tai phai dugc qui dinh trong tiéu chudn san pham lién quan.
7.2.4.3.2 Db bén dién

Vi mot thiét bi, kha nang chiu mai mon vé dién dugc déc trung béng s6 chu ky thao tac cé tai, tuong
{mg véi cac diéu kién van hanh dugc néu trong tiéu chudn san pham lién quan, thiét bi cé thé thuc hién
ma khdng phai sifa chifa ho#c thay thé.

Viéc uu tién sé chu ky thao tac co tai phai dudc qui dinh trong tiéu chuan san pham lién quan.
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7.2.5 Kha nang déng, mang va cit déng dién ngin mach

Thiét bi phai cé két cau sao cho c6 kha nang chiu cac g suat vé nhiét, dong Iuc hoc, dién do dong
dién ngan mach, trong cac diéu kién qui dinh trong tiéu chudn san phdm lién quan. Trong thifc té, thiét
bi phai dap (ng theo cach ma thiét bi phtt hgp vdi cac yéu cau trong 8.3.4.1.8.

Dong dién ngan mach cé thé xuat hién:

— trong thdi gian dong dong dién;

- trong thdi gian mang déng dién & vi tri dong;
- trong thoi gian cét dong dién.

Kha nang déng, mang va cit dong dién ngan mach clia thiét bi dugc néu theo cac thuat ngir cha mdt
ho#c nhiéu thong s6 d3c trung dudi day:

~ kha n#ng déng ngén mach danh dinh (xem 4.3.6.2);
- kha nang cit ngén mach danh dinh (xem 4.3.6.3);
— dong dién chiu ngén han danh dinh (xem 4.3.6.1);
— trong truding hgp thiét bi cé 13p thiét bi bao vé ngan mach (SCPD):
a) dong dién ngdn mach cé diéu kién danh dinh (xem 4.3.6.4),
b) cac loai ph&i hop khac, chi qui dinh trong tiéu chudn san pham lién quan.
Déi véi cac théng s8 dac trung va cac gia tri gidi han theo cac diém a) va b) trén day, nha ché tao phai
chi rd loai va cac dic trung (vi du théng s dong dién, kha nang cat, dong dién cat, I’t) clia SCPD cén
thiét dé bao vé cla thiét bi.
7.2.6 Qua dién ap dong cit
Tiéu chuan san phdm cé thé qui dinh cac thir nghiém qua dién ap déng cat, néu ap dung dugc.

Trong trudng hgp d6, cac yéu cdu va qui trinh thir nghiém phai dugc qui dinh trong tiéu chudn san
phém.

7.2.7 Déng dién ré cua thiét bj dung dé cach ly

Dai vdi thiét bi dung dé cach ly va cé dién ap lam viéc danh dinh U, 16n hon 50 V, dong dién rd phéi
dugc do qua mdi cyc cb cac tiép diém & vi tri mé.

Gia tri dong dién ro, véi dién ap thit nghiém bng 1,1 1an dién ap lam viéc danh dinh phai khéng vuot
qua:

- 0,5 mA méi cuc déi vdi thiét bj trong diéu kién con méi;

~ 2 mA mdi cuc ddi véi thiét bj da qua thao tac déng cit phii hgp véi yéu cdu thir nghiém cda tiéu

chudn san pham lién quan.
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Dong dién o la 6 mA & 1,1 1an dién ap lam viéc danh dinh 1a gia tri gi6i han d6i vdi thiét bi dung dé
cach ly, gia tri nay khéng dugc vugt qua trong bat ky diéu kién nao. Cac thlr nghiém dé kiém tra yéu cau
nay cé thé dudc qui dinh trong tiéu chu&n san pham lién quan.

7.3 Tuong thich dién tir (EMC)

7.3.1 Yéu cdu chung

DGi vai cac (ng dung chinh clia cac san phdm thudc pham vi 4p dung cla tiéu chuén nay, hai don vi
diéu kién moi trudng dugc quan tam va trich dan la:

a) Méi truong A,

b) Méi trudng B.

Méi trudng A: lién quan dén cac hé thdng |8p dat/vi tri/ Iudi dién cdng nghiép ho#c hé thdng ha ap
khong phai hé théng cong céng bao gdbm cac nguén gay nhiéu cao.

CHU THICH 1: Mai trudng A (ng vai thiét bi c8p A trong TCVN 6988 (CISPR 11).

Mbi trudng B: lién quan dén Iudi dién ha ap céng cdng nhu Ui dién sinh hoat, va hé thénglvi tri chiu
sang cong nghiép, thuong mai. Méi trudng nay khoéng bao gém cac ngudn gay nhiéu cao nhu han hé
quang.

CHU THICH 2: Méi trudng B (g véi thiét bi c&p B trong TCVN 6988 (CISPR 11).

7.3.2 Mién nhiém

7.3.2.1 Thiét bi khéng c6 mach dién tir

Thiét bi khéng 13p cac mach dién tlr thi khdng nhay véi cac nhiéu dién tir trong cac diéu kién van hanh
binh thuding, vi vay khéng yéu cau cac thir nghiém mién nhiém.

7.3.2.2 Thiét bi cé mach dién tir
Thiét bi c6 mach dién tir phai c6 di kha nang mién nhiém déi véi nhiéu dién tir.

Thuat nglt “mach dién tf' sir dung trong di€u nay khéng bao ham cac mach dién ma trong d6 t4t ca cac
linh kién 1 loai thu dong (vi du di6t, dién trd, bién trd, tu dién, chong sét, cuén cam)

Dé kiém tra su phi hop véi yéu c8u nay, cac thir nghiém thich hgp xem trong 8.4.

Cac tiéu chi vé tinh nang phai dugc néu trong tiéu chudn san pham lién quan dua trén tiéu chi chdp
nhan néu trong Bang 24.
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7.3.3 Phat xa

7.3.3.1 Thiét bj khéng I4p mach dién t{

DGi véi cac thiét bi khéng 1dp mach dién tlr, nhiéu dién tir chi cé thé phét ra trong qué trinh thao tac
déng cat ngau nhién. Thai gian nhiéu chi khoang vai miligiay.

Tan s6, mitc 46 va anh hudng cla phat xa nay dudc coi la mot phan méi trudng dién tir binh thudng cia
hé thong dién ha ap.

Tuy nhién, cac yéu cau déi vdi phat xa dién tir van dudc coi 1a can phai dap (ng va khéng nhét thiét

phai kiém tra. ,
7.3.3.2 Thiét bj cé6 mach dién tir

Thiét bi c6 |13p mach dién tir (vi du nhu ngudn cung cép theo phuang thirc déng cat, cac mach c6 1&p bd
vi xtr ly véi bd dém thdi gian tan s6 cao) cé thé phét ra nhiéu dién tir lién tuc.

D6i vai phat xa nay, nhiéu dién tir khéng dugc vugt qua gidi han qui dinh trong tiéu chudn san phdm lién
quan, dua trén TCVN 6988 (CISPR 11) 48 v&i mdi trudng A va doi véi mdi trudng B.

Chi yéu cdu thir nghiém khi cac mach diéu khién va mach phu chifa céc linh kién c6 tan s8 déng cit co
ban I6n hon 9 kHz.

Tiéu chudn san pham lién quan phai cu thé hoa phuang phap thir nghiém.

8 Thi nghiém

8.1 Loai thir nghiém
8.1.1 Yéu cdu chung

Céc thir nghiém phai dugc thuc hién dé chimg td su phii hgp véi céc yéu cdu duge sap x&p theo tibu
chudn nay, tily theo d6i tuong ap dung, va theo tiéu chudn san phdm lién quan.

Cac thlr nghiém gom:

- thir nghiém dién hinh (xem 2.6.1) phai thuc hién trén cdc mau mang tinh dai dién cho céc thiét bi cu
thé:

—  thi nghiém thudng xuyén (xem 2.6.2) phai thuc hién trén mét giai doan cu thé clia cac thiét bi dugc
ché tao theo tiéu chugn nay, néu ap dung, va tidu chudn san phim lién quan;

— thir nghiém 1&y mau (xem 2.6.3) dugc thuc hién néu cb yéu clu trong tiéu chudn san phdm lién
quan. Déi véi cac th(r nghiém 18y mau dé kiém tra khe hd khong khi, xem 8.3.3.4.3.

Cac thir nghiém néu trén cé thé chifa cac chudi thif nghiém, theo cac yéu cdu cla tiéu chudn san phdm

lién quan.
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Né&u céc chudi thir nghiém nhu vay dugc qui dinh trong tiéu chudn san phdm, thi két qua cla chudi nay
thir nghiém khéng dudc bi anh hudng bdi cac thlr nghiém trudc va khéng cb y nghia ddi véi cac thir
nghiém dé, thtf nghiém tién hanh trén cac mau riéng con mdi, c6 thoa thuan véi nha ché tao.

Tiéu chudn s&n phdm phai qui dinh cac thir nghiém nay, néu thuéc déi tuong ap dung.

Cac thir nghiém phai dugc nha ché tao thuc hién, tai xudng hoc tai phong thi nghiém do nha ché tao
lua chon.

C6 thé thuc hién céac thir nghiém dic biét (xem 2.6.4) néu phai chiu cac qui dinh trong tiéu chun san
ph8m lién quan va c6 thoa thuan gilra nha ché tao va ngudi str dung.

8.1.2 Thir nghiém dién hinh

Thif nghiém dién hinh nh&m kiém tra vé thiét k& clia mét thiét bi cho trudc phi hop véi tiéu chudn nay,

néu ap dung, va vdi tiéu chuan san pham lién quan.

Cac thir nghiém dién hinh, néu ap dung, c6 thé gém cac kiém tra vé:
—  yéu cau két cau;

- do tang nhiét;

- dac tinh dién moi (xem 8.3.3.4.1, néu ap dung),

— kha nang déng va cat;

- kha nang déng va cét ngén mach:;

- gidi han tac déng;

- kha nang thao tac;

~ c8p bao vé clia thiét bi cé vo boc;

— céac thr nghiém vé EMC.

CHU THICH: Cac liét ké trén day 1a chua ddy du.

Tiéu chudn san pham lién quan phai qui dinh thiét b chiu nhitng thir nghiém dién hinh nao, két qua cén
dat dugc va, néu lién quan, cac trinh tu thir nghiém va sé lugng mau thir.

8.1.3 Thir nghiém thudng xuyén

Thir nghiém thuéng xuyén nhdm phat hién cac khuyét tat trong vat liéu va tay nghé cling nhu nhdm xéc
dinh suf phu hop vé thuc hién chifc nang ciia thiét bi. Thir nghiém thudng xuyén phai dudc thuc hién trén
timg giai doan riéng cha thiét bi.

Thir nghiém thudng xuyén c6 thé gém:

a) thir nghiém chic nang;
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b) thif nghiém dién méi.

Tiéu chudn san pham lién quan phai néu ndi dung cac thir nghiém thuang xuyén, cac diéu kién dé tién
hanh thir nghiém thudng xuyén.

8.1.4 Thir nghiém ldy mau

Né&u phan tich ky thuat va théng ké chimmg td rang khéng can thir nghiém thudng xuyén (trén ting san
phdm) thi thir nghiém 18y mau cé thé dugc thuc hién dé thay thé va néu diéu nay dudc néu trong tidu

chudn san pham lién quan.

Thir nghiém |dy mau c6 thé gém:

a) thr nghiém chirc nang;

b) thr nghiém dién moi.

Thit nghiém 18y mau ciing c6 thé thuc hién dé kiém tra cac dac tinh hodc cac dic trung riéng cla thiét
bi, ho#c thuc hién do chinh nha ché tao ho#c do thda thuén gilta nha ché tao va ngudi sif dung.
8.2 Su phu hdp véi yéu clu két cau

Viéc kiém tra sy pht hgp v6i yéu cdu két ciu néu trong 7.1, vi du:

- vétliéu;

~ thiét bi;

— cap bao vé clia thiét bj cé vo boc;

- d&c tinh vé cd clia cac dau ndi;

- cd cdu diéu khién;

—  thiét bi bao vi tri (xem 2.3.18).

8.21 Vitlidu

8.2.1.1 Thir nghiém kha ning chiu nhiét khong binh thudng va chju chay

8.2.1.1.1 Thu nghiém bding sgi day néng dé (trén thiét bj)

Thir nghiém bang soi dady ndng dd dudc tién hanh theo IEC 60695-2-10 va IEC 60695-2-11 & cac diéu
kién qui dinh trong 7.1.2.2.

Véi muc dich ciia thir nghiém nay, day dan bao vé khéng dudc coi 1a bd phan mang dong.

CHU THICH: Néu thir nghiém dugc tién hanh trén ciing mét mau tai hai vi tri trd 1&n, thi nén than trong dé dam
bio moi hu hdng do cac thir nghiém trude khéng anh hudng dén thif nghiém dang tién hanh.
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8.2.1.1.2 Thirnghiém tinh dé chay, tinh phat chay bing sg¢i day néng va tinh phat chay biing hd
quang (trén vat liéu)

Cac mau vat liéu thich hop phai chiu cac thit nghiém sau:

a) thir nghiém tinh dé chay theo IEC 60707;

b) thif nghiém phat chay bang sgi day néng do (HWI), nhu mé ta trong Phu luc M;
c) thif nghiém phat chay bang hé quang (Al), nhu mé ta trong Phu luc M.

Chi yéu cau thir nghiém c) néu vat liéu dugc dat trong khoang cach 13 mm dén cac phan phéat hd
quang ho&c cac phan mang dién ma cac phan nay chiu sy ndi I6ng clia cac dau néi. Céc vat liéu ndm
trong khoang cach 13 mm dén cac phan phat hé quang dudc mién thir nghiém nay néu thiét bi da chiu
thir nghiém déng/cét.

8.2.2 Thiét bi

Bugc dé cap trong cac diéu khac nhau cla 8.2.

8.2.3 Vo boc cho thiét bj

D3i véi cap bao vé cla thiét bi c6 vd boc, xem Phu luc C.
8.2.4 Dic tinh co cla cac ddu noi

Diéu nay khéng ap dung cho cac dau ndi bang nhém ciing nhu cac dau ndi dé dau néi cac day dan
nhém.

8.2.4.1 Diéu kién chung cho thir nghiém

Né&u khéng cb qui dinh nao khac clia nha ché tao, méi thir nghiém phai dudc thuc hién trén cac diu néi

d diéu kién sach va mdi.

Khi cac thif nghiém dudc thuc hién véi day din déng tron, thi day d&n nay phai1a déng theo IEC 60028.
Khi thr nghiém dugc thuc hién vdi day dan bang déng det, thi day din nay phai c cac dac tinh sau:

— 6 tinh khiét t6i thiéu: 99,5 %;

~ d06 bén kéo t6i han: 200 mPa — 280 mPa;

~ d0 cimng Vicker: 40 HV dén 65 HV.

8.2..4.2 Thirnghiém dé bén co ctia ddu ndi

Thir nghiém phai dugc thuc hién vdi loai day dan thich hop cé mat cit I6n nhét.

Day dan phai dudc néi vao va thao ra 5 lan.

Dai vai cac dau néi kiéu bat ren, moémen xiét phai theo Bang 4 hoac bing 110 % mémen qui dinh cla
nha ché tao, chon gia tri 1én hon.
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Thir nghiém phai duge thuc hién trén hai b kep riéng.

Khi cac vit c6 mi luc giac xé ranh dé xiét bang tudcnovit va gia tri ¢ét |l va [l khac nhau, thi thir nghiém
dudc tién hanh hai ldn, lan ddu dat lén mi luc giac mot mdémen nhu qui dinh trong cbt 1), va sau d6, dat
mémen dugc néu trong cét Il bang tudenovit 1&n bd mau khac.

Néu gia tri trong cét Il va Ill 1a nhu nhau, chi thuc hién thir nghiém véi tudcnovit.

Mai 1an vit hodc dai 6¢c kep dudc ndi ra, phai thay rut dan mdi cho médi thir nghiém xiét.

Trong qua trinh thir nghiém, cac b kep va cac dau ndi phai khéng bi tudt va khéng duge héng héce, nhu
gay vit hosic hdng ranh d4u vit, ren, vong dém ho#c vong kep [am anh hudng dén dau néi sau nay.
8.2.4.3 Th nghiém lam hu hai va néi I6ng ngau nhién cac day dan (thd nghiém uén)

Thir nghiém diing cho cac dau néi dé dau ndi cac day dan déng tron loai khéng can chudn b trude, cb
s lugng, mat cat va loai [mém valhoic cimg (bén va/hosc mét sdi)] dudc nha ché tao qui dinh.

CHU THICH: C6 thé tién hanh mét thlr nghiém thich hgp cho day déng det néu c6 thoa thuan gidfa nha ché tao va
ngudi slr dung.

Phai ti€n hanh cac thlr nghiém sau, sir dung hai mau méi, cé:

a) s luogng rudt dan ti da c6 mat cit nhd nhat duge néi vao dau néi;

b) & Iugng ruét dan t6i da cé6 mat cat I16n nhat dudc ndi vao dau néi;

c) s6 lugng rudt dan t&i da cé6 mat cit 16n nhat va nhd nhat duge néi vao dau néi.

Cac ddu néi dung dé néi day hodc dan mém hodc day dan cing (mdt sdi va/hoic bén) phai dugc thir
nghiém cho timg loai day dan véi cac bd mau khac nhau.

Cac dau néi dung dé néi dugc dong thdi ca day dan mém 1an day dan cing (mét soi vahodc bén) phai
dugc thir nghiém nhu néu trong diém c) & trén.

Thir nghiém dugc ti€n hanh vdi thiét bj thir nghiém thich hap. S& day dan qui dinh phai dudc néi véi cac
d4u néi. Chiéu dai clia day dan thir nghiém phai dai hon 75 mm so vdi chiéu cao H qui dinh, trong Bang
5. Vit kep phai dudc xiét véi mémen trong Bang 4 hosc v8i mémen dudc nha ché tao qui dinh. Thiét bi
thlr nghiém dudc thé hién nhu Hinh 1.

M&i day dan chiu cac chuyén déng tron theo qui trinh sau:

M6t ddu day dan thir nghiém dugc lubn qua 8ng 16t cé kich thudc thich hgp nim trong tdm phing dat
bén dugi ddu ndi thiét bj mot khodng H, nhu cho trong Bang 5. Cac day dan khac phai dugc udn dé
khéng anh hudng dén két qua thir nghiém. Ong 16t, nm trén t&m phing n&m ngang, déng tam véi day
dan. Ong 16t phai chuyén déng sao cho dudng thing qua tdm clia n6 vé thanh dudng tron dudng kinh
75 mm dong tam vdi tam clia t&m phing vdi van t8c (10+2) r/min. Khoang cach gilta miéng dau néi va
mat trén clia 6ng I6t phai nm trong khoang H véi dung sai 13 mm cho trong Bang 5. Ong 16t phai dugc
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boi tron dé tranh ket, v&n xoan ho%c xoay cach dién clia day dan thit nghiém. Mt khéi luong nhu qui
dinh trong Bang 5 dugc treo vao mét dau clia day dan. Ti€n hanh quay 135 vong lién tuc.

Trong qua trinh thir nghiém, day dan khéng dudc tudt khdi dau ndi hodc khéng duge nit & xung quanh
bd kep.

Ngay sau thir nghiém uéh, timg day dan thir nghiém dugc dua vao thiét bi thir nghiém dé thir nghiém
8.2.4.4 (thr nghiém kéo rdi).

8.2.4.4 Thirnghiém kéo roi
8.2.4.4.1 Day dong tron

Tiép theo thir nghiém 8.2.4.3, dat vao day dan thir nghiém phl hop véi 8.2.4.3 mét luc kéo cho trong
Bang 5.

Véi thit nghiém nay khdng xiét lai bd kep.

Luc dugc dat tur tir, khéng giat trong thdi gian 1 min.

Trong qua trinh thir nghiém, day dan khong dudc tudt ra khdi dau néi va ciing khdng dugc nit xung quanh
b kep.

8.2.4.4.2 Day dan bing déng det

Chiéu dai thich hgp chia day din dudc gilr trong dau ndi va dat mét iuc kéo tir tir, khéng giat co- gia tri
cho trong Bang 6 trong thdi gian 1 min theo chiu ngugc lai vi chiéu ludn day.

Trong qua trinh thit nghiém, day dan khéng dugc tudt ra khdi ddu néi hodc khong duge nit xung quanh
b6 kep.

8.24.5 Thir nghiém kha n3ng luén day din bing déng trén khong cin chuin bj truc cé mit
cét qui dinh l6n nhat

8.2.4.5.1 Qui trinh thi nghiém

Thir nghiém phai dugc ti€n hanh ding dudng dang A hosc dang B dudc qui dinh trong Bang 7.

Phan dé do clia dudng phai c6 kha nang lot vao 16 clia ddu néi dén hét chiéu sau clia diu néi (xem
thém chd thich trong Bang 7).

Mét cach khac, cé thé thure hién thir nghiém bing cach ludn rudt dan c6 kiéu va mét cit danh dinh i6n
nht trong s& cac kiéu va mat cét duge nha ché tao khuyén cao, dudng kinh clia rudt dan nay tuong
{mg vdi duang kinh ly thuyét cho trong Bang 74, sau khi da loai bd cach dién va dau mat cia rudt dan
da dugc dinh hinh lai. Dau cla rudt dan da loai bd cach dién phai luén dugc hoan toan vao 18 clia b
kep ma khéng can dén luc qua mic

8.24.5.2 Két ciu cla dudng

Két cau ctia dudng dugc cho trén Hinh 2.
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Cu thé clia cac kich thudc a va b va sai léch cho phép clia chung dugce cho trong Bang 7. Phéan dé do
clia dudng phai lam tir thép lam dudng.

8.2.4.6 Thirnghiém kha ning luén day dan det cé6 mat cét hinh chir nhat
Dang xem xét.
8.2.5 Kiém tra hiéu lyc bao vij tri tiép diém chinh cta thiét bj dung dé cach ly

Dé kiém tra hiéu luc bao vi tri tiép diém chinh nhu yéu cau trong 7.1.7, moi phuong tién bao vj tri tiép
diém van phai hoat déng ding sau cac thir nghiém dién hinh vé thuc hién thao tac, va sau cac thir
nghiém da bén danh riéng néu thyc hién. L

8.2.5.1 Diéu kién thiét bi dung dé thir nghiém

Diéu kién thiét bj dung dé thir nghiém phai dudc néu trong tiéu chudn san pham lién quan.
8.2.5.2 Phuong phép thir nghiém

8.2.5.2.1 Thao tac bing tay doc lap va thao tac biing tay phu thudc

Phai do tai ddu mdt clia cd cdu diéu khién gia tri luc can thiét dé dua thiét bi vé vi tri md. Luc do duoc F
phai b&ng véi gia tri trung binh clia luc 16n nhat cé dugc tir ba Ian thao tac lién tiép trén thiét bj sach va
mdi. Sau dé phai sl dung Iuc F nay dé thiét I1ap Iuc thif nghiém theo Bang 17.

Khi thiét bi & vi tri déng, ti€p diém finh va tiép diém déng clia cuc, dugc coi 14 khic nghiét nhét d&i véi
thr nghiém, phai dudc cd dinh véi nhau, vi du, bang cach han.

Co cdu diéu khién phai chiu lyc thir nghiém la 3 F nhung khéng dudc nhé hon gia tri nhd nhét ciing
khéng dudc 16n han gia tri 16n nhét cho trong Bang 17, tuong g vdi loai cd cau diéu khién.

Trong trudng hop hé théng tiép diém nhiéu dinh, s Iudng it nhat cda cac dinh tiép xuc song song phai
dugc cd dinh vdi nhau, néu céan, dé gilr hé théng tiép diém dang déng khong bi tach ra khi dat lyc thir
nghiém.

Phuong tién thich hop dé gil (cac) tiép diém da déng va s6 lugng tiép diém do nha ché tao qui dinh. Hé
sd thif nghiém phai ghi lai s8 lugng tiép diém va phuong phéap giit.

Luc thir nghiém phai dudc dat tir tir vao ddu mat clia co cau diéu khién, trong thdi gian 10 s, theo hudng
lam md tiép diém.

Hudng cla luc thir nghiém lién quan dén cd cdu diéu khién, nhu thé hién trén Hinh 16, phai dugc duy tri
trong qua trinh thir nghiém.

8.2.5.2.2 Thao tac bdng ning lugng phu thude

Khi thiét bi & vi tri dong, tiép diém tinh va tiép diém dong clia cuc dudc coi 13 khic nghiét nhat d6i véi
th{r nghiém phai dugc c6 dinh véi nhau, vi du bang cach han.
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Trong trudng hop hé thdng ti€p diém nhiéu dinh, s6 lugng it nhat cha cac dinh c6 tiép xdc song song
phai dudc cé dinh véi nhau, néu can, dé giir hé thng tiép diém dang déng khong bi tach ra khi dat luc
thir nghiém.

Phuong tién thich hop dé giir (cac) tiép diém d& déng va s8 lugng tiép diém do nha ché tao qui dinh. H8
s0 thir nghiém phai ghi lai s6 Iugng tiép diém va phudng phap gitr.

Pién ap ngudn dit vao ca cdu thao tac bang nang Iudng la 110 % gia tri danh dinh binh thudng dé ¢
géng 1am md hé théng tiép diém cla thiét bi.

Phai thao tac vao thiét bi ba I&n cach nhau 5 min, méi Ian trong 5 s, trir khi thiét bi bao vé I&p clung vdi
cd cau thao tac bang nang lugng bj gidi han thdi gian ngén hon.

Phai thuc hién kiém tra theo 8.2.5.3.2.

CHU THICH: & Canada va My, thiét bi thod man cac yéu ciu nay khdng dudc coi la tu né dam bao cach ly.
8.2.5.2.3 Thao tac biing nang lugng doc lap

Khi thiét bi @ vi tri dong, ti€p diém finh va ti€p diém dong cla cuc dudc coi la khic nghiét nhat d8i véi
thir nghiém phai dugc ¢é dinh véi nhau, vi du béng cach han.

Trong trudng hop hé théng tiép diém nhiéu dinh, sé luong it nhat clia cac dinh tiép xuc song song phai
dugc c6 dinh véi nhau, néu can, dé giir hé théng tiép diém dang déng khéng bi tach ra khi dat Iuc thir

nghiém.

Phuang tién thich hap dé gif (c4c) tiép diém da dong va sé ludng tiép diém do nha ché tao qui dinh. Hé
sa thir nghiém phai ghi lai s6 Iuong tiép diém va phuong phap git.

Nang lugng du trir cia cd clu thao tac bang nang ludng phai dudc xa dé cé gang lam md hé thdng tiép
diém cua thiét bi.
Phai tién hanh ba 1an xa nang Iugng dy trir 48 thao tac thiét bi.

Tién hanh kiém tra theo 8.2.5.3.2.

CHU THICH: & Canada va My, thiét bi thod man céc yéu ciu nay khdng dugc coi 14 tunbé d3m bao céch ly.
8.2.5.3 Diéu kién cua thiét bj trong va sau thir nghiém
8.2.5.3.1 Thao tic bling tay djc lap va thao tic bing tay phu thudc

Sau thif nghiém, khi lyc thir nghiém khéng dit nira, cd cau diéu khién tu do, bat cif phuong tién nao
ding dé bao vi tri md khéng duge bao va thiét bi khong dude cb bat ky héng héc nao dén mirc phuong
hai dén hoat déng binh thudng ctia thiét bi.

Khi thiét bi cé phuong tién dé khoa & vi tri cit, thi khéng thé khoa dudc khi dang dat luc thir nghiém.
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8.2.5.3.2 Thao tac bing nang lugng doc lap hoic phu thuéc

Trong va sau th{f nghiém, bat cir phuong tién nao dung dé bao vi tri m& phai khéng bao va thiét bi
khéng dugc bi hu hai dén mirc lam anh hudng dén hoat déng binh thuéng cla thiét bi.

Khi thiét bi co phuong tién khoa & vi tri md, thi khéng thé khoa dugc thiét bi trong thdi gian thir nghiém.
8.2.6 Dé tréng

8.2.7 Thu nghiém kéo rdi, thir nghiém xo#n va thir nghiém udn cac éng bing kim loai

Thir nghiém dudc thuc hién véi 6ng kim loai cé kich thudc thich hgp véi chiéu dai (300+10) mm.

V& boc béng polyme phai dugc 13p dat theo chi dan clia nha ché tao, 4 vi tri bat Igi nhét. |

Cac thir nghiém phai dugc tién hanh trén cling mét 16i 6ng di vao va |a 16i vao bat Igi nhat.

Céac thir nghiém phai dugc ti€n hanh theo trinh tr 8.2.7.1, 8.2.7.2 va 8.2.7.3.

8.2.7.1 Thi nghiém kéo rdi

Ong phai dudc bét ren mot cach tir tir khdng gidt & I6i vao véi mémen bing hai phan ba mémen cho
trong Bang 22. D&t luc kéo thing, khdng giat 1&n Sng trong 5 min.
Néu khéng cé qui dinh nao khac trong tiéu chudn san pham lién quan, luc kéo phai theo Bang 20.

Sau thir nghiém, dé xé dich cla 8ng so véi I6i vao phai nhod hon mét budc ren va khéng dudc cb bét cir
hu hai nao l1am anh hudng dén s(r dung sau nay cla vo boc.

8.2.7.2 Thir nghiém uén
Dat mémen udn dudc tang cham vao dau ty do cla dng, rdi ting tir tir mémen nay.

Khi mémen udn gay vong 25 mm trén 300 mm chiéu dai 6ng, hodc mémen udn dat dén gia tri cho trong
Bang 21, thi duy tri mdmen nay trong 1 min. Sau d6 thir nghiém dugc lam lai theo hudng vuéng géc.

Sau thir nghiém, khéng dudc c6 hur hai lam anh hudng sir dung sau nay cia vo boc.
8.2.7.3 Thi{rnghiém xodn
Ong phai dudc xiét tf tir vai mdmen theo Bang 22.

Thir nghiém xo&n khéng &p dung cho vd boc khéng cé I8i vao 8ng I3p ghép trudc va khong ap dung
cho vé boc cb chi dan néu réng 16i vao 8ng can dugc ghép ca véi 8ng trude khi ndi véi vo boc

Déi véi cac vo boc c6 6ng duge &n dinh dén va bang 16 H, chi c6 6ng vao ma khéng cé 6ng ra, thi
mémen xiét dudc gidm xubng con 25 Nm.

Sau thir nghiém, phai thao dudc ren clia 6ng va khéng dugc cé hu hai gay anh hudng dén sir dung sau

nay ctia vo boc.
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8.3 Tinh nang

8.3.1 Trinh ty thir nghiém

Tiéu chuadn san pham lién quan phai qui dinh trinh tu thif nghiém ma thiét bi phai chiu, trong chimg muc
cb thé.

8.3.2 PDiéu kién thir nghiém chung

CHU THICH: Thir nghiém theo céc yéu céu ciia tiéu chusn nay, khéng thay thé cho cac thir nghiém b8 sung cén
thiét lién quan dén thiét bi I3p cling, vi du cac thif nghiém theo TCVN 7994 (IEC 60439).

8.3.2.1 Yéucdu chung

Thiét bi can thir nghiém phai pht hgp vé& cin ban vdi thiét ké kiu ma né dai dién.

Néu khéng c6 qui dinh ndo khac trong tiéu chudn san pham lién quan, méi thit nghiém, bat k& [a thir
nghiém hodc trinh tu thr nghiém, déu phai thuc hién trén thiét bi sach va con mdi.

Néu khong cé qui dinh nao khac, cac thir nghiém phai dudc thuc hién vai cing mét loai dong dién (va,
trong trudng hop dién xoay chiéu, @ clng tan s6 danh dinh va cling s6 pha) nhu trong st dung binh
thudng.

Tiéu chudn san pham lién quan phai qui dinh cac gia tri nay cla dai luong thif nghiém, tiéu chudn nay
khéng qui dinh. .

Dé thuan tién cho thir nghiém, néu can tang dd khac nghiét clia thir nghiém (vi du sir dung t&c dé thao
tac nhanh han dé giam théi gian thir nghiém), thi chi dudc thuc hién khi cé thoa thuan vdi nha ché tao.

Thiét bi thir nghiém phai dugc |8p trén gia dd cla riéng né hodc trén gia dé tuang duong va dugc ddu
néi nhu trong sf dung binh thudng, theo chi dan clia nha ché tao va d cac diéu kién méi truong néu
trong 6.1.

Mémen xiét dat Ién cac vit ddu ndi phai theo chi dan clia nha ché tao hodc, néu khéng cb chi dén nay,
thi theo Bang 4.

Thiét bi c6 vé I&p lién (xem 2.1.17) phai dudc I&p d&t hoan chinh va moi 16 hd dude day kin trong sl
dung binh thudng phai duge day kin trong thir nghiém nay.

Thiét bi chi str dung trong vé boc riéng phai dugc thir nghiém trong vé boc nhd nhét duge néu bdi nha ché
tao.
CHU THICH: V4 boc ri'éng 14 vé boc dudc thiét k& va cb kich thubc chi chira duge mét thist bi.

T4t ca cac thiét bj khac phai dugc thir nghiém trong khéng khi luu théng tu do. Néu thiét bi nay ciing c6
thé dugc st dung trong v6 riéng qui dinh va da dugc thlr nghiém trong khong khi tu do, thi thiét bi phai
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dudc thir nghiém thém trong vo boc nhé nhat dudc nha ché tao qui dinh, cac thir nghiém riéng dudc qui
dinh trong tiéu chudn san phdm lién quan va dudc néu trong bao céo thir nghiém.

Tuy nhién, néu thiét bi nay ciing ¢6 thé dudc sir dung trong vé boc riéng va dudc thlr nghiém trong vd
boc nhé nhat dugc nha ché tao qui dinh, thi khéng can thuc hién cac thir nghiém trong khéng khi luu
théng tu do véi didu kién vd boc nay 1a kim loai dé trdn, khong cach dién. Noi dung chi tiét, k& ca kich
thuéc clia vo boc phai dude néu trong bao céo thir nghiém.

D6i vai thir nghiém trong khéng khi luu théng tu do, néu khdng cé qui dinh nao khac trong tiéu chudn
san pham lién quan, thi vdi thr nghiém lién quan dén kha nang déng va cat va lién quan dén tinh nang
& diéu kién ngdn mach, phai dat lugi kim loai & moi diém cua thiét bi ma dé dang trd thanh cac nguén
hiéu (ng bén ngoai cé kha nang gay ra phéng dién danh thling, phi hop vdi bé tri va khoang cach dugc
nha ché tao qui dinh. N&i dung chi tiét, ké ca khodng cach tir thiét bi thir nghiém dén IuGi kim loai, phai
dugc néu trong bo céo thif nghiém.

Ludi kim loai phai c6 dac tinh sau:

cdu trac: mang day dudc két lai;

ho#c kim loai dudc dét 16;
ho#c tdm kim loai, cat trich réi kéo thanh |uéi;

ty s6 gilfa dién tich 16/dién tich tdng: 0,45 - 0,65;

¢d 16: khéng 16n han 30 mm?;

I6p phi: khéng phti hosc phi 18p dan dién;

dién trg: phai dua vao tinh toan déng dién su cd ky vong trong mach phén tir chay (xem diém g) cla
8.3.3.5.2, va diém d) clia 8.3.4.1.2), khi dudc do tir diém xa nh4t trén ludi kim loai ma hd quang phét ra
c6 thé dat t6i.

Néu khéng ¢6 qui dinh nao khac trong tiéu chudn san phdm lién quan, khdng cho phép bao dudng ho#c
thay thé cac bd phan.

Thiét bi c6 thé dugc lam viéc ma khdng can mang tai trude khi bat dau thr nghiém.

D3&i véi cac thir nghiém, hé théng thao tac clia khi cu dong cdt co khi phai dugc thao tac nhu trong van
hanh dugc néu bdi nha ché tao va & céc gia tri clia dai lugng diéu khién danh dinh (nhu dién ap hodc 4p
suét), néu khéng cé qui dinh nao khac trong tiéu chudn nay hoac tiéu chudn san phim lién quan.
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8.3.2.2 Pai lugng thir nghiém

8.3.2.2.1 Gia tri cia dai lugng thir nghiém

Moi thif nghiém phai dugc tién hanh vdi gia tri clia cac dai lugng thir nghiém tuong (ng véi cac théng s6
dac trung dudc an dinh bdi nha ché tao, theo cac bang va s6 liéu tuong (ng trong tiéu chudn san phdm
lién quan.

8.3.2.2.2 Dung sai clia céc dai lugng thir nghiém

Pai lugng thir nghiém dugc ghi lai trong bao cao thir nghiém phai cé6 dung sai nam trong pham vi cho
trong Bang 8, néu khang cb qui dinh nao khac trong cac diéu lién quan. Tuy nhién, néu thoa thuan véi
nha ché tao, cac thir nghiém c6 thé dugc tién hanh & céac diéu kién khic nghiét hon cac diéu kién qui
dinh.

8.3.2.2.3 Dién ap phuc héi

a) Dién ap phuc hai tan s6 cong nghiép

Da&i vdi tat ca cac thir nghiém vé kha nang cét va kha nang cit ngdn mach, gia tri dién 4p phuc héi tdn
sG cong nghiép phai bang 1,05 Ian gia tri dién ap lam viéc danh dinh dugc nha ché tao &n dinh ho3c
dugc qui dinh trong tiéu chudn san pham lién quan.

CHU THICH 1: Gia tri 1,05 Ian dién ap lam viéc danh dinh ddi véi dién ap phuc hdi tin s8 cong nghiép duoc coi
1& c6 tinh dén thay d6i dién &p hé thdng & diéu kién lam viéc binh thudng.

CHU THICH 2: Biéu nay doi hdi c6 thé tang dién ap dat nhung khdng dudc vuot qua dong dién déng dinh ky

vong ma khdng c6 thoa thuan clia nha ché tao.

CHU THICH 3: Gidi han trén clia dién ap phuc héi tdn s6 cong nghiép c6 thé dugc tang nhung phai dudc nha ché
tao ch&p nhan (xem 8.3.2.2.2).

b) Dién ap phuc héi qua dé

Pién ap phuc hoi qua dé, néu cb yédu cau trong tiéu chuan san pham lién quan, dudc xac dinh theo
8.3.35.2

8.3.2.3 Panh gia két qua tha nghiém

Hoat ddng diing cua thiét bi trong qua trinh thr nghiém va diéu kién cla né sau thlt nghiém phai dugc
qui dinh trong tiéu chu8n san pham lién quan. D4i véi cac thlr nghiém ngén mach, xem thém 8.3.4.1.7
va 8.3.4.1.9.

8.3.2.4 Bao cao thir nghiém

Béo céo vé cac thir nghiém dién hinh dé chitng td su phil hop vdi tiéu chudn san pham lién quan phai
dugc nha ché tao lam san. Chi tiét vé bé tri thir nghiém nhu kigu va cd vo boc, néu c6, cd day dan,
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khoang cach tir cac phan mang dién dén vé boc hodc dén cac phan thudng dugc ndi dat khi sir dung,
phuong phap tac ddng cha hé théng digu khién, v.v... phai dugc néu trong bao cao thit nghiém.

Gia tri va tham s thir nghiém phai la mét phan cta bao cao thif nghiém.
8.3.3 Tinh ning d diéu kién khong tai, tai binh thuéng va qua tai
8.3.3.1 Thao tac

Phai tién hanh cac thir nghiém dé kiém tra kha nang thao tac ding cla thiét bi theo cac yéu cdu cla
7.2.1.1.

8.3.3.2 Gidi han tac déng
8.3.3.21 Thiétbi thao tac bdng ning luong

Thiét bi thao tac bang nang lugng phai dudc kiém tra chimg té ring thiét bi dong va cét ding trong céc
gia tri gidi han cla cac dai luong diéu khién nhu dién 4p, dong dién, ap sudt va nhiét dé khang khi duge
qui dinh trong tiéu chudn san phdm lién quan. Céac thir nghiém dugc tién hanh ma khéng cé dong dién
chay trong mach chinh, néu khéng ¢6 qui dinh nao khac.

8.3.3.2.2 Rdle va bd nha

Gidi han tac déng clia rdle va bd nha phai pht hop véi yéu céu cla 7.2.1.3, 7.2.1.4 va 7.2.1.5 va phai
duac kiém tra theo qui trinh thlr nghiém dugc xac dinh trong tiéu chudn san pham lién quan.

Dai vdi role va bd nha dién ap thap, xem 7.2.1.3.

Déi v8i bé nha mic song song, xem 7.2.1.4,

DGi vdi role va bd nha tac ddng bang dong dién, xem 7.2.1.5.
8.3.3.3 Do tang nhiét

8.3.3.3.1 Nhiét dé khang khi méi trusng

Nhiét dé6 khéng khi méi trudng dugc ghi lai d thdi gian phan tu cudi cla thdi gian thir nghiém béng ft
nhat hai phuong tién cam bién nhiét 48, vi du nhiét k& hoic nhiét ngau, duoc bd tri déu xung quanh
thiét bj & khoang nira chiéu cao va & khoang cach xdp xi 1 m tinh tir thiét bi. Phuong tién cam bién nhiét
d6 phai dugc bao vé chéng lai cac ludng khéng khi, bitc xa nhiét va sai 16i trong chi thi do thay d8i nhiét
d6 nhanh.

Trong cac thir nghiém, nhiét dd khéng khi méi trudng phai ném trong dai tir +10 °C dén +40 °C va
khéng dugc thay d8i qua 10 °C.

Tuy nhién, néu nhiét dd khéng khi méi trudng thay ddi vugt quéa 3 °C, phai sir dung hé sé hiéu chinh
thich hgp cho nhiét 46 do dugc clia cac phan, phu thudc vao hang sé thdi gian cia thiét bi.
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8.3.3.3.2 Do nhiét dé clia cac bé phin

Péi vdi cac bd phan khoéng phai cuén day, nhiét dd clia cac bd phan khac nhau duge do bang cac
phuong tién cam bién nhiét dé thich hdp tai cac diém cb thé dat dén nhiét do cao nhét; cac diém nay
phai dudc néu trong bao cao thir nghiém.

Nhiét d6 ddu cla thiét bi ngam trong ddu phai dudc do & bd phan bén trén dau; phép do nay cb thé
dudc thuc hién bang nhiét ké.

Cac phuong tién cadm bién nhiét dd phai khéng cé anh hudng dang k€ dén do tang nhiét.

Phai dam bao d6 dan nhiét t6t giita cac phuong tién cam bién nhiét d0 va bé mat ctia bd phan thir
nghiém.

D6i vdi cac cudn day dién tir, phai sir dung phuong phap do nhiét dd bang sy thay ddi clia dién tré. Chi
cho phép st sung phudng phap khac néu khdng thé sir dung phuang phap dién trd.

Nhiét dd cudn day trudc khi bét dau thir nghiém khéng dudc khac vdi nhiét dé méi truong xung quanh
qua 3°C.

D6i véi day dan déng, gia tri nhiét dd néng T, cb thé dudc tinh tir gia tri nhiét dd ngudi T, theo ham clia

ty s6 giira dién trd néng R, va dién trd ngudi R, bing cong thirc sau:

s %(n +2345)-2345
1

trong dé T, va T, dugc tinh bang db C.

Thit nghiém phai dudc tién hanh trong thdi gian dG dé do tang nhiét dat dén gia tri 6n dinh, nhung
khéng qua 8 h. Gia tri 8n dinh dudc coi la dat dudc khi thay ddi nhiét do khéng 16n hon 1 °Crh.

8.3.3.3.3 Dé ting nhiét cia mét bd phan

Do tang nhiét cia mot bd phan 13 hiéu gitrta nhiét do cla bd phan d6 do theo 8.3.3.3.2, va nhiét &b
khéng khi méi truang do theo 8.3.3.3.1.

8.3.3.3.4 D6 ting nhiét cia mach chinh

Thiét bi phai dugc 13p dat nhu qui dinh trong 8.3.2.1 va phai dudc bao vé khai bi néng 1én hay ngudi di
khong binh thudng tir bén ngoai.

Dai v6i cac thir nghiém dong dién nhiét quy udc (khéng khi luu thong tu do hofic vo boc), thi thiét bi c6
v boc I3p lién hoic thiét bi chi dugc dung véi kidu vé boc riéng qui dinh phai dugc thir nghiém trong vé
boc clia ching. Cac 16 héd khéng duge phép gay ra luu thong khang khi sai.

Thiét bi dudc ding vé6i nhiéu hon mét kiéu vd boc thi phai thir nghiém ho2c trong vé boc nhd nhit duoc
nha ché tao qui dinh hoac dudc thir nghiém khéng cé vé boc. Néu dudc thir nghiém khéng cb vo boc thi
nha ché tao phai sdn sang néu gia tri ddng dién nhiét quy uéc khi c6 vé boc (xem 4.3.2.2).
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D6i véi cac thir nghiém cé dong dién nhiéu pha, dong dién phai can bang trong méi pha trong khoang
+5 %, va gia tri trung binh clia dong dién nay khéng dugc nho hon dong dién thir nghiém thich hgp.

Néu khdng c6 qui dinh nao khac trong tiéu chudn san pham lién quan, thi thif nghiém db ting nhiét cla
mach chinh dugc thuc hién d mét hoic ca hai dong dién nhiét qui udc, nhu qui dinh trong 4.3.2.1 va
4.3.2.2 va c6 thé thuc hién & bat ky dién ap thich hop nao.

Khi trao di nhiét giita mach chinh, mach diéu khién va mach phu la dang ké, thi thif nghiém dé tang
nhiét dugc néu trong 8.3.3.3.4, 8.3.3.3.5, 8.3.3.3.6 va 8.3.3.3.7 phai dugc thuc hién dong thdi, trong
chimg muc c6 thé diéu nay cho phép bdi tiéu chudn san phdm lién quan.

Dé thuan tién cho thir nghiém, cac thir nghiém trén thiét bi ding dién mét chiéu cé thé du@c thuc hién
v8i ngudn xoay chiéu, nhung chi khi c6 thoa thuan clia nha ché tao.

Trong trudng hap thiét bi nhiéu cuc cbé cac cuc gidng nhau va dudc thir nghiém véi dién xoay chidu thi
thir nghiém c6 thé tién hanh, khi cé thoa thuan véi nha ché tao, vdi dong dién mét pha, véi cac cuc
dudc ndi ndi tiép va véi diéu kién 1a bd qua anh hudng tir.

Trong trudng hop thiét bi ba cuc cé cuc trung tinh, khac véi cac cuc pha, thi thir nghiém phai bao gdm:
— thir nghiém ba pha trén ba cuc giéng nhau;

~ thir nghiém mét pha trén cuc trung tinh dude ndi ndi tiép véi cuc lién ké, gia tri cha dai luong thir
nghiém dugc xac dinh theo gia tri dong dién nhiét qui udc (trong khéng khi luu théng tu do hoac trong
v boc) clia cuc trung tinh (xem 7.1.9).

Céc thiét bi c6 thiét bi bao vé ngan mach phai dugc thir nghiém theo cac yéu cau cho trong tiéu chuén

» 4 -
san pham lién quan.

Khi két thdc thir nghiém, dé tang nhiét clia cac phan khac nhau clia mach chinh khéng dugc 16n hon
céc gia tri cho trong Bang 2 va Bang 3, néu khéng c6 qui dinh nao khac trong tiéu chudn san ph4m lién

quan.

Tuy thuéc vao gia tri dong dién nhiét qui udc (trong khéng khi luu théng tu do hodc trong vo boc), phéi
st dung mét trong cac bé tri ddu néi thif nghiém sau:

i) Dai voi gia tri dong dién thir nghiém dén va bang 400 A:
a) ddu ndi bang cac day dan ddng mét sgi dudc cach dién bang PVC c6 mét cit cho trong Bang 9.
b) d&u néi phai ndm trong khéng khf luu théng tu do, va dat & khoang cach xap xi khodng cach tén tai
gitra cac dau néi;
c) ddi vdi cac thir nghiém mét pha ho&c nhiéu pha, chiéu dai nhd nhét clia day ndi tam thai tir mét

dau ndi nay dén dau néi khac ciia thiét bi hoac dén nguén thir nghiém ho#c dén diém d4u sao phai

- 1 m véi mat cit dén va béng 35 mm? (hosic AWG 2);
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- 2 m vdi mat cét 16n hon 35 mm? (hodc AWG 2).
ii) D3i vdi cac dong thir nghiém 16n hon 400 A nhung khdng quéa 800 A:

a) d4u néi bang cac day dan déng mét soi cach dién bang PVC cé mat cit cho trong Bang 10, hoic
bang thanh déng tuong duong cho trong Bang 11, néu cé khuyén céo clia nha ché tao.

b) cac d4u néi qui dinh trong a) phai dudc dat & khodng cach tuong tu vai khoang cach giifa cac ddu
néi. Thanh ddng phai dugc son den md. Cac day dan song song trong mét dau néi phai duge budc
lai va dudc dit cach nhau 10 mm trong khéng khi gilta day nay va day kia. Nhiéu thanh dng trong
mot ddu ndi thi dt cach nhau x8p xi bang chiéu day thanh. Néu c3 da cho déi véi cac thanh déng
khéng pht hop cho cac dau néi hosic khong cb sén, cb thé sif dung cac thanh khac co mét cit xdp xi
va c6 dién tich 1am méat béng hodc nhé hon. Day dan déng va thanh déng khéng bi chen ép.

c) ddi véi cac thif nghiém mét pha hodc nhiéu pha, chiéu dai nhd nhat cla day ndi tam thdi tir ddu
ndi nay dén dau ndi khac cla thiét bi hodc dén ngudn thir nghiém 1a 2 m. Chiéu dai nhé nhét dén

diém néi sao cé thé gidm xuéng 1,2 m.
iii) Dai véi cac gia tri dong dién thir nghiém 1dn hon 800 A nhung khéng qua 3 150 A:

a) cac day ndi phai Ia thanh déng c6 kich thudc néu trong Bang 11 trir khi thiét bi dugc thiét ké chi
cho d4u ndi bang cap. Trong trudng hop nay kich cd va bé tri cap phai nhu qui dinh clia nha ché tao.

b) thanh dong phai dugc dat & khoang cach xap xi bang khoang céch gilta cac dau ndi. Thanh déng
phai son den ma. Nhiéu thanh déng trong cling mét ddu ndi phai dat & khoang cach xdp xi bing
chiéu day thanh. Néu kich c8 dudc qui dinh cho cac thanh khéng phi hgp véi dau ndi, hoac khéng
c6 sdn, thi c6 thé sl dung cac thanh déng cé kich thuéc lam mat béng ho#c 16n hon. Thanh déng
khéng bi chen ép.

c) ddi vdi cac thit nghiém mét pha hoac nhiéu pha, chiéu dai nhé nhat cia moi day ndi tam thai tir
dau ndi nay dén dau néi khac cla thiét bi hodc dén ngudn phai 1a 3 m, nhung chiéu dai nay cb thé
gidm xudng 2 m véi diéu kién 1a dd tang nhiét clia dau néi ngudn khéng nhd hon dé tang nhiét clia
diém giita clia chiéu dai day néi 1a 5 °C. Chiéu dai nhd nhat dén diém ndi sao phai la 2 m.

iv) Dai vai dong dién thir nghiém 16n hon 3 150 A:

Phai dat dugc thoa thuan gilta nha ché tao va ngudi sif dung trén moi diém lién quan cla thir nghiém
nhu: ki€u ngudn, s6 pha va tan s (néu c6), mat cit clia cac day ndi thir nghiém, v.v.. Théng tin nay
phai cé trong ndi dung clia bao cao thir nghiém.

8.3.3.3.5 Do tang nhiét clia mach diéu khién

Thit nghiém dé tang nhiét cha mach diéu khién phai dugc thuc hién véi dong dién qui dinh va, trong
trudng hop dién xoay chiéu, & tan s6 danh dinh. Mach diéu khién phai dudc thir nghiém 4 dién ap danh
dinh cta thiét bi.

93



TCVN 6592-1 : 2009 '
Cac mach dién dugc diing cho cac thao tac lién tuc phai dugc thir nghiém trong thdi gian dd 16n dé do
tang nhiét dat dén gia tri 6n dinh.

Céac mach dién dung trong ché dé gian doan phai dugc thir nghiém nhu qui dinh trong tiéu chudn san
pham lién quan.

Khi két thiic cac thir nghiém nay, do tang nhiét cla cac phan khac nhau trong mach diéu khién phai
khéng 16n hon gia tri qui dinh trong 7.2.2.5, néu khéng cé qui dinh nao khac trong tiéu chudn san phdm

lién quan.
8.3.3.3.6 D6 ting nhiét cha cudn day nam cham dién
Cudn day va nam cham dién phai dudc thir nghiém theo diéu kién cho trong 7.2.2.6.

Cudn day va nam cham dién phdi dudc thir nghiém trong thoi gian dii dé do tang nhiét dat gia tri &n
dinh.

Nhiét d6 phai dudc do sau khi dat dudc dé can bang nhiét trong cd mach chinh va cudn day clia nam
cham dién.
Cudn day va nam cham dién cua thiét bi dung trong ché dd gian doan phai dugc thir nghiém nhu qui

dinh trong tiéu chudn san pham lién quan.

Khi két thuic thir nghiém nay, d6 tang nhiét clia cac phan khac nhau phai khdng vugt qua gia tri qui dinh
trong 7.2.2.6.

8.3.3.3.7 Do ting nhiét cia mach phu

Thir nghiém dd tang nhiét clia mach phu phai dugc thuc hién & cac diéu kién tuong tu cac diéu kién qui
dinh trong 8.3.3.3.5, nhung c6 thé thuc hién & dién ap thich hop bat ky.

Khi két thic cac thir nghiém nay, dé tang nhiét cia mach phu khéng dudc 16n hon gia tri qui dinh trong
7.2217.

8.3.3.4 Dic tinh dién moi

8.3.3.4.1 Thirnghiém dién hinh

1) Diéu kién th{r nghiém chung ddi véi cac thif nghiém chiu dién ap
Thiét bi thir nghiém phai phu hop véi cac yéu cau chung cla 8.3.2.1.

Néu thiét bi dugc sir dung khdng c6 vd boc, thiét bi phai dudc I3p trén tAm kim loai va moi tuy&n dén trén
(khung, v.v...) dugc dung dé néi d4t bao vé trong st dung binh thudng phai dugc néi véi tdm kim loai nay.

Khi dé cla thiét bi |a vat liéu cach dién, cac phan kim loai phai dugc dat tai moi diém c6 dinh phi hop
vdi cac diéu kién cla hé thdng I&p dat binh thudng cla thiét bi va cac phan nay phai dudc coi la khung

clia thiét bi.

94



TCVN 6592-1 : 2009

Moi cd cau diéu khién bang vat liéu cach dién va moi vd boc 1p lién khéng phai bang kim loai cia thiét
bi dudc dung khéng cé vo boc bd sung phai dudc boc la kim loai va dudc néi véi khung hozc tdm I3p
dat. La kim loai dudc diing cho moi bé mit cé thé cham téi bang que thif tiéu chuén trong sl dung binh
thuang. Néu phan cach dién cla vo 1dp lién khéng thé cham tdi bang que thir thir nghiém do c6 vé boc

bd sung, thi khéng yéu cau la kim loai.

CHU THICH 1: Biéu nay tuong (ng véi cac bd phan ma ngudi thao tac cé thé cham t6i trong st dung binh thuéing
(vi du co cdu diéu khién bang ndt bam trong sir dung binh thudng). Phu luc R néu cac huéng dan dé ap 4 kim loai
Ién cac bd phan cham téi dugc trong qua trinh thao tac hoac diéu khién

Khi d6 bén dién méi clia thiét bi phu thude vao bang cudn cac day dan hodc vao viéc st dung cach
dién riéng, thi cac bang cuén va cach dién riéng nay ciing phai dugc sir dung trong qua trinh thi
nghiém.
CHU THICH 2: Thir nghiém dién méi d6i vdi thiét bi ban dan dang dudc xem xét.
2) Kiém tra chiju dién ap xung

a) Qui dinh chung

Thiét bi phai phti hdp véi cac yéu cau trong 7.2.3.1.

Kiém tra cach dién dudc thuc hién bang thir nghiém & dién ap chiu xung danh dinh.

Néu thiét bi cé bé phan bat ky ma trong dé dac tinh dién méi khdng nhay véi dé cao so véi muc nudc
bién (vi du nhu bd ghép néi quang, cac bé phan dugc déng géi) thi khi dé viéc kiém tra cach dién cb
thé dugc thuc hién bang mét thir nghiém thay thé & dién ap chiu xung danh dinh ma khéng cén ap
dung hé s6 hiéu chinh dd cao. Khi dé cac bd phan nay phai dugc ngét ra va phan con lai clia thiét bi
phai dugc thir nghiém vdi dién ap chiu xung danh dinh c6 sir dung hé sé hiéu chinh dé cao.

Khe hd khéng khi bang hodc 16n hon gia tri clia cap A trong Bang 13 c6 thé dudc kim tra bing cach
do, theo phuong phap dugc trinh bay trong Phu luc G.

b) Dién ap th{r nghiém

Dién ap thif nghiém dudc qui dinh trong 7.2.3.1.

Dai véi thiét bi c6 13p phuong tién chan qua ap, thi thanh phan nang lugng clia dong dién thir nghiém
phai khéng Ién hon théng s& dac trung vé nang lugng clia phuong tién chan qua ap. Phuong tién
ch&n qua ap phai thich hgp cho (g dung nay.

CHU THICH 1: Cac théng s& dc trung nay dang dudc xem xét.

Dién ap xung 1,2/50 ps phai dugc dat 5 1an vao mdi cuc cach nhau it nhat 1 s.

Trong trinh tu thir nghiém, néu yéu cau Iap lai thir nghiém dién méi thi tiéu chudn san phdm lién quan

phai néu diéu kién thdr nghiém dién moi.
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CHU THICH 2: Vi du vé thiét bi th(r nghiém dang dugc xem xét.
c) Dat dién ap thir nghiém
Véi thiét bi dugc |&p dat va chudn bi nhu diém a) & trén, dién ap thr nghiém dudc dat nhu sau:

i) gilfa cac cuc clia mach chinh ndi véi nhau (k& ca mach diéu khién va mach phu dugc néi véi
mach chinh) va vé hoac tdm |4p dat, cac tiép diém & vi tri Iam viéc binh thudng;

ii) gilfa mdi cuc ctia mach chinh va céac cuc khac dugc ndi véi nhau réi néi dén vd hodc tdm I3p
dat, cac tiép diém & vi tri [dm viéc binh thudng;

iii) gitra m&i mach diéu khién, mach phu ma binh thudng khéng néi véi mach chinh va: ‘
— mach chinh,

- cac mach khac,

— cac bd phan dan dé hd,

vo hoac tam 1&p dat,

ma, néu thich hgp, c6 thé dugc nédi véi nhau;

iv) d6i véi thiét bi dung dé cach ly, dién ap thlr nghiém dat ngang qua cac cuc clia mach chinh,

cac dau néi tai dugc néi vdi nhau va cac dau néi ngudn dudc ndi véi nhau.

Dién ap thlr nghiém phai dat gilta cac dau néi nguén va tai clia thiét bi véi cac tiép diém & vi trf md
va gia tri clia dién ap phai nhu qui dinh trong diém 1) b) clia 7.2.3.1.

Véi cac thiét bi khéng dung dé céach ly, cac yéu cau thir nghiém véi céc tiép diém & vi tri md phai

dudc néu trong tiéu chudn san pham lién quan.
d) Chi tiéu c6 thé chap nhan

Khéng duge cd phéng dién danh thing khéng mong muén trong qua trinh thir nghiém.

CHU THICH 1: C6 mét ngoai I& 1 phéng dién mong mudn, vi du do phuong tién chan qua ap qua dd.

CHU THICH 2: Thuat ngif "phéng dién danh thing" lién quan dén hién tugng kém theo hdong céch dién dudi
céc (mg sudt dién, trong d6 phéng dién bic cdu hoan todn qua céch dién dang thir nghiém, 1am gidm dién ép
giifa c4ac dién cuc vé "khong" hozc gdn bang "khéng".

CHU THICH 3: Thuat ngif "phéng dién cb tia Itra dién" dugc diing khi phéng dién x3y ra trong méi trudng khi
ho#c ldng.

CHU THICH 4: Thuat ngir "phéng dién bé mat" duoc sir dung khi phéng dién x3y ra trén bé mat dién méi trong
méi trudng khi hoic 1dng.

CHU THICH 5: Thuat ngir "phéng dién dam xuyén” dudc dung khi phéng dién xay ra xuyén qua dién méi ran.
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CHU THICH 6: Phéng dién danh thing trong dién méi ran lam mat vinh vién dé bén dién mai, trong dién mdi
khi hoac 16ng, viéc mat dién moi c6 thé chi tam thai.
Kiém tra kha nang chiu dién ap tan s6 cong nghiép clia cach dién rén
a) Quidinh chung
Thir nghiém ndy diing dé kiém tra cach dién rin va kha nang chiu qua dién ap tam thoi.

Cac gia tri trong Bang 12A dudc coi 1a bao trim vé kha nang chiu qua dién ap tam thdi (xem chu
thich 2 ctia Bang 12A).

b) Dién ap thir nghiém
Dién ap thir nghiém phai cé dang séng vé co ban Ia hinh sin va tan sé trong khoang 45 Hz va 65 Hz.

May bién ap tao dién ap cao dugc sir dung cho thir nghiém phai dugc thiét ké sao cho, khi dién ap
dau ra dugc diéu chinh dén dién ap thir nghiém thich hop ma ngadn mach cac dau ndi ra thi déng
dién dau ra phai it nhat |a 200 mA.

Role qua dong khong dudc tac dong khi dong dién nhé hon 100 mA.
Gia tri cia dién ap thir nghiém phai nhu sau:

i) theo Bang 12 A, d&i v8i mach chinh va cac mach phu, mach diéu khién, dé khong dam bao do clia

dién ap thir nghiém khéng dugc vuot qua +3 %.

ii) néu khong thé dat dién ap xoay chiéu, vi du vi cé cac thanh phan clia bd loc EMC thi cé thé dat
dién ap mot chiéu co gia tri cho trong cbt thir ba ctia Bang 12A, d6 khéng dam bao do clia dién ap
thlr nghiém khéng dudc vuot qua 13 %:

Dién ap thir nghiém dat vao phai ndm trong khoang +3 %.
c) Dat dién ap thir nghiém

Dé thir nghiém dién moi gita cac pha, phai ngat tat ca cac mach dién néi giira cac pha nay.

CHU THICH 1: Thir nghiém nay chl nh&m kiém tra cach dién chinh va cach dién phu.

Khi mach dién clia thiét bi c6 ddng ca, thiét bi do, thiét bi dong cit nhanh, tu dién va cac thiét bi bén
dan ma, theo yéu céu ky thuat lién quan clia ching qui dinh phai chiu dién ap thir nghiém dién moi
thap han dién ap qui dinh trong diém b) & trén, thi cac thiét bi nay phai dudc thao ra khi thir nghiém.

Dé thir nghiém dién méi gilfa pha va dét, t4t ca cac mach dién phai dudc ndi vao.

CHU THICH 2: Thit nghiém nay nham kiém tra cach dién chinh, cach dién phu, kha nang chiu qua dién ap tam
thai,

Dién ap thir nghiém phai d4t trong 5 s theo i), ii) va iii) clia diém 2) c) & trén.
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Trong céc trudng hop dac biét, vi du thiét bi ¢ tir hai vi tri md trd Iénhoac thiét bi ban dan,v.v... thi
tiéu chudn san pham lién quan c6 thé qui dinh cac yéu ciu th nghiém cu thé.

Cac tdm mach in va cac mé dun mach in cb cac bd néi nhiéu diém néi cé thé dugc rit ra, ngat dién
ho3c dudc thay bang vat gia trong qua trinh thir nghiém cach dién nay.

Tuy nhién, khéng ap dung thlr nghiém nay cho cac mach phu trg ma trong trudng hgp hong cach
dién, dién ap co6 thé dat Ién cac bo phan cham t6i dude khéng néi véi vo ho3c tir phia dién ap cao
sang phia dién ap thap, vi du nhu may bién ap, thiét bi do, bi€n &p xung, Ung suét dién ap Ién cach
dién clia ching béng v6i img sut clia mach chinh.

d) Tiéu chi chdp nhan

Trong qua trinh thir nghiém, khéng dugc xudt hién phéng dién bé mat, phong dién danh thing cach
dién, tir bén trong (phéng dién dam xuyén) ho#c tir bén ngoai (phéng dién theo vét) hodc moi bidu
hién khac clia phéng dién. Bd qua moi phéng dién ma.

Céac linh kién ndi giita pha va dat cé thé bi hong trong qua trinh thuc hién thlr nghiém nay nhung
khéng dudc dan dén tinh trang nguy hiém. Cac tiéu chudn san phdm can dua ra cac tiéu chi chép
nhan cu thé.

4) Kiém tra chiu tan s6 cdng nghiép sau cac thir nghiém déng cét va ngdn mach
a) Qui dinh chung

Thir nghiém can dudc tién hanh trén thiét bi khi thiét bi van gilr nguyén tinh trang I4p dat a8 thir
nghiém déng cat ho#c thir nghiém ngan mach. Néu diéu nay 1a khéng thé, thi thiét bi c6 thé dugc
thao ra khéi mach thir nghiém, mac di van thuc hién cac phép do d€ dam bao réng viéc thao ra nay
khéng anh hudng dén két qua thir nghiém.

b) Dién 4p thif nghiém

Phai 4p dung cac yéu cau cla diém 3) b) trén day ngoai ra, gia tri dién 4p th(r nghiém phai 1a 2U,
nhung gia tri nhd nhét la 1 000 V hiéu dung.

Phai 4p dung cac yéu ciu cla diém 3) b) trén day ngodi ra, gia tri dién ap thir nghiém phai 1a 2U,
nhung gia tri nhd nhat 14 1 000 V hiéu dung hosc 1 415 V mét chiéu néu khéng thé ap dung thir
nghiém dién ap xoay chiéu. Gia tri U, dudc qui vé gia tri ma tai d6 thuc hién thir nghiém déng cét
va/hosc ngén mach.

CHU THICH: Cac tiéu chudn san phdm cin dua vao quyét dinh nay khi dudc in 4n lai.
c) Dat dién ap thir nghiém

Ap dung yéu cdu trong 3) c) & trén. Khéng doi hdi phai ap 14 kim loai nhu qui dinh trong diém 1) cla
8.3.34.1.
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d) Tiéu chi chdp nhan
Ap dung yéu cau trong 3) d) & trén.
5) Pé trong
6) Kiém tra kha nang chiu dién ap mét chiéu
Pang xem xet
7) Kiém tra chiéu dai duong ro

Phai do chiéu dai dudng ro ngan nhét gilta cac pha, gilta cac day dan cé dién ap khac nhau va cac
bé phan dan mang dién va bo phan dan dé hd. Chiéu dai dudng ro dudc do lién quan d&n nhém vat
liéu va d6 nhiém ban phai phi hop v6i cac yéu cdu trong 7.2.3.4.

8) Kiém tra dong dién ro cla thiét bi dung dé cach ly

Cac thir nghiém phai dudc qui dinh trong tiéu chudn san pham lién quan.

8.3.3.4.2 Thirnghiém thudng xuyén

1) Dién ap chiu xung

Thir nghiém phai dugc thuc hién theo diém 2) cla 8.3.3.4.1. Dién ap th{r nghiém khéng dudc nhd hon
30 % dién ap chiu xung danh dinh (khdng cb hé s& diéu chinh bién dé) hozc 2U,, chon gia tri cao hon.

2) Dién ap chiu tan sé cong nghiép

a) Dién ap thr nghiém

Thiét bi thir nghiém phai nhu néu trong diém 3) b) clia 8.3.3.4.1, ngoai ra bd nha qua dong nén dugc
dat 3 25 mA.

Tuy nhién, véi su than trong clia nha ché tao vi Ii do an toan, coé thé s dung thiét bj thir nghiém cé
cbng sudt hoac gia tri dat A& nha th&p hon, nhung dong ngén mach cia thiét bj thir nghiém it nhét
phai béing 8 1an gia tri dat danh nghia dé& nha clia rdle qua dong, vi du déi véi bién thé cb dong dién ngdn
mach |a 40 mA, gia tri dat dé nha I6n nhét clia role qua dong phaila 5 mA + 1 mA.

CHU THICH 1: Dién dung ciia thiét bi c6 thé duoc tinh dén.

Gia tri dién ap thf nghiém phai 1a 2U, nhung gia tri nhd nhat 1a 1 000 V hiéu dung.

CHU THICH 2: Trong truing hdp ¢ nhiéu gia tri, U, dugc qui v& gia tri ghi nhan cao nhét trén thiét bi hodc ghi
trong tai liéu clia nha ché tao

b) Dat dién ap thir nghiém

Ap dung yéu cau clia diém 3) c) clia 8.3.3.4.1, ngoai ra khoang thai gian dat dién ap thir nghiém chi

la1s.
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Tuy nhién, co6 thé sif dung qui trinh thir nghiém don gian dé thay thé, néu cach dién coi nhu da chiu
dudc (ing suét dién mdi tuong duong.

c) Tiéu chi chap nhan
Role qua dong khéng dugc nha.
3) Phdi hgp dién ap xung va dién ap chiu tan s6 cong nghiép

Cac tiéu chudn san phdm c6 thé qui dinh néu cac thir nghiém cla 1) va 2) d trén co6 thé dugc thay béng
mbt thir nghiém chiu tan s cong nghiép khi gia tri dinh cla séng sin tuong img vdi gia tri néu trong
diém 1) hoac 2), chon gia tri 16n hon.

4) Trong moi trudng hdp, yéu cdu phai dat 14 kim loai theo diém 1) clia 8.3.3.4.1
8.3.3.4.3 Thir nghiém Idy mau dé kidm tra khe h& khéng khi
1) Qui dinh chung

Thir nghiém nay dudc ding dé kiém tra kha nang duy tri khe hd khéng khi phii hdp vdi thiét k& va chi
dugc dung cho thiét bi ¢d khe hd khéng khi nhd hon gia tri tvong (ng véi Bang 13, trudng hop A.

2) Dién ap thir nghiém

Dién ap thir nghiém phai tuong Ung vdi dién ap chiu xung danh dinh.
Tiéu chudn san pham lién quan phai néu phuong an va qui trinh 1dy mau.
3) Dat dién ap thir nghiém

Phai ap dung yéu cau cla diém 2)c) clia 8.3.3.4.1, ngodi ra khong can dling 14 kim loai cho cd c4u diéu
khién ho#c vé boc.

4) Tiéu chi chdp nhan

Khéng xay ra phéng dién danh thing.

8.3.3.4.4 Thu nghiém déi véi thiét bj cé bao vé riéng ré

Thir nghiém déi véi thiét bi c6 bao vé riéng ré dugc cho trong Phu luc N,
8.3.3.5 Kha ning déng va kha ning cit

8.3.3.5.1 Diéu kién thir nghiém chung

Thir nghiém dé kiém tra khd nang déng va cét phai dugc thuc hién theo cac yéu cau thir nghiém chung
dudc néu trong 8.3.2.

Dung sai d6i véi timg giai doan phai theo Bang 8, néu khéng ¢é qui dinh nao khac.

Thiét bi 4 cuc phai dugc thif nghiém nhu thiét bi 3 cuc v6i mét cuc khéng s dung, ma trong truding hop
thiét bi cé cuc trung tinh thi cuc khdng st dung chinh 14 cuc trung tinh, dudc néi véi khung. N&u moi cuc
déu giéng nhau, mét thir nghiém trén ba cuc lién ké a dd. Néu khong, phai thuc hién thir nghiém b8

100



TCVN 6592-1 : 2009
sung giifa cuc trung tinh va cuc lién ké, theo Hinh 4, d dong dién danh dinh clia cuc trung tinh va d dién
ap pha - trung tinh, véi hai cuc khac khéng stf dung duge ndi véi khung.

Déi vai dién ap phuc héi qua do, trong cac thr nghiém kha nang cét d diéu kién tai binh thudng hoic

qua tai, gia tri phai duoc qui dinh trong tiéu chudn san pham lién quan.
8.3.3.5.2 Mach dién thir nghiém

a) Hinh 3, 4, 5 va 6 dua ra sd d6 mach dién st dung cho thir nghiém lién quan dén:

thiét bi mét cuc trén nguén xoay chiéu mét pha hodc mét chiéu (Hinh 3) ;

thiét bi hai cuc trén nguén xoay chiéu mét pha hodc mét chiéu (Hinh 4);

thiét bi ba cuc hoac thiét bi ba pha trén ngudn xoay chiéu ba pha (Hinh 5);

thiét bi bén cuc trén ngudn xoay chiéu ba pha bén day (Hinh 6);

Sa dé chi tiét mach dién thir nghiém phai dudc néu trong bao céo thif nghiém.

b) Dang ky vong tai dau ndi ngudn cla thiét bi phai khéng nhé hon 10 Ian dong dién thir nghiém hoc
50 kA, chon gia tri nho han.

c) Mach dién thir nghiém gdém nguén cung cép, thiét bi can thir nghiém D va mach tai.

d) Mach tai phai gém dién trd va dién cam I6i khéng khi m&c néi tiép. Dién cam I6i khéng khi trong
moi pha phai dudc néi song song vdi cac dién trd va dong dién qua dién trd x&p xi 0,6 % dong dién qua
dién cam.

Tuy nhién, khi qui dinh dién ap phuc hdi qua dé, thay vi dién trd song song 0,6 %, dung dién trd va dién

dung song song ndi ngang qua tai, mach tai hoan chinh dugc vé trén Hinh 8.

CHU THICH: D8 v6i thif nghiém dién mét chiéu khi L/R > 10 ms thi ¢ thé sir dung dién cam 16i khéng khi v6i
dién trd mac ndi ti€p, néu can, kiém tra bAng may hién séng xem gi4 tri L/R c6 nhu qui dinh ("13 %), va thdi gian
dé dat 95 % dong dién [a 3 x L/R + 20 %.

Khi qui dinh dong dién vao qua do (vi du cép st dung AC-5b, AC-6 va DC-6), kiéu tai khac cb thé dugc
qui dinh trong tiéu chudn san phdm lién quan,

e) O dién ap qui dinh, tai phai dugc diéu chinh dé dat:

- gi4 tri dong dién va hé s6 cong suét hosc héng s& thdi gian dudc qui dinh trong tiéu chudn sén

pham lién quan;
— gia tri cla dién ap phuc hdi tan sé céng nghiép;
~ tan s8 dao déng clia dién ap phuc héi qua dé va gia tri clia hé s6 y, néu qui dinh.

Hé sé y 1a ty s6 cla gia tri dinh cao nhat U, cta dién ap phuc héi qua dé trén gia tri tie thdi U,, tai
thai diém dong dién “Khéng", clia thanh phéan dién ap phuc héi tAn s cong nghiép (xem Hinh 7).
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f) Mach th{r nghiém phai dudc néi dat chi tai mot diém. Piém nay ciing c6 thé 1a diém néi sao clia
tai hoac diém ndi sao clia nguén. Vi tri clia diém nay phai dudc néu trong bao cao thir nghiém.

CHU THICH 1: Trinh tu néi R va X (xem Hinh 8a va 8b) khéng duoc thay ddi giifa khi diéu chinh va khi thir
nghiém.

g) Moi bd phan ctia thiét bi thudng dudc ndi d4t khi sir dung, ké ca vd hoic Iudi, phai dudc cach dién
vdi dat va dugc ndi nhu chi trén Hinh 3, 4, 5 hoc 6.

D4&u néi nay Ia phan tif chay F gdm day dong dudng kinh 0,8 mm va dai it nhat 50 mm, ho#c phén tir
chay tuong duong, dé phat hién dong dién su cé.

Dong dién su ¢ ky vong trong mach phan tlr chay 1a 1 500 A + 10 %, trir nhitlng qui dinh trong chui thich
2 va 3. Néu can, phai sif dung dién trd gidi han dong dién dén gia tri nay.

CHU THICH 1: Day déng dudng kinh 0,8 mm phai chay & 1 500 V trong khoang mét nifa chu ky v6i tn s& tir 45 Hz
dén 67 Hz (hoac 0,01 s d8i v6i dong mét chiéu).

CHU THICH 2: Trong truging hop nguén c6 trung tinh gia, cé thé chdp nhan dong dién su cd ky vong nhd han,
néu co thoa thuén véi nha ché tao, v6i day déng dudng kinh nhd hon thi theo bang dudi day:

Budng kinh day déng Dong dién sy cd ky vong trong
mach phén tir chay

mm A

0,1 50

0,2 150

0,3 300

0.4 500

0,5 800

08 1500

CHU THICH 3: Déi véi gia tri dién trd clia phan tir chay, xem 8.3.2.1.
8.3.3.5.3 Pic tinh cla dién &p phuc hdi qua dé

D& mé phong diéu kién trong cac mach cb tai déng cd riéng (tai cdm (ng), tn s8 dao ddng clia mach
tai phai dugdc diéu chinh dén gia tri

f=2000-/°%.U;°® £+10%

trong do

f 14 tan s dao ddng, tinh bang kilohec;
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l. ladéng cét, tinh badng ampe;
U, ladién ap lam viéc danh dinh cia thiét bi, tinh bang vén.
Hé s6 y phai diéu chinh dén gia tri
y=1,1+0,05

Gia tri cdm khang can cho thif nghiém cé thé dat dugc bang cach ghép mét vai dién cam song song Vdi
diéu kién 1a dién ap phuc héi qua dé co thé van dudc coi la chi c mét tan s& dao dong. Day 1a truong
hop khi cac dién cam cé cling héng s6 thdi gian.

Dau néi tai clia thiét bi phai dudc ndi cang gan véi dau ndi clia mach tai diéu chinh cang tét. Viéc didu

chinh duac ti€n hanh vdi cac ddu néi nay ¢ ding vi tri.

Tuy thuéc vao vi tri clia diém néi dat, hai trinh tu dé diéu chinh mach tai dugc cho trong Phu luc E.
8.3.3.5.4 Détréng

8.3.3.5.5 Trinh ty thir nghiém déi véi kha ning déng va cét

S6 thao tac, s6 lan “dong" va “cat” va diéu kién mai truong phai dudc néu trong tiéu chudn san pham

lién quan.
8.3.3.5.6 Tac dong cua thiét bi trong va sau cac thir nghiém déng va cét

Tiéu chi d& chdp nhan trong va sau cac thif nghiém phai dudc néu trong tiéu chudn san phdm lién

quan.
8.3.3.6 Kha ning thyc hién thao tac

Phai thuc hién cac thir nghiém dé kiém tra su phii hdp véi cac yéu ciu ciia 7.2.4.2. Mach thif nghiém
phai theo 8.3.3.5.2 va 8.3.3.5.3.

Diéu kién thir nghiém chi tiét dugc néu trong tiéu chudn san pham lién quan.
8.3.3.7 Db bén

Thir nghiém dé bén dudc dung dé kiém tra s& chu ky thao tdc ma thiét bi c6 kha nang thuc hién ma
khéng phai sifa chira ho3c thay thé cac bd phan ctia né.

Thit nghiém d bén tao co s& cho danh gia tudi tho bing théng ké, trong trudng hap céc dai luong ché
tao cho phép.

8.3.3.7.1 Dd bén co

Trong su6t thir nghiém, khéng duge c6 dién ap va dong dién trong mach chinh. Thiét bi c6 thé dugc bdi
tron trudc thr nghiém, néu trong sif dung binh thudng yéu cau bdi tron.

Mach diéu khién dudc cdp ngudn véi dién ap danh dinh clia mach, va néu cé thé, & tan sé danh dinh.

Thiét bj khi nén va dién-khi nén phai dugc cdp nguén vdi khi nén & ap suét danh dinh cla thiét bi.
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Thiét bi tac déng bang tay phai dudc tac déng nhu trong st dung binh thudng.
S6 chu ky thao tac khéng dudc nhd hon sé chu ky qui dinh trong tiéu chudn san phdm lién quan.

Déi véi thiét bi co I13p v6i cac co cau nha hoc rale cét, tdng s6 thao tac dude thuc hién béng role hosc

cd c4u nha nay phai dugc néu trong tiéu chuan san pham lién quan.
Panh gia két qua thr nghiém phai dugc xac dinh trong tiéu chudn san pham lién quan.
8.3.3.7.2 Db bén dién

Cac diéu kién thir nghiém la cac diéu kién trong 8.3.3.7.1 ngoai ra mach chinh dugc cdp nguén theo

tiéu chudn san pham lién quan.
Danh gia két qua thir nghiém phai dugc xac dinh trong tiéu chuén san ph&m lién quan.
8.3.4 Tinh ning & diéu kién ngdn mach

Diéu nay qui dinh diéu kién thir nghiém dé kiém tra gia tri cac théng s6 dic trung va cac gia tri gidi han
clia 7.2.5. Cac yéu cau bd sung lién quan dén trinh tu thi nghiém, trinh tu thao tac va thi nghiém, diéu
kién clia thiét bi sau cac thir nghiém va cac thir nghiém phdi hop cla thiét bi véi co c&u vio vé ngén
mach (SCPD) dugc cho trong tiéu chudn san pham lién quan.

8.3.4.1 Diéu kién chung cho thir nghiém ngin mach
8.3.4.1.1 Yéu ciuchung

Ap dung cac yéu cau chung cia 8.3.2.1. Ca c4u diéu khién phai dugc thao tac trong cac diéu kién qui
dinh cla tiéu chudn san phdm lién quan. N&u co ciu truyén dong dugdc diéu khién bang dién hoc khi
nén, thi co cdu nay phai dugc cap nguédn 4 dién ap nhd nhét hosic ap suat nhd nhat dude qui dinh trong
tiu chudn san phdm lién quan. Phai kiém tra dé chimg té réng thiét bi tac dong dung & ch& d6 khéng
tai khi thiét bi lam viéc trong cac diéu kién néu trén.

Cac diéu kién thir nghiém bd sung c¢é thé dugc qui dinh trong tiéu chudn san phdm lién quan.

8.3.4.1.2 Mach tha nghiém

a) Hinh 9, 10, 11 va 12 dua ra so d6 mach dugc diing dé thr nghiém lién quan dén

—  thiét bi mdt cuc trén nguén xoay chiéu mét pha hodc mét chiéu (Hinh 9);

- thiét bi hai cuc trén ngudn xoay chiéu mét pha hodc mét chiéu (Hinh 10);

~  thiét bi ba cuc trén nguén xoay chiéu ba pha (Hinh 11);

—  thiét bi b8n cuc trén nguén xoay chiéu ba pha bén day (Hinh 12).

Sa db chi tiét clia mach phai dudc néu trong bao cao thir nghiém.

CHU THICH: D& két hop véi SCPD, tiéu chudn san pham lién quan cin qui dinh cach bé tri tuong ddi giita SCPD

va thiét bi thir nghiém.
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b) Nguén S cadp dién cho mach gém dién trd R,, dién cam X va thiét bi thir nghiém D.
Trong trdng hdp nguén cé dl cong suat dé cho phép kiém tra d4c tinh dudc néu bdi nha ché tao.
pién trd va dién khang ctia mach thr nghiém phai dugc diéu chinh dé thod man cac diéu kién thir
nghiém qui dinh. Dién khang X phai 1a I5i khéng khi. Ching phai dudc méc néi tiép véi dién trd R,, va
gia tri clia cac dién khang nay dat dugc bang cach ghép ndi ti€p cac cap dién cam riéng; viéc dau néi
song song cac dién cam nay dudc cho phép khi cac dién cdm nay cd cung hang sé thdi gian.
Vi khi dac tinh dién ap phuc hdi qua do clia mach thir nghiém, ké ca khi cac dién cam 16i khong khi Ion
cing khong dai dién cho diéu kién lam viéc thong thudng, nén dién cam I5i khéng khi trong mdi pha
phai dudc ndi song song vdi cac dién trd dé cé khoang 0,6% dong dién qua dién cam, néu khdng cb qui
dinh nao khac gilfa nha ché tao va ngudi stf dung.
¢) Trong mdi mach thif nghiém (Hinh 9, 10, 11 va 12), dién trd va dién cam dudc mic gilta nguén
cung cép S va thiét bi thir nghiém D. Vi tri cia co cdu ddng A va cd cdu cam bién dong dién (1, |,, 1;) ¢b
thé khac nhau. D4u néi clia thiét bi dén mach thir nghiém phai dudc néu trong tiéu chudn san phdm lién
quan.
Khi thir nghiém dudc tién hanh vai dong dién nhd hon gia tri danh dinh, trd khang bd sung yéu ciu nén
dudc dat vao phia tai cla thiét bi gilra thiét bi va mach ndi tit; Tuy nhién, cac trd khang nay c6 thé dugc
I&p vao phia nguén, trong trudng hap d6, phai dudc néu trong bao céo thir nghiém.
Viéc nay khéng can ap dung cho cac thif nghiém dong dién chiu ngdn han (xem 8.3.4.3) .
Néu khong cé thoa thuan riéng gilfa nha ché tao va ngudi sir dung va ndi dung chi tiét khdng duoc ghi
trong béo céo thlr nghiém, thi so dé clia mach thir nghiém phai theo cac hinh vé.
C6 mét va chi mét diém ctia mach thir nghiém dudc néi dat; diém nay cb thé la day ndi ngdn mach cia
mach thif nghiém ho#c diém ndi trung tinh clia ngudn hoc bat cir diém thich hgp nao, nhung phuong
phap néi dat phai dudc néu trong bao céo thir nghiém.
d) Tétca cac bd phan cla thiét bi thudng duge ndi dat trong st dung binh thudng, ké ca vd boc hoac
Iugi, phai dudc cach dién véi dat va duge diu ndi dén diém nhu cho trén Hinh 9, 10, 11 hodc 12.
Day ndi nay la phan tlr chay F bang day dong dudng kinh 0,8 mm va dai it nhat 50 mm, ho#ic phén tr
chay tuang duong, dé phat hién dong dién su cd.
Dong dién stf ¢8 ky vong trong mach phan tr chay 1a 1 500 A + 10 %, trir nhitng qui dinh trong chu thich
2 va 3. Néu can, phai slr dung dién trd gidi han dong dién dén gia tri nay.

CHU THICH 1: Day d6ng duang kinh 0,8 mm sé& chay & 1 500 A trong khoang mét nifa chu ky vdi tin s& tir 45 Hz
dén 67 Hz (ho3c 0,01 s d6i v6i dong mét chiéu).

CHU THICH 2: Trong trudng hop ngudn c6 trung tinh gid, c6 thé chdp nhan dong dién suf c8 ky vong nhé hon,
néu cé thoa thuan véi nha ché tao, véi dudng kinh nhd hon theo bang dudi day:
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Pudng kinh day déng Dong dién sy cd ky vong trong
mach phén t chdy

mm A

01 50

0,2 150

03 300

0,4 500

05 800

08 1500

CHU THICH 3: Béi vai gia tri dién trd ctia phan tr chay, xem 8.3.2.1.
8.3.4.1.3 Hé sé cong suat clia mach thir nghiém

D34 véi dién ap xoay chiéu, hé sé cong suét méi pha clia mach thir nghiém phai dugc xac dinh theo mét
phuong phap nhat dinh va phai dudc néu trong bao cao thir nghiém.

Hai vi du cho trong Phu luc F.
Hé s& cong suét clia mach nhiéu pha I3 gia tri trung binh clia hé s8 cong suét méi pha.
Hé sé cdng suét phai theo Bang 16.

Sai léch gilta gia tri trung binh va cac gia tri I6n nhat va nhd nhat cla hé s cong suét trong cac pha
khac nhau phai n&m trong khoang + 0,05.

8.3.4.1.4 Hing sd thdi gian ctia mach th{r nghiém

Dai véi dién mot chiéu, hang s6 thai gian clia mach thir nghiém cé thé duge xac dinh theo phuong phéap
cho trong Phu luc F, diéu F.2.

Hang s6 thai gian phai theo Bang 16.
8.3.4.1.5 Hiéu chuan mach thir nghiém

Hiéu chudn mach thi nghiém dugc tién hanh béing cach dit day néi tam thdi B c6 trd khang khéng
dang k& cang gan cang t6t véi cac day dan dé d4u ndi thiét bi thir nghiém.

D6i v6i dién xoay chiéu, dién trd R, va dién cam X dugc diéu chinh dé dat dugc, & dién ap dit, dong
dién bang kha nang cat ngidn mach danh dinh ciing nhu dat dugc hé sé cong suét qui dinh trong
8.3.4.1.3.

Dé xac dinh kha nang déng ngan mach cia thiét bi thir nghiém tir dé thi hiéu chuén, can hiéu chun
mach dién dé dam bao dong déng ky vong dat dudc & mét trong cac pha.
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CHU THICH: pién ap dat 1a dién ap hd mach can dé tao ra dién ap phuc héi tan sé cong nghiép qui dinh (nhung
xem thém chu thich 1 clia 8.3.2.2.3).

Pai vai dién mot chiéu, dién trd R, va dién cam X dudc diéu chinh dé dat dugc, & dién ap thlr nghiém,
dong dién cb gia tri 18n nhat bang kha nang cét ngdn mach danh dinh trong 8.3.4.1.4.

Mach thir nghiém dudc cép dién dang thdi d cac cuc va dudng cong dong dién dudc ghi trong khoang
thai gian it nhat {4 0,1 s.

DGi véi thiét bi dong cét ding ngudn mét chiéu, ma cac ti€p diém cla ching nha trudce khi dat gia tri
dinh clia dudng cong hiéu chudn, thi di dé thuc hién bao cao hiéu chudn vdi dién trd thudn b sung
trong mach dé chimg 4 rang téc do tang cla dong dién biéu thi bang A/s tuong tu véi dong dién thir
nghiém va hiing sd thdi gian qui dinh (xem Hinh 15). Dién trd b8 sung nay phai sao cho gia tri dinh cGia
dudng cong dong dién hiéu chudn it nh4t 1& bang gia tri dinh clia dong dién cét. Dién trd nay phai duge
thao bd di vai cac thir nghiém thuc (xem 8.3.4.1.8, diém b)).

8.3.4.1.6 Trinh tuthir nghiém

Sau khi hiéu chinh mach thif nghiém theo 8.3.4.1.5, day ndi tam thdi dudc thay b&ng thiét bi thir
nghiém, va cap ddu ndi clia n, néu cb.

Thir nghiém tinh nang d diéu kién ngan mach phai dudc thuc hién theo yéu cau cta tiéu chuin san
phdm lién quan.

8.3.4.1.7 Tinh trang cua thiét bj trong thir nghiém déng va cit ngdn mach

Khéng dugc cé hd quang ho#c phéng dién bé mat gilta cac cuc, hodc gilra cac cuc va khung, va khdng
dudc chay phan tir chdy F trong mach phat hién dong rd (xem 8.3.4.1.2).

Yéu cdu b8 sung c6 thé dugc néu trong tiéu chudn san pham lién quan.

8.3.4.1.8 Giai thich cac bao cao

a) Xac dinh dién ap dat va dién ap phuc héi tan s céng nghiép

Dién ap dat va dién ap phuc hai tan sé cdng nghiép dudc xac dinh tir bao cao tuong (ng véi thit nghiém
cat cé thiét bj thr nghiém, va dugc udc lugng nhu chi trong Hinh 13 véi dién xoay chiéu va Hinh 14 véi
dién mo6t chiéu.

Dién ap phia nguén phai dudc do trong chu ky dau tién sau khi triét tiéu hé quang & cac cyc va sau khi
hién tugng tan s6 cao giam xudng (xem Hinh 13).

Néu yéu cau cb thdng tin b sung lién quan dén, vi du, dién 4p ngang qua cac cuc riéng, thdi gian hé
quang, nang lugng hd quang, qua dién ap déng cét, v.v... c6 thé dat dudc bang cac co c&u cam bién b8
sung ngang qua mdi cyc, trong trudng hgp nay dién trd clia mét trong cac mach do nay phai khéng nhd
hoan 100 Q/V cla dién ap hiéu dung ngang qua cac cuc riéng ré, gia tri dugc néu trong bao cao thir

nghiém.
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b) Xac dinh dong cat ky vong

Thuc hién viéc xac dinh nay bang cach so sanh cac dudng cong dong dién, ghi dudc trong khi hiéu
chudn mach, véi cac dudng cong dong dién ghi dugc trong thir nghiém cit clia thiét bi (xem Hinh 13).
Déi véi dién xoay chiéu, thanh phan xoay chiéu clia dong cit ky vong dugc 1dy bang gia tri hiéu dung
thanh phan xoay chiéu ctia dong hiéu chudn d thoi diém (ng véi tiép diém hd quang tach ra (gia tri tuong
g v8i A,/2+/2 clia Hinh 13, diém a)). Dong cét ky vong phai la trung binh clia cac dong ky vong & t4t ca
cac pha vdi dung sai theo Bang 8; dong ky vong & mdi pha phai ndm trong khoang +10% gia tri danh
dinh.

CHU THICH: Véi thoa thuan clia nha ché tao, gia tri dong dién trong m&i pha c6 thé trong khodng +10 % gid tri
trung binh.

Daéi vai dién mot chiéu, gia tri dong cit ky vong dudc Idy bang gia tri I6n nhat A, dudc xac dinh tir dudng
cong hiéu chuan déi vdi thiét bi dung dé cit truée khi dong dién dat gia tri 16n nhat, va véi gia tri A d&i
vdi thiét bi ding dé cét sau khi dong dién vuot qua gia tri I6n nhat clia né (xem Hinh 14, diém a) va b)).
DGi véi thiét bi sif dung dién mét chiéu dudc thir nghiém theo yéu cau clia 8.3.4.1.5, khi hiéu chuén
mach thif nghiém dudc thuc hién & dong dién |, nhd hon kha nang cit danh dinh, thi thr nghiém dugc
coi la khéng cé hiéu luc néu dong cét thuc 1, 16n hon |y, va thif nghiém phai dudc thuc hién lai sau khi
hiéu chudn & dong dién I, 16n hon I, (xem Hinh 15).

Déng cét ky vong A, = U/R phai dudc xac dinh bang cach tinh dién trd R clia mach tir dién trd R, clia
mach hiéu chudn tuong (mg. H&ng s6 thai gian clia mach thif nghiém dugc cho bdi

A

T=—
dildt
Dung sai phai phu hgp véi Bang 8.
c) Xac dinh déng déng dinh ky vong

Dong déng dinh ky vong dudc xac dinh tir bao cao hiéu chuln va gia tri nay phai dudc tinh nhu gia tri
tuong (g véi A, clia Hinh 13, diém a) d6i véi dién xoay chiéu va tudng (ng vdi A, clia Hinh 14 d8i véi
dién mot chiéu. Trong trudng hgp thir nghiém ba pha gia tri dong déng dinh ky vong dudc 14y 1a gié tri
cao nhat trong ba gia tri A, cb dudc tir bao céo.

CHU THICH: Béi v6i cac thir nghiém trén thiét bi mét cuc, déng déng dinh ky vong dugc xéac dinh tif b4o céo hidu
chuén cb thé khac véi gia tri clia dong déng thuc tuong (mg vdi thir nghiém, tuy thudc vao thdi diém déng.

8.3.4.1.9 Diéu kién thiét bj sau thir nghiém

Sau thir nghiém, thiét bi phai phu hop véi cac yéu cdu cha tiéu chudn san pham lién quan.

108



TCVN 6592-1 : 2009

8.3.4.2 Kha ning déng va cit ngidn mach

Qui trinh thir nghiém dé kiém tra kha nang déng va cit ngén mach danh dinh cta thiét bi phai dugc cho

trong tiéu chudn san phdm lién quan.
8.3.4.3 Kiém tra kha niing mang dong dién chju ngén han danh dinh

Thir nghiém phai dudc thuc hién vai thiét bi & vi tri déng, & dong ky vong béng déng chiu ngdn han danh
dinh va dién ap lam viéc tuong (ng & diéu kién chung clia 8.3.4.1.

Trong trudng hdp noi thir nghiém cé khé khan khi thuc hién thif nghiém nay 3 dién ap lam viéc, thi cb thé
tién hanh thir nghiém & dién ap thich hop thdp hon bt ky, trong trudng hop nay, dong thif nghiém thuc
bang dong chiu ngén han danh dinh I,. Viéc nay phai dudc néu trong bao céo thir nghiém. Tuy nhién,
néu viéc nha tiép diém tam thai xay ra trong khi thir nghiém thi thit nghiém phai dudc lam lai d dién ap lam
viéc danh dinh.

Déi vdi thir nghiém nay, bd nha qua dong, néu cb, thudng tac dong trong qua trinh thir nghiém, phai

dudc lam cho vé hiéu hoa.

a) Dai vai dién xoay chiéu

Thir nghiém phai dugc thuc hién & tan sé danh dinh cta thiét bi véi dung sai +25 %, va & hé s8 cong
sudt phi hgp véi dong chiu ngdn han danh dinh theo Bang 16.

Gia tri dong dién trong qua trinh hiéu chuin | gia tri hiéu dung trung binh ctia cac thanh phan xoay
chiéu trong tat ca cac pha (xem 4.3.6.1). Gia tri trung binh phai béng gié tri danh dinh trong pham vi
dung sai qui dinh trong Bang 8.

Trong mdi pha dong dién phai trong khoang +5 % gia tri danh dinh.
Khi thuc hién thir nghiém & dién ap lam viéc danh dinh, dong dién hiéu chuan 1& déng ky vong.

* Khi thuc hién thit nghiém & dién ap thdp hon bt ky, dong dién hiéu chudn la dong thir nghiém thuc.
Dong dién phai dat trong thdi gian qui dinh ma gia tri hiéu dung cida thanh phan xoay chiéu clia dong
dién dudc giif khong déi.

CHU THICH: Véi thoa thuan cia nha ché tao, dong dién trong mi pha c6 thé trong khoang +10% gi4 tri trung
binh trong truding hop chd thir nghiém gap khé khin.

Gia tri dinh 16n nhat cla dong dién trong chu ky dau tién ctia né phai khéng nhé hon n Idn dong dién
chiu ngdn han danh dinh, gia tri n 14 gia tri ma tuong (mg véi gia tri nay cGa dong dién theo Bang 16.

Tuy nhién, néu nai thir nghiém khong thé dat dugc cac yéu cau trén, cho phép cé cac thay thé dudi ddy
vdi diéu kién |a

[P idt=Fa,
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trong doé

tes — khodng thdi gian thir nghiém;

t, - thdi gian ngdn han;

iess — dong dién hiéu chudn néu thanh phan xoay chiéu khong la héing s6 hoic > Iy,

| - dong dién hiéu chudn thuc dudc coi la c6 thanh phén xoay chiéu khéng ddi.

Néu viéc gidam dong dién ngén mach cha nai thir nghiém dén mirc dong dién chiu ngdn han danh dinh
khong thé dat dudc trong thai gian danh dinh ma khéng dat ngay tir dau dong dién cao qua milc, thi gia
tri hiéu dung ctia dong dién c6 thé dudc phép giam thdp hon gia tri qui dinh trong qua trinh thir nghiém,
khoang thdi gian cé thé tang tuong (g, vdi diéu kién 1 gia tri cla dong dién dinh 16n nhat khéng nhd
hon gia tri qui dinh.

Néu, dé dat duoc gia tri dinh qui dinh, gia tri hiéu dung ctia dong phai dudc tang cao hon déng qui dinh,
thi thai gian thir nghiém phai dugc giam tuong (ng.

b) D8i véi dién mot chiéu

Déng dién phai dudc dat trong thai gian qui dinh va gia tri trung binh clia né dugc xac dinh tir bao céo
phai it nhat béng gia tri qui dinh.

Néu do dic diém cla ndi thir nghiém, khong thé dat dudc cac yéu cau trén day trong thdi gian danh
dinh ma khong dit ngay tir ddu dong dién cao qua mifc, thi gia tri clia dong dién cé thé dugc phép giadm
thap hon gia tri qui dinh trong thir nghiém, khoang thdi gian cé thé ting tuong (mg, vdi diéu kién 1a gia
tri clia dong dién dinh 16n nhat khéng nhé hon gia tri qui dinh.

Néu nai thir nghiém khéng cho phép thuc hién cac thir nghiém nay d dién mét chiéu, néu cé thoa thuén
gilta nha ché tao va ngudi sif dung, cé thé dudc thuc hién & dién xoay chiéu, vdi cac chu y thich hap, vi
du, gia tri dinh ctia dong dién khong 16n hon dong dién cho phép.

c) Tinh trang clia thiét bi trong va sau thir nghiém

Tinh trang clia thiét bi trong qua trinh thif nghiém phai dudc néu trong tiéu chuan san pham lién quan.
Sau thif nghiém, van phai c6 kha nang tac dong thiét bi bing phuang tién tac déng binh thudng clia né.
8.3.4.4 Phdi hgp véi thiét bj bao vé ngén mach va dong dién ngén mach cé diéu kién danh djnh

Diéu kién va qui trinh thir nghiém, néu cb, phai dugc néu trong tiéu chudn san phdm lién quan.

8.4 Thirnghiém EMC

Thir nghiém phéat xa va mién nhiém |a thir nghiém dién hinh va phai dudc tién hanh & diéu kién tiéu
biéu, ca diéu kién lam viéc va diéu kién méi trudng, sir dung huéng dan lap dt clia nha ché tao.
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Thir nghiém phai dudc thuc hién theo cac tiéu chudn EMC vién dan, tuy nhién, tiéu chudn san phdm
phai qui dinh diéu kién thir nghiém cu thé (vi du s dung mét vd boc) va cac phép do b8 sung dé kiém
tra tiéu chi tinh n&ng cia san pham (vi du: ap dung thdi gian dimg).

8.4.1 Mién nhiém

8.4.1.1 Thiét bj khéng cé mach dién tir

Khéng nhat thiét phai thir nghiém. Xem 7.3.2.1.

8.4.1.2 Thiét bj cé mach dién tir

8.4.1.2.1 Qui dinh chung

Néu mach dién (ng dung cia thiét bi c6 tat ca cac linh kién déu 1a phan tir thu déng (xem 7.3.2.2) thi
khéng doi héi phai thit nghiém.

Tiéu chi tinh nang phai dudc néu trong tiéu chudn san phdm dua trén tiéu chi chdp nhan cho trong
Bang 24.

8.4.1.2.2 Phéng tinh dién

Thir nghiém phai dudc thuc hién theo IEC 61000-4-2 véi cac gia tri cho trong Bang 23, trif trudng hop
c6 thir nghiém khac tuong duong va dudc chimg minh trong tiéu chudn san pham va phai I2p lai 10 14n
& mdi diém do trong thdi gian téi thi€u |a 1 s gilra cac xung.

Ché d6 thir nghiém phai theo Hinh 18,

8.4.1.2.3 Burc xa trudng dién tir tin sé6 radio

Thir nghiém phai dugc thuc hién theo IEC 61000-4-3 vdi cac gia tri cho trong Bang 23, trir trudng hgp
cb thif nghiém khac tuong dudng va dudc chimg minh trong tiéu chudn san pham.

Ché db thir nghiém phai theo Hinh 19.

Thir nghiém dudc thuc hién theo hai budc: budc 1 thuc hién trong trudng hap thiét bi can thir nghiém
(EUT) dugc thir nghiém vé tac dong khéng mong mudn trén toan bd dai tAn s6 va budc 2 trong trudng
hop EUT dugc thir nghiém vé tac dong ding & tan sé riéng.

Déi véi budc 1, tan sd phai dudc quét trén toan bd dai tan tir 80 MHz dén 1 000 MHz va tir 1 400 MHz
dén 2 000 MHz theo Diéu 8 ctia IEC 61000-4-3. N&u khdng c6 qui dinh ndo khac trong tiéu chuén san
pham thi thdi gian dimg lai clia séng mang c6 diéu bién bién do (mg vdi mdi tdn s& phai n&m trong
khoang tir 500 ms dén 1 000 ms va cd nic phai 14 1 % tan s& uu tién. Phai ghi vao hd so thir nghiém
thai gian dimg thuc té.

Déi véi budc 2, dé kiém tra dic tinh hoat déng & tan s& riéng, thir nghiém phai dudc thuc hién theo tiéu

chuén san pham lién quan.
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8.4.1.2.4 Buéu xung/qua dé nhanh vé dién (EFT/B)

Thir nghiém phai dudc thuc hién theo IEC 61000-4-4 vdi cac gia tri néu trong Bang 23, c6 t6c do lap Ia
5 kHz, trir trudng hdp cé thir nghiém tuong duang va / hodc téc dd 13p khac dudc néu va dudc chimg

minh trong tiéu chudn san pham.
Ché do thir nghiém phai theo Hinh 20 & tat ca cac cong, trir cong tin hiéu.

Pé thir nghiém trén cac céng tin hiéu, day néi phai dugc dat vao kep ghép néi dién dung, cb tng chiéu
dai cap tinh tir may phat EFT va kep ghép ndi dién dung téi da 1a 1 m.

8.4.1.2.5 Potbién

Thir nghiém phai dugc thuc hién theo IEC 61000-4-5 vdi cac gia tri néu trong Bang 23, cé tinh dén chu
thich cuéi bang ctia Bang 2 va Bang 3 cta theo IEC 61000-6-2.

Phai dat cac xung c6 ca cuc tinh duong va cuc tinh am, wu tién géc pha ban dau & 0°, 90° va 270°.

DAt mét chubi nam xung cho tithg cuc tinh va timg gbc pha, khoang thdi gian gilta hai xung la x&p xi 1 min.
Trong trudng hop thiét bi ba pha, sir dung cdu hinh mach dién giéng hét nhu cho timg pha, sau dé thir
nghiém chi yéu cau thuc hién trén mét pha.

8.4.1.2.6 Nhiéu dan cam (mg bdi trudng tan s radio

Thir nghiém phai dudc thyc hién theo IEC 61000-4-6 véi cac gia tri néu trong Bang 23. Cac thf nghiém
nay phai thuc hién vdi thiét bi can thir nghi€ém & trong méi trudng khong khi luu théng tu do.

Pua nhiéu vao dudng day dan dién bing mang ghép — khir ghép M1, M2 hodc M3, tly timg trudng hop
ap dung.

Nhiéu dudc dua vao dudng day tin hiéu bang mang ghép — khir ghép. Néu khong kha thi, c6 thé sir
dung kep E.M.

Ché db thir nghiém cu thé phai theo Hinh 21 ho#c Hinh 22 va néu cu thé trong bao céo thif nghiém.
Thir nghiém dudc thuc hién theo hai budc: budc 1 thuc hién trong trudng hgp thiét bi can thir nghiém
(EUT) dugc thir nghiém vé tac déng khéng mong muén trén toan bé dai tan sd va budc 2 trong trudng
hop EUT duogc thir nghiém vé tac dong ding d tan sé riéng.

D6i vai bude 1, tan s6 phai dudc quét trén toan bd dai tan tir 150 kHz dén 80 MHz theo Diéu 8 cla
IEC 61000-4-6. Néu khdng ¢ qui dinh nao khac trong tiéu chudn san phdm thi thai gian dimg lai cta
séng mang cé diéu bién bién dé ihg véi mdi tAn s6 phai ndm trong khoang tir 500 ms dén 1 000 ms va
c@ néc phai la 1% tan s6 wu tién. Phai ghi vao hé so thir nghiém thdi gian dimg thuc té.

D4i véi budc 2,dé kiém tra dac tinh hoat dong & tan sé riéng, thit nghiém phai dudc thuc hién theo tidu
chuén san phdm lién quan.
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8.4.1.2.7 Trudng dién tir tdn s6 cong nghiép

Thir nghiém nay chi ap dung cho thiét bi cé cac ca cdu nhay vdi trudng dién tir tan sé cong nghiép duge

xéac dinh trong tiéu chudn san pham lién quan.

Phuong phap thir nghiém phai theo IEC 61000-4-8 va thir nghiém phai dudc thuc hién véi EUT trong
méi trudng khong khi Iuu thdng ty do ngoai trir thiét bi chi dugc sif dung trong vo boc clia nd. Cac mirc
th{r nghiém dugc néu trong Bang 23. Trudng dién tir dugc dat dén EUT theo ba truc vuéng gbc (xem
Hinh 23).

8.4.1.2.8 Sut ap va gian doan dién ap

Thir nghiém nay chi ap dung cho thiét bi cé cac co cau nhay vdi sut dién ap ho#c gian doan dién ap
dan dén tac dong khong mong muéhn dudc xac dinh trong tiéu chudn san pham lién quan.

Thif nghiém phai dudc thuc hién theo IEC 61000-4-11. Thiét bi can thir nghiém phai dudc ndi dén may
phat thlr nghiém béng cap cung cap dién c6 chiéu dai ngén nhat theo qui dinh clia nha ché tao ra thiét
bi can thir nghiém. Néu khéng c6 qui dinh vé chiéu dai cap thi phai cang ngén cang tét theo ihg dung
clia thiét bi can thir nghiém. Cac mirc thir nghiém dudc cho trong Bang 23, duéi dang phan tram trung

binh ctia dién ap lam viéc danh dinh.

8.4.2 Phat xa

8.4.2.1 Thiét bi khéng cé mach dién tir
Khéng nhat thiét phai thit nghiém. Xem 7.3.3.1.
8.4.2.2 Thiét bi cé6 mach dién tir

Tiéu chudn san pham phai qui dinh chi tiét cac phuong phap thir nghiém. Xem 7.3.3.2.
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Bang 1 - Mat cét tidu chuan cia day dan déng tron va

mai quan hé xap xi giira kich thudc mm? va cd AWG/kcmil (xem 7.1.8.2)

Mat cit theo ISO Cd AWG/kcmil Mat cit tuong duong
mm? o=
0.2 24 0,205
0,34 22 0,324
05 20 0,519
0,75 18 0,82
1 - -
1:9 16 1,3
25 14 2.1
12 33
10 53
10 8 84
16 6 13,3
25 4 21,2
35 2 336
= 1 424
50 0 53,5
70 00 67,4
85 000 85,0
- 0000 107,2
120 250 kemil 127
150 300 kcmil 152
185 350 kcmil 177
- 400 kemil 203
240 500 kemil 253
300 600 kemil 304

CHU THICH: D4u gach ngang, néu c6, dugc coi 1a mét cd khi xem xét kha nang d&u néi (xem 7.1.8.2)
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Bang 2 - Gidi han db ting nhiét cGa ddu néi (xem 7.2.2.1 va 8.3.3.3.4)

Vit lidu d4u n&i Gidi han dé ting nhiét **
°c
DBéng dd dé& trin 60
Péng thau dé trdn 65
Péng a6 hoac déng thau ma thiéc 65
Béng dd hosc déng thau ma niken hoac ma bac 70
Cac kim loai khac g

* Trong van hanh, viéc sir dung cac day d4u ndi nhd hon dang k& so vdi cac gia tri dugc liét ké trong Bang 9 va 10
c6 thé 1am cho nhiét dd cta ddu ndi va nhiét 46 cac bd phan bén trong cao hon va cac day dan nhu vay khdng
dugc sif dung ma khang c6 thoa thuan clia nha ché tao vi nhiét d6 cao hon c6 thé 1am héng thiét bi.

® Gidi han d6 tang nhiét can dua trén kinh nghiém lam viéc ho#c cac thlr nghiém tusi tho nhung khéng n hon 65 °C.

© C4c gia tri khac cé th€ dugc qui dinh trong tiéu chuin san phdm & cac diéu kién thlr nghiém khac va adi véi thiét
bi ¢3 nhd, nhung khdng I&én hon cac gia tri clia bang nay quéa 10°C.

Bang 3 - Gidi han d ting nhiét clia cic bo phéan cé thé cham téi (xem 7.2.2.2 va 8.3.3.3.4)

Céc bd phan cé thé cham téi Gidi han do ting nhi§t*
°c

Phuong tién thao tac bling tay:

Kim loai 15
Phi kim loai 25
Cac bd phan dugc thiét ké dé tiép xiic nhung khiéng cdm tay:

Kim loai 30
Phi kim loai 40

C4c b phan khang cén tiép xdc trong thao tac binh thudng
Lép vé ngoai canh I8i vao cap

Kim loai 40
Phi kim loai 50
L&p vd ngoai cla dién trd 200 ®
Khéng khi tir 15 théng hoi clia v boc diing cho dién trd 200°

* PGi v6i céc diéu kién thir nghiém khéc va dbi véi c4c thit bi cb kich thudc nhé, tiéu chudn sin ph&m cé thé qui
dinh céac gia tri khac nhung khéng dugc vugt qua 10 °C so vdi gia tri trong bang nay.

® Thiét bi phai dugc bdo vé khoi ti€p xuc v6i vat liéu dé chay ho3c ti€p xiic ngdu nhién clia con ngudi. Gigi han
200 °C cb thé tang cao hon néu dugc nha ché tao néu ra. Viéc bao vé va vi trj [ap dat thiét bi dé ngan ngifa nguy
hiém 1a trach nhiém clia ngudi 1ap dat. Nha ché tao phéi cung cap thong tin thich hop theo 5.3.
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Bang 4 - Mémen xiét dé kiém tra dé bén co hoc cliia ddu nai bit ren (xem 8.3.2.1, 8.2.6 va 8.2.6.2)

Pudng kinh ren Momen xiét
mm N.m
Gi4 trj tidu chudn Dai dudng kinh I n n
theo hé mét

1.6 <16 0,05 0.1 0,1

2,0 >1,6 dén va bang 2.0 0.1 02 0,2

25 >20 dénvabidng 28 0.2 0.4 0.4

3,0 >28 dén va béng 30 0,25 05 0.5

= >30 dénvabing 32 0,3 0.6 0.6

35 >3,.2 dén va bang 36 0.4 08 0.8

40 >36 dén va bang 4.1 0,7 1,2 1,2

45 >41 dén va bang 47 0.8 18 1,8

5 >47 dén va bang 53 08 20 2,0
>5.3 dén va bang 6,0 1,2 25 3,0

8 >6,0 dén va bang 8,0 25 35 6,0
10 >8,0 dén va bang 10,0 - 4,0 10,0
12 >10 dén va bang 12 - - 14,0
14 >12 dén va bang 15 - - 19,0
16 >15 dén va bang 20 = = 25,0
20 >20 dén va bang 24 - - 36,0
24 > 24 . = 50,0

Cot | Ap dung cho vit khéng cé mi ma khi xiét, vit khdng nhé ra khdi I8, va cho cac vit khac khéng thé

Xiét chat bang tudcnovit c6 ban réng hon dudng kinh chan ren cla vit.
cotli Ap dung cho dai &c va vit ma duoc xiét bang tuScnovit.

cotlll Ap dung cho dai 6c va vit c6 thé dugc xiét bang dung cu khéng phai tuScnovit.
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Bang 5 - Gia tri thi nghiém dung dé th{ nghiém udn va kéo r&i clia day dan dong tron

(xem 8.2.4.4.1)
Mit cit day din Pudng kinh 16 | Chiéu cao H* Vit ning Luc kéo
clia ong l6t "
mm? AWGMC mm mm kg ' N
0,2 24 65 260 0.2 10
0,34 ) 22 6,5 260 0.2 15
05 20 6,5 260 0,3 20
0,75 18 6,5 260 04 30
1,0 ~ 6,5 260 04 35
1.5 16 6,5 260 04 40
25 14 85 279 0.7 50
4,0 12 95 279 09 60
6.0 10 9,5 278 1.4 80
10 8 95 279 20 90
16 6 13.0 298 28 100
25 4 13,0 298 45 135
_ 3 14,5 318 59 156
35 2 14,5 318 68 190
- 1 15,9 343 8,6 236
50 0 15,9 343 95 236
70 00 19,1 368 104 285
95 000 19,1 368 14 351
- 0000 19,1 368 14 427
120 250 kemil 22,2 406 14 427
150 300 kemil 22,2 408 15 427
185 350 kemil 25,4 432 16,8 503
- 400 kemil 254 432 16.8 503
240 500 kemil 28,6 464 20 578
300 600 kemil 286 464 227 578

* Dung sai: d8i véi H + 15 mm, d8i v6i dudng kinh cla 8ng 16t + 2 mm.

b N&u dudng kinh 16 clia 8ng 16t khéng di d& chira diy din khéng xoén, c6 thé sir dung 6ng 16t cb dudng kinh 18

réng hon ké tiép.
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Bang 6 — Gia tri thir nghiém dung dé thir nghiém kéo rai cla cia day dan dong det

(xem 8.2.4.4.2)
Chiéu rong 16n nhit cGa day dan det Lyc kéo

mm N

12 100
14 120
16 160
20 180
25 220
30 280

Bang 7 - Mat cét 16n nhat cta day dan va dudng tuong img (xem 8.2.4.5.1)

M3t cit cla day dan Dudng (xem Hinh 2)
Day dan | Day dan cimg Dang A Dang B Sai i§ch cho
uén dugc |(mét sgi hodc bén) phép clia a
Ghi | Dudng kinh | Chiéu rdng Ghi | Duéng kinh vib
nhan a b nhan a
mm? mm? mm mm mm mm
1,5 1,5 A1 24 1,6 B1 1,9
25 25 A2 28 2,0 B2 24 0
25 4 A3 28 24 B3 2,7 -0,05
6 Ad 3,6 3.1 B4 35
6 10 A5 43 4.0 B5 44 0
10 16 A6 54 51 B6 53 -0,06
16 25 A7 7.1 6,3 B7 6.9
25 35 A8 8,3 7.8 B8 8,2 0
a5 50 A9 10,2 9,2 B9 10,0 -0,07
50 70 A10 12,3 11,0 B10 12,0
70 95 A11 14,2 13,1 B11 14,0
95 120 A12 16,2 15.1 B12 16,0 0
120 150 A13 18,2 17,0 B13 18,0 -0,08
150 185 A14 20,2 19,0 B14 20,0
185 240 A15 22,2 21,0 B15 220 0
240 300 A16 265 240 B16 26,0 -0,09

CHU THICH: Béi véi mat cét clia day din mot soi hoac bén cb hinh dang khac khdng néu trong bang nay, cb thé
st dung day dan khéng can chudn bi trudc cé6 mat cét thich hop dé lam dudng, Iuc 4n khong I6n hon 5 N.
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Bang 7a — M&i quan hé giifa mat cit va dudng kinh day dan

M3t cit Pudng kinh cla day dan 16n nhit theoly thuyét
rut dan Hé mét AWG/kemil
Cimg Mém Cimg Mém
b b c
CapB | CipLK M
Mot sgi Bén Dudng Mot sgi Bén ‘ Bén
mm? mm mm mm mm mm mm mm
0,2 0,51 0,53 0,61 24 0,54 0,61 0,64
0,34 0,63 0,66 0.8 22 068 | o071 0,80
05 0,9 11 | 11 20 0,85 0,97 1,02
0,75 10 1.2 13 18 1,07 1,23 1,28
1,0 1,2 14 15 % i . i
15 15 17 1,8 16 1,35 1,55 1,60
25 19 2,2 2,3° 14 1,71 1,95 2,08
4,0 24 2.7 2,9° 12 2,15 2,45 2,70
6,0 29 33 39° 10 272 3,09 3,36
10,0 37 42 5,1 8 3,43 3,89 432
| 160 46 53 6,3 6 4,32 4,91 5,73
25,0 = 6,6 7.8 4 5,45 6,18 -7,26
35,0 - 7.9 9,2 2 6,87 7,78 9,02
50 9.1 110" 0 9,64 12,08
70 11,0 13,1° 00 11,17 13,54
95 12,9 15,1° 000 12,54 15,33
s = = 0000 14,08 17,22
120 14,5 17,0° 250 15,34 19,01
150 16,2 18,0° 300 16,80 20,48
[ 185 18,0 21,0° 350 18,16 22,05
« - - 400 19,42 24,05
240 20,6 24,0° 500 21,68 26,57
300 23,1 27,0° 600 23,82 30,03

CHU THICH: Puting kinh ctia day dan cimg va mém I6n nh&t dua trén Bang 1 va Bing 3 clia TCVN 6612 (IEC
60228A) va IEC 60344 va, d6i v6i day din AWG, dua trén ASTM B172-71 [1], ICEA S-19-81 [2], ICEA S-66-524
[3] va S-66-516 [4].
Con s6 trong d4u ngo#c vudng vién din dén tai liéu tham khao.

* Céac kich thuéc chi dung cho day dan mém cép 5, theo TCVN 6612 (IEC 60228A).
® Puong kinh danh nghia +5 %.
¢ Puang kinh Idn nhat d8i vai bat ky cip ndo trong ba c4p: |, K, M +5 %.
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Bang 8 — Dung sai trén cac dai lugng thir nghiém (xem 8.3.4.3 diém a))

Mgi thir nghiém Thir nghiém & diéu kién khéng Thi nghigm & didu kign
tai, tai binh thudng va qua tai ngan mach
o +5 - Hé s6 cong sudt + 0,05 0
- Dongdién 3% : g - HésScongsudt s
- Diénap +S % — Héng s6 thai gian +1g % — Hang s6 thai gian +2g %
(ké ca dién ap phuc hdi tdn s6 cong nghiép) | - Tansé + 5% - Tanss +5%

CHU THICH 1: Khi giéi han tac ddng I6n nhat va/hoic nhd nhat dudc néu trong tiéu chudn san phdm, khéng 4p
dung dung sai trén.

CHU THICH 2: Khi c6 thoa thuan gilfa nha ché tao va ngusi st dung, cac thif nghiém dugc tién hanh & 50 Hz cb
thé chap nhan dé lam viéc & 60 Hz va ngudc lai.

Bang 9 - Day dan déng thir nghiém dé thir nghiém déng dién dén va bing 400 A (xem 8.3.3.3.4)

Dai dong dién thir nghiém * Cad day >«
A mm? AWG/kemil

0 8 1.0 18

8 12 15 16

12 15 25 14

15 20 25 12

20 25 40 10

25 32 6,0 10

32 50 10 8

50 65 16 6

65 85 25 4

85 100 35 3
100 115 35 2

115 130 50 1
130 150 50 0
150 175 70 00
175 200 95 000
200 225 95 0000
225 250 120 250 kcmil
250 275 150 300 kcmil
275 300 185 350 kcmil
300 350 185 400 kcmil
350 400 240 500 kemil

®  Gia tri dong dién thir nghiém phai I6n hon gia tri th{t nhét clia cot d4u tién va nhd hon hosdc bang gia tri thir hai
cla cdt dé.

® Pé thuan tién cho thlr nghiém va vai thoa thuan clia nha ché tao, c6 thé sir dung day dan nhd han kich thutic
cho trong bang d6i véi dong dién thir nghiém dudc néu.

¢ Céc bang dua ra cac ¢d day thay thé nhau cho day dan & hé mét va hé AWG/kcmil va cho thanh dan theo mm
va in. So sanh gilta cd hé mét va cd hé AWG/kcmil dudc cho trong Bang 1.

¢ C6 thé chap déi day dan qui dinh cho dai dong dién thif nghiém cho truéc.
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Bang 10 — Day déng thir nghiém dé th{r nghiém dong dién thir nghiém Ién hon 400 A dén va
b&ng 800 A (xem 8.3.3.3.4)

Dai dong dién thir nghiém * I Day din ><d
A Hé mét MCM
$6 ca So co
mm? kcmil
400 500 2 150 2 250
500 630 2 185 2 350
630 800 2 240 3 ‘ 300

* Gié tri dong dién th{t nghiém phai 16n hon gia tri thir nhat clia cot ddu tién va nhd hon hodc bang gia tri thif hai
clia cot do.

® PE thuan tién cho thif nghiém va véi thoa thuan clia nha ché tao, ¢6 thé sif dung day dan nhd hon kich thuéc
cho trong bang d&i véi dong dién thir nghiém dudc néu.

¢ Céac bang dua ra cac cd day thay thé nhau cho day din & hé mét va hé AWG/kemil va cho thanh dan theo mm
va in. So sanh gilta cd hé mét va cd hé AWG/kcmil dudc cho trong Bang 1.

¢ C6 thé chap d6i day dan qui dinh cho dai dong dién thir nghiém cho trudc.

Bang 11 - Thanh déng thif nghiém dé thir nghiém dong dién 1dn hon 400 A dén va bling 3 150 A
(xem 8.3.3.3.4)

Dai dong dién thir nghiém * Thanh déng ® %'
A S6 Kich thuéc Kich thudc
mm in

400 500 2 30 x 5 1 x 0,250

500 630 2 40 X 5 125 x 0250

630 800 2 50 x 5 1,5 x 0,250

800 1000 2 60 x 5 2 x 0,250
1000 1250 2 80 X 5 25 x 0,250
1250 1600 2 100 x 5 3 x 0,250
1600 2000 3 100 x 5 3 x 0,250
2000 2500 4 100 % 5 3 x 0.259
2500 3150 3 100 x 10 6 x 0,250

® @ié tri dong dién thir nghi@m phai I6n hon gia tri thi nhat clia ¢t d4u tién va nhd hon hosc bing gia tri thit hai
cda cot do.

® P& thuan tién cho thif nghiém va véi thoa thudn clia nha ché tao, c6 thé sif dung day dan nhd hon kich thubc
cho trong bang ddi vdi dong dién thif nghiém duodc néu.

© Céc bang dua ra cac cd day thay th& nhau cho diy din 4 hé mét va hé AWG/kemil va cho thanh dan theo mm
va in. So sanh gilta cd hé mét va cd hé AWG/kcmil dude cho trong Bang 1.

9 C6 thé chap doi day dan qui dinh cho dai dong dién thr nghiém cho trudc.
® Céc thanh dan cdn duoc dat thng dimg. Co thé dat ndm ngang néu dudc qui dinh bdi nha ché tao.

" Khi bén thanh dugc sir dung, ching phai dugc chia thanh hai bd, mi bd hai thanh véi tdm cla bé nay cach tam
clia bd kia khéng I6n hon 100 mm.
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Bang 12 - Pién ap th{r nghiém chiu xung

Pién ap chiu xung

Dién 4p thir nghiém va d cao so véi myc nudc bién tuong img

danh dinh U, 250
Ui kV
kV Mufc nudc bién 200 m 500 m 1000 m 2000 m
0.33 0,35 0,35 0,35 0,34 0,33
05 0,55 0,54 0,53 0,52 0,5
0,8 0,91 0.9 0.9 0.85 0.8
15 1,75 17 1,7 16 15
2,5 2,95 28 28 27 25
4,0 4,8 48 47 4,4 4,0
6,0 7.3 7.2 7.0 6,7 6,0
8,0 9,8 96 9.3 9,0 8,0
12 14,8 145 14 13,3 12

CHU THICH: Bang 12 sif dung dc tinh clia trudng déng nhét, trudng hop B (xem 2.5.62).

Bang 12A - Dién 4p thir nghiém dién méi tuong img véi dién ap cach dién danh djnh

Pién ap cach dién danh djnh U,

Dién ap thir nghiém xoay chiéu
(hiéu dung)

Dién ap thir nghiém mét chiéu ®©

Vv Vv Vv
U, <60 1000 1415
60 < U, < 300 1500 2120
300 < U, < 690 1890 2670
690 < U, < 800 2000 2830
800 < U, < 1000 2200 3110
1000 < U, < 1500 * - 3820

® Chi d6i v6i dién mot chiéu.

® Dién ap thir nghiém dua trén 4.1.2.3.1, doan thi ba clia IEC 60664-1,

© Dién ap thif nghiém dong dién mét chiéu chi c6 thé sif dung néu khéng thé dat dién ap thir nghiém xoay
chiéu. Xem thém 3) b) ii) clia 8.3.3.4.1.
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Dién ap Khe hé khéng khi nhé nhat, mm
::,':; Trugng hop A Truéng hop B
til‘?:: Piéu kién trudng khéng déng nhat (xem 2.5.63) | Diéu kién trudng dong nhat Iy tudng (xem 2.5.62)
Uimp D6 nhiém ban D% nhiém ban
kV 1 2 3 4 1 2 3 4
0,33 0,01 0,01
05 0,04 0,2 0,04 02
0.8 0.1 0.8 01 08 16
1.5 0,5 0,5 1,6 03 03
25 1.5 15 1.5 06 0.6
40 3 3 3 3 12 12 1,2
6,0 55 55 55 55
8,0 8 8 8 8
12 14 14 14 14 45 4,5 45 4,5

CHU THICH: Gia tri khe hd nho nhét trong khéng khi dua trén dién ap xung 1,2/50 us, d6i v6i ap suét khi 1a 80 kPa,

tuong duong véi ap sudt khi quyén binh thudng & dé cao 2 000 m so véi mat bién.

Bang 14 - Dién 4p thir nghiém dit Ién céc tiép diém md cda thiét bi thich hap cho cach ly

Pién &p thir nghiém va dd cao so véi myc nudc bién tuong img

Dién ap chju xung
danh dijnh o
Vi kv
KV Myc nuéc bién 200 m 500 m 1000 m 2000 m
0,33 18 1.7 1.7 1,6 1,5
0,5 18 7 1.7 1,6 15
0.8 18 1,7 1.7 1,6 1.5
1,5 23 23 2,2 22 2
25 35 35 3.4 32 3
4,0 6,2 6,0 58 5,6 5
6.0 98 9.6 93 9.0 8
8.0 12,3 121 17 1.1 10
12 18,5 18,1 17,5 16,7 15
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Bang 15 — Chiéu dai dudng ré nho nhat

Bién ap | Chiéu dai dudng ré ddi vdi thiét bj chju img suét trong thdi gian dai, mm
céch dién
;’ﬁ:“:‘h%":i Mrc nhidm bén Murc nhiém ban Mifc nhiém ban Mt nhiém bin
én &
"",i;‘ﬁ'i’;‘c" 1 | 20| 1 2 3 4
‘;‘::z :::f: Nhém vt ligu Nhém vit liéu Nhém vat ligu Nhém vat ligu
:':i“f".',“é\: sl e b w fma | 0 | w | malmwe | v | 0 | mal i
10 0,025 | 0,04 | 008 | 0.4 | 04 04 1| 1 1 16 | 1.6 | 1.6
125 |0,025(004 | 0,09 | 0,42 | 0,42 0,42 1,05 | 1,05 1,05 16 | 16 | 1.6
16 0,025 0,04 | 0,1 | 0,45 | 0,45 0,45 11 | 1.1 1,1 16 | 16 | 16
20 0025|004 | 0,11 | 0,48 | 0,48 | 0,48 12 | 1.2 1,2 16 | 1.6 | 16
25 0,025 | 0,04 |0,125| 05 | 05 0.5 1,25 | 1,25 1,25 17 | 17| 17
32 0,025 | 0,04 | 0,14 | 0,53 | 0,53 0,53 13 | 13 1,3 18 |18 | 18
40 0,025 | 0,04 | 0,16 | 056 | 0.8 1.1 14 | 16 1.8 19|24 | 3
50 0,025( 004 | 0,18 | 0.6 | 0,85 1.2 15 | 1.7 1,9 2 | 25| 32
63 0,04 |0,063| 02 | 063 | 09 1,25 16 | 1.8 2 21 | 26 | 34
80 0,063| 0,1 | 022|067 | 095 1.3 17 | 19 2.1 22 | 28 | 36
100 01 (0,16 | 025|071 1 1.4 18 | 2 2.2 24 | 3 | 38
125 0.16 | 0,25 | 0,28 | 0,75 | 1,05 15 19 | 2.1 2.4 25 [ 32| 4
160 025 | 0.4 |032] 08 | 1.1 16 2 | 22 25 32| 4 | 5
200 04 (063|042 1 | 14 2 25 | 2.8 3,2 4 | 5 |63
250 056 | 1 |056]|125| 1.8 25 32 | 36 4 5 | 63| 8
320 075 | 16 |075]| 16 | 2.2 3.2 4 | 45 5 63 | 8 | 10
400 1 2 | 1] 2|28 4 5 | 56 6,3 8 | 10 | 125
500 13 | 25 | 13| 25| 36 5 63 | 7.1 8 10 | 125 16
630 18 | 32| 1.8 | 32 | 45 6,3 8 | 9 10 125| 16 | 20 | °
800 24 | 4 | 24| 4 | 56 8 10 | 11 | 125 16 | 20 | 25
1000 | 32| 5 [32] 5 |71 10 125| 14 | 16 20 | 25 | 32
1250 42 (63| 9 12,5 16 | 18 | 20 25 | 32 | 40
1600 56 | 8 | 11 16 20 | 22 | 25 32 | 40 | 50
2000 75| 10 | 14 20 25 | 28 | 32 40 | 50 | 63
2 500 10 | 125 18 25 32 | 36 | 40 50 | 63 | 80
3 200 125| 16 | 22 32 40 | 45 | 50 | < | 63 | 80 | 100
4000 16 | 20 | 28 40 50 | 56 | 63 80 | 100 | 125
5 000 20 | 25 | 36 50 63 | 71 | 80 100 | 125 | 160
6 300 25 | 32 | 45 63 80 | 90 | 100 125 | 160 | 200
8 000 32 | 40 | 56 80 100 | 110 | 125 160 | 200 | 250
10 000 40 | 50 | 71 100 125 | 140 | 160 200 | 250 | 320
* Nhém vat liéu 1, II, llia, llib.
> Nhém vat liéu I, II, llia.

©  Gia tri cla chidu dai dudng rd trong ving nay khdng dudc thiét 1ap. Nhém vat liéu llib néi chung khéng dudc
khuy&n cao ap dung trong mdc nhiém b&n 3 véi dién 4p I6n hon 630 V va mirc nhiém bén 4.

¢ Ngoai |&, d6i v6i dién ap cach dién danh dinh 127 V, 208 V, 415/440 V, 660/690 V va 830 V, c6 thé sif dung
chiéu dai duding ro tuong (ng v6i cac gia tri nhd hon mét cach I8n lugt 125 V, 200 V, 400 V, 630 V va 800 V.

® Céc gia tri cho trong hai cbt nay ap dung cho chiéu dai dudng rd cia vat liéu lam t&m mach in.

CHU THICH 1; Khéng xay ra phéng dién hoic an mon trén cach dién chiu dién ap 1am viéc 32 V va nhéd hon. Tuy
nhién, khd nang &n mon dién phan phai dugc xem xét va do d6 phai qui dinh chiéu dai dudng rd nhé nhét.

CHU THICH 2: Gia tri dién ap duoc chon theo chudi R,
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Bang 16 — Gia tri cia hé s& cong suat va hiing sd thai gian tuong (mg vdi dong dién tha nghiém,
va ty sé n giira gia tri dong dién dinh va gia tri dong dién hiéu dung (xem 8.3.4.3, diém a))

Déng dién thir nghiém Hé so cong suat Hing sé thai gian J n
A ms

I < 1500 0,95 5 1.41
1500<1< 3000 09 5 1,42
3000<I1< 4500 0.8 5 1,47
4500 <1< 6000 0.7 5 1,53
6000 <1< 10000 0,5 5 1.7
10 000 < | <20 000 0,3 10 2,0
20000 <1< 50000 0,25 15 24
50000 < | 0,2 L 15 2.2

Bang 17 — Lyc thir nghiém Ién cd cau digu khién (xem 8.2.5.2.1)

Kiéu co ciu diéu khién* Lyc thir nghiém* | Lyc thir nghiém nhé nhat, | Luc thir nghiém 16n nhit,
N N
Nut &n (a) 3F 50 150
Thao tac bang mét ngén tay (b) 3F 50 150
Thao tac bang hai ngén tay (c) 3F 100 200
Thao tac bang mét tay (d va e) 3F 150 400
Thao tac bang hai tay (f va g) 3F 200 600

® F |3 Iyc tac ddng binh thudng trong diéu kién con méi. Luc thir nghiém phai 14 3 F véi gia tri nhd nhat va 16n nhat
da néu va dugc dat nhu thé hién trén Hinh 16.

Bang 18 - D@ tréng

Bang 19 - Pé tréng
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Bang 20 - Gia tri thr nghiém cho thir nghiém kéo r&i éng (xem 8.2.7.1)

Ong dugc an dinh Puang kinh dng Lyc kéo
theo IEC 60981 Bén trong B&n ngoai
mm mm N
12H 12,5 17.1 900
16Hdén41H 16,1 dén 41,2 21,3 dén 48,3 900
53 Hdén 155 H 52,9 dén 154,8 60,3 dén 168,3 900

Bang 21 - Gia trj thir nghiém cho thir nghiém uén éng (xem 8.2.7.2)

Ong dugc an dijnh Puéng kinh éng Momen udn
theo IEC 60981 Bén trong Bén ngoai
mm mm Nm
12H 12,5 17.1 35°
16 H dén 41 H 16,1 dén 41,2 21,3dén 48,3 70
53 H dén 155 H 52,9 dén 154,8 60,3 dén 168,3 70

® Gia tri nay dugc gidm xudng 17 Nm déi véi cac vd boc chi cb 6ng ddu vao, ma khdng cb 6ng dau ra.

Bang 22 - Gia tri thir nghiém cho thi nghiém xodn éng (xem 8.2.7.1 va 8.2.7.3)

Ong dugc &n djnh Budng kinh éng Mémen udn
theo IEC 60981 Bén trong Bén ngoai
mm mm Nm
12H 12,5 17,1 90
16Hdén41H 16,1 dén 41,2 21,3 dén 48,3 120
53 Hdén 155 H 52,9 dén 154,8 60,3 dén 168,3 180
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Bang 23 - Thir nghiém tuong thich dién tir— Mién nhiém (xem 8.4.1.2)

Kiéu thir nghiém Mirc thir nghiém yéu c4u
Thir nghiém mién nhiém phéng dién tinh dién 8 kV/phéng dién trong khéng khi
| IEC 61000-4-2 ho#c 4 kV/ phéng dién trén tiép diém
Thir nghiém mién nhiém tir bitc xa trudng dién tir tdn | 10 V/im
s6 radié
IEC 61000-4-3
Thir nghiém mién nhiém tir qua dé dién nhanh/bubu | 2 kV/5 kHz tai c8ng nguén
xung 1 kV/5 kHz tai tin hiéu
IEC 61000-4-4
Thir nghiém mién nhiém tir dét bién 1,2/50 us — 8/20 us® | 2 kV (day-dat)
IEC 61000-4-5 1 kV (day-day)

Thi nghiém mién nhiém v6i nhiéu dan gay ra bdi | 10V
trudng tir tan s& radié (150 kHz dén 80 MHz)

[EC 61000-4-6
Thir nghiém mién nhiém trudng tir tAn s& cdng nghiép | 30 A/m
IEC 61000-4-8
Thir nghiém mién nhiém do sut ap Cap2°ce Cdp 3 ="
IEC 61000-4-11 0 % trong 0,5 chu ky 0 % trong 0,5 chu ky
va va
0 % trong 1 chu ky 0 % trong 1 chu ky
70 % trong 25/30 chu ky 40 % trong 10/12 chu ky
70 % trong 25/30 chu ky
80 % trong 250/300 chu ky
Thif nghiém mién nhiém do gian doan dién ap Cép2°cde Cép3cse
IEC a1 0 % trong 250/300 chu ky | O % trong 250/300 chu ky

Mi&n nhiém véi cac hai trong nguén cung cip Khéng yéu céu'
|IEC 61000-4-13

CHU THICH: Tiéu chi tinh nang dugc cho trong tiéu chudn san pham lién quan dua trén tiéu chi chdp nhan cho
trong Bang 24.

* Khéng ap dung d6i véi c6ng cé dién ap danh dinh nho hon ho#c bang 24 V.
® Chi &p dung cho thiét bj cé chifa c4c co ciu nhay véi trudng tir tAn s& cong nghiép (xem 8.4.1.2.7).
¢ Phén trAm cho trong bang nghia Ia phan tram cla dién ap lam viéc danh dinh, vidu 0 % nghia 4 0 V.

4 Cép 2 chi ap dung cho céac diém cla ghép néi chung va cac diém trong nha may c6 ghép néi chung trong mdi
trudng cbng nghiép nbi chung.

Cé&p 3 4p dung cho cac ghép néi trong nha may chi trong méi trudng cong nghiép. C4p nay cdn dugc xem xét khi
phan chinh cla tai dugc c&p thdng qua bd chuyén d8i; khi c6 may han; khi cac déng co ¢ I6n thudng xuyén khdi
déng ho#c khi cac tai thay déi nhanh.

Tiéu chudn sin phdm phai néu cip c6 thé ap dung.
® Gia tri dimng trude gach chéo dung cho thif nghiém 50 Hz con gia tri dimg sau dung cho thir nghiém 60 Hz.
' Cac mirc thir nghiém dang dudc nghién clu.
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Bang 24 — Tiéu chi tinh nang khi c6 cac nhiéu dién tir

Hang muc Tiéu chi chdp nhan (tiéu chi tinh ning trong cac thir nghigm)
A B Cc
Tinh n&ng t8ng thé Khong c6 thay ddi dang | Suy gidam tam thdi hoac | Suy giam tam thdi hodc

ké vé dac tinh tac dong

Téac ddng nhu du kién

méat tinh nang nhung cé
thé tu phuc hdi

mat tinh ning ma ddi hoi
ngudi van hanh phai can
thiép ho3c dat lai hé théng

Tac déng cac mach dong
Iuc va mach diéu khién

Khdng c6 tac déng khdng
mong mudén

Suy giam tam thoi ho#c
mét tinh ning nhung cb
thé tu phuc héi ®

Suy giam tam thoi ho#c
mé4t tinh ning ma ddi héi
ngudi van hanh phai can
thiép hoa3c dit lai ha théng

Tac dong cac man hinh va
panen diéu khién

Khéng thay ddi théng tin
hién thi nhin thdy dugc

Chi ¢b su thang giang nhe
cudng dé sang cua LED,
hodc cac ky tu bi dich
chuyén mét chut

Thay d8i hoidc méat tam
thdi cac théng tin nhin
thay duoc

Chiéu xa LED khéng
mong muén

Tét hodc mé4t hién thi vinh
vién

Théng tin sai va/ho3c ché
dd lam viéc khéng cho
phép ma nén rd rang hodc
nén cung cAp chi thi

Khéng tu phuc hdi dugc

Chifc nang xf ly va cam
nhan thang tin

Khong anh hudng dén
truyén théng va trao ddi
dir liéu vdi cac thiét bi bén
ngoai

Truyén théng bi anh
hudng tam thdi véi sai sé
c6 thé c6 ghi lai dugc clia
thiét bi bén trong hosc

bén ngoai

XU ly théng tin sai.

Mat dir liéu va/hosc théng
tin

Truyén théng sai

Khéng tu phuc hdi

® Cac yéu cdu cu thé phai duoc néu chi tiét trong tiéu chudn san pham.
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Kich thudc tinh bang milimét

Bo kep

Z

Gng I6t

Vat nang

Hinh 1 - Thiét bi thir nghiém dung cho thir nghiém udn (xem 8.2.4.3 va Bang 5)

Dang A

Kich thudc tinh bang milimét

DangB

Hinh 2 - Duong dang A va dang B (xem 8.2.4.5.2 va Bang 7)
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s S - Nguén
o o U,1, U,2- Cam bién dién ap
__@_. , v - Béng hé do dién ap
‘ F — Phén t&f chay (8.3.3.5.2, diém g))
Z - Mach tai (xem Hinh 8)
R, — Dién trd gi6i han dong su ¢d
D — Thiét bi thit nghiém (k& ca cap néi)

CHU THICH: Nét bao ngoai gém ca Iudi kim
loai ho3c vé boc.

B - N&i tam thdi dé hiéu chudn
+- Iy - Cam bién dong dién

I T - D4t - Chi mét diém néi A4t duy nhét (phia
_J o tai hoac phia nguén)
B

r— =

1=

Hinh 3 - Sd d6 mach thir nghiém dé kiém tra kha ning déng va cit cta thiét bi mét cyc trén dign
xoay chiéu mét pha hoic trén dién mot chiéu (xem 8.3.3.5.2)
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- Ngudn

U1,U2 U3 - Cam bién dién ap

v
N
-
z
R

B
iit l?
T

CHU THICH 1: U,1 c6 thé dugc néi gilta pha va trung tinh,

- Béng hd do dién ap

— Trung tinh cia nguén (hoac trung tinh gia)
— Phan tlr chay (8.3.3.5.2, diém g))

— Mach tai (xem hinh 8)

— Dién trd gidi han dong su ¢8

— Thiét bi thir nghiém (k& ca cap néi)

CHU THICH: Nét bao ngoai gém ca Iu6i kim
loai ho4c v boc.

— N&i tam thai A& hiéu chuin
— Cam bién ddng dién

- D4t - Chi mét diém néi d4t duy nhét (phia
tai hoac phia nguén)

CHU THICH 2: Trong trugng hap thiét bi dugc diing trong hé th8ng pha - d4t hosc néu so dé nay dudc diing cho

thlr nghiém cua trung tinh va cac cuc lién ké ctla thiét bi 4 cuc, thi F phai dudc ndi véi mét pha cla nguén.

Trong trugng hop ngudén mét chiéu, F phai duoc ndi véi cuc 4m cla ngudn.

CHU THICH 3: & My va Canada, F phai dugc néi

— v8i mét pha clia nguén d8i véi thiét bi dudc ghi nhan v&i mét gia tri U,;

—~ V@i trung tinh d&i v4i thiét bi dugc ghi nhan véi hai dién ap (xem chi thich 5.2).

Hinh 4 - Sa dé mach thir nghiém dé kiém tra kha ning déng va cét cua thiét bj hai cyc trén dién
xoay chi@u mét pha ho#c trén dién mot chiéu (xem 8.3.3.5.2)
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® S — Nguén
o o o oN U,1, U,2- Cam bién dién ap
—®—~ U3, u4
us, use
F{2) P ,
[] (3} - Co cau do dién ap

V

N — Trung tinh cia ngudn (hoac trung tinh gia)
F — Phén tf chay (8.3.3.5.2, diém g))

Z — Mach tai (xem Hinh 8)
R
D

(1 i in

- Dién trd gi6i han dong su cb
— Thiét bi thr nghiém (ké ca cap ndi)

" I m CHU THICH: Nét bao ngoai gém & Iusi kim
EF e —“-r'r""—“ﬁl'"‘[—— loai hoic vé boc.
Us | us I us X | io B ~ N&i tam thai dé hiéu chudn
—t- = Ila --—---*'B—-' Iy, 15, 1, — Cam bién dong dién
- - = T — D4t - Chi mdt diém d4t duy nhét (phia tai

ho&c phia nguén)

CHU THICH 1: U1, U,2, U,3 c6 thé dugc ndi giifa pha va trung tinh.

CHU THICH 2: Trong truéng hap thiét bi dugce ding trong hé pha - dit ho&c néu so dé nay dugc dung cho
thir nghiém ciia trung tinh va cac cuc ké bén cla thiét bi 4 cuc, thi F phai dugc ndi v6i mdt pha cla nguén.

Trong trudng hop ngudn mét chiéu, F phai dugc néi véi cuc &m clia ngudn.

CHU THICH 3: & My va Canada, F phai dugc n6i
~ véi mot pha clia ngudn déi vdi thiét bi dugc ghi nhan voi mét gia tri U,;

— v6i trung tinh d8i Vi thiét bi dugc ghi nhan véi hai dién 4p (xem chil thich 5.2).

Hinh 5 — Sa dé mach thir nghiém dé kiém tra kha ning déng va cit clia thiét bj ba cyc
(xem 8.3.3.5.2)
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5 S ~ Nguén

i’ : “ . U,1, U2~ Cam bién dién ap

o 9 Q oN
U3, u4

' () ' : Us5, U6

[] , v ~ Péng hé do dién ap
N — Trung tinh cia nguén (ho#c trung tinh
[[va 3 Z 1| [] o)
inate) tnote) Ltnote) i . F ~ Phén tlf chay (8.3.3.5.2 diém g))

Z — Mach tai (xem Hinh 8)
R, — Dién trd gidi han dong su cd

] = - D — Thiét bi thir nghiém (k& c& cap nd&i)

- AR S O SR : S . ,
1 = H gy CHU THICH: Nét bao ngoai gém c Iudi
UA | \ I |us \ us } ! -}- i kim loai ho#ic vo boc.
> ) o
= _L-.,_-__|. 2P [ SN I B ~ N&i tam thdi dé hiéu chudn
1 B 1

" s il ; I Iy, I, — Cam bién dong dién
T — D4t - Chi mét diém néi A4t duy nhat

7 z 2 (phia tai hoac phia nguén)

h ly 4
SO ORI
[ c2
=

CHU THICH: U,1, U,2, U,3 ¢ thé dudc néi gilta pha va trung tinh.

Hinh 6 — Sa dé mach thir nghiém dé kiém tra kha ning déng va cét cia thiét bi bén cic

(xem 8.3.3.5.2)
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Dong dién

Thai gian

Diép ap

\

u,
:" : J

Thai diém dong dién bang “khéng”

Théi gian

Hinh 7 — Lugc dé mé ta dién ap phuc hdi qua cac tiép diém cla pha tha nhit
dé phuc héi hoan toan trong diéu kién ly tudng
(xem 8.3.3.5.2, diém e))
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- Dién trd song song

s S - Nguén
T ; &3 o D — Thiét bi thit nghiém
c - Céng tac lua chon dé diéu chinh pha
B - Dio6t
N I R A -Boghi
| } \[ \b | R, - Diéntrd
4 _ - iD G — May phat tdn s& cao
‘ 3 hJ ¥
- ;{ R - Dién tro mach tai
0 X - Pién cam mach tai (8.3.3.5.2 diém d))
35 o
C

- Dién dung song song

h-]

I3, I3, Iy — Cam bién dong dién

R[] JIRRE

(-]

Cc o3

[
ARIARIARIN

-0 = =0 ®

Vi tri tuong quan clia may phat tan s6 cao va di6t phai nhu hinh vé. Cac diém ctia mach khac véi diém duoc chi ra
trén hinh khéng dudc néi dat.

Hinh 8a - Sg do phuong phép diéu chinh mach tai: diém ndi sao clia tai dugc noi dit
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s S - Ngudn
= 5o ,T‘ D - Thiétbj thir nghiém
& ~ Cong téc lua chon dé diéu chinh pha
[,_._____ S| — B - pi6t
D (md) A -Boghi
R
N I I [P R, -Diéntrd
1. f =
3:\?.- G — May phat tan sé cao
a) 0 R - Dién trd mach tai
B X - Dién cam mach tai (8.3.3.5.2 diém d))
R, ~ Dién trd song song
R A A R, C, - Dién dung song song
L& il i i Iy, I, Iy ~ Cm bién dong dién
X |R X X |Ry R
®
D D P
L. ¢

Vi tri tuong quan clia may phat tin s8 cao va diét phai nhu hinh vé. Cac diém clia mach khac véi diém duoc chi ra
trén hinh khéng dugc néi dat.

Trong hinh nay, dé vi du 1, 2 va 3 dugc dai dién cho vi tri tuong (g véi diéu chinh pha 1 (pha d4u tién dé phuc
h&i hoan toan) ndi tiép véi pha 2 va 3 dugc ndi song song.

Hinh 8b - So dé phuong phép diéu chinh mach tai: diém néi sao clia nguén duge ndi dit
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S - Ngudn

U,1, U.2— Cam bién dién ap

\' - Péng hé do dién ap

A — Co ciu déng

R, — Pién tro diéu chinh dugc

F — Phén tlr chay (8.3.4.1.2, diém d))
— Cam khang diéu chinh dudc

R, - Dién trd gidi han dong su c8

D — Thiét bj thir nghiém (k& ca cap n&i)

CHU THICH: Nét bao ngoai gém ca Iudi kim
loai ho3c vo boc.

B — N&i tam thoi d& hiéu chudn

Iy — Cam bién dong dién

T — D4t - Chi mot diém dat duy nhét (phia tai
ho&c phia nguén)

r — Dién trd song song (8.3.4.1.2, diém b))

CHU THICH: Tai diéu chinh dugc X va R, c6 thé dudc dat hoac & phia dién ap cao hoac & phia dién ap thdp cla

mach nguén, cd ciu déng A dugc dat & phia dién ap thap.

Hinh 9 — So dé mach thir nghiém dé kiém tra kha ning déng va cit ngdn mach cua thiét bf mt
cyc trén dién xoay chiéu mét pha hoc trén dién mét chiéu (xem 8.3.4.1.2)
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] — Nguén
: : U1,U2,U3 - Cam bién dién ap
o oN v ~ Déng hé do dién ap
A - Co cdu déng
R, - Dién tré diéu chinh dugc
id — Trung tinh ctia nguén (hoic trung tinh gid)
F — Phén tf chay (8.3.4.1.2, diém d))
r X1y []F 3 X — Cam khang diéu chinh dudc
R
R, — Bién trd gidi han dong su c8
K [] D — Thiét bi thit nghiém (ké ca cap néi)
] R
2 = CHU THICH: Nét bao ngoai gém c Iudi kim
\ \’M“ loai hoc vé boc.
B — P&u ndi tam thai dé hiéu chudn
I, I, - Cam bi&én dong dién
L1 T — DAt - Chi mét diém d4t duy nhat (phia tai
[_ [‘I- ho#c phia nguén)
! | 5 r — BDién trd song song (8.3.4.1.2, diém b))
l—— —1—-—--—
’_JB = B
I, p Iy :b
e §

CHU THICH 1: Tai diéu chinh dugc X va R, c6 thé dudc dit hoic & phia dién 4p cao hodc & phia dién ap thdp
clia mach nguén, cd cdu déng A dugc dat d phia dién ap thap.

CHU THICH 2: U,1 c6 thé dudc ndi gilta pha va trung tinh.

CHU THICH 3: Trong trudng hop thiét bi dudc ding trong hé pha - d4t ho&c néu so dé nay dudc ding cho
thir nghiém cda trung tinh va cac cuc lién ké ctia thiét bi 4 cuc, thi F phai dudc néi vai mét pha clia nguén.

Trong trudng hdp nguén mét chiéu, F phai dudc ndi véi cuc 4m clia nguén.
CHU THICH 4: & My va Canada, F phai dudc néi
- vdi mét pha clia nguén déi véi thiét bi dudc ghi nhan véi mét gia tri U,;

— v6i trung tinh d&i vai thiét bi duoc ghi nhan v4i hai dién ap (xem chi thich 5.2).

Hinh 10 - So dé mach thir nghiém dé kiém tra kha ning déng va cit ngin mach cla thiét bj hai

cyc trén dién xoay chiéu mét pha ho3c dién mét chiéu (xem 8.3.4.1.2)
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S — Ngudn

U,1, U,2— Cam bién dién ap

U3, u4

us, ueb

\Y — Péng hé do dién ap

A — Cd ciu déng

R, — Dién trd diéu chinh duoc

N — Trung tinh clia ngudn (ho#c trung tinh gid)
F — Phén tf chay (8.3.4.1.2, diém d))
X — Cam khang diéu chinh dugc

R, - Dién trd gigi han dong su c§

D — Thiét bi thir nghiém (k& ca cap néi)

CHU THICH: Nét bao ngoai gém ci Iubi
kim loai ho&c vd boc.

B — Na&i tam thoi dé hiéu chudn

I, I3, I; — Cam bién dong dién

T ~ D4t - Chi mét diém d&t duy nhat (phia tai
hoac phia nguén)

r — Dién trd song song (8.3.4.1.2, diém b))

CHU THICH 1: Tai diéu chinh dugc X va R, cé thé dugc dat hoac & phia dién 4p cao hoac & phia dién ap th&p
clia mach nguén, co cu déng A dudc dat d phia dién ap thap.

CHU THICH 2: U1, U,2, U,3 c6 thé dudc néi gira pha va trung tinh.

CHU THICH 3: Trong truang hop thiét bi dugc ding trong hé pha - d4t hoac néu so d6 nay dugc ding cho
thlr nghiém ciia trung tinh va cac cuc lién ké cha thiét bi 4 cuc, thi F phai duoc néi vdi mét pha clia nguén.

CHU THICH 4: & My va Canada, F phai dugc n&i

— vdi mot pha clia ngudn dai v6i thiét bi dugc ghi nhan véi mét gia tri U,;

— v6i trung tinh d&i vdi thiét bi dudc ghi nhan vai hai dién ap (xem chu thich 5.2),

Hinh 11 — So dé mach th{r nghiém dé kiém tra kha ning déng va cit ngin mach
cla thiét bi ba cuc (xem 8.3.4.1.2)
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s
N
?
v
R, R, R‘III
: x ! x ' x
n i M F
. , f
— Y1 v2 i a
12 12) (21
e
|
{—-T--I
]
U | { us
]
- 18 s
)
b1 B

S - Nguén

U1, U,2— Cam bién dién ap

U3 uv4

Us, U6

Vv - Pdng hé do dién ap

R, - Dién trd didu chinh dugc

N - Trung tinh cha nguén (ho#c trung tinh
gia)

F - Phén tr chay (8.3.4.1.2, diém d))

X — Cam khang diéu chinh dugc .

R, - Bién trd gidi han dong su c§

A — Cd c8u déng

D ~ Thiét bi thir nghiém (ké ca cap néi)

CHU THICH: Nét bao ngoai gém ca Wi
kim loai hoac vé boc.

B — P4u néi tam thai dé hiéu chudn

Iy, 15, 15 = Cam bién ddng dién

i3 - D4t - Chi mét diém a4t duy nhét (phia
tai hoac phia ngudn)

r - Dién trd song song (8.3.4.1.2, diém b))

CHU THICH 1: Tai diéu chinh dugc X va R, cé thé dudc dit ho3ic & phia dién 4p cao hodc & phia dién 4p thdp
ciia mach nguén, co ciu déng A dugc dat & phia dién ap thap.

CHU THICH 2: U1, U,2, U,3 c6 thé dugc néi gilfa pha va trung tinh,

CHU THICH 3: N&u y&u cdu thr nghiém b8 sung gilra trung tinh va cuc lién k&, thi bé d&u ndi C, va C,.

Hinh 12 - So d6 mach thir nghiém dé kiém tra kha nang déng va cit ngin mach
cua thiét bj bon cyc (xem 8.3.4.1.2)
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a) Hiéu chudn mach

N A, Gia tri dinh ky vong clia dong dién
% — déng
Don A,
d ié"g . * R ::/22_ Déng dién cét déi ximg ky vong
(gia tri hiéu dung)
BL__ bien ap ast (gia tri hiéu dung)
ién 3t (gia tri hiéu dun
W2 . "

b) Thao tac O hodc CO

|
|
Db 1
ng
dgien | /{\ . #
H 1 2'![2_

Nguén cung cép (gia tri hiéu dung)

/

Dién
ap

Thao tac CO

Thao tac O

Kha nang déng (gia tri dinh) = A, (xem 8.3.4.1.8, diém b) va c))
)
22
CHU THICH 1: Bién a6 clia dudng dién ap, sau khi bat ddu dong dién thir nghiém, thay déi theo vi trf tuong a&i

clia thiét bi dang déng, theo t8ng trd thay ddi dugc, theo cam bién dién 4p va theo so d6 mach thif nghiém.

Kha niang cét (gia tri hiéu dung) = (xem 8.3.4.1.8, diém b) va c))

CHU THICH 2: Coi riing thai diém d6éng triing v6i thdi diém hiéu chusn va thir nghiém.

Hinh 13 — Vi du vé bao céo thir nghiém déng va cit ngdn mach trong truéng hgp thiét bj mét cyc
trén dién xoay chiéu mét pha (xem 8.3.4.1.8)
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1

Dong dién
a) Hiéu chudn mach dién

Thai gian Dong dién déng dinh ky vong - A,

pién ap
——
8
4
Thai gian
!
Déng dién ' o b) Do thi dao dong tuong img véi
i thao tdc cdt sau khi dong dign dgt
i dudgc gi4 trj 16n nhat
] e
v : Thdi gian Kha nang cit ngén mach: Dang dién | =
s !
Dién ap | A& dién 4p U =B,
¥ i
B | | Kha nang déng ngdn mach: Déng dién |
4 ) — : =A,ddiénapU =B
1 ) ' ' Thai gian
! . 4 ¢
1l :
Dong dién . i e NI
L | i
v A, c) D& thj dao dong tuong img vél
T l thao téc cit truéc khi déng dipn dat
U * E Thai gian gia tri I6n nhat
Pién ap E E Kha nang cat ngin mach: Dong dién | =
’FB " * A,d dién 4p U = B,
: 8,
] I
v . ¥ Kha nang déng ngén mach: Dong dién |
! e W® Thai gian

=A,0diénapU=8B

Hinh 14 — Kiém tra kha ning déng va cit ngdn mach trén dién mét chiéu (xem 8.3.4.1.8)
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I
Dong dién .

Thai gian

I, Hiéu chu&n I&n 1
I, Déng cétthuc
l; Hiéu chudn I4n 2

A, Kha nang cét 7

Hinh 15 - Xéc dinh dong cit ky vong khi hiéu chuan 18n 1 ctia mach thir nghiém dugc thyc hign
& déng dién nhd hon kha nang cét (xem 8.3.4.1.8, diém b))
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900
,I
Vs 90° “F 90°
F — e

t1] (3] lch )

L)
s %o “r
L
7 * F A

s ’
I’ #
4
(K ’

.

(e) in gl

Hinh 16 — Lyc thir nghiém cd ciu diéu khién (xem 8.2.5.2.1 va Bang 17)
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Cdng tin hiéu

Céng nai dat
chifc nang

Phéng dién gian tiép trén vo boc

Céng vé boc

TCVN 6592-1 : 2009

Cdng ngudn
(C8ng ngudn

Thiét bi

diéu khién)

?
ED%
9
9
B6 phat thir nghiém
\
"i
VAt da cach dién

Hinh 17 - Vi du vé cac céng

Phéng dién tiép xdc trén cac phan dén tiép can duoc

Mat phing dat

Phéng dién qua khong khi trén nhimg phan khéng
;dan tiép can dugc

Vd boc béng kim loai, héu cb

Hai dién trd 470 kQ

ndi tiép
/’
470 kQ /
"
ee 470 kQ

E
-
o

Hinh 18 - B& tri thir nghiém dé kiém tra mién nhiém phéng dién tinh dién
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Khéng qui dinh #

D a
>05m
v
EUT S
= VAt lidu
cach dién
Bo hdp thu dattrénsan® nH @
N

® Xem IEC 61000-4-3.

Hinh 19 — B& tri thir nghiém dé kiém tra mién nhiém vdi trudng dién tir tdn sd radid birc xa
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V6 boc bang kim loai,

néu co
oI IIIEI I,
EUT__
g,
Zhm'S
0,9m <L < 1,0 m (t8ng chiéu dai cap dua vao)
khi khéng sir dung kep ghép néi dién dung
—_—
Bo6 phat
EFT/B
R
oo
H *—
£ HF HF
(=]
i
VAt 48 cach dién Mat phing a4t —
Chu giai

HF M&i ndi tAn sd cao

Hinh 20 — B4 tri thir nghiém dé kiém tra mién nhiém véi quéa dé dién nhanh/budu xung
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0,1 m<chiéudai<03m CDN: M1, M2 ho#ic M3

Vat do cach dién

VA&t da cach dién dung cho cap Mat phing dat B phat RF

Chu giai

CDN: mang ghép néi-khir ghép

CHU THICH: Thay cho mang ghép néi-khir ghép M1, mang ghép néi-khir ghép M2 hozic M3 c6 thé sif dung trong
truding hop hai hoac ba day néi, khi ap dung duac, dugc ndi véi cung mét diém trén EUT.

Hinh 21 - B& tri thir nghiém dé kiém tra mién nhiém véi nhiéu dan phat ra bdi trudng tén s8

radio trén dudng day tai dién

0,1 m < chiéu dai < 0,3 m . <03m
_— \‘ i néu cé thé Gk
Q:) L=} ‘I‘ eo -] o
E E €
=3 ; ;

Vat a3
cach dién

Mat phing: : . 'n'miét bi
" st . KepEM B6 phat RF khr ghép
— ¥
Chu gidi
AE Thiét bi phu trg
Kep EM Kep dién tir

Hinh 22 - Vi du vé bé tri thir nghiém dé kiém tra mién nhiém véi nhiéu dan gay ra bdi truding tr
tén so radid trén cac dudng truyén tin hiéu khi cadc CDN khéng thich hgp
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mapc e 2 : Cudn day
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Chu giai
A datantoan D  dén ngudn tin hiéu, b6 mod phéng I ddng dién cdm (mg
B dén nguén cung cap E  ddunéidat L dudng truyén thdng
C1  mach cung cép G bo phat thir nghiém 5 vat dd cach dién
C2 mach tin hiéu H cuong do truong tir

Hinh 23 — B& tri thir nghiém dé kiém tra mién nhiém véi trudng tir tdn sé céng nghigp
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Phu luc A

(tham khao)

Vi du vé loai sir dung ddi vai thiét bi déng cit va diéu khién ha ap

Ban chit Loai Céc img dung dién hinh Tiéu chusn
dong dién _san phim
lién quan
Xoay chiéu AC-20 Déng va cét trong diéu kién khéng tai
AC-21 Déng cét tai dién trd, ké ca qua tai vira phai
, . : _ .| IEC 60947-3
AC-22 Doéng cét tai dién cam va dién trd két hop, ké ca qua tai vira phai
AC-23 Béng cat tai déng co hoic tai dién cdm cao khac
AC-1 TAi dién cAm nhd hoac khéng dién cam, 16 dién trd
AC-2 Dong co vanh trugt: khdi dong, cit dién
AC-3 Déng ca I16ng s6c: khdi ddng, cét dién dong ca khi dang chay
AC-4 Péng ca 16ng séc: khdi déng, ham ngugc®, nhap®
AC-5a Déng cit mach diéu khién dén phéng dién
AC-5b Pong cit cac dén soi dot TCVN 6592-4-1
; (IEC 60947-4-1)
AC-6a DPéng cit may bién ap
AC-6b DPéng cat day tu dién
AC-8a Piéu khién déng co may nén clia tt lanh kiéu kin c6 bd nha qua tai
dat lai bang tay
AC-8b Piéu khién dong ca may nén cla td lanh kiéu kin ¢ bé nha qua tai
dat lai tv dong
AC-52a Diéu khién stato clia déng cd vanh trugt: ché do 8 h véi dong dién
tai dung dé khéi dong, gia téc, van hanh
AC-52b Diéu khién stato clia déng ca vanh trugt: ché d6 gian doan
AC-53a Diéu khién déng co 16ng séc: ché db 8 h véi dong dién tai dung dé
khéi déng, gia tc, van hanh
AC-53b Diéu khién stato clia ddng cd I8ng séc: ché d6 gian doan IEC 60947-4-2
AC-58a Diéu khién déng co may nén clia td lanh kidu kin c6 bd nha qua tai
dat lai bang tay: ché dd 8 h véi dong dién tai dung dé khdi déng,
tang téc, van hanh
AC-58b Diéu khién déng co may nén clia tl lanh kidu kin ¢6 b6 nha qua tai
dat lai tr dong: ché db gian doan
AC-51 TAi dién cAm nhd ho#c khéng dién cam, 1& dién trd
AC-55a Péng cit mach diéu khién dén phéng dién
AC-55b Péng cat cac dén soi dét IEC 60947-4-3
AC-56a Déng cat may bién ap
AC-56b Déng cat day tu dién
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Ban chat Loai Céc img duyng dién hinh Tiéu chudn
déng dién san phim
lién quan
AC-12 Diéu khién tai dién tré va tai ban dan co cach ly bang bé ghép
quang
AC-13 Diéu khién tai ban dan c6 cach ly biing bién ap IEC 60947-5-1
AC-14 Piéu khién tai dién tir cd nhd
AC-15 Diéu khién tai dién tir xoay chiéu
AC-12 Diéu khién tai dién trd va tai ban din cé cach ly quang
AC140 Piéu khién tai dién tir c6 dong dién gilr (déng) < 0,2 A, vi du role | IEC 60947-5-2
chngtécto ,
AC-31 Tai dién cdm nhd ho#c khong dién cam
AC-33 Tai déng co ho#c tai hén hap bao gm déng co, tai dién trd va tai
dén soi d6t dén 30 %
AC-35 Tai bong dén phéng dién
AC-36 Tai béng den si dét
AC-40 Mach phan phai gém tai dién trd va phan khang phéi hap cb vecto
t8ng hop phan khang cam (ing
AC-41 Tai dién cam nho ho#c khong dién cam, 16 dién trd
AC-42 Poéng co vanh trugt: khdi dong, cAt dién
T . . IEC 60947-3
AC-43 D6éng co 16ng séc: khai ddng, cit dién ddng co khi dang chay
AC-44 Poéng cd I6ng sé¢: khdi déng, ham ngugc?, nhap®
AC45a Do6ng cit mach diéu khién dén phong dién
AC-45b Déng ct cac dén soi dét
AC-7a Téi dién cam nhé ding cho thiét bi gia dung va cac (mg dung
tuang tu IEC 61095
AC-7b Tai déng co ding cho cac g dung gia dung
Xoay chiéu va | A B&o vé cac mach dién khéng cé ddng chiu ngén han danh dinh TCVN 6592-2
mét chiéu B Bao vé cac mach dién cb dong chiu ngén han danh dinh (IEC 60947-2)
Mbt chiéu DC-20 Péng va cét trong cac didu kién khdng tai.
DC-21 Dong cét tai dién trd, ké ca qua tai vita phai
DC-22 Déng cét tai dién cm va dién trd két hop, ké ca qua tai vira phai | IEC 60947 -3
(vi du déng ca kich thich song song)
DC-23 Déng cét tai dién cam cao (vi du ddng ca kich thich ndi ti€p)
DC-1 Tai dién cam nhd hoac khéng dién cam, 1o dién trd
DC-3 DPéng ca kich thich song song, khdi déng, ham nguoc”, nhip 2,
Ham dbéng nang déng co
- N IEC 60947-4-1
DC-5 Déng ca kich thich néi tiép, khdi dong, ham ngugc”, nhap?. Ham
déng nang déng co
DC-6 Déng cat cac dén sai dot
DC-12 Diéu khién tai dién trd va t3i ban din c6 cach ly bing bd ghép
quang
DC-13 Diéu khién nam cham dién mét chiéu {EG: P01 81
DC-14 Diéu khién tai dién tir mot chiéu cb dién trd han ché trong mach
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Ban chat Loai Cac img dung dién hinh Tiéu chudn
déng dién san phim
lién quan
DC-12 Diéu khién tai dién tré va tai ban dan c6 cach ly bang bd ghép
quang |IEC 60947-5-2
DC-13 Diéu khién nam cham dién
DC-31 Tai dién trd
DC-33 Tai ddng co hoac tai hén hop ké ca dong co IEC 60947-6-1
DC-36 Tai béng dén sai dét
DC-40 Mach phan ph&i gém tai dién trd va phan khang phdi hop c6 thanh
phan phan khang cam (mg t8ng hap
DC-41 Tai dién cam nhd hoic khdng dién cam, 16 dién trd
DC-43 Poéng co kich thich song song, khdi déng, hdm nguoc”, nhap 2. r
Ham déng ning ddng co mdt chiéu [EC'90947.0:2
DC-45 Dong ca kich thich néi tiép, khdi ddng, ham nguoc", nhap?. Ham
ddng nang ddng co mét chiéu
DC-46 Dong cat cac dén soi dot

* Ham nguac dugc hiéu 1a dimg hosc ddo chiéu dong co ngay Iap tlc bang cach ddo cac day néi ban d4u clia ddng
co trong khi déng co dang chay.

® Nhap dudc hiéu I c4p dién cho mét ddng co hoic c4p I4p lai trong thdi gian ngén dé dat dugc chuyén déng nhd
clia co c8u truyén ddng.
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Phu luc B
(tham khao)

St dung thiét bj khi diéu kién van hanh khac véi diéu kién binh thuéng

Néu cac diéu kién van hanh ciing nhu cac (ng dung khac vdi cac diéu kién va (ng dung trong tiéu
chudn nay thi ngudi sif dung phai néu ra cac khac biét so vdi diéu kién tiéu chudn va phai tham khao y
kién clia nha ché tao vé s thich hgp cua thiét bj d€ sir dung trong cac diéu kién sai khac dé.

B.1 Vidu vé diéu kién khac véi diéu kién binh thudng

B.1.1 Nhiét do khong khi méi truéng

Dai nhiét @ méi trudng du kién c6 thé thap hon -5 °C hosc cao hon +40 °C.

B.1.2 D cao so véi mit bién

Do cao so vdi mat bién clia chd I&p dat cao hon 2 000 m.

B.1.3 Diéu kién khi quyén

Khi quyén tai nai I&p dat thiét bj cé thé cé do 4m tuong ddi cao hon cac gia tri qui dinh trong 6.1.3 hosic
c6 chifa bui, axit, cac khi &n mon, v.v... qua mic binh thudng.

Thiét bi dugc 1&p dat d sat bién.

B.1.4 Diéu kién 13p dit

Thiét bi cé thé dudgc 1&p dat trén thiét bi di dong, hoc gia da clia nd c6 thé bi nghiéng tu thé lau dai hodic
nghiéng tam thai (thiét bj I3p trén tau, xe) ho3c thiét bi c6 thé phai chiu xéc hodc rung khéng binh thuting.
B.2 Nai véi cac thiét bj dién khac

Ngudi sif dung phai théng tin d&n nha ché tao vé loai va kich thudc clia cac d4u ndi dién dén cac thiét
bi dién khac dé cung cdp vd boc va dau néi thod man cac diéu kién |&p dat va do tang nhiét qui dinh
trong tiéu chudn nay va/hoic tiéu chudn san pham lién quan va dé cung cp khéng gian, trong truting
hop cén thiét, d& dan trai cac day dan bén trong vo boc.

B.3 Tiép diém phy
Ngudi sir dung phai qui dinh s& lugng va loai tiép diém phu can dudc cung cdp dé dap (mg cic yéu céu

nhu tao tin hiéu, khoa lién dong va cac chifc nang tuong tu.

B.4 Ung dung dic biét
Ngudi sir dung phai cho nha ché tao biét néu thiét bi can dugc diing vao cac (ng dung dc biét ma tiéu
chudn nay va/hoic tiéu chudn san phdm lién quan khang dé cap.
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Phu luc C
(qui dinh)

Cap bao vé cla thiét bi cé vo boc

Gidi thigu
Trong trudng hop nha ché tao cé néu ma IP cho thiét bi c6 vd boc va cho thiét bj cé vé 1&p lién thi thiét bi
phai phii hop véi yéu cau ciia TCVN 4255 (IEC 60529), va phii hop véi cac sifa ddi va b8 sung dudi day.

CHU THICH: Hinh C.1 dua thém cac thong tin 88 dé hidu vé ma IP dugc dé cap trong TCVN 4255 (IEC 60529).

Céac diéu khoan clia TCVN 4255 (IEC 60529) c6 thé 4p dung cho thiét bi c6 vé boc dudc cu thé hoé
trong phu luc nay.

Viéc danh sé cac diéu khoan clia phu luc nay tuong (mg vdi viéc danh sé clia TCVN 4255 (IEC 60529).
C.1 Pham vi ap dung

Phu luc nay ap dung cho cac cép bao vé clia thiét bi dong cat va diéu khién c6 vé boc d dién &p danh
dinh khéng vuot qua 1 000 V xoay chiéu hoac 1 500 V mét chiéu, duéi day goi la “thiét bi "

C.2 Padituong

Ap dung Diéu 2 clia TCVN 4255 (IEC 60529) ciing véi cac yéu cau b8 sung clia phu luc nay.

C.3 Dinh nghia

Ap dung Diéu 3 clia TCVN 4255 (IEC 60529), ngoai ra "vd boc "(3.1) dugc thay bang dinh nghia sau
day, cac chd thich 1 va 2 gilf nguyén.

"B6 phan cung cap cap bao vé qui dinh clia thiét bi dé chéng cac anh hudng nhét dinh tir bén ngoai va céip
bdo vé qui dinh d& chéng tiép can ho3c tiép xtc véi cac bd phan mang dién va cac bd phan chuyén ddng".

CHU THICH: Dinh nghfa nay néu trong 2.1.16 cla tiéu chudn nay tuong tu véi IEV 441-13-01 &p dung cho céc
cum l3p rap.

C.4 Ky hiéu
Ap dung Diéu 4 clia TCVN 4255 (IEC 60529), ngoai trir d6i véi cac chif cai H, M va S.

C.5 Cap bao vé chéng tiép can dén cac bé phan nguy hiém va chéng su xam nhip cla
vat rin tir bén ngoai dudc thé hién bing chir sé dic trung thir nhat

Ap dung Diéu 5 clia TCVN 4255 (IEC 60529).
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C.6 Cip bao vé chéng sy xam nhap clia nudc dugc thé hién bing chir s6 dic trumg thirhai
Ap dung Diéu 6 clia TCVN 4255 (IEC 60529).
C.7 Cap bao vé chéng tiép can dén cac bd phan nguy hiém dugc thé hién bing chir cai
bé sung

Ap dung Diéu 7 ciia TCVN 4255 (IEC 60529).

C.8 Chir cai phu

Ap dung Diéu 8 clia TCVN 4255 (IEC 60529), trir cac chirtH, M va S.

C.9 Vidu vé ky hiéu ma IP

Ap dung Diéu 9 clia TCVN 4255 (IEC 60529).

C.10 Ghinhan
Ap dung Diéu 10 clia TCVN 4255 (IEC 60529) cling véi b3 sung sau day:

Néu ma IP chi dugc ky hiéu cho mét vi tri |3p dat thi ma phai dugc thé hién bang ky hiéu 0623 clia ISO
7000 dt bén canh ma IP dé qui dinh cho vi tri d6 chia thiét bi, vi du I5p dat thang dimg:

il

C.11 Yéu ciu chung dai véi thir nghiém

C.11.1 Ap dung 11.1 ctia TCVN 4255 (IEC 60529).

C.11.2 Ap dung 11.2 clia TCVN 4255 (IEC 60529) cling vdi b8 sung sau day:

Tat ca cac thir nghiém dugc thuc hién trong tinh trang khéng cé dién.

Mét s6 co cau nhat dinh (vi du bé mat 16 ra cha nit bam) c6 thé kiém tra bang cach xem xét.
Nhiét dé ctia mau thlr nghiém khéng dugc chénh léch qua 5 °C so vdi nhiét do méi trudng thuc té.

Trong trudng hop thiét bi dugc 1&p dat trong mét vé boc rdng ma vé boc nay da c6 ma IP (xem 11.5 clia
TCVN 4255 (IEC 60529)), thi ap dung cac yéu ciu sau:

a) D4i véi IP1X dén IP4X va cac chir cai bd sung tir A dén D.

Truang hogp nay phai dugc kiém tra bing cach xem xét va phai phti hop véi huéng din clia nha ché tao

vd boc.

b) Déi véi thir nghiém chéng bui IP6X.
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Trudng hop nay phai dudc kiém tra bang cach xem xét va phai phu hogp véi huéng dan clia nha ché tao
vo boc.

c) D véi thir nghiém chéng bui IP5X va thir nghiém chdng nuéc tir IPX1 dén IPX8.

Chi yéu cdu thir nghiém thiét bi ¢ vd boc trong trudng hap su xam nhap clia bui hoc nuéc cb thé lam

giam kha nang lam viéc cla thiét bi.

CHU THICH: Thit nghiém chéng bui IP5X va thir nghiém chéng nudc tif IPX1 dén IPX8 cho phép mét lugng bui
va nuéc nhat dinh xam nhap vao thiét bi, mién 1a khéng gy anh hudng cé hai. Do vy, ting thiét bi dugc bé tri
bén trong can duoc coi la riéng ré.

C.11.3 Ap dung 11.3 clia TCVN 4255 (IEC 60529) cling vdi b3 sung sau:

Cé4c 16 thoat nudc va 16 théng gié dudc coi 1a c4c 16 hd binh thudng.

C.11.4 Ap dung 11.4 clia TCVN 4255 (IEC 60529).

C.11.5 Ap dung 11.5 clia TCVN 4255 (IEC 60529) trong trudng hop mét vé boc réng dude sit dung
nhu mét bé phan hop thanh ciia thiét bi c6 vé boc.

C.12 Thi nghiém ddi vdi bao vé chdng tiép can dén cac bd phan nguy hiém dugc thé
hién b&ng chir s6 dic trung thir nhat

Ap dung Diéu 12 clia TCVN 4255 (IEC 60529), ngoai trifr 12.3.2.

C.13 Thir nghiém déi véi bao vé chéng sy xam nhap cla vat rin tir bén ngoai dugc thé
hién béng chir s& dic trung thir nhat

Ap dung Diéu 13 clia TCVN 4255 (IEC 60529), ngoai tri d8i véi:

C.13.4 Thir nghiém byi dai vdi chif s6 dic trung thir nhat 1a 5 va 6

Thiét bi c6 vo boc cb cdp bao vé IP5X phai dugc thir nghiém theo vé ngoai loai 2 clia 13.4 clia TCVN

4255 (IEC 60529).

CHU THICH 1: Tiéu chudn san phdm cu thé dung cho thiét bi c6 cp bdo vé IP5X cb thé yéu ciu thif nghiém theo
vd ngoai loai 1 clia 13.4 clia TCVN 4255 (IEC 60529),

Thiét bj c6 vo boc c6 cdp bao vé IP6X phai dugc thir nghiém theo vé ngoai loai 1 clia 13.4 clia TCVN
4255 (IEC 60529).

CHU THICH 2: D6i v6i cac thiét bi ¢6 vé ngoai theo tiéu chudn nay, cdp bao vé IP5X nhin chung I phu hop.
C.13.5.2 Piéu kién chap nhan dai véi chir sé dic trung thir nhat 1a 5

B4 sung cac ndi dung sau:
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Trong truéng hap Idng dong bui ¢b thé gay nghi ngd dén hoat dong ding va an toan cla thiét bi thi viéc
thuc hién 8n dinh trudc va thir nghiém dién maéi phai nhu sau:

Sau khi thir nghiém bui, viéc 8n dinh trudc phai dugc kiém tra bang thir nghiém Cab: néng dm, khéng
ddi theo TCVN 7699-2-78 (IEC 60068-2-78) trong cac didu kién thir nghiém dudi day.

Thiét bi phai dude chudn bi sao cho bui ldng dong phai chiu thir nghiém bang cach thao rdi clfa hoac

md tam day varhoac cac bd phan cb thé thao rdi, néu cé thé ma khéng can sir dung dung cu.

Trudce khi dat vao budng thlr, mau phai dugc cét gilr 3 nhiét dd phong it nhéat 1a 4 h trude khi thir nghiém.
Thai gian thirnghiém phai Ia 24 h lién tuc.

Sau giai doan nay, thiét bi dugc dua dén bubng thir trong khoang véng 15 min va phai chiu thlf nghiém
dién moi tan s cong nghiép trong 1 min, gia tri dién ap thir I6n nhat 1a 2U, nhung t6i thiéu 1a 1 000 V.
C.14 Thi nghiém ddi voi bao vé chéng nudc dudc chi ra biing con s dic trung thir hai
C.14.1 Ap dung 14.1 clia TCVN 4255 (IEC 60529).

C.14.2 Ap dung 14.2 ctia TCVN 4255 (IEC 60529).

C.14.3 Ap dung 14.3 clia TCVN 4255 (IEC 60529), c6 b8 sung nhu sau:

Sau dé thiét bj phai chiu thr nghiém dién mai tan sé cong nghiép trong 1 min, gia tri dién ap thir i6n
nhat I3 2U,, t6i thiéu phai la 1 000 V. .

C.15 Thi nghiém dai vdi bao vé chdng tiép can dén cac bd phan nguy hiém dugc thé
hién bing chir cai b sung

Ap dung Didu 15 clia TCVN 4255 (IEC 60529).

C.16 Tém tat trach nhiém cla cac ban ky thuat lién quan

Tiéu chudn san phdm lién quan phai qui dinh danh muc cac théng tin chi tiét dé lam hudng dan, nhus trong
Phu luc B ctia TCVN 4255 (IEC 60529), c6 tinh dén cac qui dinh bd sung trén day trong Phu luc C nay.

Cé thém céc hinh vé b sung dé dé hiéu vé ma IP (xem Hinh C.1).
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C.1a - Chir s déc trung thi nhat _
Bdo vé chong sy xam nhap cla vat ran Béo vé con ngudi khoi
N tiép cgn dén céc b
0 |Khéng bao vé ! Khéng bao vé
1 |Khéng cho phép lot hoan toan hinh ciu cé dung &, |Mu ban tay
kinh 50 mm. Khong cho phép tiép xuc véi bé v i, 1
phan nguy hiém i 5%
H :
Y/
2 |Khéng cho phép lot hoan toan hinh cdu c6 dudng o Ng6n tay
kinh 12,5 mm. Que thir tiéu chudn c6 khép phai H j;. .
6 d khodng trSng dén bd phan nguy hiém. @ !{ EB
h‘llﬂll}?‘
3 |Khéng lot diu tiép can dudng kinh 2,5 mm / Dung cu
4  |Khéng lot d4u tiép can dudng kinh 1,0 mm Soi day
Li
5 | Cho phép lugng bui x&m nhap cb gidi han (khéng Soi day
lang dong cb hai)
6 [Bao vé hoan toan chéng bui xa4m nhdp Sai day
b

158

Hinh C.1-Ma IP



TCVN 6592-1 : 2009

C.1b — Chir sé dic trung thir hai

Bao vé chéng sy xam nhap c6 hai cia nudc

Bao vé chéng nuéc

IP Dién gidi Vi du
0 |Khéng bao vé ? Khéng bao vé
1 |Bao vé chéng nudc roi thdng dimg, cho phép bobabbbbans Rai thdng dimg
o bbbbbbbbbbb
lugng xam nhap cb gidi han. b bl——lb Y3
bob bbb
bob i sob
Y Y
2 |Bao vé chéng nuéc roi thdng dimg v6i vd boc W b‘. ‘:‘ 6y Nuéc roi nghiéng mot
)
nghiéng mot géc 15° so véi phuong thing ding ‘;i 4“ géc dén 15° so véi
» ¢
cho phép Iugng xam nhap cé giéi han i ‘ phuong thing dimg
3 (Bao vé chéng nufic phun nghiéng 60° so vdi Wb b“: ‘g Phun cb gidi han vé gbc
bo 4
phuong thing dimg. Cho phép Iugng xam nhap “b; .“‘ o phun
s
c6 giéi han £ ! S
-
4 |Bao vé chéng nudc ban vao tir moi hudng. Cho e hl:‘l 7 Bin toé vao tU moi
phép Iugng xam nhap c6 giéi han g ! A huéng
-y i -
»* > -
Peql o
» ’ :'q N
5 |Bao vé chdng tia nudc. Cho phép lugng xam v Phun thanh tia tir moi
nhap c6 gidi han hudng
> [¥] <
A
6 |Bao vé chdng tia nudc manh. Cho phép Iut;ng| v Phun manh thanh tia tir
xam nhap cb gidi han moi hudng
> | ¥ |«
)
7 |Béo vé ch6ng anh hudng clia ngap nudc trong Ngam tam thdi
khoang 15 cm dén 1 m
8 |Bdo vé chdng ngap nudc |au dai cb ap suat Ngam lién tuc

Hinh C.1 (tiép theo)
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C.1c — Chif c4i bé sung (tuy chon)

IP Yéu cdu Viduy Bdao vé con ngudi
chdng tiép cén dén céc
bo phan nguy hiém
béng:
A Hinh ciu dudng kinh 50 mm Iot Mu ban tay
Dé sit dung vai chir |vao dén tdm chén khéng dudc tiép n
s dac trung thir nhat | xdc véi bd phan nguy hiém |® i
a0 v/
B Que thif tiéu chudn lot vao dén 14i gy | Ngbn tay

D& s(r dung véi chir |da 12 80 mm, khong dugc tiép xtc Eg y
s6 dac trung thir nhat |véi bé phan nguy hiém :%

10 va1 A

c Sgi day cé duong kinh 2,5 mm, ~ Dung cu

D& s dung véi chir |dai 100 mm khéng dugc tiép xic \D&@/ﬂ: ]
s dac trung thir nhat (véi bd phan nguy hiém khi mat ‘

latvaz2 chan hinh c8u bi uén vao mot L

phan
D Sdi day cé duang kinh 1,0 mm, e Sqi day

Dé sif dung véi chir |dai 100 mm khdng dudc tiép xtc % {j
s§ dac trung thif nhat [v6i bd phan nguy hiém khi mat \ jy-g

A2va3 chan hinh cdu bj uén vao mot Weomrtenn

phén
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Phu luc D

(tham khao)

Vi du cta ddu néi

Tuy chon

.' L-"ﬁ‘!

¥
”\\\‘

A

Ep truc tiép qua ddu vit

Tuy chon

MY APTam

Ep gian ti€p qua bd phan trung gian
A — B phan c§ dinh
B - Vong d&m ho&c tdm kep
C - Cao c4u chéng t& day

D - Khéng gian danh cho rudt dan

CHU THICH: Vi du cho & day khéng c&m rudt d&n dudc t& ra theo c& hai phia clia vit.
DA4u ndi co ren

D4u néi kiéu cb ren trong dé rudt dan duoc kep bén dudi clia mot hodc nhiéu ma vit. Luc ép cb thé dat truc tiép
b&ng ma vit ho#c théng qua bd phan trung gian, vi du nhu vong dém, tdm kep hoac co c&u chéing t& day.

Hinh D.1 - Ddu ndi ¢é ren
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Phén clia co cdu Phén cla co cu
ch(ta d4u ndi chira d4u néi
Dau néi khéng c6 t&m ép D4u néi c6 tdm ép

DP4au néi ép truc tiép

VI
\\- \\\\i_\'iz\‘

~t\\ A%hNNY

\
N

Pau néi ép gian tiép

A - B8 phan o8 dinh

B - Than cla co ciu kep

D - Khéng gian danh cho ruét dan
D4u néi kiu tru

Dau néi kiéu c6 ren trong dé rudt dan dugc d4t vao 16 hodic héc, trong truding hap day dudc kep bén dudi than cla
vit ho3ic cac vit. Luc ép cb thé @it truc ti€p béng than vit hoac thdng qua bd phan trung gian dé Iuc ép duoc truyén
b&ng than vit.

Hinh D.2 - P4u ndi kiéu tru
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Tuy chon

E A

A — Bd phan ¢8 dinh

B — Vong d&ém ho#c tdm kep

C - Cd cédu chéng td day

D - Khéng gian danh cho ruét dan

E - Buldng

CHU THICH: B& phan giir rudt dAn & vi trf clia n6 c6 thé 1a vat liéu cach dién, nhung luc nén cén thiét a8 kep rudt
dan khong dugc truyén qua vat liéu cach dién.

D4u néi bulbng

PAu ni kiu cb ren, trong d6 ruét dan dudc kep bén dudi mot hoaic hai dai 6c. Luc ép cb thé dat truc tiép bling dai
&c c6 hinh dang thich hop hozc qua bé phan trung gian, nhu 1a vong dém, tdm kep hoac co ciu chéng td day.

Hinh D.3 — D4u néi buléng
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A -Yeén ngua
B — B& phan ¢4 dinh
C - Buldng

D - Khéng gian danh cho rudt dan

D4u ndi kiéu yén ngua

D&u néi kiéu cb ren trong d6 rudt dan dudc kep bén dudi mét tAm kep hinh yén ngua béng hai hay nhiéu vit hodic
dai 6c.

Hinh D.4 - D4u ndi kiéu yén ngua
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SN

:\¥

N NN\ N
F

A — Phuong tién ham
B ~ D4u cbt clia cap hoic thanh dan

E ~ Bd phan ¢ dinh

F - Bu léng

: 2009

B&u noi kiéu 15

Dau ndi bat vit hodc dau ndi bat bu 16ng dudc thiét k& dé kep ddu cét clia cap ho#c kep thanh din bing vit hodc

dai dc.

CHU THICH: Vi du vé kich thuéic bao ngoai clia d4u cét cap dugc cho trong Phu luc P.

Hinh D.5 - P4u nai kiéu 15
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Phan cd cdu chira diu ndi

A - B6 phan ¢ dinh
D - Khéng gian gianh cho rudt dan
D4u ndi mang sbng

DAu ndi kidu bat ren trong d6 rubt dan dudc kep chit &p xudng day ranh xé trong than buldng bing mét dai &c.
Ruét dan dudc kep chat ap xubng day rinh xé nha mot vong dém cé hinh dang thich hgp dat bén dudi dai 8¢, néu
dai 6¢c dang dai 6c md, thi ap xuéng day ranh x& nhd moét chét & gilfa hodc bing phuong tién tac dung tuong
duong dé truyén Iuc ép tir dai 5¢ dén rudt dn bén trong ranh.

Hinh D.6 — Dau ndi miang song
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Dau néi khong bat ren cé luc ép gian tiép

Dau ndi khéng bét ren cb luc ép truc tiép

Pau ndi khong bét ren cé phan tir ddy

Hinh D.7 - P4u ndi khang bit ren
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Phu luc E
(tham khao)

Mb ta phuong phap dé diéu chinh mach dién tai

Bé diéu chinh mach dién tai dé dat dudc cac dac tinh da mé ta trén day, trén thuc té cé thé ap dung mét s&§
phuong phap cu thé. Dudi day mé td mét trong cac phuong phap dé.
So d6 nguyén ly thé hién trén Hinh 8.

T4n s6 dao dong f clia dién ap phuc héi qua do va gia tri clia hé s y vé thuc chét dugce xac dinh bang tén s&
vén co va su suy gidm clia mach dién tai. Vi cac gia tri nay phu thudc vao dién p va tan s8 dat vao mach,
nén viéc diéu chinh cb thé thuc hién bang cach déng dién cho mach dién tai tir ngudn xoay chiéu, cé dién ap
va tan s6 khac véi dién ap va tan sé clia nguén ding dé thir nghiém thiét bi. Mach dién dugc lam cho gién
doan tai dong dién "khéng” nhd mét diét, va dao déng clia dién &p phuc hdi dudc quan sat trén man hinh
clia mot may hién séng bang tia catét, manh quét clia dao dong ky dudc déng bd hoa vdi tan s8 clia nguén
(xem Hinh E.1).

Pé phép do dugc dé dang, mach dién tai dugc cdp dién bang mét may phat tdn s6 cao G, tao ra dién &p
thich hgp déi vai di6t. Tan s6 clia may phat dugc chon bang:

a) 2 kHz déi véi dong dién thir nghiém dén va bang 1 000 A;

b) 4 kHz dé&i véi dong dién thir nghiém cao hon 1 000 A.

May phat dugc ndi ndi tiép vai:

— dién trd lam sut ap cb gia tri dién trd R, cao so vdi trd khang clia mach dién tai (R, =10 Z, trong dé
R? +(wL)’ ,va w=2x.2000 s" d8i vdi trudng hop a) va w= 2z . 4 000 s d6i vdi trudng hop b));

— di6t dong c3t gay chan tirc thai B; diét dong cat thudng duge str dung trong may tinh nhu diét déng

cat loai silic c6 tiép giap khuéch tan, cé dong dién danh dinh vugt trudc khéng qua 1 A 1a thich hgp cho
(mg dung nay.

Do tan s6 clia may phat G, mach dién tai thuc chat |a thudn cam va, tai thai diém dong dién "khong”, dién ép
dat 1én mach dién tai sé g gia tri dinh clia né. D& ddm bao rang cac linh kién clia mach tai 14 pht hap, phéai
kiém tra trén man hinh dé chimg té dudng cong dién 4p qua dd d thdi diém bit d4u cla dién ap (diém A
trong Hinh E.1) c6 ti€p tuyén ndm ngang.

Gia tri thuc clia hé s6 y 1aty s8 U,,/U,,; U, dugc doc trén man hinh, U,, dudc doc trong khoang tung d6 cla
diém A va tung do clia vét sang khi mach dién tai khdng con dudc cap dién tir may phat nita (xem Hinh E.1).
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Trong khi quan sat dién ap qua do trong mach dién tai khong c6 dién trd R, hoac tu dién C, mac song song,
doc trén man hinh tdn s6 daoc dong vén cé clia mach dién tai. Can chu y réang dién dung cla dao déng ky
ho#c day ndi clia nb khéng dugc gay anh hudng dén tan sé cong hudng ctia mach dién tai.

Né&u tan s& von cb vuot qua gidi han trén clia gia tri yéu cau f, thi gia tri tn s6 va hé sd ¥ thich hop cb thé
dat dudc béng cach néi song song cac tu dién C, va dién tré R, c6 gia tri thich hop. Dién trd R, phai 1a dién
trd thuén.

Tuy thuéc vao vi tri ndi dat, hai qui trinh dudi day ding dé diéu chinh mach dién tai nén dugc ap dung.

a) Trong trudng hop diém néi sao clia tai dugc ndi dat: timg pha ctia mach dién tai phai dugc diéu chinh
riéng biét nhu thé hién trong Hinh 8a.

b) Trong trudng hop diém néi sao clia ngudn dudc ndi d4t: mét pha phai dudc néi néi tiép véi hai pha
con lai ndi song song nhu thé hién trén Hinh 8b. Viéc didu chinh phai dugc 14p lai béng cach néi lién
tiép 3 pha dén may phat tan sé cao theo tat ca cac phdi hdp co thé co.

CHU THICH 1: Gia tri tan s6 cao hon c6 dudc tir may phat G sé lam cho viéc quan sat trén man hinh d& dang
hon va cai thién dé phan giai.

CHU THICH 2: C6 thé sir dung phuong phap khac dé xac dinh t4n s va hé s6 ¥ (vi du nhu tac déng clia dong

dién séng vudng lén mach dién tai).

CHU THICH 3: B6i v6i tai néi hinh sao, c6 thé ndi d4u clia dién trd R ho#c ddu clia dién cam X clia mach dién
t3i, néu phuong thirc n&i tat tai (n6i d4t hosic dé tu do) |a khéng thay ddi giifa thir nghiém va diéu chinh.

Chu y: Tuy thudc vao phia nao clia tai dugc ndi tAt ma cé thé xuat hién cac tdn s6 dao dong khac nhau.

CHU THICH 4: C4n Iuu y ring dién dung rd xuéng d4t clia may phat tan s§ cao khéng gay bat ky anh hudng nao
dén tan s6 dao ddng v8n cb clia mach dién tai.

Thai diém dong dién Z
L g dién Zero

Vét sang khong ‘t ,
wistigidign, “TETpeSgEsRLTEEEees ™ T =

s

A_ NG awiin

Hinh E.1 - Xac dinh gia trj thuc cia hé sé y
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Phu luc F
(tham khao)

Xac dinh hé s& céng suat ngdn mach hodc hing sé thai gian

Tuy khéng cé phuong phap nao xac dinh dugc chinh xac hé s céng suat ngén mach ho3c hang sé thai
gian, nhung trong pham vi tiu chudn nay cé thé xac dinh hé s6 cdng suat hoac héng sé thdi gian clia mach
dién thi nghiém b&ng mét trong cac phuong phap sau day.

F.1 Xac dinh hé s& cdng suat ngidn mach
Phuong phap | - Xac dinh tir thanh phdn mét chiéu

C6 thé xac dinh gbc ¢ tir dudng cong thanh phan mét chiéu cla séng dong dién khéng d6i xing gilta
thdi diém ngdn mach va thdi diém tiép diém tach ra nhu sau:

1. D& xac dinh héng s6 thdi gian L/R tir cdng thirc d6i vdi thanh phan mét chiéu.

Céng thitc ddi v8i thanh phan mét chiéu la:

ig= g €%
trong dé:
ig |& gia tri thanh phan moét chiéu & thdi diém t;
lo la gi4 tri thanh phan mét chiéu & thdi diém t dugc 18y 1am gdc thdi gian;

/R la hé&ng sd thai gian clia mach, tinh béng giay;
t Ia thdi gian, tinh bang gidy, tinh tir thai diém bét dau;
e la ca sé lbgarit Ne-pe.

H&ng s6 thdi gian L/R ¢6 thé dugc xac dinh bang cach:

a) do gia tri cla |4 & thdi diém ngdn mach va do gia tri iy & thdi diém t khac trudc khi tiép diém tach

ra;
b) xac dinh gia tri ™ b&ng cach chia iycho |4,
c) xac dinh gia tri — (ng vdi ty sO iyl tra bang cac gia tri e™;
Sau d6 thay x bng RYL dé x4ac dinh R/L.

2. Dé xac dinh géc o, tir cong thitc

= arcth-ll
% R
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trong d6 o béng 2 = 1an tan sé thuc.

Khéng nén sl dung phuong phap nay khi dong dién dugc do qua bién dong, trir khi cé cac phong ngira
thich hop dé khir sai s6 do

— héng s6 thdi gian cla bién dong va tai trong clia bién dong cé lién quan dén hang sé thdi gian va tai

clia mach sd cép;
— bao hoa tir cé thé cé do cac diéu kién tir thong qua do két hgp vdi tir dur.
Phuong phép Il - X4c dinh cung véi may phat tin hiéu kiém tra

Khi str dung may phat tin hiéu kiém tra trén cling mét truc véi may phat thir hghiém, dién ap cua may
phat tin hiéu kiém tra trén may hién séng c6 thé dugc so sanh vé pha truéc hét 1a véi dién ap clia may
phat thlr nghiém va sau dé l1a vdi dong dién clia may phat thi nghiém.

Su khac nhau gilta mét mét 1a géc pha gilfa dién 4p may phat tin hiéu kiém tra va dién ap clia may phat
chinh va mat kia la géc pha gilta dién 4p clia may phat tin hiéu kiém tra va dong dién clia may phat tin
hiéu thir nghiém sé& cho géc pha giita dién ap va dong dién clia may phat thir nghiém, tir dé cb thé xac
dinh dudc hé s6 cong suat.

F.2 Xac dinh h&ng s thai gian ngédn mach (phuong phap dé thj dao dong)

Gia tri cia hang s thdi gian dudc néu bang gia tri hoanh do (ng vdi gia tri tung do la 0,632 A, clia phén

déc 1én clia dudng cong biéu d6 dao déng hiéu chudn clia mach dién (xem Hinh 14).
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Phu luc G

(tham khao)

Do khe hd khéng khi va chiéu dai duéng ro

G.1 Nguyén tic co ban

D6 rong X clia cac ranh qui dinh tai cac vi du tif 1 dén 11 vé co ban ap dung cho tat ca cac vi du 1a ham s&
ctia mifc nhiém ban nhu sau:

Mirc nhiém ban Gia tri t8i thidu vé do rgng X clia cac ranh, mm
1 0,25
2 1.0
3 1.5
4 25

D6i véi chiéu dai dudng ro ngang qua cach dién tinh va cach dién déng cla gia tiép diém, khdng doi hoi
gia tri nhd nhat clia X ngang qua cac phan cach dién cé dich chuyén tuong déi véi nhau (xem Hinh
G.2).

Néu khe hd khdng khi két hgp nhd hon 3 mm, d6 rdng ranh nhd nhat cé thé gidm con 1/3 khe hd nay.

Phuong phap do khe hd khdng khi va chiéu dai dudng rd dugc chi ra trong cAc vi du tir 1 dén 11 dubi ddy.
Cac vi du nay khéng phan biét gilta khe hd va ranh ho3c gilta cac loai cach dién. )

Ngoai ra:

~ gbc bét ky dugc coi la dugc néi béng lién két cach dién c6 do réng X mm dugc chuyén dén vi tri bt
Igi nhat (xem vi du 3),

~ trong trudng hgp khodng cach ngang qua chd cao nhét clia ranh 1& X mm ho#c 16n hon, chiéu dai
dudng rd dudc do men theo dudng vién clia ranh (xem vi du 2);

- khe hd khéng khi va chiéu dai dudng rd do gita cac phan chuyén déng tuong déi véi nhau thi dugc
do khi cac phan d6 & vao vi tri b4t Igi nhat.
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G.2 Su dung céac gan

Do tac dung chéng nhiém ban va hiéu qua lam khé bé mat tét hon, nén cac gan sé giam dang ké su hinh
thanh dong dién ro. Chiéu dai dudng ro cé thé vi thé ma giam dén 0,8 1&n gia tri yéu cau néu cb cac g cb

dé cao t6i thidu 1a 2 mm.

)
Chiéu cao t6i thiéu 2 mm

D6 rong téi thiéu clia day
g * theo yéu cdu vé ca khi

Hinh G.1 - Po cac gan

Gia tiép diém dong

Tiép diém
tinh

TELECERENTEE Chidu dai dudng rd

Hinh G.2 - Chiéu dai dudng ré ngang qua cach dién tinh va

cach dién chuyén déng clia gia tiép diém
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Diéu kién: Budng ro & day bao gém ranh c6 cac mat song  Qui tic: Chidu dai dudng rd va khe hd duge do truc
song ho&c rénh c6 cac mat bén hep dan lai c6 d6 sau b4t tiép qua ranh nhu da chira.
ky, véi chiéu réng nhd hon "X" mm.

Vidu2

Diéu kién: Budng ro & day bao gém ranh cé cac mat Quitac: Khe hd khéng khi 1a khodng cach theo dudng
bén song song c6 d6 sau bét ky va cb chiéu rdng biing thang. Budng rd theo dudng vién clia ranh.
ho&c [8n hon "X" mm.

Diéu kién: Buong ro & day bao gém ranh c6 hinh Quitic:Khe hd khéng khi 1a khodng cach theo duong
chit V ¢6 chidu réng 16n hon "X" mm. thing. Buding rd men theo Audng vién clia ranh nhung néi
tat & day ranh bdi cdu ngi "X" mm.

== === == == — Khe hd khéng khi AARLZIRSLE Chiéu dai dudng ro
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Didu kién: Dudng rd & day bao gém dudng gan.  Qui tic: Khe hd khdng khi 12 dudng thdng ngan nhat qua dinh
ciia gan. Budng rd men theo dudng vién clia gan.

Vidub
pew e,
S

Diéu kién: Butng ro & day bao gém phan méi ghép khéng  Qui tic: Buong rd va khe hd do theo duing thdng
g4n kin cb ranh & hai bén, chiéu réng méi ranh nhd hon nhu chi ra trén hinh vé.
HXI‘ mm‘

Vidu6

» X mm » X mm

Diéu kién: Budng rd & day bao gém phdn mdi ghép Quitic: Khe hd khong khi 1a khoang cach theo duding
khéng gan kin, hai bén c6 ranh, chiéu réng méi ranh thing. Budng ré men theo dudng vién ciia r&nh.
I6n hon hodc bang "X" mm.

o e e e == K h& khdNg khi ISEEYNASIE Chiéu dai duong rd
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Diéu kién: Pudng rd d day bao gém phan mdi ghép khéng gin kin, Quitic: Khe hd va dutng rd nhu cho trén
mét bén cé dudng ranh chiéu réng nhd hon "X" mm, bén kia ¢c6 hinh vé. _
ranh bang hoic I6n han "X" mm.

Diéu kién: Chiéu dai dudng ré qua mdi ghép khdng gan  Qui tic: Khe hd [ dudng ngan nhét qua dinh cla tdm
kin nhé han chiéu dai dudng rd qua bén trén tAm chin.  chan.

Vidu9

2 X mm —e= ——

Diéu kién: Khe hd gilta ma vit va mat bén ctia héc A0 Qui tic: Khe hd khéng khi va chifu dai dudng rd nhu
réng dé dua vao tinh toan duac chi ra.

= = == == = Khe hd khéng khi AR LIRENE Chiéu dai dudng rd
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Diéu kién: Khe hd gilta mi vit vA mat bén cla héc qua Qui tic: Do chiéu dai dudng ro tir vit d8n mit bén khi
hep, khéng xét dén. khoang cach bang "X" mm.

Vidu 11

C' - phdn nho lén

Khe hd 1a chiéu daid + D Chiéu dai duong ro ciingla d +D

= = e = = Khe h& khong khi A TINMLE Chiéu dai dudng rd

177



TCVN 6592-1 : 2009 .

Phu luc H

(tham khao)

Méi quan hé giira dién ap danh nghia clia hé théng ngudn va

dién ap chiu xung danh dinh cua thiét bj

L&i gidi thigu

Phu luc nay dua ra cac théng tin can thiét lién quan dén viéc lya chon thiét bi dé sir dung trong mach
thudc hé théng dién hodc mét phan clia hé théng dién.

Bang H.1 cung cap cac vi du vé méi quan hé gilra dién ap hé thdng nguén danh nghia va dién 4p chiu
xung danh dinh tuong (mg cta thiét bi.

Gia tri cta dién ap chiu xung danh dinh cho trong Bang H.1 dua trén d4c tinh vé tinh n3ng cla bd
chdng sét.

Thifa nhan réng viéc diéu khién qua dién 4p co lién quan dén cac gia tri trong Bang H.1 ciing c6 thé dat
dugc bang béng cac diéu kién trong hé théng nguén vi du nhu c6 mét trd khang thich hgp hodc fi do
cap. ;
Trong cac trudng hop nhu vay, khi diéu khién qua dién ap dat dugc béng cac phuong tién khong phai la
bd chong sét, viéc huéng dan vé mdi lién quan gilra dién ap hé théng ngudn va dién 4p chiu xung danh
dinh clia thiét bi dudc cho trong TCVN 7447-4-44 (IEC 60364-4-443),
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Bang H.1 — M&i quan hé giira dién 4p danh nghia cla hé théng cap ngudn va dién ap chju xung danh dinh cua thiét bj, trong trudng hop
bao vé qua dién ap bing bé chéng sét theo IEC 60099-1

Gia tri 16n nhat
cua dién ap

Pién ap danh nghia cla hé thdng nguén

< dién ap cach dién danh dinh cua thiét bj

Gia trj uu tién cta dién ap chju xung danh dinh
(1,2/50 ps) & 2 000 m so véi muc nudc bién

lam viéc danh
dinh so vai dat R Qua dién ap cap
! )\ ‘ = IV Ili i i
xoay chiéu o ._!‘_l A Piém bit | Mach phan Tai Pugc bao
hiéu dung diu hé phoi % 2 vé dic biét
hoidc mot thong Iép (it )
chiéu xoay chiéu hiéu xoay chiéu hiéu |xoay chiéu hiéu dung|xoay chiéu hiéu dung| dait (Pdu
v dung dung ho#c mét chiéu ho#c mét chidu vao van
Vv % Vv Vv iy
50 - - 12,5, 24, 25 60-30 1,5 08 0,5 0,33
30, 42, 48
100 66/115 66 60 - 2,5 1.5 0.8 05 |
150 120/208 115, 120 110, 120 220-110, 240-120 4 25 1,5 0,8
127/220 127
300 220/380, 230/400 220, 230 220 440-220 6 4 25 1.9
240/415, 260/440 240, 260
277/480 277 ]
600 347/600, 380/660 347, 380, 400 480 960-480 8 6 4 25
400/690, 415/720 415, 440, 480
480/830 500, 577, 600
1000 - 660 1000 - 12 8 6 4
690, 720
830, 1 0002,54

6002 - 1-26S9 NADL
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Phu luc J

(tham khao)

Cac nédi dung cin thoa thuan giita ngusi sir dung va nha ché tao

'CHU THICH: Trong phu luc nay:

—~ "thoa thuan" dudc sif dung theo nghia rét rong;

- "ngudi stf dung" bao gém ca dia diém thir nghiém.

Panh s6 diéu trong

tiéu chuin nay

N§i dung

264

Thir nghiém d&c biét.

6.1 Xem Phu luc B d8i véi diéu kién khong tiéu chudn trong van hanh.

6.1.1 Thiét bi dugc thiét k& dé sif dung & nhiét dé khong khi méi trudng th&p hon ho3c cao han
dai nhiét dé tir —=5°C dén +40°C. Xem chu thich.

6.1.2 Thiét bi dugc thiét ké dé |4p d4t d d6 cao trén 2 000 m. Xem chu thich.

6.2 Céc diéu kién trong qua trinh van chuyén va Iuu kho, néu khac véi cac diéu kién néu trong
diéu nay.

7.21.2 Gi6i han 1am viéc cla thiét bi cé gai chét.

7.2.2.1 (Bang 2)

Sl dung day din d&u ndi cé6 mat cidt nhd hon dang ké mat cét liét ké trong Bang 9 va
Bang 10.

7.2.2.2 (Bang 3)

Céc théng tin cin dugc nha ché tao dua ra vé gidi han dé tang nhiét cla dién trd d8i voi
v boc.

7.2.26 Diéu kién lam viéc clia cudn day tac déng bang xung (dudc nha ché tao 4n dinh).

7.228 Su phl hop véi TCVN 8086 (IEC 60085) va/hosc IEC 60216 d8i véi vat liéu cach dién
(dugc nha ché tao chimg td).

8.1.1 Thir nghiém d#c biét.

8.1.4 Thif nghiém 18y méu.

8.2.4.3 Thif nghiém udn trén rudt dan bang déng det.

8.3.2.1 Dé taing mrc khic nghiét clia thit nghiém nh&m tao thun lgi cho thif nghiém.
V4 boc nhd nhit dé thir nghiém thiét bi dugc thiét k& dé sir dung véi nhiéu hon mét loai
ho#c c3 vo boc.

83222 Cac diéu kién thif nghiém khic nghiét hon (c6 thoa thuan véi nha ché tao).
Ch&p nhan thiét bi dugc thir nghiém & 50 Hz d& sir dung & 60 Hz (hoc nguoc lai). Xem
chu thich 2 clia Bang 8.

8.3.2.23 T&ng gidi han trén cla dién ap phuc hdi tAn s céng nghiép (theo thoa thuan véi nha ché

tao). Xem chu thich 3.
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Panh s diéu trong
tiéu chuan nay

Ngi dung

8.3.3.34 Thir nghiém thiét bi ¢6 cac dai lugng danh dinh l& dién mot chiéu bang nguén xoay chiéu
(cé thoa thuan véi nha ché tao).

Thir nghiém db tang B LR Gl i ;

isat cha miach Thir nghiém thiét bi nhiéu cuc bang dong dién mét pha

chinh B& tri day dan thir nghiém ddi véi cac gia tri dong dién thir nghiém cao hon 3 150 A.
SU dung cac rudt dan cé mat cit nhd hon mat cét qui dinh trong Bang 9, 10 va 11 (c6 thod
thuén v6i nha ché tao). Xem ch thich 2 trong cac Bang 9,10 va 11.

8.3.3.4.1 Thif nghiém dién méi & dién 4p tan s6 cong nghiép hoac dién ap mét chiéu (cb thoa thudn
v@i nha ché tao).

8.3.3.5.2 (chti thich 3) | Cac diéu kién chap nhan dong dién su cd ky vong < 1 500 A (cb thoa thuan véi nha ché tao).

8.3.4.1.2 (chu thich 3)

b) Trong mach thir nghiém d& th(r ng&n mach, cac dién khang 16i khéng khi dugc néi song
song v6i cac dién trd khong phai cac dién trd xac dinh trong diém b).

c¢) So d6 mach th{t nghiém dé thif ngin mach, néu khac véi sg dé & Hinh 9, 10, 11 hoic
12.

8.34.3

Tang gié tri cla dong dién thif nghiém d8i v6i |y

Ki&m tra kha nang mang dong I, & dién xoay chiéu d8i v6i cac thiét bi co thang sé danh
dinh mét chiéu.
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Phy Iyc K
Pé tréng
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Phu luc L

(qui dinh)

Ghi nhan d4u ndi va danh sé phan biét

L.1 Qui dinh chung

Viéc nhan biét cac dau néi clia thiét bi dong cét 1a dé cé cac thong tin vé chifc ning clia timg du
ndi, ho#c vi tri A4t cGia dau ndi lién quan dén cac dau ndi khac, hodc cho muc dich st dung khac.
Viéc ghi nhan d4u néi 4p dung cho thiét bi déng cat do nha ché tao thuc hién va phai hoan toan
ré rang, khéng triing 13p. Tuy nhién hai ddu néi dudc néi do két cau thi c6 thé ghi nhan giéng
nhau.

Viéc ghi nhan cac dau néi khac nhau clia phan tir mach dién phai thé hién réng ching c6 clng
mét tuyén dan dong.

Viéc ghi nhan cac dau néi clia mét trd khang phai luén theo thir tv bang chir cai va c6 mét hodc
hai chir cai chi ra chitc nang, ti€ép dén la chir s6. Cac chir cai phai la chir in hoa va cac chir s6 1a
s8 Arép.

Déi véi cac dau ndi cla phén tir tiép xic, mét trong cac dau néi duge ghi nhan bang s 1&, cac
d4u néi con lai clia cling phan tir tiép xuc dé dudc ghi nhan béng s6 ch8n cao hon lién ké.

Néu cac dau ndi di vao va di ra ciia mdt phan tir can dugc nhan biét riéng biét thi s& thdp han
phai dugc chon cho dau néi phia vao (nhu vay phia vao la 11 thi phia ra 1a 12, phia vao la A1 thi
phia ra la A2).

CHU THICH 1: Thiét bi dugc dé cap trong Diéu L.2 va L.3 duéi day ciing dugc minh hoa bang hinh vé pht
hop v6i TCVN 7922 (IEC 60617). Tuy nhién, can hidu réng cac ky hiéu nay la khéng thich hop dé sif dung
cho viéc ghi nhan d4u néi trén thiét bi.

CHU THICH 2: Vi tri clia cac ddu néi thé hién trong cac minh hoa khéng thich hop dé truyén dat bt ky
théng tin nao trén vi tri thuc t€ clia cac dau ndi trén ban than thiét bi.

D3&i vai thiét bi dong cit ha ap khdng dugc dé cap trong cac diéu hoac vi du dudi day, nha ché tao

c6 thé chon viéc ghi nhan déu néi thich hop theo nguyén y cla diéu nay.
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L.2 Ghi nhan d4u ndi cla dién khang (bing chir cai va chir so)
L.2.1 Cudn day

L.2.1.1 Hai diu ndi clia mét cudn day ding cho cd cau diéu khién hoat dong béng dién tif phai
dudc ghinhan la A1 va A2.

At A2

L.2.1.2 D& vdi cudn day cb cac dau ra g gilta, cac dau ndi clia cac dau ra 4 giita d6 duge ghi
nhan theo th(r tu lién tiép A3, A4, v.v...

Vi du:

LAl s 2
AN - I

L.2.1.3 Dai vdi cudn day co hai day quén, cac dau ndi clia day quan thit nhat phai ghi nhan A1,

A2 va clia day quén th(r hai ghi la B1, B2,
Al A2
L i ll!

L.2.2 Bb nha dién tir
L.2.2.1 Bo nha song song
Hai ddu ndi clia bd nha song song phai dugc ghi nhan la C1 va C2.

c1 c2

—_ _._\

CHU THICH: B8i véi thiét bi c6 hai bd nha song song (Vi du cb théng s6 d3c trung khéac nhau), d8u néi cla
bd nha th(r hai nén wu tién ghi nhan la C3 va C4.

L.2.22 B nha thdp 4p

Hai ddu ndi ctia cudén day sir dung riéng biét lam bd nha thap ap phai duge ghi nhan la D1 va D2.

u
o<
5]
L F]
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CHU THICH: D6i v6i thiét bi c6 hai bd nha song song (Vi du c6 thong s6 dac trung khac nhau) ddu ndi cla
bé nha th( hai cdn dugce wu tién ghi nhan 1a D3 va D4.

L.2.3 Nam cham khéa lién dong
Hai dau néi cia nam cham khoa lién dong phai dugc ghi nhan la E1 va E2.

Et E2

L.2.4 Thiét bi bao hiéu bling 4nh sang
Hai dau néi clia thiét bi bao hiéu b&ng anh sang phai dugc ghi nhan la X1 va X2.

Vidu:

CHU THICH: Thuat ngi "thiét bi b4o hiéu bang anh sang" bao gém c3 su két hop v&i dién trd hodc bién ap.

L.3 Ghi nhan diu ndi clia phan ti tiép xac dung cho thiét bi déng cét hai vj tri (ghi
nhan béng chir sé)

L.3.1 Tiép diém diing cho mach chinh (tiép diém chinh)

Pau néi clia phan tr déng cét chinh dugc nhan biét bang céac chif s6 don 18.

Mai dau néi dugc ghi nhan bang mét s6 (& két hop véi ddu ndi d6 dugc ghi nhan bang mét s§
chin nhu sau.

Vi du:
~-| =! ~-| o -
| W
o - ™~ - ! 'e] w -
Hai tiép diém chinh Nam tiép diém chinh
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Khi mét thiét bj déng cat c6 nhiéu hon 5 ti€p diém chinh thi phai chon ghi nhan bang cac chir cai
va chir sé theo |IEC 60445.

L.3.2 Tiép diém dung cho mach phu (tiép diém phu)

Cac dau néi clia cac tiép diém phu duge nhan biét bAng mét s6 c6 hai chif s6:

— chir s6 hang don vi 1a sé thé hién chifc nang;

— chirsé hang chuc 1a s& thé hién thi tu.

L.3.2.1 S& thé hién chirc ning

L.3.2.1.1 Cac sé thé hién chlrc nang 1 va 2 gianh cho tiép diém cat va cac sé chic Inang 3va4
gianh cho tiép diém déng (ti€p diém cat, tiép diém déng dudc dinh nghia trong IEC 60050 (441)).

: ﬁ.J

o~ 3
; .

Cac dau néi cla tiép diém chuyén ddi dugc ghi nhan bang cac sé thé hién chirc nang 1, 2 va 4.

L.3.2.1.2 Céc tiép diém phu cbé chifc nang dic biét, vi du nhu tiép diém phu cb tré thdi gian,
duge nhan biét bing cac s6 thé hién chirc nang 5 va 6 ddi véi tiép diém cdt, 7 va 8 ddi véi tiép
diém déng.

Vi du:

Tiép diém thuang déng, md tré

Tiép diém thudng déng, déng tré

Cac dau ndi clia tiép diém chuyén ddi cé chitc nang dic biét dugc ghi nhan bang cac s6 thé hién
chirc nang 5, 6 va 8,

Vi du:
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w1
.

Tiép diém chuyén ddi tré theo ca hai chiéu ‘9' |

L.3.2.2 S&thé hién thir ty
Céac dau ndi gianh cho cac tiép diém gidng nhau dudc ghi nhan vai cing mot sé thé hién thir tu.
T4t ca cac tiép diém cb chirc n&ng gidng nhau phai cé s& thé hién thi tu khac nhau.

Vi du:

o — o« ~ (3] - [s2) ~-

e o~ Lo ‘I‘i - E o~ o~
I ! }

- o™ o~ o~ o™~

L.3.22.2 S6 thé hién th tu chi c6 thé dugc bd qua trén cac dau ndi néu nha ché tao hoc ngudi
str dung cung cap cac thng tin b8 sung thé hién mét cach ro rang chir s6 th(r tu nay.

Vi du:

®§' @7 4 @7 \' "

Thiét bj Thiét bi So dé
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CHU THICH: Cac ddu chdm thé hién trong cac vi du clia L.3.2 chi don thuan dé thé hién méi quan hé va
khdéng nhat thiét phai sif dung trong thuc té.

L.4 Ghinhan ddu ndi cua thiét bi bao vé qua tai

Cac dau néi clia mach chinh cla thiét bi bao vé qua tai dugc nhan biét theo cach giéng nhu nhan
biét cac dau ndi clia phan tlr dong cét chinh.

Vidu:

1

dll

NS

6
2
4
6

Céc dau néi clia tiép diém phu cla thiét bi bdo vé qua tai dugc nhan biét theo cach giéng nhu
nhan biét cac ddu néi cla tiép diém dac biét (xem L.3.2.1.2) nhung vdi s6 thir tu 1a 9.

Né&u yéu cidu mét sé thir tu thir hai thi nén 12 s6 0.
Vidu:

@©

(=]

uw W

(=] o
4 Pf ﬁzﬁj

2| g 3|

L.5 S& phan biét

Mét thiét bi c6 s6 lugng tiép diém déng va tiép diém cét cd dinh c6 thé c6 s6 phan biét gém hai
chir sé.

Chir s8 thir nhat chi ra s& lugng ti€p diém déng, chif s6 thir hai chi ra s& lugng tiép diém cét.

] !
\\1' %’\
S6 phan biét 1a 31 "
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L.6 Ghi nhan d4u néi ding cho céc linh kién mach dién t, tiép diém va thiét bj
tron bé lap cung tir bén ngoai

L.6.1 Ghi nhan diu néi dung cho cac linh kién mach dién tir va cac tiép diém lip cung
bén ngoai

L.6.1.1 Qui dinh chung

Dau ndi ding cho cac linh kién mach dién t&r va cac tiép diém [3p cling tir bén ngoai phai dugc
ghi nhan b&ng cach sir dung cac chif s6 va chif cai.

L.6.1.2 Ghi nhan didu néi diing cho céc trd khang lip cung tir bén ngoai

L.6.1.2.1 Hai dau néi diing cho trd khang Z I8p cting tir bén ngoai phai dugc ghi nhan l1a Z1 va Z2.

Vi du:

L.6.1.2.2 Dai vdi trd khang Z c6 dau ra d gilta, cac dau néi dung cho dau ra d gilta phai dugc ghi
nhan theo thir tu Z3, Z4, v.v...

Vi du:

L.6.1.2.3 Trong trudng hap c6 hai trd khang trd 1én, cac dau néi phai dudc ghi nhan bang cach

sr dung chi cai Z va s& gébm hai chir s8, chif s6 th(f nhat la s& thé hién thir tu.

Vi du:

L.6.1.2.4 DGi vai img dung cu thé cho hé théng diéu khién c6 Iap dién trd nhiét dé bao vé nhiét
cho may dién quay, qui tac ghi nhan dau néi T1, T2, ... hoac 1T1, 2T2, ... va 2T1, 2T2, ... dudc
cho trong |IEC 60947-8.
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L.6.1.3 Ghi nhan ddu ndi dung cho cac tiép diém

L.6.1.3.1 Hai ddu néi dung cho tiép diém déng va tiép diém cit I3p clng b&n ngoai hodic nhém
cac tiép diém phai dudc ghi nhan Y1 va Y2.

Vidu 1:
.
I Y1 Y2 |
L mom s omsom, (emim smsm !
Vidu 2:
A \a Y2 ‘
L e e s o !
Vidu 3:
r‘E ———————— "'Ll
| 7,
I... ____________ |
Vidu 4:
~
N
e R e e S =y
R Y2 i
K o oo et |
Vidu5:
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CHU THICH 1: Bic cu giita hai ddu ndi dugc coi 1a tiép diém déng 1au dai va cac dau néi tuong (ng phai
duoc ghi nhan Y1 va Y2.

CHU THICH 2: Béi v&i mach dién bén ngoai gm (cac) trd khang va (cac) tiép diém Iap clng, cac du nbi
tuong (mg phai dugc ghi nhan Y1 va Y2.

L.6.1.3.2 Trong trudng hop cé nhiéu hon mét tiép diém hozc mét nhom tiép diém, cac ddu néi
phai dugc ghi nhan sir dung chif céi Y va cac s6 cé hai chir s6, chif s6 thir nhat la s6 thé hién thit tu.

Vidu:

ik .

(Y11 yi2 Y2z Y22

L.6.1.3.3 Ba dau ndi can dé ndi mot sé tiép diém tac dong dong thdi (vi du tao thanh ti&p diém
chuyén d8i) phai dugc ghi nhan Y1, Y2 va Y3, Y1 Ia dau néi chung.

Vidu 1:

Vidu 2:
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L.6.2 Ghi nhan dau ndi dung cho thiét bj tron bé bén ngoai

D& minh hoa mai lién quan véi cac qui dinh chung, bén vi du vé ghi nhan ddu néi cha thiét bi tron
b6 dudc cho dudi day.

Vidu1

Thiét bi déng cét cé:

- hai dau ndi ngudn diéu khién A1 va A2;

— hai dau néi Z1 va Z2, ding cho bién trd két hgp bén ngoai, va

~ ba dau néi 15, 16 va 18, dung cho tiép diém chuyén ddi bén trong cb tré.

Vidu 2:
Thiét bi dong cét co:
— hai dau néi nguén diéu khién A1 va A2;

~ bén dau néi ding cho céc trd khang 13p cling bén ngoai (Z11 va Z12 ding cho bién trd, va
Z21 va Z22 dung cho tu dién), va

~ ba dau ndi 15, 16 va 18, dung cho tiép diém chuyén ddi bén trong cb tré.
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Vidu 3:

Thiét bi déng cét c6:

— hai du ndi nguén diéu khién A1 va A2;

— hai d4u néi Y11 va Y12, dung cho nhém tiép diém bén ngoai,

~ ba dau néi Y21, Y22 va Y23, diing cho tiép diém chuyén ddi I&p cting bén ngoai, va

— ba dau ndi 11, 12 va 14, diing cho ti€p di€ém chuyén ddi bén trong.

Vidu 4:

Thiét bi déng cét co:

— hai d4u néi ngudn diéu khién A1 va A2;

— hai dau néi Y1 va Y2, diing cho béc ciu bén ngoai,

— ba dau ndi Z1, Z2 va Z3, diing cho dién trd I3p cling bén ngoai c6 dau ra g giira, va

- ba dau néi 15, 16 va 18, dung cho tiép diém chuyén ddi bén trong c6 tré.

—
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Phu luc M

(qui dinh)

Thir nghiém kha n3ng chay

M.1 Thir nghiém méi chay bing sgi day néng do

M.1.1  Modi loai vat ligu phai thr nghiém nam mau. Mau phai c6 chiéu dai 1a 150 mm, rdng 13

mm va chiéu day déng nhét dudc nha ché tao vat liéu qui dinh.

Lam cln céc canh séc.

M.1.2 S dung mét day crém-niken (80% ni-ken, 20% crém, khong chira sét) dai (250 + 5) mm,
dudng kinh x&p xi 0,5 mm va c6 dién trd khi ngudi xdp xi 1a 5,28 Q/m. Sgi day phai dugc néi véi
toan bd chiéu dai dudi thdng dén nguén cong suat co thé diéu chinh dudc dé tao ra cdng suét
tiéu tan 1a 0,26 W/mm trén soi day trong thdi gian tir 8 s dén12 s. Sau khi d& ngudi, sgi day phai

cuén xung quanh mau dé tao ra dii n&m vong cach nhau 6 mm.

M.1.3 MA3u da cubn day dudc dd ndm ngang va cac dau day néi dén ngudn cbng sust diéu’
chinh dugc, diéu chinh lai d& cong suat tiéu tan trén day la 0,26 W/mm (xem Hinh M.1).

i

Hinh M.1 - Co cdu dd diing dé thir nghiém méi chay bing sgi day néng dé

M.1.4 B3t dau thir nghiém bang cach déng dién vao mach sao cho dong dién chay qua sai day
tao ra mat dé cong suat theo chiéu dai 1a 0,26 W/mm.
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M.1.5 Tiép tuc nung néng cho dén khi mau béc chay. Khi xuét hién chay, cét dién va ghi lai thdi
gian tir luc déng dién dén khi chay.

Dimg thir nghiém néu khéng xay ra chay trong khoang thdi gian 120 s. Déi véi cac mau chi bj
chay ma khéng chay, dimg thif nghiém khi mau khéng con ti€p xuc véi ca nam vong cudn cua sdi
day gia nhiét.

M.1.6 Lap lai thit nghiém trén cac mAu con lai.

M.1.7 Gia tri trung binh ctia thdi gian dén khi chay va chiéu day trung binh ctia ttmg bd mau phai
dudc ghi lai.

M.2 Thir nghiém mai chay bing hé quang

M.2.1  Mai loai vat liéu phai thif nghiém ba mau. Cac mau phai cé chiéu dai 150 mm, chiéu réng
13 mm va chiéu day déng nhat dugc nha ché tao vat liéu qui dinh. Lam cun cac canh séc.

M.2.2 Thir nghiém phai thuc hién véi mét cap dién cuc thit nghiém va mét tai dién khang kidu
cam (mg diéu chinh dugc dude néi ndi ti€p dén ngudn dién xoay chiéu dién ap 230 V, tan sd 50
Hz hoac 60 Hz (xem Hinh M.2).

Dién cyc di chuyén dugc Pién cuc dat finh
_L\ /_' Z-tai c6 hé s6
s - Ma&u thir cong suét 0,5
230Vac nghiém
. .
I=33A

Hinh M.2 ~ Mach thir nghiém méi chay bing hé quang

M.2.3 Mot dién cuc phai dat tinh va dién cuc kia di chuyén duodc. Dién cuc dit finh phai la rudt
dan bang déng mét sgi c6 mat cit tir 8 mm? dén 10 mm?, dugc vat theo dang Iudi duc véi géc vat
1a 30° Pién cuc di chuyén phai la thanh thép khéng gi c6 dudng kinh 3 mm, dau dién cuc vat
nhon hinh nén déi ximg véi gbéc vat 1a 60°, va phai c6 kha nang di chuyén doc theo truc chia né.
Ban kinh cong clia cac ddu dién cuc khéng dudc vuot qua 0,1 mm & thdi diém bat ddu mét thir
nghiém cho trudc. Cac dién cuc phai dat déi dién nhau & mét gbc 1a 45° so véi phuong ném
ngang. Khi ngdn mach céc dién cuc, tai dién khang kiéu cadm (mg diéu chinh dudc phai dugc diéu
chinh cho dén khi dong dién |a 33 A & hé s6 cong suat 13 0,5.
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M.2.4 Mau tham gia thir nghiém phai dudgc dd ndm ngang trong khéng khi sao cho cac dién cuc,
khi cham nhau thi ti€p xtic vdi bé mat clia mau. Dién cuc di chuyén dudc phai di chuyén béng tay
hoZc béng cach diéu khién khac sao cho cé thé kéo doc theo truc clia né tir khi ti€p xdc véi dién
cuc dat finh dén khi cat mach, va dudc ha xuéng dé déng lai mach dién, dé tao ra chudi hé quang
& t6c d6 xap xi 40 hé quang trong 1 min, véi téc dd tach ra 1a (250 + 25) mm/s.

M.2.5 Th{r nghiém can tiép tuc cho dén khi mau xuét hién chay, tao thanh mét 16 chay hét
xuyén qua mau, hodc cho dén khi thuc hién xong 200 chu ky.

M.2.6 S& lan tao hd quang trung binh dé mai chay va chiéu day trung binh cia mdi bé mau thir
phai dugc ghi lai.

Céc yéu cau déi vai gia tri thir nghiém cla viéc méi chay bang sgi day néng do (HWI) va mdi
chay béng hé quang (Al) lién quan dén mirc bat Ilra cla vat liéu dudc cho trong Bang M.1 ho#ic
M.2.

Mai cot dai dién cho dic tinh t6i thiéu ca HWI va Al lién quan dén mic bét Ilra.

Bang M.1 - Bic tinh HWI va Al dai vdi vat liéu cdn giir cac bd phan mang dong & ddng vij trf

Murc bit Iira V-0 V-0 V-0 V-0
(IEC 60695-11-10)

Chiéu day ® Bat ky ® Bat ky® B4t ky® Bat ky ®

mm

HWI .. 7 15 30 30
thdi gian toi thiéu dé moi
chay

s

Al 15 30 30 60
s lugng ha quang t8i thigu
dé mai chay

* Theo 8.2.1.1.2.
® Theo chiéu day nhd nhét trong img dung.

CHU THICH 1: Khéng c6 méi tuong quan truc tiép giita nhiét dé thit nghiém soi ddy néng
db va Bang M.1.

CHU THICH 2: Nha ché tao c6 thé sir dung mirc bt Iira b4t ky nhung c4n dap (mg cac
yéu clu vé HWI va, néu cé thé, Al.

Vi du: Mot vat liéu cé6 mirc bt Ilra V-1 c6 chiéu day bat ky phai co gia tri HWI it nhat 1a 15 s, néu
thudc déi tugng ap dung, phai cé Al it nhat 1a 30 1an tao hé quang.
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Mic bét I(ra
(IEC 60695-11-10)

V-0

V-0

Chidu day

mm

Batky®

Batky®

Béat ky *

HWI
th&i gian tdi thidu dé mai
: chay

S

Al
s& lugng hé quang 13i thiéu
dé mai chay

15

15

° _Theo chiéu dai nhd nhat trong (ng dung.

Bang M.2 - Dac tinh HWI va Al déi vdi vat liéu khong phai loai dudc dé cap trong Bang M.1
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Phu luc N
(qui dinh)

Yéu cau va thir nghiém doi véi thiét bi c6 bao vé riéng ré

Phu luc nay ap dung cho thiét bi c6 mét hoc nhiéu mach dién thich hgp dé sir dung trong mach
SELV (PELV) (thiét bi ma ban than né khdng phai la thiét bi cap Il — xem 7.4 cta IEC 61140).

N.1 Qui dinh chung

Phu luc nay nham hai hoa t8i da cac qui dinh va cac yéu cau c6 thé 4p dung cho thiét bi déng cét
va diéu khién ha ap c6 bao vé riéng ré gilta cac bd phan dugc thiét k& dé sir dung trong mach
SELV (PELV) va cac mach khac, dé dat dugc sy nhét quan clia cac yéu cau va cac thif nghiém
va tranh su can thiét phai thir nghiém theo cac tiéu chudn khac nhau.

N.2 Pinh nghia

N.2.1

Chirc ndng cach ly (functional insulation)

Cach ly giifa cac bd phan dan chi can thiét déi véi muc dich thuc hién ding chirc ning cla thiét
bi.

N.2.2
Céch dién chinh (basic insulation)

Cach dién clia cac bd phan mang dién nguy hiém tao ra bao vé chinh chéng dién giat.

CHU THICH: Thuat ngif cach dién chinh khéng 4p dung cho cach dién dung riéng cho muc dich chic
nang. (Xem N.2.1).

N.2.3

Cach dién phu (supplementary insulation)

Céch dién dbc lap dat b8 sung vao cach dién chinh d& bao vé chéng dién giat ngay ca khi cach
dién chinh bi hdng.

N.2.4
Cach dién kép (double insulation)

Cach dién goém ca cach dién chinh va cach dién phu.
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N.2.5
Cach dién tang cudng (reinforced insulation)
Cach dién clia cac bé phan mang dién nguy hiém cbé cdp bao vé chéng dién giat tuong duong

cach dién kep.

CHU THICH: Céach dién tang cudng co thé gdm mét sé 16p cach dién khong thé thir nghiém riéng ré nhu
cach dién chinh hoac cach dién phu.

N.2.6

Bao vé riéng ré (vé dién) ((electrically) protective seperation)
Su phan cach gilfta cac mach dién bang

—~ cach dién kép, hoic

~ cach dién chinh ho#c tdm chin bao vé vé dién, hoc

- cach dién tang cudng.

[IEV 195-06-19]

N.2.7

Mach SELV (SELYV circuit)

Mét mach dién trong dé dién ap khong vuot qua dién ap cuc thap ELV:
~ @ diéu kién binh thudng, va

~ @ diéu kién su ¢ don, ké ca su ¢d ndi dat trong cac mach dién khac.

CHU THICH: Binh nghia nay duoc diéu chinh tir dinh nghia hé théng SELV cho trong IEV 61140,

N.2.8

Mach PELV (PELV circuit)

Mét mach dién trong dé dién ap khéng vuot quéa dién ap cuc thap:
— 4 diéu kién binh thudng, va

~ @ diéu kién su c6 don, ngoai trir su c8 néi dat trong cac mach dién khac.
CHU THICH: Pinh nghia nay dugc diéu chinh tir dinh nghia hé thdng SELV cho trong IEV 61140.

N.2.9

Han ché& déng dién va dién tich cham trang thai &n dinh (limitation of steady-state touch
current and charge)

Bdo vé chéng dién giat bang cach thiét k€ mach dién va thiét bi sao cho trong diéu kién binh thuting
va diéu kién sy c6 don, dong dién va dién tich cham trang thai 6n dinh dudc han ché & mifc khéng

nguy hiém.

[IEV 826-03-16, c6 sifa déi]
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N.2.10

Thiét bi dién khang bao vé (protective impedance device)

Linh kién hosc cum linh kién cé dién khang va két cdu sao cho dam bao dong dién va dién tich
cham trang thai 8n dinh dugc han ché & mifc khong nguy hiém.

N.3 Yéu cau

N.3.1 Qui dinh chung

Néu khong c6 qui dinh nao khac trong tiéu chudn san pham lién quan thi:

—  Phuong phap duy nhét xét dén trong tiéu chudn nay dé dat dugc bao vé riéng ré I3 dua trén
cach dién kép (hozc cach dién tang cuong) gitfa (cac) mach SELV (PELV) va cac mach khac.
Néu linh kién bt ky dudc ndi giifa cac mach riéng ré thi linh kién dé phai phu hgp véi cac yéu cdu
déi vai thiét bi trd khang bao vé theo 5.3.4 clia IEC 61140 (xem Hinh N.1).

~ H6 quang dién thudng tao ra trong cac khoang cit cla thiét bi dong cat va diéu khién anh
hudng dén cach dién can dudc tinh dén trong viéc dinh kich thuéc cla chiéu dai dudng ro va
khéng yéu cau kiém tra cu thé;

- Khéng tinh dén anh hudng ctia phéng dién cuc bd.
N.3.2 Yéu ciu dién moi

N.3.2.1 Chiéu dai duéng ro

Phai chimg té réng chiéu dai dudng ro giltra mach SELV (PELV) va cac mach khac 1a I6n hon
ho¥c bang hai lan chiéu dai dudng rd di véi cach dién chinh cho trong Bang 15 va (ng véi dién
ap cla mach dién cb gia tri dién ap danh dinh 16n nhat.

CHU THICH: Yéu c&u nay tuan thli cac nguyén téc cho trong IEC 60664-1.

Chiéu dai dudng ré phai dugc kiém tra phi hop véi N.4.2.1.

N.3.2.2 Khe hd khéng khi

Khe hd khéng khi gitra mach SELV (PELV) va cac mach khac clia thiét bi phai c6 kich thudc aé
chiu duge dién ap xung danh dinh nhu dugdc xac dinh theo Phu luc H lién quan dén cach dién
chinh diing cho loai sif dung dic biét nhung cao hon mét cdp trong chudi gia tri (hodc mot gia tri
b&ng 160 % gia tri dién ap yéu cau cho cach dién chinh) tuan thi nguyén tic cho trong 3.1.5 cla
IEC 60664-1. Diéu kién thir nghiém dudc néu trong N.4.2.2.

N.3.3 Yéu cdu két ciu

Bién phap két cdu can tinh dén:

— céc vat liéu dudc chon lién quan dén tudi tho;
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- (g suét nhiét hoc rii ro vé co clia su ¢d ma sé lam phuong hai dén cach dién gilta cac mach
dién;
— rhiro vé tiép xuc dién gitta cac mach dién khac nhau trong trudng hop tinh cd bi dit day.

N.4.3 néu cac vi du cla rui ro vé két cau dang quan tam.

N.4 Thir nghiém

N.4.1 Qui dinh chung

Cac thir nghiém nay thuong I3 thit nghiém dién hinh. Trong trudng hop két cau dudc thiét k&
khong thé dam bao ma khéng c6 nghi ngd 1a cach dién ding dé bao vé riéng ré khong thé bi
phudng hai do anh hudng ctia tinh trang san phdm thi nha ché tao hoac tiéu chudn san phém lién
quan cb thé qui dinh toan bd hoic mdt phan cac thlr nghiém nay la thir nghiém thudng xuyén.

Cac thir nghiém dé kiém tra phai thuc hién gilta mach SELV (PELV) va cac mach khac, nhu

mach chinh, mach diéu khién va mach phu.

Thir nghiém phai thuc hién theo toan bo diéu kién thao tac ca thiét bi: md, déng, cac vi tri tac dong.

N.4.2 Thirnghiém dién moi

N.4.2.1 Kiém tra chiéu dai duéng ré

Diéu kién do dudc néu trong 8.3.3.4.1 va Phu luc G.
N.4.2.2 Kiém tra khe hé khéng khi

N.4.2.2.1 Diéu kién thiét bi trong th{r nghiém

Céac thir nghiém phai thuc hién trén thiét bi dugc |4p dat nhu trong van hanh, ké ca cac day néi
lién két va trong diéu kién sach va khé.

N.4.2.2.2 Dit dién 4p thir nghiém
Dai v8i méi mach dién clia thiét bi thir nghiém, cac dau néi bén ngoai phai dugc ndi véi nhau.
N.4.2.2.3 Dién ap thir nghiém xung

Dién ap thir nghiém phai la dién ap thlr nghiém xung c6 dang séng 1,2/50 us nhu mé ta trong
8.3.3.4.1, gia tri clia dién &p xung dudc chon nhu trong N.3.2.2.

N.4.2.2.4 Thirnghiém

Khe hd khéng khi dugc kiém tra bang cach dit dién ap thlr nghiém néu trong N.4.2.2.3. Thit
nghiém phai dugc ti€n hanh vdi it nhat 14 n&m xung cho méi cuc tinh trong khoang thdi gian ft
nhat la 1 s gilta cac xung phu hop véi 8.3.3.4.1.
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C6 thé khéng dat dién ap thir nghiém trong trudng hop khe hd khéng khi 16n hon ho#c béng khe
hd khéng khi néu trong Bang 13 déi véi gia tri dién ap thr nghiém nhét dinh.

N.4.2.2.5 Két qua can dat dugc

Khi dat dién ap, thif nghiém dudc coi |a dat néu khdng xay ra phéng dién bé mat hosc phéng dién

xuyén thing.

N.4.3 Vidu vé cac bién phap két cau

Can thuc hién cac bién phap vé két cdu sao cho khi c6 mét hang héc co khi don 1€ — vi du méi
han bi cong, diém han bi rdi ra hoac cudn day bi dit, vit bi néi 1dng va roi ra — khéng lam phuong
hai dén cach dién dén mirc khong con dap (mg cac yéu cau clia cach dién chinh; tuy nhién, vé
phuong dién thiét k& khéng nén coi riing hai hodc nhiéu tinh trang nhu vay sé dién ra déng thai.
Vi du vé cac bién phap két cau:

— d6 6n dinh thich hop vé co;

-~ cac tdm chan vé ca;

—  viéc st dung cac vit ham;

- viéc cay ho#c duc cac chi tiét;

— viéc an cac chan vao éng 16t cach dién;

~ dé tranh cac gd sdc trong ving 1an can rudt dan.

Juseeall

SELV/PELV
D
-
IEC
Chi giai
D cach dién kép (ho#c cach dién tang cudng) gilta cac mach dién (k& ca mach SELV/PELV)
R linh kién dap (mg cac yéu cau cla thiét bi trd khang bao vé
S cach dién chinh

Hinh N.1 - Vi du vé viéc str dung linh kién néi giira cac mach dién riéng ré
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Phu luc O
(tham khao)

Cac khia canh moi truong

Gidi thiéu

H&u hét cac nudc trén thé gidi déu thira nhan su can thiét phai giam anh hudng lén méi trudng tu
nhién ctia mdt san pham trong tat ca cac giai doan tudi tho ctia né tir vat iéu dén ché tao, phan
phéi, sir dung, tai sir dung, tai ché va loai bo. Viéc tién hanh Iua chon tir giai doan thiét ké quyét
dinh dang ké dén y&u t6 nao sé anh hudng trong timg giai doan tudi tho ciia san phdm. Tuy
nhién, viéc chon méi trudng t6t nhat Ia rat phirc tap. Vi du céc lua chon thiét ké dé giam tac déng
dén méi trudng cb thé lai dan dén khé dung hda vé kha nang tai ché dé dat hiéu suét nang lugng
cao hon.

Viéc lién tuc dua ra cac san phdm va vat liéu mdi c6 thé lam phirc tap thém cho qua trinh danh
gia vi phai tap hop thém dir lidu dé danh gia tac déng cla vong ddi sdn phdm va vat liéu méi
nay. Hon nita hién nay lai c6 rét it cac dir liéu vé tac dong dén moi trudng clia cac vét lidu hién
hanh. Tuy vay, nhimg dif liéu dang c6 lai cé thé dudc sir dung lam cd s& dé& cai tién san phdm lién
quan dén tac déng mai trudng. Danh gia vong dai (LCA) va thiét ké vi méi trudng (DFE) hosc
dung han 12 thiét ké biét rd méi trudng (ECD) la nhimg nguyén téc cung cdp thém cac cong cu cb
thé c6 ich trong khia canh nay.

Cho dén khi c6 s&n nhiéu dir liéu, nha ché tao van cé thé chimng té bang tai liéu mang tinh bao
quat hon vé cac lua chon thiét ké riéng va cac ly do dang sau viéc lua chon dé. Viéc nay ciing sé
md rong kién thitc dua trén cac lua chon dé va ciing c6 thé gitp cho viéc tai ché hoic loai bd san

pham & cudi tudi tho (EOL) clia san phdm.,

Ciing can luu y rang phu luc nay chi ¢é thé trg giip cho viéc mé réng tinh trang nghién citu phat
trién. Cho du c6 nhiéu nghién c(tu va phan tich da hoan thanh nhung nhiéu dif lidu vé vong ddi
clia san pham van tiép tuc dudgc tich ldy va viéc lva chon ding d&n méi trudng tét hon sé van xay
ra. Dén khi dé, khuyén céo rang viéc sif dung phu luc nay dodi hdi phai cé su than trong, phén xét
chuyén nghiép va nang luc quyét dinh ding.

0.1 Pham vi 4p dung

Phu luc nay nhdm dua ra nhimg hé trg khi nghién citru cac khia canh méi trudng lién quan dén tac
dong clia cac san pham dé cap trong bd tiéu chudn TCVN 6592 (IEC 60947) 1én méi trudng.

CHU THICH 1: Phu luc nay khéng dé cap dén bao gbi.
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Thuat nglr méi truéng dugc dé cap trong phu luc nay khac vdi thuat nglr sir dung trong cac tiéu
chudn TCVN (IEC) vé tac dong clia diéu kién moéi trudng Ién cac san pham ky thuat dién.

CHU THICH 2: Lién quan dén tac déng clia diéu kién méi trugng Ién tinh n&ng ciia san phdm, tham khao
bd tiéu chudn TCVN 7699 (IEC 60068), TCVN 7921 (IEC 60721) va Hudng dan 106 cta IEC.

0.2 Pinh nghia

Phu luc nay ap dung cac dinh nghia sau day:

0.2.1

Moi trudng (environment)

Khéng gian xung quanh ma ¢ dé6 mét t8 chifc hoat dong, bao gém khéng khi, nudc, dat, tai
nguyén thién nhién, thuc vat, ddng vat, con ngudi va su lién quan mat thiét gilta ching.

CHU THICH 1: T8 chirc gém ca cac san phdm do t8 chic san xust ra.

CHU THICH 2: Méi trugng & day khdng dé cap dén khi quyén xung quanh gy anh hudng dén mét san
phdm ky thuat dién (vi du d& &m hoic nhiét dd) ciing khéng phai 14 méi trudng kinh doanh. Mdi trudng &
day dugc sir dung gén giéng nhu mdi trudng sinh thai.

[Hudng dan 109 ctia IEC, dinh nghia 3.3]

0.2.2

Té chifc (organization)

Céng ty, t8ng céng ty, hang, xi nghiép, ca quan hanh chinh ho#c thé ché, timg phan riéng ré
ho&c két hgp, du hgp nhéat hay khéng hgp nhat, nha nudc hay tu nhan nhung déu cb chifc nang
va quan ly riéng.

CHU THICH: DA véi t8 chitc cé tif hai don vi hoat déng trd 1én, mét don vi dang hoat déng ciing van cb th
duogc dinh nghia 1a mdt t8 chire.

[ISO 14001, dinh nghia 3.16)

0.23

Véng dai (life cycle)

Cac giai doan cb lién hé khang khit va ti€p ndi nhau clia hé théng san phdm, tir vat liéu thé hodc
phat sinh tai nguyén thién nhién dén khi loai bo xong.

[Hudng dan 109 clia IEC, dinh nghia 3.8]

0.24

Panh gia vong dai (LCA) (life cycle assessment)

Tap hgp c6 hé théng cac thi tuc dé bién soan va kiém tra dau vao va dau ra cla vat liéu va néng
lugng, két hgp vdi cac tac ddng dén méi trudng cb thé quy truc tiép cho hoat dong clia hé théng
san pham trong ca vong ddi.

[Huéng dan 109 ctia IEC, dinh nghia 3.9]
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0.25

Khia canh méi trudng (environmental aspect)

Yéu t& hoat dong clia mét t6 chifc, sdn phdm hoac dich vu cb thé tuong tac vai méi trudng.

CHU THICH 1: Khia canh méi trudng dang ké la khia canh mdi trudng c6 hoac cé thé co tac dong dang ké
dén maéi truang.

CHU THICH 2: Vi du, trong nhiéu trudng hop, tiéu thu nang Iuong 14 khia canh méi trudng chinh clia san
pham dién va dién tr.

[Hudng dan 109 ctia IEC, dinh nghia 3.4]

0.2.6

Tac dong dén maoi trudng (environmental impact)

Téc dong lam thay di méi trudng, du |a thay ddi co Igi hay khéng cé Igi, do toan bd hay mét phén
hoat dong ctia mét t8 chirc, san phdm hoac dich vu.

CHU THICH: Vi du, tiéu thu nang lugng ctia mdt san pham cé mot s6 tac dong dén mai trudng nhu gbp vao
hiéu (mg nha kinh ho#c axit héa méi trudng thédng qua qua trinh tao ra nang lugng do.

[Huéng dan 109 cla |IEC, dinh nghia 3.5]

0.2.7

Tu duy vong dai (LCT) (life-cylce thinking)

Viéc nghién cltu tat ca cac khia canh mai truding lién quan (clia mét san phdm) trong ca vong ddi
(ctia san phdm).

[Huéng dan 109 cta IEC, dinh nghia 3.10]

0.2.8

Tai ché (recycling)

Viéc xUr ly lai theo mét qui trinh san xuat ddi véi vat liéu bod di dé diing vao muc dich ban dau hosic
dung vao muc dich khac nhung khéng bao ham tai tao nang lugng.

[Hudng dan 109 cla IEC, dinh nghia 3.16]

0.29

Kha nang tai ché (recyclability)

Tinh chét clia mét chat hodc mot vat liéu va cac boé phan hodc cac san phdm dudc ché tao tir
chat hoc vét liéu d6 khién cho ching cb thé tai ché dugc.

CHU THICH: Kh& nang tai ché clia mét san phdm khéng chi dude quyét dinh bdi kha nang tai ché vét liéu
cb trong san phdm. K&t cdu san phdm va qui trinh ché tao ciing |4 cac yéu t6 rét quan trong.

[Huéng dan 109 cla IEC, dinh nghia 3.15]
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0.2.10

Cuéi tudi the (EOL) (end of life)

Tinh trang ctia mét san pham khi bi loai ra hoan toan khdi sit dung du kién hoic muc dich ban
dau cha no.

[Huéng dan 109 ciia IEC, dinh nghia 3.1]

0.2.11

Thiét k& vi mai trugng (DFE) (design for environment)

Tap hop cac thi tuc dé thiét ké mdot san pham dat dén dic diém sinh thai hoc t6i uu trong céc
diéu kién ky thuat va kinh t& hién co.

CHU THICH: Béi vai qua trinh hop nhat cac khia canh méi trudng vao thiét k& va phat trién san phdm, c6
thé c6 nhiéu thuat ngir dugc sir dung, vi du thiét k& vi méi trudng (DFE), thiét k& sinh thai, thiét k& bi&t rd
moi truang (ECD), v.v...

0.2.12

Chat nguy hai (hazardous substance)

Chat c6 thé gay anh hudng bat Igi ngay lap tirc hoZic dan dan dén sirc khde con ngudi hodc d&n
mdi trudng.

CHU THICH: Nguy hai ctia cac yéu t6 gay anh hudng bat loi dén méi trudng do cac chat nguy hai khéng
chi dugc xac dinh bang méi nguy hiém clia ban than chat d6, ma con dugc xac dinh béng s& luong va kha
nang c6 thé xay ra viéc thoat ra clia chat dé. Vi thé, nguy hai cn dudc danh gia cb tinh dén t4t ca cac yéu
t nay va trong ca vong ddi clia san phdm.

[Hudng dan 109 clia IEC, dinh nghia 3.6]

0.2.13

Tai tao nang lugng (energy recovery)

Viéc sif dung cac chat thai dé chay 1am phuong tién dé phat ra nang Iugng théng qua viéc dét
chay thanh tro trifc ti€p c6 hodc khéng thai ra chat thai khac nhung thu héi dudc nhiét.

[Huéng dan 109 cla IEC, dinh nghia 3.2)

0.3 Luuy chung

Can kiém tra cac luu y duéi day dé gidm tac dong bat Igi clia san phdm dén méi trudng trong
suét vong ddi clia san phdm:

- bao toan vat liéu;
- hiéu qua sir dung nang lugng va tai nguyén;

— giam phat thai va chat thai;

206



TCVN 6592-1 : 2009
- luong vat liéu lam ra san phdm |a toi thiéu (k& ca vat liéu bao goi);
~ giam s6 lugng cac vat liéu khac nhau;
— thay thé hodc sl dung it cac chat nguy hai;
— sl dung lai ho#c tan trang lai cum I&p rap ho#c linh kién;
— trién vong nang cép ky thuat;
— thiét ké dé dé bao tri, thao rdi va tai ché;
— 16p phti bé mat ho3c két hop vdi kim loai khac dé tang kha nang tai ché;
— ghinhan;

—  ¢6 di cac huéng dan ho#c thong tin vé méi trudng cho ngudi sif dung.

0.4 DAau vao va diu ra cidn quan tam

0.4.1 Qui dinh chung

Dua trén cong viéc clia nhém cong tac ISO/TC 207/WG1, Hinh 0.1 thé hién méi tuong quan gilta
cac budc chll yéu trong vong ddi méi trudng clia sdn pham, chiic nang ctlia san phdm, thiét ké
san phdm, tinh n&ng va cac méi quan tam bén ngoai khac. BGi tugng chinh clia cac tiéu chudn
méi trudng nhu tiéu thu vat liéu va nang lugng, phat thai ra méi trudng, khd nang tai ché, kha
nang thao rdi ciing dugc liét ké. & mdi budc clia vong ddi san pham, cin quan tam dén su can
béng giifa vat liéu va nang lugng. Khi c6 sdn di liéu, viéc nghién cltu sé dé cap dén timg quang
thdi gian clia vong ddi tir khi “sinh ra dén khi chét di". Hinh 0.1 cling minh hoa mét chu ky cai tién
san pham dan dén ngan ngira 6 nhiém va bao tén tai nguyén.

0.4.2 Pduvaovadiura

Téc déng clia san phdm dén méi trudng chl yéu dudc quyét dinh bdi viéc sif dung cac ddu vao
va viéc hinh thanh cac dau ra & tat ca cac giai doan clia vong ddi san phdm. Su thay d8i nao clia
mét ddu vao bat ky nham thay déi vat liéu va nang Iugng da st dung hodc nham chi phéi mét déu
ra déu c6 thé anh hudng dén cac dau vao va cac dau ra khac (xem Hinh 0.1).

207



TCVN 6592-1 : 2009

1.3 Chié'p luge phat
trien va

- B3o tn tai nguyén
- Bdo tén ning Iu‘qr\g
— Ngan nglra nhiém bén

— Tranh chat thai

1
"
1

'
"

v

A J
Khai nigm/sy cdn thiét Tiéu chqﬁn Thiét k& san phim
clia san pham ¢ sanpham ["°7°°C
- Chirc nang — Hiéu quéa nang luong
~ Tinh nang , — Lua chon vét liéu
~ An toan, sirc khde — Hiéu qua vat lidu
~ Chi phi_ — Kha nang bao tén
- Méitrudng - Kha nang théo roi
~ CACYBU CAU I8 [@=-=ssmeciovetesozoscosinsahoasins — Kha nang tai ché
chinh va luat phap — Surdung lai
ol o e - V.V.. .I '
v

1.2 Pduvao Vang dai cla san pham 11 Pdura

- Vat liéu ; ~ San phdm

- Nang luong [ Vat fiéu thd ~ Phat thai ra khong

khi
Van chuyén ~ Nubc thailkhi thai
i - Phé liéu
Che tao ~ Cac chét thai khac
Van chuyén - Tap
l_’ l s P —— r. - Rung
St dung/str dung lailtai ché
Bao tri

|stm chuyén

Loai bd

v

Tac dong dén
mal trudng

— Can kiét tai nguyén
— Phé4 hiy tdng ozén

— Hinh thanh khéi

— Pht dudng hoa

— Bién d8i khi hau

- Thay d8i méi trudng

séng

— Suy giam tinh da
dang sinh hoc

— Gay nguy hiém cho
con nguai

-

Hinh 0.1 - Quan hé vé ly thuyét giira cac diéu khoan trong tiéu chuan san pham va tac
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0.4.3 Pau vao
Dau vao duoc chia thanh hai loai cd ban 1a vét liéu va nang lugng.

0.4.3.1 Vat lieu dau vao dudc st dung trong phat trién san pham ciing can dudc quan tdm. Cac
tac dong nay cb thé lam suy kiét nguén tai nguyén tai sinh dudc va khéng tai sinh dugc, gay bat
Igi trong viéc st dung dat dai va lam cho méi trudng hoac con ngudi phai chiu nhimg chat nguy
hai. Vat liéu ddu vao ciing c6 thé gép phan sinh ra cac chat thai, khi thai, nudc thai va cac dang
thai khac. Vat liéu dau vao két hop vai vong ddi san phdm tinh tir khi 1 vat liéu thd, ché tao, van
chuyén (bao gébm déng gbi va bao quan), sir dung/bao tri, tai sl dung/tai.ché dén khi hly san
pham c6 thé tao ra cac tac dong dén mai trudng rat da dang.

0.4.3.2 Nang lugng ddu vao dudc yéu cdu & hau hét cac giai doan clia vong ddi san phim.
Nguén nang lugng bao gém nhién liéu héa thach, hat nhan, chat thai tai ché, thiy dién, dia nhiét,
mat trdi va nang ludng gié. M6i ngudn nang luong déu cé nhimng tac ddng dén moi trudng.

0.44 Piaura

0.4.4.1 Cac dau ra phat sinh trong vong ddi cia san phdm bao gém ban than san phdm, cac
chat trung gian va phu pham, khi thai, nudc thai, rac thai va cac dang thai khac.

0.4.4.2 Phat thai vao khong khi bao gém viéc thoat ra cac chét khi, hoi ho&c cac chat dang hat.
Viéc thai ra cac chit dc, 2n mon, dé chay, dé nd, cé tinh axit hoac cé mui ¢6 thé gay anh hudng
bét loi dén thuc vat, dong vat, con ngudi, cdng trinh xay dung, v.v... hodc gép phan vao cac anh
hudng khac dén méi trudng nhu pha huy tang 0zén ho#c hinh thanh khéi. Phat thai vao khéng khi
bao gébm chat thai tir mét vi tri hay tir mét ngudn khuéch tan, chéat thai da x{r ly ho#c chua xit ly va
chat thai tir lam viéc binh thudng ho&c ngau nhién.

0.4.4.3 Phat thai vao nudc hoac nudc thai/khi thai bao gdm su xa cac chat vao nguén nubc,
nudc bé mat hoic nudc ngdm. Viéc thai chat dinh dudng hosc chat doc, an mon, phéng xa,
khéng tiéu huy, chat tich luf ho#c chat tiéu huy éxy cb thé gay cac anh hudng bat Igi d6n méi
truong ké ca cac nhiém bdn gy anh hudng khac nhau dén su can bang sinh thai va su dinh
dudng khéng mong mudn ctia ngudn nudc tu nhién. Nudc thai gém cac chat thai tir mot vi tri hosic
tir cac ngudn khuéch tan, chat thai da xi ly hodc chua xir ly va chéat thai tr 1am viéc binh thuéng
ho&c ngéu nhién.

0.4.4.4 Phé thai gom vat liéu rdn hosc [dng vaA cac san pham bi loai bd. Phé thai c6 thé sinh ra
d tat ca cac giai doan khac nhau clia vong ddi san pham. Phé thai trai qua ky thuat tai ché, x ly,
thu héi hoac loai bo lién quan dén dau vao va dau ra, ma cé thé gbép phan tac dong bat Igi dén
méi trudng.

0.4.4.5 Cac chat thai khac cé thé gém phat thai vao dét, tap va rung, bic xa va toa nhiét.
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0.5 Céng cu d€ tinh dén cac tac déng cia méi truong khi thiét ké va phat trién
san pham

Nhan biét va danh gia xem san pham tac déng dén méi trudng nhu thé nao 14 mét céng viéc phifc
tap va doi hdi phai c6 nhilmg nghén citu cin than; diéu nay ciing doi hdi phai cé tu van cua cac
chuyén gia. Mot s6 cong cu va ky thuat dudc stf dung dé khuyén khich su tham gia cda cac khia
canh vé méi trudng trong thiét ké va phat trién san pham. Nhimg cong cu va ky thuat nay cé thé
trg giup khi phat trién cac hang muc thiét ké chl chét, giai doan ra quyét dinh va gin két chit ché
vdi cac yéu t6 kinh doanh va kinh té. Vi du vé cac cdng cu nay la:

a) phan tich cac khia canh méi trudng clia san pham; vi du, LCA (danh gia vong ddi san phém),
va danh gia méi trudng dua trén cac tham sé vat ly (vi du trong ludng, nang ludng tiéu thuy, thé
tich);

b) xac dinh chién Iudc méi trudng clia sdn phdm: cong cu ra quyét dinh dinh tinh, vi du ma tran
sinh thai, ban liét k& nhimg hang muc can kiém tra, so dé Pareto, phan tich SWOT (diém manh,
diém yéu, ca héi, thach thirc), so dé mang nhén va sg dé vén dau tu;

c) chuyén cac khia canh méi trudng thanh tinh nang ctia san pham; vi du ky thuat QFD (trién khai
chifc nang chat luong), ky thuat FMEA (phuong thirc 16i va phan tich anh hudng).

Khi lra chon cbng cu dé sir dung, nén xem xét cac khai niém cd ban lién quan dén san phdm dé

tich hop cac khia canh méi trudng vao thiét ké va phat trién san pham.

0.6 Cac uy ban ky thuat lién quan cua ISO

TC 61 Chat déo

TC 79 Kim loai nhe va hgp kim ctia ching

TC 122 Bao géi

TC 146 Chat lugng khong khi

TC 147 Chét lugng nudc

TC 190 Chat luong dat

TC 200 Chat thai rén

TC 203 Hé théng nang lugng ky thuat

TC 205 Thiét k& méi trudng clia cac cong trinh xay dung
TC 207 Quan ly mai trudng

SC1 Hé théng quan ly méi trudng

SC2 Panh gia méi trudng va cac nghién citu méi trudng lién quan khac
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SC3 Dan nhan moi trudng

SC4 Panh gia tinh nang mai truang

SC5 Panh gia vong ddi san pham

SC6 Thuét ngit va dinh nghia

WG 1 Khia canh méi trudng trong cac tiéu chudn san pham

0.7 Huéng dan vé nguyén ly danh gia tac déng mai truang (EIA)

Pang xem xét.

0.8 Hudng dan vé nguyén tic thiét ké vi méi truvang (DFE)

DPang xem xét.

0.9 Tai liéu vién dan

IEC guide 106 ; 1996, Guide for specifying environmental conditions for equipment performance
rating (Hu6ng dan qui dinh cac diéu kién mai trudng ddi vdi thdng sd vé tinh nang clia thiét bi)

IEC guide 109 : 2003, Environmental aspects — Inclusion in electrotechnical product standards
(Cac khia canh méi trudng — Khia canh méi trudng dé cap trong tiéu chudn san phdm ky thuat
dién)

TCVN 7699 (IEC 60068) (it ca cac phan), Thir nghiém méi trudng
TCVN 7921 (IEC 60721) (t4t ca cac phan), Phan loai diéu kién méi trudng

ISO 14040 : 1997, Environmental management — Life cycle assessment — Principles and
framework (Quan ly méi trudng — Danh gia vong ddi — Nguyén tic va khudn khé)
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Phu luc P
(tham khao)

Cac ddu néi kiéu 16 ding cho thiét bi déng cit va diéu khién ha ap néi véi rudt din

déng

Bang P.1 - Vi du vé cic diu néi kiéu 16 dung cho thiét bj dong cit va diéu khién ha ap ndi

véi rudt dan dong

M3t cit rudt dan Kich thuéc Ld dé
déng (xem Hinh P.1) lép bu
2 léng
mm mm
Mém Mot sgi L N w w Z M H
hodc 16n nhdt | I6n nhat | 16n nhat | dudng | 16n nhat | nho nhat
bén
6 10 22 6 10 12 6 M5
10 16 26 6 10 12 6 M5
16 25 28 6 10 12 6 M5
25 35 33 F 12 12,5 17 7 M6
35 50 38 7 12 12,5 17 7 M6
50 70 41 7 12 12,5 17 7 Mé
70 95 48 85 16 16,5 20 8,5 M8
95 120 51 10,5 20 205 25 10,5 M10
120 150 60 10,5 20 20,5 25 10,5 M10
150 185 72 1 25 255 25 1 M10
185 240 78 12,5 31 32,5 31 12,5 M12
240 300 89 12,5 31 32,5 31 12,5 M12
300 400 105 17 40 40,5 40 17 M16
400 500 110 17 40 40,5 40 17 M16

CHU THICH: Hién nay ciing c6 s&n cac kich thudc khac clia I8 cap.
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Phu luc Q
(qui dinh)

Cac thir nghiém dic biét - Thir nghiém néng am, suong mudi, rung va xéc

Q.1 Qui dinh chung

Muc dich cia phu luc nay nh3m xac dinh cac yéu ciu cho phép danh gia kha nang thiét bi déng
cit va diéu khién thuc hién cac chifc nang dugc thiét ké dé sir dung trong céac diéu khién khi hau
nhat dinh khac vdi cac diéu kién van hanh binh thudng nhu mé ta trong 6.1.

Phu luc nay néu cac diéu kién va trinh tu thir nghiém va cac két qua can dat dugc.

Cac thir nghiém dic biét dudi day phai dugc thuc hién khi cé y kién cla nha ché tao hodc theo
thoa thuan gilta nha ché tao va ngudi sif dung (xem 2.6.4). Vi la cac thir nghiém dac biét nén
chting la cac thir nghiém b8 sung va khong bt budc, thiét bi khéng nhat thiét phai dap (ng cac
thit nghiém nay thi méi dudc coi la phi hgp véi tiéu chudn nay.

Q.2 Phan loai thiét bi

Thiét bi dudc phan loai theo sau bd phép thir mdi trudng, két hgp tir cac loai tham s8 khac nhau
(nhiét b va dé dm, rung, xéc, suong mudi):
— Dai thr nghiém nhiét dé va dé dm:
CC1: -5 °C dén +55 °C (dai thir nhét: thir nghiém nong khd & +55 °Clthif nghiém néng 4m &
+40 °C/ thir nghiém lanh & -5 °C)
CC2; -25 °C dén +70 °C (dai thit hai: thif nghiém néng khé & +70 °C/thif nghiém néng &m &
+55 °C/ thif nghiém lanh & —25 °C)

— Céc mUc rung va x6c:

MC1: khdng rung
MC2: rung
MC3: rung va xéc
- Suong mudi:
SC1: khéng c6 suong mudi

SC2: suong mudi (thir nghiém theo TCVN 7699-2-52 (IEC 60068-2-52))
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Két hgp cac phép thr méi trudng nay sé cd dudce sau bd thir nghiém A, B,C, D, E vaF:
~ A: mdi trudng co khéng ché nhiét do va dé am (dai thit nghiém nhiét dé tir -5 °C dén +55 °C)
=MC1 +CC1 + SC1
CHU THICH 1: Cac diéu kién mai trudng nay c6 thé dudc goi 1a “khi quyén dm".
—  B: méi trudng co khéng ché nhiét do va do &m (dai thir nghiém nhiét dé tir -25 °C dén +70 °C)
=MC1 + CC2 + SC1
CHU THICH 2: Cac diéu kién méi trudng nay c6 thé dugc goi 1a “khi quyén 8m va lanh”.
- C: mdi trudng phu thudc nhiét dd, dé 4m va suong mudi = MC1 + CC2 + SC2
CHU THICH 3: Cac diéu kién mai truang nay c6 thé dudc goi 12 “khi quy&n dm va c6 mudi” hay “khi hau
bién".
- D: méi trudng phu thudc nhiét do, doé 4m va rung = MC2 + CC2 + SC1
CHU THICH 4: Cac diéu kién mdi trudng nay ¢6 thé dudc goi 14 “khi quyén dm va lanh” hay “khi quyén dm
va lanh trén tau bién, cé rung”.
— E: mdi trudng phu thudc nhiét d, dé &m, rung va xéc = MC3 + CC2 + SC1
CHU THICH 5: Cac diéu kién méi truang nay cb th& dudc goi 12 “khl quyén 4m va lanh, trén boong tau
nhung khéng cé suong mu6i” hay “diéu kién khéc nghiét nhung khéng phai trén bién”.
—  F: méi trudng phu thudc nhiét d6, dé 4m, rung, xéc va suong mudi = MC3 + CC2 + SC2

CHU THICH 6: Cac diéu kién méi trudng nay cb thé dudc goi 13 “khi quyén 8m va lanh, trén boong tau va
c6 mudi” hay "khi quyén khac nghiét trén bién”.

Q.3 Cac thi nghiém

Q.3.1 Piéu kién thir nghiém chung
Néu khéng cé qui dinh khac, ap dung 8.3.2 vdi cac bd sung sau.

Céc thif nghiém nay chimg to thiét bi c6 kha nang hoat déng trong cac diéu kién thir nghiém qui
dinh. Chifc nang du kién dudc xac dinh trong trinh tu thr nghiém.

Thiét bi phai dugc thir nghiém (néu thude déi tugng ap dung) d vi tri ngoai trdi, thiét bi nay truée
khi thir nghiém da dudc dé trong diéu kién khi quyén binh thudng trong it nhat 24 h. Diéu kién khi
quyén binh thudng cé nghia la:

~  nhiét d6: 25 °C + 10 °C;
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d6é am tuong ddi: 60 % + 30 %;

ap suét khong khi: 96 kPa + 10 kPa.

Trong qua trinh thir nghiém bén trong td khi hau, cap phai cé chiéu dai it nhat 1a 5 cm va, trong

trudng hdp thiét bi cé vo boc, cap phai dé thira ra bén ngoai vé boc it nhat 5 cm, va I6i di cap

xuyén qua vo boc phai dugc thuc hién theo hudng dan clia nha ché tao.

Khi c6 thoa thuan vdi nha ché tao, cho phép sir dung cac cap c6 mat cit nhd hon mat cit cho
trong Bang 9, 10 va 11 clia 8.3.3.3.4. D6i vdi thiét bi cd thdng sé dong dién 18n, trong khi khdng
gian bi han ché& bdi ti thir khi hau, cho phép bd qua cac méi ndi cap.

CHU THICH: Theo 6.1.4, didu kién chudn cla “xéc va rung” van dang dudc xem xét. phu luc nay khdng

phan doan trudc xem két qua cudi ciing clia didu kién chudn vé xéc va rung la gi, va c6 thé dudgc xem xét
tiép sau khi hoan thanh 6.1.4.

Q.3.2 Trinh ty thir nghiém

Sau khi chon moi trudng yéu céu, cac thir nghiém lién quan dugdc thuc hién theo trinh ty thir

nghiém trong Bang Q.1. Xem thém ch thich f cia Bang Q.1.

Bang Q.1 - Trinh tu thi nghiém

Moi trudng | Moi trudng c6 | M6bi trudng Moi truong Mboi truong Mai trudng Mbi truding
phai chju khdng ché |phdi chju nhiét|phai chju nhiét|phai chju nhiét| phai chju nhiét|phai chju nhijt
phai chiu nhigt| ddvaddodm | d,dodmva | do, dddmva | dd, doam, |do, dd &m, xéc
do va dé am suong mudi rung rung va suong |va suong muéi
muadi
Loai A B C D E F
Dai thir nghiém| -5°C/+55°C | -25°C/+70°C | -25°C/+70°C | -25°C/+70°C | -25°C/+70°C | —-25 °C/+70°C
nhiét dé
1 L ] a a a ] L]
Dién trd céch
dign trudc khi
thir nghiém va
kiém tra biing
céch xem xét
2 N.A. N.A. N.A. Rung Rung Rung
Thir nghiém IEC 60068-2-6 | IEC 60068-2-6 | IEC 60068-2-6
rung Thir nghiém Fc®| Thir nghiém Fc®| Thit nghiém Fec®
3 N.A. N.A. N.A. N.A. TCVN 7699-2- | TCVN 7689-2-
Thir nghiém 27 (IEC 60068- | 27 (IEC 60068-
x6¢c 2-27) Thit 2-27) Thir
hiém Ea* nghiém Ea*
4 NA. N.A. N.A. Theo tigu chusin| Theo tiéu chusin| Theo tiéu chun|
Kiém tra kha san phdm?® san phdm? san phém?
ning lam viéc
5 IEC 60068-2-2 | IEC 60068-2-2 | |IEC 60068-2-2 | |IEC 60068-2-2 | IEC 60068-2-2 | IEC 60068-2-2
Thir nghiém | Thi nghiém Bd | Thi* nghiém Bd | Thit nghiém Bd | Thir nghiém Bd | Thif nghiém Bd | Thir nghiém Bd
néng khd 16 h, 55 °C® 16 h, 70°C*® 16 h, 70°C® 16 h, 70 °C* 16 h, 70 °C*® 16 h, 70 °C*
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Moi trudng | Mbi trudng c6 | Mai trudng Mai truong Moéi truong Mai truong Moi trudng
khdng ché& phai| phai chiu nhiét| phai chiu nhiét | phai chiu nhiét | phai chiju nhiét | phai chju nhijt
chjunhigtdo | dévadddm | do,doamva | do, ddodmva | do,doéam, |do, do am, xéc
va dé am sudng mudi rung rung va suong |va suong mudi
- mudi
Loai_ A B c D E F
6 TCVN 7699-2- | TCVN 7699-2- | TCVN 7699-2- | TCVN 7699-2- | TCVN 7699-2- | TCVN 7699-2-
Thir nghigm | 30 (JEC 60068- | 30 (IEC 60068- | 30 (IEC 60068- | 30 (IEC 60068- | 30 (IEC 60068- | 30 (IEC 60068-
néng am 2-30) Thi 2-30) Th 2-30) Thu 2-30) Thit 2-30) Thir 2-30) Thir
nghiém Db chu | nghiém Db chu | nghiém Db chu | nghiém Db chu | nghiém Db chu | nghiém Db chu
ky ky ky ky ky ky
2chuky, 40°C | 2 chu ky, 55°C | 2 chu ky, 55°C | 2 chu ky, 55 °C | 2 chu ky, 55°C | 2 chu ky, 55 °C
Phuong 4n 2, | Phuongédn 2 | Phuong 4n2, | Phuongan 2° | Phuong éan 29 | Phudng éan 27
khdng tai khéng tai
7 Phuc héi phai | Phuc héi phai | Phuc hdiphai | Phuc hdi phai | Phuc héiphai | Phuc hdi phai
Phuc héi dudc thuc hién | dudc thuc hién | dugc thuc hién | dudc thue hién | dudc thuc hién | dudc thue hién
' trong diéu kién | trong di€u kién | trong diéu kién | trong diéu kién | trong diéu kién | trong diéu kién
khi quyén binh | khi quyén binh | khf quy&n binh | khi quyén binh | khi quy&n binh | khi quyén binh
thuding trong thudng trong thudng trong thuéng trong thuang trong | thudng trong
24h" 24h" 24h" 24h" 24h" 24h"
s i t i i f i
Dién tra céch
dién )
9 TCVN 7699-2-1| TCVN 7699-2-1 | TCVN 7699-2-1 [ TCVN 7699-2-1 | TCVN 7699-2-1 [ TCVN 7699-2-1
Thir nghiém |(IEC 60068-2-1)|(IEC 60068-2-1)|(IEC 60068-2-1)| (IEC 60068-2-1) |(IEC 60068-2-1)|(IEC 60068-2-1)|
nhiét do thap | Thi nghiém Ab | Thif nghiém Ab | Thif nghiém Ab | Thif nghiém Ab | Thir nghiém Ab | Thif nghiém Ab
TG thar nghiém | TG thdr nghi&ém | TG thir nghiém | TG thd nghiém | Ta thi nghiém | TG thir nghiém
phai c6 nhiét dé | phai c6 nhiét dd | phai cb nhiét d6 | phai c6 nhiét d6 | phai c6 nhiét dd| phai cé nhiét 46
thap hon nhiét | thap hon nhiét | thdp hon nhiét | th&p hon nhiét | th&p hon nhiét | thap hon nhiét
d6 xung quanh | dd xung quanh | dd xung quanh | d6 xung quanh | d6 xung quanh | d6 xung quanh
ban ddu a -5 | ban d8u & -25 | ban d4u |4 -25 | ban d4u |2 -25 | ban d4u la -25 | ban d&u la -25
°C; phai duy tri | °C; phai duy tri | °C; phai duy tri | °C; phai duy tri | °C; phai duy tri | °C; phéi duy tri
nhiétdd nay | nhiétdondy | nhiétddnay | nhigtdonay | nhiétddnay | nhiétds nay
trong +3°C trong +3°C trong +3°C trong +3 °C trong +3 °C trong +3 °C
frong 16 h trong 16 h trong 16 h trong 16 h trong 16 h trong 16 h
10 Phuc héi phai | Phuc hdi phai | Phuc hdiphdi | Phuc hdi phai | Phuc hdi phai | Phuc héi phéi
Phuc héi dugc thir duadc thit dudc thir dugc thir dudc thir dugc thir
nghiém trong | nghiém trong | nghiémtrong | nghiémtrong | nghiémtrong | nghiém trong
didu kien khi | diéukién khi | diéukiénkhi | diéukién khl | diéukién khi | didu kidn khi
quyén binh quyé&n binh quyén binh quyén binh quyén binh quyén binh
thudng trong thudng trong thudng trong thuding trong thudng trong | thudng trong
24 h" 24 h' 24 h" 24 h" 24 k" 24 bt
1 1 i I i i i i
Dién tra cach
dién
12 TCVN 6592-1 | TCVN 6592-1 | TCVN 6592-1 | TCVN 6592-1 | TCVN 6592-1 | TCVN 6592-1
Thir nghiém | (IEC 60947-1) | (IEC 60947-1) | (IEC 60947-1) | (IEC 60947-1) | (IEC 60947-1) | (IEC 60947-1)
dign mbi 8.3.3.4.1,6iém | 8.3.3.4.1diém | 8.3.3.4.1diém | B.3.34.1,diém | 8.3.3.4.1,diém | 8.3.3.4.14iém
3) 3) 3) 3) 3) 3)
13 Theo tiéu chusn | Theo tiéu chudn | Theo tiéu chuln| Theo tiéu chusn | Theo tigu chufn| Theo tidu chudn
Kiém trakhd | san phdm¢ san phdm? san phim¢? san phim¢ san ph&dm¢ san phém®
néng lam viéc
14 N.A. N.A. TCVN 7699-2- N.A. N.A. TCVN 7699-2-
Suong mudi 52 (IEC 60068- 52 (IEC 60068-
2-52) Thir 2-52) Thit
nghiém Kb Muc nghiém Kb Mirc
L kh&c nghiét 2 - khic nghiét 1!
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Bang Q.1 (tiép theo)

Moi trudng | MGi trudng cé6 | Mai trudng Méi trudng Mai truong Moi trudng Moi truéng
khéng ch@ | phu thudc vao | phu thuéc vao | phu thudc vao | phu thudc vao | phy thuge vio
phai chju nhiét nhidtdovado | nhigtdd, do | nhigtdd, dé | nhigtdd,do | nhigt dg, dd
doé va do am am dmvasuong | am varung m,rungva | &m, xéc va
mudi suong mudi | suong mudi
Loai B c D E F
15 N.A, N.A. ! ! ! !
Dién trd cach
dién
16 N.A. N.A. Theo tiéu chudn N.A. N.A. Theo tiéu chudin|
Kiém tra kha sén phdm® san phim?®
ning lam vigc
17 N.A. N.A. k N.A. N.A. *
Kiém tra biing
céch xem xét

N.A.: Khéng ap dung.

CHU THICH 1: Loai dugc stf dung khac véi phan loai trong TCVN 7921-3 (IEC 60721-3).

CHU THICH 2: Cac gia tri chi ra trong cac chd thich tif “a” va “i* khac véi IEC 60092-504.

Téi da: 500 V

— Dai tn sé

2*3 Hz dén 13,2 Hz

13,2 Hz d&n 100 Hz
- khoang thdai gian trang trudng hop khéng c6é céng hudng: 80 min & 30 Hz;
- khodng théi gian & timg tdn s§ cdng hudng tai d6 ghi lai dugc Q 2 2 14 90 min;
- trong thif nghiém rung, phai gidi thich cac diéu kién lam viéc;
- c4c thit nghiém phai dudc ti€n hanh trong ba mat phdng vuéng géc véi nhau;
- theo huéng dan, Q khéng nén |6n hon 5;
- t&n s&t6i han | dai tAn s6 cdng hudng & d6 hé s6 khué&ch dai 16n hon 2 nhung khéng gian doan;
— trong trudng hop c6 moét sé tin s cdng hudng trong dai tir 0,8 dén 1,2 (quét tan s&) clia tAn s& téi han thi khodng
thoi gian thi nghiém phdi 1a 120 min véi gia t6c 1a 0,7g.
Céc két qua cén dat dugc : trong thif nghiém rung, viéc déng va md khang chl y clia ti€p diém qua 3 ms dudc xem la
hdng, trir khi nha ché tao qui dinh théi gian dai hon trong tai liéu clia minh.
Thai gian ngét xac dinh c6 thé gay ra mét s& van dé trong cac (mg dung cu thé (vi du theo dai PLC cb cac ddu vao
téc dd cao), dac tinh nay cdn dudc tinh dén trong (mg dung.

® Tham s6 diing cho thif nghiém rung:

Dién trd cach dién t3i thidu (didu kign mdi)

1MQ

D& dich chuyén

+1 mm

Gia téc

+0,7g

* Pién trd cach dién phai duoc do gilta timg mach dién .va gilfa timg mach dién vai dat (mét sé linh kién nhéat dinh vi
du diing dé triét tiéu qua dd, c6 thé phai dugc ngt ra trong thir nghiém nay).
Dién 4p thir nghiém médt chidu

Téi thidu: 2 x dién &p cung c&p 16n nhat
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Bang Q.1 (két thiic)

¢ Pt ba x6¢ 4m va duang theo timg hudng doc theo ba truc vudng géc vdi nhau:

- hinh xung: ntfa hinh sin;

— gia t6c dinh: 150 m/s? (gi4 tri ndy can dudc xem xét va ban ky thuat vé san pham ciing cé thé xac dinh cac gia tri
khac, néu thudc déi tudng ap dung);

- dé rong xung: 11 ms;

Sau thif nghiém, viéc kiém tra thuc hién theo hang thir 4 phai chimg t6 réng dac tinh lam viéc lién quan qui dinh trong
tidu chu&n san phdm khéng bi thay déi.

¢ Thir nghiém dudc du kién dé kiém tra xem thiét bi c6 ddm bdo mot s§ dc tinh lam viéc i thiéu khong va phai duge
xac dinh trong tiéu chudn san phdm.

* Tigu chufn san pham fién quan phai xac dinh xem thiét bi c4 [am viéc trong qua trinh &n dinh, thir nghiém va thlr
nghiém chifc nang khéng. Giai doan phuc hdi phai dudc thyc hién & diéu kién khi quyén binh thutng trong 1 h dén 2h
hoac nhiéu hon do tiéu chufin san pham qui dinh. Ap dung 5.3 clia TCVN 7699-1 (IEC 60068-1) (Diéu kién khi quyén
tiéu chudn).

' Céc thir nghiém tit § 8n 17 cb thé dude thuc hién trén mét m&u méi. Phi cung clp tt ¢ cac mAu cho cac kiém tra ban
dau va két thuc thich hap theo cac hang 1, 15 va 16. S6 Iuong mu sl dung phai dugc néu trong béo co thif nghigm.

¢ Thi nghiém chifc nang phai dudc thuc hién trong 2 h d4u tién cla chu ky d4u tién d nhiét do thir nghiém va trong 2
h cudi cling clia chu ky thif hai & nhiét d th& nghiém.

" Tiéu chun san pham lién quan cé thé qui dinh thdi gian phuc héi khac.

' Thir nghiém dién trd cach dién phai dudc thuc hién trong veng 1 h sau thdi gian phuc héi. Phai do dién trd cach dién
gilra timg mach dién va gilfa timg mach dién vai dat (mét s& linh kién nhat dinh vi du nhu ding dé triét tiéu qua dd, cb
thé doi hdi phai dudc ngét ra trong thlr nghiém nay).

Dién &p thir nghidm mét chidu Dién trd cach dign t8i thidu
Té6i thiéu: 2 x dién &p cung cap |dn nhat 1IMQ
Té&i da: 500V

I Sau thif nghiém suong mudi — Phuc héi: 4p dung Diéu 10 clia TCVN 7699-2-52 (IEC 60068-2-52) v6i b sung sau:
Sau khi lam sach, thiét bi dugc d& khé trong khéng khf Iuu thdng tu do trong 24 h hodc & 55 °C + 2 °C, khi c6 thoa
thuén vdi nha ché tao, sau dé dudc dua vao diéu kién phuc héi cb khéng ché (5.4.1 clia TCVN 7699-1 (IEC 60068-1))
trong thdi gian khéng it han 1 h nhung khéng nhigu hon 2 h.

D&i véi mot s6 san phdm, viéc lam sach c6 th€ anh hudng dén van hanh. Trong truding hop d6, tiéu chusn san phém
phai dua ra nhimg gidi phép cu thé.

k Kiém tra b&ng cach xem xét:

Céac bd phan cd khi cb vai trd an toan hoc thuc hién chitc nang phai dugc kiém tra lién quan dén dxy hoa: truc quay,
nam cham, ban 1&, khoa, v.v...

Ngoai ra, phai thuc hién kiém tra bAng cach xem xét cac bd phan m& ngudi sif dung c6 thé thao ra nh&m muc dich
bao tri. Cac ghi nhan van phai dé doc.

Cho phép c6 mét s8 khuyét tat sau:

— vét bién mau cda sit trén mach tif;

— xuAt hién cAc diém &n mon trén vit;

— xuat hién cac vét gi déng trén gia da tiép diém dién b&ng hap kim ddng;

- diém &n mon tring trén I&p pha.
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Phu luc R
(tham khao)

D3t 14 kim loai dé thir nghiém dién mai trén cac bd phan cham téi dugc trong qua

trinh van hanh hoic diéu chinh

Gidi thiéu

& nhiéu nudc cé cac qui dinh bit budc vé phap Iy cé anh hudng dén thiét bi dién lién quan dén
an toan va sic khoé clia ngudi sif dung va xung quanh khi dang lam viéc. M6t bé tiéu chi c&n
tuan thil va cac vi du dudc néu dudi day cé thé ap dung déi vdi thiét bi dong cét va diéu khién va
lam viéc clia ching:

a) Loai bd nguy hiém trong trudng hop phai tiép can vao bén trong thiét bi déng cét va diéu khién
dé van hanh céc co c4u diéu khién. Diéu nay c6 thé dat dudc bing cach lam mét hiéu lyc cla
thiét bi dong cat va diéu khién trudc khi tiép can hodc dam bao réng cap bao vé clia bé mét lam
viéc & ca bén ngoai (vd boc ho#c thiét bi dudc boc kin) va bén trong (vé boc ho#c thiét bi 38 hé)
khéng nho hon IP XXB theo TCVN 4255 (IEC 60529).

HoZc, néu truang hap trén khéng kha thi
b) Cach ly con ngudi khdi nguy hiém bing cac man chin, tdm chan ho#c chuéng ngai vat.
Ho&c, néu trudng hop trén khong kha thi

c) Cung cép thiét bi bao vé dé dam bao an toan va s(c khoé clia con ngudi. Pay |4 phuong an
cudi cling va khéng dudc coi 14 thich hgp véi tiéu chudn nay.

Phuong phap wu tién |a dam bao rang thiét bi dong cét va diéu khién cé cap bao vé béng v
ngoai khéng nhd hon IPXXB tai bé mat lam viéc. Ngoai ra, thiét bi déng cét va bao vé cdn dugc
thiét ké va két cdu sao cho cac cd cu diéu khién dugc dat d vi tri an toan trong thiét bi ndi khéng
c6 cac bé phan mang dién nguy hiém. Can lwu y |4 Tiéu chudn an toan co ban (xem 8.1.2 clia
IEC 61140) da dua ra mifc bao vé chdng dién giat nhd nhat IPXXB déi véi thiét bi.

CHU THICH: C6 khac biét giita cac yéu cdu clia TCVN 4255 (IEC 60529) va Phu luc R trong tiéu chufn
nay ddi voi viéc dat 1a kim loai.

R.1 Muc dich

Muc dich ctia tiéu chudn nay nh&m xac dinh rd vi tri dat 14 kim loai dé kiém tra su phi hop trong

cac thir nghiém dién méi.
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Ban mé ta dua ra trong tiéu chuén nay khéng nhdm dé cap dén tat ca cac truong hop va tiéu
chudn san pham cé thé qui dinh chinh xac hon vé cac diéu kién lam viéc va van hanh binh
thudng (vi du thao tac trén vé boc bén ngoai trong khi phan con lai cda thiét bi ndm bén trong).

Nha ché tao c6 thé dua ra thong tin bd sung trong d6 cac phong thi nghiém céan thir nghiém theo
(vi du thiét bi du kién 13p dat ma khéng c6 vd boc b sung; trong trudng hap dé cac bd phan cén
dudc xem xét dé dat la thép khdéng chi han ché & cac bd phan c6 thé tiép can trong van hanh
ho#c diéu chinh).

R.2 Xac dinh cac khu vuc

R.2.1 Qui dinh chung

Dé nhan biét su tn tai clia cac bd phan ti€p can dudc trong qua trinh van hanh hoic diéu chinh
d6i vai cac thit nghiém dién méi, xac dinh ba khu vuc dudi day déi vai viec dat 1a kim loai:

a) phuong tién van hanh hoc diéu chinh bang tay;

b) cac bd phan can cham tdi trong van hanh hoc diéu chinh binh thuong, nhung khéng phai bd
phan cam trong tay;

c) cac bd phan khéng can cham tdi trong van hanh ho#c diéu chinh binh thudng.

CHU THICH: Phuong phap nay tuong tu véi phuong phap diing dé giéi han db tang nhiét.

Néu can, tiéu chudn san phdm c6 thé dua ra cac théng tin b sung.

R.2.2 D3t la kim loai 1én cac bd phan tiép can dugc trong van hanh hodc diéu chinh binh
thudng

Néu khéng ¢6 qui dinh nao khac trong tiéu chudn san phdm thi chi cac b6 phan c6 du kién dugc
cham vao trong qua trinh van hanh ho#c diéu chinh mdi can phai xem xét.

Cac bd phan du kién ndm bén ngoai vo boc can dudc boc |4 kim loai (xem Hinh R.1).
La kim loai c6 thé d4t trong mét khu vusc ¢6 hinh dang nhu sau (xem thém Hinh R.2, R.3 va R.4):

a) Trong mét dién tich dudc xac dinh bdi mot mat phdng kéo dai 30 mm tinh tif cac mép clia co
céu diéu khién ho3c/va phuong tién diéu chinh va trén t4t ca cac bé mat trong khu vuc nay dén
do sau 80 mm.

b) Trong mét dién tich dudc xac dinh bdi mét mit phing kéo dai 100 mm tinh tir cac mép clia co
céu diéu khién hoac/va phuong tién diéu chinh va trén tat ca cac bé mit trong khu vuc nay dén dé

sau 25 mm.

L& kim loai khong dugc vong xudng thanh 16 ho#c ranh bat ky (xem Hinh R.3).
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S La kim loai

Hinh R.1 — Cd cau thao tac bén ngoai voé boc
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Kich thudc tinh bang milimét

La kim loai

f— hoac La kim loai
Chu giai
1 dién tich day dudc xac dinh tif bé mat clia cd cau didu khién
2 tdm 1ap dat
3 nut an
4 khu vuc c6 bao vé mu ban tay
5 khu vuc c6 bdo vé ngén tay
6 héc dat thiét bi déng cit

Hinh R.2 - Khéng gian thao tac ding cho cd cau diéu khién dang nit &n
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Kich thudc tinh bang milimét

— La kim loai

D4au ndi 6 mat cat
I6n nhéat cho phép

CHU THICH: Mot cach khac, cac 16 ma ngén tay thir nghiém khéng thé lot qua cé thé khdng cdn boc 14
kim loai. Diéu nay phai cé thoa thuan v6i nha ché tao.

Hinh R.3 - Vi du vé vj tri c6 bao vé ngén tay khoi cac bd phan mang dién nguy hiém & gén

nut an (cach khoang 25 mm)
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Kich thuéc tinh b&ng milimét

La kim loai

T & kim loai

Cha giai
1 dién tich day
g tdm lap dat
3 chét
4 khu vuc cé bao vé mu ban tay
5 khu vuc c6 bao vé ngén tay
6 héc dat thiét bi dong cat

Hinh R.4 — Khéng gian thao tac ding cho cd cau diéu khién bing cach xoay
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Phu luc S
(qui dinh)

Piu vao va ddu ra sé

S.1 Pham vi ap dung

Phu luc nay du kién dé cap dén cac dau vao sé va/hodc dau ra sé trong thiét bi déng cét va diéu
khién, va du kién tuong thich vai cac bd diéu khién 1ap trinh dugdc (PLC). Phu luc nay dugc xay
dung trén cd sd cac diéu lién quan cla IEC 61131-2.

S.2 Binh nghia

S.21

D4u vao sé, kiéu 1 (digital input, type 1)

Thiét bi nhay véi cac tin hiéu tir thiét bi déng cét tiép diém bang cd khi, vi du nhu cac tiép diém
rale, nat &n, co cdu déng cét, v.v.... Dau vao s6 nay bién ddi tin hiéu vé co ban 1a hai trang théi
thanh tin hiéu s nhi phan mét bit.

CHU THICH: Cac ddu vao s& kiéu 1 c6 thé khong thich hop dé sl dung véi thiét bi ban din nhu bd cam
bién, co cdu déng cét gén can, v.v...

S.2.2

P4u vao s6, kiéu 2 (digital input, type 2)

Thiét bi nhay véi c4c tin hiéu tir thiét bi déng cat ban dan, vi du nhu ca ciu déng cit gén can hai
sdi day. Dau vao s& nay bién di tin hidu vé co ban 1a hai trang thai thanh tin hidu s& nhi phan
mét bit.

CHU THICH 1: Cd c&u déng cit g4n can hai soi day duoc thiét k& theo IEC 60947-5-2.

CHU THICH 2: Loai nay ciing c6 thé dugc sif dung cho cac (mg dung clia kidu 1.

$.2.3
D4u ra sé (digital output)
Thiét bi bién d8i tin hiéu s& nhi phan mét bit thanh tin hiéu hai trang thai.

S.24
Gom dong (current sinking)
Béc tinh cla dong dién nhan.

S.25
Nguén dong (current sourcing)

Dac tinh clia dong dién cung cap.
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S.3 Yéu cau vé chirc ning

$.3.1 Gia tri danh dinh va dai lam viéc

Cac mé dun I/0 dudc cap ngudn tif bén ngoai phai nhu thé hién trong Bang S.1.

Bang S.1 - Gia tri danh dinh va dai lam viéc cda ngudn dién dua vao

Pign ap Tédn s6 Sir dung khuyén céo (R) | Hang muc qui
djnh va chua thich

Danh dinh ] Dung sal Danh dinh | Dung sai Ngudn Tin hiéu
(U,) (min./max.) (F.) (min./max.) dién o

24 V mét chiéu R R Y
48 V mdt chiéu -15 %/+20 % R R ab

125 V mét chiéu = = =

24 V xoay chiéu - = (xem chu thich)
hiéu dung

48 V xoay chiéu e o (xem chu thich)
hiéu dung

100 V xoay chiéu _ R R =
hiéu dung

110 V xoay chiéu R R e
hiéu dung

120 V xoay chiéu | 50 Hz hodc
hiéu dung 15%/+10%. | 60 Ha

200 V xoay chiéu R R =
hiéu dung

230 V xoay chiéu R R (xem chu thich)
hiéu dung

240 V xoay chiéu R R -
hiéu dung

400 V xoay chiéu R = (xem chu thich)
hiéu dung

6 %/+4 % R R (xem cha thich)

® Ngoai dung sai vé dién ap, cho phép thanh phan xoay chiéu t8ng c6 gia tri dinh béng 5 % dién ap danh dinh.
Céc gi6i han tuyét d5i 1a 30/19,2 V mot chiéu d6i véi 24 V mét chiéu va 60/38,4 V mét chidu ddi vai 48 V mét chibu.
b Xem chu thich e clia Bang S.2 néu ddu vao sé kiéu 2 c6 nhiéu kha nang dugc sir dung.

¢ DBi véi cac dién ap dat vao khdng phai gia tri cho trong bang nhu 110 V mét chiéu, v.v... thi 4p dung dung sai
cho trong bang va chu thich a. Cac dung sai dién &p nay phai dugc sir dung dé tinh cac gii han ddu vao cla
Bang S.2, st dung céc cdng thitc cho trong S.6.

9 Nguén cung cap ba pha.

CHU THICH: bién ap danh dinh dugc 18y tir TCVN 7995 (IEC 60038).
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S.3.2 I0sé
S.3.2.1 Qui dinh chung

Hinh S.1 dua ra minh hoa cac dinh nghia vé tham s6 I/0.

Nguén Péau vao
] 1 Nguén
. IZ' }
| PS i o W g |BBura PS |
Chung o . :
- (chuin) Thiét bi Tai
CE Dau vao thiét bi E  DAu ra thiét bi £
/_!_\ tiéu thy dong dién nguén dong A\
Chi gidi
c diura

tiép diém co khi ho&c ban dan (vi du tiép diém role kho, triac, transito hoac tuong duong)
E n&i dat

ky hiéu dat duoc thé hién 1a ky hiéu nguyén ban.

néi a4t phu thudc vao cac qui dinh clia quéc gia va/hosc yéu cau cha timg (g dung cu thé.
y4 dau vao

trd khang vao
PS cac ngudn cung cap dién bén ngoai

CHU THICH: Mét s& tmg dung c6 thé chi sif dung mét nguén cung cap dién tir bén ngoai cho c3 d4u vao,
d4u ra va thiét bi.

Hinh S.1 - Tham sé /O

I/0 s& phai pht hop vdi cac yéu ciu sau.

Dau vao s6 phai phi hgp véi cac yéu cau cla théng s d3c trung tiéu chudn vé dién 4p cho trong
8322

D4u ra s8 phdi phil hgp véi cac yéu céu cla thong s& dic trung tiéu chudn cho trong S.3.2.3.2
d6i véi dién xoay chiéu va S.3.2.4.2 déi véi dién mét chiéu.

Céac dau vao va dau ra phai cé kha nang lién két véi nhau bang cach Isa chon dung cac I/0 khéc,
tao ra hoat déng dung (tai b sung bén ngoai phai dugc nha ché tao qui dinh, néu can).

Mach dién phai phi hop véi cac yéu cau vé khe hd khong khi va chiéu dai dudng rd va thir
nghiém dién moi thg voi dién ap gitra cac pha.
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CHU THICH: B4u vao cung cdp dong va dau ra gom dong co thé cén thiét trong mot s6 (mg dung nhat
dinh khéng dugc dé cap trong phu luc nay. Cén hét sic cdn than khi sif dung chang. (Trong truang hop gia
tri logic duang, sif dung déu vao gom dong va dau ra nguén dong, moi ngan mach véi dién thé chufn va
dit day déu dudc thé hién bdi dau vao va tai a “trang thai cat”; mat khac, doi vdi dau vao nguén dong va
dau ra gom dong, su cb v6i dat dugc hiéu Ia “trang thai dan”) (xem Hinh S.1).

$.3.2.2 Pau vao sé (gom dong)

$.3.2.2.1 Qui dinh chung

Yéu cdu clia diéu nay dugc kiém tra theo S.4.2.
$.3.2.2.2 Thuat ngir (ving lam viéc U/I)

Hinh S.2 thé hién béng dé hoa cac gidi han va dai lam viéc duoc sif dung dé dac trung cho mach
dién dau vao s6 gom dong.

Viing 1am viéc gém “viing dan”, “viing chuyén tiép” va “viing cat". Can phai Ién hon c3 gia tri U, min.
va gia trj I; min. d& ra khéi “viing cat", va cén phai 16n hon |, min ma chua can 6n hon U, min dé
vao “viing dan": T4t ca cac dudng cong U-l d4u vao phai ndm trong cac diéu kién bién nay. Viing
bén dudi gia tri 0 V 1a phan thudc “viing cat" chi ddi véi cac dau vao mét chiéu.
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ov i

Ue max 4+ Cale
e Man Viing dan
Ue rin.
M omax.
W max. UH min. OF UT max.
Viing chuyén tiép
L min.
0 A
CHU THICH:

Unmax V@ Unma 12 cac gi6i han dién ap déi véi trang thai dan (trang thai 1)

Lamax VA Mimin 1a cac gidi han dong dién déi véi trang thai din (trang thai 1)

Urmex V& Urma 18 céc gidi han dién ap d6i v6i trang thai qua dd (dan hoc cét)

max V& Iimin la cac gi6i han déng dién ddi véi trang thai qua do (dan hoac cét)

Uimax VA8 Uy me 12 céc gidi han dién ap déi véi trang thai cat (trang thai 0)

|imax V@ lmin Ia cac gi6i han dong dién déi véi trang thai cét (trang thai 0)

Uvmax = Upimin VOI 1 < lyi0 VA Upmax = U VO L> 1,

U,, Ugmax V& Ui 12 dién ap danh dinh va cac gidi han ciia dién ap danh dinh déi véi dién 4p nguén bén
ngoai

Hinh S.2 - Viing 1am viéc U-l cia d4u vao gom dong

$.3.2.2.3 Dai lam viéc tiéu chuan déi vai cac ddu vao sé (gom dong)

Dau vao s6 gom dong phai lam viéc trong pham vi cac giéi han thé hién trong Bang S.2.
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Bang S.2 - Dai lam viéc tiéu chuan déi véi cac ddu vao so (gom dong)

Pién 4p| TAnsé | Loai  Gigi han cia d4u vao kigu 19 Gidi han cla dfu vao kiéu 2° | Chu
danh | danh | @i6i | ;o s | Chuyén |Trang thai| Trang thai | Chuyén |Trang thai| TR

dinh U, di",:‘;"' han 0 tiép 1 0 tiep 1
U, I JUs | I [ Uy | U I [Ur| I [ Uy | W
V |mAlvimAal vV ImAl vV [mA|V |mA|l V |mA

savae| | Mex [ 156 (15 15|15 30 |15 115 |30 |11/30 |30 (30|

Min. | -3 [ND|5|05/15] 2| 3 |NnD|5 2| 11]6
@vdel | Max [3410| 15 | 34| 15| 60 | 15 |30/10( 30 |30 | 30 | 60 | 30 | ,

Min. | -6 |ND|10|05| 34| 2| -6 |[ND|10] 2 | 30] 6
2‘:15::“3 s | Max | 145 | 15 14|15 | 27 | 15 1055 30| 10|30 | 27 | 30|
dung Mn. | 0 lols]| 1]14] 2 | 0 |o|5| 4[1]e
4?“::‘" sy | Max [3410| 15 |34 | 15 | 53 | 15 2010| 30 | 20| 30 | 83 | 30 |
dung Min. | 0 |0 [10]| 1 ]38 |2 o0 |0 |[10| 4|26
;ggx) Max. [79/20| 15 | 79| 15 |1,1U,| 15 | 74120 | 30 | 74 | 30 |1.10,| 30
22 | soieo | Min. | 0 |0 (20| 1 |64/ 3| 0 |0 |20 4 74| 6 |ance
ac hiéu ’ 5
dun _
200V M 4/40| 15 |164| 15 (11U 159/40| 30 |159| 30 [1,1U,]-30
s ax. |164/40 164| 15 [1,1U,| 15 159/40 1 U,
2‘2;% so/60 | Min. [ 0 |0 '40| 2 |164| 3 o | 0 (40! 5 |159| 7 | asvce
ac hiéu
| _dung

3 T4t ca cac tin hiéu 16 gic déu cb gia tri duang, Cac ddu vao dé hd phai dugc hidu 1a tin hiéu trang thai 0.
Xem cac céng thic va gia thiét duoc str dung d& xay dung c4c gia tri trong bang nay va nhing nhan xét bé|
sung d S.6.

® Cac gidi han dién ap cho trudc bao gém ca cac thanh phan dién ap xoay chiéu.

¢ Ca c4u dong cit ban dan c6 thé anh hudng dén thanh phan hiéu dung cda hai thuc clia cac tin hiéu d§u1
vi0 va do d6 anh hudng dén tinh tuong thich clia giao dién ddu vao véi ca ciu déng cat gan can, d4c biét
1a d&i vai kidu 2, 24 V xoay chiéu hiéu dung. Xem cac yéu ciu & S.3.1.

¢ Pugc khuyén céo dé sir dung théng thuting va céc thiét ké trong tuong lai.

° Dién ap ngudn cung cdp bén ngoai nhd nhat déi véi cac ddu vao kidu 2 cb dién ap 24 V mét chiéu dugc
lnc':i véi cd cdu déng cit gan can hai sgi ddy cin 16n hon 20 V mét chiéu hoac U, min. nhd han 11 V mét
chiéu dé cé du bién du phong an toan.

' Theo cdng nghé dong dién, va dé khuyén khich thiét k& cac mé dun ddu vao riéng ré tuong thich véi t4l
cé cac dién ap danh dinh si dung phé bién, cac gii han dugc cho dudi dang gia tri tuyét déi va khéng phu
|thudc dién ap danh dinh (ngoai trir U,,max) va dua trén cdng thirc cho trong T.6 va tudng (g & 100 V xoay|
chiéu hiéu dung va 200 V xoay chiéu hiéu dung.

8 Xemdinh nghia S.2.1, S.2.2va S.2.3.

CHU THICH: Bau vao kidu 2 c6 thé tuong thich véi ca cdu déng cit gan can hai soi day theo IEC 60947-5-
2, xem chu thich c.

ND = Chua xac dinh.
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$.3.2.24 Yéu cdu bd sung

Timg kénh ddu vao phai cé6 béng den hoac phuong tién tuong tu dé chi thi trang thai 1 khi bd
phan chi thi cé dién

S.3.2.3 Pdu ra so dung cho dién xoay chiéu (ngudn dong)

S.3.2.3.1 Qui dinh chung

Yéu cdu clia diéu nay dudc kiém tra theo S.4.3.

$.3.2.3.2 Gia tri danh djnh va dai lam viéc (xoay chiéu)

Cac dau ra s xoay chiéu phai phu hdp véi cac thong s déc trung cho trong Bang S.3, & (c4c)

gia tri dién ap dau ra do nha ché tao néu trong S.3.1.

Bang S.3 - Gia tri danh djnh va dai lam viéc

déi véi ddu ra sé xoay chiéu ngudn dong

Déng dién danh djnh le 0,25 0,5 1 2 Cha

(trang thai 1) A ] thich
Dai déng dién di véi trang thai 1 Min. (mA) 105 20 100 100 st
(lién tuc & dién ap I6n nhat) Max. (mA) 0,28] 0,55 1.1 2,2 "
Dién ap roi, U, d6i v6i trang thai 1 U, = 5 - o ”
— Pau ra khéng dudc bao vé Max. (V) 3 3 3 3 .
— Pugc bao vé va chiu ngén mach Max. (V) 5 5 5 5 .

Dong dién rd déi véi trang thai 0 - = - - i
- Pdu ra ban dan Max. (mA) 5[3] 10 10 10 hie
- D4u ra dién co Max. (mA) 25 25 25 25

Téc do lap lai d6i v6i qua tai tirc thai | Thai gian chu - - - -

(xem Hinh S.3) ky lam viéc (s) = - = =
- D4u ra ban dan Max. 1 2 2 2
- B4u ra dang rale Max. 10 10 10 10

* Doéng dién va dién ap la gia tri hiéu dung.

® Cac con s8 trong ngosc vudng ap dung cho mé dun khéng c6 mang RC hodc bd khir dét bién tuong
duong.

¢ Dong dién rd d6i véi cac dau ra ban dan I6n hon 3 mA cb ngu ¥ 14 sif dung cAc tai bén ngoai b8 sung dé
diéu khién cac ddu vao sé kiéu 2.
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Dong dién, A
A
10 g W
Déu ra role
3=10s
‘D4u ra ban dan
D.25A,13=1s8
052A,13=2s
,. SIS L
o —————————— ! 1
R 2 3 Thai gian, s

t1 2 chu ky @ Fn (Fn — tan s6 Iudi danh dinh)
2 thdigian dan
t3-t2  thdi gian cdt (thai gian cét = thai gian dan)

t3 thdi gian lam viéc

Hinh S.3 — Dang séng qua tai tam théi doi véi cac ddu ra s6 xoay chiéu

$.3.2.3.3 Yéu cdu bo sung
$.3.2.3.3.1 Chi thj ddura

Timg kénh dau ra phai ¢ béng dén hodc phudng tién tuong duong dé chi thi trang thai ddu ra 1a
1 khi cd c4u chi thi dugc cp dién.

$.3.2.3.3.2 Piuracé baové
Dai vdi cac dau ra duge nha ché tao néu 14 cb bao vé

~ d4u ra phai chiu dugc va/hoic cd cau bao vé di kém phai tac déng dé bao vé dau ra déi véi
tat ca cac gia tri 8n dinh clia déng dién dau ra I6n hon 1,1 1an gi tri danh dinh;

~ sau khi dat lai hoc thay ca cdu bao vé, néu thudc déi tugng ap dung, thiét bi phai trd vé diéu
kién lam viéc binh thuong;

— viéc khdi dong lai c6 thé dugc chon tif mét trong ba kiéu sau :
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« dau ra c6 bao vé khdi dong lai tu dong : dau ra ¢ bao vé tu dong phuc héi sau khi loai trir
qua tai;
 dau ra c6 bao vé khdi dong lai c6 diéu khién: dau ra c6 bao vé dudc dit lai nhd cac tin hiéu
(vi du, déi véi diéu khién tif xa);

« dau ra c6 bao vé khdi dong bang tay: dau ra c6 bao vé can cb thao tac clia con ngudi dé
phuc héi (viéc bdo vé cé thé béng cau chay, khoa lién dong béng dién ti, v.v...).

Kiém tra cac yéu cau clia diéu nay theo S.4.3.2.

CHU THICH 1: Lam viéc trong diéu kién qua tai trong thdi gian dai cé thé anh hudng dén tusi tho 1am viéc

clia mé dun.

CHU THICH 2: C4c dau ra c6 bao vé khéng nhét thiét bao vé day dan bén ngoai. Ngudi st dung phai
cung cap bdo vé nay khi can.

$.3.2.3.3.3 P&u ra chju ngin mach
D6i véi cac ddu ra dude nha ché tao néu la chiu ngén mach:

—  doi vdi tat ca cac dong dién dau ra 16n hon lyme. va dén 2 |an gia tri danh dinh |, thi ddu ra phai
tac dong va chiu dugc (cac) qua tai tam thai. (Cac) qua tai tam thdi nay phai do nha ché tao qui
dinh;

- i véi tat ca cac dong dién dau ra cé ky vong I6n hon 20 lan gia tri danh dinh thi cd c4u béo
vé phai tac dong. Sau khi dat lai hodc thay co c4u bao vé, thiét bi phai trd vé diéu kién lam viéc
binh thudng;

— d6i véi cac dong dién dau ra trong pham vi tir 2 [an dén 20 lan |,, hoic (cac) qua tai tam thai
vugt khdi cac gidi han do nha ché tao qui dinh (diém 1 néu trén) thi mé dun cé thé can sifa chira
ho#c thay thé.

Kiém tra cac yéu cau clia diéu nay theo S$.4.3.2.
S.3.2.3.3.4 Ddura khdng cé bao vé

Déi véi dau ra duge nha ché tao néu la khdng cb bdo vé, néu nha ché tao dua ra cd cdu bio vé
bén ngoai khuyén cao thi cac dau ra phai dap (g t4t ca cac yéu cdu qui dinh déi v6i cac ddu ra
chiu ngén mach.

S$.3.2.3.3.5 P4u rarole dién co

Cac dau ra role dién co phai c6 kha nang thuc hién it nh&t 300 000 thao tac vdi tai qui dinh cho
loai st dung AC-15 (d6 bén cép 3) theo IEC 60947-5-1.

Thif nghiém dién hinh 1a khdng can thiét néu role dap (ng cac yéu céu clia IEC 60947-5-1.
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$.3.2.4 Pau ra so6 doi véi dong dién mét chiéu (cung cap déng dién)
$.3.2.4.1 Qui dinh chung
Kiém tra cac yéu cau ctia diéu nay theo S.4.3.
§.3.2.4.2 Gia tri danh dinh va dai lam viéc (mét chiéu)
Dau ra sé phai phi hop vdi cac thong s6 dac trung cho trong Bang S.4 dudi day, 3 (cac) dién ap

dau ra do nha ché tao qui dinh theo S.3.1.

Bang S.4 - Gia tri danh dinh va dai lam viéc (mot chiéu) déi véi cac dau ra sé mot chiéu

ngudn déng

Doéng dién danh djnh ddi véi le 0,1 0,25 ( 0,5 1 2 Cha
trang thai 1 A thich
DAi dong dién d8i véi trang thai 18| M- (A) | 49 0,3 06 12 24
dién ap 16n nhat
(lién tuc)
Dién ap roi, U, U, - - _ - - _
- Bau ra khong dugc bao vé Max. (V) 3 3 3 3 3 )
— Bugc bao vé va chiu ngan mach
3 3 3 3 3 a
Dong dién rd ddi véi trang thai 0 Max. (mA) 0,1 05 05 1 2 B
Qua tai tlrc thai Max. (A) Xem S.2 hoac theo qui dinh clia nha ché tao

*  PGi voi dong dién danh dinh 1 A va 2 A, néu c6 bao vé cuc tinh ngudc, cho phép dién ap rai 1a 5 V. Diéu
ndy 1am cho d4u ra khéng tuong thich vai ddu vao kidu 1 ¢b cling théng s6 dac trung vé dién ap.

b Su tuong thich gilta cac ddu vao mot chi€u va ddu ra mét chiéu nhu sau, khi khong cé tai bén ngoai b8
sung :

Déng dién dau ra danh dinh |, (A) : 0,1 0,25 0,5 1 2
Kidu 1 : ch cb cbd khéng khéng
Kidu 2 : cb ) cb cd cb

¢ Khi co tai bén ngodi bé sung, tt cA cac ddu ra mot chiéu cb thé trd nén tuong thich véi tat ca cac du vao
mét chiéu kiéu 1 va kidu 2.
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Dong dién, A
Iy

G ¥
i 2 3 Thai gian, s

t1 thai gian dot bién = 10 ms
t2 thai gian dan
t3-t2 thdi gian cat (thoi gian cdt = thdi gian dan)

t3 thoi gian lam viec=1s

Hinh S.4 - Dang séng qua tai tam thi déi véi cac ddu ra s6 mét chiéu

$.3.2.4.3 Yéu ciubé sung

Cac yéu cdu khac gidng cac yéu cdu clia cac dau ra cung cdp dong dién ddi véi dién xoay chiéu
nhu dinh nghia trong S.3.2.3.3, ngoai ra con:

— déau ra c6 bao vé: gidi han bang 1,2 I, thay vi 1,11,

— dau ra role dién co: AC-15 dudc thay bang DC-13.

S.4 Kiém tra cic yéu cdu vaolra

S$.4.1 Qui djnh chung

Trong phu luc nay khéng xac dinh cu thé qui trinh thir nghiém. Qui trinh cu thé dugc thoa thudn
gilta ngudi sif dung va nha ché tao va phai sao cho cac diéu kién xac dinh trong S.4.4 khong bi
anh hudng.

Mac du khong c6 qui trinh thir nghiém cu thé nhung van phai thuc hién t4t ca cac thir nghiém
dudc néu.

Né&u khong cé qui dinh khac trong diéu nay, tét ca cac thir nghiém phai duge thyc hién hai lan
trén cting kénh 1/O :
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— Thir nghiém thir nhat : & nhiét do van hanh nhd nhat.
—  Thir nghiém th{ hai : & nhiét do van hanh Ién nhét.

Khéng yéu cau thir nghiém qua mét dau vao s6, déi vai timg kiéu dau vao.

S.4.2 Kiém tra ddu vao sé

S.4.2.1 Thir nghiém dai lam viéc

Kiém tra dé chimng té thoa man t4t ca cac yéu cau.

Qui trinh thir nghiém: Dugc thoa thuan gilta ngudi str dung va nha ché tao.

S.4.2.2 Thi nghiém dao cuyc tinh cia tin hiéu

Qui trinh thir nghiém: Tin hiéu dao cuc tinh déi véi cac dau vao s phai dugc dat trong 10 s.
Kiém tra:

Thiét bi phai phu hdp véi cac yéu cau qui dinh trong S.4.4.

$.4.3 Kiém tra ddurasé

S$.4.3.1 Thirnghiém dai lam viéc

Kiém tra dé chimg to thoa man tat ca cac yéu cau.

Qui trinh thir nghiém:

Dai dong dién: Dugc thda thuan gilrta ngudi sir dung va nha ché tao.

Dién ap roi: Budc thda thuan gilra ngudi st dung va nha ché tao.

Doéng dién ro: Khong duoc thao cac cd cau/mach dién dugc thiét ké dé bao vé dau ra.

Qué tai tam thdi: Theo IEC 60947-5-1, (AC-15 hodc DC-13, khi thich hop). Di véi cac d4u ra
chiu ngén mach, cac gia tri dong dién phai & 21, dén 20I, tuong ng (nhu cho trong S.3.2.3.3.3).

$.4.3.2 Thi nghiém déu ra cé bao vé, khong bao vé va ddu ra chiu ngén mach
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Bang S.5 — Cac thir nghiém qua tai va thir nghiém ngén mach doi véi cac ddu ra sé

Thtr nghiém chuan

Khéng cé

Ké&t cau EUT

Chi tiét vé gia do/ |1ap dat

Theo cac qui dinh clia nha ché tao

Theo cac qui dinh clia nha ché tao

Mang tai Kiém tra mét kénh 1/O ciia timg kiéu dau vao can thlr nghiém
Phép do ban diu Xem S.4.4
Mé ta thir nghiém A B Cc D E
Dong dién ky vong (k x |,) 1,213* 1.5 2 5 21
Thdi gian thif nghiém (min) 5 5 5 5 5
Trinh tu thif nghiém - = - - -
Chudi déu tién (tai T,..) 1 2 3 4 5

' Chudi tht hai (tai Teg) 6 7 8 9 10
Khoang thai gian gilta cac thir nghiém 10 min < khoang thdi gian < 60 min
Dat ddu ra cb bao vé cla thir nghiém | Co Co Co Cé cé

- Céc ddu ra chiu ngan mach Khéng Khéng cé® Khéng co¢
Cac d4u ra khéng bao vé © Khéng Khéng cé® Khéng c6*

Do va kiém tra

Xem cac yéu cdu trong S.3.2.3.3 va2 S.3.24.3.

trong qua trinh qua ap Xem S.4.4,
ngay sau qua ap Xem S.4.4.
sau khi ¢6 qua ap va da phuc hdi Xem S.4.4.

2 1,2 d6i vdi dau ra xoay chiéu, 1,3 déi véi ddu ra mét chiéu.

® DGi vbi dong dién trong dai tir 2 1dn dén 20 14n |,, c6 thé can sifa chifa hoic thay mé dun.

¢ Phai l&p (cac) co cdu bao vé dugc nha ché tao cung cap hoac qui dinh.

¢ (Céc) co ciu bao vé phai tac déng. Chung phai dugc dat lai hozc thay thé khi thich hop cho thif nghiém

ti€p theo.

$.4.3.3 Thirnghiém dao ngugc cyc tinh cda tin hiéu (th(r nghiém kha ning chiu dyng)

Néu thiét bi dudc thiét k& dé ngan ngira viéc dao ngudc cuc tinh clia tin hiéu thi thr nghiém kha

nang chiu dung c6 thé khdéng can thuc hién va dudc thay bang kiém tra bang cach xem xét.

Qui trinh th{r nghiém :
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Tin hiéu cé cuc tinh ngudc déi véi dau ra s6 mét chiéu dudce d4t vao trong 10 s.
Kiém tra :

Thiét bi phai phu hop vdi cac yéu cau qui dinh trong S.4.4.

S.4.4 Dap img cua thiét bi
Kiém tra dé chimg t dap (mg cac yéu cau chung ddi véi cac I/0 trong S.3.2.

Dap (g cla cac I/0 sd phai nhu mong ddi lién quan dén cac diéu kién lam viéc ciia thiét bi. Néu
thich hdp, tiéu chudn san pham cé thé qui dinh cac yéu cau b8 sung.

Viéc kiém tra cac yéu cdu vé EMC phai dugc thuc hién theo 8.4. Lién quan dén mién nhiém, ap

dung cac gia tri trong Bang 23.

S.5 Théng tin chung nha ché tao cdn cung cap

S.5.1 Théng tin vé ddu vao sé (tiéu thu dong dién)

Nha ché tao phai cung cép céc théng tin sau:

~ dudng cong vdn-ampe trén toan dai lam viéc cé kém dung sai hoac tuong duong;
— thdi gian tré clia dau vao sé khi chuyén tir 0 sang 1 hoc tir 1 sang 0;

- surton tai clia cac diém chung gilfa cac kénh;

— anh hudng cla viéc dau néi dau vao khéng ding;

— dién thé cach ly giita kénh va cac mach khac (k& ca dat) va gilta cac kénh trong diéu kién lam
viéc binh thudng;

kiéu dau vao (kiu 1 hoac kiéu 2);

- diém theo dbi va trang thai nhi phan ctia cd c4u chi thi;

- céac anh hudng khi rat hodc cdm mé dun dau vao dang mang dién;

~  tai bén ngoai b8 sung khi néi lién két cac dau vao va cac dau ra, néu cén;

- giai thich danh gia tin hiéu (vi du, danh gia tinh/déng, ngét bd nha, v.v...);

~ chiéu dai clia cap hoic day khuyén cao phu thudc vao timg kiéu cap va tinh tuong thich dién tir;
~ b6 tri dau néi;

~  (céc) vi du dién hinh vé cac d4u ndi bén ngoai.

$.5.2 Théng tin vé cac ddu ra sé ding cho déng dién xoay chiéu (cung cap déng dién)

Nha ché tao phai cung cép cac théng tin sau lién quan dén cac dau ra s dung cho dién xoay
chiéu:
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~ kiéu bao vé (tirc 1a c6 bao vé, chiu ngén mach hay khéng cé bao vé), va

~ d6i vai dau ra cé bao vé: dic tinh lam viéc vuat qua 1,1 le ké ca (cac) mic dong dién tai d6
cd cdu bao vé mang dién, dap {mg clia dong dién va thai gian lién quan;

~ d6i vdi dau ra chiu ngdn mach: théng tin dé thay thé ho#c dat lai co cdu bo vé khi c6 yéu
cau;

- déi vai dau ra khong cé bado vé: qui dinh ky thuéat déi vdi co cau bao vé do ngudi st dung cung
cép khi cé yéu cau;

— thdi gian tré dau ra khi chyén tir trang thai 0 sang trang thai 1 va khi chuyén tif trang thai 1 vé
trang thai 0; .

dac tinh dao chiéu va dién ap chuyén déi khi di qua diém dién ap zero;

|

— sutdn tai clia cac diém chung giifa cac kénh;

~ b tri dau néi;

- (cac) vi du dién hinh vé dau ndi bén ngoai;

- s0 luong va kiéu dau ra (vi du, tiép diém NO/NC, kénh ban dan, kénh cach ly riéng ré, v.v...);
— déi vdi rdle dién tur, dong dién va dién ap danh dinh phu hgp véi S.3.2.3.3.5;

— céac théng s6 dic trung dau ra déi voi cac tai khac nhu béng dén sdi dét;

- d4c tinh cGa mang triét nhiéu I&p bén trong mach dién dau vao theo dién ap dinh do phan img -
cam (ing;

- kiéu mang bao vé bén ngoai, néu co yéu cau;

— anh hudng clia viéc dau néi dau néi ra khéng ding;

~ dién thé cach ly giira kénh va cac mach khac (ké ca dat) va gilra cac kénh trong diéu kién lam
viéc binh thudng;

diém theo dbi clia co cdu chi thi trong kénh (vi du phia MPU/phia tai);

— qui trinh khuyén cao dé thay mé dun du ra;
~ céch thao tac (tdc 1a kiéu chét/khéng chét) ;

~ anh hudng clia nhiéu qua tai 1én cac mé dun nhiéu kénh cach ly .

$.5.3 Théng tin vé cac ddu ra sé dung cho dién mét chiéu (ngudn dong)

Théng tin dudc nha ché tao cung cdp déi vai cac dau ra s dung cho dién mét chiéu phai gidng
véi thong tin dung cho cac dau ra s6 ding cho dién xoay chiéu, nhu xac dinh trong S.5.2. Tuy
nhién, khéng ap dung qui dinh ky thuat vé dao chiéu khi di qua dién ap zero, va lién quan dén
cac dau ra role dién tur, thay AC-15 bang DC-13 theo S.3.2.3.3.5.
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S.6 Cac cong thirc ding cho dai 1am viéc tiéu chuan cla cac dau vao sé

Cong thitc dusi day dudc st dung dé phat trién Bang S.2 (v6i mét s6 loai trit dugc trinh bay trong
chu thich).

Céng thirc mét chiéu

Uy max = 1,25 U,
Ugymin=08U,_Uy_1V
Ut max = U min

UL max = Un min for 1< Iy min
Ut min=0.2 Uy

UL max = Ut min o8 1 > I1 min
UL min = -3V (DC 24 V)

UL min = -6 V (DC 48 V)

IL min = ND Chua xac dinh

P4u vao kiéu 1
I max = /T max = L max = 15 MA
1 min = 1Y min + 1 MA

i'T min = UH max’z
Us=3V(Bang T.4)

P4u vao kiéu 2:

)y max = It max = IL max = 30 mA
I min = fm *1MA = 6 mA

It mn = 1 = 1.5 mA

Us=dc. 8V

Céng thifc xoay chiéu

UH max = 1.1 U,

U min = 0.85 Up = Ug _ 1V Chd thich 1, 2
Ut max = Ut min

UL max = UH min for /= rT min

Urmin =02 U, ' Ch thich 1
UL max = Ur min for 1> It g

ULmin=0

!L min = 0

Piu vao kiéu 1:
M max = 7 max = 1L max = 15 mA
M min = T min+t 1MA (U 2120V r.ms.) or
fimin = T min Y 2MA (Ue > 120V rms)
Iy min = Un max/Z Ch thich 5
Us=5V(Bang T.3) Cha thich 3

Piu vao kiéu 2:

I max = It max = IL max = 30 mA
I min = fm +1 MA = 6 mA
Ug=ac. 10Vrms. Chi thich 4

CHU THICH 1: D6i véi tat ca cac ddu vao 100/110/120 V xoay chiéu hiéu dung va t4t c cac d4u ra
200/220/230/240 V xoay chiéu hiéu dung, chon Un tuong tmg 1a 100 V hiéu dung xoay chiéu va 200 V hiéu
dung xoay chiéu, dé tuong thich véi cac dién ap ngudn cung cip khac nhau.

CHU THICH 2: Bién ap roi 1 V (xoay chiéu hoac mot chiéu) dudc gia thiét la do day dau néi.
CHU THICH 3: Gia tri 16n nhat ctia dién ap rai, U,, clia ddu ra s& dugc chip nhan trong IEC 60947-5-2.
CHU THICH 4; Cac gia tri |,, U, va |, tuong (ng v6i c4c gia tri dudc ch&p nhan trong IEC 60947-5-2.

CHU THICH 5: Tré khang clia tiép diém role khi hd mach trong trudng hop x&u nhét theo kinh nghiém 1a
100 kQ.

241



TCVN 6592-1 : 2009

Thu muc tai liéu tham khao

[1] ASTM B 172-71 (Re-approved 1985) — Standard specification for rope — Lay-stranded copper
conductors having bunch-stranded members, for electrical energy (Qui dinh ky thuéat tiéu chudn
déi vai day dan — Ruét dan bén dudc xép thanh 18p cé cac bé day bén riéng ré dung cho dién
nang)

[2] ICEA Publication S-19-81 (6th edition)/NEMA Publication WC 3-1980 — Rubber insulated wire
and cable for the transmission and distribution of electrical energy (Day va cap cach dién bing
cao su ding dé truyén tai va phan phdi dién nang)

[3] ICEA Publication S-66-524 (2nd edition)/NEMA Publication WC 7-1982 -~ Cross-linked
thermosetting polyethylene insulated wire and cable for the transmission and distribution of
electrical energy (Day va cap cach dién béng polyetylen co lién két chéo va diéu chinh nhiét 46
dung dé truyén tai va phan phdéi dién nang)

[4] ICEA Publication S-68-516/NEMA Publication WC 8-1976 — Ethylene propylenerubber-
insulated wire and cable for the transmission and distribution of electrical energy (Day va cap
céach dién béng etylen propylen cao su diing dé truyén tai va phan phéi dién nang)
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