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L&i néi ddu

TCVN I1SO 14040 : 2009 thay thé TCVN ISO 14040 : 2000
TCVN 1SO 14040 : 2009 hoan toan tuong duang véi 1ISO 14040 : 2006.

TCVN ISO 14040 : 2009 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/ TC 207
Hé théng qudn ly méi trudng bién soan, T8ng cuc Tiéu chudn Do Iudng
Chét Iugng dé nghi, Bd Khoa hoc va Céng nghé cang bé.
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L&i gidi thigu

Nhén thirc vé tam quan trong clia bao vé méi trudng dugc nang cao va cac tac dong co thé xdy ra lién
quan vdi san phdm" dugc san xudt va tiéu dung lam gia ting méi quan tam dén xay dung phuong phap
nh&m dé cap va thong hiéu thdu ddo cac tac dong nay. Mét trong nhiig ky thuat dang dudc nghién ciu
trién khai cho muc dich d6 Ia viéc Danh gia vong ddi san phdm (LCA).

LCA-c6 thé trg gilp trong cac trudng hdp sau:

- nhan biét cac co hoi @& cai thién tinh nang méi trudng clia san phdm tai moi giai doan trong vong ddi

clia san phdm;

- théng bao cho ngudi ra quyét dinh trong nganh cbng nghiép, cho cac t8 chitc chinh phi hoac phi
chinh phi (vi du: cho muc dich lap ké hoach chién lude, lap thir tu uu tién, thiét ké hoac thiét ké lai san
pham ho#c qua trinh);

— lua chon céc chi bao tinh n&ng méi trudng lién quan, ké ca ky thuat do;

- tiép thi (vi du: théng qua &p dung mét so dd ghi nhan, 1ap mét cong bd méi trudng, hoac dua ra mét

¢bng b médi trudng cho san pham).

Pé trg gitp cho nhitng ngudi hanh nghé LCA, ISO 14044 néu chi tiét cac yéu cdu dé tién hanh mot
cudc danh gia vong ddi clia san pham.

LCA dé cap dén cac khia canh méi trudng va cac tac dong tiém 3n? (vi du: sif dung ngudn tai nguyén
va hau qua méi trudng clia cac phat thai) trong suét vong ddi clia san phdm tir khi thu thap nguyén liéu
thdé qua cac qua trinh san xuét, s dung, x& ly cudi vong dai san phdm, tai ché va thai bd cudi cing
(nghia la: tir luc méi sinh cho dén hét dai).

C6 bén giai doan trong mét ngién clru LCA:
a) giai doan xac dinh ra muc tiéu va pham vi;

b) giai doan phan tich kiém keé;

" Trong tiéu chudn nay, khai niém "san phdm" 14 gém ca dich vu.

2 "Cac tac déng mdi trudng tiém 3n” dugc hiu mét cach tuang ddi, vi cac khai niém nay lién quan dén don vi chifc nang cla
mot hé théng san phim
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¢) giai doan danh gia cac tdc dong mdi trudng;
d) giai doan dién giai.

Pham vi clia mét cudc LCA, ké ca ranh gidi cla hé théng va mitc d6 chi tiét, 1a thy theo vao ddi tugng
va dy dinh ap dung clia nghién clu. Chiéu sau va bé réng clia mét LCA cé thé khac nhau dang ké tily

theo muyc dich clia LCA cu thé.

Giai doan Phan tich kiém k& vong ddi san pham (LCI) Ia giai doan th( hai clia LCA. D6 1a kiém ké dir
liéu ddu vao/dau ra clia hé th8ng dang nghién clu. Giai doan nay lién quan dén thu thap cac dir liéu
cén thiét nhdm thda man cac muc tiéu clia nghién clu da dinh.

Giai doan Danh gia tac déng cla vong ddi san phdm (LCIA) 1a giai doan th(f ba clia LCA. Muc dich clia
LCIA nham dua ra cac théng tin méi trudng bd sung dé trg giip cho danh gia két qua LCI clia mot hé
th6ng san phdm sao cho hiéu dugc ré hon ¥ nghia méi trudng clia san phdm.

Dién gidi vong doi clia san phdm la giai doan cudi clia qui trinh LCA, trong d6 két qua clia mét LCA
hodc LCIA, hoc ca hai la duge t8ng hda va xem xét nhu 1a ca s& d& két luan, kién nghj va ra quyét
dinh cho pht hgp v6i muc tiéu va pham vi xac dinh.

Tiéu chudn nay gom hai loai nghién c(u: nghién ciu danh gia vong ddi san phdm (nghién clu LCA) va
nghién citu kiém ké vong ddi san phdm (nghién ctru LCI). Nghién c(ru LCI 13 tuong tu nhu nghién clu
LCA nhung loai ra giai doan LCIA. Khéng nén nham lan giita nghién citu LCI véi giai doan LCI clia mét
cudc nghién cltu LCA.

LCA la mot trong s& vai ki thuat quéan ly mai trudng (vi du: danh gia rli ro méi trudng, udc lugng tinh
nang mdi trudng, kiém toan mai trudng va danh gia tac déng méi trudng) va khéng phai Ia k§ thuat phu
hop nhat dé dung trong moi tinh huéng. LCA dién hinh khéng dé cap dén khia canh kinh té va x& hdi
clia mét s&n phdm, nhung phuong phéap luan va cach tiép can theo vong ddi san phdm trong tiéu chudn
nay cé thé ap dung cho cac khia canh khac clia san phdm.,

Tiéu chudn nay cling nhu céc tiéu chugn khac, khong c6 y dinh sif dung dé tao ra cac hang rao thuong
mai phi thu€ quan, 1am tang 1én hosc lam thay d8i cac nghia vu phap ly ctia mét t8 chire.
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Quan ly méi trudng - ,
Panh gia vong ddi cta san pham — Nguyén tic va khudn khd

Environmental management — Life cycle assessment — Principles and framework

1 Pham vi ap dung

Tiéu chun nay qui dinh c4c nguyén Iy va khudn khd cho viéc Danh gia chu trinh séng (LCA), bao gom:
a) muc tiéu va pham vi cha LCA;

b) giai doan phan tich kiém ké vong ddi clia san phdm (LCI);

c) giai doan danh gia tac dong clia vong ddi clia san phdm (LCIA);

d) giai doan dién gidi vong ddi clia san phdm;

e) bao cédo va xem xét ky LCA;

f) gi6i han clia LCA;

g) méi quan hé gilta cac giai doan clia LCA;

h) diéu kién dé chon gia tri va cac thanh phan bat ky.

Tiéu chudn nay gém nghién citu danh gia vong ddi san phdm (nghién clu LCA) va nghién citu kiém ké
vong d&i san phdm (nghién cu LCI). Tiéu chudn nay khéng mé ta chi tiét ky thuat LCA va ciing khong
qui dinh phuang phap luan cho nhimg giai doan riéng biét clia LCA.

Dy kién ap dung cac két qua LCA hoac LCI 1a duge can nhic xem xét trong qua trinh xac dinh muyc tiéu
va pham vi, nhung viéc ap dung cla chinh né la khéng thuéc pham vi ciia tiéu chudn nay.
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Tiéu chudn nay khéng nhim vao muc dich diéu chinh hoac lam hgp déng hoac dé dang ky va chimng

nhan sy ~hi hop.

2 Tailigu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viec 20 dung tiéu chudn nay. D8i véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bé thi ap dung phién ban dudc néu. DGi véi cac tai liu vién dan khéng ghi nam cdng bé thi
ap dung phién ban mdi nhat, bao gém ca stfa ddi, bd sung (néu cd).

ISO 14044, Environmetal management — Life cycle assessment — Requirements and guidelines
(Quan Iy méi trudng — Danh gia vong ddi cda san phdm - Yéu cdu va hudng dan)

3 Thuat ngir va dinh nghia
Trong tiéu chudn nay sir dung cac thuat nglr va dinh nghia sau day:

31

Vong dai clia san pham (life cycle)

Céc giai doan lién tiép va lién quan vdi nhau cia mét hé théng san phdm, tif thu thap hoac tao ra cac
nguyén liéu thd tir cac ngudn tai nguyén thién nhién dén thai b cudi cung.

3.2

Panh gia vong dai cia san pham (life cycle assessment)

LCA

Thu thap va udc lugng dau vao, dau ra va cac tac dong moi trudng tiém &n clia mét hé théng san pham
trong suét chu trinh séng clia né.

33

Phan tich kiém ké vong dai cla san pham (life cycle inventory analysis)

LCl

Giai doan cla danh gia vong ddi clia san phdm, bao gém viéc thu thap va lugng hoa cac dau vao va
dau ra cho mét san phdm trong sudt vong dai clia nb.
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34
Danh gia tic dong clia vong ddi san pham (life cycle impacts assessment)
LCIA
Giai doan danh gia vong ddi cla san phdm, nhdm dé hiéu va udc lugng qui md, y nghia cla cac tac
déng madi trudng tiém 4n d&n mot hé théng san phdm trong sudt vong ddi cla san phdm dé.
3.5
Dién gidi chu trinh s8ng (life cycle interpretation)
Giai dloan danh gia vong ddi cla san pham, trong dé cac phat hién cla phan tich kiém ké hoac cla
danh gia tac déng, ho3c clia ca hai, dugc danh gia tuong quan véi muc tiéu va pham vi da xac dinh dé
dua ra cac két luan va kién nghi.
3.6
Xac nhan so sanh (comparative assertion)

Céng bd vé méi trudng lién quan dén tinh chat tréi hon ho#c tuong duong clia mot san phdm so vdi sén
phdm canh tranh ¢6 cling chifc nang.

37
Tinh minh bach (transparency)

Viéc trinh bay cac thong tin mét cach cdi md, toan dién va c6 thé hiéu dugc.

38
Khia canh moi trugng (environmental aspects)

Yéu 18 clia cac hoat ddng, sdn phdm hoac dich vu clla mét t8 chirc cb thé tac déng qua lai véi

mai truang.

3.9

San pham (product)

Moi hang héa hodc dich vu bét ky

CHU THICH 1 San phdm c6 thé phan loai ra nhu sau:
— dich vu (vi du: van chuyén);

— phan mém (vi du: chuang trinh may tinh, tir dién);

— phén ciing (vi du: bé phan co khi clia dong cd);
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- vétliéu da qua ché bién (vi du: ddu béi tron).
CHU THICH 2 Dich vu c6 céc yéu 16 vé hinh va hitu hinh. M6t dich vu c6 thé |a nhu céc vi du sau day:
— hoat déng dudc thuc hién trén mét san phdm hitu hinh do khach hang cung cdp (vi du: 6t dé sifa chita);

- hoat dong dugc thuc hién trén mét san phdm vé hinh do khach hang cung cdp (vi du: khai bao thu nhap dé lap
phiéu hoan thué);

- su cung (mg mét san phdm vé hinh (vi du: cung cédp thong tin trong mdi trudng truyén dan kién thirc);
— tao ra diéu kién xung quanh cho khach hang (vi du: trong khach san va nha hang an udng).

Phan mém (software) gém théng tin va néi chung 1a vé hinh, ¢6 thé & dang cac phuong phap, giao dich ho#c cac
qui trinh.

Phan cimg (hardware) néi chung 12 hitu hinh va s6 Iugng clia né 1a mét dac tinh dém dude. VAt liéu da qua ché
bién néi chung 12 hitu hinh va s6 ludng cda chung 1a mot dac tinh lién tuc.

CHU THICH 3 Theo TCVN ISO 14021 : 2003 (ISO 14021 : 1899) va TCVN ISO 9000 : 2005

3.10

san pram ddng hanh (co-product)

Hai ho#ic nhiéu san phdm b&t ky cling dugc san xuét ra tir mét don vi qua trinh hoac hé thdng
san pham.

31

Qua trinh (process)

Tap hop cac hoat dong lién quan véi nhau ho3c tuong tac véi nhau d8 bién ddi ddu vao thanh dau ra.

3.12

Déng co ban (elementary flow)

Vat liéu hodc nang lugng di vao hé thdng dang nghién cliiu duge khai thac tir méi trudng nhung truée d6
chua bi con ngudi 1am bién d8i, hoic vat liéu hodc nang lugng di ra khdi hé théng dang nghién ¢t roi
dugc thai ra méi trudng ma sau d6 khéng bi con ngudi 1am bién ddi.

3.13

Déng ning lugng (energy flow)

Dau vao hodc dau ra tir mét don vi qua trinh hoic hé théng san phdm, duge Iugng hda theo cac loai
don vi nang lugng.

10
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CHU THICH Déng nang Iugng di vao qua trinh hoc hé thdng thi cé thé dugc goi la nang ludng dau vao, di ra
khdi qué trinh hozic hé théng thi co thé duge goi la nang lugng dau ra.
3.14
Ning lugng clia nguyén ligu (feedstock energy)
Nhiét clia qua trinh chay clia nguyeén liéu thé dau vao ma khéng dugc s dung nhy 1a ngudn nang lugng
cho mét hé théng san phdm, nang lugng nay dugc thé hién theo nhiét tri trén hoac nhiét tri dudi.

CHU THICH Cén Iuu y dé dam béo I ham lugng nang Iugng cla nguyén ligu thd khéng bi tinh hai lan.

3.15
Nguyén liéu thd (raw material)

V4t lidu chinh hozc vt liéu phu duge st dung dé san xust ra san phdm.
CHU THICH Nguyén ligu phu (thir cdp) 1a ké ca nguyén vat liu tai ché

3.16

Péu vao phu trd (ancillary input)

Nguyeén lidu ddu vao dugc sif dung cho don vi qua trinh d€ san xudt ra san phdm, nhung khéng céu
thanh nén mét phan cta san phdm dé.

317

Su phan dinh (allocation)

Viéc phan tach cac dong ddu vao va dau ra clia mdt qua trinh hosic cla mét hé théng san phdm gilta
hé thdng san phim dugc nghién citu véi mét hay nhiéu han cac hé thong san phdm khéc.

3.18

Tiéu chi gigi han (cut-off criteria)

Qui dinh vé s6 Iugng cho nguyén liéu hodc dong nang lugng hodc y nghia méi truang lién quan dén cac
don vi qua trinh hay hé thdng san phdm dugc loai ra khdi mét nghién ciu.

3.19

Chat lugng dir liéu (data quality)

Céc dac tinh clia dif liéu lién quan dén kha nang théa man cac yéu céu da céng bd

11
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3.20

Pon vi chirc nang (functional unit)

Dac tinh dinh lugng clia mét hé théng san phdm dé sir dung nhu mét don vi chudn (trong mét cude
nghién clfu danh gia vong ddi clia san phdm).

321

Péu vao (input)

San phdm, vat lidu hoc dong nang lugng di vao mét don vi qua trinh.

CHU THICH San phdm va vat liéu bao gém ca nguyén liéu thd, cac san phdm trung gian va san phdm
déng hanh.

3.22

Déng trung gian (intermediate flow)

Déng san phdm, vat liéu hodc nang Iugng tén tai gilra cac don vi qua trinh clia hé théng san phdm dang
nghién cu.

3.23

San pham trung gian (intermediate product)

Dau ra tir mdt don vi qua trinh ma la ddu vao cac don vi qua trinh khac can dén su bién ddi tiép theo
bén trong hé thdng

3.24

K&t qua kiém ké vong dai cia san pham (life cycle inventory analysis result)

Két qua LCI (LCI result)

K&t qua ciia mét phan tich kiém ké vong ddi clia san phdm liét ké cac dong giao cét ranh gidi hé théng
va cung c&p diém khdi ddu cho danh gia tac dong clia vong ddi clia san phdm.

3.25

D4u ra (output)

San phdm, nguyén liéu hosic dong n&ng lugng ra khdi mét don vi qua trinh.

CHU THICH San phdm, nguyén ligu l1a gém ca nguyén liéu thd, san phdm trung gian, san phdm déng hanh va
cac chét thai..

12
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3.26
Ning lugng cda qua trinh (process ennergy)
Nang lugng dau vao can thiét cho van hanh qua trinh hoac thiét bi trong mét don vi qua trinh, nhung
khéng bao gém nang lugng dau vao dung dé san xuét va dé phan phdi chinh nang Iugng dé
3.27
Dong san pham (product flow)

Céc san pham di vao tir hé théng san phdm khac ho#c ddi dén hé théng san phdm khac

3.28

Hé théng san pham (product system)

Tap hop clia cac don vi qua trinh véi dong sdn phdm va dong ca ban, thuc hién mét hodc nhiéu chirc
nang xac dinh va tao ra md hinh vong ddi clia mét san phadm.

3.29

Déng chuin (reference flow)

S6 do clia nhimg dau ra di ra tif cac qua trinh trong mét hé théng san phdm dugc yéu ciu dé thuc hién
chitc nang do don vi chic nang d6 thé hién.

3.30

Xa thai (releases)

Phat thai khi vao khong khi va xa nudc vao nuéc va dat.

3.31
Phan tich d nhay (sensitive analysis)

Qui trinh ¢6 tinh hé théng dung dé danh gia cac tac dong clia nhimg phuadng phap va dir liéu da chon

dén két qua cha mot cude nghién clu.

3.32
Ranh gidi hé théng (system boundary)

Tap hop cac tiéu chi qui dinh cac don vi qua trinh nao 1a phan ctia mét hé thdng san phdm

CHU THICH  Thuéat ngif "ranh gidi hé théng" s dung trong tiéu chudn nay khong ¢6 quan hé véi LCIA

13
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3.33
Phan tich dé khéng dam bao (uncertainty analysis)

Qui trinh ¢6 hé théng dé Iugng héa do khéng dam bao ndy sinh trong cac két qua phan tich kiém ké chu
trinh s6ng clia san phdm do céc tac déng tich Ity cla d6 khéng chinh xac clia mé hinh, dé khéng dam
bao clia d4u vao va tinh thay déi clia di liéu.

CHU THICH Céac dai hosc phan bd xac sudt thudng dudc sif dung dé xac dinh @6 khéng dam bao trong céc
két qua.

3.34

Pon vi qua trinh (unit process)

Thanh phan dugc coi 1 nhd nhét trong phan tich kiém ké vong ddi cla san phdm ma dir liéu dau vao va
dau ra 2202 intgna hA2 oho nd.

3.35

Chat thai (waste)

Céc chat hoac vat thé ma ngudi gilf chiing cé y dinh hoac duge yéu cau thai bd di.

CHU THICH Binh nghia nay I8y tit Céng udc Basel vé kiém soét van chuyén xuyén bién gioi chét thdi nguy hai
va thdi bé chung (22 thang 3 nam 1989), nhung trong tiéu chudn nay khéng phai chi giéi han cho chét thai
nguy hai.

3.36

Piém két thuc clia pham tru (category endpoint)

Thudc tinh hoac khia canh clia méi truéng tu nhién, cta siic khoe con ngudi hodc tai nguyén, phéan dinh
ra mét van dé mai trudng tao ly do d& quan tam

3.37

Hé s6 dic tinh (characterization factor)

Hé s& dugc rut ra tif mot mo hinh dac tinh duge ap dung dé chuyén ddi mét két qua phan tich kiém ké

vong ddi san phdm thanh don vi théng dung clia chi thi pham trd (tac déng).

CHU THICH Céac dan vi théng dung cho phép tinh toan két qua cila diém két thuc (cudi) clia pham trl

14
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3.38
Co ch& mdi trugng (environmental mechanism)
Hé thdng cla nhing qua trinh vt Iy, héa hoc va sinh hoc (g dung cho mét pham trd tac dong da biét,
lién két cac két qua LCI véi chi thi pham tri tac dong (clia vong ddi clia san ph3m) va diém két thic
(cudi) clia pham tru.
3.39
Pham tri tdc dong (impact category)
Loai tac dong dai dién cho van dé méi trudng duoc quan tdm ma két qua kiém ké vong d&i cla san
ph&m dugc huéng vao
3.40
Chi thi cia pham tri tac dong (impact category indicator)

Su thé hién dinh lugng dugc clia mét pham trd tac dong
CHU THICH  Dién dat ngdn hon 13 "chi thi cia pham tri (tac dong)” diing trong tidu chudn nay Ia dé dé doc

341

Kiém tra tinh tron ven (completeness check)

Quaé trinh kiém tra x4¢ nhan xem théng tin tif cac giai doan theo tudn tu clia cudc danh gia vong doi clia
san phdm la d& & dua ra cac két luan phi hop véi muc tiéu va pham vi xac dinh hay khéng.

342

Kiém tra tinh nhat quan (consistency check)

Qua trinh kiém tra xac nhan réng cac gia thiét, phuong phéap va cac dif liéu 1a dugc ap dung mét cach
nhét quan trong sudt qua trinh nghién citu va phu hgp véi muc tiéu va pham vi xac dinh va dugc tién
hanh trudc khi di dén két luan.

3.43

Kiém tra dé nhay (sensitivity check)

Qua trinh kiém tra xac nhan réng théng tin thu thap dudc tir phan tich dé nhay 13 théa dang dé dua ra
céac két luan va kién nghi,

15
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3.44

Panh gia (evaluation)

Yéu t6 thudc giai doan dién giai vong ddi san phdm nham thiét 1ap do tin cay cho két qua clia danh gia

vong ddi san pham

CHU THICH Banh gia bao gém kiém tra tinh tron ven, kiém tra dé nhay, kiém tra tinh nhat quan va moi su phi
hgp khac ma cé thé can thiét theo muc tiéu va pham vi xac dinh cha nghién clu.

3.45
Xem xét phan bién (critical review)

Qua trinh xem xét nhdm dam bao tinh nhat quan giita mot cudc danh gia vong doi san phdm va cac
nguyén ly, yéu cau qui dinh trong cac tiéu chudn vé danh gia vong ddi san phdm.

CHU THICH 1 Nguyén ly vé danh gia vong ddi san phdm dugc mé ta trong 4.1 cla tiéu chudn nay.

CHU THICH 2 Yéu cdu vé danh gia vong ddi san phdm duge mé ta trong 1SO 14044,

3.46
Bén hiru quan (interested party)

Ca nhan hoac nhém c6 lién quan dén ho#c bi anh hudng tir két qua hoat ddng méi trudng cha hé thdng
san phdm, hoac |12 bdi cac két qué cla danh gia vong ddi san phdm.

4 Mb ta chung vé danh gia vong ddi san pham (LCA)

4.1 Céac nguyén ly chung cia LCA

4.1.1 Khai quat

Nhimg nguyén ly nay I& nén tang va can dugc sif dung nhu 1a hudng dan cho cac quyét dinh lién quan
tdi ca lap k& hoach va tién hanh mét LCA

4.1.2 Nhan thic vé danh gia vong ddi ctia san pham

LCA xem xét toan bd vong ddi clia mét san pham, tir thu thap va chiét xuét nguyén liéu thd, théng qua
ché tao, san xuat vat lidu va nang lugng dén khi sir dung va két thuc vong ddi san phdm va thai bd.
Théng qua nhan thic va xem xét mét cach cé hé théng nhu vay, thi su chuyén giao clia mét ranh gidi
méi trudng tiém tang gilra cac giai doan trong véng ddi san phdm ho#c cac qua trinh riéng ré 1a c6 thé

phan dinh ra va tranh duqgc.
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4.1.3 Tap trung vao mdi truong

LCA dé cap dén cac khia canh va tac dong méi truéng clia mét hé théng san phdm. Cac tac dong, khia
canh kinh t& va xa hoi, ndi riéng, la ngoai pham vi clia LCA. Cac cong cu khac cb thé két hgp vdi LCA
dé danh gia k¥ ludng han.

4.1.4 Phuong phap tiép can tuong doi va don vi chirc ning

LCA 1a mét céach tiép can tuang ddi, dugc cau tric xoay quanh mét don vi chifc nang. Bon vi chifc nang
nay dinh ra cai gi dugc nghién clru. T4t ca cac phan tich sau dé la lién quan véi don vi chiic nang nay,
vi toan bd dau vao va dau ra trong hd so cla LCI va sau d6 1a LCIA déu lién quan dén don vi
chifc nang.

4.1.5 Cach tiép can 1ap lai

LCA Ia mét ky thuat 13p di 13p lai. Cac giai doan riéng 1& clia LCA sif dung két qua clia cac giai doan
khac. Cach tiép can 13p lai trong va gilfa cac giai doan tao thanh tinh tron ven va nhat quén cta nghién
c(tu va cac két qua dugc bao céo.

4.1.6 Tinh minh bach

Do tinh phifc tap ¢6 hitu trong LCA, tinh minh bach la mét nguyén ly huéng dan quan trong trong quéa
trinh thyc hién LCA, nhdm dam bao mét su dién giai két qua dung céach thic.

4.1.7 Tinh hoan thién

LCA xem xét tat ca cac thudc tinh ho3c khia canh clia méi trudng tu nhién, sifc khde con ngudi va
ngudn tai nguyén. Bang cach xem xét tat ca cac thude tinh va khia canh trong mét nghién clru theo
hudng sé dudc cong b8 trén cac phuang tién thong tin dai chung thi cb thé phan dinh va danh gia dugc
sy can bang tiém tang clia cac yéu t6 khac nhau clia vong ddi nhim dat dugc sy két hp t6t nhét trong
tinh nang maéi trudng clia san pham.

4.1.8 Cach tiép can khoa hoc dugc uu tién

Cac quyét dinh dua ra trong mét LCA duge dua theo khoa hoc tu nhién Ia chinh. Néu khéong thé dua
theo khoa hoc tu nhién thi cac phuong phap khoa hoc khac (vi du: khoa hoc xa hdi va kinh té hoc) ciing
c6 thé dugc s dung hodc ciing ¢ thé tham khao theo cac Cong udc qudc té. Néu tat ca cac cach tiép
can trén 1a khong thé thi luc d6, néu thich hdp, cac quyét dinh dua ra c6 thé dua theo Iya chon
gia tri.
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4.2 Cic giai doan clia mét cudc Danh gia vong dai san pham (LCA)

4.2.1 Nghién clu LCA gém c6 bdn giai doan. M8i quan hé giifa c4c giai doan nay dugc minh hoa trong
Hinh 1. D6 la:

a) giai doan xac dinh ra muc tiéu va pham vi;

b) giai doan phan tich kiém ké;

¢) giai doan danh gia cac tac dong méi trudng;

c) giai doan dién giai.

4.2.2 Phan tich kiém ké vong ddi san phdm (LCI) gém c6 ba giai doan:

— giai doan xac dinh muc tiéu va pham vi;

- giai doan phan tich kiém ké;

- giai doan dién giai.

4.2.3 K&t qua clia LCA c6 thé hitu ich dé dua vao trong nhiéu qua trinh ra quyét dinh. Ap dung truc
tiép két qua cltia nghién citu LCA hoac LCI, nghia 1a ap dung da du dinh trong xac dinh pham vi va muc

tiéu clia nghién clu LCA hoac LCI, dugc mé ta trong Hinh 1. Thong tin thém vé cac linh vuc ap dung
cla LCA c6thé xem trong Phu luc A.

»/ Khudn khd danh gia véng dai \

-

Binh ra muc
tiéu va pham vi

( Cac img dung truc tiép \

- Phét trién san phdm va cai tién
Phan tich I - Lap ké hoach chién lugc

kiém ké g1a - Xay dyng chinh sach cong déng
- Tiép thi

- Céc (ng dung khac
\_ »

Panh gia
tac dong

L S

s/

Hinh 1 - Céac giai doan ctia LCA
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4.3 Céac dic trung chinh cia mdt cudc danh gia vong ddi san pham
Danh muc sau day tom tat mot s6 dic trung chinh cba phuong phap luan LCA:

a) LCA danh gia theo mét cach thirc c6 hé théng cac tac dong va khia canh méi trudng clia hé théng
san phdm, tir thu thap nguyén liéu thé cho dén thai bd cudi cling, phl hgp véi pham vi va muc tiéu

da néu;
b) ban chat tuong déi clia LCA 1a & don vi chifc ndng, mét dac trung cla phudng phap luan;

¢) mic do chi tiét va khudn khd thdi gian clia LCA c6 thé thay ddi d&n mét chimg muyc rat rong, tiy
theo muc tiéu va pham vi dinh ra;

d) tuy thudc vao ap dung da dinh clia LCA, dua ra cac qui dinh phai tén trong tinh bi mat va cac van
dé doc quyén;

e) phudng phép luan clia LCA la réng md cho viéc ap dung cac phat minh va cai tién khoa hoc theo
tinh trang phat trién cla ky thuat;

f) cac yéu cdu cu thé dugc ap dung cho LCA 1a nh&m sif dung cho xac nhan so sanh dé cong khai cho

cong ching

g) khéng cé phuong phap riéng nao cho viéc tién hanh LCA. Cac t8 chifc cé su linh hoat dé {mg dung
danh gia vong ddi cia san phdm (LCA) theo nhu phuong phap da thiét lap trong tiéu chudn nay, phi
hgp vdi cac yéu cau va img dung cla t8 chirc do;

h) LCA la khac biét vdi nhiéu ky thuat khac (nhu udc Iugng tinh nang méi trudng, danh gia rdi ro va tac
déng mai trudng) vi LCA Ia phuong phap ti€p cén tuong déi dua trén mét don vi chifc nang; tuy nhién,
LCA cb thé sir dung thdng tin da tap hdp bang cac ky thuat khac;

i) LCA dé cap dén cac tac dong méi trudng tiém tang do vi

|

thé hién tuong dsi cac tac dong méi trudng tiém tang theo mét don vi chudn,

— tich hop cla di liéu méi trudng qua khéng gian va thdi gian;

su bat dinh v8n c6 trong lap mé hinh clia cac tac ddng méi trudng;

thuc sif 12 mot s6 tac ddng méi trudng cb thé xdy ra rd rang 1a nhitg tac déng trong tuong lai.

i) mot giai doan trong LCA khi két ndi vdi cac giai doan khac cla LCA, cung cdp mét vién canh toan
hé thdng vé cac van dé mdi trudng va ngudn tai nguyén cho mét hay nhiéu hé thdng san phdm:
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k) LCIA &n dinh két qua LCI cho cac pham trl tac dong; vdi timg pham tri tac ddng, chi thi clia pham
trli tac dong clia vong ddi san ph&m dudc Iua chon va két qua clia chi thi d6 dugc tinh toan: tap hop cac
két qua cla chi thi (két qua clia LCIA) hodc hd so mé ta clia LCIA dua ra théng tin vé& cac van dé moi
trudng lién quan véi dau vao va dau ra clia hé théng san phdm;

I) khéng c6 co sd khoa hoc cho viéc gidm cac két qua LCA dén thanh mét diém s& chung hosc con s8
riéng I, vi pham tri tac dong dac biét yéu cdu cac lua chon gia tri;

m) dién giai vong ddi san phdm s dung mét quy trinh c6 hé théng dé phan dinh, Iuong héa, kiém tra,
udc lugng va dua ra cac két luan dua trén cac phat hién clia mét cudc LCA, nhadm dap (ng ding nhiing
yéu cau clia pham vi 4p dung nhu da dinh trong pham vi va muc tiéu ctia cudc nghién cliu;

n) dién gidi vong d&i san phdm sl dung mét qui trinh nhic di nhic lai trong giai doan dién gidi va ca

trong céc giai doan khac clia LCA;

o) dién gidi vong ddi san phdm tao ra cac diéu khoan dé két néi gilra LCA va cac ky thuat quan Iy méi
trudng khac bing cach nh&n manh thé manh va han ché cla LCA trong méi quan hé v8i muc tiéu va

pham vi 8n dinh cla né.
4.4 Cac nguyén ly chung cGa hé théng san pham

LCA mé hinh héa vong ddi clia mét san phdm thanh nhu mét san phdm cGa né. thuc hién mét hoac vai

chifc nang xac dinh.

Thudc tinh co ban clia mét hé théng san phdm duoc dac trung bang chifc nang cla nd va khéng thé
xac dinh ra mét cach riéng 1&é theo san phdm hoan chinh. Hinh 2 dua ra vi du cla mét hé thdng

san pham.

Hé théng san phdm dudc phan nhanh thanh mét tap hdp céc dan vi qua trinh (xem Hinh 3). Cac don vi
qua trinh dugc két ndi lai véi nhau bing cac dong san phdm trung gian va hodc chat thai dé xu ly, véi
hé thdng san phdm khac biing cac dong san phdm, va vdi méi trudng biing cac dong co ban.

Phan chia mét hé thdng san phdm thanh cac don vi qua trinh thanh phan tao thuan Ioi cho su phan dinh
clia dau vao va diu ra clia hé théng san phdm. Trong nhiéu trudng hop, mét s6 dau vao dudc sir dung
nhu 1a mét thanh phén clia san phdm dau ra, trong khi d6 cac dau vao khac (dau vao phu trg) duge
dung trong mét don vi qua trinh nhung khang phai la bd phan clia san phdm dau ra. M6t don vi qua
trinh cling tao ra cac dau ra khac (cac dong co ban va/hodc san phdm) vi két qua cla hoat déng cla
nd. Mirc do clia chi tiét mé hinh héa dudc yéu cau dé thda man muc tiéu clia nghién ctu quyét dinh ra
ranh gidi cia mét don vi qua trinh.

Dong co ban bao gém viéc sif dung ngudn tai nguyén va phat thai vao khéng khi, nudc va dat kém
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theo vdi hé thdng. Cac dién gidi c6 thé suy ra tif cac dir liéu nay, tly theo muc tiéu va pham vi cla LCA.
Nhimg dir liéu nay la két qua cla LCI va ching kién tao ra dau vao cho LCIA.

viou

Déng co ban di vao don vi qua trinh :

Déng co ban ra khdi don vi qua trinh:

Déng san phdm trung gian:

dau tho tir dat va blc xa mat trdi.
phat thai vao khdng khi, nuéc hoic dat va bifc xa.

cac nguyén vat lidu co ban va cac chi tiét bé phan

Dong san phdm di vao hoac réi khoi hé thdng: vat lidu tai ché va cac thanh phan dé tai st dung

Mébi trudng clia hé théng Ranh gi6i cia hé théng
Thu thap nguyén
Nhimg hé liéu thé
théng khac
Van chuyén —* N
= Déng co ban
g |
san pham
San xuét
|
Déng co ban
’ = Cung cbp [, Sirdung
nang lugng
i )
Dong -
4i & Nhing hé
Téai ché/Taislr || :
I dung I san phdm théng khac
XU ly chét
thai

Hinh 2 - Vi du v& mét hé théng san pham dung dé LCA
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Cacdongdduvae ~— ™  Donviqua trinh — * Céac dong ddura

Céc dong trung gian
I

Cacdongdduvado — ™  Donviquatrinh | ® Cac dong ddura

Cac dong trung gian

Cacdéngdduvao — ™  Bonviqua trinh = ™ Céac dong ddu ra

Hinh 3 - Cac vi du vé mdt tap hgp cta cac don vi qua trinh trong mét hé thdng san pham

5 Khudn khd cla phuong phap luan

5.1 Nhimg yéu cdu chung

Khi thuc hién mot LCA thi can phai 4p dung cac yéu céau cla ISO 14044
5.2 Xac dinh muc tiéu va pham vi

5.2.1 Khai quat

5.2.1.1 Muc tiéu cia médt nghién citu LCA néu ra

ap dung du kién;

céc ly do dé tién hanh nghién ciu;

ddi tac du kién, nghia la két qua cta nghién clu nay dy dinh 1a thong tin dén cho d6i tuong nao;

céc két qua c6 du dinh d& s dung trong xac nhan so sanh hay khong nham céng khai cho céng
chung;

Pham vi nghién cltu LCA phai dugc xac dinh mét cach day di dé dam bao cho bé sau. bé rdng va chi
tiét clia nghién c(u la tuong hop va day U véi muc tiéu da tuyén bé.
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5.2.1.2 Pham vi nghién clru gém cac hang muc sau
- hé théng san phdm dugc nghién clu;

- chifc n&ng cla hé théng sdn phdm, ho4c trong trudng hap nghién clu so sanh I3 chifc nang cla
hé théng;

— don vi chifc nang;
- ranh gidi cta hé théng;
— quy trinh phan dinh cac dong;

— pham tru tac doéng dudc lua chon va phuong phap luan cla danh gia tac dong, dién giai dugc s
dung sau d6;

— cdc yéu cau dai vdi dit liéu;

— cac gia thiét;

- céc han ché;

- yéu cau chat lugng clia dir liéu ban dau;
— kiéu xem xét phan bién, néu cé;

loai va hinh thitc (mau) bao cao dugc yéu cdu cho nghién citu.

DGVDSP la mét ky thuat 1&p di 12p lai, vi i liéu va théng tin 1a dudc thu thap, cac khia canh khac nhau
clia pham vi nghién clu c6 thé cdn dudc chinh sita d8 théa man dugc muc tiéu ban dau cla
nghién clru.

5.2.2 Chirc ning, don vi chifc nang va cac déng chuan

M6t hé théng cé thé cé mét s6 chifc nang va mdi (hoc cac) chifc nang duge chon dé nghién ciu déu

phu thuéc vao muc tiéu va pham vi clia nghién citu LCA.

Pon vi chirc nang xac dinh ra sé lugng clia cac chific nang dugc phan dinh (cac dac trung tinh nang)
clia san phdm. Muc dich co ban clia mét don vi chifc nang la dua ra mét chudn muc ma céac ddu vao va
dau ra c6 lién quan dén. Chudn muc nay 1a can thiét € dam bao tinh so sanh dudc cla cac két qua
clia LCA. Tinh so sanh dudc clia cac két qua cla LCA 1a dac biét quan trong khi cac hé théng khac
nhau cling dugc danh gia, d& ddm bao ring cac so sanh nhu vay 1a dugc thyc hién trén mét nén tang

chung.
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Diéu quan trong 1& xac dinh ra dong chudn trong timg hé théng san phdm dé thuc hién chirc nang da
dinh, nghia Ia lugng san phdm cén dé thuc hién chirc ning dé.

ViDU Trong chifc nang ctia may séy tay, ca khan gidy va hé thdng khéng khi sdy déu dugc nghién citu. Oon vi
chitc nang duge Iua chon cé thé dugc thé hién theo s6 ban tay xac dinh dugc sy khd clia ¢a hai hé thdng. D6i véi
timg hé thdng, c6 thé xac dinh ra dong chudn, vi du: khéi lugng gidy trung binh hoc thé tich khi néng can diing
dé lam khdé mét cap ban tay, (mg véi ting hé théng. B&i véi <& hai hé théng, c6 thé soan thdo mét kiém ké dau
vAS A d4u ra trén cd s cac dong chudn. & mlc don gidn nhat, véi trudng hop khan gidy, didu nay sé lién quan
16i lugng gidy da tiéu thu. Trong trudng hap may sdy, diéu nay sé lién quan tdi Iugng khéng khi néng can dé hong
khé ban tay.

5.2.3 Ranh gidi cia hé théna

Panh gia vong ddi san phdm (LCA) dugc tién naih S3ng viéc xac dinh ra cac hé théng sin phdm nhu
la nhimg mé hinh mé ta cac thanh phan chi chét cla hé thdng vat chat. Ranh gidi cia hé théng nay
xac dinh ra cac don vi qua trinh cdn dugc dua vao trong hé théng. N6i mét cach Iy tudng, hé théng san
ph&m can phai dudc mé hinh héa theo cach thitc ma dau vao va dau ra tai ranh gidi clia né 1a cac dong
¢d ban. Tuy nhién, cac ngudn tai nguyén khéng can dung trong dinh lugng cho déau vao va dau ra thi sé
khong lam thay déi dang ké dén cac két luan téng thé clia nghién clu.

Su lya chon cac thanh phan cla hé thdng vat ly d& lap mé hinh 1a tuy thudc vao muc tiéu va pham vi da
dinh ra clia nghién clu, vao su ap dung va dai tac da dinh cla nghién clu, vao cac gia thuyét lap ra,
vao di liéu va mlc chi phi, vao tiéu chi gidi han. Cac mé hinh dugc dung cdn phai dudc mb ta va cac
gia thuyét thi nhdn manh dén su lva chon nao can dugc phan dinh ra. Tiéu chi gidi han dugc sif dung
trong mét cude nghién clfu can phai hiéu dugdc va duge mé ta rd rang .

Tiéu chi dugc st dung dé Iap ra ranh gidi cla hé thdng la quan trong ddi véi mirc do tin cay vao két qua
clia mét cude nghién clu va kha nZing dat téi muc tiéu cla né.

Khi xac ap ranh giéi hé théng, mét sé giai doan trong vong ddi san phdm, cac dan vi qua trinh va cac
dong can phai dudc xem xét, vi du:

thu thap nguyén liéu tho;

dau vao va dau ra trong qui trinh ché tao/tuan tu ché bién;

phan phéi/van chuyén;

s dung va bao dudng san phdm;

thai bd nudc cda qua trinh san xust va san phim;
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- thu hdi san phdm da qua sl dung (k& ca tai sir dung, tai ché va thu héi nang lugng);

— san xudt ra vat liéu phu tro;

~ san xuét, duy tu va dua thiét bi chinh vao hoat déng ;

- cac hoat déng b8 sung, nhu chiéu sang, sudi am.

Trong nhiéu vi du, ranh gidi hé théng dudc dinh ra tir dau sau d6 sé& can dudc xac dinh lai.
5.2.4 Yéu cdu chat lugng cua dir liéu

Theo khai niém tdng quat, yéu cau chét lugng dif liéu qui dinh cac dic trung clia dir liéu cdn cho
nghién clru.

M6 ta chét lugng dif liéu 1a quan trong dé hiéu db tin cay cla két qua nghién ciu va dé dién gidi mét
céach day au két qua clia nghién citu.

5.3 Phan tich kiém ké vong ddi san pham (LCI)
5.3.1 Khai quat

Phan tich kiém ké lién déi dén thu thap dir liéu va qui trinh tinh toan dé dinh luong cac diu vao va dau
ra lién quan cGa mét hé thdng san phdm.

Qué trinh tién hanh mét phan tich kidm keé 12 13p di I3p lai. Khi dir liéu duge thu thap va dugc biét vé hé
théng 1& nhiéu hon, cac yéu cdu dif liéu méi hodc cac han ché dugc nhan biét doi hdi cé su thay ddi
trong cac qui trinh thu thap dir liéu dé cac muc tiéu nghién citu van duge dam bao. Déi khi, c6 thé xac
dinh ra cac van dé ma doi hdi phai soat xét lai muc tiéu hoac 14 pham vi nghién clu.

5.3.2 Thu thap dir liéu

Dir liéu cho timg don vi qua trinh trong ranh gi6i hé théng cé thé dugc phan loai theo cac hang muc

chinh, bao gém

dau vao nang lugng, dau vao nguyén liéu thd, dau vao phu trg, cac dau vao vat chat khac;

san pham, san phdm ddng hanh va chét thai;

phat thai vao khéng khi, vao nuéc va dat;

I

cac khia canh moi trudng khac.

Viéc thu thap cac dlf lidu co thé 1a mot qua trinh tap trung ngudn luc. Nhifng trd ngai thuc té trong viéc
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thu thap dir liéu phai dugc xem xét trong pham vi nghién citu va phai dugc Iap thanh van ban trong bao
cao nghién clu.

5.3.3 Tinh toan dir ligu

Tiép theo viéc thu thap dif liéu, qui trinh tinh toan bao gém:

— tinh phu hgp cda dif liéu da dugc thu thap;

- lién quan clia dir liéu vdi cac don vi qua trinh;

— lién quan clia dit liéu véi cac dong chudn clia don vi chifc nang.

C4n @& tao ra cac két qua kiém ké clia hé théng da dinh cho timg don vi qua trinh va cho don vi chirc
n3ng da dinh ctia hé théna san phdm ma dugc mé hinh héa.

Viéc tinh todn cac dong nang Iugng phai tinh dén cac ngudn nhién liéu khac nhau va dién nang dugdc sif
aung, incu sudt cla viéc chuyén ddi va phan phgi déng ning lugng cing nhu cac dau vao va dau ra
lién quan dén viéc tao ra va sl dung dong nang lugng dé.

5.3.4 Phan dinh cac dong va phat thai

Sé it cac qua trinh cdng nghiép sinh ra mét dau ra don 1é hoc 1a duge dua trén mét dong thing nguyén
liéu diu vao va dau ra. Trén thuc t&€, phan 18n cac qua trinh cdng nghiép sinh ra nhiéu hon mét san
phdm, va cac qua trinh nay con tai ché ho3c loai bd san phdm lam nguyén liéu thé.

Can phai c6 su xem xét d8i v8i cac qui trinh phan dinh dang khi lién quan dén cac hé théng sinh ra
nhiéu s&n phdm va hé thdng tai ché.

5.4 Danh gia tac dong ctia vong dgi san pham (LCIA)
5.4.1 Khéi quat

Giai doan danh gia tac dong cla nghién cltu LCA 1a nhdm udc Iugng mirc dé y nghia cha cac tac déng
mdi trudng tiém &n bang cach sir dung cac két qua LCI. Néi chung, qua trinh nay cdn phai két hop cac
dir liéu ki€m ké v6i cac pham trd tac ddng méi trudng cu thé, qua dé c6 géng hidu dudc cac tac déng
dé. Giai doan LCIA cling cung cdp théng tin cho giai doan dién gidi chu trinh séng.

Déanh gia tac déng clia vong ddi san phdm c6 thé gém cac qua trinh 12p di 13p lai v6i viéc xem xét muc
tiéu va pham vi cta nghién ctu dé xac dinh ligu déi tugng nghién citu da dudc dap img chua, hosc dé
diéu chinh muyc tiéu va pham vi cla nghién clfu néu nhu viéc danh gia cho thdy ring chung khéng thé
dat dugc.
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Céc cdng viéc nhu lya chon, [ap md hinh va uéc lugng cac pham trli tac dong cé thé dua tinh chli quan
vao trong giai doan LCIA. Do vay, sy minh bach rd rang Ia thiét yéu ddi véi danh gia tac dong dé dam

bao la cac gia thuyét dugc mo ta va bao cio rd rang.

5.4.2 Cac yéu td cla danh gia tac dong vong d&i san pham (LCIA)
Cac yéu té thudc giai doan LCIA dugc minh hoa trong Hinh 4.

CHU THICH Giai thich thém vé thuat ngir hoc LCIA ¢é thé xem trong ISO 14044

Su phan lap giai doan danh gia tac dong vong ddi san phdm thanh cac thanh phan khac nhau 14 hiu
ich va can thiét vi mét s8 ly do nhu sau:

a) timg thanh phan clia LCIA 1a tach biét va phan dinh ra c6 thé ré rang;

b) giai doan dinh ra muc tiéu va pham vi clia mét LCA c6 thé xem xét timg thanh phan LCIA mét cach
biét 1ap:

¢) danh gia chat lugng clia cac phuong phap LCIA, gia thiét va cac két luan khac cé thé dugc tién
hanh cho timg thanh phan cta LCIA;

d) qui trinh danh gia tac déng vong ddi san phadm, cac gia thiét va cac céng doan khac trong timng
thanh phan cé thé dugc 1am ro dé xem xét phan bién va bao céo;

e) sl dung cac gia tri va tinh chl quan (tUr sau day dugc nhic dén Ia lva chon-gia tri) trong timg thanh

phan, ¢6 thé dudc 1am rd dé xem xét phan bién va bao cao;

Mifc d6 chi tiét, su lva chon cac tac déng duge udc tinh va phuong phap luan dude sir dung 12 tuy thude

vao pham vi va muc tiéu nghién clu.
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DANH GIA TAC DONG VONG D3I SAN PHAM

a Céc thanh phin bit budc N\
( Lua chon pham tri tac déng, chi thi ciia pham tri va mé hinh dc tinhj

1 |

L An dinh két qua ctia LCI (phan loai) J
' Tinh toan két qua cho chi thi cia pham trd (d3c tinh héa) J

K&t qua chi thi ctia pham tru, két qua cla LCIA (mé ta LCIA)

11

Cac thanh phén tuy chon

Tinh toan mic dé quan trong cla két qua chi thi cla pham trl

Phan nhém
Lap trong sé

Hinh 4 - Cac thanh phan cla giai doan LCIA
5.4.3 Nhimg han ché cta LCIA

LCIA dé cap duy nhat dén cac van dé méi trudng da dudc qui dinh trong muc tiéu va pham vi. Do d6,
LCIA khdng phai la mét danh gia day dl tat ca cac van dé méi trudng clia hé théng san phdm dudc
nghién ciru.

LCIA khdng thé ludn ludn trinh bay dugc nhimg khac nhau dang ké gilra cac pham tris tac déng va két
qua cta chi thi lién quan ctia cac hé théng san phdm khac nhau. Piéu nay ¢é thé Ia do:

- su trién khai cac m hinh dac tinh, phan tich dé nhay va phan tich d6 khéng dam bao cho giai doan
LCIA bi gidi han;

- nhimg han ché cla giai doan LCI, nhu khi 1ap ranh gidi hé théng ma khong thé bao ham dugc tat ca
céc don vi qua trinh c6 thé c6 cho mét hé théng san phdm hozic khéng dua vao dugce tat ca dau vao cla
timg don vi qua trinh, vi c6 gidi han va tréng sé liéu;

- nhiing han ché cla giai doan LCI, nhu chét lugng dif liéu cda LCI khéng thich hop vi ¢6 thé do tinh
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khéng chdc chan ho#c khac biét trong cac qui trinh phan dinh va tich Iy gay ra;

- cac han ché trong qua trinh thu thap dir liéu kiém ké tuong (ng va dai dién cho timg pham tri tac
dong.

Su thi€u qui md vé khéng gian va thdi gian trong cac két qua LCI sinh ra d6 khdng dam bao trong két
qua LCIA. D6 khong dam bao nay thay déi theo cac dic tinh khéng gian va thdi gian cla ting pham tru
tac déng.

Khéng ¢6 cac phuong phap luan dugc chdp nhan chung cho su két hop mét cach nhat quan va chinh
xac cac dir liéu kim ké véi cac tac ddng méi trudng tiém &n cu thé. Cac mé hinh cho cac pham trl tac
déng la trong cac giai doan khac nhau clia sy trién khai.

5.5 Dién giai vong dai ca san pham

Dién giai vong ddi clia san phdm Ia mét giai doan clia danh gia chu trinh séng (LCA), trong d6 cac phat
hién tir phan tich kiém ké va danh gia tac dong la dudc xem xét cling nhau, ho3c trong trudng hop cac
nghién ctu LCI thi chi c6 phat hién clia phan tich kiém ké 13 dugc xem xét. Giai doan dién gidi vong ddi
clia san phdm can phai trinh bay nhimg két qua nao nhat quan véi muc tiéu va pham vi da dinh va
nhimng gi dat dugc két luan, giai thich cac han ché va dua ra cac khuyén nghi.

Dién gidi can phai phan anh su thuc réng két qué LCIA Ia duge dua trén cach ti€p can tuong ddi, 1a cac
két qua dbé chi ra cac anh hudng méi trudng tiém tang, va cac két qua dé khéng phai du bao trudc cac
tac dong thuc sy dén diém két thuc (cudi) clia pham trl tac ddng, vugt qua ngudng hay bién do an toan

hoac rdi ro.

Cé4c phét hién cla viéc dién gidi nay c6 thé Iam thanh nhitg két luan va cac kién nghi cho cac nha
hoach dinh chinh sach, nhdt quan véi muc tiéu va pham vi cGa viéc nghién clu.

Dién gidi vong ddi clia san pham ciing 1 nhdm dua ra sy trinh bay két qua LCA dé hiéu, hoan chinh va
nhét quan, phi hop v8i muc tiéu va pham vi nghién cltu da an dinh.

Giai doan dién gidi cé thé kéo theo qua trinh nhic di nhic lai clia viéc xem xét va b8 sung sira ddi
pham vi clia LCA, ciing nhu ban chat va chat lugng dir liéu da thu thap theo cach thirc nhat quan vdi

muc tiéu da dinh.

Cac phat hién trong dién giai vong ddi san phdm can phai phan anh két qua cua yéu té udc lugng.
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6 Lap bao cao

B4o cao chién Iuge 1a mét phan ddng bd clia mét nghién clu LCA. B4o céo ¢6 hiéu qué [a can phai dé
cap dén céc giai doan khac nhau clia nghién clu dang dudc xem xét

B4o cao két qua va cac két luan clia nghién clu LCA theo hinh thic thich hgp vdi clf toa d3 dinh, trong
d6 dé cap dén dit liéu, phuong phap va gia thiét dugc ap dung trong nghién cltu, va nhitg han ché clia
no.

Néu cudc nghién cliu md rong sang giai doan LCIA va dudc bao cao cho mét bén th ba, thi cac théng
tin sau can phai dudc bao céo:

- méi quan hé véi cac két qua cla LCI;

— ban md ta cla chat lugng dir liéu;

— diém cubi clia pham tru tac déng can bao vé;
— su lya chon cac pham trl tac déng;

— cac mo hinh dac tinh;

— cac yéu té vacoché m§i truding;

mé ta két qua chi thi.

Ban chét tuong dsi clia cac két qua LCIA va tinh khéng ddy i cho du doan tac déng Ién diém cudi cla
pham tri tac dong ciing can phai dugc dé cap dén trong bao c4o. Bua vao trong bao céo su tham chiéu
va md ta clia Iya chon gia tri 33 dung trong giai doan LCIA ctia nghién ciu tuong quan theo cac md
hinh d4c tinh, chudn héa va lap trong s6, v.v...

Bua vao trong bao cao nhimg yéu ciu khac da néu trong ISO 14044 mét khi cac két qua nghién clu 1a
nh&m dé slr dung cho xac nhan so sanh nhdm cdng bd cho cdng chung. Thém vao dé, trong khi lap
bao céo cho giai doan dién giai vong ddi san phdm, ISO 14044 yéu cdu hoan toan minh bach vé mat
lya chon gia tri, xét doan cé ly tri va chuyén nghiép.

7 Xem xét phan bién
7.1 Khai quat

Viéc xem xét phan bién Ia mét qua trinh @é thdm tra xem nghién cu LCA ¢6 dap (ing dudc cac yéu ciu
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vé phuong phéap luan, dif liéu, dién gidi va bao céo hay chua va c6 nhat quan véi cac nguyén ly
hay khéng.

Nhin chung, cac xem xét phan bién cla LCA cé thé sir dung bat ky phuong an xem xét nao dudc mé ta
trong 7.3. Mot xem xét phan bién c6 thé khdng kim tra xac nhan ma ciing khéng phé chudn cac muc
tiéu cho mét nghién clru LCA do cac thanh vién nghién cltu d3 lya chon, cling nhu cach thic ma két
qua LCA s dung.

7.2 Nhu c8u xem xét phan bién

Xem xét phan bién cé thé tao thuan Igi cho hidu va tang cudng tinh tin cay clia LCA, vi du cho nhiing
bén hitu quan c6 lién déi.

Viéc sif dung céc két qua clia LCA dé trg giip cho xac nhan so sanh lam ndy sinh cac quan tam dic
biét va can phai ¢ xem xét phan bién, vi viéc ap dung nay c6 thé tac dong dén nhimg bén hiru quan
khéng dudc dé cap vao trong nghién cu LCA. Tuy nhién, thuc té la xem xét phan bién da timg dugc
tién hanh phai khéng dugc ngu ¥ dudi bt cr cach thilc nao dén su chédp thuan cho xac nhan so sanh
dua trén nghién clu LCA.

7.3 Céc qua trinh xem xét phan bién
7.3.1 Khai quat

Pham vi va loai hinh xem xét phan bién mong muén da dugc xac dinh ngay trong giai doan xac dinh
pham vi clia mét nghién ciu LCA. Pham vi phai phan dinh ra tai sao lai can tién hanh xem xét phan
bién, s& gdm nhimg ndi dung gi va chi tiét téi mic dé nao, ai can tham gia vao qua trinh xem xét nay.

Viéc xem xét can phai ddm bao ring phan loai, d&c tinh héa, chudn héa, phan nhém va céac thanh
phan trong s6 1a di va dugc 1ap thanh tai liéu theo cach thifc tao thuan Igi cho tién hanh giai doan dién
giai vong ddi san phdm trong LCA.

Cac thda thuan vé tinh bdo mat ndi dung clia LCA cling phai dua vao trong qua trinh xem xeét phan
bién, khi can thiét.

7.3.2 Xem xét phan bién do chuyén gia ndi bd hodc tir bén ngoai

Chuyén gia ndi bd hoac tif bén ngoai can phai la nhimg ngudi quen thudc véi cac yéu ciuclia LCAva
can phai c6 ky nang khoa hoc va ky thuat thich hap.

7.3.3 Xem xét phan bién do mot nhém cla cac bén hiru quan

Thanh vién Gy ban nghién c(tu ban dau cdn phai lua chon ra mét chuyén gia ddc Iap tir bén ngoai aé
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lam chd toa cho mét nhém xem xét phadn bién cé it nhat 14 ba ngudi. Dua trén muc tiéu, pham vi va
ngudn tai chinh hién cé danh cho cudc xem xét phan bién, vi chll toa can Iua chon ra cac thanh vién

xem xét phan bién déc lap khac du trinh dé.

Nhém xem xét phan bién nay ciing gém céc bén hitu quan khéc chiu tac dong cla cac két luan dugc
rat ra tif nghién ciru LCA, nhu cac co quan chinh phi, nhém céc t8 chitc phi chinh phd, cac d6i thd canh
tranh va cac nganh céng nghiép lién déi.
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Phu luc A
(tham khao)

Ap dung cla nghién ctu Danh gia vong dai san ph§m (LCA)

A.1 Céc linh vyc 4p dung

A.1.1 Nhimg &p dung du kién clia LCA dugc dé cap dén trong 4.2 (Hinh 1) theo cach thirc khong danh
riéng cho mét finh vuc nao va mang tinh vi du. Ap dung nhu vay clia LCA la ndm ngoai pham vi cla tiéu

chuén nay.

Trong $6 nhimg ap dung thém trong linh vuc hé thdng quan ly mdi trudng va cdéng cu quan Iy moi
trudng, cb cac (ing dung sau:

a) hé théng quan ly méi trudng va udc lugng tinh ning méi trudng (TCVN ISO 14001 : 2005
[ISO 14001 : 2004], TCVN ISO 14004 : 2005 [ISO 14004: 2004), ISO 14031 va ISO/TR 14032), vi duy,
phan dinh ra cac khia canh méi trudng c6 y nghta clia san phdm va dich vu clia mét t8 chifc.

b) nhan méi trudng va cong b méi truang (TCVN ISO 14020, TCVN ISO 14021 va TCVN ISO 14025);

¢) tich hop cac khia canh méi trudng vao trong thiét k& va phat trién san phdm (thiét k€ vi méi trudng)
(ISO/TR 14062);

d) gop cac khia canh méi trudng vao tiéu chudn san phdm (TCVN 6845 [ISO Guide 64));
e) truyén thong vé moi trudng (1ISO 14063);

f) dinh lugng, monitoring va bao c4o vé sy tén tai, phat thai va loai bd, xac dinh tinh ding dan, kiém
tra xac nhan va chimg nhan phl hgp su phat thai khi nha kinh [ISO 14064 (tét ca cac phan)).

Cé6 su da dang vé (mg dung tiém tang hon nifa trong céc t8 chifc cong va tu. Danh muc cac ky thuat,
phuong phap va cong cu dudi day khéng phai chi ra rang ching duge dua theo ky thuat LCA hién cé,
nhung ciing la cach tiép can theo vong ddi san phdm, nguyén ly va khudn khé c6 thé duge ap dung mét
cach c6 lgi. Trong cac s6 dé la:

danh gia tac dong méi truéng (EIA);

ghi chép vé quan ly méi trudng (EMA);

danh gia chinh sach (mé hinh tai ché, v.v);

danh gia tinh bén vitng; cac khia canh kinh t&€ va x& hdi khéng dua vao trong LCA, nhung qui trinh va
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huéng dan can dugc cac bén cb GG nang Iuc phil hdp ap dung;

— phan tich dong nguyén liéu va chat lidu (SFA va MFA);

— danh gia cac moi nguy cd va nguy hai clia hda chat,

— phaén tich rdi ro va quan Iy rdi ro clla cac phuong tién va nha may;
— chlc nang s&n oh3m, quan ly chudi cung (ng

~ quan ly vong ddi san phdm (LCM);

— t6m tit thiét k&, tu duy theo vong ddi san phdm;

— chi phi cla vong doi san phdm (LCC).

Phan loai, xem xét, thuc hanh, don gian héa va lua chon dé (mg dung khac nhau ciing la ndm ngoai

pham vi clia tiéu chudn nay.

A.1.2 Khéng cb giai phap don 1& nao nhu 4p dung LCA nhu thé nao 13 tét nhat trong khudn khé clia
viéc ban hanh quyét dinh. Timg t6 chitc phai tu quyét dinh timg trudng hgp tly theo qui mé va van héa
cla t8 chirc do, tly theo s&n phdm cla minh, chién lugc, hé thdng ndi bo, cong cu va qui trinh va cac

dong luc tir bén ngoai.

LCA cb thé dugc st dung cho nhiéu (ng dung rong rai. Viéc sir dung mang tinh riéng |&, diéu chinh cho
phu hop va thuc hanh LCA cho tat ¢ cac (mg dung tiém tang & dua theo tiéu chu8n nay va ISO 14044.

Thém vao dé, ky thuat LCA cung véi sy ly gidi ddy di c6 thé dugc ap dung trong nhimg nghién citu
khéng phai la nghién ciru LCA va LCI. Vi du:

— nghién c(u tir lic bt ddu cho dén luc di ra khoi hé théng san phdm;
- nghién cu tir lGc di vao mét hé thdng san phdm khac cho dén lic di ra khdi hé thdng san phdm dé;
- nhiing phéan cu thé clia vong ddi san phdm (vi du: quan ly chat thai, thanh phan clia mét san phdm).

Péi véi cac nghién cltu nhu vay thi hdu hét cac yéu cdu cla tiéu chudn nay va cla ISO 14044 déu cé
thé ap dung dugc (vi du cac yéu cdu vé chat lugng dir liéu, thu thap va tinh toan dir liéu cling nhu sy
phan dinh va xem xét phan bién), nhung khéng phai t4t ca cac yéu céu cho ranh gidi hé théng

A.1.3 D6i vdi nhimg ap dung cu thé, cb thé 1a phu hop khi mét phan ciia LCIA dung dé xac dinh cac
két qua chi thi clia timg don vi qué trinh ho&c timg giai doan ctia vong ddi s&n phdm mét cach riéng ré
va dé tinh toan cac két qua chi thi clia toan b hé thdng san phdm bang cach cong thém vao cac két
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qué chi thi clia cac qua trinh hoc giai doan khac nhau.
Qui trinh nay 1 thudc trong khudn khd cla tiéu chudn nay, mién 13
~ da dudc xac dinh ra trong giai doan xac dinh muc tiéu va pham vi;

- ching tb dugc 1a két qua cla phudng phap nghién cltu nhu vay & hoan toan tudng duong véi két
qua clia mét nghién cltu LCA ap dung tudn tu cac budc theo nhu huéng dan cla tiéu chudn nay va cla
tiéu chudn ISO 14044.

A.2 Phuong phap ap dung

Can thiét phai can nhic dén bdi canh ra quyét dinh khi xac dinh pham vi cGa mét nghién ciu LCA;
nghia 13 hé théng san phdm dugc nghién clu can duge dé cap mét cach ddy di dén cac san phdm va
qua trinh ma ap dung du dinh tac dong dén.

Nhimg vi du vé ap dung LCA lién quan dén cac quyét dinh nham muc dich cai thién méi trudng cling
chinh 12 tiéu diém cta bd tiéu chudn TCVN ISO 14000. Vi vay, cac s&n phdm va qua trinh dugc nghién
citu trong LCA chinh Ia nhiing gi bi tac déng bdi quyét dinh ma LCA nham ho trg.

M6t s6 ap dung LCA c6 thé chua nhin thdy dugc ngay khi dé cap dén su cai thién, nhu sif dung LCA
cho gido duc ho#c thdng tin vé vong ddi san phdm. Tuy nhién, mét khi cac théng tin nhu vay duge (ng
dung vao thyc tién thi né dugc dung trong mot bdi canh cai thién. Do vay, phi luu y dac biét dé dam
bao ring théng tin dugc ap dung cho bdi canh ma trong d6 c6 thé ap dung dugc.

Hai kha nang ti€p can khac nhau cho LCA da dugc trién khai trong cac nam gan day. D6 la

a) mét la &n dinh cic ddng co ban va cac tac ddng mdi trudng tiém tang cho mét hé théng san phdm

cu thé mang tinh tiéu bidu theo mét ban mé t vé lich sir clia san phdm;

b) mét Ia nghién cltu cac hau qua mai trudng clia cac thay ddi cé hé cb (tuong lai) gilta cac hé théng

san phdm khac nhau.
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