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TIEU CHUAN QUGC GIA TCVN 8094-1 : 2009

Thiét bi han hé quang —
Phén 1: Nguon dién han

Arc welding equipment —
Part 1: Welding power sources

1 Pham vi 4p dung
Tiéu chudn nay ap dung cho cac nguén dién dé han hé quang va cac qua trinh lién quan dugc thiét ké

cho muc dich céng nghiép va chuyén dung va dudc cdp ngudn bdi dién ap khdng vugt qua gia tri qui
dinh trong Bang 1 clia TCVN 7995 (IEC 60038), ho#c dugc truyén ddng bang ca khi.

Tiéu chudn nay qui dinh cac yéu cdu vé an toan va yéu ciu vé tinh nang ctia ngudn dién han va cac hé
théng cét plasma.

Tiéu chudn nay khdng ap dung cho cac ngudn dién han diing d& han hé quang kim loai theo cach thi

cdng cb ché db 1am viéc gidi han dugc thiét k& chl yéu cho nhimg ngudi khdng cé chuyén mén sl
dung.

Tiéu chudn nay khong 4p dung cho thir nghiém ngudn dién han trong qua trinh bao tri ho#c sau khi sita

chira.

CHU THICH 1: Cac qua trinh lién quan dién hinh gém cét bing hd quang dién va phun hd quang.

CHU THICH 2: Tigu chusn nay khdng xét d&n cac yéu cdu vé tuong thich dién tir (EMC).

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day Ia cdn thiét cho viéc ap dung tiéu chudn. D3i véi cac tai liéu vién dan ghi
n&m cdng b thi ap dung ban dudc néu. DSi véi cac tai liéu vién dan khong ghi nam céng bé thi ap
dung ban méi nhét (k& ca cac sira déi).

TCVN 7995 (IEC 60038), Dién ap tiéu chuén

IEC 60050(151), International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Phan 151: Electrical and magnetic
devices (Tif vung ky thuat dién qudc t& (IEV) — Phén 151 : Thiét bi dién va thiét bj tir)
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IEC 60050(851), International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 851 : Electric welding (Tu
vung ky thuét dién quéc té — Chuong 851: Han dién)

IEC 60112, Method for the determination of the proof and the comparative tracking indices of solid
insulating materials (Phudng phap xac dinh chi s6 chiu phéng dién va chi s6 phéng dién tuong ddi cla
vat liéu cach dién rén)

IEC 60245-6, Rubber insulated cables — Rated voltages up to and including 450/750 V - Part 6: Arc
welding electrode cables (Cap cach dién béng cao su - Dién ap danh dinh dén va bang 450/750 V -
Phan 6: Cap dién cuc han hé quang)

IEC 60309-1, Plugs, socket-outlets and couplers for industrial purposes — Part 1: General requirements
(Phich cim, 8 cim va bd ghép néi diing cho muc dich céng nghiép — Phan 1: Yéu ciu chung)

IEC 60417-DB : 2002', Graphical symbols for use on equipment (Ky hiéu bang hinh vé sif dung trén
thiét bi)

IEC 60445, Basic and safety principles for man-machine interface, marking and identification —
Identification of equipment terminals and of termination of certain designated conductors, including
general rules for an alphanumeric system (Nguyén tic co ban va nguyén tic an toan ddi véi giao dién
ngudi-may, ghi nhan va nhan biét — Nhan biét dau ndi thiét bi va ddu cuéi clia cac ruét dan dugc ky
hiéu riéng, k& ca cac qui tic chung vé hé théng chir cai va sd)

TCVN 4255 (IEC 60529), Cap bao vé bing v6 ngoai (ma IP)

IEC 60664-1 : 1992 (s(ra di 1: 2000, stfa ddi 2: 2002), Insulation coordination for equipment within low- .
voltage systems — Part 1: Principles, requirements and tests? (Phdi hgp cach dién dling cho thiét bi
trong hé théng dién ha ap — Phan 1: Nguyén tic, yéu cdu va thir nghiém)

IEC 60664-3, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 3: Use of coating,
potting or moulding for protection against pollution (Ph&i hap cach dién ding cho thiét bi trong hé théng
dién ha ap — Phan 3: Phu, thdm va duc dé bao vé chéng nhiém ban)

IEC 60695-11-10, Fire hazard testing — Part 11-10: 50 W horizontal and vertical flame test methods
(Thir nghiém nguy hiém chay — Phén 11-10: Ngon Ifa thir nghiém — Phuong phap thir nghiém ngon Ita
50 W ndm ngang va thng dimg)

IEC 60974-7, Arc welding equipment — Part 7: Torches (Thiét bi han hé quang — Phan 7: Md han)

IEC 60974-12, Arc welding equipment — Part 12: Coupling devices for welding cables (Thiét bi han hé
quang - Phan 12: Thiét bi ddu ndi cap han)

IEC 61140, Protection against electric shock — Common aspects for installation and equipment (Bo vé
chéng dién giat — Khia canh chung d6i véi hé théng 13p d4t va thiét bi)

' “DB" 14 ky hiéu cé s& dir liéu truc tuyén cla IEC.
2 Da c6 phién ban IEC 60664-1 : 2002 gém IEC 60664-1 : 1992, sifa d6i 1 : 2000 va sita d8i 2: 2002.
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IEC 61558-2-4, Safety of power transformers, power supply units and similar — Part 2-4: Particular
requirements for isolating transformers for general use (An toan déi vdi bién ap, ngudn dién va c4c thiét
bi tuong tu — Phan 2-4: Yéu cdu cu thé déi véi bién ap cach ly diing cho muc dich chung)

IEC 61558-2-6, Safety of power transformers, power supply units and similar — Part 2-6: Particular
requirements for safety isolating transformers for general use (An toan déi véi bién ap, nguén dién va
cac thiét bi tuong ty — Phan 2-6: Yéu cu cu thé déi véi bién ap cach ly an toan ding cho muc dich
chung)

TCVN 6988 (CISPR 11), Thiét bj tan s radio ding trong céng nghiép, nghién cifu khoa hoc va y t&
(ISM) - Bc tinh nhiéu dién tir — Gidi han va phuong phap do

3 Thuat ngir va dinh nghia

Ngoai cac thuat ngir va dinh nghia trong IEC 60050(151), IEC 60050(851) va IEC 60664-1, tiéu chuén
nay con sif dung cac thuat ngir va dinh nghia dudi day.

31

Nguon dién han hd quang (arc welding power source)

Thiét bi dé cung cdp dong dién va dién p, c6 cac dic tinh yéu ciu phi hop d€ han hé quang va cac
qua trinh lién quan.

CHU THICH 1: Nguén dién han hé quang cling c6 thé cung cip cac dich vu cho thiét bi va thiét bi phu trg khac vi
du ngudn dién ty ding, chét Idng lam mat, dién cuc han hé quang c6 thé hao mon va khi dé che chn hd quang
va khu vuc han.

CHU THICH 2: Dusi day goi tit 1a “ngudn dién han".

3.2
S’ dung mang tinh céng nghiép va chuyén nghiép (industrial and profession use)
S(r dung chi thich hgp d6i v8i nhitng ngudi thanh thao hoéc ngudi dugc hudng dan.

33

Ngudi thanh thao (ngudi cé ning luc, ngudi ¢é ki niing) (expert (competent person, skilled person))
Ngusi c6 thé am hiéu céng viéc dugc giao va nhan biét dudc cac nguy co tiém 4n trén co sé duge dao
tao chuyén nganh, c6 kién thirc va kinh nghiém chuyén mén va hiéu biét vé thiét bi lién quan.

CHU THICH: Nhiéu nam kinh nghiém trong flinh vuc ky thuat lién quan ciing dudc xem xét khi danh gia vé dao
tao chuyén nganh,

34

Ngudi duge hudng dan (instructed person)

Ngudi cb thdng tin vé cac nhiém vu dudc giao va cac nguy cd tiém &n lien quan dén cac hoat dong
khong chil y.
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35

Thir nghiém dién hinh (type test)

Thit nghiém mét hosc nhiéu thiét bi dugc ché tao theo mét thiét k& cho trudc dé kiém tra xem cac thiét
bi ndy cé phi hgp véi cac yéu ciu cla tiéu chudn lién quan hay khéng.

3.6

Thir nghiém thudng xuyén (routine test)

Thir nghiém dudc thuc hién trén timg thiét bi trong hosc sau ché tao dé kiém tra xem thiét bi cé phu hop
v6i cac yéu cau cla tiéu chudn lién quan hoac tiéu chi qui dinh hay khéng.

3.7

Kiém tra bling cach xem xét (visual inspection)

Xem xét bang mat dé chimg t khéng c6 suf khac nhau hién nhién so véi cac diéu khoan cia tiéu chudn
lién quan.

3.8

Pic tinh déc (drooping characteristic)

Dic tinh finh bén ngoai clia ngudn dién han sao cho, trong pham vi han binh thudng ciia nguén, dudng
déc 16n hon hoac bang 7 V/100 A.

3.9

Pic tinh phing (flat characteristic)

Dac tinh tinh bén ngoai clia ngudn dién han sao cho, trong pham vi han binh thudng cla nguédn, khi
dong dién tang |én thi dién ap giam it hon 7 V/100 A ho#c tang it hon 10 V/100 A.

3.10
Pdc tinh tinh (static characteristic)
Quan hé giira dién ap va dong dién tai cac dau ndi ra clia nguén dién han khi néi vdi tai qui uéc.

3.1
Mach dién han (welding circuit)
Vat liéu dan dién ma qua dé dong dién han dudc thiét k& chay qua.

CHU THICH 1: Trong han hé quang, hé quang 12 mét phan ctia mach dién han.

CHU THICH 2: Trong mét s6 qué trinh han hé quang, hé quang han cé thé dudc thiét 1ap giita hai dién cuc.
Trong trugng hap nhu vay, vat cdn han khéng nhét thiét 14 mdt phdn clia mach dién han.

3.12
Mach dién diéu khién (control circuit)
Mach dién dung dé diéu khién hoat dong ctia ngudn dién han va/hosc dé bao vé cac mach dién.

10
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3.13
Dong dién han (welding current)
Déng dién do ngudn dién han cung cap trong qua trinh han.

3.14
Dién ap c6 tai (load voltage)
Dién ap gilta cac dau ndi ra khi ngudn dién han dang cung cap dong dién han.

3.15

Pién ap khong tai (no-load voltage)

Dién ap giita cac dau néi ra ctia nguén dién han khi mach dién han bén ngoai dé hé mach, ngoai trir
dién 4p mdi'hd quang va dién ap 8n dinh hé quang.

3.16
Gia tri qui udc (conventional value)
Gia tri dudc tiéu chudn héa, dusc sif dung nhu mét tham s6 dé so sanh, hiéu chudn, thir nghiém, v.v...

CHU THICH: Khéng nhét thiét phai 4p dung cac gia tri qui udc trong qua trinh han thuc té.

3.17

Piéu kién han qui uéc (conventional welding condition)

Piéu kién clia ngudn dién han & trang thai dugc cdp dién va da 8n dinh nhiét dugc xac dinh bdi dong
dién han qui uéc bi khéng ché bdi dién ap c6 tai qui ube tuong (ng chay qua mét phu tai qui udc & dién
ap cung cép, tan sé ho#c téc dd quay danh dinh.

3.18
Tai qui udc (conventional load)
Tai dién trd khong d6i, vé co ban khing cb thanh phar) dién cam va cb hé s& cong suét khéng nhé hon 0,99.

3.19
Déng dién han qui udc, I, (conventional welding current, /,)
Déng dién do ngudn dién han cung c4p cho ti qui ubc & dién ap c6 tai qui udc tuong (ng.

CHU THICH: Gi tri I, 12 gia tri hidu dung d6i v6i dién xoay chiéu va |4 gia tri trung binh s& hoc d8i véi dién mot chidu.

3.20
Dién ap c6 tai qui udc, U, (conventional voltage, U,)
Dién 4p c6 tai clia ngudn dién han c6 quan hé tuyén tinh qui dinh véi dong dién han qui udc.

CHU THICH 1: Gia tri U, 12 gia tri hiéu dung d&i véi dién xoay chiéu va [a gia tri trung binh s8 hoc ddi véi dién mot
chiéu.
CHU THICH 2: Quan hé tuyén tinh qui dinh thay d8i theo titng qua trinh (xem 11.2).

11
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3.21

Gia tri danh dinh (rated value)

Gia tri thudng do nha ché tao &n dinh trong diéu kién lam viéc qui dinh cla linh kién, co cdu ho#c thiét
bi.

3.22
Théng sé dic trung (rating)
Tap hop céc gia tri va diéu kién lam viéc danh dinh.

3.23
P4u ra danh dinh (rated output)
Céc gia tri danh dinh tai dau ra clia nguén dién han.

3.24

Déng dién han I8n nhat danh dinh, /,,.,, (rated maximum welding current, /me)

Gia tri 16n nhat clia dong dién han qui uéc c6 thé dat dugc & diéu kién han qui udc tir ngudn dién han tai
ché db dat I6n nhat.

3.25

Dong dién han nhé nhét danh dinh, /,,,, (rated minimum welding current, /)

Gia tri nhd nhat clia dong dién han qui uéc c6 thé dat dugc & diéu kién han qui udc tir ngudn dién han
tai ch€ dd dat nhé nhét.

3.26

Pién ap khong tai danh dinh, U, (rated no-load voltage, U,)

Dién ap khéng tai, dugc do theo 11.1, & dién ap cung cap va tan s danh dinh ho3c & téc d6 quay
khéng tai danh dinh.

CHU THICH: Néu nguén dién han c6 14p co c4u d€ gidm nguy hiém thi dién 4p khéng tdi danh dinh Ia dién ap do
duoc trude khi co cdu giam nguy hiém thuc hién chifc ning clia né.

3.27

Dién ap khéng tai danh dinh giam thap, U, (rated reduced no-load voltage, U,)

Dién ap khéng tai ctia ngudn dién han cé 1&p co c&u gidm dién ap, duoc do theo 11.1 ngay sau khi co
cdu giam dién ap nay thuc hién giam dién ap.

3.28

Dién ap khong tai déng cét danh dinh, U, (rated switched no-load voltage, U,)

Dién ap mét chiéu & ché dd khong tai clia ngudn dién han c6 1&p co cdu chuyén ddi dién xoay chiéu
sang mét chiéu.

12



TCVN 8094-1 : 2009

3.29
Dién ap cung cap danh dinh, U, (rated supply voltage, U,)
Gia tri hiéu dung cla dién ap dau vao dugc thiét k& cho nguén dién han.

3.30
Déng dién cung cap danh dinh, /, (rated supply current, /,)
Gia tri hiéu dung clia dong dién dau vao clia ngudn dién han & didu kién han danh dinh qui uéc.

3.31
Dong dién cung cap khong tai danh dinh, /, (rated no-load supply current, /)
Dong dién dau vao cta ngudn dién han & dién ap khéng tai danh dinh.

3.32
Déng dién cung cdp 18n nhét danh dinh, /,,,., (rated maximum supply current, /,s,)
Gia tri 16n nhat cGia dong dién cung cip danh dinh.

3.33

Déng dién cung cap I6n nhat hiéu qua, /.., (maximum effective supply current, /o)

Gia tri I6n nhat cGa dong dién dau vao hiéu qué, dudc tinh tir dong dién cung cdp danh dinh (1)), chu ky
lam viéc tuang (ng (X) va dong dién cung cap khong tai (/,) theo cong thirc:

Ly =1} x X +1 x(1- X)

3.34
Toc do cé tai danh dinh, n (rated load speed, n)
T8¢ dd quay clia ngudn dién han kiéu quay khi lam viéc & dong dién han 16n nhat.

3.35
Téc do khong tai danh dinh, n, (rated no-load speed, n,)
Téc 6 quay ctia ngudn dién han kiu quay khi mach dién han bén ngoai dé hd mach.

CHU THICH: Néu may dién cb 14p co cdu gidm tSc d6 khi khdng han thi n, s& dugc do trude khi co cdu giam tdc
doé nay tac déng.

3.36
Toc dé nghi danh dinh, n, (rated idle speed, n)
Téc do khong tai gidm thap clia nguén dién han dudc truyén dong bdi déng co.

3.37
Chu ky l1am viéc, X (duty cycle, X)
Ty s8, trong mét khoang thdi gian cho truée, gilta khoang thai gian mang tai lién tuc va thai gian téng.

13
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CHU THICH 1: Ty s8 nay, c6 gia tri gilfa 0 va 1, c6 thé dugc thé hién duti dang phan tram.
CHU THICH 2: Véi muc dich cda tiéu chudn nay, thai gian clia mét chu ky hoan chinh la 10 min. Vi du, trong
trudng hop chu ky 1am viéc 1a 60 % thi tAi dugc dat lién tuc trong 6 min sau dé |14 giai doan khdng tai trong 4 min.

3.38

Khe hé& khdng khi (clearance)

Khodang cach ngdn nhét trong khéng khi giita hai bé phan dan.
[IEC 60664-1: 1992, 1.3.2]

3.39
Chiéu dai dudng roé (creepage distance)
Khoang cach ngén nhét doc theo bé mat clia vat liéu cach dién gilra hai bd phan dan.

3.40

Do nhiém ban (pollution degree)

Chir s§ d4c trung cho nhidm ban du kién clia méi trudng hep.
[IEC 60664-1: 1992, 1.3.13]

CHU THICH: D& danh gia chiéu dai dudng rd va khe hd khdng khi, trong 2.5.1 clia IEC 60664-1 thiét 1ap bén @0
nhiém b4n trong méi trudng hep nhu sau:

a) Nhiém bén @6 1: Khéng nhiém bdn ho#c chi xust hién nhidm bén khd, khéng dan. Nhidm ban nay khdng gay
anh hudng.

b) Nhiém b&n d6 2: Chi xu&t hién nhidm bdn khéng dan, déi khi cling ¢ thé c6 nhi&m bin din tam thai do c6
ngung tu.

c) Nhiém b&n @ 3: Xuat hién nhiém b&n dan, hoac xuat hién nhiém bdn khd, khdng din ma du kién tré nén din
do c6 ngung tu.

d) Nhiém b&n d6 4: Nhiém ban tao ra d6 dan lién tuc do bui din, mua hoac tuyét.

3.41

Méi trusng hep (micro-environment)

Méi trudng ngay séat cach dién c6 anh hudng d3c biét dén viéc xac dinh kich thuéc ctia chiéu dai dudng
ro.

[IEC 60664-1: 1992, 1.3.12.2]

3.42

Nhém vat liéu (material group)

Céc vat liéu dudc chia thanh bdn nhém theo chi s& phéng dién tuong di (CT1) clia ching phit hap véi
IEC 60112.

CHU THICH: B&i véi cac vat liéu cach dién v6 co khong phéng dién, vi du thiy tinh hoac gdm, chiu dai dudng rd
khong nhat thiét phai I6n han khe hd khdng khi tuong (g clia ching d6i véi muc dich phéi hop cach dién.
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Vat liéu nhém |I: 600 < CTI

VAt liéu nhém II: 400 < CTI < 600
Vat liéu nhém llla: 175 < CTl < 400
Vat liéu nhém Ilib: 100 < CTI < 175
3.43

Do tang nhiét (temperature rise)
Chénh léch gilfa nhiét dé clia mét bé phan clia nguén dién han véi nhiét dé khéng khi xung quanh.

3.44

Can b#ng nhiét (thermal equilibrium)

Trang thai dat dén khi dd tang nhiét quan sat dugc ciia bd phan bét ky clia ngudn dién han khéng vuot
qua 2 °C/h.

3.45

Bao vé nhiét (thermal protection)

Hé théng dudc thiét k& dé bao vé mét bd phan va do dé bao vé toan bd ngudn dién han khdi cac nhiét
dé cao qua mirc do mét sé tinh trang qua tai nhiét nhat dinh gay ra.

CHU THICH: B3o vé nhiét c6 thé dudc dat lai (bing tay hoac tu déng) khi nhiét d6 ha xudng dén gia tri dat lai.

3.46

Mai trudng cé nguy cd dién giat cao (environments with increased hazard of electric shock)

Mai trudng trong d6 nguy co dién giat do han hd quang tang cao so véi cac diéu kién han hé quang
binh thudng.

CHU THICH 1: M&t s6 mdi trudng nhu vay 1a:

a) & nhimmg nai di chuyén chét hep, ngudi van hanh budc phai han & nhimg tu thé g bé (vi du phai quy, ngbi hoéc
nam) va co thé bi tiép xtc véi cac bé phan dan;

b) & nhimg nai bi han ch& mot phan hodc hoan toan bdi cac phan tir ddn, ngudi van hanh ¢6 nhiéu kha nang bi
tiép xtc khéng tranh khéi hosc ngau nhién;

¢) & nhitg nai uét, m hoac néng khi d6 d6 &m hosic md hoi 1am gidm dang ké dién trd clia da trén co thé va dac
tinh cach dién clia cac phu kién.

CHU THICH 2: Méi trudng cb nguy co dién giat cao khéng bao gém nhimg ndi ma & dé cac bé phan dan dién &
gan ngudi van hanh, ma cb thé 1am tang nguy co dién giat, déu da dugc céch dién.

3.47
Thiét bi lam giam nguy hiém(hazard reducing device)
Thiét bi dudc thiét k& dé giam rui ro dién giat c6 thé phat sinh do dién ap khéng tai.
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3.48

Thiét bi cap | (class | equipment)

Thiét bi c¢6 cach dién chinh dé bao vé chinh con lién két bdo vé d& bao vé trong trudng hop su ¢8, theo
IEC 61140.

3.49

Thiét bi cap Il (class Il equipment)

Thiét bi c6 cach dién chinh d& bao vé chinh va cach dién phu d& bao vé trong trudng hdp su c8, hoic
bao vé chinh va bao vé trong trudng hgp su ¢8 duge cung cdp bdi cach dién tang cudng, theo IEC
61140.

3.50
Céach dién chinh (basic insulation)
Cach dién clia cac bd phan mang dién nguy hiém dé cung cip bao vé chinh.

3.51
Céach dién phu (supplementary insulation)
Cach dién ddc lap dugc dat b8 sung vao cach dién chinh dé€ bo vé trong trudng hop su c8.

3.52
Cach dién kép (double insulation)
Cach dién gém ca cach dién chinh va cach dién phu.

3.53

Cach dién tang cudng (reinforced insulation)

Cach dién clia cac bd phan mang dién nguy hiém dé cé cdp bao vé chéng dién giat tuong duong véi
cach dién kép.

CHU THICH: Cach dién tang cudng gém mét s& I6p cach dién nhung khéng thé thif nghiém riéng ré nhu cach
dién chinh ho#c cach dién phu.

3.54
Hé thong cit biing plasma (plasma cutting system)
Su két hop giifa ngudn dién, md han va cac thiét bi an toan lién quan dé c3t/tao 16 béng plasma.

3.55

Nguén dién cit bing plasma (plasma cutting power source)

Thiét bi ding dé& cung cdp dong dién hoc dién ap va c6 cac dic tinh yéu cdu phi hop dé céttao 16
b&ng plasma va ciing c6 thé cung cép khi hosc chat 16ng lam mat.

16



TCVN 8094-1 : 2009

CHU THICH: Nguén dién cit bing plasma ciing c6 thé cung cdp cac dich vu cho cac thiét bi va phu kién khac, vi
du nguén phu trg, chat 1dng va khi 1am mat.

3.56

Dién &p cyc thap an toan SELV (safety extra low voltage SELV)

Dién ap khéng vugt qua 50 V xoay chiéu hoac 120 V mdt chiu khéng nhdp nhé giifa cac rudt din hosc
gilta ruét dan va dat, trong mach dién dugc cach ly véi ngudn dién Iudi bing bién ap cach ly an toan.

CHU THICH 1: Dién ap 16n nhat nhd hon 50 V xoay chiéu hoic 120 V mét chiéu khéng nhap nhé c6 thé dudc qui
dinh trong cac yéu cdu cu thé, dac biét khi cho phép tiép xuc truc tigp véi cac bd phan mang dién. ’

CHU THICH 2: Khéng duoc vuct qua gisi han dién ap nay & cac gia tri tif tai ddy da dén khong tai khi ngudn 1a
bién ap cach iy an toan.

CHU THICH 3: “Khéng nhap nhd” dugc hi€u mét cach qui uc Ia dién ap nhadp nhé c6 gia tri hiéu dung khéng In
hon 10 % thanh phan mét chiéu; gia tri dinh 16n nhat khéng I6n hon 140 V d6i véi hé théng dién mét chiéu khéng
nhdp nhé c6 dién ap danh nghia 120 V va khéng I&én hon 70 V d8i v6i hé théng dién mot chiéu khéng nhdp nhé co
dién ap danh nghia 60 V.

3.57
-Mach nguén (supply circuit)
V4t liéu dan trong ngudn dién ma qua dé dong dién cung cap du kién chay qua.

3.58

Pién ap lam viéc (working voltage)

Gia tri hiéu dung cao nhét clia dién ap xoay chiéu hoic mét chiéu dat 18n cach dién cu thé bat ky, dién
ap nay c6 thé xuét hién khi thiét bi dudc cap dién & dién ap danh dinh.

CHU THICH 1: Bd qua cac qua dd.
CHU THICH 2: Xét dén ca diéu kién mach hd va dién kién lam viéc binh thudng.

4 Piéu kién méi trudng
Nguén dién han phai cé kha ning cung cap cong suédt danh dinh clia chung trong cac diéu kién mdi
trudng sau:
a) dai nhiét dé ctia khéng khi xung quanh:
trong qua trinh lam viéc: -10°C dén +40°C
sau khi van chuyén va bao quan 4&: —-20°C dén + 55°C
b) d6 4m tuong d8i clia khdng khi:

dén 50 % 340 °C;
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dén 90 % 4 20 °C;
c) khéng khi xung quanh, khéng c6 Iugng bét thudng vé bui, axit, khi hodc chat &n mon, v.v... khéng
phai loai sinh ra trong qua trinh han;

d) dd cao so vdi muc nudc bién dén 1 000 m;
e) dé dat ngudn dién han c6 do nghiéng nhd hon 10°,

CHU THICH: C6 th8 c6 thba thuan khac giifa nha ché tao va ngudi mua vé cac diéu kién moi trudng khac va khi
dé ngudn dién han phai dugc ghi nhan tuong (ng (xem 15.1). Vi du vé cac diéu kién nay 1 dd 4m cao, khdi an
mon, hoi nuée, hoi ddu qua miec, rung hodic x6¢ bét thudng, bui qua mirc, diéu kién thdi tiét khac nghiét, diéu kién
khéng binh thudng nhu gin bién hoac trén tau bién, sinh vat gay hai va khi quyén thuan Igi cho ndm méc phat
trién.

5 Cac thir nghiém

5.1 Diéu kién thd nghiém

Thir nghiém phéi dudc thuc hién trén cac ngudn dién han méi, khd, duoc 18p rap hoan chinh va & nhiét
@6 khéng khi xung quanh tir 10 °C dén 40 °C. Céac thir nghiém nhiét nén thuc hién & 40 °C. Khi dat thiét
bi do, chi cho phép ti€p can dugc qua cac khe c6 ndp day, cac clfa quan sat hodc cac tdm cb thé dé
dang thao ra dugc do nha ché tao cung cdp. Théng gié trong khu vuc thir nghiém va thiét bi do dugc sl
dung khéng dugc l1am anh hudng dén théng gié binh thudng clia nguén dién han hodc khéng dudc tao
ra su truyén nhiét khoi ngudn dién han hosc dén nguodn dién han mét cach bat thudng.

Cac ngudn dién han 1am mat béng chét 16ng phai dugc thir nghiém véi cac diéu kién cha chét 1dng nhu
nha ché tao qui dinh.

5.2 Thiét bj do

D6 chinh xac clia thiét bi do phai:

a) thiét bi do dién: cdp chinh xac 0,5 (0,5 % ciia s6 doc toan thang do), ngoai ra d8i véi phép do dién
trd cach dién va do bén dién méi thi khdng qui dinh dd chinh xac cla thiét bi do nhung phai dugc xét
dén trong phép do;

b) nhiét ké: +2°C;

c) may do t8c do gbc: +1 % cla s8 doc toan thang do;

5.3 Su phu hgp cda céc linh kién

Linh kién khi hdng c6 thé 1am tang nguy hiém thi phai phli hap véi cac yéu cdu ciia tiéu chudn nay hoic
véi cac yéu cdu clia cac tiéu chuin IEC/ISO lién quan.
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CHU THICH 1: Tiéu chu&n IEC v& linh kién chi duoc coi Ia ¢6 lién quan néu linh kién dé ndm trong pham vi ap
dung clia tiéu chuén.

Viéc danh gia va thir nghiém linh kién phai dudc ti€én hanh nhu sau.

a) Céc linh kién da dugc co quan thif nghiém cé thdm quyén duge cong nhan chimg nhan su phit hop
véi cac yéu cdu clia tiéu chudn nay hai hoa véi tiéu chudn IEC vé linh kién lién quan phai dugc kiém tra
viéc ap dung dung va sif dung phi hdp véi théng s8 dac trung qui dinh clia ching. Linh kién phai chiu
cac thir nghiém lién quan trong tiéu chun nay, nhu 12 mét phan clia thiét bi, ngoai trif cac thir nghiém Ia
mét phan clia tiéu chudn IEC vé linh kién c6 lién quan.

b) Céac linh kién chua dugc chimg nhan su phit hgp véi tiéu chudn lién quan néu trén phai dugc kiém tra
viéc ap dung dung va sif dung phi hgp véi théng s8 dac trung qui dinh clia chdng. Linh kién phai chiu
cac thir nghiém lién quan trong tiéu chudn nay, nhu la mét phan cla thiét bi, va phai chiu cac thir
nghiém lién quan cla tiéu chudn linh kién, trong cac diéu kién xust hién trong thiét bi.

CHU THICH 2: Thir nghiém su phu hop véi tiéu chudn linh kién, nhin chung dugc tién hanh riéng ré. S8 luong
mAu thif nghiém thudng bang véi s6 lugng mau yéu ciu trong tidu chudn linh kién.

c) Khi khéng c6 tiéu chudn linh kién lién quan ho#c khi linh kién dugc sir dung trong cac mach dién
khéng phi hgp véi thoéng s6 dac trung qui dinh clia ching thi cac linh kién phai dugc thr nghiém trong
cac diéu kién xudt hién trong thiét bi. S8 lugng mau yéu cdu déi vdi thir nghiém thudng bing véi sé
Iugng mau yéu cau trong tiéu chudn tuong (mg.

5.4 Thinghiém dién hinh

Néu khéng c6 qui dinh ndo khac, cac thir nghiém trong tiéu chudn nay déu la thir nghiém dién hinh.

Nguén dién han phai dugc thir nghiém vdi thiét bi phu trg dugc 1&p vao dé cb thé gay anh hudng dén
céac két qua thir nghiém.

T4t ca cac thlr nghiém dién hinh phai dugc thuc hién trén ciing mét nguén dién han trif khi ¢ qui dinh
réng thir nghiém c6 thé dugc thuc hién trén ngudn dién han khac.

Nhu mét diéu kién vé su phi hgp, cac thit nghiém dién hinh va trinh tu thuc hién phai nhu dudi day va
khéng c6 thdi gian lam kho giira f), g) va h):

a) xem xét tdng thé bing mat thudng, xem 3.7;
b) dién trd cach dién, xem 6.1.4 (kiém tra sad bd);
c) vo boc, xem 14.2;

d) phuong tién nang ha, xem 14.3;

e) chiu roi, xem 14.4;

f) bdo vé béng vo ngoai, xem 6.2.1;
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g) dién trd cach dién, xem 6.1.4;

h) dé bén dién méi, xem 6.1.5;

i) xem xét t8ng thé bang mét thudng, xem 3.7.

Céc thir nghiém khéc trong tiéu chuén nay va céc thir nghiém khéng dugc liét ké & day c6 thé dudc thuc
hién theo trinh tu thuan tién bat ky.

5.5 Thir nghi$m thudng xuyén

T4t ca cac thir nghiém thudng xuyén phai dugce thuc hién trén timg ngudn dién han. Nén thuc hién theo
trinh tu sau:

a) xem xét t8ng thé bing méit thudng, xem 3.7;

b) su lién tuc clia mach bao vé, xem 10.4.2;

¢) dé bén dién mdi, xem 6.1.5;

d) dién ap khdng tai:
1) dién ap khong tai danh dinh, xem 11.1; hosic
2) néu thudc d6i tuogng ap dung, dién ap khéng tai danh dinh giam th&p, xem 13.2; hodc
3) néu thudc d8i tugng ap dung, dién ap khdng tai déng cét danh dinh, xem 13.3;

e) thit nghiém d&€ dam bdo gia tri cdng suét ra danh dinh I6n nhat va nhd nhét theo 15.4 b) va 15.4 c).
Nha ché tao c6 thé chon tai qui u6c, tai ngdn mach hodc cac didu kién thif nghiém khac;

f) xem xét téng th& b&ing mét thudng, xem 3.7.

CHU THICH: Trong céc diéu kién thir nghiém ngan mach va c4c didu kién thir nghiém khac, gia tri cdng sust ra
cb thé khac v6i cac gia tri tAi qui ubc,

6 Bao vé chdng dién giat

6.1 Céachdién
6.1.1 Qui djnh chung

Héu hét cac ngudn dién han déu thudc qua dién ap cdp lll theo IEC 60664-1; cac ngudn dién han
truyén déng bing co khi thudc qua dién ap cép Il. T4t ca cac ngudn dién han phai dugc thiét ké dé sk
dung trong cac diéu kién méi trudng t&i thiéu 1a cé nhiém bdn d6 3.

Céc linh kién va cum I3p rap c6 khe hd khéng khi va chiéu dai dudng rd (mg v6i nhidm bdn d6 2 ciing
dugc phép sif dung néu chiing dugc che day, boc kin ho#c dic kin hoan toan theo IEC 60664-3.

Xem Bang 2 d8i vdi chiéu dai dudng rd clia vat liéu di day trong mach in.
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Thiét bi dudc thiét k& cé khe hd khéng khi dua trén cac gia tri dién ap pha-trung tinh phai cé canh bao di
kém réng thiét bi nhu vay chi dugc sir dung trén hé théng ngudn tirc 1a hé théng ba pha bén day cbé
trung tinh ndi dat hoic hé théng mét pha ba day c6 trung tinh ndi dat.

6.1.2 Khe hé khong khi
DGi véi cach dién chinh hoc cach dién phu va cach dién tang cudng, khe hd khdng khi t8i thidu phai
phu hop véi IEC 60664-1, nhu dudc tém tit mét phan trong Bang 1 d8i véi quéa dién ap cép lI.

Bang 1 - Khe hé khdng khi t3i thiéu dai véi qua dién ap cap Il

Céch dién chinh hodic cach dién phy Céach dién ting cudng
| Pién 4p | Dién &p Nhiém bin dé Pién 4p | Pién 4p Nhiém ban do
& . thir thir thir tha
s nghiém | nghiém 2 I $ l $ nghiém | nghiém 2 [ 3 ] 4
xung xoay Khe hd khdng khi, xung xoay Khe hd khdng khi,
danh chiéu mm danh chiéu ey
dinh | hisy dich |y hieu
V hiéudung | Vdinh dung V dinh dung
50 800 566 0,2 08 1.6 1500 1061 0,5 0,8 1.6
100 1 500 1061 0,5 2 500 1768 1.5
150 2500 1768 15 4000 2828 3
300 4 000 2828 3 6 000 4243 55
600 6 000 4243 55 8 000 5 657 8
1000 8 000 5 657 8 12 000 8 485 14

CHU THICH 1: Cac gia tri dudc 14y tir Bang 1 va Bang 2 ciia IEC 60664-1.

CHU THICH 2: Béi v8i cac db nhiém ban va c8p qua dién 4p khéac, xem IEC 60664-1.

® Xem Phu luc A.

P& xac dinh cac khe hd khéng khi lién quan dén cac bé mat khéng dan tiép can dugc, cac bé mat nhu
vay phai dudc coi 1a duge boc mét 14 kim loai & nhitng chd ma que thir tiéu chudn theo TCVN 4255 (IEC
60529) cham tdi dugc.

Khéng dudc ndi suy dé c6 dudc cac gia tri khe hd khéng khi.
D& véi cac ddu ndi mach dién ngudn, xem Diéu E.2.

Khe hd khéng khi gilfa cac bd phan clia ngudn dién han (vi du mach dién tir hosc cac linh kién dién 1)
dugc bao vé béng thiét bi han ché qua ap (vi du dién trd phi tuyén bang oxit kim loai) c6 thé duoc 18y
théng sé theo qua dién ap cép | (xem IEC 60664-1).

Cac gia tri cia Bang 1 cling phai 4p dung cho mach dién han thuéc nguén dién han va ap dung cho
mach diéu khién khi dugc cach ly v6i mach ngudn, vi du bdi bién ap.

21




TCVN 8094-1 : 2009

Né&u mach diéu khidn dudc ndi truc ti€p véi mach ngudn thi phai ap dung cac gia tri dung cho dién ap
nguén.

Kiém tra sy phii hop béing phép do phii hop vdi 4.2 ciia IEC 60664-1 hosic néu khéng thé thuc hién theo
diéu nay thi biing cach cho nguén dién han chiu thir nghiém xung sif dung cac dién ap cho trong Bang 1.

D6i véi thir nghiém xung, dt t6i thiu ba xung cho méi cuc tinh & dién ap cho trong Bang 1, khoang thdi
gian gilfa cac xung it nhat 1a 1 s bang cach sif dung may phat xung c6 dang séng ra 1,2/50 ps va trd
khang ra nhd hon 500 Q.

M6t cach khac, cé thé dat dién ap thir nghiém xoay chiéu nhu cho trong Bang 1 trong ba chu ky hoac
c6 thé dat ba Ian trong 10 ms mét dién ap mdt chiéu khéng nhdp nhd cé gia tri bang dién ap xung déi
véi méi cuc tinh.

6.1.3 Chiéu dai duéng ré

D6i véi cach dién chinh ho#ic cach dién phu va cach dién ting cudng, chiéu dai dudng rd nho nhat phai
phu hgp véi IEC 60664-1, nhu dugc tém tat trong Bang 2.

Chiéu dai dudng ro dsi véi cach dién tang cudng ho#c cach dién kép phai bang hai lan gia tri xac dinh
dudc déi véi cach dién chinh.

Pé xac dinh chiéu dai dudng ro dén cac bé mat tiép can dudc clia vat liéu cach dién, cac bé mit nay
phai dugc coi la dugc boc mét 1a kim loai & nhimg chd que thir tiéu chudn theo TCVN 4255 (IEC 60529)
cham tdi dugc.

Chiéu dai dudng ro dugc cho di véi dién ap danh dinh cao nhét cta timg hang trong Bang 2. Trong
trudng hdp dién ap danh dinh thdp hon, cho phép ndi suy.

P& v6i cac dau néi mach ngudn, xem Diéu E.2.

Céc gia tri trong Bang 2 ciing ap dung dugc cho mach dién han thuéc ngudn dién han va ciing ap dung
dugdc cho mach diéu khién khi dugc cach ly véi mach ngudn bang, vi du, bién ap.

Chiéu dai dudng rd khdng thé nhd hon khe hd khéng khi lién quan vi vay chiéu dai dudng rd ngan nhét
¢c6 thé bing khe hd khang khi yéu céu.

N&u mach diéu khién dugc néi truc ti€p vdi mach ngudn thi phai ap dung cac gia tri dung cho dién ap

nguédn.

Kiém tra su phil hop bing phép do theo chiéu dai trong 4.2 cia IEC 60664-1.
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Chidu dai dudng ré, mm

Céch dién chinh hodc cich dién phu

Pién ép Vit gy & diy mach in D8 nhiém bén
1am vidc D% nhiém bdn
1 2 1 2 3 4
Nhém vatligu | Nhom vatligu | Nhém vat ligu
V hiéu e g Sl e pw o e jm e m
dung mm mm mm |mm|{mm|mm|mm|mm|mm|mm| mm|mm
10 0.028 004 |o008 0404 04| 1 | 1 |1 [16]|16]18
128 0,025 0,04 | 000 [042]|042[042] 1,0 |1,05/1,05|16 |16 |18
16 0.025 0.04 01 [045]/045/048]|1.1 1.1 11186186186
20 0.025 004 | 011 [048[048|048)|12 12121861816
25 0.028 004 o125{05 |05 [ 05 1.2]126/125/17 17|17
32 0,026 004 |o014[053]053/063|13]|13]|13 1818|138
40 0.028 004 |06 [086[08 [11 |14 (1618|1924 3
50 0.025 004 |o018 (06 085[1.2 15 |17 |19 2 |25]|32
83 0.04 0083 | 02 [063]/00 [125(16 (18| 2 [21]26 |34
80 0,063 0.1 0,22 [0,67]005|13 [1.7 |10 |21 |22 |28 36
100 0.1 016 [025[071] 1 [14 (18| 2 |22 24| 3 [38
125 0.18 025 |o028 075[1.08|15 |19 |21]|24]|25]|32] 4
160 0.25 0.4 032 08|11 /18| 2 |22|25]|32]| 4 |5
200 0.4 063 |042 [ 1 |14 2 [25]|28|32]| 4 | 5 |63
250 058 1 056 |1,26(18 |25 (32[38| 4 | 5 |63 ]| 8
320 0.75 1.8 075 [18[22 32| 4 |45]| 5 63| 8 | 10
400 1 2 1 | 2 [28] 4 | 5 [58[683] 8 |10 [125
500 1.3 2,5 13 [25[36]| 5 |63 [71] 8 | 10 [125] 16
830 1.8 3.2 18 [32]45]63 | 8 | o | 10 |125] 18 | 20
800 2.4 4 24 | 4 |66 8 | 10| 11 |125]| 18 | 20 | 25
1000 3.2 5 32 | 6 |71 )10 [125| 14 | 18 | 20 | 25 | 32
1260 42 |63 ]| 9 [125[18 | 18 | 20 | 25 | 32 | 40
1600 56 | 8 |11 |16 | 20 | 22 | 25 | 32 | 40 | 50
2000 7,6 [ 10 [ 14 [ 20 | 25 [ 28 | 32 | 40 | 50 | 63
2500 10 [12,6[ 18 | 25 | 32 | 36 | 40 | 50 | 63 | 80
3200 12,6 | 16 | 22 | 32 | 40 | 45 | 50 | 63 | 80 | 100
4000 16 | 20 | 28 | 40 | 50 | 56 | 63 | 80 | 100 | 125
5 000 20 |25 | 36 | 50 |63 | 71 | 80 | 100 | 125 | 160
8300 25 | 32 | 45 | 63 | 80 | 90 | 100 | 125 | 160 | 200
8 000 32 | 40 [ 56 | 80 | 100 | 110 | 125 | 160 | 200 | 260
10 000 40 | 50 | 71 | 100 | 125 | 140 | 160 | 200 | 260 | 320

2 Nhém vat ligu 1, 11, llla va llib.
b Nhém vat liéu I, 1 va llla.
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6.1.4 Dién trd cach dién

Pién trd cach dién khéng dude nhd hon cac gia tri cho trong Bang 3.

Bang 3 - Dién trd cach dién

Mach ngudn (k& ca mach diéu khién néi vao) dén mach dién han (k€ ca mach diéu khién ndivao) 5MQ

Mach diéu khién va phén din dign déhé  dén tit ca cac mach 2,5MQ

Mach diéu khién ho3ic mach phu trg bat ky néi véi dau néi rudt din bao vé phai dugc coi la phan dan
dién dé hd ddi véi muc dich cla thir nghiém nay.

Kiém tra sy phli hgp béng cach do dién trd cach dién khi khéng c6 tu dién triét nhidu hoic tu dién bao
vé (xem 6.3.2) béng cach dat dién ap mét chiéu 500 V d nhiét do phong.

Céc linh kién dién tif ban dan va cac thiét bi bao vé clia ching c6 thé dugc néi tit trong qua trinh do.
6.1.5 Do bén dién moi

Cach dién phai chiu dugc cac dién ap thir nghiém dudi day ma khéng cé phéng dién bé mat hoic
phéng dién danh thing.

a) thir nghiém dau tién clia ngudn dién han: cac dién ap thir nghiém cho trong Bang 4;

b) I&p lai thir nghiém véi ciing ngudn dién han dé: dién ap thir nghiém béng 80 % gia tri cho trong Bang 4.

Bang 4 - Dién ap thir nghiém dién mai

Pién 4p danh dinh Dién 4p thir nghiém dién mdi xoay chiéu
16n nhét * V hi
iéu dung
V hiéu dung
Tat ca cac mach Tét ca cac mach dién dén phdn din dé | Tat ca cac mach Mach nguén dén
dién hd, mach ngudn dén tat ca cac mach dién ngoai trir mach dién han
dién ngoai trir mach dién han mach ngudn dén
Thiét bj cép | Thigt bj cép Il el b
Dén 50 250 500 500 -

200 1000 2000 1000 2000

450 1875 3750 1875 3750

700 2500 5000 2500 5000
1000 2750 5500 - 5 500

CHU THICH 1: Bién ap danh dinh 16n nh&t 4p dung dugc cho ci hé théng néi a4t va hé théng khéng néi d4t.

CHU THICH 2: Trong tiéu chusn nay, thit nghiém dd bén dién méi clia cac mach didu khién dugc han ché &
nhitmg mach dién di vao hozc di ra khdi vé boc & nhimg vi tri cach xa mach ngudn va mach dién han.

2 Péi vai cac gia tri & gilra, trir gia tri & gilra 200 V va 450 V, cho phép ndi suy dién ap thir nghiém.
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Dién ap thlr nghiém xoay chiéu phai c6 dang séng x&p xi hinh sin véi gia tri dinh khéng 16n hon 1,45 14n
gia tri hiéu dung, cé tan sd xdp xi 50 Hz hoc 60 Hz.

Gia tri dat 16n nhét cho phép clia dong dién gy nha phai la 100 mA. Bién 4p cao ap phai cung cdp dién
ap qui dinh tuy theo dong dién gay nha. Viéc tac dong nha dudc coi la cé phéng dién bé mat hodc
phéng dién danh thiing.

CHU THICH: D& an toan cho ngutsi van hanh, c4n sir dung gia tri dat th&p nhat clia dong dién gay nha (nhd hon
10 mA).

Thir nghiém thay th&: C6 thé sir dung dién ap thir nghiém mét chiéu bing 1,4 13n dién ap thir nghiém
hiéu dung.

Néu khdng dap ing cac diéu kién trong a), b) ho#c c) dudi day thi cac linh kién va cum I3p rap khéng
dudgc thao ra hoc khdéng dudc néi tat.

a) Linh kién va cum I3p rap dugc thiét k& va thir nghiém theo cac tiéu chudn lién quan trong d6 qui dinh
dién ap th&p hon gia tri dién ap thlr nghiém cla tiéu chudn nay. Cac linh kién hodc cum I8p rap nay
khéng dudc néi gilta mach nguén va mach dién han va viéc ngét hoac néi tit chang khéng lam cho mét
phén clia mach dién nay khéng dugc thir nghiém. Vi du: déng co quat va déng cd bom.

b) Linh kién hozc cum I3p rap dugc ndm hoan toan trong mach ngudn hodc mach dién han va viéc ngét
chung khéng lam cho mét phan clia mach nay khéng dugc thir nghiém. Vi du: mach dién ti.

¢) Mang triét nhiéu hoac tu dién bao vé giira mach dién ngudn va mach dién han va phan dan dé hd bat
ky dap (mng cac tiéu chuan lién quan.

Mach diéu khién dugc néi véi dau néi clia day bao vé khéng dugc ngét ra trong qua trinh thif nghiém va
khi d6 ching dugc thir nghiém nhu cac phan dan dé hé.

Né&u nha ché tao déng y, dién ap thir nghiém c6 thé dugc tang cham dén gia tri ddy du.

Dién ap thlr nghiém giita mach ngudn, phdn dan dé hd va mach dién han cé thé dugc dst ddng thai. Vi
du dugc cho trong Phu luc B.

Céc ngudn dién han dugc cdp ngudn béng co khi phai chiu thif nghiém tuong tu.
Kiém tra su phu hop béng cach d4t dién ap thir nghiém trong

a) 60 s (th(r nghiém dién hinh);

b) 5 s (thr nghiém thudng xuyén); hosc

c) 1 s (thir nghiém thudng xuyén vdi dién ap thir nghiém tang thém 20 %).
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6.2 Bao vé chdng dién giat trong van hanh binh thudng (tiép xdc truc tiép)
6.2.1 Bao vé bing vé ngoai

Nguén dién han dugc thiét ké riéng dé€ sir dung trong nha phai c6 cdp bao vé t&i thiéu Ia IP21S sif dung
céc qui trinh va diéu kién thir nghiém trong TCVN 4255 (IEC 60529).

Ngudn dién han dugc thiét ké riéng dé sir dung ngoai trdi phai c6 cap bao vé t&i thiéu Ia IP23S sir dung
cac qui trinh va diéu kién thlr nghiém trong TCVN 4255 (IEC 60529).

Nguén dién han cé cdp bao vé IP23S cb thé dudc bao quan nhung khéng thich hop dé st dung ngoai
trdi khi cé giang thiy trir khi c6 che chén.

Trén vd phai cb cac 16 thoat thich hgp. Nudc con lai trong vo khéng dudc gay anh hudng dén van hanh
dung cla thiét bi hoc khéng dugc anh hudng dén an toan.

Céac méi néi clia mach dién han phai duge bao vé nhu qui dinh trong 11.4.1.

Céc co c4u diéu khién tir xa clia ngudn dién han phai cé cdp bao vé t&i thidu la IP2X sir dung cac qui
trinh va diéu kién thir nghiém trong TCVN 4255 (IEC 60529).

Kiém tra su phi hop nhu sau:

Ngudn dién han phai chiu thir nghiém nudc thich hop khi khéng dugc cap dién. Ngay sau thir nghiém,
ngudn dién han phai dugc dua dén méi trudng an toan va chiu cac thif nghiém dién trd cach dién va do
bén dién moi.

Cé4c 16 thoat nuéce thich hop clia vé phai dugc kiém tra bang cach xem xét.
6.2.2 Tudién

Tu dién dugc cung cép nhu 1a mét phan cta ngudn dién han va dudc néi véi mach ngudn hoic véi cuén
day may bién ap dé cung cdp dong dién han phai:

a) khéng chlra qua 1| chat 1dng dé chay;
b) dudc thiét ké d& khdng bi rd ri trong van hanh binh thudng;

c) n&m trong vé boc clia ngudn dién han hodc vd boc khac dap (g cac yéu cau lién quan cla tiéu
chudn nay.

Kiém tra su phii hop bang cach xem xét.

Tu dién khéng dugc lam cho ngudn dién han bi phéng dién danh thang nguy hiém hoc sinh ra rdi ro
chay khi ¢é hdng hoc.

Kiém tra su phi hop béng thir nghiém sau:
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Nguén dién han dugc lam viéc khéng tai & dién ap vao danh dinh clia nguén va véi ciu chay ho#c
aptémat cla dau vao ngudn cb gia tri danh dinh dén nhung khéng qua 200 % déng dién nguén 16n nhat
danh dinh, tat c& ho#c bat ky tu dién nao déu dugc néi tit cho dén khi:

a) cau chay hoac thiét bi qua dong bat ky trong nguén dién han tac déng; hosc
b) cau chay ho&c aptdémat clia mach ngudn tac dong;

c) linh kién dau vao clia nguén dién han dat dén nhiét dé én dinh, khdng 16n hon gia tri cho phép trong
7.3.

Néu rd rang c6 phat néng hoac néng chdy qua muc thi nguén dién han phai dap (ing cac yéu cau cta
a), c) va d) clia 8.1.

Khéng dudc c6 rd ri chat 1dng trong bét c(r thir nghiém dién hinh nao trong tiéu chudn nay.

D6i véi cac tu dién triét nhiéu ho#ic tu dién c6 cdu chdy hodc aptémat Iap trong, khéng yéu cau thir
nghiém nay.

6.2.3 Phéng dién ty dong cua cac tu dién ddu vao

Méi tu dién phéai cé phuong tién dé phéng dién tu dong dé 1am giam dién ap dat Ién tu dién xudng 60 V
hodc thdp hon trong khoang thdi gian cn thiét & cb thé tiép can dén phan mang dong bat ky ndi véi tu
dién ho#c phai sif dung nhan canh bao thich hop. Déi vdi phich cdm bat ky c6 dién ap do tu dién, thoi
gian tiép can dudc xem la 1 s.

Tu dién c6 dién dung danh dinh khéng I6n hon 0,1 uF khéng dudc coi la c6 rii ro dién giat.

Kiém tra su phit hgp béng cach xem xét va béng thir nghiém sau.

Ngudn dién han dugc cho lam viéc 3 dién ap ngudn danh dinh cao nhit. Sau d6 ngét ngudn dién han
khoi ngudn cung cdp va dién ap dugc do béng thiét bi do khéng gay anh hudng dang ké dén cac gia tri
can do.

6.3 Bao vé chong dién giat trong diéu kién su cd (tiép xic gian tiép)

6.3.1 Qui dinh vé bao vé

Cac ngudn dién han phai 1a thiét bi c3p | hoac cap |l theo IEC 61140, ngoai trif mach dién han.

6.3.2 Cach ly mach ngudn va mach dién han

Mach dién han phai dugc cach ly vé dién v6i mach nguén va vdi tat ca cac mach khac cb dién ap 16n
hon dién ap khong tai cho phép theo 11.1 (vi du mach cép dién phu trg) béng cach dién ting cudng
hoZc cach dién kép ho#c bién phap tuong duong dap (tng cac yéu cau cta 6.1. Néu mach dién khac
dudc ndi v6i mach dién han thi mach dién khac dé phai dudc cdp ngudn béng bién ap céach ly hoic
phuong tién tuang duong.
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Mach dién han khéng dudc ndi tir bén trong t6i phuong tién néi diing cho day bao vé bén ngoai, v boc,
khung ho#c 16i ciia ngudn dién han, ngoai trir, néu cén, ndi qua mang triét nhiéu hoac tu dién béo vé.
Dong dién ro giita cac dau ra clia ngudn dién han va dau néi day bao vé khéng dugc 16n hon 10 mA
xoay chiéu hiéu dung.

Kiém tra su phi hop béing cach xem xét va do dong dién rd véi mach dién nhu thé hién trén Hinh 1 &
dién ap cung cép danh dinh va diéu kién khdng tai.

Mach do phai c6 dién trd téng 1a (1 750 + 250) Q va dugc ndi song song bang mét tu dién sao cho
héng s6 thdi gian clia mach dién 1 (225 + 15) ps.

Trudng hop dién trd t8ng bang 1 750 Q thi tu dién s& la 130 nF.

130 nF

- o
H  Hh .

i)

Hinh 1 - Do déng dién ré cia mach dién han
6.3.3 Céch dién gilra cac cudn day cia mach nguén va mach dién han
Céc cudn day clia mach nguén va mach dién han phai dugc cach dién bang
a) cach dién tang cudng; hodc
b) cach dién chinh ¢c6 man chén kim loai giita cac cudn day dugc néi véi day bao vé.
Phai c6 vat liéu cach dién gilfa cac cudn day cla mach dién ddu vao va mach dién han, vat liéu nay
phu hop véi cac gia tri cho trong Bang 5.

Bang 5 - Khoang cach nhé nhit xuyén qua céach dién

Pién &p ngudn danh djnh Khoang cdch nhd nhit xuyén qua céach dién, mm
V hiéu dung Mot 16p Téng ctia ba I6p riéng ré tré lén
dén 440 13 0,35
441 dén 690 1.5 0.4
691 dén 1 000 2,0 05
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Trong trudng hgp c6 man chén kim loai giita cac cuén day, chiéu day clia cach dién gitta timg cudn day
va man chén it nhat phai bing mét nifa gia tri cho trong Bang 5.

Kiém tra sy phii hgp béing cach xem xét va b&ng phép do.
6.3.4 Day dan va dau ndi bén trong

Day dan va ddu ndi bén trong phai chic chén hoc phai dugc dinh vi d& ngan ngifa ndi 16ng ngau nhién
dan dén c6 thé hinh thanh méi néi dién giita :

a) mach dién dau vao hoc mach dién bat ky khac va mach dién han 1am cho dién ap dau ra c6 thé trd
nén cao hon dién ap khong tai cho phép ;

b) mach dién han va day bao vé, vé boc, khung hoAc 16i.

Trong trudng hop day dan c6 cach dién di xuyén qua cac bd phan béng kim loai thi cac day dan phai c6 8ng
16t béing vt liéu cach dién hoac cac 16 phai dugc Iugn tron nhin va ¢ ban kinh lugn téi thidu 1a 1,5 mm.

Day dan tran phai dugc c§ dinh sao cho duy tri duge khe hd khdng khi va chiéu dai duoing ro gitta
chiing va véi cac phan dan (xem 6.1.2 va 6.3.3).

D&y dan clia cac mach dién khac nhau c6 thé dugc dat sat nhau, c6 thé dat trong cling mét 8ng (vi du
8ng cap ho#c hé théng trung chuyén cap), hosc c6 thé dat trong cling cap nhiéu sdi véi diéu kién la
viéc bo tri ching khéng [am anh hudng dén hoat ddng ding cla cac mach dién tuong (mg. Trong
trudng hop cac mach dién nay lam viéc & cac dién ap khac nhau thi cac day dan phai dugc cach ly
béng cac tdm chan thich hgp hodc phai dugc cach dién déi véi dién ap cao nhat ma day dan bat ky
trong cling mét 8ng cé thé phai mang.

Kiém tra su phi hop bang cach xem xét va do.
6.3.5 Yéu cdu bé sung ddi véi hé thdng cit bing plasma

Cac dau plasma, ma vi ly do ky thuat khéng thé dudc bao vé chdng tiép xuc truc tiép, chi dugc coi la
duoc bao vé di trong sif dung binh thudng va diéu kién sy ¢ don néu dap (g cac yéu cau sau :

a) khi khéng c6 dang dién hé quang:

dién ap gilta dau plasma va vat gia cdng va/hosc dat khéng 16n hon cac gia tri cho trong 11.1.1, hoc
ngudn dién c3t bing plasma dudc I3p véi thiét bi giam nguy hiém phi hgp véi Didu 13,

va

b) d6i véi hé thdng thao tac tht cdng, khi c dong dién hd quang:

que thir theo TCVN 4255 (IEC 60529) khi dugc dat 18n bé mat phing véi dudng tam ciia que thir vudng
gbc véi mat phang thi khéng thé cham dén cac canh clia ddu plasma, hoac

dién ap mét chiéu gilra ddu plasma va véat gia cong va/hoac dét trong moi trudng hdp khéng cao hon
gia tri cho trong 11.1.1.
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CHU THICH: Vi du vé cac su ¢ 1a didu kién khong binh thuéng sinh ra do dién cuc tiép xuc véi ddu plasma do
khéng cé cach dién, ddu plasma dinh vao dién cuc, cé vat liéu dan gilra ddu plasma va dién cuc, cac bé phan bi
hdng, bé phan bi ndi Idng, mai mén dién cuc, cac bd phan I1&p khéng dung, tii qua mic hoc ludng khi khéng
dung.

Kiém tra su phi hgp béng thir nghiém theo 11.1 va béing cac mé phdng su ¢ clia md han va thir
nghiém theo Diéu 13. Mé han phai dugc thir nghiém theo IEC 60974-7.

6.3.6 Cudn day va I15i xé dich dugc

Néu sif dung cudn day va 16i xé dich dugc dé diéu chinh dong dién han, két cdu cla ching phai sao
cho duy tri dugc khe hd khéng khi va chiéu dai dudng ro qui dinh, c6 tinh dén cac (hg suét dién va co.

Kiém tra su pht hop béng cach xem xét va bing cach thao tac co ciu truyén déng 500 14n trén hanh
trinh x& dich hoan chinh tir gia tri nhd nhat dén gia tri 16n nhat & t6c dd do nha ché tao qui dinh.

6.3.7 Dong dién ro so cap

Daéng dién rd so cdp trong day bao vé bén ngoai khéng dudc 16n hon :

a) 5 mA déi véi thiét bi dudc néi b&ng phich cdm c6 dong dién danh dinh dén va bing 32 A;

b) 10 mA déi véi thiét bi dugc néi béng phich cdm cé dong dién danh dinh 16n hon 32 A;

c) 10 mA ddi vdi thiét bi dung dé néi cd dinh, khéng c6 bién phap dac biét nao ddi véi day bao vé;

Thiét bi dung dé ndi c¢& dinh véi day bao vé ting cudng c6 thé c6 dong dién rd dén 5 % dong dién dau
vao danh dinh trén méi pha.

Déi véi day bao vé tang cudng, phai cb cac chi tiét sau:

- d4u ndi dugc thiét k& dé ddu ndi day bao vé bing déng c6 dién tich mat cét téi thiéu 10 mm? hoic
b&ng nhém cé dién tich mat cét t6i thi€u 16 mm?, hodc

- d4u ndi thr hai dudc thiét k& dé ndi day bao vé cb cung dién tich mat cit vai day bao vé théng
thudng.

Kiém tra su phii hdp béing cach sir dung mach do nhu thé hién trong Hinh 2 trong cac diéu kién sau :
a) ngudn dién han:

- dugc cach ly vdi dat;

- dudc cdp ngudn bdi dién ap ngudn danh dinh 16n nhat;

- khéng dudc ndi dat bao vé ngoai trir di qua cac phan tif do;

b) mach d4u ra & diéu kién khong tai;

c) tu dién triét nhiéu khéng dugc ngét ra.
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"l ne[:] s l—Jc,% :Uz

Cha giai

A B DPA&u néi thif nghiém Cs 022uF
Rs 1500 Q R, 10 000 O
Re 500 Q C, 0022uF

Déng dién cham cb trong s8 (cAm nhan/phan (ng) = % (gia tri dinh)

Hinh 2 — Mach do dong dién ré so cap

Chu y! Thif nghiém nay phai dugc thuc hién bdi ngudi cé trinh d6. Day bao vé dudc lam cho méat hiéu
Iuc trong thi nghiém nay.

7 Yéu cdu vé nhiét

7.1 Thir nghiém phéat néng
7.1.1 Diéu kién thir nghiém
Nguén dién han dugc cho lam viéc véi dong dién khéng di & thai gian chu ky 1 (10 + 0,2) min

a) véi dong dién han danh dinh (l,) 8 60 % va/hodc 100 % chu ky lam viéc néu thudc ddi tugng ap
dung;

b) véi dong dién han 16n nhat danh dinh (l,y.,) & chu ky l1am viéc tudng (ng.

Né&u biét réng a) va b) déu khdng tao ra phat néng I6n nhat thi thir nghiém phai dudc thuc hién véi gia tri
dat trong dai danh dinh nao tao ra phat néng |6n nhat.

Trong trudng hop nguén dién han danh dinh dung dé han khi tro vonfram xoay chiéu, tai khéng can
béng c6 thé tao ra phat néng I6n nhét. Trong trudng hop nay, thit nghiém phai dugc thuc hién nhu trong
Phu luc C.

CHU THICH 1: Gia tri phat néng 16n nh&t nay cé thé cé dugc g diéu kién khéng tai.

CHU THICH 2: Cac thif nghiém, néu lién quan, co thé thuc hién lién ti€p ma khong cdn dé ngudn dién han trd vé
nhiét @6 khéng khi méi trudng.
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7.1.2 Dung sai cla cac tham sd thir nghiém
Trong 60 min cudi clia thif nghiém phét néng theo 7.1.3, phai dap (ng cac dung sai sau:

a) dién ap c6 tai: *9 % clia dién ap c6 tai qui udc thich hop;
b) dong dién han *%% % clia dong dién han qui uéc thich hop;

c) dién &p nguén +5 % dién 4p ngudn danh dinh thich hgp;

d) téc d6 may: +5 % t8c dd danh dinh thich hgp.

7.1.3 Thai gian thir nghiém

Thif nghiém phat néng phai dugc thuc hién cho dén khi tc d6 tang nhiét khéng 16n hon 2 °C/h trén linh
kién b4t ky trong thai gian khéng it han 60 min.

7.2 Do nhiét dd

7.2.1 Piéu kién do

Nhiét d6 phai dugc xac dinh & diém giita cla théi gian mang tai clia chu ky cudi cing nhu sau:

a) di v6i cudn day, biing phép do dién trd, hoc bang cam bién nhiét d6 a4t 1&n bé mat hoac cam bién
nhiét dé cdm vao;

CHU THICH 1: Uu tién sif dung phép do dién trd.

CHU THICH 2: Trong truéng hap cudn day c6 dién trd thap c6 cac tiép diém dbng cat néi tiép nhau thi phép do
dién trd c6 thé cho két qua sai.

b) d&i v6i cac bd phan khac, bang cam bién nhiét do dat lén bé mat.

7.2.2 Cam bién nhiét dd dit Ién bé mat

Nhiét dd dugc do bang cam bién nhiét do dat Ien bé mt ti€p can dugce clia cudn day hodc céc b phan
khac theo cac diéu kién qui dinh dudi day.

CHU THICH 1: Cam bi&n nhiét d didn hinh |2 nhiét ngau, nhiét dién trd, v.v...

Nhiét k& dang bau khéng dugc sif dung dé do nhiét do clia cudn déy va nhiét do clia cac bé mat.

Cam bién nhiét d6 dugc dat & cac diém ti€p can dugc noi cb nhiéu kha nang xudt hién nhiét d6 cao
nh&t. Nén du doan trudc cac diém néng bang cach kiém tra so bd.

CHU THICH 2: Kich thuéc va s6 luong cac diém néng trong cudn day phu thudc vao thiét k& clia ngudn dién han.

Phai dam bao viéc truyén nhiét hiéu qua giita diém do va cam bién nhiét do, va phai c6 bao vé cam
bién nhiét dd chéng anh hudng clia ludng khdng khi va birc xa.
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7.2.3 Diéntrd

Db tang nhiét clia cudn day dugc xac dinh b&ng cgch tang dién trd clia cudn day va dd tang nhiét dGi
véi day déng tinh dugc béng cong thirc sau:

ty—t, = (235 + r,;(R, -R,) ol -1.)
1

trong dé
t, 12 nhiét dd ctia cudn day d thai diém do R, (°C);
t, la nhiét dd tinh dugc clia cudn day d thdi diém két thic thir nghiém (°C);
t, lanhiét d khdng khi mdi trudng & thasi didm keét thic thir nghiém (°C);
R, 12 dién trd ban d4u clia cudn day (Q);
R, 1a dién tr3 clia cudn day & thdi diém két thuc thir nghiém (Q).
D&i vi nhém, hé s6 235 trong cdng thirc trén dugc thay béng 225.
Nhiét d6 ¢, phai n&m trong pham vi +3 °C clia nhiét dé khéng khi mdi trudng.
7.2.4 Cam bién nhigt dd di§t bén trong

Nhiét d6 dugc do béing nhiét ngdu hosc dung cu do nhiét dd thich hgp khac c6 kich thubce thich hop dé
cAm vao cac bd phan néng nhét.

Khi do nhiét dd cudn ddy, nhiét ngiu dugc dat tryc tiép lén cac day dan va chi duge cach ly véi mach
b&ng kim loai bdi mét cach dién tich hop trén chinh day dan d6.

Nhiét ngau dudc dat vao diém néng nhét clia cudn day mét I6p ciing dugc coi 1a loai dat bén trong.
7.2.5 Xéc dinh nhigt 39 khdng khi mdi trusing

Nhiét 36 khong khi méi trudng dugce xac dinh béing t8i thiéu 1a ba thiét bi do. Cac thiét bi do nay dugc dat
céach déu nhau xung quanh ngudn dién han, & x&p xi mét nira chidu cao clia ngudn dién han va cach bé
mat clia ngudn dién han 1 m dén 2 m. Céac thiét bi do nay dugc bao vé khdi gié lia va phat néng bét
thueng. Gia tri trung binh ciia céc s6 doc nhiét d6 dugc Iy 1am gia tri nhiét d6 cia khdng khi méi trudng.
Trong trudng hop ngudn dién han duge lam mat cudng birc bing khéng khi, thiét bi do dugc dat & vi tri
khéng khi di vao hé théng lam mat. Gia tri trung binh clia cac s8 doc dugc 18y d cac khoang thdi gian
béng nhau trong mot phén tu cudi cling clia khoang thai gian thit nghiém dugc 18y lam gia tri nhiét d6
khéng khi méi trudng.

7.2.6 Ghi gia tri nhigt o

Khi c6 thé, nhiét d8 dugc ghi lai trong khi thiét bi dang 1am viéc va sau khi da tit ngudn. Trén nhilg bd
phan ma khéng thé thuc hién viéc ghi lai nhiét dd khi thiét bi dang lam viéc thi nhiét dé dugc ghi lai sau
khi tit ngudn theo md ta dudi day.
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Sau mét khoang thdi gian thich hop giifa thdi diém tit ngudn va thdi diém thuc hién phép do cudi dé
nhiét d6 c6 thé giam xudng, ap dung céc hiéu chinh thich hop dé dat duoc nhiét do cang gan véi nhiét
dd & thai diém tit ngudn cang tét. Diéu nay dugce thuc hién béng cach vé dudng cong theo Phu luc D.
Trong khodng 5 min sau khi tit ngudn, I8y it nh&t bén gia tri doc nhiét do. Trong trudng hop cac phép
do lién tiép cho thay ring nhiét do tang lén sau khi tit nguén thi phai I8y gia tri doc cao nhat.

D& duy tri nhiét do trong giai doan nghi, phai thuc hién cac bién phap dé phong dé rut ngén giai doan
nghi ctia ngudn dién han kiéu quay.

7.3 Gidi han do ting nhiét

7.3.1 Cudn day, co gép va vanh trugt

D3i véi cac cudn day, c8 gbp va vanh trugt, do tang nhiét khéng dudc 16n hon cac gia tri cho trong Bang
6, bat ké sir dung phuong phap do nhiét d6 nao, ngoai ra, phép do dién trd va cam bién nhiét dé cdm
vao phai dudc sif dung cho cudn day bét cif khi nao c6 thé.

Bang 6 — Gidi han dé ting nhiét déi véi cudn day, cé gép va vanh trugt

Céipcachdién | Nhiétdo lon Gidi han db tang nhiét, °C
nhat Cudn day cé gop va
Cém bién Dign trd Cam bién vanh trugt
°C °C nhigt do dit lén nhiét dé cdm vao
bé mit
105 (A) 140 55 60 65 60
120 (E) 155 70 75 80 70
130 (B) 165 75 80 90 80
155 (F) 190 95 105 115 90
180 (H) 220 115 125 140 100
200 235 130 145 160 Khong xac dinh
220 (C) 250 150 160 180

CHU THICH 1: Cam bién nhiét d6 d%t 1&n bé mat ¢6 nghia 1a nhiét d6 dugc do bang cac cim bién khéng cim
vao d diém néng nhét ti€p can dugc clia mat ngoai ciing clia cudn day.

CHU THICH 2: Théng thuding nhiét dd trén bé mat 14 thap nh&t. Nhiét d6 dugc xac dinh bing phép do dién trd sé&
cho gi4 tri trung binh giifa t4t cA cac gia tri nhiét d6 xu4t hién trong cudn day. Nhiét o cao nhat xuét hién trong
c4c cudn day (diém néng nhat) ¢6 thé dugc do bing cam bién nhiét d6 cim vio.

CHU THICH 3: Cac cdp cach dién khac c6 thé cb gia tri cao hon gia tri cho trong Bang 6 (xem TCVN 8086 (IEC
60085)).

34



TCVN 8094-1 : 2009

Khéng cho phép bét cit bd phan nao dat dén nhiét @ ma sé lam hdng bé phan khac ngay ca khi bd
phéan dé c6 thé phu hgp véi cac yéu cdu clia Bang 6.

Ngoai ra, d6i vdi cac thir nghiém khéng & 100 % chu ky lam viéc, nhiét d6 xuét hién trong mét chu ky
hoan chinh bt ky khéng dugc I6n hon nhiét d6 16n nhat cho trong Bang 6. Néu thir nghiém phat néng
dugc thuc hién & nhiét dé khac véi 40 °C thi nhiét do 16n nhat do dudc trong thir nghiém phat néng theo
7.1 phai dugc hiéu chinh bang cach céng thém hiéu sé giita 40 °C va nhiét dé khong khi méi trudng
(xem 7.2.5).

Kiém tra sy phu hgp béng cach do theo 7.2.
7.3.2 Bé mit bén ngoai

D6 tang nhiét cla cac bé mat bén ngoai khdng dugc 16n hon cac gia tri cho trong Bang 7.

Bang 7 - Gidi han do ting nhiét déi vdi cac bé mit bén ngoai

Bé& miét bén ngoai Gidi han dd ting nhiét
°C
V6 boc béng kim loai dé tran 25
Vé boc bang kim loai phil son 35
V& boc phi kim loai 45
Tay cdm b&ng kim loai 10
Tay cim phi kim loai 30

Dai véi ngudn dién dugc truyén dong béng déng co, cho phép vugt qua cac gidi han clia Bang 7 ddi vdi
cac bé mat ma:

a) c6 thé nhan biét bing quan sat bén ngoai hoic biing chlfc ning; hoc

b) dudc ghi nhan ky hiéu IEC 60417-5041 (DB:2002-10); hosc

¢) duge dinh vi hosic dudc bao vé dé ngan tiép xtc khéng chii ¥ trong 1am viéc binh thudng.

CHU THICH: B& mat c6 thé nhan biét bing quan sat bén ngoai hoac bing chifc nang bao gém céac bé phan nhu
8ng khéi, giam thanh, ndp buzi hoc cac ndp xy lanh.

Kiém tra sy phit hgp bang phép do theo 7.2 va bing cach xem xét.

7.3.3 Cac linh kién khac

Nhiét dé 1&n nhat ctia cac linh kién khac khéng dugc vugt qua nhiét dd danh dinh I6n nhat, phu hdp véi
tiéu chudn lién quan. Néu thir nghiém phat néng dugc thuc hién & nhiét dd khac 40 °C thi nhiét dd 16n
nhét do dudc trong thir nghiém phat néng theo 7.1 phai dudc hiéu chinh béng cach cdng thém hiéu s6
gitta 40 °C va nhiét dé khéng khi méi trudng (xem 7.2.5).
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7.4 Thirnghiém mang tai
Nguén dién han phai chiu dugc cac chu ky tai lap lai ma khéng bi héng hodc khdng lam viéc dugc.

Kiém tra su phii hdp biing céc thif nghiém sau va b&ng cach xac dinh réng trong cac thir nghiém, cac
ngudn dién han khéng c6 héng héc ho#c khéng lam viéc dugc.

Bat d4u tir trang thai ngudi, nguén dién han dugc mang tai & dong dién han danh dinh 16n nhét cho dén
khi xay ra mét trong s8 cac tinh trang sau:

a) kich hoat bao vé nhiét;

b) dat dén cac gidi han nhiét do cta cubn day;

c) dat dudc thdi gian 1a 10 min.

Ngay sau khi dt lai bao vé nhiét trong a) ho3c sau b) ho&c c), thuc hién mét trong cac thif nghiém sau.

1) Trong trudng hop ngudn dién han c6 dic tinh déc, cac cd cdu diéu khién duge dat dé cung cép dong
dién han 16n nhat danh dinh. Sau d6, ngudn dién han dugdc nap tai gédp 60 lan bang cach cho ngan
mach cé dién trd bén ngoai tir 8 mQ dén 10 mQ, trong 2 s, sau d6 la thdi gian nghi 3 s.

2) Trong trudng hop ngudn dién han cé dic tinh phang, nguén dién han duge mang tai mét 1an véi dong
dién béng 1,5 1an dong dién han danh dinh 16n nhét trong 15 s. D&i véi ngudn dién han cé 1ap thiét bi
bdo vé dé gii han dong dién han d gia tri thdp hon 1,5 1an dong dién han danh dinh 16n nhét, thir
nghiém nay dugc thuc hién & dong dién han 16n nhét cho truéc.

7.5 C3 gép va vanh trugt
C8 gbp, vanh trugt va chdi than clia chiung khéng dudc cho thdy cé phét tia Iffa dién c6 hai hodc gay

héng héc trong pham vi dai 1am viéc clia ngudn dién han kiéu quay.
Kiém tra su phti hop béng cach xem xét trong

a) thir nghiém phat néng theo 7.1, va

b) thir nghiém mang tai theo diém 1) ho#c 2) cia 7.4.

8 Lam viéc khong binh thudng

8.1 Yéucduchung

Nguén dién han phai khéng bi phéng dién danh thiing nguy hiém hosc gay ra rii ro chay trong céc diéu
kién lam viéc tir 8.2 dén 8.4. Cac thir nghiém nay dugc thyc hién ma khéng quan tdm dén nhiét d6 dat
dugc trén phan bat ky hoac viéc ngudn dién han cb tiép tuc hoat ddng hay khong. Tiéu chi duy nhat Ia
ngudn dién han khéng trd nén méat an toan. Cac thir nghiém nay c6 thé dudc thuc hién trén cac ngudn
dién han khac.
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Céac nguodn dién han, dugc bao vé bén trong, vi du béng aptémat hosc bao vé nhiét, dudc coi la dap
(g yéu cau nay néu thiét bi bao vé tac déng trudc khi xay ra diéu kién mat an toan.

Kiém tra su phi hdp béing cac thir nghiém sau.

a) M6t 16p bang gac kho loai hat nudc duge dat bén dudi ngudn dién han, dai hon méi canh clia nguén
dién han 150 mm.

b) B3t dau tir trang thai ngudi, nguén dién han duogc lam viéc theo 8.2 dén 8 4.

c) Trong suét thir nghiém, ngudn dién han khdng dugc phat ra ngon Ilra, kim loai néng chay hoac cac
vat liéu khac c6 thé madi chay I6p bang gac.

d) Sau thir nghiém va trong vong 5 min, ngudn dién han phai cé thé chiu dugc thir nghiém dién méi
theo 6.1.5 b).

8.2 Thi nghiém véi quat khong lam viéc

Nguén dién han, ma phai dua vao (cac) quat truyén ddng béing dong co dé phi hgp véi cac thif nghiém
ctia Biéu 7, dugdc cho lam viéc & dién ap nguén danh dinh hodc téc d6 tai danh dinh trong 4 h trong khi
@6 (cac) déng co quat duge cho nglng chay hoac mét hiéu lyc trong diéu kién ctia 7.1 dé tao ra phat
néng 1én nhat.

CHU THICH: Muc dich cla thir nghiém nay dé cho nguén dién hoat ddng nhung quat khéng lam viéc. Quat cb
thé dudc ham bing co khf hosc thao ra.

8.3 Thirnghiém ngdn mach

Ngudn dién han dugc cho ngdn mach, bdng mé han va cap han thudng dugc nha ché tao cung cép,
ho3c néu khéng dudc cung cdp thi bAng mét day dan dai 1,2 m va cé dién tich mat cit cho trong Bang
8.

Ngudn dién han & ché dd dat cong sut ra 16n nhat dudc ndi véi ngudn cb dién ap ngudn danh dinh dé
tao ra dong dién ngudn danh dinh 1én nh&t & dong dién han 16n nhat. Mach ngudn dugc bdo vé bdi cac
cau chay va aptdmat bén ngoai, c6 théng sé dic trung va kiéu nhu qui dinh clia nha ché tao.

Bang 8 - Dién tich mat cét cta day dan ngdn mach ddu ra

Dong dién han 16n nhit danh djnh | Dién tich m#t cét nhd nhat®
A mm?
Dén 199 25
200 8n 299 35
300 dén 499 50
500 va I6n han 70
* Pai véi kich thudc day clia My, xem Phu luc F.
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Ngudn dién han khéng dugc gay tac déng cau chay hodc aptémat clia ngudn cung cap khi dugc ndi tit.
a) trong 15 s trong trudng hop cé dc tinh déc;

b) ba 1&n méi lan 1 s, trong khoang théi gian 1 min, trong trudng hop c6 dic tinh phing.

Sau dé cho ng&n mach trong 2 min ho#c cho dén khi bao vé dau vao tac dong.

Dién ap dau vao khéng dugc gidam qua 10 % trong qua trinh thif nghiém nay.

Céc nguén dién han dudc truyén dong bang co khi dugc néi tit trong 2 min & ché do dat cong suét ra
I6n nhat va dudc dat dé lam viéc & téc dé tai danh dinh.

8.4 Thirnghiém qua tai

Nguén dién han dudc lam viéc trong 4 h theo 7.1.1 b) d 1,5 1an chu ky lam viéc tuong (mng.

Né&u ngudn dién han cé théng s8 dac trung cho nhiéu hon 67 % chu ky 1am viéc thi thr nghiém nay
dudc thuc hién & 100 % chu ky lam viéc.

Né&u ngudn dién han cé cac ndc diéu chinh cdng suét ra thi phai sir dung cac ndc nay & nhimng vi tri cho
dong dién cung cép 16n nhat.

Néu chu ky lam viéc & dong dién han danh dinh 16n nhét 1a 100 % thi khéng cén thir nghiém nguén dién
han.

9 Bao vé nhiét

9.1 Yéu cdu chung

Nguédn dién han dugc lam viéc bang ngudn Iudi phai cé bio vé nhiét néu chu ky 1am viéc & dong dién
han danh dinh 16n nh&t nhé hon

a) 35 % trong trudng hgp dic tinh déc, hosc
b) 60 % trong trudng hop dac tinh phing.
CHU THICH: Bac tinh déc thudng dugc sif dung cho han hd quang kim loai bang tht cdng cé cac dién cuc dude

che chdn va han khi tro vonfram, trong khi dZc tinh phing thuding dugc sif dung d8i véi han kim loai bang khi
tro/hoat hoa.

Né&u ngudn dién han cé bao vé nhiét thi bdo vé nhiét dé phai dap ing cac yéu ciu cta 9.2 dén 9.7.

Kiém tra su phi hop béng cach xem xét.

9.2 Kétcau
Bao vé nhiét phai c6 két cdu sao cho khdng thé:

a) thay déi gia tri dat nhiét d8, hoac
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b) thay déi van hanh ma khéng gay ra hdng héc rd rang.

Kiém tra sy phi hgp bing cach xem xét.

9.3 Djnhvj

Bao vé nhiét phai dugc dinh vi c§ dinh bén trong ngudn dién han theo cach dé nhiét cé thé truyén dé
dang.

Kiém tra su phii hgp bang cach xem xét.

9.4 Van hanh

Bao vé nhiét phai ngén cac cudn day cla nguén dién han khéng vugt qua cac giéi han nhiét d6 16n nhat
cho trong Bang 6.

Bao vé nhiét khéng dugc tac déng khi ngudn dién han mang tai véi dong dién han danh dinh & chu ky
lam viéc danh dinh tuong (g dudc chi ra trén t4m théng s6.

Kiém tra sy phi hgp trong qué trinh van hanh theo 7.1.1 b) ¢6 tinh d&n nhiét d6 khéng khi xung quanh
16n nhét 1a 40 °C, nhung bao vé nhiét khéng tac dong. Sau d6, ngudn dién han dudc cho qua tai dé tao
ra nhiét d6 tang cao can thiét d€ 1am tac dong bao vé nhiét.

9.5 Dit lai

Bao vé nhiét khéng dugc tu déng phuc héi hodc phuc héi béng tay cho dén khi nhiét dé giam xudng
dén th&p hon gié tri tuong (ng clia c4p cach dién cho trong Bang 6.

Kiém tra sy phis hgp béng cach cho bao vé nhiét tac déng va do nhiét do.

9.6 Kha ning tac déng
Bao vé nhiét phai c6 kha nang tac dong & dong dién han danh dinh 16n nhét lién tiép ma khong bi hdng

trong
a) 100 Ian, trong trudng hdp chu ky lam viéc 1a 35 % hoc I8n hon, hodc
b) 200 Ian, trong truéng hop chu ky lam viéc nhd hon 35 %.

Kiém tra sy phi hgp béing cach cho qua tai thich hgp tao ra s& 1an ngét lién tiép yéu ciu ciia mach dién
0 déc tinh dién, dac biét dong dién va dién khang, tuong tu véi mach dién cé chira bao vé nhiét.

Sau thir nghiém nay, phai dap (mg cac yéu cau clia 9.4 va 9.5.

9.7 Chichi

Céc ngudn dién han c6 18p bao vé nhiét phai chi thi réng thiét bi bao vé qua tai nhiét da 1am giam hoac
ngét dau ra clia ngudn dién han. Khi bao vé nhiét thuéc loai phuc héi tu ddng thi chi thi phai 13 dén mau
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vang (ho3c ¢ mau vang trong khodng hd), hosc hién thi bing chif sé thé hién cac ky hiéu hodc ndi
dung ma y nghia clia ching dugc cho trong s& tay hudng dan.

Kiém tra su phi hop béng cach xem xét.

10 D&u ndi véi lusi dién

10.1 Dién ap nguén

Nguén dién han phai c6 khad nang lam viéc d dién ap nguén danh dinh £10 %. Diéu nay c6 thé gay sai
Iéch so vdi gia tri danh dinh.

Trong trudng hgp nguén dién han dugce truyén déng bang dong co dién, & 90 % dién ap ngudn danh
dinh mé men clia déng cd phai thich hgp dé cung cdp dong dién han danh dinh 16n nhét.

Trong trudng hgp ngudn dién han cb déng co so cép la déng co dét trong va dudc truyén dong bing co
khi, déng co dét trong phai c6 thé chiu dugc tai thay ddi tir gia tri tai I6n nhat dén khdng tai ma khéng
gay anh hudng bét Igi dén tinh nang han clia may phat.

Kiém tra suf phi hgp bang cach cho lam viéc.

10.2 Nhiéu dién ap nguén

Nguén dién han dugc thiét k& dé lam viéc vdi cac dién ap nguén khac nhau phai dudc 13p mét trong cac
bé phan sau:

a) bang lua chon dién ap bén trong ma & do viéc didu chinh dién ap nguén dudc thuc hién béng cac
dudng dan. Ghi nhan phai thé hién viéc b6 tri cac dudng dan déi vdi timg dién ap ngudn;

b) hép ho#c bang dau néi bén trong ma & d6 cac dau néi dugc ghi nhan rd rang dién ap ngudn;

¢) chuyén mach dé chon néc c6 I&p hé théng khoa lién dong dé ngan chuy&n mach di chuyén dén vi tri
khéng dung. Hé théng khéa lién déng chi diéu chinh dugc khi sir dung dung cu;

d) hai cap nguén, méi cap dugc ndi véi phich cdm khac nhau, va c6 mét chuyén mach Iya chon dé dam
bao réing cac chan cim clia phich cim khi khdng sif dung thi khéng thé trd nén mang dién;

) hé théng tu ddng diéu chinh ngudn dién han phu hgp véi dién ap ngudn.

CHU THICH: Nguén dién han c6 thé 13p chi thi bén ngoai vé dién ap ngudn duoc chon.
Kiém tra su phil hgp bang cach xem xét va béng cac thir nghiém sau.

Trong trudng hdp ngudn dién han c6 mdt s6 d4u ndi nguédn, cac diém déu néi khdng cé ndp day dudc
xiét chat bing dung cu thi dudc thir nghiém béng may thir dién ap, sif dung tat ca cac d&u néi ngudn va
c4c vi tri clia chuy@n mach cé thé cé. Cac yéu cau nay dugc dap (mg néu gilta cac diém d&u ndi ngudn
khéng c6 ndp day va gilfa cac diém nay véi vo boc khéng cb dién ap hodc chi cb dién ap nhd hon 12 V.,
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Trong trudng hop d), chuyén mach Iya chon dudc thir nghiém thém theo 10.7.

10.3 Phuong tién dau ndi véi mach nguén

Phuong tién d&u ndi véi mach ngudn chap nhan dudc bao gém:

a) dau néi dugc thiét k& dé ddu ndi o8 dinh cap mém;

b) dau néi dugc thiét k& dé d4u néi cap ngudn vai hé théng I&p dat cé dinh;

c) thiét bi 18y dién vao dugc I3p trong ngudn dién han.

CHU THICH: Ciing c6 thé dap (g yéu cdu nay bang cach sif dung cac ddu néi trén thiét bj riéng ré nhu chuyén
mach, cdngtécta, v.v...

Bién phap d&u néi véi mach ngudn phai dudc chon theo dong dién ngudn hiéu qua 18n nhét |, va dién
ap ngudn 16n nhét va dap (ng cac thir nghiém clia tiéu chu&n lién quan ho#c dudc thiét ké theo Phu luc
E.

Kiém tra su phi hgp bang cach xem xét.

10.4 DP&du ndi mach ngudn
'10.4.1 Ghi nhan ddu ndi

Céac ddu néi phai dudc ghi nhan theo IEC 60445 hoic cac tiéu chudn khac vé linh kién lién quan. Ky
hiéu ghi nhan dé nhan biét phai dugc dat trén hoc gan dau ndi tuong (ng.

Kiém tra su phi hop béng cach xem xét.
10.4.2 Sy lién tuc cia mach bao vé

Mach bao vé bén trong phai c6 kha néng chiu dudc cac dong dién cd nhiéu khd nang xuét hién trong
trudng hap su co.

Nguén dién han cép | phai cé ddu néi thich hgp, ndm canh cac ddu ndi pha-day, c6 kich thudc phu hop
v6i Phu luc E va Bang E.1, @€ ndi v6i day dan bao vé tir bén ngoai. Dau ndi nay khéng dugc sl dung
cho bat ky muc dich nao khac (vi du dé kep hai phan v véi nhau).

Trén va bén trong ngudn dién han, néu c6 ddu néi trung tinh-day dan thi dau ndi nay khéng dugc tiép
xuc dién véi dau ndi dé néi day bao vé.

Pau néi dung cho day bao vé bén ngoai phai dugc ghi nhan véi ky hiéu @ (IEC 60417-5019
(DB:2002-10)).

Cé thé c6 thém mét s6 ghi nhan tuy chon sau:
a) cac chir cai: PE

hoac
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b) hai mau: xanh va vang.

Ca bén trong va bén ngoai ngudn dién han, cac day bao vé dugc cach dién phai la hai mau xanh va
vang. Néu ngudn dién han dugc cip dién bang cap ngudn nhiéu sgi mém thi day bao vé phai cb hai

mau xanh va vang.
& mét s8 nudc, chi sir dung mau xanh duy nhat d& nhan biét day bdo vé va déu néi day bao vé.

Né&u ngudn dién han cé I&p day bao vé thi day nay phai dugc néi sao cho néu cap bi kéo khdi ddu néi
thi cac day pha sé ditt truéc day bao vé.

Kiém tra sy phi hgp béing cach xem xét va bang cac thir nghiém cho trong 10.4.3 va 10.4.4.

CHU THICH: Phuong phap gilf chat cac bé phan dan vao mach bao vé, vi du vdng dém xuyén thlng 16p son, vit
xuyén thiing I6p son hoac cac bé mat khong son phii cin dudc xem xét khi tién hanh kiém tra.

10.4.3 Thir nghiém dién hinh

Cho dong dién bing 200 % dong dién nguén hiéu qua I6n nhét nhu cho trén t&m théng s6 chay qua
mét phdn vo ngodi ¢b nhiéu kha nang trd nén mang dién, dén dau ndi day bao vé bén ngoai trong thai
gian cho trong Bang 9, stf dung kich thuéc day bao vé bén ngoai nhd nhét cho trong Bang 10.

CHU THICH: Dang séng clia dong dién thif nghiém khéng cén xac dinh ma chi sif dung gi4 tri hiéu qué dé so
sanh.

Bang 9 - Yéu cdu vé dong dién va thdi gian ddi véi mach bao vé

Déng dién Thai gian
A min
Pén 30 2
314dén 60 4
61 dén 100 6
101 dén 200 8
Trén 200 10
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Bang 10 - Dién tich mt cit nho nhat ca day bao vé bén ngoai bing déng

Dién tich mt cit cGia day pha cdp | Dign tich mit cét nho nhat cta day
dién cho thiét bj, S bao vé bén ngoai biing déng, S,
mm? mm?
S<16 S
16<S<35 16
S>35 s/2

Trong qua trinh thir nghiém, khéng dugdc c6 néng chay kim loai bat ky, bién dang céc lién két clia ngudn

dién han, phat néng c6 nhiéu kha nang gay chay ciing nhu dién ap roi trén phan clia vo boc va dau ndi

khéng dudc 16n hon 4 V hiéu dung.

10.4.4 Th(r nghiém thudng xuyén

Thir nghiém dé kiém tra tinh lién tuc clia mach dién lién két bao vé bang cach dua vao mét dong dién it
nhét bang 10 A & 50 Hz hoac 60 Hz Idy W ngudn PELV. Cac thlr nghiém dugc thuc hién gitta dau néi
PE va cac diém lién quan 1a mét phan cGa mach lién két bao vé. Thai gian thif nghiém la 1 s.

Pién ap do dudc gilta ddu ndi PE va cac diém cla thir nghiém khdng dudc 18n han cac gia tri cho trong

Bang 11.

Bang 11 — Kiém tra tinh lién tuc ctia mach lién két bao vé

Dién tich mit cit nhé nhét cda nhanh day Pién ap roi nhé nhat do duge (gia trj duge
bao vé cé hiéu qua cén thir nghiém cho dai véi dong dién thlr nghiém la 10 A)

mm? Y

1,0 33

1.5 26

25 19

40 1.4

>6,0 1,0

10.5 Cd cau chin cap

Nguén dién han cé cac ddu néi dung dé néi cap nguén mém phai c6 co cdu chan cap dé méi ndi dign

khéng bi kéo cang.
Cd ciu chan cap phai cb két cdu sao cho
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a) c6 kich thudc I3p dugc cap mém c6 dién tich mat cat rudt dan nhu qui dinh trong Bang E.1;
b) phuong phap chan day dé dang duge thifa nhan;

c) dé dang thay cap;

d) cép khéng thé trd nén tiép xuc véi vit kep day clia co ciu chan cap néu cac vit nay cb thé cham tdi
dudc hoc tiép xuc dién véi cac phadn dan hd;

e) cap khdng bi gilr bdi vit kim loai dé truc tiép 1én né;
f) it nhdt c6 mdt phan clia co cdu chan cap dudc xiét c¢d dinh véi ngudn dién han;

g) céac vit bat ky cin ndi 1dng ho#c xiét chit trong qua trinh thay cap khéng dugc dung dé c8 dinh cac
linh kién bat ky khac;

h) khi dugc I&p v6i nguén dién han cdp I, co cdu chan cap phai duge lam bang vat liéu cach dién hosc
dugc cach dién sao cho néu cb sy ¢8 vé cach dién thi cac phan dan dé hd khéng dugc trdé nén mang

dién.
Kiém tra su phi hdp bang cach xem xét va bang thir nghiém sau.

Cap ngudén mém, cé dién tich mat cit rudt dan nhd nhét qui dinh, dugc néi tai diém néi véi ngudn cung
cép. Co cédu chan cap dugc 13p véi cap va xiét chat.

Sau d6 phai khéng thé an cap qua sau vao nguén dién han dén mic ban than cap ho#c cac phén bén
trong clia nguén dién han cb nhiéu kha nzng bi hong.

Sau dé, co c4u chan cap dudc néi 1dng rdi xiét chat lai 10 1an.

Sau d6 cap chiu mét luc kéo khéng giat nhu qui dinh trong Bang 12 trong 1 min.

Bang 12 - Lyc kéo

Dién tich mit cit danh nghia cla rudt din Lyc kéo
mm? N
1.5 150
25 220
4,0 330
6 va ldn hon 440

K&t thic thir nghiém, cap khéng dudc xé dich qua 2 mm va cac dau rudt dan khéng duoc xé dich nhan
thdy dudc trong cac dau néi. D€ do dd xé dich, true khi thir nghiém, danh déu trén cap & khoang cach
20 mm tinh tir co c&u chan cap vdi cap trong tinh trang chiu (g suét.
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Sau thir nghiém, do do dich chuyén clia ddu nay so vdi cd cdu chan cap, véi cap trong tinh trang chiu
(ng suét.

Trong qué trinh thir nghiém, khéng dugdc gay ra hdng héc nhin thdy dugc cho cap (vi du, khia, cét hoac
xé vo boc).
Sau d6 13p lai thif nghiém véi dién tich mat c3t rudt dan 16n nhat qui dinh.

10.6 L& &18i vao cap

Trong trudng hop cap ngudn di xuyén qua cac bd phan bang kim loai thi phai cung cp 6ng 16t b&ng vat
liéu cach dién hosc cac 18 & 16i vao cap phai dugc lugn nhin véi ban kinh Iugn tGi thiéu 1a 1,5 mm.

Kiém tra su phi hop b&ng cach xem xét.

10.7 Thiét bj déng/cat mach ngudn

Khi c6 thiét bi dong/cit mach ngudn I3p lién (vi du cdng tac, congticta hodc aptdmat) thi thiét bi nay
phai:

a) déng cét tat ca cac day dan nguén khéng phai la day néi dat, va

b) chi thi rd rang vé trang thai clia mach dién dang déng hay md, va

c) c6 théng s8 dac trung nhu sau :

- dién ap: khéng nhd hon cac gia tri cho trén t&m thong s6,

- dong dién: khdng nhd hon ddng dién ngudn 16n nhat cé hiéu qua cho trén tdm thong s6,

hosc

d) thich hgp cho (ng dung nay.

Kiém tra su phi hdp bing cach xem xét; ddi véi c) thi kiém tra theo cac tiéu chuén lién quan khac con
dGi vai d) thi kiém tra biing cac thif nghiém sau.

D& thir nghiém, cho phép sif dung cac thiét bi dong cit dé rdi nhung phai gidng v6i thiét bj déng cat 13p
lién trén ngudn dién han.

Ngudn dién han dudc ndi véi ngudn cb dién 4p danh dinh (ng v8i dong dién ngudn danh dinh 16n nhat
va, ngoai ra ddi véi thiét bi cép |, 1&p cdu chay 10 A dén 20 A vao

- ndi dat bao vé, trong trudng hgp mach nguén cb ndi dat;
- giita day nguén va mach néi d4t bao vé, trong trudng hgp mach ngudn khdng néi dét.
Trong cac thif nghiém nay, dién ap nguén phai dugc duy tri & gia tri khdng nhd hon gia tri danh dinh.

Qua tai: Pau ra clia ngudn dién han dugc ngén mach theo 8.3. Thiét bi dong cit dugc cho lam viéc
trong 100 chu ky & t&c d6 6 d&n 10 chu ky trong mot phit véi thai gian déng t6i thidu 1a 1s.
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Thiét bi dong cat khong can thir nghiém néu théng s6 dic trung clia né vuot qua hai lan dong dién
ngudn danh dinh 16n nhat.

D6 bén : Bau ra dugc ndi véi tai qui ubc va duge diéu chinh dé sinh ra dong dién han danh dinh & 100 %
chu ky lam viéc. Thiét bi déng ct dugc cho lam viéc trong 1 000 chu ky & téc d6 6 dén 10 chu ky trong
mét phat véi thdi gian déng t6i thidu 1a 1 s.

Nguén dién han cb nhiéu hon mét dién 4p nguén danh dinh ciing dudc thir nghiém & dién ap ngudn 16n
nhét danh dinh.

Khéng dugdc c6 hong héc vé dién hodc co va, ngoai ra di véi thiét bi cap 1, cdu chay khéng dudc tac
doéng.

CHU THICH: Mét linh kién da dudc ching minh 1a dap (ng cac thif nghiém nay thi c6 thé dudc sif dung trong cac
(mg dung khéc tuong tu néu cac yéu céu khac d6 tuong duong hoac thép hon.,

10.8 Cap ngudn

Khi cap nguén dudc gén v6i ngudn dién han thi ching phai :

a) phit hgp véi (mg dung va dap (mg cac qui dinh quéc gia va khu vic;

b) ¢6 kich thuéc phi hgp vdi dong dién ngudn 16n nhét c6 hiéu qua /.y,

va

¢) ¢b chiéu dai t8i thiéu 1a 2 m khi do tir diém di ra khdi v clia ngudn dién han.

Kiém tra su phi hop béng cach xem xét, do béing thiét bi do gia tri hiéu dung v6i hé s6 nhap nhd tSi
thiéu 1a 3 va bang céach tinh toan.

CHU THICH: Phép do c6 thé bi &nh hudng bdi trd khang clia mach ngudn (xem Phu luc G).

10.9 Thiét bi ndi ngudn (phich cidm lién day)

N&u thiét bi néi ngudn dudc cung cp nhu mét phan ciia thiét bi han hd quang thi dong dién clia thiét bi
dé6 phai khéng nhé hon :

a) dong dién ctia cdu chdy yéu cdu dé phu hop vdi cac thir nghiém qui dinh trong 8.3 bat ké cé hay
khéng c6 thiét bi dong cat nguén ;

b) dong dién ngudn 16n nhat cb hiéu qua /..
Ngoai ra, di v4i cac mang nguén dau vao 125 V, dong dién phai khong nhé han a) hoéc b) dudi day:
a) 70 % dong dién ngudn I6n nhat danh dinh d8i véi thiét bi c6 thiét bi déng cat ngudn ;

b) 70 % dong dién ngudn do dugc khi ddu ra bi ngén mach & gia tri d4t I8n nhat dung cho thiét bi khéng
lap thiét bi déng cat ngudn.
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Ngoai ra, thiét bi n6i nay phai thich hgp vdi cac muc dich céng nghiép (xem IEC 60309-1).

Kiém tra su phi hgp bang cach xem xét, do va tinh toan.

11 Pdura

11.1 Dién ap khong tai danh dinh

11.1.1 Dién ap khong tai danh dinh dé sir dung trong cac méi trudng cé nguy co dién giat cao
Dién ap khéng tai danh dinh khéng dudc 16n hon :

a) 113 V mét chiéu gia tri dinh;

b) 68 V xoay chiéu gia tri dinh va 48 V hiéu dung.

Nguén dién han mét chiéu loai chinh luu phai cé két cdu sao cho trong trudng hop su ¢8 & bd chinh luu
(vi du, hd mach, ngdn mach hosc mét pha), khéng thé vugt qua cac gia tri cho phép.

Céac ngudn dién han nhu vay cb thé dugc ghi nhan bing ky hiéu 84 trong Phu luc L.

Kiém tra su phi hgp béng phép do theo 11.1.5 va bing cach mé phdng su c8.

11.1.2 Pién ap khéng tai danh dinh dé sir dung trong méi trudng khdng c6 nguy co dién giat cao
Dién ap khéng tai danh dinh khéng dudc vuot qua

a) 113 V mét chiéu gia tri dinh;

b) 113 V xoay chiéu gia tri dinh va 80 V hiéu dung.

Kiém tra sy phi hgp béng phép do theo 11.1.5.

11.1.3 Dién ap khéng tai danh dinh dé sir dung véi cac mé han dugc giir bing co khi cé bao vé
ting cudng cho ngudi van hanh

Dién ap khéng tai danh dinh khéng dudc vugt qua

a) 141 V mét chiéu gia tri dinh;

b) 141 V xoay chiéu gia tri dinh va 100 V hiéu dung.

Céc gia tri ndy chi c6 thé slr dung néu dap (ng cac yéu cdu sau :

a) md han khéng phai loai cam tay;

b) dién ap khéng tai dugc cét ngudn tu déng khi khéng han nita; va

c) bao vé chdng tiép xuc truc ti€p v6i cac phan mang dién phai dugc cung cip bdi:
— cép bao vé t6i thidu 1a IP2X, hoic

- thiét bi gidm nguy hiém (xem Diéu 13).
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Kiém tra su phi hop béng phép do theo 11.1.5, bing cach cho thiét bi 1am viéc va bang cach xem xét.
11.1.4 Dién 4p khéng tai danh dinh d3i véi cac qua trinh dic biét vi du nhu cit bing plasma
Dién ap khong tai danh dinh khéng dugc I6n hon 500 V mét chidu gia tri dinh.

Kiém tra sif phii hgp béng cach do theo 11.1.5, bng céch cho thiét bi van hanh va b&ng cach xem xét,
trir trudng hgp cum dién trd c8 dinh 200 Q néi tiép véi bién trd 5 kQ dugc thay biing dién trd 8 dinh 5 kQ.

Dién ap khéng tai danh dinh 16n hon 113 V mét chiéu gia tri dinh chi c6 thé sir dung néu dap (mg cac
yéu cau sau.

a) Cac ngudn dién nay véi cac md han tuong (g clia chiing phai ngan ngita dugc dién ap dau ra
khéng tai néu md han dugc thao hoac ngét khdi nguén dién.

b) Dién ap khong tai phai nhé hon 68 V gia tri dinh sau khi d& hd mach diéu khién (vi du céng tic khdi
déng) khéng nhiéu hon 2 s.

c) bién ap gilta ddu mo han va vat can han hosc dat khong dudc vugt qua 68 V gia tri dinh khi ludng hdé
quang bi gian doan, tic la khi ca hé quang méi va hd quang chinh déu bi dap tat.

Diéu kién dé dap (mg cac yéu cdu nay phai dudc néu trong huéng dan.
Nguén dién nhu vay c6 thé dugc ghi nhan bing ky hiéu 84 clia Phu luc L.

Kiém tra su pht hgp bang cach do, sif dung thiét bi do hoac may hién séng méc song song véi dién trd
t6i thiéu 1a 5 kQ.

11.1.5 Phép do
Dién ap khong tai danh dinh & tat ca cac gia tri dat c6 thé khéng dudgc I6n hon cac gia tri trong 11.1.1
dén 11.1.4, dugc tém tit trong Bang 13.

Bang 13 - Tém tét cac dién ap khong tai danh dinh cho phép

Piéu Piéu kign lam viéc Pién 4p khdng tai danh dinh

11.1.1 | Méi truding c6 nguy co dién giat cao 113 V mét chiéu gia tri dinh
68 V xoay chiéu gia tri dinh va 48 V hiéu dung

11.1.2 | Méi trudng cb nguy co dién giat khdng cao 113 V mét chiéu gia tri dinh
113 V xoay chiéu gia tri dinh va 80 V hiéu dung

11.1.3 | Mé han dugc gilr blng co khi ¢6 bo vé tang | 141 V mét chiéu gia tri dinh
cuong cho ngudi van hanh 141 V xoay chiéu gia tri dinh va 100 V hiéu dung

11.1.4 | Cétbéng plasma 500 V mét chiéu gia tri dinh
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Nguén dién han dugc diéu khién bang dién tlr phai

a) dugc thiét k& dé dam bao réng céc dién 4p ddu ra cho trong Bang 13 khéng thé bi vuot qua néu cb
su ¢ bét ky xay ra trong mach dién t, hoc

b) c6 I3p hé théng bao vé dé tu dong cit dién ap & cac dau néi ra trong vong 0,3 s va khéng ty dong
phuc héi.

N&u dién ap khdng tai cao han cac gia tri nay thi ngudn dién han phai c6 thiét bi giam nguy cd nay, phu
hop véi Diéu 13.

Cac gia tri nay khéng ap dung cho cac dién ap dé méi hd quang hoc 8n dinh hé quang ma céc dién ap
nay c6 thé bi xép chéng.

Kiém tra su phil hop bing phép do va biing cach phan tich mach dién va/hosc bing cach mé phdng
héng héc.

a) Gia tri hiéu dung

Str dung thiét bi do gia tri hiéu dung vdi dién trd clia mach dién han bén ngoai la 5 kQ véi dung sai 6n
nhét |a 5 %.

b) Gia tri dinh

D8 c6 dugc cac phép do gia tri dinh tai lap dudc, bd qua cac xung khéng nguy hiém, mach dién dudc sif
dung nhu thé hién trén Hinh 3.

C — | 7|
0.2k02
Yo S=100F == esuF G)
0-5k0 1 = Di6t 1N4007

ho#c tuong tu

Hinh 3 - Phép do gia trj dinh

Vén mét phai chi thi gia tri trung binh. Dai do dudc chon phai cang gan vdi gia tri thuc cia dién ap
khéng tai cang tét. Vén mét phai c6 dién trd trong it nhat 14 1 MQ.

Dung sai clia cac gia tri linh kién trong mach do khong dude vugt qua 15 %.

D&i véi thir nghiém dién hinh, bién trd thay d8i tir 0 Q dén 5 kQ dé dat gia tri dinh cao nhét clia dién ap
do dugc véi cac tai tir 200 Q dén 5,2 kQ. Lap lai phép do nhung dao hai dau ndi dén thiét bi do.

Pién trd ngudng va méi ndi sinh ra gia tri dién ap cao nhat c6 thé dugc xéc dinh trong thir nghiém dién
hinh. Dién trd nay va cuc tinh clia day dan c6 thé dugc sif dung cho thif nghiém thudng xuyén.
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11.2 Gi4 tri thir nghiém dién hinh cda dién 4p cé tai qui uéc

11.2.1 Han hé quang kim loai thii céng véi cac dién cyc dugc che chin
1, dén 600 A: U,=(20+0,04 ) V

1, 16n hon 600 A: U,=44V

11.2.2 Khi trd vonfram

I, d&n 600 A: U,=(10+0,04 1) V

1, 16n hon 600 A: U,=34V

11.2.3 Han hd quang kim loai cé st dung chat trg dung va khi tra/hoat hoa
I, d8n 600 A: U,=(14+0,051,)V

I, 16n hon 600 A: U,=44V

11.2.4 Han hé quang dudi 16p trg dung

I, dén 600 A: U,=(20+0,04 ;) V

I, 16n hon 600 A: Up,=44V

11.2.5 Cét bling plasma

I, @én 165 A: U,=(80+041)V
I, tir 165 dén 500 A: U,=(130+0,1 1)V
1;16n hon 500 A: U,=180V

D3i véi cit plasma s dung khdng khi, nha ché tao cb thé qui dinh dién ap c¢b tai nhu dugc xac dinh
trong cac diéu kién cét dién hinh.

CHU THICH: Cho phép sif dung dién ap cb tai clia nha ché tao do ban chét clia qua trinh plasma, trc 1a su tuong
tac clia thiét k& md han plasma, khi, cdng nghé cit plasma khuyén céo, v.v... T4t c& déu c6 thé anh hudng dén
dién ap tai d6 dat dugc tinh n&ng thoa dang.

11.2.6 Han plasma

1, d6n 600 A: U, = (25 + 0,04 1) V
I, 16n hon 600 A: U,=49V

11.2.7 Tao 16 biing plasma

1, dén 300 A: U,=(100+04 1,) V

1,16n hon 300 A: U,=220V
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11.2.8 Phép do

Trén toan dai diéu chinh, cac ngudn dién han phai cé kha nang cung cdp dong dién han quy udc (1) tai
dién ap tai quy ulc (U,) theo 11.2.1 dén 11.2.7.

Kiém tra su phi hgp béng cac phép do thich hgp (xem Phu luc H).

11.3 Thiét bj déng cit kiéu ca khi sir dung dé diéu chinh céng suét ra

Thiét bi déng cét, congticto, aptémat ho#c thiét bi diéu khién khac dugc st dung dé diéu chinh hoac
kh&ng ché mirc ddu ra clia ngudn dién han phai c6 d6 bén thich hop véi (mg dung dé.

Kiém tra su phi hgp béng thir nghiém sau.

Thiét bi dudc 1&p vao ngudn dién han thir nghiém va cho chiu 6 000 chu ky thao tac trén toan bd dai di
chuyén vé co vdi dau ra & diéu kién khéng tai. Néu thiét bi ndm trong mach nguén thi ngudn dién han
dugc cho lam viéc & dién ap cung cip danh dinh cao nhét. Kiém tra xem ¢6 hdng héc vé dién hoac vé
cd clia thiét bi hodc hdng nguén dién han khéng.

CHU THICH: Mat linh kién da qua dugc cac thit nghiém nay cé thé dugc sif dung trong cac (mg dung tuong tu
khac néu cac yéu cdu khac 1a tuong duong hosc thip hon.

11.4 Mai ndi mach dién han

11.4.1 Bao vé chdng tiép xic khong chi y

M@i néi mach dién han, c6 ho&c khéng néi cap han, phai dugc bao vé chdng ti€p xtc khéng chii y clia
con ngudi va cac vat béng kim loai, vi du phuong tién van tai, méc can truc, v.v...

Dudi day 1a mdt sé vi du vé cach dé bao vé:

a) b phan mang dién bat ky clia co cdu d4u ndi dudc dat thut vao so véi mat phing chira 16 dau vao.
Cac thiét bi phu hop véi IEC 60974-12 dap (g yéu céu nay;

b) trang bi ndp day cb ban 1& ho#c tdm chén bao vé.

Kiém tra su phi hgp bang cach xem xét.

11.4.2 Vi tri ctia co ciu diu ndi

Cd céu dau ndi néu khéng dudc che day phai dudc dinh vi sao cho phan hé ra clia chung khéng huéng
1én trén.

CHU THICH: Ca c&u ddu ndi néu c6 14p co cdu day lai tu ddng thi phdn hd nay c6 thé hudng lén trén.

Kiém tra su phu hgp béng cach xem xét.
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11.4.3 L6 diura

Trong trudng hop cap han di xuyén qua cac bd phan bang kim loai, cac 16 hd phai duge luon tron nhin
v@i ban kinh lugn it nhat 1a 1,5 mm.

Kiém tra sy phi hgp bang cach xem xét.
11.4.4 Bién ap han ba pha dung cho nhiéu ngudi van hanh

T4t ca cac mdi néi dau ra dé han dugc thiét ké dé néi vai vat can han phai cé cac méi néi lién két chung
nam trong ngudn dién han.

T4t c& cac méi néi ddu ra d& han clia cling mét pha phai dudc ghi nhan theo cach giéng nhau.
Kiém tra su phi hop b&ng cach xem xét.

11.4.5 Ghinhan

M6i néi dugc thiét ké rieng dé gén vdi vat can han hoac véi dién cuc han déu phai nhan biét dudc.

D3i v8i cac nguédn dién han mét chiéu, cuc tinh phai dugc ghi nhan rd rang trén cac méi ndi han déu ra
hoac trén cac bd chon cuc tinh. Yéu cau nay khéng lién quan dén cac ngudn dién dung dé cét bang

plasma.

Kiém tra su pht hop b&ng cach xem xét.

11.4.6 MGi ndi dung cho cadc mé han cét bing plasma

M0 han phai dugc néi véi va ngét khdi ngudn dién dung dé cat bang plasma:

a) nam trong ngudn dién dung dé cit bang plasma, béng cach sif dung dung cu, béng vit ho3c cd cau
dau ndi; hoic

b) trén ngudn dién dung dé cit b&ng plasma, béng cd cdu d&u néi:
1) duac thiét k& dé tranh ndi cac md han khéng tudng thich
ho&c
2) dugc thao tac béng cach sir dung dung cu.

Khi co cdu ddu néi dugc ngét ra, khéng dudc xuat hién dién ap cao hon cac gi6i han cla dién ap cuc
thap an toan ma ngudi van hanh cb thé tiép can.

Kiém tra su phi hgp béng cach xem xét va béng cach do.

11.5 Cung cap dién cho thiét bj bén ngoai

Khi nguén dién han cé phuong tién dé cap dién cho thiét bi bén ngoai thi dién nang nay phai dudc cung
cap bang mét trong céac cach sau:

a) mach dién han;
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b) bién ap cach ly an toan theo IEC 61558-2-6 hoic phuong tién tuong duong I&p trong ngudn dién han;

c) bién ap cach ly theo IEC 61558-2-4 c6 dién ap thir cdp dén 120 V hiéu dung néu tat ca cac bd phan
dan dé hd cla thiét bi bén ngoai, do nha ché tao khuyén cao, dudc ndi dén day néi d4t bao vé ma da
dugc bao vé khdi dong dién han, vi du bang role cam bién dong dién hodc béng cach dién clia bd phan
kim loai lién quan, vi du béng vo boc.

Céc thiét bi bén ngoai gém cac co c4u cdp phéi day, cd cau diéu khién tir xa, thi€t bi méi va 8n dinh hd
quang, mé han, bd theo déi dudng néi hoac cac thiét bi khac ¢b chita mé&i ndi d&n mach dién han.

Kiém fra su phit hop bang cach xem xét va mé phdng su cé.

11.6 Cong suat mach phy trg

Trong trudng hop cac ngudn dién han dudc thiét ké dé cung cap dién cho céc thiét bi bén ngoai khéng
phai 12 mét phan ctia mach dién han (vi du dé chiéu sang, hé théng Iam méat bén ngoai hodc cac dung
cu dién) thi cac mach phu trg va cac phu kién nay phai phti hgp véi cac tiéu chudn va qui dinh lién quan
dén viéc sir dung thiét bi nay.

Mach dién han phai dudc cach ly vé dién va cach dién vdi cac mach ngudn nhu vay theo 6.3.2 va 6.3.3.

D6i v6i ngudn dién c6 dong dién, dién ap, chu ky lam viéc néu nhé han 100 % thi dién xoay chiéu hodc
mét chiéu va tinh trang cla trung tinh (cé ndi dat hoac khéng néi dat) clia nguén dé phai dugc ghi nhan
rd rang va khéng thé phai md & gan cac dau ndi ra hosc dau ra.

Kiém tra su phit hop biing cach xem xét trong cac thir nghiém theo 6.1.4, 6.1.5, 6.3.2 va 6.3.3 va béng
cach cha xat nhan theo 15.1.

11.7 Céap han

Né&u ngudn dién han cé cap han thi ching phai phi hgp véi cac yéu céu clia IEC 60245-6.

12 Mach diéu khién

Mach diéu khién khéng néi véi mach dién han phai dap ing cac yéu cau sau.

a) Dién ap lam viéc cta mach diéu khién khdng dudc vuot qué 277 V.

b) Phai st dung bién ap c6 cac cudn day riéng ré dé cdp nguén cho mach diéu khién.

c) Phai cé bao vé qua dong.

d) Phai danh gia cac diéu kién su ¢d don c6 thé anh hudng dén an toan.

e) Phai néi dat mach th cdp clia may bién ap ngoai trir d6i v6i dién ap cuc thdp an toan.

f) Cach dién cia cac ruét dn trong bé day phai phi hgp véi dién ap cao nhét clia rudt dan bt ky.

@) Phan mém va mach Iégic khéng dugc anh hudng bat Igi dén an toan.
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h) Mach diéu khién khéng c6 vo boc phai dugc cach ly véi mach so cdp bang céach dién kép hodc cach
dién tang cudng.

Kiém tra sy phit hgp bing cach do hosc phan tich, khi thich hgp.

CHU THICH: Cac loai mach diéu khién:

a) mach diéu khién ndm bén trong vd boc clia thiét bi han/cét;

b) mach diéu khién duoc thiét k& a8 sif dung gilfa ngudn dién va thiét bi ngoai vi do nha ché tao thiét ké:

¢) mach diéu khién duoc thiét k& dé sir dung cho giao dién gilta nguén dién va cac loai thiét bi phu trg khac;

d) mach diéu khién dudc thiét k& nim trong bang diéu khién khi.

13 Thiét bi giam nguy hiém

13.1 Yéu cdu chung

Thiét bi giam nguy hiém phai giam dugc nguy hiém dién giat ma c6 thé bt ngudn tir cac dién ap khong
tai vuot qua dién ap khéng tai danh dinh cho phép trong méi trudng cho trude. Cac vi du duge cho trong
13.2va 13.3.

Cac yéu cdu duge cho trong Bang 14.

Bang 14 — Céc yéu ciu clia thiét bj giam nguy hiém

Pién ap khdng tai chua giam phu Pién ap khong tai da giam phu Thei gian tac dong
hgp véi diéu hgp véi diéu s
Gilta 11.1.3va 11.1.2 11.1.1 0,3
Gilra 11.1.2va 11.1.1 11.1.1 2

13.2 Thiét bi giam dién ap

Thiét bi giam dién 4p phai ty dong gidm dién ap khong tai danh dinh vé mifc khéng vuot qua cac gia tri
clia 11.1.1 tai thai diém dién trd clia mach dién han bén ngoai vugt qua 200 Q. Thdi gian tac dong duge
qui dinh trong Bang 14.

Cac ngudn dién han nhu vay cé thé dugc ghi nhan bang ky hiéu 84 cla Phu luc L.

CHU THICH: Khuy&n c4o ring dién ap khong tai danh dinh gidm th&p cén & mlc thép nhét c6 thé.

Kiém tra sy phi hgp béing cach néi tai dang bién trd vao cac méi ndi dau ra dé han cla ngudn dién
han. Phép do dién ap va thai gian 1am viéc dudc 1y khi bat ddu tang dién trd.
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13.3 Thiét bj chuyén mach tir dién xoay chiéu sang mét chiéu

Thiét bi chuyén mach tir dién xoay chiéu sang mét chiéu phai ty déng chuy&n mach tir dién ap khéng
tai xoay chiéu danh dinh sang dién &p khéng tai mdt chiéu danh dinh & cac gia tri khdng vugt qua cac
gia tri cho trong 11.1.1 tai thdi diém dién trg clia mach dién han bén ngoai vugt qua 200 Q. Thai gian
1am viéc duge qui dinh trong Bang 14.

Cac ngudn dién han nhu vay c6 thé duge ghi nhan béng ky hiéu 84 cla Phu luc L.

Kiém tra sy phii hgp béing cach xem xét theo 13.2.

13.4 Lam mat hidu lyc thiét bj gidm nguy hiém

Thiét ké phai sao cho ngudi van hanh khéng thé lam mét hiéu lyc hodc bd qua thiét bi gidm nguy hiém
ma khéng cén sif dung dung cu.

Kiém tra su phi hop béng cach xem xét.

13.5 Gay nhidu dén van hanh cha thiét bj giam nguy hiém

Co c4u didu khién tir xa, do nha ché tao qui dinh, va cac thiét bi méi va 8n dinh hd quang clia ngudn
dién han khdng dugc gy nhidu dén hoat déng diing clia thiét bj giam nguy hiém, titc 1a gi6i han dién ap
khéng tai khdng bi vuot qua.

Kiém tra sy phit hop biing cach 13p lai cac thir nghiém clia 13.2 véi bat ky thiét bi nao cé thé gay nhiéu
dén van hanh cla thiét bi gidm nguy hiém.
13.6 Chi thij viéc van hanh thoa déang

Phai c6 cd c4u tin cay, vi du béng dén bao hiéu, dé chi thi réng thiét bi gidm nguy hiém dang lam viéc
thoa dang. Khi sif dung bong dén bao hiéu, béng dén phai sang khi dién ap da dugc giam hoéc da duge
chuyén thanh dién mét chiéu.

Kiém tra su phi hgp bang cach xem xét trong qua trinh thir nghiém theo 13.1.

13.7 Khéng dap ing diéu kién an toan

N&u thiét bi gidm nguy hiém khéng lam viéc theo 13.1 thi dién ap tai cac ddu ndi ra phai dugc giam vé
mitc khéng vugt qua 11.1.1 theo Bang 14 va khéng dugc ty dong dat lai.

Kiém tra su phi hop biing cach mé phdng sy ¢d cla thiét bi giam nguy hiém va do thoi gian dé dat
duoc diéu kién an toan sau khi hdng thiét bi gidm nguy hiém.
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14 Qui dinh vé co

14.1 Yéu cdu chung

Nguén dién han phai cb két cdu va l&p ghép sao cho ngudn dién cb do bén va dd cimg vimg can thiét
dé chiu dugc cac van hanh binh thudng ma nguén c6 nhiéu kha n3ng phai chiu, ma khéng lam ting
nguy hiém dién giat ho3ic cac nguy hiém khac trong khi van giif dugc gia tri khe hd khéng khi téi thiéu
yéu cau. Ngudn dién han phai cé vo hoc ti bao kin cac bd phan mang dién hosc bd phan chuyén
déng nguy hiém (vi du céc rong roc, dai truyén, quat, hdp téc d, v.v...) ngoai trif cac bd phan sau day
khéng can dugdc bao kin hoan toan :

a) cap nguén, cap diéu khién va cap han ;
b) cac ddu néi ra dung dé ndi cap han.

Sau céac thir nghiém theo 14.2 dén 14.5, ngudn dién han phai phit hgp véi cac qui dinh cla tiéu chudn
nay. Cho phép c6 mét s& bién dang clia cac bd phan két ciu hodc v boc véi diéu kién 1a khéng lam
tang nguy hiém.

Cac b phan tiép can dudc khéng dudc c6 gd sic, bé mat gé ghé hoac cac bd phan nhé ra cé nhiéu
kha nang lam bi thuong.

Kiém tra su phi hop béng cach xem xét sau khi dap (ng cac yéu ciu clia 14.2 dén 14.5.

14.2 Vo boc
14.21 Vit lidu vé boc

V4 boc phai dudc lam béng kim loai (trir magié) hoac vat liéu phi kim loai. Céc vat liéu phi kim loai nh&m
bao vé khdi tiép xc vdi cac bd phan mang dién, ngoai trir mach dién han, phai c6 cép dé chay V-1 hoac
t6t hon theo IEC 60695-11-10.

Kiém tra su phi hdp béng cach xem xét cac qui dinh ky thuat cla vat liéu phi kim loai.

14.2.2 D& bén vé boc

V4 boc clia ngudn dién han, ké ca cac mai hat, phai chiu dugc naing lugng va dap 10 Nm theo Phu luc |.
Tay c&m, nut &n, hdp s6 diéu chinh, v.v... khéng can thif nghiém véi bia dang qua lic.

Mbt cach khéc, v boc c6 thé c6 két cu bang tdm kim loai ¢ chidu dai tSi thidu theo Phu luc J.

Kiém tra su pht hop theo a) ho#c b) dudi day.

a) B&ng thir nghiém va dap sir dung bua va dap dang con lic theo Diéu 1.1 hosc sif dung vét néng rai tu
do theo Diéu 1.2 ho#c bién phap tuong duong nhu sau:

1) thit nghiém mét mau;
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2) nguén dién han khéng dugc cp dién trong qua trinh thir nghiém;

3) céc thir nghiém dugc thyc hién tai cac viing c6 nhiéu kha ning gay ra nguy hiém vé dién hoac
hoat déng sai;

4) s6 lugng va dap t6i thiéu 1a nam;

5) cac va dap dugc phan bd déu trén cac phan clia mau cb nhiéu kha nang nhan va dap nhat trong
s{r dung binh thudng;

6) khong dugc dat nhiéu hon ba va dap Ién cling mét vi tri ctia vé boc trong moi truang hop.

b) Béng cach do chiéu day cia tdm kim loai.

14.3 Chi tiét hé trg nang ha
14.3.1 Nang ha bing cd khi

N&u cb chi tiét hd trg nang ha bang co khi (vi du 16 ho3ic vau) dung d& nang ngudn dién han da |3p rap
1&n thi ching phai chiu dugc (ng sudt co clia lyc kéo tinh véi gia tri luc dugc tinh tir khéi luong cia
ngudn dién han da l4p rap nhu sau.

a) DG vdi cac ngudn dién han nhé hon 150 kg, phai st dung luc bing 10 I4n khéi Iugng ngudn dién han.

b) D&i vdi cac ngudn dién han 16n hon hodc bang 150 kg, phai st dung Iuc bing 4 1an khéi lugng nguén
dién han hoac t&i thidu 1a 15 kN.

Né&u chi c6 mét chi tiét hd trg nang ha thi phuong tién nay phai dudc thiét k& d& mé men dit vao khi
nang khéng lam ching bi ndi I16ng.

Kiém tra su phl hop béing cach xem xét va bing thi nghiém sau.

Nguén dién han dugc 13p tat ca cac phu kién di kém, (ngoai trif cac xy lanh khi, xe modc riéng ré, xe thd
s0 va cac gia dé banh xe) ma cé nhiéu kha nang dudc 13p vao va, trong trudng hdp nguén dién han co
dong co so cdp la dong co dét trong, thi duge 13p ddy di va s3n sang dé Iam viéc. Ngudn dién han
dugc gilr chat & dé€ va day hodc cap dudc gan vdi chi tiét hd trg nang ha, nhu khuyén cao bdi nha ché
tao, va sau dé dat luc lién tuc va hudng Ién trén trong 10 s.

Néu c6 hai ho&c nhiéu chi tiét hd trg nang ha thi cac day va cap dugc bé tri sao cho luc dudc chia déu
gilta chiing va dudc d4t vao & géc khdng 16n hon 15° so véi phuong thang dimg.

14.3.2 Nang ha bing tay

N&u cb chi tiét hd trg nang ha béng tay dé nang hoc mang di (vi du tay cdm, quai) thi chiing phai chiu
dudc (ng suat cd khi clia luc kéo tinh vdi gia tri luc duge tinh tir khdi lvgng ngudn dién han da l&p rap
nhu sau.

Phai sir dung luc béng 4 1an khéi lugng hoac t6i thiu 1a 600 N.
Kiém tra su phi hop bang cach xem xét va bang thir nghiém sau.
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Nguén dién han dugc I4p tat ca cac phu kién di kém, (ngoai trir cac xy lanh khi, xe modc riéng ré, xe thd
sd va cac khung d3 banh xe) ma cé nhiéu kha nang dugc I&p vao. Ngudn dién han dugc gilr chit d dé
va day ho#c cap dugdc gin vdi chi tiét hd trg nang ha, nhu khuyén cao bdi nha ché tao, va sau dé dat
lyc lién tuc va huéng Ién trén trong 10 s.

14.4 Chiju roi

Ngudn dién han da I3p rap phai chiu dugc thir nghiém rai. D8i véi thir nghiém nay, ngudn dién han phéi
dugc |3p tat ca cac phu kién di kém (ngoai trlr cac xy lanh khi, xe modc riéng ré, xe thé so va cac khung
dd banh xe, trir khi cac hang muc nay la cac thiét bi tidu chudn va dudc I13p ¢6 dinh) ma dudc khuyén
céo can 13p vao.

D6 cao ding cho thir nghiém roi phai nhu sau.

a) Cac nguén dién han c6 khéi lugng nhé hon hodc béng 25 kg phai tha roi tir @6 cao 250*'3 mm.

b) Cac nguén dién han c6 khéi lugng 16n hon 25 kg phai tha roi tir 46 cao 100 *'9 mm.

Kiém tra su phii hop bing cach tha roi nguén dién han ba I4n 1én bé mat cimg. Thir nghiém phai dudc
b tri sao cho méi 1an roi thi mét canh day khac clia ngudn dién han bi dap xuéng.

Nguén dién han cé dong co so cap l1a dong co dét trong phai dugc d8 ddy nhién liéu va san sang dé sur
dung ngay.
14.5 D& &n dinh chéng lat

Ngudn dién han, khi dang & vi tri it n dinh nhét clia n6, khéng dudc bi lat khi nghiéng di dén 10°. Cac
hang muc b8 sung khi dudc qui dinh bdi nha ché tao phti hop véi kiéu nguén dién han nhu xy lanh khi,
cd ciu cap phoi day hoac thiét bi lam mat cé thé anh hudng dén dd dn dinh, va phai dudc tinh dén.

Né&u nha ché tao qui dinh cac hang muc b8 sung khac, ma khéng dap (g yéu cdu cla diéu nay thi
phai cung cp cac hudng dan dsi véi co cdu chan hoc cac phuong tién khac khi cén.

Kiém tra su phit hop béng thif nghiém sau.

Nguén dién han dudc dit trén mat phing va dudc nghiéng di khdi phuong ndm ngang.

15 Tam thdong sdé
15.1 Y&u cdu chung

M&t t&m thong s6 c6 ghi nhan rd rang va khé phai mé phai duge gén ¢d dinh ho#c khdc Ién timg nguén
dién han.

CHU THICH: Muc dich cia tdm thong s6 1a nhdm thé hién cho ngudi sit dung cac @ac tinh dién dé cho phép so
sanh va chon dang cac ngudn dién han.
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Kiém tra su phi hgp bing cach xem xét va béng cach cha xat nhan bang tay trong 15 s véi manh vai
tham dam nudc va 15 s nita v6i manh vai thdm dam xang nhe.

Sau thir nghiém nay, nhan van phai d& doc. Tam nhdn phai khéng dugc thao ra mét cach dé dang va
khéng bi quan.

15.2 Mo ta

T4m théng s6 phai dudc chia thanh nhiéu phan chita théng tin va dir liéu dé:

a) nhan biét;

b) céng suét han;

¢) ning lugng dau vao;

d) céng suat mach phu trd, néu thudc déi tugng ap dung (xem 11.6).

B6 tri va trinh tu dif liéu phai phl hop véi nguyén tic thé hién trong Hinh 4 (vi du, xem Phuy luc K).
Khéng qui dinh kich thudc ctia tdm théng s6 ma cé thé tuy chon.

Cho phép tach riéng cac phan néu trén véi nhau va ¢ dinh chiing & nhimg vi tri c6 thé tiép can va phi
hdp hon cho ngudi st dung.

D6i v6i ngudn dién han can sl dung cho mét s6 qua trinh han hoic cho nguén dién han kiéu quay, c6
thé sir dung mét tdm théng s6 két hgp hoac mét vai tdm théng sd riéng ré.

CHU THICH: C6 thé dua ra cac thdng tin b8 sung. Théng tin ¢b ich b8 sung, vi du cap céch dién, 4 nhiém bin
hoac hé sé cong suét, c¢6 thé dugc dua ra trong cac van ban ky thuat do nha ché tao cung cép (xem 17.1).

a) Nhan biét
1

2) 3)
4 Tuy chon 9
b) Céng suét han
6) B) 10)

m 11a) 115) i)
3] ) 12) 12a) 12b) 12c)

13) 13a) 13b) 13c)
¢) Nng luong du vao
1) 15) hosc 18) 16) m

hoge 19} hodc 20) N&u ap dung hodc 21) Ngu ap dung

2 Tuy chon 23} Néu ap dung \

Hinh 4 - Nguyén tic ctia tdm théng s6
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15.3 Noi dung

Céc giai thich duéi day lién quan dén cac 6 danh sé trong Hinh 4.

a) Nhan biét

O 1 Tén va dia chi clia nha ché tao, nha phan phéi hoZc nha nhap khiu va thuong hiéu va nuéc

xudt x{r, néu can.

02 Kiéu (nhan nhan biét) do nha ché tao dua ra.

O3  Cach truy xudt ngudn géc cla dir liéu thiét ké va ché tao, vi du sé seri.

O 4 Ky hiéu ngudn dién han (tuy chon), vi du:

1~ -~

=D E=
(1 3~ ... —-_-=
AP L]

1~

1~ ‘.. m o

Bién ap mét pha

Bién ap-chinh Iuu ba pha

Bién tan finh mot pha ho#c ba pha-bién ap-bd chinh luu

Ngudn dién nghich Iuu véi dau ra 13 dién xoay chiéu hodc mét chiéu
Dong co ba pha-may phat

Déng co ba pha-may phat-bd chinh luu

Bién tan quay ba pha

Nguén dién xoay chiéu va mét chiéu két hgp mét pha

Dong co dét trong-may phat xoay chiéu

Déng co dét trong-may phét-bd chinh luu

05 Néu cac tieu chudn vién dan dé khang dinh |4 nguén dién han dap (ng céac yéu cdu cla tiéu

chuén.
b) Céng suét han

06 Ky hiéu qua trinh han, vi du :

® gy I

Han hé quang kim loai thil céng c6 cac dién cuc dudc che chan

Han béng khi tro vénfram

Han khi tro kim loai va khi hoat hoa ké ca sif dung day c6 15i chifa
chat gay chay

Han hé quang cb 16i chita chét gay chay tu che chén
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Han hé quang dugc che kin hoan toan

Cét bang plasma
Tao 16 béng plasma

Han béng plasma

i h e

s Ky hiéu dung cho nguén dién han thich hgp dé cdp ngudn cho cac thao tac han dugc
thuc hién trong méi trudng c6 nguy hiém dién giat tang cao (néu thudc déi tuong ap
dung).

CHU THICH 1: Ngoai ra, khuyén c4o riing ky hiéu nay véi kich thubc thich hop, phai dugc thé hién trén mat trudc
cla ngudn dién han

08 Ky hiéu dong dién han, vi du:

-—- Dong dién mét chiéu
AV Dong dién xoay chiéu, va ngoai ra ca tén s§ danh dinh tinh béng
héc, vi du: ~50 Hz
=~ Déng dién mét chiéu hodc xoay chiéu tai cling mdt dau ra, va ngoai
ra ca tdn s8 danh dinh tinh b&ng héc
09 U,..V Dién ap khéng tai danh dinh

a) gia tri dinh trong trudng hgp dong dién mét chiéu;

b) gia tri hiéu dung trong trudng hop dién xoay chiéu.

CHU THICH 2: N&u nguén dién han cb I13p thiét bi gidm nguy hiém thi dién 4p dugc do trudc khi thiét bi giam
nguy hiém thuc hién chltc nang.

N&u mét s6 dién ap khdng tai didu chinh dugc thi dai diéu chinh phai dugc cho béng dién ap khong tai
nhd nhét va I6n nhét.

Ngoai ra, phai dua ra cac gia tri sau.
au ..V dién ap khéng tai danh dinh da gidm trong trudng hop c6 thiét bi giam dién ap;

b) U, ...V dién ap khéng tai danh dinh chuy&n mach trong trudng hgp c6 thiét bi chuyén mach tir
dién xoay chiéu sang dién mét chiéu.

010.. . A...Vdn.. A..V Pham vi dong dién han déu ra nhd nhét va dong dién han dau ra
16n nhét va dién ap tai tuong img clia ching.
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O 11
O 12
613

X Ky hiéu chu ky lam viéc.
A Ky hiéu dong dién han danh dinh.
U, Ky hiéu dién 4p tai qui udc.

Céac6 11a, 11b, 11c... % Gia tri clia chu ky lam viéc & nhiét d6 méi trudng 40 °C.

12a, 12b, 12c ... A Gia tri dong dién han danh dinh.

13a, 13b, 13c ...V  Gia tri dién ap tai quy udc.

Céc & nay tao thanh bang vdi cac gia tri tuong (mg trong ba gia tri d4t:
a)...% chu ky lam viéc & dong dién han 16n nhét danh dinh;

b) 60 % chu ky lam viéc;

¢) 100 % chu ky lam viéc khi c6 lién quan.

Cot a) khéng nhat thiét dudc sif dung néu chu ky Iam viéc d6i véi dong dién han 16n nhat danh
dinh la 60 % hoac 100 %.

c) Nang luong ddu vao

O 14 Ky hiéu nang lugng déu vao, vi du :
3 k Mach nguén, s& lugng pha (vi du 1 ho#c 3), ky hiéu diing cho dong dién xoay
DD chidu va tan s6 danh dinh (vi dis 50 Hz hozc 60 Hz)
‘E May dién
r b ang co

@ Truyén déng béng dai truyén

(o} Ngudn dién han cip nguén bing dién (o} Ngudn dién han cép nguén biing co khi
15 u,...v Pién ap ngudn danh dinh 18 n... min™ T&c d6 tai danh dinh
16 i 2 A Dong dién ngudn 16n nhat 19 ne... min™! Té&c dd khong tai danh dinh
danh dinh
17 { A Déng dién nguén 16n nhat 20 n,... min’ Téc a6 nghi danh dinh, néu
cb hiéu qua thudc d8i tuong ap dung
& 15 d&n & 17 dién vao bang cac gia tri tuong (ng. 21 Pimac--- KW Céng suét tiéu thu 16n nhat, néu
thudc ddi tuong ap dung
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G 22 IP... Cdp bao vé bing vd ngoai, vi du IP21 hoac IP23.
023 @ Ky hiéu diing cho thiét bj cép Il, néu thudc di tugng ap dung.
Kiém tra su phit hgp béing cach xem xét va biéing cac kiém tra toan bd dir liéu.
15.4 Dung sai

Nha ché tao phai dap (mg cac gia tri clia tdm thong sé trong pham vi dung sai dudi day bang cach
khéng ché linh kién va dung sai ché tao:

a) U, dién ap khoéng tai danh dinh tinh bang V +5 % dugc do theo 11.1 nhung trong moai trudng
hop khéng dugc vugt qua cac gia tri trong Bang 13;
b) Lmin dong dién han danh dinh nhd nhat, tinh béng A;

Uoin dién ap tai qui udc nhd nhat, tinh bang V;

Céc gia tri trong diém b) khéng dudc 16n hon céac gia tri néu trén t&m thdng sé.
C) bonex dong dién han danh dinh 16n nhat, tinh bang A;
Unnex dién ap tai qui udc 16n nhét, tinh bang V;

- Céc gia tri trong diém c) khéng dugc nhd hon céc gia tri néu trén tdm théng s6.

d) n, t6c d6 quay khong tai danh dinh, tinh bang min™' +5 % ;
€) Pimax c6ng suét tiéu thu 16n nhét, tinh bang kW *'3 % ;
N dong dién nguén danh dinh 16n nhét, tinh bang A +10 % .

Kiém tra su phli hop b&ng cach do trong céc diéu kién han qui udc (xem 3.17).

15.5 Chiéu quay
N&u cén, chiéu quay phai dugc thé hién trén ngudn dién han kiu quay.

Kiém tra sut phii hop béng cach xem xét.

16 Piéu chinh ddu ra

16.1 Kiéu diéu chinh

Né&u ngudn dién han c6 phuong tién dé diéu chinh dong dién dau ra, dién ap déu ra hoc ca hai thi viéc
diéu chinh nay c6 thé lién tuc, theo budc hodc ca hai.

Trong trudng hap viéc diéu chinh lién tuc trong mét vai dai thi khéng dugc c6 khoang trong gilta cac dai.

Kiém tra su phl hgp béng cach do.
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16.2 Ghi nhan thiét bj diéu chinh

DAu ra clia ngudn dién han (mg véi cac gia tri dat diéu khién khac nhau phai dugc ghi nhan r rang va
khéng phai md trén hoc canh céac cd ciu diéu khién hodic dugc hién thj béng ky thuéat s6.

Trir cac ngudn dién han dugc dit ho3c diéu chinh véi hodc béng phuong tién ddu ra doc bang ky thuat
s8, cac ngudn dién han codn lai phai ap dung nhu sau.

a) C4c chi thi gia tri dat trén cac thang chia dé hoc cac bang diéu khién phai tinh dén quan hé gilta
dién ap tai qui uSc va dong dién han qui udc.

b) Mi vi tri trong trudng hop diéu chinh theo budc hosic mdi vach chia chinh trong trudng hop diéu
chinh lién tuc phai dudc ghi nhan ré rang véi

1) chi thi baing s6 cac tham s& diéu khién dugc;
hozc khi diéu nay khdng thé thuc hién
2) ghi nhan st dung céc chir-sé.

Trong trudng hop 2), bang trén thiét bi hoac trong hudng dan phai chi ra gia tri danh nghia clia tham s&
(diéu khién) d6i vdi timg vi tri diéu khién.

¢) Trong trudng hop diéu chinh nhiéu dai, phai dua ra cac gia tri 16n nh&t va nhd nhéat d6i véi titng dai.

d) Cac ngudn dién han dudc thiét k& dé sir dung vdi nhiéu hon mét qua trinh ma cé cac gia tri dién ap
tai qui udc khac nhau thi phai dudc ghi nhan véi thang do diéu khién riéng ddi véi timg qua trinh. Néu -
khéng thé thuc hién dudc thi phai sif dung cac nhan bang cac chit-sé cho trong diém b).

e) Trong trudng hop cac nguén dién han dugc thiét k& sao cho cb thé dugc cdp dién & mot vai dién ap
nguén danh dinh va khi, d8i véi cing mét vi tri diéu khién, céc gia tri bang s6 clia tham s han khéng
giéng nhau thi cac thang chia db riéng ré hoac chudi ghi nhan béng cac chir-sé riéng ré phai phu hop.

Kiém tra su phil hop b&ng cach xem xét.

16.3 Chi thj diéu khién dong dién hoic dién ap

Khi c6 co cu didu khién dién ap hoac dong dién, gia tri dat ddu ra phai dugc chi thi bang von, ampe
ho#c thang do chudn tuy y.

D6 chinh xac clia chi thi dién ap ho#c dong dién phai
a) tir 100 % dén 25 % gia tri 3t 16n nhat £10 % gia tri thuc;
b) th&p hon 25 % gia tri dat 16n nhét +2,5 % cla gia tri dat 16n nhat.

N&u nha ché tao cung cap cac ampe mét hosc von mét trén thiét bj thi chiing phai cé cap chinh xac 2,5
va ¢b can diu thich hdp.

Kiém tra su phi hap béng céach do va kiém tra.
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17 Huéng dan va ghi nhan

17.1 Huéng dan
M&i ngudn dién han phai cé cac huéng dan néu nhig ndi dung sau (khi thich hop):
a) mé ta chung;

b) khéi lugng ngudn dién han va cac bd phan khac clia ching va cac phuong phap nang ha dudng, vi du
b&ng xe nang hoc can truc, va cac bién phap phéng ngtra can thuc hién véi cac xy lanh khi, fi do day,

V.V...
¢) y nghia cia cac chi thi, ghi nhan va ky hiéu dé hoa;

d) théng tin dé chon va ndi v6i mang nguén (vi du cap ngudn thich hgp, thiét bi ddu néi hosc phich cim,
ké ca cdu chdy va/ho3c aptdmat, xem thém canh bao cla 6.1.1);

e) muc dich 1am viéc ding ctia ngudn dién han (vi du cac yéu cau lam mat, vi tri 1am viéc, thiét bi diéu
khién, chi thi, loai nhién liéu);

f) kha nang han, dic tinh tinh (d8c va/hoc phang), gidi han chu ky lam viéc (hé s6 1am viéc) va giai
thich bao vé nhiét néu cé lién quan;

g) gidi han st dung lién quan dén cdp bio vé bang vé ngoai dugc cung cép, vi du ngudn dién han
khéng thich hap dé sif dung trong mua va tuyét;

h) huéng dan ca ban lién quan dé&n bao vé chéng nguy hiém cho con ngudi ddi v6i ngudi van hanh va
nhitg ngudi trong khu virc 1am viéc (vi du dién giat, khéi déc, khi, tia hé quang, kim loai néng, tia Ifra
dién hodc tap am);

i) diéu kién lam viéc can tuan thl cac bién phap phong ngifa b8 sung khi han hoac cét (vi du méi trudng
véi nguy hiém dién giat tang cao, cac vat d& chay xung quanh, cac san phdm dé chéy, vat chira déng
kin, cac vi tri lam viéc trén cao, v.v...);

j) cach bao tri nguén dién han vi du nhu cac chu ky khuyén céo ddi véi thir nghiém mét phén hozc toan
bd va céac thao tac khac (vi du lam sach);

k) so d& mach dién thich hop cung véi danh muc cac bd phan riéng ré khuyén cao; trong trudng hgp cb
cac qua trinh dac biét vi du cét bang plasma thi xem them 11.1.4;

) théng tin d8i véi mach dién dudc thiét k& dé cap dién & dién ap ngudn binh thudng, vi du dé chiéu
sang ho#c dung cho cac dung cu dién;

m) céc bién phap phong ngifa chéng 1at, néu nguén dién han phai dat trén mat phing nghiéng;
n) canh bao chéng sif dung ngudn dién han dé lam tan bang cho dudng 6ng;

0) kidu (nhan biét) md han cit béng plasma dugc qui dinh d& sir dung v6i ngudn dién cét bang plasma;
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p) ap sut, t6c do dong chay va loai khi plasma va néu c6 lién quan, khi 1am mat hoac chét 1éng lam
mat;

q) cac budc hoac dai dong dién dau ra va khi plasma tudng (ng duéi dang mét tap hdp cac gia tri;

r) cap tuong thich dién tir theo TCVN 6988 (CISPR 11);

s) néu ndi dung can chi y d&n thuc t& 1a cac thir nghiém gia nhiét dugc thuc hién & nhiét dé phong con
chu ky 1am viéc (hé s& 1am viéc) & 40 °C duge xac dinh badng md phong.

Cé thé dua thém cac théng tin can thiét khac, vi du c&p cach dién, dé nhiém bén, hiéu suét (xem Phu

luc M), v.v...

Kiém tra su phi hgp bing cach doc cac huéng dan.

17.2 Ghi nhén

Timg nguén dién han phai dudc ghi nhan rd rang va khong phai mé trén hosic gdn mat trudc hodc gén
thiét bi déng c&t (ON/OFF) véi t8 hgp cac ky hiéu sau dé thé hién ndi dung “Chu y! Doc ky s8 tay huéng
dan":

A\

Ghi nhan nay cling phai dudc sl dung gén cac méi ndi md han clia nguén dién cét plasma dé chi ra
réing ngudi van hanh can doc s8 tay hudng dan trudc khi chon va ndi mé han.

C6 thé sif dung ndi dung tuong duong sau:

Canh bao: Doc s tay hudng dan truéc khi thao tac va van hanh thiét bi nay.

P3i véi cac ghi nhan khac, xem Phu luc L.

CHU THICH: Cac nhan canh bao trén ngudn dién han cé thé chi c6 chir, chir va ky hiéu hosc chi toan ky hiéu.
Trong trudng hop chi sir dung toan ky hiéu thi cac ky hiéu nay phai phi hop véi ISO 17846.

Kiém tra su phi hdp béing cach xem xét va béng cach thif nghiém theo thir nghiém dd bén trong 15.1.
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Pién ap danh nghia ciia mang nguén

Pién ap pha-trung Pién ap danh nghia dugc sir dung hién hanh
tinh Iy t dign &p Hé théng ba pha Héthdng bapha | Héthdng mét pha | Hé thong mdt pha
danh nghia xoay bén day cé trung ba day khéng néi | hai day xoay chiéu | ba ddy xoay chiéu
chifu hofic mét tinh n&i dat dst hodc mdtchidu | hodic mét chidu
chidu dén va béng £
v
\' Y vV v A
50 - - 12,5; 24; 25; 30; 42, 30 dén 60
48
100 66/115 66 60 -
150 120/208; 127/220 115; 120; 127 110; 120 110 dén 220; 120
dén 240
300 220/380; 230/400; 220; 230; 240; 260; 220 220 dén 440
240/415; 260/440; 277 347, 380; 400;
2771480 415; 440; 480
600 347/600; 380/660; 500; 577; 600 480 480 dén 960
400/690; 417/720;
480/830
1000 - 660; 690; 720; 830; 1000 -

1000

CHU THICH 1: Cac gia tri duoc I8y tir Bang B.1 cla IEC 60664-1.

CHU THICH 2: Trong c8t 2 va c6t 5, gia tri thap hon |2 dién &p pha-trung tinh, gia tri cao hon la dién ap pha-pha.

CHU THICH 3: Trong cét 3 va cot 4, cac gia tri déu la dién ap pha-pha.
CHU THICH 4: “E" nghfa 12 “ndi dat".

67




TCVN 8094-1 : 2009

Phu luc B
(tham khao)

Vi du vé thir nghiém dién mbéi két hgp

Hai bién ap cao ap c6 thé dudc ndi ndi tiép, ding pha.
M&i néi chung diing cho cac bd phan dan dé hd (xem Hinh B.1).

9 M || ®,
L CO-E——CDE—

- g 2t Y -
- z

Chu giai

E_ Thiét bi tac ddng nhay véi dong dién

1 Mach nguén

2 Mach dién han

X Mach cung c4p dién cho cac bd phan dan dé hd

Y Mach dién han dén cac bd phan dan dé hd

z Mach cung c&p dién cho mach dién han

Hinh B.1 - Bién ap cao 4p két hgp
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Phu luc C
(qui dinh)

Tai khéng can bing trong trudng hgp ngudn dién han khi tro vénfram

C.1 Qui dinh chung

Su khac nhau vé phat xa gilta dién cuc va vat cdn han khi han khi tro vénfram gay ra dién ap han
khéng can béng va dong dién han khéng can bing tuong img.

Su khéng can bang nay dudc goi la thanh phan mét chiéu, va cé thé gay ra bao hoa cla bién ap trong
cac ngudn dién han kiéu bién ap qui u6c. Bao hoa nay sé gay ra dong dién cao khong binh thudng ma
c6 thé gay qua nhiét nghiém trong.

Hinh C.1 cho thdy réing dong dién han c6 thanh phan mét chiéu /2 ma cé thé gay qua nhiét cho cudn
day clia nguén dién han.

Chu giai
U, Dién ap han
I Ddng dién han

I2 Gia tri trung binh s6 hoc clia ddng dién han
Hinh C.1 - Dién 4p va dong dién trong qua trinh han khi tro vénfram xoay chiéu
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C.2 Tai khdng can bing

D& mé phdng cac dong dién han yéu cau ddi véi thir nghiém gia nhiét, tai khéng qui uée phai dugc sir
dung vdi dic tinh chinh luu timg phén, sao cho néu cyc tinh ctia dién cuc |a 4m thi dién ap nlta chu ky
nay phai nhd hon dién ap nlta chu ky néu cuc tinh ctia dién cuc la duong la (12 + 1) V (xem Hinh C.2).

v I
a=-bm (122 1)V

Cha giai
a gia tri dién ap dinh khi dién cuc |a duong
b gia tri dién ap dinh khi dién cuc la &m

Hinh C.2 - Dién ap khong can bing trong qua trinh han khi tro vénfram xoay chiéu

Su khac nhau giita cac dién ap nlta chu ky nay dugc xac dinh b&ng cach cho dong dién thir nghiém mét
chidu di qua tai khéng can béng theo ca hai chiéu va do dién &p tai mét chiéu.

Céac ngudn dién han c6 18p cd cdu diéu khién can béng dugc thlr nghiém véi tai qui udc, nhung véi co
céu diéu khién can bing dugc dat dén diéu kién sinh ra su khéng can bang 16n nhat nhung khéng 16n
hon 12 V.

C.3 Vidu vé tai khong can béng
Dac tinh diéu chinh cla tai dat duge bang mach dién gém céc dist theo Hinh C.3.

Su chénh léch dién ap yéu cau giita cac dién ap nifa chu ky duge diéu chinh bdi 8 lugng didt co trong

chuéi.
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2 S
s

T
7 o~ &
Céc linh kién
1 Bién ap 3 Tai qui uéc 5 Piét don
2 Tai khédng can bing 4 Cac didt néi tiép

Hinh C.3 — Nguén dién han xoay chiéu c6 tai khéng can béng

: 2009
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Phu luc D
(tham khao)

Ngoai suy nhiét do theo thdi gian cét ngudn

Khi nhiét do tai thoi diém cét nguén khéng thé ghi lai dugc thi can sif dung phuong phap ngoai suy dé
¢b dude nhiét dé nay. Qui trinh cia phuong phap ngoai suy nay nhu sau :

a) thai gian bt dau tinh tai thai diém cit ngudn;
b) 18y cac gia tri doc nhiét d0 lién tiép, va thai gian 1y nhiét do dé tinh tir thai diém cit nguén ;
c) 18y gia tri nhd nhét trong bén gia tri doc ddi v6i timg nhiét dd cdn ngoai suy;

d) sir dung gidy vé db thi loga/tuyén tinh, cac s6 doc dudc danh d&u diém sao cho nhiét d6 ndm trén
thang loga con thdi gian tinh tir thai diém cit nguén nim trén thang tuyén tinh. Budng thdng kéo dai vé
t = 0 s& cho nhiét dé ngoai suy tai thdi diém c3t nguén.

Phudng phap khac : Phan tich hdi qui toan hoc c6 thé dude sir dung nhu mét phuong phap dé hoa thay
thé khac. N&u chon héi qui tuyén tinh thi logarit clia nhiét d6 dugc sir dung vdi cac gia tri thdi gian doc
tuyé&n tinh tir thai diém cét nguén. Phan tich héi qui vé thdi gian t = 0 va xac dinh ddi s6 loga dé cb nhiét
dé thuce.
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Phuluc E
(qui dinh)

K&t cau cia ddu ndi mach ngudn

E.1 Kich thudc ddu ndi

Cac dau néi phai dugc xac dinh kich thudc theo dong dién ngudn hiéu qua 16n nhét |,., va phai ndi dugc
cac rudt ddn mém cé mét cit nhu cho trong Bang E.1. C4c gia tri nay dua trén day dan dugc xac dinh
théng sé dic trung 6 60 °C.

Bang E.1 - Dai kich thudc rudt dan ma ddu néi clia mach ngudn néi duge

Déng dién ngudn hiéu qua I6n nhat Dai mit cit clia rudt dan
A mm?
10 15 dén 25
16 - _ 1 S R dén 4
25 2,5 dén 6
35 4 dén 10
50 6 dén 16
63 10 dén 25
80 16 dén 35
100 25 dén 50
125 35 dén 70
160 50 dén 95
200 70 dén 120
250 95 dén 150
315 120 dén 240
400 150 dén 300

Cho phép sif dung dai mat cit thay thé néu nha ché tao chi ra trong huéng dan sir dung kiéu va kich
thuéc clia day dan can sir dung.

Kiém tra su phi hdp b&ng cach tinh toan va do.
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E.2 Khoang cach giira cac ddu ndi mach nguén
Céc dau néi mach nguén phai dugc thiét ké nhu sau.

Khoang cach giifa cac ddu néi nguén khéng dugc nhé hon gia tri qui dinh trong Bang E.2. Tdm chén
ho#c phudng tién dé giir tat ca cac sgi bén ciia rudt dan (vi du déu néi ki€u ép) phdi ngan ngifa cac sdi
bén clia rudt dan hosc dau cét khéi tiép xuc véi cac sdi bén clia rudt dan ho#c dau cét ndi véi cac dau
ndi lién k&, va phai duy tri dugc khoang cach da c6.

Bang E.2 — Khoang céch giifa cac ddu ndi mach nguén

Khoang céch t5i thidu giira cac bd phan
Dai dién ap
mm
V hiéu dung
Cé6 tdm chién Khéng cé tdm chén
Pén 150 6.3 12,5
151 dén 300
301 dén 600 95 25
601 dén 1 000

C6 thé sir dung khe hd khéng khi trong Bang 1, khi tdm chén bao quanh céch dién cla cac ruét dan
mach ngudn va ngan cac sgi bén cha rudt dan dé khéng giam khe hd khéng khi nay.

Kiém tra su phi hgp béng cach do cac khoang cach nhu trong IEC 60664-1.

E.3 Dau ndi tai ddu ndi
D4u ndi tai cac ddu néi phai dude thuc hién béng vit, dai 6c ho3c cac phudng tién khac tuong duong.

Vit hosc dai 8c clia ddu ndi khdng dudc sir dung dé xiét chit cac bd phan khac hodc dé ndi cac rudt
dan khac.

Kiém tra suf phi hdp bang cach xem xét.

E.4 Cau tric ddu ndi

Ruét din hoc cac ddu c6t clia ching phai dudc kep giita cac bd phan bang kim loai va khéng duge cé
kha nang tudt ra khi cac phuong tién kep van dugc xiét chat.

Cac bd phan mang dién cb thé bi xoay ho#c bi gidm khodng cach khdng dudc chi dyra vao ma sat gilta
cac bé& mat 18p dat d€ chéng xoay. Chap nhan viéc sif dung cac vong dém ham thich hap dugc 1ap dat
dung. Day va thanh cai dudc xiét chat bdi cac bién phap khac thi khéng cén cb vong dém ham nay.
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Sat hoac thép, phi hozc khdéng phu, khéng dugc sif dung cho cac bé phan mang dong.

Kiém tra sy phi hgp bang cach xem xét va bang d4u ndi tam thdi cac rudt din c6 mit cit nhd nhat va
16n nhat qui dinh.

E.5 C& dinh ddu néi

Céac dau ndi dude ¢6 dinh chic chdn sao cho chiing khéng thé bi ndi 1dng khi cac phuong tién kep dugc
xiét chat hoac ndi 16ng. Ngoai ra, néu chi dua vao Iuc ma sat dé chéng xoay hoac chéng dich chuyén
dau ndi trén bé mat da thi cac khodng cach nay khéng dudc gidm xudng thdp hon gia tri clia E.2 do
xoay hoac dich chuyén. Cac d4u néi ép clia ddu ndi khong nhét thiét phai ngin chdng xoay véi diéu
kién 12 khong c6 khoang cach nao nhd hon gia tri yéu cu khi dau ndi bi xoay di 30° so vdi nhau hodc
s0 véi cac bd phan khéng cach dién cb cuc tinh d6i ngude hoic so véi cac bd phan kim loai ndi dat.

Kiém tra su phil hgp bang cach xem xét va biing cach xiét chat hoc ndi Iong 10 Ian cac phuong tién
kep dang gilf rudt dan c6 mat cit 16n nhét qui dinh.

Thir nghiém phai dugc I3p lai sir dung rudt dan c6 dién tich mat cat nhd nhét qui dinh.
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Phu luc F
(tham khao)

Tham khao chéo véi cac don vi khdng phai SI

Bang F.1 — Tham khao chéo giita don vi mm? va don vj kich thuéc day clia My (AWG)

mm? AWG

15 15
25 13

4 11

6 9

10 7

16 5

25 3

35 1

50 1/0

70 2/0

95 3/0
120 250 MCM
150 350 MCM
240 600 MCM
300 700 MCM

Bang F.2 - Tham khao chéo giira don vj kW va don vi sirc ngua (hp)

kw hp

1 1,34
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Phu luc G
(tham khao)
Tinh thich hgp cia mang ngudn trong phép do gia tri hiéu dung thuc ctia dong
dién nguén
Gia tri dinh va gia tri hiéu dung ctia dong dién ngudn (1;) c6 thé bi anh hudng vé co ban 12 bdi trd khang

mang nguén (R,). D& dat dugc cac phép do cb hiéu luc, trd khang mang ngudn nhd hon hosc béng 4 %
s0 V4i trd khang dau vao clia nguén dién han:

R, < 0.04%(9) (G.1)
1

trong d6

R, |2 trd khang ctia mang ngudn, tinh bang ém;

U, 1a dién ap ngudn danh dinh, tinh b&ng vén;

I, 1a déng dién ngudn danh dinh, tinh bang ampe.
P& xac dinh trd khang clia mang ngudn, mang ngudn cin mang tai qui udc ma sé lam gidm dién ap
ngudn xudng th&p hon gia tri khi khéng mang tai it nhat 1a 1 %.

CHU THICH 1: N&u dién ap danh dinh clia tai qui u6c th&p hon dién ap ngudn, c6 thé sir dung bién ap.

CHU THICH 2: Cét nguén co c4u ty ddng diéu chinh dién 4p mang nguén.

Trd khadng mang nguén dugc tinh béng cdng thifc sau:

R, = U—“"“L“'ﬂ“—‘(n) (G.2)
’1cotéi - Itkhbngl.il
Vi du:
Mang ngudn:  Uj unang i =230V | v—— =1A
U s =227V 1y e wi =31A
R, = —2321'_212? -01(Q)
Nguédn dién han: U, =230V Lo =31A

V&i cac gia tri nay, diéu kién theo (G.1) dugc dap (ng:

R, =01<004 % -03
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Phuluc H
(tham khao)

Vé dic tinh tinh

H.1 Qui dinh chung
Bing cach thay déi dién trd tai qui uéc ndi véi cac ddu néi ra clia ngudn dién han, tap hop cac gia tri

clia dong dién han (/,) va dién ap tai tuong imng (U,) c6 thé dat dugc bing cach vé cac gia tri nay trén
d4 thi v&i dong dién han trén truc hoanh con dién ap tai trén truc tung.

Db déc clia dac tinh tinh dugde cho bdi tang clia né tai diém lam viéc.

H.2 Phuong phap

S6 luang gia tri do dugc can di dé vé dudc dudng cong tron tru. Trong tét c& cac trudng hap, can ghi lai
dién ap khéng tai va cac gia tri danh dinh (g vdi timg chu ky lam viéc (hé s& lam viéc) qui dinh trén
t4m thong s8. B&i véi cac ngudn dién han c6 dic tinh déc, can ghi lai dong dién ngan mach.

N&u nguén dién han c6 ché dé dat theo néc thi can do cac gia tri tai timg vi tri clia co cdu diéu khién.
Né&u ngudn dién han dudc thiét k& cho mét sé dién ap ngudn thi can 13p lai phép do & timg dién ap
ngudn.

D6i véi mdi diém, cling can ghi lai cac gia tri sau: dién ap nguén (U,), dong dién nguén (/,), cong suét
dugc cung cdp cho ngudn dién han (P,).

D6i v8i ngubn dién han khdng c6 mach phan héi (vi du may bién ap don gidn), cac gia tri U, va /, cén
dugc nhan véi hé s6 hiéu chinh (U/U,) néu dién ap ngudn do dugc (U',) khac so vdi dién ap ngudn
danh dinh (U,). Céng suét (P,) cdn dugc nhan véi hé s8 (U/U,)%

H.3 Phan tich cac két qua

Chudi cac dudng cong dat dudc d6i véi cac dac tinh tinh clia ngudn dién han c6 thé dugc sir dung dé
khing dinh su phit hdp véi cac yéu cdu lién quan trong tiéu chudn nay. N&u dd déc am tai diém lam
viéc 16n hon ho#c béng 7 V trén 100 A thi dic tinh finh dudc coi la déc.
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Phu luc |
(qui dinh)

Phuong phap thir nghiém va dap 10 Nm

1.1 Bda va dap dang con lic
Ngudn dién han dugc dat 1én bé mat cimg théng dimg va va dap dudc hudng vao canh ddi dién.

Géc quay 0 (xem Hinh 1.1) dugc diéu chinh c6 tinh dén bda va dung sai clia can lac véi muc dich cung
c&p nang lugng va dap yéu cau.

Thanh phén

Truc 40 (khéng nén léch qua 1,5 mm)

Cén lic, 8ng thép (khdi Iugng khong dang ké)
C8 bua (khéi lugng dén 100 g)

Gobc quay @

Bua thép (khdi lugng 2 500 g)

Bén kinh (50 + 2) mm

@D O AW N =

Hinh 1.1 - B& tri thir nghiém

1.2 Bithép hinh cdu roi ty do

Nguén dién han dugc dat trén mat phing ciing nm ngang. Khdi lugng clia bi rai ty do va chiéu cao rdi
dugc cho trong Bang 1.1.

Bang 1.1 - Khai lugng cla bi thép va chiéu cao roi

Khdi lugng k 0.50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00

Chiéu cao m 2,04 1,36 102 | o082 | o068 0,58 0,51
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Phu luc J
(qui dinh)
Chiéu day cta tdm kim loai dung lam vé boc
Chiéu day t6i thiéu ctia t&m kim loai d8i véi vé boc phai
a) déi vdi thép, theo Bang J.1;
b) d6i v8i nhédm, déng dé hosc déng thau, theo Bang J.2.

Céac gia tri chiéu day dua trén do vdng déng nhét clia kich thudc tdm thép, néu dugc mang tai tai tam
clia bé mit clia ching.

Chiéu day clia vé boc c6 thé nhd hon gia tri cho trong Bang J.1 va J.2. N&u v boc thé hién dd vong
giéng nhau khi vé boc cé cling kich thudc c6 chiéu day yéu cau.

Bang J.1 - Chiéu day t3i thiéu cla tam thép diing cho vé boc thép

Chiéu day t3i thidu Khong cé khung d&° C6 khung da ©
cla thép khdng phii * | D& rong I6n nhdt | Chiéu dai l6n nhdt | DJ rong I6n nhat | Chiéu dai I6n nhat
mm mm mm mm mm
0,50 105 Khéng han ché 160 Khong han ché
125 150 175 210
0,65 155 Khéng han ché 245 Khéng han ché
180 225 255 320
0,80 205 Khéng han ché 305 Khéng han ché
230 300 330 410
1,00 320 Khéng han ché& 500 Khéng han ché
360 460 535 635
1,35 460 Khéng han ché 690 Khéng han ché&
510 635 740 910
1,50 560 Khéng han ché 840 Khéng han ché
635 790 890 1095
1,70 635 Khéng han ché 995 Khéng han ché
740 915 1045 1295
2,00 840 Khéng han ché 1295 Khéng han ché
890 1200 1375 1680
2,35 1070 Khéng han ché 1630 Khéng han ché
1200 1500 1730 2135
2,70 1325 Khéng han ché 2035 Khéng han ché
1525 1880 2135 2620
3,00 1600 Khéng han ché 2470 Khéng han ché
1860 2290 2620 3230

2 1) Béi véi thép khdng gi, chi cin 80 % gi4 tri cho trudc.
2) B&i véi thép ma kém, chidu day phai dudc diéu chinh dé tinh dén chiéu day 16p ma (thudng tir 0,05 mm dén 0,1 mm).

® K&t cdu dudc coi 1a khéng cb khung 43 gém, vi du:

1) tdm thép cb cac gd dinh hinh don;
2) t4m thép udn séng hosc gan;

3) b& mat vd boc gén 16ng 180 véi khung, vi du bing ghim 16 xo holic chét;

4) bé mat vo boc c6 mép khdng dugc dd.

© Cac cbt nay ap dung khi vo boc dugc lam cing bdi mét trong cac céch sau:
1) khung a3 cb két c&u hinh mang, uén géc hoic phin ciing gap lai ma t6i thiéu biing chiéu day kim loai ciia vd boc, va gén

clmg véi vo boc;

2) khung d8 khdng phai bing kim loai c6 d6 cing xodn tuong duong véi tAm thép géc theo 1) & trén, va chiu chay;
3) t&t ca cac mép ciia v boc dugc quay di mét goc 90° d€ tao ra gd ¢ dd rdng t8i thidu 12 10 mm.
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Bang J.2 - Chiéu day téi thiéu cta tdm kim loai diing cho vé bec nhém, déng dé hodc dong thau

Chfﬁg day téi thidu Khéng cé khung d& * Cé6 khung da®
e :: oy Do rong 16n nhat | Chiéu dai I6n nhat | D& rong 16n nhat | Chiéu dai 16n nhat
mm mm mm mm
0,55 80 Khéng han ché 180 Khéng han ché
S0 110 220 245
0,70 105 Khéng han ché 260 Khéng han ché
130 155 270 245
0,90 155 Khéng han ché 360 Khéng han ché
165 205 385 460
1,10 205 Khéng han ché 485 Khéng han ché
245 295 535 640
1,45 305 Khéng han ché 715 Khéng han ché
360 410 765 940
1,90 460 Khéng han ché 1070 Khéng han ché
510 635 1145 1400
2,40 635 Khéng han ché 1525 Khéng han ché
740 915 1630 1985
3.10 940 Khong han ché& 2210 Khéng han ché
1070 1350 2365 2900
3,85 1325 Khéng han ché 3125 Khéng han ché
1525 1880 3305 4 065

3 K&t c&u dudc coi 1a khdng cb khung dd gém, vi du:
1) t&m thép cb céc gd dinh hinh don;

2) t4m thép nép hoic gan;

3) b& mét vd boc gén 16ng 180 véi khung, vi du béing ghim 16 xo ho#c chét;
4) bé mét v boc ¢ mép khdng dugc da.

® C4c cot nay &p dung khi vd boc duge 1am ciing bdi mét trong cac cach sau:

1) khung d8 c6 két c4u hinh mang, un géc hoc phén cing gap lai ma i thi€u bing chigu day kim loai clia vd boc, va gén

cling véi vo boc;

2) khung 48 khong phai bing kim loai c6 d6 cimg xoén tuong duong véi tdm thép goc theo 1) 8 trén, va chiu chay;
3) t4t cA cac mép ciia vé boc dudc quay di mdt gbe 90° a& tao ra g& c6 d6 rong téi thidu 1a 10 mm.
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Phu luc K
(tham khao)
Vi du vé tam thong sd
8) Nhan biét
" Nha ché tao Thuong hiéu
Bia chi
» Kiéu g S6 seri
1L s N TCVN 8094-1 (IEC 60974-1)
a)
b) P&u ra han
E " ~50Hz | 15A/206Vto 1860 A/ 27V
L]
moX v 35 % w60 % v 100 %
s o Up=48V ™ I, = 180A | 130A = 100 A
kil
] Uy ) 26V w) 25V ) 24V
¢) DAu vao nang lugng -
r - %) 18) )
> Uy=230V Iimax =37 A Lo =22 A
1~50Hz
mw |923
) D

Hinh K.1 - Bién 4p mét pha
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2) _Nhan biét
" Nha ché tao Thuong hiéu
Dia chi
* Kiéu » S8 seri
) ®  TCVN 8094-1 (IEC 60974-1)
b) Paura han
E " ~450 Hz |w 60A/22,4V1to500A/40V
L]
moox m 35% (' 60% "0 100 %
iy " Up=78V | |, w500 A | 400A [ 320 A
oy, w40V | 38V e 33V
€) Piu vao nang luong
DD " n =2 800 min-1
.
3 ~ 50 Hz ® Uy=400V  |w [, =68A [m /,4=40A
) IP23 o |

Hinh K.2 - Bd bién tidn quay ba pha
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Tam thong sé lién quan dén nha cung cap

a) Nhan biét
' Nha ché tao Thuong hiéu
Bia chi
7 Kidu % s8 seri

Tam thong s6 lién quan dén nha ché tao

8) Nhan biét

. " IEC 600741

b) DAu ra han

E o 1) 20A/20,8Vto250A/30V
U] i
" X 118) 35 % 18] 80 % 11¢) 1100 %
s "Up=105V [ 1, u 250 A |% 200A |#9 160 A
T
13} U2 1w 30V 13b) 23 v 13¢) 27 \}
¢) P&u vao nang luong
D D- W Uy, =230V " Limax=5TA | Ley=34A
W ; Uy =400V Ismax = 34 A Iigyy= 20 A
1(3) ~ 50 Hz
o P23
) D

Hinh K.3 - Tam théng s& chia nhd: bién ap mét pha/ba pha-bd chinh luu



TCVN 8094-1 : 2009

#) Nhan biét
" Nha ché tao Thuong hiéu
Dia chi
" Kiéu » S8 seri

o

=] L
O=CsH= TCVN 8094-1 hozc IEC 60974-1

b) DAura han
E " 1 40A/216Vto400A/ 368V
" pramp
wo oy w 35% |'m 60 % w100 %
E’ "Up=110V [w 7,  [w 400A |m 320A [ 255A
n
m U, v 3gy [ 33v w30V

¢) D&u vao ning lugng

&)

3~50Hz

") n=3 150 min-!

® ng = 3300 min~! | n = 980 min~t [ Py = 34 kW

bl 1P23

m

Hinh K.4 - Déng co dét trong-méy phat-bd chinh luu
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Phu luc L
(tham khao)

Ky hiéu biing hinh vé dung cho thiét bj han hé quang

L.1 Quidinh chung

Phu luc nay mé ta cac ky hiéu, chua dudc tiéu chudn hoa trén toan thé& giéi, nhung da duge sl dung
thuc té§ trong cong nghiép han. Ban k¥ thuat 26 cta IEC va tiéu ban 3C da quyét dinh xem xét cac ky
hiéu nay dé dua vao tiéu chusn IEC 60417 trong tuong lai. Khi d6 phu luc nay sé dugc sita ddi theo.

Phu luc nay dua ra cac ky hiéu bing hinh vé diing cho thiét bi han hd quang va thiét bi ding cho cac
qua trinh lién quan dé nhan biét cac cd c4u diéu khién, cd cdu chi thi, cac diém d4u néi, chirc ning va
chon céac qua trinh.

Céc ky hiéu nay dugc sif dung trén cac panel, tdm théng s6 va cac tai liéu vé thiét bi han hé quang va
thiét bi ding cho cac qua trinh lién quan.

Phu luc nay khdng dé cap dén nhitng ky hiéu bing hinh vé dugc sif dung dé canh bao con ngudi khi c6
nguy hiém bat ngd ho#c tiém &n trong sif dung thiét bi.

CHU THICH 1: ©3i véi cac ky hiéu v& an toan, xem SO 3864-1.

CHU THICH 2: D&i véi huéing dan I4p dat, xem IEC 62081 va IEC 62079.

L.2 S{ dung ky hiéu

L.2.1 Qui dinh chung

Ky hiéu can @it trén thiét bi dé huéng dan sir dung va van hanh. Vi du vé panel diéu khién dugc cho
trong Diéu L.5.

L.2.2 Chon ky hiéu

Ky hiéu qui dinh trong Diéu L.3 c6 thé dugc st dung nhur mét ky hiéu don & hodc két hgp dé phu hop
v8i muc dich cGia (mg dung. Vi du vé su két hgp dugc cho trong Diéu L.1.

L.2.3 Kich thuéc ky hiéu

Tuy theo (mg dung cac ky hiéu nay, c6 thé can thu nhé hosc phéng to ky hiéu ban dau dén kich thudc
phit hop. Trong trudng hop ky hiéu gém mét s6 hinh vé, hoac khi gidm dén chiéu cao t5i thiéu, can kiém
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tra dé khang dinh d4u hiéu nhan biét van con rd rang va van dd do ré nét. Ciing can quan tam dén anh
sang sin cb, khoadng cach dén ngudi sit dung va nhing diéu kién lam viéc cé thé cé nhu cac yéu té
trong qua trinh chon kich thudc.

Kich thuéc ky hiéu t3i thiu khuyén céo 12 6 mm?.

L.24 Sidung mau

Nhin chung, dang hinh v& ctia ky hiéu cé6 mau den trén nén tréng ho#c trdng trén nén den la thich hgp
dé nhan biét. -

Vi muc dich clia cac ki hiéu nay, su tuong phan giifa ky hiéu va nén la quan trong nhét. Véi diéu kién
ky hiéu dudc vé rd rang va di nét, khdng b3t budc chon mau thuc. Can luu ¥ la cac mau do, cam va
vang 12 mau dudc &n dinh dé canh béo vé an toan.

L3 Ky hiéu

Diéu nay dua ra cac ky hiéu ciing véi s6 tham chiéu, tif khoa chifc nang, img dung va ngudn géc.

L.3.1 Ky hiéu bdng chir

Bang L.1 dua ra danh muc céc chir sif dung lam ky hiéu.
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Bang L.1 - Chir dugc sir dung lam ky higéu

Chirc niing, tir khoa Chir Pon vj

Bo cudng dé dong dién I A
Déng dién han qui udc I, A
Pién ap han qui udc U, \
Budng kinh @ mm
Chu ky lam viéc ; hé s& |am viéc %
Tan s8 f Hz
Cong suét P w
Cdéng suét tiéu thu P, w
Déng dién khéng tai danh dinh Iy A
Dién ap khéng tai danh dinh U, Y
Dong dién ngudn danh dinh I A
Pién 4p nguén danh dinh U, \"
Téc a6 quay n min’'
Nhiét dé (thay ddi) T °C (K)
Thdi gian t s, min, h
Pién ap v A
Dién ap dinh danh dinh Up \"
Hiéu suat n %
L.3.2 Ky hiéu béng hinh vé
L.3.2.1 Ky hiéu d& mé ta co ciu déng cit hodc co cau didu khién

s Nguén g&c Ky higu Chic néing, tir khoa Ung dung

T

1. IEC 60417-5004

C6 tinh bién d8i

D& nhan biét sy tang/gidm
dai luong mét cach lién tuc.

CHU THICH: Ky higu nay ¢6
thé cong.
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L.3.2.2 Ky higu dé chi thj vj tri chia co ciu déng cét va cd cau diéu khién

=84

Ngudn géc

Ky hiéu

Chirc nédng, tir khoa

Ung dung

IEC 60417-5007
(DB:2002-10)

Bat ngudn

D& thé hién d&u ndi véi
nguén dién ludi, it nhat ding
cho cac co cdu déng cit
nguén Iudi hodc cac vi tri clia
chung, va tat ca cac trudng
hop khi c6 lién quan dén an
toan.

IEC 60417-5008
(DB:2002-10)

Cét nguén

D& thé hién viéc cit khoi
ngudn dién ludi, it nhat ding
cho cac co céu déng cét
ngudn |udi ho#c cac vi tri clia
chang, va tat ca cac truong
hop khi c6 lién quan dén an
toan.

IEC 60417-5268
(DB:2002-10)

Vi tri IN clia co céu
diéu khién dang nat
&n hai trang thai én
dinh

Dé nhan biét vi tri IN cla co
cdu diéu khién dang nut &n
khi co cdu diéu khién dang
nut &n dugc sir dung dé cédp
ngudn hoic khéng cdp
nguén cho mét chifc nang.

CHU THICH 1: C4n dugc sir

dung cing véi ky hiéu chic
nang.

IEC 60417-5269
(DB:2002-10)

0 PO

Vi tri OUT clia co c8u
diéu khién dang nut
&n hai trang thai 8n
dinh

Dé nhan biét v tri OUT cla
co cdu diéu khién dang nat
&n khi co ciu diéu khién
dang nat 4n dugc s dung
dé cdp ngudn ho#c khéng
c8p nguén cho mét chirc
nang.

CHU THICH 2: Cén dugc sU
dung clng vdi ky hiéu chlc

nang.
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sé Nguén géc Ky higu Chifc niing, tir khoé Ung dung
1T
6. IEC 60417-5569 Khoa Dé nhan biét mét chirc nang
(DB:2002-10) ho#c cd cdu diéu khién dugc
khoa
: CHU THICH 3: Cén dugc sir
dung clng véi ky hiéu chic
nang.
7. IEC 60417-5570 Khéng khoa pé nhan biét mét chitc nang

(DB:2002-10)

2
2

hoic co cdu diéu khién
khéng khoa

CHU THICH 3: Cén dugc str
dung cung véi ky hiéu chic
nang.

L.3.2.3 Ky hiéu dé chi thi chirc niang clia co ciu déng cét va co ciu diéu khién

sé Nguén géc Ky hiéu Chifc n#ng, tir khoa Ung dung
T
8. Han lién tuc D& nhan biét viéc han lién
S
tuc
9. Y Y ) Han gian doan (vét) Dé nhan biét viéc han gian
doan (vét)
10. | 1SO 7000-0468 Han diém hé quang D& nhan biét viéc han diém
o000
(DB:2004-01) hd quang
11. | 1S0 7000-0096 Diéu khién bangtay | D& nhan biét vi tri co cdu
(DB:2004-01) déng cit cho diéu khién

béng tay
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S8

Ngudn géc

K? l‘ll’u Chure ﬂiﬂg, tir khoa Ung dung
1T
12. Mi hé quang nhung | D& nhan biét chitc nang méi
khéng tiép xtac hé quang TIG dé bit ddu hé
quang khéng ti€p xdc
&
13. Méi hé quang c6 tiép | D& nhan biét chitc nang méi
xic hé quang TIG dé bat ddu hé
quang tiép xuc
14, B4t ddu hé quang mdi | D@ nhan biét su bt dau héd
quang mdéi cla md han
71 plasma
15. | ISO 7000-0474 D4y khéng khi ra D& nhan biét viéc ddy khéng
(DB:2004-01) ngoai (bdi khi) khi ra bdi khi
16. | 1SO 7000-0823 Piéu khién co cdu cdp | DE nhan biét co cdu cép
(DB:2004-01) phbi day phéi ddy hodc co cdu diéu
khién ca cau cap phoi day
17. ' ' Khdng ché chay | D& nhan biét co cdu khéng
N

nguoc day dan

ché& chay nguoc khi két thuc
han
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Sé Ngudn géc
T

Ky higu

Chirc néing, tir khod

Ung dung

18. | ISO 7000-0004
(DB:2004-01)

Hubng quay lién tuc
(theo chiéu kim déng
hé)

D& nhan biét chiéu quay lién
tuc

19. | I1SO 7000-0004
(DB:2004-01)

) )

Huéng quay lién tuc
(hnguoc  chiéu  kim
déng hd)

D& nhan biét chiéu quay lién
tuc

L.3.24 Ky hiéu dé chi thi dadu nai dién

Sé Ngudn goc Ky hiéu Chifc niing, tir khoa Ung dung
1T
20. | IEC 60417-5005 Diu céng; cuc tinh | ©& nhan biét cuc tinh duong
(DB:2002-10) duong
21. | IEC 60417-5006 D4u trif ; cuc tinh &m | D& nhan biét cuc tinh 4m
T
(DB:2002-10)
22. | IEC 60417-5017 pat D& nhan biét d4u néi a4t
(DB:2002-10) . )
CHU THICH: Khéng ding
cho d4u néi d&t bao vé
———
23. IEC 60417-5019 P4t bdo vé D€ nhan biét diém d&u nbi

(DB:2002-10)

thiét bi dling cho d4t bdo vé
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Sé

Nguén gé’c K)" hl‘l.l Chirc ﬂiﬂg. tir khoé Ung dung
T
24, | |IEC 60417-5020 Khung ho#c bé D€ nhan biét ddu néi khung
(DB:2002-10) hodc bé
CHU THICH 2: Khéng diing
cho d4u ndi d4t bao vé.
25. | IEC 60417-5939 Kiéu ngudn cung cdp | Trén co cdu hoic thiét bi vi
(DB:2002-10) ctia thiét bi dién du trén thiét bi han.
D& nhan bigt kidu nguén
cung cép, vi du 8 cdm ba
cuc
26. | I1SO 7000-0453 D&u nbi clia vat cln | D& nhan biét ddu néi vat cdn
ENESE
(DB:2004-01) .E han han
27. | 1SO 7000-0483 4 D4u néi v6i voi clia | D& nhan bigt d5u ndi md han
(DB:2004-01) mé han  plasma | plasma - d3u n&i voi Vi
(ngudn cung cdp cuc | ngudn cuc tinh duong
tinh duong)
28. | 1SO 7000-0482 e Diu ndi v6i voi cla | D& nhan bigt ddu ndi md han
(DB:2004-01) mé han  plasma | plasma - ddu ndi voi véi

(nguén cung cép cuc
tinh am})

ngudn cuc tinh &m
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L.3.2.6 Ky hidu dé chi thj thiét bj, d&u ndi hodc chirc ning phu trg

S8 Ngudn gdc Ky hiéu Chifc n#ng, tir khod Ung dung
T
29, Luéng khéng khi D& chi thi ludng khong khi
30. | 1SO 7000-0536 AN Chét Iéng Chét 1dng, vi du chat lam
(DB:2004-01) mat
31. | Phu luc C cta IEC Ngudn cung cdpkhi | D& nhan biét nguén cung
60974-8 cép khi
32. | ISO 7000-0481 Khi che chdn plasma | D& nhan biét ddu néi hodc
(DB:2004-01) diéu khién nguén khi che
& chin plasma
33. | I1SO 7000-0480 Khi plasma P& nhan biét ddu ndi hoic
(DB:2004-01) l I diéu khién ngudn khi plasma
34. Ap sut khong khi P& nhan biét chiic nang

hoac co ciu diéu khién ap
suét khéng khi
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Sé

Ngudn géc

T
35. | IEC 60417-5034 Pau vao P& nhan biét ddu ndi hoic
(DB :2002-10) _@ diéu khién déu vao
36. | IEC 60417-5034 Piura D& nhan biét ddu ndi hoac
(DB :2002-10) diéu khién ddura
37. | ISO 7000-0093 Tixa D& nhan biét diéu khién, ddu
(DB :2004-01) néi hoac chirc nang tir xa
'33. Piéu khién bing chan | D& nhan biét thiét bi diéu
khién, ddu néi hoic chirc
: nZng béng chan
39. Panel/Cuc bd P& nhan biét chic nang
hoic diéu khién bang
panel/cuc bd
40. Ph&u (bot, chat 1ong) | D& nhan biét phéu chét 1dng
L ]
®
L ]

(bét)
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S6 Ngudn gdc Ky hiéu Chifc néng, tir khod Ung dung
TT
41, ISO 7000-0027 Lam mat P& nhan biét thiét bi, ddu néi
(DB:2004-01) ho#c diéu khién lam mat
42. |1SO 7000-0089 Quat théng gié ho#c | D& nhan biét quat théng gié
(DB:2004-01) quat tudn hoan khéng | ho#c quat tudn hoan khéng
khi khi
43, B6 loc khéng khi P& nhan biét bd loc khéng

khi

L.3.27 Ky hiéu dé chi thj diéu khién déng dién/dién 4p han

sé Nguén géc Ky hidu Chure néing, tir khoa Ung dung

1T

44, Nén xung D€ chi thi diéu khién nén
xung
CHU THICH 1: Diéu khién
dugc nhan biét bAng mét chir
dugc chon trong Bang L. 1.

45, Binh xung Pé chi thi diéu khién dinh

xung

CHU THICH 2: Piéu khién
dugc nhan biét bang mét chir
dugc chon trong Bang L.1.
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Nguén géc

Ky higu

Churc ning, tir khoa

Ung dyng

Bat ddu néng

Dé chi thi diéu khién hodc
chifc nang lam ting ning
Iugng tai diém bat ddu han

CHU THICH 3: Diéu khién
duoc nhan biét badng mét chir
dugc chon trong Bang L.1.

47,

Do déc (tang)

Dé thé hién didu khién hozc
diéu khién ding dé diéu
chinh tang mét gia tri

CHU THICH 4: Piéu khién
dugc nhan biét bang mét chir
dugc chon trong Bang L.1.

Do dbc (giam)

Pé thé hién diéu khién hoac
diéu khién dung dé diéu
chinh gidm mét gia tri

CHU THICH 5: Diéu khién
dugc nhan biét bang mét chir
dugc chon trong Bang L.1.

L.3.2.8 Ky hiéu dé chi thi kiéu cia mé han

sSoé Ngudn géc Ky hiéu Chifc ning, tir khoa Ung dung

T

49, Co cdu gilr dién cuc | D& nhan biét co ciu gilr dién
han hé quang kim loai | cuc
thi cong

50. Co c4u gilr dién cuc | D& nhan biét co cdu gilr dién

tao 16 hé quang cac
bon khéng khi

cuc tao 16 hd quang cac bon
khong khi
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Sé Ngudn gdc Ky higu Chirc néing, tir khoa Ung dung
T
51. Md han MIG/MAG D€ nhan biét mdé han
MIG/MAG
52. M& han hé quang 16i | D8 nhan biét md han hé
chét 1dng tu che chdn | quang 18i chét 16ng tu che
chdn khong c6 che chdn khi
53. Z Mé han TIG Dé nhan biét mé han TIG
54, Mo han plasma D& nhan biét md han plasma
diing d& han, cat va/hoic tao
18
55. Sang gin ddng ca D& nhan biét sing cb 1&p hé
théng truyén dong day dan
56. Sung gén déng cd c6 | D& nhén biét sung cb 13p hé
bd cung cép sgi day théng truyén déng day dan
va cb bd cung cip soi day
57. Md han hé quang | D€ nhan biét md han ding
ngam dé han hé quang ngam
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So Nguén goc Ky hiéu Chifc niing, tir khoa Ung dung
T
58. F Han MMA D& nhan biét han MMA
=]
59. Tao 16 bang hé quang | D& nhan biét han hé quang
cac bon khdng khi cac bon khéng khi
60. s Han MIG/MAG Dé nhan biét han MIG/MAG
RN
61. Han hé quang tu che | D& nhan biét han hé quang
chén I5i chét Idng tu che chan 16i chat 1dng
(khdng c6 che chan khi)
]
62. Z Han TIG Dé nhan biét han TIG
L ]
63. 1SO 7000-0478 Han plasma P8 nhan biét han hé quang
(DB:2004-01) béng plasma
64. | 1SO 7000-0479 & Ciét plasma D& nhan biét cit hd quang
N

(DB:2004-01)

bing plasma
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sé Nguén géc Ky hiéu Chirc néing, tir khod Ung dyng
7T
65. Tao 16 plasma 9€ nhan biét tao 16 bing
plasma

Han hé quang che kin | D& nhan biét han hd quang
hoan toan che kin hoan toan

L.3.2.10 Ky hiéu d€ chi thj diéu khién céc dic tinh han

S8 Nguén gbc K)" hi‘l.l Chirc néng, tir khoé Ung dgng
T

67. | ISO 7000-0455
(DB:2004-01)

Pic tinh ndm ngang D& nhan biét dac tinh dién
ap vé co ban |2 hing s

68. | 1SO 7000-0454
(DB:2004-01)

Dic tinh déc Dé nhan biét dac tinh dién
ap vé co ban la déc

69. Luc hd quang P& chi thi diu khién ho#c
chic nZng lam tang dong
dién khi phat hién c6 dién ap
hé quang thdp

70. Xung D€ nhan biét gia tri xung

71. Bién cdm P& nhan biét chirc nang

ho#c diéu khién bi&n cam

sV
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Sé ngén 966 Ky hiéu Chirc ning, tir khoéd Ung dung
TT
72, Pién cam hoadc dién | D& nhan biét bist dién cam
_Nn_ cam l&n ho3c dugc sit dung véi cac
ky hiéu dién cdm khac, dién
cam I6n
73. Dién cam trung binh | D& nhan biét d4u néi, chirc
' v \ nang hosc didu khién dién
cam trung binh
74. Dién cam thap Dé nhan biét ddu ndi, chic

. -

nang ho#c diéu khién dién
cam thdp

L.3.2.11 Ky hiéu dé mé ta loai nguén dién

sé Ngudn géc Ky higu Chufc ning, tir khoa Ung dung
T
75. | IEC 60417-5031 Dong dién mét chiéu P& nhan biét ring ngubn
(DB:2002-10) cung cip phat ra dong dién
mét chiéu
76. | IEC 60417-5032 Dong dién xoay chiéu | D nhan biét rang nguén
(DB:2002-10) /\/ cung c&p phat ra dong dién
xoay chiéu
CHU THICH: Ky hiéu c6 thé
sif dung cling véi con s& dé
thé hién s6 pha.
77. | IEC 60417-5033 Dong dién mot chiéu | D8 nhan biét ring ngudn

(DB:2002-10)

{

va xoay chiéu

cung cip phat ra ca dong
dién mét chiéu va dong dién
xoay chiéu
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(DB:2002-10)

DC/AC va cac d4u néi va co
céu diu khién di kém

S6 Ngudn géc Ky hiéu Chirc néng, tir khoa Ung dung
T
78. | IEC 60417- May bién &p D€ nhan biét may bién ap
5156(DB:2002-10) @
79. | 1SO 7000-1153 May phat D& nhan biét may phat
(DB:2004-01)
80. | 1SO 7000-0796 May dién P& nhan biét may dién
(DB:2004-01)
o
81. | 1SO 7000-0147 Pong co dién D& nhan biét ddng co dién
(DB:2004-01)
82. B6 bién d8i tn s6 D€ nhan biét chitc nang
A chuyén d8i tin s&
83. |IEC 60417-5194 I B6 chuyén d8i DC/AC | ©& nhan biét bd chuyén ddi

L.3.2.12 Ky hiéu dé chi thj thanh phén bao vé va cip bao vé

Sé Ngudn gdc Ky hidu Chifc ning, tir khoa Ung dung
T
84, Thich hap dé sif dung | B& nhan biét nguén dién han

S
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85. IEC 60417-5172 Thiét bi cdp Il D& nhan biét thiét bi cap Il
(DB:2002-10)
86. | IEC 60417-5016 Cau chay ©é thé hién ciu chay
(DB:2002-10)
L.3.2.13 Ky hiéu dé thong bao cho ngudi sir dung
So Ngu&n 066 Ky hiel.l Chirc l"lil"lﬂ, tir khoa Ung dung
T
87. | IEC 60417-5036 Pién ap nguy hiém D& nhan biét dién ap nguy
(DB:2002-10) hiém
88. | ISO 7000-0228 Nhiéu Pé nhan biét nhiéu dén hoat
(DB:2004-01) déng dung
89. | 1SO 7000-0434A Canh bao P& 1am cho ngudi van han
nhan thitc dugc nguy hiém
néi chung
90. Doc s8 tay hutng ddn | B8 nhan biét rang cén doc
s8 tay huéng dan
91. ' E Chi thi nhiét 46 P& nhan biét chi thi nhiét 40

vi du dén canh bao khi vuot
qua nhiét dé

L.4 Vidu vé két hgp cac ky hiéu

Diéu nay dua ra vi du vé si két hgp cac ky hiéu cé thé dugc sif dung trén thiét bi han hé quang va cac
thiét bi ding cho cac qua trinh lién quan.
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Ky higu

Chirc n#éng, tir khoa

Ung dung

ONJ/OFF (&n-4n)

Dé thé hién d4u néi d&n hoic
ngdt khdi nguén dién Iudi, it
nh&t diing cho cac cbng tic
ngudn ho#c vi tri clia ching,
va trong moi trudng hop lién
quan dén an toan. Mai vi tri,
ON hoac OFF, déu la vi tri 8n
dinh.

Dau vao chét Idng

D& nhan biét ddu vao chét
16ng

Bién ap-chinh luu ba pha

Pé thé hién ky hiéu ngubn
dién han trén tdm théng sd

Nguén dién chinh luu AC/DC

Dé thé hién ky hiéu ngudn
dién han trén tdm thdng s6

B&t ddu co cdu cédp phoi day
cham

P& nhan biét viéc tién cham
clia day din vé phia vét cin
han vao thdi diém bit diu
han

Canh bao! Poc s8 tay hudng
dan

D& thé hién nguy hiém va
nhén biét riing cin doc s tay
huéing dan

Nudc lam mat
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Kﬁ' hIQu Chirc nang, tir khoa Ung dung
Kha nang thay d8i va vi tri | D nhan biét do tang/gidm
OQ OFF lién tuc clia mdt dai lugng va
vi tri off chia co cdu diéu
khién
Han diém MIG/MAG D€ nhan biét han diém
MIG/MAG
00000
t Thai gian sudn 1én Dé thé hién diéu khién thai
J_ gian suon lén

L.5 Vidu vé cac panel diéu khién

Diéu nay (xem Hinh L.1 dén L.8) dua ra céac vi du vé cac panel diéu khién déi véi han hd quang va thiét
bi diing cho cac qua trinh lién quan.

Hinh L.1 - Thiét bj déng cit dién 4p ddu vao Hinh L.2 - May do dién thé diéu khién lyc hé quang
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/ZA ) Vi Y
A= /_n_ - mﬁf
OO0 O+

e dasnmn

Hinh L.3 - & cim dién tir xa va thiét bj dong cét lya chon

Hinh L.4 — Pau ndi ¢6 co cau chon dién cam dung cho han MIG/MAG

CC
&
SHCS

Hinh L.5 — Céng tic qua trinh (MMA, TIG, MIG)  Hinh L.6 — Cong tic lua chon trén thiét bj AC/DC

_‘_
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ORONONS!
S T N

Hinh L.7 — Chiéu sang chi thj trén panel (qua nhiét, sy cd, mdi hé quang, dién ap ddu ra)

E S — L
o [LILJL — o
w[m]wjNO T
| -

Hinh L.8 — C4c tham s& dit xung sir dung hién thj digital
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Phu luc M
(tham khao)

Hiéu suat

Théng tin vé hiéu suét c6 thé can dugc cung cp cho khach hang khi c6 yéu cau (xem 17.1). Néu dugc
cung cép thi t6i thiu can dua ra cac sé liéu dudi day.

a) Hiéu suét do dugc tai dau ra danh dinh & chu ky Iam viéc 100 %.

b) Céng suét & ché dd nghi (tinh bing o4t).

D& dam bao kha nang 18p lai va d chinh xac clia s6 lidu, phai sit dung phuong phap sau.
a) D chinh xac cla thiét bj do, k& ca oat mét, phai phu hop véi Diéu 5.

b) Mang ngudn phai pht hap véi Phu luc G.

c) Hiéu sust dugc lam tron vé hai chif s8 cé nghia. Khdng sir dung s thap phan.

d) Hiéu sudt do dudc trén thiét bi bat ky khéng dugc nhd hon gia tri cdng b8. Céng sust & ché dd nghi
khéng dudc 16n hon gia tri cong bé.

e) Thong s& vé hiéu sudt phu thudc vao tai dau ra, dién 4p mang nguén (d8i vdi thiét bi cé nhiéu dién
ap dau vao) va c6 thé phu thudc vao ché do Iam viéc. Cac bién nay phai dudc ghi vao béao cao khi thé
hién théng s6 hiéu suét.

f) Hiéu suat dugc do:

¢ dcac diéu kién han qui udc (xem 3.17);

e khi c6 can béng nhiét (xem 3.44);

e mét nirta chu ky tai d8i véi chu ky tai nhd hon 100 %;

»  vdi diéu kién khéng tai trén ngudn cung c4p phu trg (xem 11.5 va 11.6).
g) Cdng suét & ché dd nghi dugc do:

¢ khi cb can bang nhiét;

e véi thiét bi phu trg dudc ngét ra hoc cit ngudn;

o sau khi thiét bi chuyén sang ché& dé nang lugng thdp (néu cb trang bi).

U,l
iéu su n —-——R

CHU THICH: Ty s6 nay, c6 gié tri trong khoang tif 0 dén 1, c6 thé duac thé hién bing phén tram,
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Phu luc N
(qui dinh)

Do dong dién ro so cap

N.1 Gidi thiéu
Dé do dong dién rd so cdp, mang do theo Hinh 2 va so dé cho trong Hinh N.1 d&n N.4 phai dugc sif
dung vdi thiét bi do thich hgp.

Hinh N.1 - So d6 do dong dién roé & nhiét do l1am viéc di véi ddu ndi mot pha cda thisét bj khéng
phai thiét bj cap Il

Hinh N.2 - So dé do déng dién rd & nhiét do lam viéc di vai dau ndi ba pha cua thiét bj khéng
phai thiét bi cap Il
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Phan tiép can dudc —_|

Ph&n bang kim loai

khéng tiép can dudgc

Céach dién
chinh

—_—

Céch dién kép

Céch dién phy—-

Cachdien _| b—l——‘
tang cuong [ . i

Hinh N.3 — So d8 do déng dién ro & nhiét dd lam viéc déi véi dau néi mot pha cua thiét bj cap Il

Phéan tiép cn dugc ——_

Phé4n bang kim loai —_|

khéng tiép can dugc

Cach dien ——

Céch dién kép{ chinh

Céch dién —
phu

Hinh N.4 — So d8 do dong dién rd & nhiét dé 1am viéc déi véi dau ndi ba pha cla thiét bj cap II
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Thu muc tai liéu tham khao

IEC 60085, Electrical insulation — Thermal classification (Cach dién — Phan loai cap chiu nhiét)

IEC 60204-1, Safety of machinery — Electrical equipment of machines — Part 1: General requirements
(An toan may dién — Thiét bj dién clia may dién)

IEC 60905, Loading guide for dry-type power transformers (Hu6ng dan mang tai d6i v6i bién ap dién luc
kiéu khd)

IEC 62079, Preparation of instructions — Structuring, content and presentation (Chu&n bi cac huéng dan
— Két cau, n6i dung va trinh bay)

IEC 62081, Arc welding equipment — Installation and use (Thiét bi han hé quang - L&p dat va sir dung)

ISO 3864-1, Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Part 1: Design principles for safety
signs in workplaces and public areas (Ky hiéu béng hinh vé — Mau an toan va ky hiéu an toan)

ISO 7000, Graphical symbols for use on equipment — Index and synopsis (Ky hiéu b&ng hinh vé sl
dung trén thiét bi)

ISO 17846, Welding and allied processes — Health and safety — Wordless precautionary labels for
equipment and consumables used in arc welding and cutting (Qua trinh han va cac qua trinh lién quan
— Sifc khoé va an toan — Nhan canh bao khéng bing I8i ding cho thiét bi va vat tu sir dung trong han
va cit béng hd quang)
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