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TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 6145 : 2007
Xuat ban ldn 2

Hé thong dng nhuwa nhiét déo —Cac chi tiét bing nhua —
Phuong phap xac dinh kich thudc

Thermoplastics piping systems - Plastics components -
Determination of dimensions

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh phuong phap do va/hodic xac dinh cac kich thudc clia 6ng nhifa va phu ting va
do chinh xac clia phuong phap do.

Tiéu chudn nay qui dinh cach tién hanh do cac géc, dudng kinh, chiéu dai, do léch so véi mat vuéng
gbc va chiéu day thanh dling cho muc dich ki€m tra su phlit hdp véi cac gidi han hinh hoc.

CHU THICH Ti8u chudn nay sir dung don vi theo hé mét. Tuy nhién cach tién hanh va dung sal ¢6 thé ap dung
theo don vi khac biing cach sif dung cic hé s chuyén adi phl hop.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn. DGi vdi cac tai liéu ghi ndm cong b
thi ap dung ban dudge néu. Béi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam cong bé thi ap dung phién ban
mdi nhat, bao g8m ca cac sifa déi.

TCVN 258 — 1: 2002 (ISO 6507-1: 1997), Vat liéu kim loai - Thir dd cing Vickers — Phan 1: Phuong
phap thif,

ISO/TR 463, Dial gauges reading in 0,01 mm, 0,001 mm and 0,0001 inch (Thiét bi do doc d&n 0,01 mm,
0,001 mm va 0,0001 inch).

ISO 3599, Vernier callipers reading to 0,1 and 0,05 mm (Thudc cip Vecne doc dén 0,1 mm va 0,5 mm)
ISO 3611, Micrometer callipers for external measurement (Thudc ciip panme dung dé do kich thudc
bén ngoai).

3 Thuat ngtt, dinh nghia va ky hiéu

3.1 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay ap dung cac thuat ngl va dinh nghia sau day.

3.1.1

Bo chinh xac (accuracy)
Tinh chét ché théng nhat gilra két qué phép thir va gia tri d6i chi€u dugc chdp nhan.
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CHU THICH  Thu#t ngir "dd chinh x4c" khi dugc 4p dung cho mét 12p hop két qua clia phép thir, gém su két hap
céc y8u 18 ngau nhign va sai s6 h& thdng thong thudng hoac dd l&ch céc yéu t8 (1ISO 3534-1).

3.1.2

Hiéu chuin (calibration)

Tap hop cac thao tac d& thiét 1ap méi lién quan gilfa céc gia tri dinh lugng dugc chi ra bang thiét bj do
hoac hé théng do, hoac cac gia tri dai dién bing phép do vat liéu hoc vat liéu d&i ching va céc gia tri
tudng (ng thu dugc theo chudn & cac diéu kién qui dinh.

3.1.3
Chuan d&i chiéu (reference standard)
Binh nghia dudc chap nhan trén pham vi qudc té clia mét don vi do duge dua ra.

3.2 Ky hidu

b, :khodng cach gilta mép clia 16 14p bu |6ng mat bich va 16 clia bich

b, :khodng cach gilta mép clia 16 13p bu 16ng mat bich va dudng kinh ngoai ciia bich
b, :khoang cach gilta tam cla 16 I3p bu long mét bich va 16 clia bich

b, :khoang cach gilta tdm clia 18 I4p bu I6ng mat bich va dudng kinh ngoai ctia bich
¢, :khodng cach gilfa cac mép ciia hai 1 1ip bu 1dng mat bich lién ké

¢,  khoang cach gilta cac tam cla hai 16 13p bu 16ng mét bich lién k&

d, :dudng kinh ngoai clia mot chi tiét

: duang kinh trong trung binh ctia dudng 8ng chinh clia mét nhanh

d, :dudng kinh ngoai clia dau nong

d, :dudng kinh ngoai cia dau khong nong

d, :13 cha bich

d, :dudng kinh I3 14p bu Idng mat bich

D dudng kinh ngoai ctia bich

e :chiéu day thanh cla chi tiét

k  :dudng kinh vong trén di qua cac tam cda I3 I3p buldng

L., :chiéu dai hiu ich cta mét nhanh

L, :chiéudaihiich cla dudng dng chinh ca mét nhanh

L., :chiéu daihitu ich ctia chuyén bac

o
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Ly - chiéu dai hitu ich ddu nong cla phu ting

L.., chiéu dai htu ich d3u khong nong cla phu tiing

Ly : chiéu dai doan &ng thing clia diu nong hosc ddu khéng nong clia phu tiing

L, :chiéu dai phan ren cha chuyén bac

L, :khodng céch tdi da cla do léch so vdi mat vudng géc theo ly thuyét

L; :khoang cach do dugc tir chan gbc giifa thudc thang va bé mat ddi chidu dén chi tist doc theo
chiéu dai bé mat

Ly : khoang cach do dugc tir chan goc gitia thudce thing va b8 mat d6i chiéu dén chi tiét doc theo
chigu dai thudc do

L,  :khoang cach thdng dimg tir bé mat ddi chidu dén diém gdn nhat ca ddu ngoai

L, :db sauléng vao clia d3u nong

L, :chidu daitoan bd 8ng chinh chia nhanh

i, :khodng cach, do dugc & mit phang di qua duding tam cla 8ng nhanh, giffa dau nong hoac dau
khong nong dén diém day ciia ng chinh

Le :chiéu dai toan bd ctia chuyén bac

L, :khodng cach gilta cac canh cla hai 16 Ip bu ldng clia bich dugc chon
Ly, :chigu daitoan bo cla bich theo truc

7 : gbc tinh duge cua dé léch so vdi mat vudng géc

¢ : goc cong hoc gbc chia nhanh

4 Dungcudo

4.1 Yeéuciau chung

4.1.1 Dd chinh xac clia cac dung cu do

Dung cu do phai chon sao cho cung vdi cac qui trinh két hdp duge st dung, kich thudc dude do cé d6
chinh xac qui dinh.

4.1.2 Hiéu chuan

Dung cu sif dung Gé do phai dudc hiéu chuln thudng xuyén trong khodng thdi gian theo dic tinh sir dung
clia liéu chudn nay. Viéc hiéu chudn phai duge 1ap theo chudn d8i chi§u da dugc cong nhan (xem 3.1.3).
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4.2 Dung cudo
4.2.1 Dung cu do tryc tiép

4.2.1.1 Khi st dung cac dung cu do, khéng dudc tao ra luc trén bé mat mau thir cé thé gay ra bién
dang cuc bd.

4.2.1.2 Nhimg dung cu do ma phai tiép xuc gifa mau thit va mét hay nhiéu mat, vi du nhu panme 6ng,
phdi phli hgp véi qui dinh sau:

a)  matti€p xuc vdi mat trong cla chi tiét phai ¢é ban kinh nhd hon ban kinh mat mau thit tiép xuc;

b)  mat ti€p xtc vdi mat ngoai chi tiét phai phing hodc tron;

c) cac mat tiép xuc clia dung cu phai cé dd cing khéng nhé hon 500 HV khi thir theo
TCVN 258 — 1: 2002 (ISO 6507-1: 1997).

4.2.1.3 Néu sl dung thudc céap panme thi phai phi hop véi 1ISO 3611, Néu sir dung thudc cap vecne
thi theo 1SO 3599,

4.21.4 Néu dung cu do két hdp vdi thiét bi ky thuat sd thi dung cu d6 phai phi hop vi ISO/TR 463.

4.21.5 Né&u dyung cu do goém cb thudc tron (thude a) thi trén dudng kinh phdi khdc vach chia theo
milimét. Khi ¢ Iuc 1a 2,5 N sinh ra theo chiéu dec dén ddu thudc thi dd gian dai cda thudc khéng duoc
vudt qua 0,05 mm/m.

4.2.1.6 Cac dung cu do c6 thé dugc slf dung két hdp vdi chudn ddi chiéu clia chiéu day ho#c chiéu dai
da dugc hiéu chudn va sau do dugc sif dung nhu la mét bd so sanh, vi du d& do d6 chénh léch nhé gitta
mau d&i chiBu va kich thudc do dugc trén miu thir,

CHU THICH  Nén dac biét cha y khi do dudng kinh 16n hodc cac chi tiét c6 thanh day.

4.2.1.7 Cé thé sir dung calip lot/khdng lot dé kiém tra su phi hgp clia cac gidi han qui dinh.

4.2.1.8 C6 thé dugc s dung cac dung cu tiép xuc truc ti€p véi mau thlr khac véi cac dung cu da cho &
4.2.13,421.4, 421.5va 4.2.1.7. Céac dung cu do bang siéu am dugc coi la dung cy khéng do truc
tiép (xem 4.2.2),

4.2.2 Dung cu khdng do truc tiegp

N&u stf dung cac thit bi hoac dung cu khéng do truc tiép, ching han nhu dung cu quét bang siéu am
hoac bang quang hoc thi do chinh xac cta phép do phdi phl hgp véi dé chinh xac da duge qui dinh d
muc tueng duong cla diéu 5 holic cac dung cu nay phai duge xac dinh gidi han cho cac vi trf thich hap
d8i vai cac phép do dé thuc hién bing cac phuong tién khac, chAng han nhu & cac diém cb ca kich
thudc r8t I6n va rat nho.
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5 Xac dinh kich thudc

5.1 Quidinh chung
§.1.1 Phép do kich thudc va qui trinh do phai dam bao dugc ti€n hanh bdi cac nhan vién da duge dao

tao vé sir dung cac dung cu.

5.1.2 Trit khi ¢6 qui dinh khac ciia chuén d6i chiéu, phai ddm bdo cac diéu sau:

a) nhigt 9o cla dung cu do, mau thir va nhiét do khong khi méi trudng la (23 + 2) °C; ho4c
b} cac két qua thu dugc do linh toan hoac do thuc nghiém phai d 23 °C.

5.1.3 Viéc kiém tra bé mat mau tht d&i vdi mot s6 diém dac biét c6 thé dnh hudng dén phép do kich
thude, vi du nhut vét dung cu, dudng phan khuodn, phdng rép hodc tap chdt. Né&u co, ghi lai dic diém va
cac anh hudng cha ching khi do.

5.1.4 D3i vdi viéc chon mat cat ngang dé thuc hién phép do, khi thuc hién, cé thé chon mét hoac nhiéu

cac diéu kién sau:
a)  chon mit cit ngang nhu qui dinh & chudn déi chiéu;

b)  xac dinh loai mat cit ngang tai vl tri khdng nhd hen 25 mm tinh tir dau phu ting hosc theo qui

dinh clia cac nha san xuat phu ting;

c)  d&ivéi cac phép do b kich thude lién quan vdi kich thudc khac, vi du dé tinh toan cho kich thuéc
ti€p theo, mat cat ngang phai phi hap véi kich thude da dude tinh toan.

5.1.5 Cac két qua clia phép do dugc 1am tron theo qui dinh & 5.2.3, 5.3.3 va 5.3.4. Phép lam tron s8
gia tri trung binh duge tién hanh sau khi tinh duge gia tri trung binh s6 hoc.

5.2 Chiéu day thanh
5.2.1 Quidinh chung

Chon cac thiét b hoZc dung cu va cac qui trinh két hap dé do chiéu day thanh sao cho d& chinh xac
ctia két qua cb gidi han cho trong bang 1, trif khi cé qui dinh khac cla chudn d&i chiéu.

Bang 1 - Phuong phap do chiéu day thanh

Kich thudc tinh bang milimét

[ Chiéu day Yéu cdu do chinh xac cla | Gia trj trung binh s& hoc

' thanh két qua rigng le dugc lam chinh xac dén: *
<10 0,03 0,05

. >10va=30 0,05 0,1

| - 30 _. 0,1 0,1

|* " Gia Iri trung binh [dUc}c 1am trdn. o

|
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5.2.2 Chiéu day thanh Idn nhat va nho nhat

Di chuyén dung cu do cho dén khi xac dinh ducc vi tri thich hgp 16n nhathoac nhd nhét cla chiéu day
thanh & mat cat ngang da chon va ghi lai cac gia tri doc dugc .

5.2.3 Chiéu day thanh trung binh
0 méi mat cdt ngang dugc chon, thic hidn it nhat sau 1dn do chidu day thanh tai cac khodng cach déu
nhau xung quanh dudng chu vi.

Tif cac gia tri thu duge, tinh gia tri trung binh s6 hoc, 1am tron s& theo bang 1 va ghi lai cach tinh chiéu
day thanh trung binh, e,,.

5.3 Buong kinh
5.3.1 Quidinh chung

5.3.1.1 Chon cac thiét bi hodc dung cu va cac qui trinh lién quan dé do dudng kinh (ngoai va trong)
cGa mau thir tai cac mat ¢t ngang da dude chon, sao cho dé chinh xac clia két qua phu hgp vdi bang
2, trir khi ¢6 qui dinh khac clia chudn dai chiéu.

Bang 2 - Phudng phap do dudng kinh

Kich thue tinh bAng milimét

_Dl.rang kil‘l-h danh | Yéu cdu do chinh xdc cla | Gia tri trung binh s hec
nghia két qua riéng lé lam trén chinh xac dén:
DN )
< 600 0.1 0.1
600 < DN < 1600 0.2 0.2
> 1600 1 1
* Gia tri trung binh dugc lam tron.

5.3.1.2 D& do dudng kinh cha cac chi tiét, chon mat cat ngang theo 5.1.4.
5.3.2 Phuong phap do duéng kinh I6n nhat va nho nhat

Di chuyé&n dung cu do & timg mat cit ngang dugc chon cho dén khi xac dinh dugc gia tri phi hap nhat
ctia duéng kinh va ghi lai gia tri doc duoc.

5.3.3 DBudng kinh ngoai trung binh
Budng kinh ngoai trung binh, d, ., dudc xac dinh hodc bang:

a) dung thuée = do truc ti€p; hodc

10
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b) gia tri tinh ducc tir mét loat cac phép do riéng |& theo bang 3, dudc do tai cac khoang cach béng
nhau xung quanh mdi mat cat ngang duge chon.
Treng trudng hop b), tinh gid tri trung binh s& hoc clia cac phép do riéng 1&, 1am tron s theo bang 2 va
ghi 1ai cach tinh dudng kinh ngoai trung binh, d, ..
Bang 3 — S& lugng cac phép do dudng kinh riéng lé
cho kich thudc danh nghia dugc chon

Kich thudc danh nghia cia | S6 lugng cac phép do dudng kinh riéng 1é qui
&ng hodc phu ting dinh cho mit cat ngang dudgc chen
<40 4
>40vas 600 6
> 600 va < 1600 8
> 1600 12

5.3.4 Pudng kinh trong trung binh

S dung dung cy theo 5.3.1.1 d& xac dinh, hoac la:

a) do riéng 1& mét loat cac phép do tai cac khodng cach bang nhau theo bang 3 | hodc
b} dlng thudc n do truc tiép.

Tinh gia tri trung binh s6 hoc ciia cac phép do riéng I8 J a), lam tron s6 theo béng 2 va ghi lai cach tinh

dudng kinh trong trung binh, d,,...
5.3.5 Dudng kinh dung hoa

St dung cac gia tri xac dinh dugc theo 5.2 va/hodc 5.3 khdng lam tron s8, tinh dudng kinh trung binh,
d,,. theo mét trong cac cdng thifc sau day:

U = e = €
O = G + €'
U= 0,5(dym + A )
trong dé:
d,. ladudng kinh ngodi trung binh tai mat cat ngang thich hop;
en la chidu day thanh trung binh tai méat cat ngang thich hop;
d,,  ladudng kinh trong trung binh tai mt cat ngang thich hop.

Ghi l2i duSng kinh trung binh tinh dugc sau khi [am trén s& theo bang 2.

11
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CHU THICH Cach ti&n hanh nay khdng ap dung cho &ng va phu ting c6 céu tric thanh 1a nhua nhiét déo.
54 Do ovan

Xac dinh gia tri chinh xac nhat clia dudng kinh qui dinh & mat cét ngang duge chon theo 5.3.2 vai do
chinh xac nhu qui dinh & bang 4 va tinh dd évan nhu @ dugce dinh nghia trong tiéu chudn san phdm lién

quan.

Bang 4 - D6 chinh xac ciia phép do dj dvan

Pusng kinh danh nghia - E_)t} chinh xéac qui djnh cta két qua
DN riéng 18
< 315 0.1
315 <DN < 600 0.5
> 600 1

5.5 Chiéu dai éng

5.5.1 Chon thi&t bi hodc dung cu do va cac qui trinh két hop sao cho dd chinh xac clia cac két qua phi
hdp véi bang 5, trir khi cd qui dinh & chuln déi chiéu.

Bang 5 - Phép do chiéu dai

.I—Cr;é't:!;;_h-r_ {35} chi;ih xac qui dinh Gia tri trung binh s& hoc
cua két qua riéng lé lam trén chinh xac dén: *
mm
_<-:_ 1000 1mm 1 mm
> 1000 1% 1 mm
T Gia tri tn-.mg binh (;u'(_:lc lam trén,

5.5.2 Dung dung cu theo 5.5.1 d& xac dinh chiéu dai toan bd va/hoac chiéu dai hiru hiéu cla tig éng,
theo qui dinh.

Dé xac dinh toan bd chidu dai cla dng, tién hanh do bé mit trong hodc ngoai, tai it nhat ba diém 18y &
cac khodng cach bang nhau quanh dudng chu vi, song song doc theo truc 8ng. Céc 6ng dudc cit bang
may phai dam bao ¢4t dugc t6t nhéit d8 do dugc & mot vi tri.

Khi st dung cach tinh gia tri trung binh s@ hoc tir c&c gia tri do dudc, 1am trdn sé theo bang 5 va ghi lai

két qua cla toan bd chiéu dai cla 8ng.

12
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Ti chiéu dai toan bd clia 8ng, trif di d6 sau I8ng vao dau nong, néu cb va ghi lai k&t qua thu dugc cla
chiéu dai toan bd clia éng.

5.6 Do léch so véi mit vudng géc cia ddu ong va phu ting

5.6.1 Qui dinh chung

Chon cac thiét bj hodc dung cu va cac qui trinh két hgp & do do l&ch so véi mat vudng goc cla dau
éng va phu tling sao cho do chinh xac uéc (ugng clia phép do 1a 0,5 mm dé6i véi DN < 200 va 1 mm d6i
vési DN > 200, trir khi 6 qui dinh khéc d chudn déi chidu.

5.6.2 Nguyén tic

Cac qui trinh sau day nham xac dinh bé mat ngoai clia dng hodc phu tling song song véi truc doc cla
chang. Qui trinh nay cb thé dugc xac dinh bang cach s dung mét éke bang thép hoc do bing qua doi
duge xem nhur 1a mat phdng d6i chidu théng qua mét s& dung cu ¢ thé dua dugc éke dat vao truc clia
chi tigt. Ky thuat dung éke thép thich hop cho cac chi tiét ¢é kich thudc nhd va trung binh trong khi day
doi lai phi hdp cho cac chi tiét cé kich thude trung binh hogc lan.

Theo hinh 1, éke thép hodc day doi dugc dat & tu th€ sao cho sat véi chi tigt. Sau do Idy dudng kinh
ngoai va khodng cach, L,, do dugc dé tinh do léch so vdi mat vudng goc, y(xem hinh 1).

Néu dau 8ng hoic phu tiing vudng theo truc doc clia né thi s& khong co chénh 1éch nao & khoang cach
0 véi mat phang déi chiéu va tir hai diém bt ky 18y theo dudng kinh & ddu cla chi tiét, khi 36 dugce xac

dinh 13 d3 vuéng theo truc doc (xem hinh 1).

Chu giai
1 Eke b3ng thép 90°
2 Digmtigp xic
3 Day doi
4 Tam phing

Hinh 1 - Xac dinh do léch so vdl mit vudng géc cta ddu éng

13
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5.6.3 Cach tién hanh

5.6.3.1 Sl dung éke bing thép

Xac dinh dudng kinh ngoai ctia chi tiét nhu da mo ta & 5.3.3.

Bt chi tiét trén mét tdm c6 mat phing ndm ngang. Dlng cach chen gita chi tiét va mat phing a8
khdng ché cac van dé cla dau nong hoc nhu nhimg chd nhé 18n am cho truc clia chi tist khdng nam
song song véi mét phang.

Vi tri &ke nhin nhu & hinh 1 sao cho sét vao chi tiét ngang qua dudng kinh ciia né.

Quay chi tiét cho dén khiné & vi tri noi k& hd giita &ke va ddu ng cao nhat. N&u éke chi cham 1én mét
diém thi tién hanh do va ghi lai khoang cach 16n nhat, L,, (xem hinh 1) tai diém déi dién theo dudng kinh
vai diém tiép xuc.

Néu khang ¢é qui dinh khac & chudn di chiéu thi tinh do léch so vai mit vudng gbc theo ¢ong thic

sau;

¥ = arclan L
dc
trong dé:
¥ la dd léch so vai mat vudng géc, tinh bing @6;
L 1a khodng cach I6n nhét gilta cac khodng cach trén va duGi clia mat phing, tinh bing milimét;

d, la dudng kinh ngoai cla chi tiét, tinh bang milimét.
5.6.3.2 Sirdung qua doi
Xac dinh dudng kinh ngoai cla chi tiét nhu @3 mo t3 § 5.3.3.

it chi tiét trén mot tAm cé mit phing nim ngang. Diing cach cheén gilfa chi tiét va mat phang dé
khdng ché cac van dé ciia gdu nong hoic nhu nhing ché nhé 18n 1am cho truc clia chi tigt khéng nim

song song vdi mat phing.

Vi tri clia ddy doi trén dinh clia chi tiét nhin nhu & hinh 1 va didu chinh chidu dai sao cho khoang cach
gilia qua doi va bé mat tudng (g vdi chiu day thanh cla chi tiét.

Quay chi tiét cho d&n khi nd & vi tri nai ké hd gilta day doi va d4u ng cao nhat.

Néu day doi khong cham vao chi tiét tai diém ti€p xdc véi bé mat thi tiéh hanh do va ghi lai khoang cach
Idn nhat, L,, (xem hinh 1) tai diém déi dién theo dudng kinh véi diém tiép xdc.

Néu khong ¢b qui dinh khac & chudn d8i chiéu thi tinh dd léch so véi mat vudng goéc theo cong thic

sau.

14
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LI
¥ = arctan—-
d,
trong do:
¥ la d6 I&ch so vai mat vudng goc, tinh bang do;
L la khoang cach lén nhat gilfa cac khodng cach trén va dudi ctia mat phing, tinh bang milimét;

d, la dudng kinh ngoai cla chi tiét, tinh bang milimét.
6 Xac dinh cac dic tinh hinh hoc khac ¢é lién quan dén phuy ting
6.1 Quidinh chung

Cac didu 6.2 dén 6.4 dua ra cac yéu ciu vé do chinh xac va ft nhat mét qui trinh hodc phuong phap
duge diing dé do cac dac tinh clia cac loai chi tiét sau day:

- 8.2 N&igée:
- 6.3 éng nhanh;
— 6.4 Chuyén bac.

Su lya chon cac dung cu va/hodc cac qui trinh da dua ra & cac diéu nay cb thé 4p dung do chinh xac
clia phép do phai pht hgp v6i 6.2.1,6.3.1,6.4.1 va 7.1.

Bang 6 — Cic phép do khac

Kich thude tinh bAmg milimét trir khi c6 qui dinh khac

Phép do cho: Da chinh xac qui dinh Gia tri trung binh s3 hoc
cua két qua riéng 1é l1am trén chinh xac dén: *

Kich thudc thang:

< 10 0.1 0.1
> 10va < 200 05 1
> 200va s 1000 1 ' 1
> 1000 va < 4000 0.1% 1
Cac kich thude goc R 1° 10

*  Gia tri trung binh 1am tedn,
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6.2 N&igéc

6.2.1

Qui dinh chung

Chon cac thiét bi hoac dung cu va cac qui trinh lién két d8 do cac kich thudc cla ndi gée sao cho do
chinh xéac ctia két qua riéng 1& phd hgp véi bang 6, trir khi co qui dinh khac & chudn dsi chiu.

Trudce khi bat dau do, kiém tra dd léch so vdi mat vudng goc ciia cac ddu phu tang theo qui trinh da mé
ta & 5.6. Néu c¢6 mot dau khong vudng géc véi truc cla phu tung thi phai dudc xem xét trong khi tinh

toan.

6.2.2 Sy thay déi goc va chidu dai hitu ich

Xac dinh su thay d6i goc va chiéu dai hiiu ich ctia ndi goc nhu sau:

a)

b)

2

d)

f

9)

ap dung qui trinn mé ta & 5.3.3, do va ghi lai dudng kinh ngoai trung binh d, va d, clia cac dau chi
tiét:

sf dung dung cu nhu thudc cip Vecne hoic thudc cap panme do do sau dé do doan dudc léng
vao ddu nong, Ls dugc xac dinh & chudn déi chidu, néu c6 thé duoc;

dat mat dau clia néi goée trén bé mat hozic bé mat ddi chidu nhin nhy & hinh 2;

a3t mét canh thing dai vifa di @8 cham dudc dén bé mit di chidu di ngang qua dudng kinh cda
dau phia trén nhin nhy & hinh 2;

st dung éke bang thép ho#c dung cu khac, do va ghi lai chidu dai, L, [xem hinh 2a)
hoac hinh 2b)];

do va ghi lai chiéu dai L,va L;[xem hinh 2a) hoc hinh 2b)];
st dung dung cu ho#c céng thitc sau day dé do va tinh géc 6. BS chinh xac ciia két qua phai phu

hdp véi bang 5.

o
@ = aresin —%
'r']

Néu s dung su bl d8i vdi d6 téch so vdi mat vubng géc clia mét hoic hai dau chi tist.

Tinh chigu dai hitu ich, Ly (xem hinh 2), theo mét trong cac cong thife sau;

,05d; L, +05d,

L,=L,+= ~ L, , néu d3u dudi la ddu nong [xem hinh 2a));
’ sin& tan &
05d, L, +05d, . .
L,,=L+ i L ¥0a, . ndu dau dudi 1a ddu khdng nong [xem hinh 2b)];
sin& tan &
trong da:

d,  la duong kinh ngoai trung binh clia ddu nong;
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la dudng kinh ngoai trung binh clia ddu khéng nong;

la chiéu dai do dugc doc theo b& mat hodc bé mit ddi chidu tir mép dudng thang dén chi tiét
[xem hinh 2a) ho&c hinh 2b)];

4 khodng cach thing dimg tinh tir bé m#t hosc bé mat dsi chi§u dén diém gén nhat clia
d4u trén (xem hinh 2);

la d6 sau 16ng vao dau nong (do duge hodic cho trudc) nhu qui dinh & chun d6i chiéu;

la gbe cha phu tung.

Ghi lai gia tri thu dugc cla L, ,, va/hodc sau khi Iam tron s& theo bang 6.

CHU THICH  Trong truting hgp chi tiét hoan toan 4 ¢3u nong hosc ddu khdng nong, d, tuong (mg véi d, thi cé
thé thay bing d, hoac d, trong céng thifc tuong {ng.
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Chua gial

1 Bé& mat ddi chidu

a) ndi géc cé ddu dudi nong

Chu giai
1 Bé& mat ddi chidu
b) ndi géc cé diu dudi khdng nong
Hinh 2 - Sy sip xép theo qui trinh

6.2.3 Ban kinh cong

CHU THICH  B4n kinh cong chi c6 th8 xac dinh duac néu chiéu dai thing ctia ddu phu ting dugc nha san xuat
cung cap.

Tinh ban kinh cong theo mét trong cac cdng thire sau:

Lomd :
= —%___" cho d4u phu ting la diu khéng nong;
tan 0,56
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Le.;u + LS - I‘
tan 0,58

Hr

R=

. cho dau phu ting la ddu dudc nong.

trong do:
R la ban kinh cong;
L.,  lachiéu dai htu ich dau phu tiing khéng nong;
L,.. 14 chiéu dai hitu ich ddu phu ting duge nong;
Ly,  lachiéu dai thdng da cho clia d4u phy ting stf dung;
Ls |2 d& sau 16ng vao clia ddu nong (do dugce hoic cho trudc) theo qui dinh & chudn d8i chiu:
0 la géc phu tiing dudc xac dinh & 6.2.2 (xem hinh 2).
6.3 6ng nhanh

6.3.1 Quidinh chung

Chon cac thiét bj hodc dung cu va cac qui trinh két hgp sao cho dd chinh xac clia két qua phil hop véi
bang 6, trir khi c6 qui dinh khac & chudn d8i chiéu.

Truéc khi bat ddu do, kiém tra d6 léch so véi mat vudng goc cla cac dau phu tung theo qui trinh da mé
t& & 5.6. Néu co mot dau khéng vudng gée véi truc clia phu ting thi phai dude xem xét trong khi tinh
bang cach ddi chiu véi k&t qua tinh dugc véi diém nhé ra nhidu nhat clia ddu cit.

6.3.2 Chiu dai hiru ich clia 6ng chinh
Ap dung qui trinh do nhu md ta & 5.5.2 d& do chiéu dai toan bd 8ng chinh clia phu tting.
Ghi lai gia tri In nhét clia hai phép do, [am tron s8 toan bd chidu dai Ls clia 6ng chinh do dudc theo
bang 6 (xem hinh 3).
Néu cé thé, dung dung cu nhu thuic céip Vecne hoic thude cip panme do dd sau dé do doan 1dng vao
dau nong, L
Tinh chiéu dai hiiu ich, L., theo cdng thirc:
Lo = Ls- Ls cho 8ng chinh ¢é6 mét ddu nong;
Lam = Lg- 2L5 cho 6ng chinh ¢é hai dau nong;

trong do6:
Lo la chiéu dai hiru ich ctia 8ng chinh;
Le 4 d% sau 16ng vao diu nong;
i la toan bd chiéu dai cba 6ng chinh (xem hinh 3).
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Chu giai
1 (jr!g nhanh
2 O'ng'chinh
3 Bé& mat ddi chiéu
4 Ném chén
Hinh 3 - Phép do chiéu dai ctia ba chac xién
6.3.3 Chiéu dai hitu ich ctia dng nhanh

Do chidu dai 8ng nhanh, L, ,va L, , trén b& mit ngoai clia 6ng nhanh, dou theo hai dudng ddi dién yua

dudng kinh va song song vdi truc clia 6ng nhanh (xem hinh 4).

Tinh gid tri trung binh ciia L, va L;,va ghi lai gi4 tri thu dugc, lam tron s& theo bang 6, dugc coi la chiéu
dai L, (xem hinh 4). D&i v&i nhanh 90°, chi can thuc hién mét phép do (xem hinh 3).

Dung dung cu nhu thudc cap Vecne hodc thudc cap panme do dd sau a8 do doan I8ng vao ddu nong,
Ls nhu qui dinh & chudn d&i chiéu.

Ap dung qui trinh nhu mé t3 & 5.3.4, xac dinh dudng kinh trong clia 8ng chinh.

Tinh chiéu dai hitu ich clia 8ng nhanh, L, theo cong thic sau:

0,5d
L,=L,—— ;" , cho 8ng nhanh c¢é ddu khdng nong;
: sin

0’5‘!! m - - o
Ly=L —— g ~ L,, cho 6ng nhanh ¢ dau duge nong.
sin

trong do:
th la dudng kinli trong trung binh dng chir.h cla nhanh;

L., lachiéu dai hitu ich 8ng nhanh;
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Ly la d¢ sau Iéng vao diu nong;
L 4 chigu dai trung binh clia L, ,va L, ,do dudc (xem hinh 4), chdng han L, = 0.5(L,, + L, ,);
& 14 gée phu ting ducce xac dinh 9 6.2.2.

CHU THICH Trong truong hgp géc nhanh 14 90° thising = 1.

Chu giai
1 dng nhanh
2 Ong chinh
3 B& mat déi chiéu
4 Caichén
Hinh 4 — Phép do chiéu dai hiru ich ctia 8ng nhanh véi géc khéng phai la 90°
6.4 Chuyén bac
6.4.1 Quidinh chung

Chon cac thiét bi hoac dung cu va cac qui trinh két hop d8 do cic kich thudc sao cho dd chinh x&c clia
két qua riéng |& phii hop vdi bang 6, trir khi ¢ qui dinh khac & chudn d8i chiu.

Trude khi bat dau do, kiém tra do léch so vdi mat vudng gbc clia cac dau phu tung theo qui trinh da mo
3 3 58. Néu co mét dau khéng vudng gbe vdi true cla phu tung thi phai duge xem xét trong khi tinh
bang cach dai chidu vai k&t qua tinh dudc vdi diém nhé ra nhiéu nhat cla d3u cat.

6.4.2 Chiéu dai hiru ich
Dat dau 10n hon clia chuyén bac trén mot tAm phing.

Ta hai vi tri d6i dién theo dudong kinh va song song véi truc, do chiéu dai L, ,va Ly, (xem hinh 5).
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Tinh gia tri trung binh cla hai phép do, 1am tron s& theo bang 5 va ghi lai két qua va dugc coi 1a Ls

Tai dudng kinh diu to cla d4u nong, néu cé, dung dung cu nhu thuéc cap Vecne hodc thudc cap
panme do dd sau dé xac dinh gia tri trung binh cla do sau l6ng vao ddu nong thong qua cac phép do
dudc tién hanh & cac vi tri nhu nhau xung quanh chu vi. Ghi lai @8 sau trung binh Idng vao dau nong, la Ly,

Tai dudng kinh ddu nhd clia dau nong, néu cé, ding dung cy nhu thudc cép Vecne hoac thudc cap
panme do dd sau dé xac dinh gia tri trung binh clia 9 sau 18ng vao ddu nong théng qua cac phép do
dufoc tién hanh & cac vi trf nhut nhau xung quanh chu vi. Ghi lai dé sau trung binh I6ng vao ddu nong, 18 Lss

Tinh chiéu dai hitu ich, L,, theo cdng thifc sau:
Loy= Ly—Lsy—Lss
trong do:
L., lachidu dai hiu ich ciia chuy@n bac;
L, latoan bd chiu dai, chdng han nhu gia tri trung binh cla hai chiéu dai do dudc;
L,, ladd sauléng vao ddu nong, néu cb, tai duding kinh cla dau to;

Lys 14 dd sau dng vao diu nong, néu cd, tai Gudng kinh clia ddu nhd.

6.4.3 Chiéu dai cia doan vuét thon
D4t dau 16n hon cta chuyén bac trén bé mat ddi chiéu.
Xac dinh chiéu dai toan bé clia 8ng, L. theo 6.4.2.

Do chiéu dai L., ,, va L,, ,, cta hai doan hinh tru (xem hinh 5) theo 5.5.2 va ghl lai k&t qua cac phép do

sau khi lam tron s& theo bang 6.
Tinh chidu dai doan vudt thon L, va ghi lai gia tri thu dugc theo céng thirc sau:
L=ls—Law—Las
lreng do
L, la toan bé chiéu dai cla chuyén bac;

L V3 Lu.w 12 chiéu daicla cac doan thing.
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Lsirse

Lz

lLG.I'

£y
Lay

Chu gidi
1 Bé mit d6i chiu
Hinh 5 - Phép do chiéu dai hitu ich clia chuyén bac
7  Bich, bich tu do va mit bich

7.1 Qui dinh chung

Chon cac thiét bi hodc dung cu va cac qui trinh lién két d& do céc kich thudc sau day sao cho d6 chinh
xac clia két qua phi hgp vdi bang 6, trif khi ¢b qui dinh khac.

CHU THICH  Céc kich thutic 48 do hosc dé tinh duge cho & hinh 6 varhoic hinh 7.
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Hinh 7 — Kich thudc ctia mat bich va bich ty do

7.2 Dudng kinh ngoai cta bich, bich ty do va mit bich
Ap dung qui trinh mé ta & 5.3.3, xac dinh dudng kinh ngoai trung binh, D, clia bich [xem hinh 6 va hinh 7a)].
7.3 Pudng kinh 156 ctia bich hoic mit bich

Ap dung qui trinh md ta & 5.3.4, xac dinh dudng kinh trung binh I3, d,, clia bich hoZc mat bich [xem hinh
6 va hinh 7b)] hoac dudng kinh trung binh 18, d, cla bich tu do [xem hinh 7a)].
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7.4 Budng kinh 16 Idp buldéng
Ap dung qui trinh mo ta & 5.3.4, xac dinh va ghi lai dudng kinh cla timg 16 1&p buldng, d; [xem hinh 6 va
hinh 7a)].
7.5 Sy phan bé& 16 l4p buléng
Néu dudng kinh cla 16 i&p buldng dugc xac dinh theo 7.4 cho tat ca cac kich ¢d 1a nhu nhau, thi do véi

dé chinh xac theo bang 6 va ghi lai timg khoang cach theo dudng thing, c,, gilta cac mép cta 18 t3p
buldng sat canh nhau.

Néu dudng kinh cta 16 13p buléng dugc xéc dinh theo 7.4 cho céc kich ¢d khac nhau, thi do véi dé chinh
x&c theo bang 6 va ghi lai ting khoang cach theo duding thang, ¢,, gilfa cac tam cdia I3 1ap buléng bing
céch do khoang cach theo duding thdng, c,, gilfa c4c mép clia I8 I3p buldng sat canh nhau va cdng
thém mét nlfa dudng kinh clia ting 18 1&p buldng duge xac dinh theo 7.4,

7.6 Tinh déng tam cla dudng kinh véng tron 13 13p buldng

7.6.1  Né&u dudng kinh ctia 16 14p buldng dugc x4c dinh theo 7.4 cho tat ca cac kich ¢8 la nhy nhau, thi
do vai d6 chinh xac theo bang 6 va ghi lai timg khodng cach theo duing thdng, b,, gilta cac 18 13p
buléng va dudng kinh,

Trong trudng hgp bich déc, do va ghi lai ting khodng cach theo dudng th3ng, b,, gilfa cac 18 13p buldng
va dudng kinh ngoai clia bich.

7.6.2 Néu dudng kinh cta 16 13p buléng duge xac dinh theo 7.4 cho céac kich ¢3 khac nhau, thi do véi
dé chinh xac theo bang 6 va ghi lai ting khodng cach theo duding thdng, b,, gilfa cac tam cia I3 13p
buldng va duéng kinh b&ng cach do khodng cach, b,, va cong thém mét nlta dudng kinh clia timg 16 13p
buldng dudc xac dinh theo 7.4.

Treng trudng hop bich ddc, do va ghi lai ting khoang cach theo dudng thing, b,, gilta cac tam cac cac
16 13p buldng va dudng kinh ngoai clia bich theo nguyén tic nhu nhau.

7.7 Dudng kinh cua vong tron di qua cac tam cha 16 I3p buléng

Xac dinh dudng kinh trung binh cac mép trong 16 1&p buldng,k, hodc dudng kinh trung binh cac mép
ngoai |6 1ap buidng,k,, [xem hinh 6 va hinh 7a)] véi dé chinh xac theo bang 6, bing cach Iay n/2 cac
phép do, trong d6 n la s& lugng céc 16 13p buldng va tinh gia tri trung binh.

Tinh dudng kinh clia véng tron di qua cac tdm cla 16 18p buldng, k, theo cong thirc sau:
k= k+d,
hedc

k=k,-d,
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trong dé, d, 1a kich thuée 16 duge xac dinh theo 7.4 ho3c gia tri trung binh céc kich thuée cla 16 trong
trudng hgp cac kich thudc 16 khac nhau, vi du d, = 0,5(d, + di,) trong trudng hop <6 hai kich thudce
khac nhau.

Lam tron s6 dueing kinh trung binh tinh dude phi hap véi bang 2 va ghi lai k&t qua va dudc coi |a dudng
kinh cla vong tron di qua cac tam cda 18 14p buldng, k.

7.8 Duong kinh vai cia bich va mét bich

Ap dung qui trinh mé& ta & 5.3.1, 5.3.2 va 5.3.3, xac dinh dudng kinh vai 1dn nhat va nhd nhét clia mat
bich va dudng kinh vai trung kinh, d; [xem hinh 7b)].

7.9 D9 day cua bich va mat bich

SU dung cu theo 5.2.1 va qui trinh md t3 & 5.2.3, xac dinh dd day trung binh, t,.t, hodc t, clia bich va
mat bich nhu qui dinh [xem hinh 6 va hiinh 7b)].

7.10 Chiéu dai ctia bich va mat bich

Bat bich trén mét bé mat d6i chiéu va do chiéu dai theo 5.5.2 [xem h, va L,, & hinh 6 va hinh 7b)) tai ft
nhét bén diém bang nhau dugce dat xung quanh bich.

Tinh gid tri trung binh ctia cac két qua thu dudc, lam tron sé theo bang 5 va ghi lal gia tri trung binh tinh
duge va duge coi 1a chiu dai h,ho&c toan bd chiéu dai L, clia bich hoac mat bich.

8 Cac pheép do khac

Chon céc thiét bi hoAc dung cu va cac qui trinh két hop d8 do céc kich thude khéng qui dinh & didu 5.2
dé&n didu 7, sao cho do chinh xac clia két qua phl hdp vdi bang 6, trif khi ¢ qui dinh khac & chudn ddi

chiéu,

St dung cu nhu trén dé xac dinh cac kich thude khéng qui dinh & didu 5.2 dé&n diéu 7 phi hgp véi diéu
5.1 va ghi lai két qua thu dugc sau khi da lam tron s& theo bang 6.
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Thu muc tai liéu tham khdo

[1] ISO 3534 - 1, Stastics — Vocabulary and symbols — Part 1: Probability and general statistical
terms
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