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Lêi nãi ®Çu    

TCVN 4361 : 2007 thay thÕ TCVN 4361 : 2002.  

TCVN 4361 : 2007 hoµn toµn t−¬ng ®−¬ng ISO 302 : 2004. 

TCVN 4361 : 2007 do Ban kü thuËt Tiªu chuÈn TCVN/TC 6 GiÊy 

vµ s¶n phÈm giÊy biªn so¹n, Tæng côc Tiªu chuÈn §o l−êng 

ChÊt l−îng ®Ò nghÞ, Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ c«ng bè. 
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XuÊt b¶n lÇn 3 

 

 

Bét giÊy – X¸c ®Þnh trÞ sè Kappa 

Pulps – Determination of Kappa number 

 
 
 
 

1    Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh trÞ sè Kappa cña bét giÊy. TrÞ sè Kappa liªn quan 

trùc tiÕp ®Õn l−îng lignin (®é cøng) hoÆc kh¶ n¨ng tÈy tr¾ng cña bét. 

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông cho tÊt c¶ c¸c lo¹i bét giÊy ho¸ häc vµ b¸n ho¸ häc ch−a tÈy tr¾ng trong 

ph¹m vi trÞ sè Kappa tõ 1 ®Õn 100. §èi víi c¸c lo¹i bét cã trÞ sè Kappa trªn 100, sö dông clo ®Ó 

t¸ch lignin nh− m« t¶ trong ISO 3260.  

§Ó phÐp thö chÝnh x¸c vµ cã ®−îc ®é chôm cao, l−îng mÉu thö  ph¶I ®−îc ®iÒu chØnh sao cho 

l−îng dung dÞch permanganat tiªu hao ë trong kho¶ng tõ 20 % ®Õn 60 % l−îng dung dÞch ®· cho 

vµo. 

Chó thÝch:  Kh«ng cã mèi liªn quan chung vµ râ rµng gi÷a trÞ sè Kappa vµ hµm l−îng lignin cña bét. Mèi 

liªn quan phô thuéc vµo lo¹i nguyªn liÖu vµ ph−¬ng ph¸p t¸ch lignin. TÊt c¶ c¸c thµnh phÇn bÞ «xi hãa bëi 

KMnO4, kh«ng ph¶i chØ cã lignin sÏ lµm t¨ng l−îng tiªu hao KMnO4, vµ do ®ã t¨ng trÞ sè Kappa (xem [7]). 

NÕu sö dông trÞ sè Kappa ®Ó tÝnh hµm l−îng lignin cña bét, mçi lo¹i bét cã mét trÞ sè riªng ®Ó tÝnh. 

2   Tµi liÖu viÖn dÉn 

C¸c tµi liÖu viÖn dÉn sau rÊt cÇn thiÕt cho viÖc ¸p dông tiªu chuÈn. §èi víi c¸c tµi liÖu ghi n¨m ban 

hµnh th× ¸p dông b¶n ®−îc nªu. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn kh«ng ghi n¨m ban hµnh th× ¸p dông 

phiªn b¶n míi nhÊt, bao gåm c¶ c¸c söa ®æi. 

TCVN 4407 : 2001  Bét giÊy- X¸c ®Þnh ®é kh«.nnnnnnnn 

ISO 7213  Pulp - Samling for testing (Bét giÊy - LÊy mÉu ®Ó thö). 
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3  ThuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa 

Trong tiªu chuÈn nµy, ¸p dông c¸c thuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa sau ®©y. 

3.1 

Kh¶ n¨ng «xi hãa (oxidation capacity) 

l−îng permanganat t−¬ng ®èi bÞ « xi hãa tÝnh theo (MnO2) cña tæng kh¶ n¨ng « xi hãa . 

3.2 

Tæng kh¶ n¨ng « xi hãa (total oxidation capacity) 

kh¶ n¨ng « xi hãa (l−îng permanganat tiªu hao) khi tÊt c¶ permanganat bÞ « xi hãa thµnh Mn2+. 

3.3    

TrÞ sè Kappa cña bét (kappa number of pulp) 

sè mililÝt cña dung dÞch kali permanganat 0,02 mol/l tiªu hao cho 1 g bét (®−îc tÝnh trªn c¬ së sÊy 

kh«) trong ®iÒu kiÖn qui ®Þnh.   

Chó thÝch:  KÕt qu¶ ®−îc hiÖu chØnh ®Õn gi¸ trÞ t−¬ng øng nhËn ®−îc khi l−îng permanganat tiªu hao trong 

phÐp thö lµ 50 % cña tæng kh¶ n¨ng oxy ho¸ ë nhiÖt ®é 25 oC. 

4     Nguyªn t¾c 

Bét ®−îc ®¸nh t¬i cho ph¶n øng víi mét l−îng dung dÞch kali permanganat qui ®Þnh trong mét thêi 

gian nhÊt ®Þnh. Sè l−îng bét ®−îc chän ®Ó sao cho kho¶ng 50 % tæng kh¶ n¨ng «xi hãa cña 

permanganat cßn l¹i kh«ng tiªu thô hÕt vµo cuèi thêi gian ph¶n øng. 

C¸c ph¶n øng chÝnh nh− sau: 

1)   L−îng lignin cßn l¹i + c¸c thµnh phÇn kh¸c cã thÓ bÞ «xi hãa + MnO4
- + 4H+ → lignin bÞ «xi 

hãa + c¸c thµnh phÇn kh¸c bÞ «xi hãa  + MnO4
-  d− + MnO2 + 2H2O 

2)    2MnO4
-  + 10l- + 16H+ → 2Mn2+ + 5l2 + 8H2O 

3)    MnO2 + 4H+ + 2l- → Mn2+ + 2H2O + l2 

4)    2S2O3 
2- + l2 →  S4O6 

2- + 2l- 

Chó thÝch:  Theo tÝnh to¸n lý thuyÕt vµ quan s¸t thÝ nghiÖm, sù tiªu hao 60 % (khèi l−îng/khèi l−îng) thùc 

tÕ lµ ®iÓm cuèi cïng cña sù tiªu hao ®èi víi c¸c ion permanganat, t¹i thêi ®iÓm nµy c¸c ion ®· ®−îc khö 

thµnh MnO2. Sù « xi hãa tiÕp theo, ®−îc thùc hiÖn theo MnO2, ®−îc xem lµ “ngoµi ph¹m vi”. B»ng c¸ch cho 

thªm dung dÞch Kali Ièt, ph¶n øng sÏ dõng l¹i vµ ièt tù do ®−îc chuÈn ®é víi dung dÞch natri thiosunfat. Gi¸ 

trÞ ®¹t ®−îc sÏ ®−îc ®iÒu chØnh thµnh 50 % l−îng tiªu hao cña tæng kh¶ n¨ng « xi hãa cña permanganat. 
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5   Thuèc thö vµ vËt liÖu 

ChØ sö dông ho¸ chÊt ph©n tÝch tinh khiÕt vµ n−íc cÊt hoÆc n−íc cã chÊt l−îng t−¬ng ®−¬ng. 

5.1   Axit sunphuric, c(H2SO4) =2,0 mol/l . 

CÈn thËn cho 112 ml axit sunphuric, H2SO4, tû träng 1,84 g/l, vµo trong kho¶ng 600 ml n−íc. §Ó 

l¹nh vµ pha lo·ng víi 1 lÝt n−íc. 

5.2   Kali i«d, c(KI) =1 mol/l. 

Hoµ 166 g kali i«d, KI, víi n−íc trong b×nh ®Þnh møc 1 000 ml vµ ®æ ®Çy ®Õn v¹ch cña b×nh. 

5.3     Kali permanganat, c(KMnO4) = (0,020 ± 0,001) mol/l. 

Hoµ 3,161 g kali permanganat, KMnO4, víi n−íc trong b×nh ®Þnh møc 1 000 ml vµ ®æ ®Çy ®Õn v¹ch 

cña b×nh. 

Chó thÝch:  Dung dÞch míi æn ®Þnh Ýt nhÊt 6 th¸ng nÕu ®Ó trong chai mµu tèi. 

5.4     Natri  thiosunphat, c(Na2S2O3) = ( 0,200 0 ± 0,0005) mol/l. 

Hoµ 49,65 g natri thiosunphat, Na2S2O3. 5H2O víi n−íc trong b×nh ®Þnh møc 1 000 ml vµ ®æ ®Çy ®Õn 

v¹ch cña b×nh. 

5.5     ChÊt chØ thÞ tinh bét, dung dÞch 2 g/l. 

Chó thÝch:  Cã thÓ sö dông c¸c dung dÞch chuÈn cã b¸n s½n. 

6   ThiÕt bÞ, dông cô 

Sö dông c¸c thiÕt bÞ th«ng th−êng trong phßng thÝ nghiÖm vµ c¸c thiÕt bÞ d−íi ®©y. 

6.1  M¸y khuÊy, cã d¹ng c¸nh qu¹t, ®−îc lµm b»ng thuû tinh hoÆc vËt liÖu kh«ng gØ (cã thÓ sö 

dông c¸nh khuÊy tõ ®−îc bäc bªn ngoµi b»ng chÊt dÎo hoÆc thuû tinh). 

6.2  ThiÕt bÞ ®¸nh t¬i −ít, cã tèc ®é cao, cã kh¶ n¨ng ®¸nh t¬i bét hoµn toµn vµ Ýt ¶nh h−ëng ®Õn 

x¬ sîi. 

6.3  BÓ æn ®Þnh nhiÖt, cã kh¶ n¨ng duy tr× ®−îc nhiÖt ®é trong cèc ph¶n øng ë  (25,0 ± 0,2) oC 

(xem 8.3 phÇn ®iÒu chØnh nhiÖt ®é). 

6.4   §ång hå bÊm gi©y, cã kh¶ n¨ng ®o ®−îc 10 phót víi ®é chÝnh x¸c ®Õn 1 gi©y. 

Chó thÝch   C¸c m¸y ph©n tÝch trÞ sè Kappa tù ®éng cã thÓ ®−îc sö dông nÕu chóng tu©n theo tiªu chuÈn 

nµy vµ cã c¸c kÕt qu¶ gièng nhau. 
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7   LÊy mÉu vµ chuÈn bÞ mÉu 

7.1 LÊy mÉu 

NÕu phÐp thö ®−îc tiÕn hµnh ®Ó ®¸nh gi¸ mét l« bét, mÉu sÏ ®−îc lÊy phï hîp víi ISO 7213. NÕu 

phÐp thö ®−îc tiÕn hµnh víi mét lo¹i mÉu kh¸c, nguån lÊy mÉu vµ nÕu cã thÓ c¶ quy tr×nh lÊy mÉu 

ph¶i ghi l¹i trong b¸o c¸o thö nghiÖm. 

Ph¶i ®¶m b¶o phÇn mÉu thö  ®−îc lÊy ®¹i diÖn cho bét. 

Sù cã mÆt cña mét l−îng nhá dÞch nÊu sÏ ¶nh h−ëng ®Õn trÞ sè Kappa, cho nªn mÉu thö ph¶i ®−îc 

röa thËt s¹ch. 

7.2 ChuÈn bÞ mÉu 

ChuÈn bÞ vËt liÖu thö  theo mét trong c¸c quy tr×nh sau. 

7.2.1   Bét kh« giã 

XÐ hoÆc c¾t bét thµnh c¸c miÕng nhá. 

7.2.2  Bét −ít ®R ®−îc sµng chän, t¸ch hÕt n−íc ë mÉu bét b»ng c¸c läc b»ng phÔu Buechner 

hoÆc b»ng c¸ch ly t©m, tr¸nh  lµm mÊt c¸c x¬ sîi. §Ó mÉu bét kh« trong kh«ng khÝ, hoÆc sÊy kh« ë 

nhiÖt ®é kh«ng qu¸ 105 oC vµ xÐ  thµnh c¸c miÕng nhá. 

7.2.3   Bét ch−a ®−îc sµng chän, th«ng th−êng th× mÉu ®−îc sµng tr−íc khi tÈy tr¾ng hoÆc c¸c xö 

lý kh¸c, nh−ng nÕu mÉu ®−îc lÊy tõ bét ch−a ®−îc sµng, th× lo¹i bá c¸c phÇn th« b»ng c¸ch sµng. 

Chän mét quy tr×nh cho kÕt qu¶ t−¬ng tù nh− kÕt qu¶ thu ®−îc tõ sµng c«ng nghiÖp. M« t¶ ph−¬ng 

ph¸p sµng trong b¸o c¸o thö nghiÖm. TiÕp tôc chuÈn bÞ mÉu nh− m« t¶ ë 7.2.2. 

Chó thÝch:  NÕu mÉu bét chøa mét l−îng bét th« ®¸ng kÓ, quy tr×nh sµng cã thÓ dÉn ®Õn nh÷ng kÕt qu¶ 

kh«ng chÝnh s¸c. Mét gi¸ trÞ tin cËy h¬n cã thÓ ®¹t ®−îc b»ng c¸ch t¸ch x¬ sîi cña mÉu tr−íc khi tiÕn hµnh 

x¸c ®Þnh. Ghi ph−¬ng ph¸p t¸ch sîi trong b¸o c¸o thö nghiÖm. 

8     C¸ch tiÕn hµnh 

8.1  Qui ®Þnh chung 

Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh hai c¸ch tiÕn hµnh kh¸c nhau. Mét c¸ch ®−îc sö dông trong ph¹m vi trÞ sè 

Kappa tõ 5 ®Õn 100 vµ c¸ch kh¸c ®−îc sö dông trong ph¹m vi trÞ sè Kappa tõ 1 ®Õn 5. 

Sù kh¸c biÖt chÝnh gi÷a c¸c c¸ch tiÕn hµnh lµ sè l−îng bét vµ l−îng KMnO4  sö dông vµ c¸ch tÝnh 

to¸n. Do giai ®o¹n khuÊy khã thùc hiÖn khi x¸c ®Þnh trÞ sè Kappa d−íi 5, nªn gi¶m l−îng bét vµ 

permagnat. 

Trong c¶ hai c¸ch tiÕn hµnh ®Òu theo 8.2 vµ 8.3. C¸c c¸ch tiÕn hµnh riªng rÏ ®−îc m« t¶ trong 

8.3.1 vµ 8.3.2. 
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TiÕn hµnh x¸c ®Þnh hai lÇn song song. 

Chó thÝch:   C¸c thÝ nghiÖm ë c¸c n−íc B¾c ¢u ®· cho thÊy viÖc x¸c ®Þnh trÞ sè Kappa theo c¸ch tiÕn hµnh 

víi trÞ sè Kappa tõ 5 ®Õn 100 cho c¸c kÕt qu¶ t−¬ng ®−¬ng víi c¸c kÕt qu¶ thu ®−îc theo c¸ch tiÕn hµnh víi 

trÞ sè Kappa tõ 1 ®Õn 5, trong ph¹m vi trÞ sè Kappa tõ 4 ®Õn 6. 

8.2 ThÝ nghiÖm tr¾ng 

TiÕn hµnh thÝ nghiÖm tr¾ng nh− qui tr×nh ®−îc m« t¶ ë 8.3, nh−ng kh«ng cã bét. Ghi l¹i thÓ tÝch, V1, 

chÝnh x¸c ®Õn 0,1 ml, cña dung dÞch natri thiosunfat (5.4) tiªu hao t¹i thêi ®iÓm chuyÓn mÇu cña 

ph¶n øng. L−îng dung dÞch natri thiosunfat tiªu hao chØ ®−îc sai lÖch lín nhÊt lµ ± 1 % so víi gi¸ trÞ 

lý thuyÕt (25,0 ml). 

8.3 TiÕn hµnh x¸c ®Þnh 

Tr−íc khi c©n c¸c mÉu thö ®Ó x¸c ®Þnh trÞ sè Kappa vµ hµm l−îng chÊt kh«, ®iÒu hoµ mÉu thö Ýt 

nhÊt 20 phót, hoÆc cho ®Õn khi ®¹t ®−îc khèi l−îng kh«ng ®æi, gÇn møc cÇn b»ng trong m«i tr−êng. 

C©n mét l−îng bét chÝnh x¸c ®Õn 0,001 g, sao cho víi l−îng nµy, l−îng kali permanganat sÏ tiªu 

hao kho¶ng 50 % (5.3). C¸c vÝ dô vÒ l−îng bét thÝch hîp ®−îc ®−a ra trong B¶ng 1 vµ B¶ng 2. 

L−îng permanganat tiªu hao ph¶i n»m trong kho¶ng tõ 20 % vµ 60 % (khèi l−îng/khèi l−îng) l−îng 

dung dÞch cho vµo (xem [10]). 

Cïng lóc ®ã, c©n mét mÉu thö riªng biÖt ®Ó x¸c ®Þnh hµm l−îng chÊt kh« theo ISO 638, hoÆc theo 

bÊt kú ph−¬ng ph¸p nµo kh¸c ®Ó x¸c ®Þnh hµm l−îng chÊt kh« ®Ó cho ®−îc kÕt qu¶ t−¬ng tù.  

B¶ng 1 – Khèi l−îng bét kh« tuyÖt ®èi thÝch hîp khi trÞ sè Kappa tõ 5 ®Õn 100 

TrÞ sè Kappa Khèi l−îng mÉu, g 

5 

6 

8 

10 

15 

20 

25 

30 

35 ®Õn 45 

50 ®Õn 55 

60 ®Õn 70 

80 ®Õn 90 

100 

4,5 

4,0 

3,0 

2,5 

1,5 

1,2 

1,0 

0,9 

0,6 

0,5 

0,4 

0,3 

0,25 
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B¶ng 2 – Khèi l−îng bét kh« tuyÖt ®èi thÝch hîp khi trÞ sè Kappa tõ 1 ®Õn 5 

TrÞ sè Kappa Khèi l−îng mÉu, g 

1 

2 ®Õn 3 

4 

5 

5,5 

4,0 

3,0 

2,5 

§Ó tr¸nh khã kh¨n ë giai ®o¹n khuÊy khi trÞ sè Kappa thÊp (cã nghÜa lµ 5 trong ph¹m vi trÞ sè Kappa 

tõ 5 ®Õn 100, vµ tõ 1 ®Õn 2 trong ph¹m vi trÞ sè Kappa tõ 1 ®Õn 5), l−îng mÉu thö  ph¶i nhá h¬n 

l−îng t−¬ng øng víi kho¶ng 50 % cña toµn bé kh¶ n¨ng «xi hãa cña permanganat. Tuy nhiªn, 

l−îng mÉu vÉn ph¶i t−¬ng øng víi Ýt nhÊt 20 % cña toµn bé kh¶ n¨ng «xi hãa cña permanganat. 

§¸nh t¬i mÉu thö trong 300 ml n−íc cÊt cho ®Õn khi x¬ sîi ph©n t¸n hoµn toµn vµ kh«ng cßn c¸c 

bã x¬ sîi to. Tr¸nh c¸c ph−¬ng ph¸p ®¸nh t¬i lµm x¬ bÞ c¾t ng¾n. Röa thiÕt bÞ ®¸nh t¬i víi kho¶ng 

90 ml n−íc cÊt. NÕu sö dông cèc ®¸nh t¬i vµ cèc ph¶n øng lµ mét, tiÕn hµnh ®¸nh t¬i trong 390 ml 

n−íc cÊt. 

§Æt cèc vµo bÓ æn ®Þnh nhiÖt (6.3), ®iÒu chØnh vµ duy tr× nhiÖt ®é ë 25,0 oC ± 0,2 oC trong suèt qu¸ 

tr×nh ph¶n øng. ViÖc lùa chän sö dông bÓ æn ®Þnh nhiÖt, nhiÖt ®é dung dÞch mÉu thö trong thêi gian 

ph¶n øng ph¶i ®−îc ghi l¹i. Tuy nhiªn, nhiÖt ®é cña dung dÞch mÉu thö cÇn ph¶i ë trong kho¶ng         

20 oC vµ 30 oC. NÕu nhiÖt ®é kh«ng ë trong kho¶ng 25,0 oC ± 0,2 oC th× ph¶i hiÖu chØnh kÕt qu¶. 

§äc nhiÖt ®é sau thêi gian ph¶n øng 5 phót vµ lÊy nhiÖt ®é nµy lµm nhiÖt ®é ph¶n øng trung b×nh. 

§iÒu chØnh m¸y khuÊy (6.1) ®Ó t¹o ra xo¸y n−íc cã ®é s©u kho¶ng 25 mm trong hçn hîp ph¶n øng. 

§iÒu rÊt quan träng lµ ph¶i khuÊy cho phï hîp. 

8.3.1    TrÞ sè Kappa tõ 5 ®Õn 100 

Dïng pipet lÊy 50 ml ± 0,1 ml dung dÞch kali permanganat (5.3) vµ 50 ml axit sunfuric (5.1) cho vµo 

cèc. §Ó hçn hîp nµy ®¹t ®Õn 25 oC, nhanh chãng bæ sung hçn hîp nµy vµo mÉu thö ®· ®−îc ®¸nh 

t¬i vµ ®ång thêi bÊm ®ång hå bÊm gi©y (6.4). Röa cèc víi kho¶ng 10 ml n−íc cÊt vµ bæ sung phÇn 

röa nµy vµo hçn hîp ph¶n øng. Tæng thÓ tÝch dung dÞch lµ 500 ml. Sau 10 min ± 15 s,  cho thªm 

chÝnh x¸c 10 ml dung dÞch kali ièt (5.2). 

Ngay sau ®ã chuÈn ®é ièt tù do b»ng dung dÞch natri thiosunfat (5.4). Cho thªm mét vµi giät dung 

dÞch chÊt chØ thÞ tinh bét (5.5) vµo cuèi qu¸ tr×nh chuÈn ®é (xem ®o¹n thø hai tõ d−íi lªn cña ®iÒu 

8.3.2). Ghi l¹i thÓ tÝch, V2, l−îng natri thiosunfat (5.4) bÞ tiªu hao ë ph¶n øng, chÝnh x¸c ®Õn 0,1 ml. 
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8.3.2    TrÞ sè Kappa tõ 1 ®Õn 5 

Dïng pipet lÊy 25,0 ml ± 0,1 ml dung dÞch kali permanganat (5.3) vµ 50 ml axit sunfuric (5.1) cho 

vµo cèc. §Ó hçn hîp nµy ®¹t ®Õn 25 oC, nhanh chãng bæ sung hçn hîp nµy vµo mÉu thö ®· ®−îc 

®¸nh t¬i vµ ®ång thêi bÊm ®ång hå bÊm gi©y (6.4). Röa cèc víi kho¶ng 35 ml n−íc cÊt vµ bæ sung 

phÇn röa nµy vµo hçn hîp ph¶n øng. Tæng thÓ tÝch dung dÞch lµ 500 ml. Sau 10 min ± 15 s, cho 

thªm chÝnh x¸c 10 ml dung dÞch kali ièt  (5.2). 

Ngay sau ®ã chuÈn ®é ièt tù do víi dung dÞch natri thiosunfat (5.4). Cho thªm mét vµi giät dung 

dÞch chÊt chØ thÞ tinh bét (5.5) vµo cuèi qu¸ tr×nh chuÈn ®é (xem ®o¹n thø hai cña ®iÒu nµy). Ghi l¹i 

thÓ tÝch, V2, l−îng natri thiosunfat (5.4) bÞ tiªu hao ë ph¶n øng, chÝnh x¸c ®Õn 0,1 ml. 

Sù bay h¬i cña ièt ¶nh h−ëng râ rÖt trong viÖc x¸c ®Þnh trÞ sè Kappa. Thêi gian gi÷a lóc bæ sung 

dung dÞch kali ièt t¹i cuèi thêi ®iÓm ph¶n øng, vµ hoµn thµnh viÖc chuÈn ®é tiÕp theo, ph¶i cµng 

ng¾n cµng tèt, ®Æc biÖt khi chuÈn ®é mÉu tr¾ng. 

Kh«ng bæ sung chÊt chØ thÞ tinh bét cho ®Õn khi phÇn lín ièt bÞ khö bëi thiosunfat, bëi v× chÊt chØ thÞ 

tinh bét sÏ ng¨n c¶n viÖc gi¶i phãng c¸c ièt tù do tõ  kali ièt . 

NÕu qu¸ tr×nh chuÈn ®é ®−îc thùc hiÖn trong mét m¸y chuÈn ®é tù ®éng sö dông ®iÖn cùc b¹ch 

kim, th× kh«ng cÇn thiÕt ph¶i bæ sung chÊt chØ thÞ tinh bét. 

9     TÝnh to¸n kÕt qu¶ 

9.1   TrÞ sè Kappa tõ 5 ®Õn 100 

TrÞ sè Kappa, X ®−îc tÝnh theo c«ng thøc sau: 

              

1 2

1

2

( )

0,1

[1 0,013(25 )]

a

a

a

V V c
V

V d
X

m

V d
X t

m

−
=

=

= + −
 

trong ®ã 

X1   lµ trÞ sè Kappa kh«ng cã nhiÖt ®é ®iÒu chØnh; 

X2      lµ trÞ sè Kappa cã nhiÖt ®é ®iÒu chØnh; 

Va     lµ thÓ tÝch dung dÞch kali permanganat (5.3) tiªu hao trong khi x¸c ®Þnh, tÝnh b»ng 

mililit; 

V1   lµ thÓ tÝch dung dÞch natri thiosunphat (5.4) tiªu hao trong thÝ nghiÖm mÉu tr¾ng, tÝnh 

b»ng mililit; 
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V2  lµ thÓ tÝch dung dÞch natri thiosunphat (5.4) tiªu hao trong mÉu thÝ nghiÖm, tÝnh 

b»ng mililit; 

c     lµ nång ®é cña dung dÞch natri thiosunphat (5.4), tÝnh b»ng mol trªn lÝt;  

0,1   lµ hÖ sè, ®−îc lÊy tõ phÐp tÝnh nång ®é ®−¬ng l−îng gam cña dung dÞch kali 

permanganat vµ stoichiometry cña ph¶n øng trong khi chuÈn ®é (f = 0,02 x 5); 

d    lµ hÖ sè hiÖu chØnh ®Õn 50 % (khèi l−îng/khèi l−îng) l−îng permanganat tiªu hao; 

d phô thuéc vµo gi¸ trÞ cña Va (xem B¶ng 3); 

m      lµ khèi l−îng kh« cña mÉu thö, tÝnh b»ng gam; 

t        lµ nhiÖt ®é thùc tÕ cña ph¶n øng, tÝnh b»ng nhiÖt ®é Celsius. 

B¶ng 3 – HÖ sè hiÖu chØnh d, ®−îc biÓu thÞ lµ hµm sè cña Va  (trÞ sè Kappa tõ 5 ®Õn 100) 

d Va 

ml 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

10 0,938 0,942 0,946 0,950 0,954 0,958 0,962 0,966 0,970 0,975 

20 0,979 0,983 0,987 0,991 0,996 1,000 1,004 1,009 1,013 1,017 

30 1,022          

Chó thÝch:  HÖ sè hiÖu chØnh d ®−îc dùa trªn c¬ së c¸c thùc nghiÖm víi trÞ sè Kappa ®−îc tÝnh theo c«ng 

thøc sau: 

          )502(00093,0loglog 1010 −+=
a

a
l

m

V
X  

9.2   TrÞ sè Kappa tõ 1 ®Õn 5 

TrÞ sè Kappa, X, biÓu thÞ b»ng sè, ®−îc tÝnh theo c«ng thøc sau: 

              

1
2

1

2

( )
2

0,1

[1 0,013(25 )]

b

b

b

V
V c

V

V d
X

m

V d
X t

m

−

=

=

= + −
 

trong ®ã: 

X1   lµ trÞ sè Kappa kh«ng cã nhiÖt ®é ®iÒu chØnh; 
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X2   lµ trÞ sè Kappa cã nhiÖt ®é ®iÒu chØnh; 

Vb lµ thÓ tÝch dung dÞch kali permanganat (5.3) bÞ tiªu hao trong khi x¸c ®Þnh trÞ sè Kappa tõ 

1 ®Õn 5, tÝnh b»ng mililit; 

V1   lµ thÓ tÝch dung dÞch natri thiosunphat (5.4) tiªu hao trong thÝ nghiÖm mÉu tr¾ng khi x¸c 

®Þnh trÞ sè Kappa tõ 5 ®Õn 100, tÝnh b»ng mililit. 

V2    lµ thÓ tÝch dung dÞch natri thiosunphat (5.4) tiªu hao trong khi x¸c ®Þnh trÞ sè Kappa tõ 

1 ®Õn 5, tÝnh b»ng mililit; 

c      lµ nång ®é cña dung dÞch natri thiosunphat (5.4), tÝnh b»ng mol trªn lÝt; 

0,1  lµ hÖ sè, ®−îc lÊy tõ phÐp tÝnh nång ®é ®−¬ng l−îng gam cña dung dÞch kali 

permanganat vµ stoichiometry cña ph¶n øng trong khi chuÈn ®é (f = 0,02 x 5); 

d    lµ hÖ sè hiÖu chØnh ®Õn 50 % (khèi l−îng/khèi l−îng) cña permanganat tiªu hao; d phô 

thuéc vµo gi¸ trÞ cña Va  (xem B¶ng 4); 

m   lµ khèi l−îng kh« cña mÉu thö, tÝnh b»ng gam. 

t     lµ nhiÖt ®é thùc tÕ cña ph¶n øng, tÝnh b»ng nhiÖt ®é Celsius. 

B¶ng 4 – HÖ sè hiÖu chØnh d, ®−îc biÓu thÞ lµ hµm sè cña Vb  (trÞ sè Kappa tõ 1 ®Õn 5) 

d Vb 

ml 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0      1,022 1,026 1,030 1,035 1,039 

10 1,044 1,048 1,053 1,057 1,062 1,066     

Chó thÝch:   TrÞ sè Kappa cã thÓ ®−îc tÝnh theo c«ng thøc sau: 

           
10 10log log 0,00093.2b

b

V
X V

m
= +

 

9.3  BiÓu thÞ kÕt qu¶ 

TrÞ sè Kappa cña bét lµ gi¸ trÞ trung b×nh cña hai lÇn x¸c ®Þnh vµ ®−îc lÊy víi ®é chÝnh x¸c nh− sau:  

-  TrÞ sè Kappa  ≤ 50: lÊy chÝnh x¸c ®Õn 0,1; 

-   50 <  trÞ sè Kappa ≤ 100: lÊy chÝnh x¸c ®Õn 0,5. 

9.4  ThÝ dô tÝnh to¸n 

Khèi l−îng mÉu thö kh« giã                                                                                            1,100 g 
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Hµm l−îng chÊt kh« cña mÉu                                                        91,5 % (khèi l−îng/khèi l−îng) 

Khèi l−îng mÉu thö lµm kh« trong  tñ sÊy                                      (91,5/100) x 1,100 g = 1,006 g 

ThÓ tÝch dung dÞch natri thiosunphat (5.4) tiªu hao trong thÝ nghiÖm tr¾ng, V1                        25,2 ml 

ThÓ tÝch  dung dÞch natri thiosunphat (5.4) tiªu hao trong trong mÉu thÝ nghiÖm, V2                 9,5 ml 

Nång ®é cña dung dÞch natri thiosunphat (5.4), c                             0,1910 mol/l 

ThÓ tÝch dung dÞch  kali permanganat (5.3) tiªu hao trong mÉu thÝ nghiÖm, Va  

                                                                                                     

(25,2 9,5) 0,1910
30,0

0,1
ml

− ×
=

             

HÖ sè hiÖu chØnh, d                          1,022 

TrÞ sè Kappa, X1            

30,0 1,022
30,5

1,006

×
=

 

                                              

10   §é chôm 

10.1    Bét ®èi chiÕu 

§Ó b¶o ®¶m kÕt qu¶ ®−îc chÝnh x¸c, nªn lÊy mét lo¹i bét cã trÞ sè Kappa ®· biÕt trong cïng ph¹m 

vi nh− cña mÉu thö ®−îc ph©n tÝch ®Ó ®èi chiÕu. Bét ®èi chiÕu ph¶i ®Ó ë chç kh«, m¸t vµ tèi. 

10.2   §é lÆp l¹i 

Bèn mÉu bét ®−îc ph©n tÝch trong hai phßng thÝ nghiÖm kh¸c nhau víi thiÕt bÞ ®−îc ®iÒu khiÓn b»ng 

tay vµ trong b¶y phßng thÝ nghiÖm kh¸c nhau víi thiÕt bÞ tù ®éng. Mçi phßng thÝ nghiÖm ph©n tÝch 

c¸c mÉu thö bét kh¸c nhau m−êi lÇn. 

KÕt qu¶ ®−îc biÓu thÞ lµ gi¸ trÞ trung b×nh vµ hÖ sè chung cña c¸c biÕn thiªn nh− sau: 
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B¶ng 5 – §é lÆp l¹i cña thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh trÞ sè Kappa 

ThiÕt bÞ ®iÒu khiÓn b»ng tay Gi¸ trÞ cña trÞ sè Kappa 

Gi¸ trÞ trung b×nh HÖ sè chung cña c¸c biÕn thiªn, % 

4 

10 

16 

40 

3,8 ®Õn 4,3 

10,1 ®Õn 10,6 

16,1 ®Õn 16,5 

40,9 ®Õn 42,5 

0,7 ®Õn 1,2 

0,6 ®Õn 1,1 

0,9 ®Õn 1,3 

0,4 ®Õn 0,8 

ThiÕt bÞ tù ®éng Gi¸ trÞ cña trÞ sè Kappa 

Gi¸ trÞ trung b×nh HÖ sè chung cña c¸c biÕn thiªn, % 

4 

10 

16 

40 

4,3  ®Õn 4,5 

10,2 ®Õn 10,7 

16,1 ®Õn 16,7 

42,3 ®Õn 42,8 

0,6 ®Õn 3,1 

0,6 ®Õn 1,5 

0,5 ®Õn 1,7 

0,4 ®Õn 1,2 

10.3   §é t¸i lËp 

Bèn mÉu bét ®−îc ph©n tÝch trong chÝn phßng thÝ nghiÖm kh¸c nhau, trong hai phßng thÝ nghiÖm víi 

thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn b»ng tay vµ trong b¶y phßng víi thiÕt bÞ tù ®éng. §é t¸i lËp ®−îc biÓu thÞ lµ hÖ sè 

cña biÕn thiªn t¹i bèn gi¸ trÞ  kh¸c nhau cña trÞ sè Kappa  

B¶ng 6 - §é t¸i lËp cña thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh trÞ sè Kappa 

Gi¸ trÞ cña trÞ sè Kappa Gi¸ trÞ trung b×nh HÖ sè cña biÕn thiªn, % 

4 

10 

16 

40 

4,3 

10,3 

16,4 

42,4 

5,4 

1,9 

1,3 

1,4 

11 B¸o c¸o thö nghiÖm 

B¸o c¸o thö nghiÖm gåm c¸c th«ng tin sau: 

a)   tÊt c¶ c¸c th«ng tin ®Ó nhËn d¹ng hoµn toµn mÉu thö; 

b)   viÖn dÉn tiªu chuÈn nµy; 

c)   thêi gian vµ ®Þa ®iÓm thÝ nghiÖm; 

d)   kÕt qu¶, nh− qui ®Þnh ë 9.3; 

e)   cã sö dông thiÕt bÞ tù ®éng hay kh«ng ; 

f)    c¸ch tiÕn hµnh ®−îc sö dông (8.3.1 hoÆc 8.3.2);  
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g)   khèi l−îng cña bét ®−îc thö nghiÖm; 

h)   nÕu mÉu ®· ®−îc sµng th× c¸ch tiÕn hµnh sµng ; 

i)    nÕu mÉu ®· ®−îc  ®¸nh t¬i th× c¸ch tiÕn hµnh ®¸nh t¬i mÉu; 

j)    bÊt cø ®Æc ®iÓm bÊt th−êng nµo quan s¸t thÊy trong khi tiÕn hµnh; 

k)   bÊt kú sù sai lÖnh nµo so víi tiªu chuÈn nµy, hoÆc bÊt kú tr−êng hîp hoÆc t¸c ®éng nµo cã thÓ  

¶nh h−ëng ®Õn kÕt qu¶. 
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