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Lêi nãi ®Çu 

TCVN  7144-3 : 2007  thay thÕ  TCVN 7144-3 : 2002 vµ TCVN 4927 : 1989. 

TCVN  7144-3 : 2007  hoµn toµn t−¬ng ®−¬ng với ISO 3046-3 : 2006. 

TCVN 7144-3 : 2007  do Ban kü thuËt tiªu chuÈn TCVN/TC 70  §éng c¬ ®èt 

trong biªn so¹n, Tæng côc Tiªu chuÈn §o l−êng ChÊt l−îng ®Ò nghÞ, Bé 

Khoa häc vµ C«ng nghÖ c«ng bè. 

Bé Tiªu chuÈn TCVN 7144 gåm 5 phÇn d−íi tªn chung: §éng c¬ ®èt trong kiÓu 

pitt«ng - §Æc tÝnh 

PhÇn 1: §iÒu kiÖn quy chiÕu tiªu chuÈn, c«ng bè c«ng suÊt, tiªu hao nhiªn liÖu, 

dÇu b«i tr¬n vµ ph−¬ng ph¸p thö. 

PhÇn 3: C¸c phÐp ®o thö. 

PhÇn 4: §iÒu chØnh vËn tèc. 

PhÇn 5: Dao ®éng xo¾n. 

PhÇn 6: Chèng v−ît tèc. 
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T I ª u   c h u È n   q u è c  g i a tcvn  7144-3 : 2007   

XuÊt b¶n lÇn 2 

 

 

§éng c¬ ®èt trong kiÓu pitt«ng – §Æc tÝnh –  

PhÇn 3: C¸c phÐp ®o thö 

Reciprocating internal combustion engines – Performance –  

Part 3: Test measurements 

 

1   Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh kü thuËt ®o chung ®Ó ®o c¸c th«ng sè ®Æc tÝnh cña ®éng c¬ ®èt trong 

kiÓu pitt«ng, ngoµi c¸c yªu cÇu c¬ b¶n ®−îc x¸c ®Þnh trong ISO 15550. §iÒu nµy ®¶m b¶o phÐp 

®o ®¹t ®−îc ®é chÝnh x¸c yªu cÇu khi so s¸nh c¸c gi¸ trÞ ®o ®−îc víi c¸c gi¸ trÞ do nhµ s¶n xuÊt 

®éng c¬ qui ®Þnh. ë nh÷ng n¬i cÇn thiÕt, cã thÓ qui ®Þnh c¸c yªu cÇu riªng cho c¸c øng dông ®Æc 

biÖt cña ®éng c¬.  

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông cho c¸c ®éng c¬ ®èt trong kiÓu pitt«ng sö dông trªn ®−êng bé, ®−êng s¾t 

vµ ®−êng thñy. 

Tiªu chuÈn nµy cã thÓ ¸p dông cho ®éng c¬ sö dông ®èi víi c¸c m¸y lµm ®−êng (ñi ®Êt), « t« t¶i 

c«ng nghiÖp vµ c¸c øng dông kh¸c khi ch−a cã tiªu chuÈn thÝch hîp cho c¸c ®éng c¬ nµy.  

2   Tµi liÖu viÖn dÉn 

TCVN 7144 -1 : 2002 (ISO 3046–1 : 1995),   §éng c¬ ®èt trong kiÓu pitt«ng - §Æc tÝnh – PhÇn 1: 

§iÒu kiÖn qui chiÕu tiªu chuÈn, c«ng bè c«ng suÊt, tiªu hao nhiªn liÖu, dÇu b«i tr¬n vµ ph−¬ng 

ph¸p thö. 

ISO 15550 : 2002,  Internal combustion engines - Determination and method for the 

measurement of engine power - General requirements (§éng c¬ ®èt trong - X¸c ®Þnh vµ ph−¬ng 

ph¸p ®o c«ng suÊt ®éng c¬ - Yªu cÇu chung). 
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3  ThuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa 

Tiªu chuÈn nµy sö dông c¸c thuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa trong ISO 15550. 

4  Ký hiÖu 

Tiªu chuÈn nµy sö dông c¸c ký hiÖu cho trong B¶ng 2 cña ISO 15550. ý nghÜa cña c¸c kÝ tù ®i 

kÌm ®−îc giíi thiÖu trong B¶ng 3 cña ISO 15550. 

5   §iÒu kiÖn tham chiÕu chuÈn 

¸p dông c¸c yªu cÇu cña ®iÒu 5 trong ISO 15550. 

NÕu mét ®éng c¬ ®−îc thö víi n−íc ®· qua xö lý (tcr = 29 0C) th× c«ng suÊt ®éng c¬ ®o ®−îc theo 

3.3.4 cña ISO 15550 sÏ gièng nh− c«ng suÊt nÕu nh− ®éng c¬ ®ã ®· ®−îc thö víi n−íc biÓn             

(tcr = 25 0C) hoÆc ng−îc l¹i. 

§èi víi c¸c ®éng c¬ sö dông trªn tµu thñy, nhiÖt ®é n−íc lµm m¸t kh«ng khÝ n¹p (Tcr) ®èi víi n−íc 

®· qua xö lý (n−íc ngät) hoÆc n−íc biÓn ®−îc x¸c ®Þnh b»ng: 

Tcr = 302 K (tcr = 29 0C) ®èi víi n−íc ®· xö lý (n−íc ngät); 

Tcr = 298 K (tcr = 25 0C) ®èi víi n−íc biÓn hoÆc n−íc ch−a qua xö lý. 

NhiÖt ®é Tcr cã tÝnh ®Õn ¶nh h−ëng cña nguån n−íc lµm m¸t. 

Chó thÝch   NhiÖt ®é n−íc lµm m¸t kh«ng khÝ n¹p ®· cho thÓ hiÖn ¶nh h−ëng cña nguån n−íc lµm m¸t 

t¹i ®−êng vµo bé lµm m¸t kh«ng khÝ trªn ®éng c¬ t¨ng ¸p. Nhµ thiÕt kÕ ®éng c¬ vµ/hoÆc kh¸ch hµng cã thÓ 

lùa chän n−íc biÓn hoÆc n−íc ngät lµm chÊt lµm m¸t. NhiÖt ®é kh«ng khÝ n¹p sau bé lµm m¸t ph¶i nh− 

nhau khi sö dông n−íc biÓn hoÆc n−íc ngät. 

Nhµ thiÕt kÕ ®éng c¬ ph¶i qui ®Þnh bé lµm m¸t kh«ng khÝ phï hîp víi nguån chÊt lµm m¸t ®−îc øng dông. 

6   §iÒu kiÖn thiÕt kÕ theo tiªu chuÈn 

§èi víi c¸c ®éng c¬ sö dông trªn tµu thñy ®−îc sù gi¸m s¸t cña n−íc thµnh viªn thuéc hiÖp héi 

ph©n cÊp quèc tÕ (IACS), nhiÖt ®é n−íc lµm m¸t kh«ng khÝ n¹p ®èi víi n−íc ®· xö lý (n−íc ngät) 

hoÆc n−íc biÓn hoÆc n−íc ch−a qua xö lý ®−îc x¸c ®Þnh nh− sau: 

 Tcr = 309 K (tcr = 36 0C) ®èi víi n−íc ®· xö lý (n−íc ngät); 

 Tcr = 305 K (tcr = 32 0C) ®èi víi n−íc biÓn hoÆc n−íc ch−a qua xö lý. 

§èi víi ®iÒu kiÖn m«i tr−êng lµm viÖc b×nh th−êng, xem 11.4 cña TCVN 7144-1.  
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C¸c ®iÒu kiÖn thiÕt kÕ chuÈn lµ c¬ së dïng ®Ó x¸c lËp dung l−îng cña bé lµm m¸t ®éng c¬ cÇn 

thiÕt ®Ó duy tr× nhiÖt ®é tèi ®a cña n−íc lµm m¸t kh«ng khÝ n¹p t¹i c«ng suÊt c«ng bè cña ®éng c¬ 

®−îc x¸c lËp phï hîp víi 3.3.4 cña ISO 15550. 

Chó thÝch   Khi ¸p dông c¸c ®iÒu kiÖn cña IACS, c«ng suÊt ®éng c¬ kh«ng thay ®æi khi ®−îc x¸c lËp phï 

hîp víi 3.3.4 cña ISO 15550. 

7  Yªu cÇu 

7.1   §é chÝnh x¸c cña phÐp ®o 

¸p dông c¸c yªu cÇu 6.2.4.3.1 cña ISO 15550. 

7.2   §iÒu kiÖn vËn hµnh 

¸p dông c¸c yªu cÇu 6.2.4.3.2 cña ISO 15550. 

7.3   Ph−¬ng ph¸p ®o 

¸p dông c¸c yªu cÇu 6.2.4.3.3 cña ISO 15550. 

7.4   Sai lÖch cho phÐp cña th«ng sè ®o 

¸p dông c¸c yªu cÇu 6.2.4.3.4 cña ISO 15550. 

7.5   C¸c qui ®Þnh vµ c¸c yªu cÇu kh¸c 

§èi víi c¸c ®éng c¬ ®−îc sö dông trªn tµu thñy vµ c¸c c«ng tr×nh ngoµi kh¬i ph¶i tu©n theo c¸c 

nguyªn t¾c cña hiÖp héi ph©n cÊp th× ph¶i tu©n theo c¸c yªu cÇu bæ sung cña hiÖp héi ph©n cÊp. 

Kh¸ch hµng ph¶i lùa chän hÖ thèng ph©n cÊp tr−íc khi ®Æt hµng. 

§èi víi c¸c ®éng c¬ kh«ng ®−îc ph©n cÊp, c¸c yªu cÇu bæ sung cho mçi tr−êng hîp ph¶i theo 

tháa thuËn gi÷a nhµ s¶n xuÊt vµ kh¸ch hµng. 

NÕu ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu ®Æc biÖt tõ c¸c qui ®Þnh cña bÊt cø c¬ quan cã thÈm quyÒn nµo, vÝ 

dô nh− c¸c c¬ quan kiÓm tra vµ/hoÆc c¬ quan ph¸p luËt th× kh¸ch hµng ph¶i lùa chän c¬ quan cã 

thÈm quyÒn nµy tr−íc khi ®Æt hµng. 

BÊt cø yªu cÇu bæ sung thªm nµo kh¸c vÒ ®iÒu kiÖn tham chiÕu vµ/hoÆc ®iÒu kiÖn thiÕt kÕ ph¶I 

tu©n theo tháa thuËn gi÷a nhµ s¶n xuÊt vµ kh¸ch hµng. 

8   Danh môc c¸c th«ng sè 

C¸c th«ng sè vÒ tÝnh n¨ng lµm viÖc cña c¸c ®éng c¬ ®−îc ®o trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm ®−îc qui 

®Þnh trong B¶ng 4 cña ISO 15550. 

C¸c th«ng sè bæ sung ®−îc liÖt kª trong B¶ng 1. 
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B¶ng 1 – Danh môc c¸c th«ng sè 

Th«ng sè §Þnh nghÜa Ký hiÖu §¬n vÞ Sai lÖch cho phÐp 

Momen phanh 
(h·m) cña 

®éng c¬a 

Momen xo¾n trung b×nh cña ®éng c¬ 
ph¸t ra ®−îc ®o t¹i ®Çu mót trôc dÉn 
cña ®éng c¬. C¸c ®éng c¬ thñy cã l¾p       
æ chÆn kh«ng cã t¶i träng t¸c dông däc 
trôc trªn bÖ thö. T¶i träng nµy ng−îc 
chiÒu víi c¸c gi¸ trÞ momen xo¾n trªn 
trôc cña thiÕt bÞ ®Èy (ch©n vÞt) trªn m¹n 
tµu. Nhµ thiÕt kÕ ®éng c¬ cã thÓ b¸o 
cho kh¸ch hµng biÕt vÒ momen xo¾n 
®−îc hÊp thô trong æ chÆn. Theo h−íng 
dÉn, cã thÓ lÊy gi¸ trÞ nµy lµ 0,5% 
momen xo¾n cña ®éng c¬.  

Ttq 
kNm ± 2% 

 

§é sôt ¸p 
t¨ng ¸p qua 
bé lµm m¸t 

kh«ng khÝb, c 

§é sôt ¸p ®o ®−îc b»ng mét ¸p kÕ t¹i 
c¸c ®iÓm tr−íc/sau bé lµm m¸t theo qui 
®Þnh cña nhµ thiÕt kÕ ®éng c¬. 

∆pba 
kPa ± 10% 

 

¸p suÊt dÇu 

b«i tr¬nb, c 

¸p suÊt dÇu ®o ®−îc t¹i ®iÓm x¸c      
®Þnh trong hÖ thèng b«i tr¬n (VÝ dô, 
trong  m¹ch riªng rÏ, sau b¬m, tr−íc vµ 
sau bé läc, bé lµm m¸t vµ b¶ng ®iÒu 
khiÓn) 

po 
kPa ± 5% 

 

NhiÖt ®é 
kh«ng khÝ 

n¹pd, e sau bé 
t¨ng ¸p 

NhiÖt ®é kh«ng khÝ ®o ®−îc t¹i cöa ra 
cña bé t¨ng ¸p. 

Tb 
K ± 4K 

 

NhiÖt ®é dÇu 

b«i tr¬nd, e  

NhiÖt ®é dÇu ®o ®−îc t¹i ®iÓm ®· cho 
trong hÖ thèng b«i tr¬n (VÝ dô, trong 
m¹ch riªng rÏ, tr−íc vµ sau bé lµm 
m¸t)  

To 
K ± 2K 

 

NhiÖt ®é nhiªn 

liÖud, e 

NhiÖt ®é nhiªn liÖu ®o ®−îc tr−íc bé 
lµm nãng tr−íc vµ tr−íc ®éng c¬. 

Tf 
K ± 5K 

 

a   §o b»ng phanh thñy lùc, phanh ®iÖn hoÆc thiÕt bÞ t−¬ng tù. 

b  Sai lÖch cho phÐp cña mçi ¸p suÊt ®−îc cho theo phÇn tr¨m cña ¸p suÊt ®o ®−îc trªn ¸p kÕ. 

c   Cã thÓ dïng ®¬n vÞ bar thay cho kPa hoÆc MPa. 

d   §o b»ng ph−¬ng ph¸p ®iÖn (nhiÖt kÕ ®iÖn trë hoÆc cÆp nhiÖt ngÉu cïng víi thiÕt bÞ ®o) hoÆc nhiÖt kÕ 
chÊt láng. 

e   Cã thÓ dïng ®¬n vÞ 0C thay cho K. 

 



TCVN  7144-3 : 2007 

 9 

Phô lôc A 

(tham kh¶o) 

 

VÝ dô vÒ tÝnh to¸n ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o 

 

A.1   C«ng suÊt ®éng c¬ 

C«ng suÊt ®éng c¬ ®−îc tÝnh to¸n tõ momen xo¾n vµ vËn tèc theo ph−¬ng tr×nh (A.1): 

9,5493

ntqT
P

×

=      (A1) 

Trong ®ã  

P   lµ c«ng suÊt ®éng c¬, kW; 

Ttq  lµ momen phanh ®éng c¬, kNm; 

n    lµ  vËn tèc ®éng c¬, vßng/phót. 

Momen xo¾n vµ vËn tèc ®−îc c«ng bè phï hîp víi c¸c yªu  cÇu  trong B¶ng 4 cña ISO 15550 víi sai 

lÖch cho phÐp cña mçi th«ng sè lµ ± 2%. 

A.2  Sai sè tæng cña c«ng suÊt 

 Sai sè tæng cña c«ng suÊt ®éng c¬ ®−îc tÝnh to¸n theo ph−¬ng tr×nh (A.2): 

22 baA ×=      (A.2) 

Trong ®ã     

a  lµ sai lÖch cho phÐp cña momen phanh ®éng c¬; 

 b  lµ sai lÖch cho phÐp  cña vËn tèc ®éng c¬ 

3%0,0280,020,02A 22
≈=+=  

Trong B¶ng 4,1.5 cña ISO 15550, sai sè cho phÐp  cña c«ng suÊt ®éng c¬ ®−îc cho lµ ± 3%. 

A.3   SuÊt tiªu thô nhiªn liÖu 

SuÊt tiªu thô nhiªn liÖu ®−îc tÝnh to¸n tõ c«ng suÊt vµ tiªu thô nhiªn liÖu tuyÖt ®èi theo ph−¬ng 

tr×nh (A.3): 

g = B / P     (A.3)        
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Trong ®ã g  lµ suÊt tiªu thô nhiªn liÖu riªng cña ®éng c¬, g/kWh; 

               B  lµ l−îng tiªu thô nhiªn liÖu tuyÖt ®èi, kg/h; 

               P  lµ c«ng suÊt ®éng c¬, kW. 

L−îng tiªu thô nhiªn liÖu tuyÖt ®èi ®−îc c«ng bè phï hîp víi c¸c yªu cña B¶ng 4, 4.1 cña ISO 15550 

víi sai lÖch cho phÐp lµ ± 3%. 

C«ng suÊt ®éng c¬ ®−îc c«ng bè phï hîp víi c¸c yªu cÇu cña B¶ng 4,1.5 cña ISO 15550 víi  sai lÖch 

cho phÐp lµ ± 3%. 

Sai sè tæng vÒ suÊt tiªu thô nhiªn liÖu cña ®éng c¬ B, ®−îc cho theo ph−¬ng tr×nh (A.4): 

22 dcB ×=                (A.4) 

Trong ®ã  

c  lµ sai lÖch cho phÐp cña c«ng suÊt ®éng c¬; 

 d  lµ sai lÖch cho phÐp cña l−îng tiªu thô nhiªn liÖu tuyÖt ®èi. 

4% 0,0420,030,03B 22
≈=+=  

Trong ISO 15550, B¶ng 4, 4.2, sai sè tæng suÊt tiªu thô nhiªn liÖu ®−îc cho lµ ± 3%. 

§Ó tu©n thñ c¸c yªu cÇu cña ISO 15550, sai sè ®o l−îng tiªu thô nhiªn liÖu tuyÖt ®èi vµ c«ng suÊt ®éng 

c¬ ®−îc lùa chän sao cho sai lÖch cña suÊt tiªu thô nhiªn liÖu tÝnh to¸n lÇn cuèi lµ ± 3%. 
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