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Lêi giíi thiÖu 

Tiªu chuÈn nµy n»m trong bé TCVN 7699 (IEC 60068) vÒ thö nghiÖm m«i tr−êng. Bé tiªu chuÈn nµy 

gåm cã c¸c phÇn nh− d−íi ®©y. 

PhÇn 1 (TCVN 7699-1 (IEC 60068-1)) ®Ò cËp ®Õn nh÷ng vÊn ®Ò chung. 

PhÇn 2 (IEC 60068-2) ®−îc xuÊt b¶n thµnh nh÷ng tiªu chuÈn riªng, tõng tiªu chuÈn nµy ®Ò cËp ®Õn hä 

c¸c thö nghiÖm hoÆc tõng thö nghiÖm cô thÓ hoÆc h−íng dÉn ¸p dông chóng. 

PhÇn 3 (IEC 60068-3) ®−îc xuÊt b¶n thµnh nh÷ng tiªu chuÈn riªng, tõng tiªu chuÈn nµy ®Ò cËp ®Õn 

th«ng tin c¬ b¶n vÒ hä thö nghiÖm. 

PhÇn 4 (IEC 60068-4) ®−a ra c¸c th«ng tin cho ng−êi so¹n th¶o c¸c yªu cÇu kü thuËt, ®−îc xuÊt b¶n 

thµnh hai tiªu chuÈn riªng, tiªu chuÈn thø hai ë d¹ng tê rêi, nªu tãm t¾t c¸c thö nghiÖm hiÖn hµnh trong 

phÇn 2 (IEC 60068-2). 

Bé tiªu chuÈn IEC 60068 ®· cã 22 tiªu chuÈn ®−îc x©y dùng thµnh tiªu chuÈn quèc gia: 

1) TCVN 7699-1 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 1: Quy ®Þnh chung vµ h−íng dÉn. 

2) TCVN 7699-2-1 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-1: C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm A: L¹nh. 

3) TCVN 7699-2-10 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-10: C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm J vµ 

h−íng dÉn:  Sù ph¸t triÓn cña nÊm mèc. 

4) TCVN 7699-2-11 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-11: C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm Ka: 

S−¬ng muèi. 

5) TCVN 7699-2-13 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-13, C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm M: ¸p 

suÊt kh«ng khÝ thÊp. 

6) TCVN 7699-2-14 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-14, C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm N: 

Thay ®æi nhiÖt ®é. 

7) TCVN 7699-2-18 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-18, C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm R vµ 

h−íng dÉn: N−íc. 

8) TCVN 7699-2-27 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-27, C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm Ea vµ 

h−íng dÉn: Xãc. 

9) TCVN 7699-2-29 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-29: C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm Eb vµ 

h−íng dÉn: Va ®Ëp. 

10) TCVN 7699 -2-30: 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-30: C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm Db: 

Nãng Èm, chu kú (12 h + chu kú 12 h). 

11) TCVN 7699-2-32 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-32: C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm Ed: 

R¬i tù do. 
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12) TCVN 7699-2-33 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-33: C¸c thö nghiÖm – H−íng dÉn thö 

nghiÖm thay ®æi nhiÖt ®é. 

13) TCVN 7699-2-38 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-38: C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm Z/AD: 

Thö nghiÖm chu kú nhiÖt ®é/®é Èm hçn hîp. 

14) TCVN 7699-2-39 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-39: C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm Z/AD: 

Thö nghiÖm kÕt hîp tuÇn tù l¹nh, ¸p suÊt kh«ng khÝ thÊp vµ nãng Èm. 

15) TCVN 7699-2-40 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-40: C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm Z/AD: 

Thö nghiÖm kÕt hîp l¹nh víi ¸p suÊt kh«ng khÝ thÊp. 

16) TCVN 7699-2-44 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-44: C¸c thö nghiÖm – H−íng dÉn thö 

nghiÖm T: Hµn thiÕc. 

17) TCVN 7699-2-45 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-45: C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm XA vµ 

h−íng dÉn: Ng©m trong dung m«i lµm s¹ch. 

18) TCVN 7699-2-47 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-47: C¸c thö nghiÖm – L¾p ®Æt mÉu ®Ó 

thö nghiÖm rung, va ch¹m vµ lùc ®éng t−¬ng tù. 

19) TCVN 7699-2-52 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-52: C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm Kb: 

S−¬ng muèi, chu kú (dung dÞch natri clorua). 

20) TCVN 7699-2-66 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-66: C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm Cx: 

Nãng Èm, kh«ng ®æi (h¬i n−íc ch−a b·o hoµ cã ®iÒu ¸p). 

21) TCVN 7699-2-68 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-68: C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm L: Bôi 

vµ c¸t. 

22) TCVN 7699-2-78 : 2007, Thö nghiÖm m«i tr−êng – PhÇn 2-78: C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm Cab: 

Nãng Èm, kh«ng ®æi. 
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T i ª u   c h u È n   Q U è C   G I A tcvn 7699-2-45 : 2007 

XuÊt b¶n lÇn 1 

 

Thö nghiÖm m«i tr−êng –  

PhÇn 2-45: C¸c thö nghiÖm – Thö nghiÖm XA vµ h−íng dÉn: Ng©m 

trong dung m«i lµm s¹ch  
Basic environmental testing procedures –  

Part 2-45: Tests – Test XA and guidance: Immersion in cleaning solvents 

 

1   Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy ®−a ra qui tr×nh thö nghiÖm trong ®ã mÉu cÇn thö nghiÖm ®−îc ng©m trong dung m«i 

nhÊt ®Þnh ë nhiÖt ®é quy ®Þnh vµ trong thêi gian quy ®Þnh. 

NÕu cã yªu cÇu trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan, sau khi ng©m vµ lµm kh«, mÉu ph¶i ®−îc chµ x¸t 

b»ng b«ng hoÆc giÊy b¶n. 

H−íng dÉn vÒ thö nghiÖm ®−îc nªu trong phô lôc.  

2   Môc ®Ých 

Nh»m x¸c ®Þnh c¸c ¶nh h−ëng cña c¸c dung m«i lµm s¹ch lªn c¸c linh kiÖn ®iÖn tö vµ c¸c bé phËn 

thÝch hîp kh¸c ®−îc l¾p trªn tÊm m¹ch in khi ph¶i chÞu ®iÒu kiÖn ng©m trong dung m«i lµm s¹ch chØ ra 

d−íi ®©y. 

Chó thÝch:  Thö nghiÖm nµy kh«ng nh»m m« pháng ¶nh h−ëng cña vËn hµnh. 

3   C¸c lo¹i dung m«i thö nghiÖm vµ ®iÒu kiÖn 

3.1   Dung m«i 

Cã hai lo¹i dung m«i th«ng th−êng ®−îc quy ®Þnh cho thö nghiÖm nµy. 

Chó thÝch:  ViÖc phï hîp víi thö nghiÖm nµy kh«ng cã nghÜa lµ cã kh¶ n¨ng chÞu c¸c dung m«i kh¸c. 
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3.1.1   Hçn hîp gåm 1,1,2-triclotrifloetan, (70 ± 5) % theo khèi l−îng vµ 2-propanol (isopropyl alcohol), 

(30 ± 5) % theo khèi l−îng. Ph¶i sö dông theo ph©n lo¹i thÝch hîp trong th−¬ng m¹i (sö dông trong 

c«ng nghiÖp). 

Chó thÝch 1:  1,1,2-triclotrifloetan, sau ®©y ®−îc gäi lµ R 113 theo ISO/ R 817–1974. 

Chó thÝch 2:  Hçn hîp ë trªn cã ®−îc lµ s¶n phÈm hoµn chØnh tõ nhµ cung cÊp hãa chÊt. 

3.1.2   N−íc khö kho¸ng hoÆc n−íc cÊt cã ®iÖn trë suÊt kh«ng nhá h¬n 500 Ωm tu¬ng øng víi ®é dÉn 

b»ng 2 mS/m. 

Chó thÝch:  Trong c¸c tr−êng hîp hîp lý vÒ kü thuËt, c¸c dung m«i kh¸c cã ho¹t tÝnh t−¬ng tù cã thÓ ®−îc 

khuyÕn c¸o sö dông nÕu ®−îc m« t¶ trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan. 

3.2   §iÒu kiÖn thö nghiÖm 

3.2.1   NhiÖt ®é dung m«i 

§èi víi dung m«i quy ®Þnh trong 3.1.1, ph¶i chän mét trong c¸c nhiÖt ®é d−íi ®©y:  

(23 ± 5) oC 

tõ 48,6 oC ®Õn 50,5 oC (nhiÖt ®é s«i). 

Chó thÝch:  NhiÖt ®é tõ 48,6 oC ®Õn 50,5 oC lµ c¸c ®iÓm s«i t¹i c¸c giíi h¹n tæng hîp cña hçn hîp R113/2-

propanol (isopropyl alcohol) khi tiÕn hµnh tÈy l¹i hoµn toµn ë 101,3 kPa (1 013 mbar). 

§iÓm s«i th−êng lµ 49,2 oC.  

Víi dung m«i quy ®Þnh trong 3.1.2, nhiÖt ®é cÇn ®Æt lµ (55 ± 5) oC. 

Chó thÝch:  Víi c¸c dung m«i kh¸c, (xem chó thÝch cña 3.1.2), nhiÖt ®é ph¶i lµ (23 ± 5) oC hoÆc nhiÖt ®é s«i nh− 

quy ®Þnh trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan. 

3.2.2   Thêi gian ng©m 

(5 ± 0,5) min cho mäi tr−êng hîp. 

4   PhÐp ®o ban ®Çu 

NÕu thö nghiÖm ®−îc thùc hiÖn ®Ó x¸c ®Þnh c¸c ¶nh h−ëng trªn bÒ mÆt nh·n, vá, líp phñ, v.v... th× mÉu 

ph¶i ®−îc kiÓm tra b»ng m¾t. 

NÕu thö nghiÖm ®−îc thùc hiÖn ®Ó x¸c ®Þnh c¸c ¶nh h−ëng ®Õn ®Æc tÝnh cña mÉu th× quy ®Þnh kü thuËt 

liªn quan cã thÓ yªu cÇu c¸c phÐp ®o ®iÖn vµ/hoÆc c¬. 
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5   ChÞu thö 

Quy ®Þnh kü thuËt liªn quan ph¶i quy ®Þnh ph−¬ng ph¸p nµo d−íi ®©y cÇn sö dông. 

5.1   Ph−¬ng ph¸p 1 (cã chµ x¸t) 

MÉu ph¶i ®−îc ng©m hoµn toµn vµo mét trong c¸c dung m«i quy ®Þnh ë 3.1 t¹i mét trong c¸c nhiÖt ®é 

cho trong 3.2.1 vµ trong thêi gian cho tr−íc trong 3.2.2. 

Sau khi lÊy mÉu ra khái dung m«i, ph¶i ®Ó kh« mÉu trong Ýt nhÊt 5 min. Sau ®ã, vïng ghi nh·n ph¶i 

®−îc chµ x¸t b»ng b«ng hoÆc giÊy b¶n ®Ó x¸c ®Þnh ®é bÒn cña nh·n. Quy ®Þnh kü thuËt chi tiÕt ph¶i chØ 

ra sö dông vËt liÖu nµo dïng ®Ó chµ x¸t. 

Ph¶i chµ x¸t 10 lÇn, theo hai h−íng ng−îc chiÒu nhau, mçi h−íng 5 lÇn trong vïng ghi nh·n víi lùc 

b»ng (5 ± 0,5) N trong diÖn tÝch kho¶ng 1 cm2 vµ ë tèc ®é kho¶ng 2 lÇn/s. §å g¸ thö nghiÖm khuyÕn 

c¸o ®−îc m« t¶ trong A.2.3 cña Phô lôc A. Ph¶i sö dông b«ng hoÆc giÊy b¶n cho mçi mÉu cÇn thö 

nghiÖm. 

Chó thÝch:  B«ng s½n cã trong th−¬ng m¹i, vÝ dô nh− b«ng dïng trong y tÕ, cã thÓ ®−îc sö dông. 

Cã thÓ sö dông giÊy b¶n nh− quy ®Þnh trong ®iÒu 6-86 cña tiªu chuÈn ISO 4046–1987. Tiªu chuÈn nµy 

m« t¶ giÊy nµy lµ: "giÊy máng, nhÑ, t−¬ng ®èi dai th−êng thÝch hîp ®Ó ®ãng gãi c¸c s¶n phÈm dÔ vì, 

khèi l−îng kho¶ng tõ 12 g/m2 ®Õn 25g/m2. GiÊy ¨n mÒm s½n cã trong th−¬ng m¹i còng thÝch hîp ®Ó sö 

dông. 

5.2   Ph−¬ng ph¸p 2 (kh«ng chµ x¸t) 

MÉu ph¶i ®−îc ng©m hoµn toµn trong mét trong c¸c dung m«i quy ®Þnh ë 3.1 ë mét trong c¸c nhiÖt ®é 

quy ®Þnh ë 3.2.1 vµ trong thêi gian cho ë 3.2.2.     

6   Phôc håi 

NÕu yªu cÇu phÐp ®o kÕt thóc vÒ ®iÖn vµ/hoÆc c¬ th× mÉu ph¶i duy tr× c¸c ®iÒu kiÖn khÝ quyÓn tiªu 

chuÈn dïng cho thö nghiÖm trong thêi gian kh«ng nhá h¬n 1 h nh−ng kh«ng lín h¬n 2 h hoÆc trong thêi 

gian quy ®Þnh trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan, sau khi lÊy mÉu ra khái dung m«i. 

7   PhÐp ®o kÕt thóc 

NÕu thö nghiÖm ®−îc thùc hiÖn ®Ó x¸c ®Þnh c¸c ¶nh h−ëng bªn ngoµi lªn nh·n, líp vá, líp phñ, v.v... 

th× mÉu ph¶i ®−îc kiÓm tra b»ng m¾t. 

NÕu thö nghiÖm ®−îc thùc hiÖn ®Ó x¸c ®Þnh c¸c ¶nh h−ëng vÒ c¸c ®Æc tÝnh ho¹t ®éng cña mÉu th× quy 

®Þnh kü thuËt liªn quan cã thÓ yªu cÇu c¸c phÐp ®o ®iÖn vµ/hoÆc c¬. 
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8   Th«ng tin cÇn nªu trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan 

Khi thö nghiÖm nµy ®−îc nªu trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan, th«ng tin chi tiÕt d−íi ®©y cÇn nªu nÕu 

thuéc ®èi t−îng ¸p dông: 

8.1   Dung m«i cÇn sö dông (3.1). 

8.2   NhiÖt ®é dung m«i (3.2.1). 

8.3   PhÐp ®o ban ®Çu, nÕu cã (®iÒu 4). 

8.4   ChÞu thö, ph−¬ng ph¸p 1 hoÆc ph−¬ng ph¸p 2 (®iÒu 5). 

8.5   VËt liÖu dïng ®Ó chµ x¸t (b«ng hoÆc giÊy b¶n (5.1)). 

8.6   Thêi gian phôc håi, nÕu kh¸c tõ 1 h ®Õn 2 h (®iÒu 6). 

8.7   PhÐp ®o kÕt thóc (®iÒu 7). 

8.8   Tiªu chÝ chÊp nhËn: 

8.8.1  ®èi víi c¸c ¶nh h−ëng bªn ngoµi; 

8.8.2   ®èi víi c¸c tham sè ®iÖn vµ/hoÆc c¬. 
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Phô lôc A 

H−íng dÉn dïng cho thö nghiÖm XA 

A.1   Quy ®Þnh chung 

NhiÒu linh kiÖn hoÆc bé phËn cÇn l¾p trªn tÊm m¹ch in ph¶i chÞu c¸c qu¸ tr×nh lµm s¹ch b»ng dung m«i. 

§Ó m« pháng c¸c ¶nh h−ëng cña ho¹t ®éng lµm s¹ch nµy vµ ®Ó kiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu cña c¸c linh 

kiÖn hoÆc c¸c bé phËn trong dung m«i, ph¶i ¸p dông thö nghiÖm XA. 

Thö nghiÖm nµy gåm cã hai ph−¬ng ph¸p: 

1   §Ó x¸c ®Þnh c¸c ¶nh h−ëng bªn ngoµi trªn nh·n, vá bäc, líp phñ, v.v... 

2   §Ó x¸c ®Þnh c¸c ¶nh h−ëng lªn ®Æc tÝnh cña mÉu. 

Thö nghiÖm nµy kh«ng chØ ¸p dông sau khi nh·n ®−îc ghi b»ng lo¹i mùc nµo ®ã råi ®Ó ngoµi kh«ng khÝ 

Ýt nhÊt lµ 48 h. 

A.2   Lµm s¹ch 

A.2.1   Xem xÐt c¬ b¶n: ph−¬ng ph¸p, dung m«i 

M¹ch in ®· ®−îc hµn, vÝ dô, tÊm m¹ch in ®· cã c¸c linh kiÖn, cã thÓ ®−îc lµm s¹ch b»ng c¸c c¸ch kh¸c 

nhau. 

Trong nhiÒu tr−êng hîp, yªu cÇu ng©m tÊt c¶ m¹ch in vµo mét sè dung m«i nhÊt ®Þnh. Trong tr−êng 

hîp nµy, c¸c linh kiÖn trªn tÊm m¹ch ph¶i chÞu mét thêi gian ng¾n ng©m trong dung m«i lµm s¹ch liªn 

quan. 

Th«ng th−êng, dung m«i dïng cho lµm s¹ch sö dông tuú thuéc vµo viÖc chän chÊt tÈy khi hµn. 

A.2.1.1   M¹ch in ®−îc tÈy b»ng nhùa th«ng 

C¸c m¹ch in nµy cã thÓ ®−îc lµm s¹ch hiÖu qu¶ b»ng hçn hîp fluocacbon/alcohol ®−îc sö dông réng 

r·i trong th−¬ng m¹i víi c¸c tªn th−¬ng m¹i kh¸c nhau. 

§Ó lo¹i bá chÊt tÈy cßn thõa, m¹ch in th−êng ®−îc: 

− ng©m trong dung m«i nguéi (ë nhiÖt ®é xung quanh) hoÆc 

− ng©m trong dung m«i s«i, hoÆc 

− ng©m lÇn l−ît vµo dung m«i nguéi råi vµo dung m«i s«i. 
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A.2.1.2   M¹ch in ®−îc tÈy b»ng chÊt tÈy hoµ tan trong n−íc 

C¸c m¹ch in nµy ®−îc lµm s¹ch b»ng c¸ch phun n−íc Êm lªn hoÆc ng©m trong n−íc Êm. 

A.2.2   Chän dung m«i thö nghiÖm vµ ®iÒu kiÖn thö nghiÖm 

A.2.2.1   Dung m«i  

§Ó lo¹i bá nhùa th«ng vµ chÊt tÈy cßn l¹i, mét l−îng lín c¸c dung m«i h÷u c¬ kh¸c nhau ®Ó lµm s¹ch 

®−îc sö dông trong thùc tÕ, mét sè c¸c chÊt nµy rÊt dÔ ch¸y, næ hoÆc cã ®éc tÝnh. 

C¸c thö nghiÖm thùc hiÖn trong c«ng nghiÖp cho thÊy c¸c dung m«i t−¬ng ®èi nhÑ lµ hçn hîp R 113 vµ 

cån cho kÕt qu¶ lµm s¹ch tèt vµ kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn hÇu hÕt c¸c lo¹i linh kiÖn vµ bé phËn. 

Chó thÝch:  C¸c linh kiÖn cã g¾n kÝn lµ cao su (vÝ dô nh− tô ®iÖn ph©n) cã thÓ bÞ h− h¹i khi thö nghiÖm hoÆc lµm 

s¹ch trong dung m«i halogen ho¸ v× c¸c dung m«i nµy thÊm vµo chi tiÕt g¾n kÝn lµ cao su vµ cã thÓ xuÊt hiÖn sù 

cè. 

Hai lo¹i dung m«i, ®−îc sö dông réng r·i trong thùc tÕ vµ phï hîp víi c¸c lo¹i chÊt tÈy c¬ b¶n, ®−îc 

chän lµm dung m«i thö nghiÖm. 

− hçn hîp R 113, (70 ± 5) % theo khèi l−îng vµ 2-propanol (isopropyl alcohol), (30 ± 5) % theo khèi 

l−îng, 

− n−íc, khö kho¸ng hoÆc ch−ng cÊt, cã ®é dÉn ≤ 2 mS/m. 

Hçn hîp R 113 vµ 2-propanol (isopropyl alcohol) ®−îc sö dông th−êng xuyªn v× nã cã ®éc tÝnh thÊp, 

khã ch¸y, æn ®Þnh vµ cã ®ñ kh¶ n¨ng lµm s¹ch. 

Chó thÝch:  NÕu dung m«i nµy ®−îc duy tr× ë mËt ®é hoÆc d¶i ®iÓm s«i quy ®Þnh th× nã kh«ng dÔ ch¸y. Tuy 

nhiªn, nÕu ®Ó x¶y ra ho¸ h¬i hoÆc s«i qu¸ møc th× nång ®é cån cßn l¹i trong dung m«i cã thÓ ®ñ cao g©y nguy 

hiÓm ch¸y hoÆc næ. 

Trong c¸c tr−êng hîp hîp lý vÒ kü thuËt, c¸c dung m«i kh¸c cã ho¹t tÝnh t−¬ng tù cã thÓ ®−îc khuyÕn 

c¸o sö dông nh− quy ®Þnh trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan. 

Chó thÝch:  C¸c dung m«i h÷u c¬ dïng ®Ó lµm s¹ch kh¸c, vÝ dô nh− mét sè hy®r«cacbon (h¬i x¨ng, benzen, 

toluoen, v.v...) hoÆc c¸c dung m«i clorid ho¸ (tricloproetan, tricloetylen, percloetylen, diclometan,v.v...) kh«ng nªn 

dïng ®Ó lµm s¹ch v× cã nguy c¬ g©y ®éc, nguy hiÓm ch¸y, kh«ng ®ñ æn ®Þnh hoÆc cã mèi nguy h¹i næ qu¸ møc 

lµm h− h¹i nhiÒu linh kiÖn vµ vËt liÖu. 

A.2.2.2   §iÒu kiÖn thö nghiÖm  

§Ó cã thùc tÕ vµ h¹n chÕ sè l−îng thay ®æi c¸c ®iÒu kiÖn lµm s¹ch s¶n phÈm, ph¶i chän c¸c ®iÒu kiÖn 

thö nghiÖm d−íi ®©y: 
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Dung m«i NhiÖt ®é dung m«i Thêi gian ng©m Xö lý c¬ 

1. (23 ± 5) oC (5 ± 0,5) min Chµ x¸t, nÕu cÇn 
1.  Hçn hîp R 113 vµ                      

2-propanol (isopropyl alcohol) 2. NhiÖt ®é s«i (48,6 oC 

®Õn 50,5 oC) 
(5 ± 0,5) min Chµ x¸t, nÕu cÇn 

2. N−íc (55 ± 5) oC (5 ± 0,5) min Chµ x¸t, nÕu cÇn 

Chó thÝch:  Trong tr−êng hîp cã m©u thuÉn, ph¶i sö dông dung m«i s¹ch cho mçi thö nghiÖm. 

Kh«ng tÝnh ®Õn øng dông n¨ng l−îng siªu ©m khi kÕt hîp víi ng©m trong dung m«i v× qui tr×nh thö nghiÖm nµy 

kh«ng nh»m m« pháng ¶nh h−ëng cña n¨ng l−îng siªu ©m. VÊn ®Ò ph¬i nhiÔm vµo siªu ©m ®−îc ®Ò cËp trong 

IEC 60653, Xem xÐt chung vÒ lµm s¹ch b»ng siªu ©m. 

NhiÖt ®é thö nghiÖm dùa trªn qui tr×nh lµm s¹ch b×nh th−êng. 

Ph¶i tr¸nh ®Ó R 113/2-propanol (isopropyl alcohol) tiÕp xóc víi da còng nh− c¸c lo¹i dung m«i kh¸c v× nã cã thÓ 

lµm mÊt dÇu cña da dÉn ®Õn c¸c bÖnh vÒ da. 

Th«ng th−êng, viÖc lµm s¹ch ®−îc thùc hiÖn b»ng c¸ch ng©m m¹ch in vµo dung m«i trong thêi gian tõ 0,5 min 

®Õn 2 min. §Ó ®−a vµo mét sè øng suÊt d− th× thêi gian ng©m ®−îc chän lµ 5 min. 

Trong qu¸ tr×nh ng©m linh kiÖn hoÆc c¸c bé phËn vµo dung m«i, ph¶i ®o nhiÖt ®é cña dung m«i, nhiÖt ®é nµy ph¶i 

n»m trong giíi h¹n cho tr−íc; hçn hîp R 113/2-propanol (isopropyl alcohol) s«i ph¶i duy tr× ë tr¹ng th¸i s«i. 

Thµnh phÇn cña hçn hîp R 113 vµ 2-propanol (isopropyl alcohol) sÏ thay ®æi do bay h¬i. Nång ®é cña  2-propanol 

(isopropyl alcohol) t¨ng lªn vµ dung m«i cã thÓ trë nªn dÔ ch¸y. Khi sö dông ë nhiÖt ®é lµ (23 ± 5) oC, thµnh phÇn 

cña hçn hîp ph¶i ®−îc kiÓm tra ngay tr−íc vµ sau thö nghiÖm b»ng c¸ch ®o mËt ®é b»ng m¸y ®o tû träng chÝnh 

x¸c. 

 

NhiÖt ®é 
(oC) 

D¶i nång ®é 
(g/cm3) 

15 1,17 – 1,26 

20 1,16 – 1,25 

25 1,15 – 1,24 

30 1,14 – 1,23 

Khi ®−îc sö dông t¹i ®iÓm s«i cña nã, cÇn kiÓm tra liªn tôc thµnh phÇn cña hçn hîp trong suèt thö 

nghiÖm, b»ng c¸ch ®o ®iÓm s«i, ®iÓm s«i nµy cÇn duy tr× trong ph¹m vi tõ 48,6 oC ®Õn 50,5 oC. 

§Ó tr¸nh c¸c thay ®æi theo thµnh phÇn trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm, cÇn sö dông bé ng−ng ®¬n gi¶n ®Ó 

ng¨n ngõa tæn hao v−ît qu¸ cña thµnh phÇn R 113. (Phô lôc B nªu ra hai vÝ dô). 
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R 113 
(%) 

2-propanol 
(isopropyl alcohol) 

(%) 

§iÓm s«i t¹i 101,3 kPa 

(1 013 mbar) 
(oC) 

75 

70 

65 

25 

30 

35 

48,6 

49,2 

50,5 

A.2.3   Chµ x¸t 

Trong thùc tÕ, sau khi ng©m trong dung m«i lµm s¹ch, cã thÓ chµ x¸t hoÆc ch¶i tÊm m¹ch in ë phÝa hµn 

®Ó lo¹i bá chÊt kh«ng hoµ tan cßn l¹i hoÆc lo¹i bá nhiÔm bÈn nµo ®ã. 

Do ®ã, nÕu cã yªu cÇu trong quy ®Þnh kü thuËt liªn quan th× ph¶i ¸p dông qui tr×nh chµ x¸t trªn bÒ mÆt 

kh« v× chµ x¸t trªn bÒ mÆt −ít cã thÓ dÉn ®Õn c¸c ¶nh h−ëng kh«ng t¸i lËp. Ph¶i tiÕn hµnh chµ x¸t ®Ó 

cho thÊy nh·n vÉn râ trong qu¸ tr×nh sö dông m¹ch in sau c¸c qui tr×nh lµm s¹ch. 

Ph−¬ng ph¸p chµ x¸t ®Ó cã tÝnh t¸i lËp vµ ®éc lËp víi ng−êi vËn hµnh chØ cã thÓ ®¹t ®−îc b»ng c¸ch sö 

dông ®å g¸ thö nghiÖm thÝch hîp. Nªn sö dông ®å g¸ m« pháng "®Çu ngãn tay" gåm cã mét ®Üa b»ng 

cao su cã ®−êng kÝnh b»ng 11,3 mm (≈ 1 cm2), dµy 5 mm, cã ®é cøng tõ 30 Shore A ®Õn 40 Shore A, 

®Öm b»ng ®Üa hoÆc thanh cøng (kim lo¹i hoÆc nhùa). §Çu cao su ®−îc phñ miÕng b«ng hoÆc giÊy b¶n 

mÒm, cã chiÒu dµy kho¶ng 1 mm khi nÐn b»ng lùc quy ®Þnh. Côm nµy ®−îc cè ®Þnh vµo thiÕt bÞ ®Ó ®o 

lùc ®Æt – lùc nÐn c©n b»ng lß xo b»ng 10 N (xÊp xØ 1 kg) lµ thÝch hîp. 

C¸c linh kiÖn nhá cã thÓ yªu cÇu gi¶m kÝch cì cña ®å g¸ thö nghiÖm víi ®−êng kÝnh ®Çu ®å g¸ gi¶m 

xuèng cßn 5 mm (≈ 0,2 cm2) vµ lùc ®Æt b»ng 1 N. 

§Ó cã ®é t¸i lËp, ph¶i chän v¶i c«t«ng vµ giÊy b¶n bao bäc ®−îc (5.1) v× c¸c vËt liÖu nµy ®−îc quy ®Þnh 

tèt nhÊt, s½n cã vµ cho c¸c ®iÒu kiÖn chµ x¸t t¸i lËp râ rÖt. NÕu cÇn thiÕt vµ nÕu cì cña mÉu cho phÐp 

th× chiÒu dµi cña vÕt chµ x¸t nªn vµo kho¶ng 10 mm. 

A.3   Xem xÐt thùc tÕ 

Khi sö dông dung m«i ®Ó lµm s¹ch, c¸c phßng ngõa an toµn liªn quan ph¶i ®−îc tu©n thñ. 

Khi kiÓu linh kiÖn hoÆc bé phËn cÇn thö nghiÖm ë c¸c ®iÒu kiÖn hoÆc ph−¬ng ph¸p thö nghiÖm kh¸c 

nhau th× c¸c mÉu riªng rÏ cÇn ®−îc sö dông cho mçi thö nghiÖm. 

C¸c linh kiÖn cã èng c¸ch ®iÖn, vÝ dô nh− èng nhùa co l¹i ®−îc hoÆc c¸c linh kiÖn cã vá bäc cã thÓ cã 

c¸c khe r·nh mao dÉn gi÷ l¹i c¸c dung m«i hÊp thô trong thêi gian dµi h¬n, t¹o ra c¸c ¶nh h−ëng trong 

thêi gian dµi. 

C¸c linh kiÖn thuéc c¸c kiÓu kh¸c nhau cã thÓ ®−îc thö nghiÖm ®ång thêi. Trong qu¸ tr×nh ng©m, linh 

kiÖn kh«ng ®−îc tiÕp xóc víi nhau, hoÆc víi tÊm m¹ch in, ®Ó tr¸nh c¸c ¶nh h−ëng c¬ kh«ng t¸i lËp hoÆc 

dung m«i tô l¹i. 
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§èi víi thö nghiÖm nµy, c¸c linh kiÖn cã thÓ ®−îc l¾p trªn tÊm m¹ch in, cã kho¶ng c¸ch thÝch hîp tõ linh 

kiÖn ®Õn tÊm m¹ch in vµ tõ linh kiÖn nµy ®Õn linh kiÖn kh¸c hoÆc chóng cã thÓ ®−îc nèi theo chiÒu dµi 

cña sîi d©y. 

 

 

 

 

 

  


