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TIEU CHUAN QuUOC GIA TCVN 8029 : 2009

O lan - Tai trong tinh danh dinh

Rolling bearings — Static load ratings

1 Pham vi ap dyng

Tiéu chudn nay qui dinh cac phuong phéap dé tinh toan tai trong tinh co bén va tai trong tinh tuong
duong d6i véi & 13n c6 pham vi kich thuréc chi diin trong c4c tiéu chudn c6 lién quan, dugc ché tao tir
thép & 1an dwgc nhiét luyén c6 dd cing va chét Ivgng cao, théng dung hién nay theo cdng nghé sén
xuét thich hop va thiét ké theo théng 1é v& hinh dang céc bd mit tiép xc véi con Ian.

Céc tinh toan tién hanh theo tiéu chudn nay khdng mang lai két qua thod dang déi vé&i cac & Ian trong
6 do céc didu kién (rng dung/hoac két cAu bén trong cb sy thu hep déng ké ving tiép xc gira cac
con 13n véi mat 13n cta c4c vong 8. Vé&i cing mét han ché, céc didu kién ng dung s& gdy ra cac sai
Iéch so v&i viéc phan bé tai trong binh thudng trong & I&n, vi dy nhu s dung a6 khang théng hang, tai
trong @4t trwéc hodic khe hd qué 1én hodc x ly bd mit hodc cac I&p phl d3c biét. Khi cé ly do danh
gi4 voi cac didu kién nhu vay, ngudi siz dung nén hdi y kién nha san xuét v& c4c kién nghj va dénh gia
tai trong tinh twong dwong.

Tiéu chudn ndy khéng (rng dung cho cac thiét ké trong @6 cac con I&n 1am viéc trpc tiép trén bé mét
truc ho3c trén bé mat than hop, trir khi bd mit 46 twong dwong v& moi mat véi bé mit & ma né thay
thé.

O I3n & hai day va 8 I5n chin hai chidu khi 4p dung tiéu chudn nay duoc coi 1a @bi xirng.

Ngoai ra, nguyén tc chi dn i véi céc hé sé an toan tinh dugc dp dung cho céc Umg dung tai trong néng.

2 Tailigu vién dén

Céc tai liu vién din sau rét cAn thiét cho viéc ap dung tiéu chulin nay. Déi véi céc tai ligu vién dan ghi
nam cdng bé thi 4p dung phién ban dugc néu. Déi véi cac tai lidu vién dan khdng ghi nam céng bé thi
&p dung phién ban méi nhit, bao gdm ca céc sira ddi, bd sung (néu co).
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ISO 5593, Rolling bearing - Vocabulary (O I&n - Tir vymg).
ISO 15241, Rolling bearing — Symbols for quantitie (O 1&n - Céc ki hiéu cho céc dai lvgng).
ISO/TR 10657 : 1991, Explanatory notes on ISO 76 (Céc chu thich d4 gidi thich cho I1SO 76).

3 Thuét ngir va djnh nghia
Tigu chudn nay ap dung céc thuét ngir va dinh nghfa trong ISO 5593 va céc thuét nglr va dinh nghia

sau.

31
Tai trong tinh (static load)
Tai trong tac d6ng 1én & khi téc A8 quay clia cic vong & hosic vang dém ciia & véi nhau la bang khdng.

3.2

Tai trong tinh hwéng tdm co ban danh djnh (basic static radial load rating)

Tai trong huwémg tam trong (ng véi (rng suét tiép xuc duec tinh toan tai tm cla phén I6n céc con l&n
chiu tai trong Ién nhatmat tiép xdc con 13n ¢6 tri sé:

— 4600 MPa a6i véi cac 8 bi tw Iva,
— 4200 MPa dbi v&i toan bd cac & bi d& khac, va
~ 4000 MPa déi v&i toan bd cac & dla dd.

CHU THICH 1: Trong treéng hop & d&—chin mét day, tai trong huréng tam danh dinh 1a thanh phan huéng tam
cia tai trong chi gay ra sy dich chuy&n hwéng tam cla c4c vong & so v&i nhau.

CHU THICH 2: Béi vé&i cac rng suét tiép xac ndy, duwéi tac dung ciia tai trong tinh, tdng bién dang dur clia cac
con [an va vang mit 13n gin bing 0,0001 duwdng kinh clia con 1&n.

3.3

Tai trong tinh chidu tryc co ban danh djnh (basic static axial load rating)

Tai trong tinh chidu tryc trung tAm twong (rng véi (ng suét tiép xic duwec tinh todn tai tAm cda phin
Iém c4c con I&n chiu tai 16n nhat/mat tiép xdc con I3n ¢ tri 6.

— 4200 MPa déi v&i cac & bi chan,
— 4000 MPa @i v&i toan bd cac & 1an chan khéc.

CHU THICH: Déi véi cac (rng sult tiép xtc ndy, dwéi tac dyng cla tai trong tinh, tdng bién dang du clia cac con
13N va mét 1&n g&n bing 0,001 cla dwdng kinh con I&n.
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34

Tai trong tinh hwéng tdm twong dwong (static equivalent radial load)

Tai trong tinh huréng tam gy ra (eng suét tiép xuc tai tam clia phdn 1én cac con I&n chiu tai néing/mét
tiép xtic con I4n giéng (ng suét tiép xuc xdy ra duréi cc didu kién téi trong thirc.

35

Tai trong tinh chidu tryc twong dwong (static equivalent axial load)

Tai trong tinh chidu truc trung tam gay ra tng suét tiép xdc tai tm clia phdn Ién con I&n chiu tai trong
1&n nhAt/mit tiép xtc con 1an gidng (g suét tiép xuc xdy ra dwéi cac didu kién tai trong thirc.

3.6

Hé sé an toan finh (static safety factor)

Ty sé gitra sé tai trong tinh co ban danh dinh va tai trong tinh twong duong, tao ra d% an toan dw
chéng lai bién dang dw khdng thé chip nhan duoc trén céc con l&n va cac mat tiép xtc con l&n
(maét 1&n).

3.7

Pwérng kinh con 13n (daa) (roller diameter)

(tinh todn tai trong danh dinh) dwdng kinh Iy thuyét trong mét mét phdng huéng kinh qua didm giva
clia chidu dai con 15n (d0a) dbi v&i con Ian (dGa) ddi xirng.

CHU THICH 1: Déi véi dGa con, dwdng kinh c6 thé ap dung béing gia tri trung binh cla cac dwdng kinh tai goc
nhon twdng twgng trén dAu Ién va dau nhd clia d0a.

CHU THICH 2: Déi véi dta 13i (tang tréng) khong déi xtrng, dung kinh dugc 4p dyung xép xi béng dudng kinh
tai didm tiép xuc gitra da va mét tiép xdc con [an (m3t man) khdng c6 g khi ti trong bing khong.

3.8

Chidu dai 1am viéc ctia con ldn (da) (effective roller length)

(Tinh todn tai trong danh dinh) Chidu dai tiép xdc Ién nhét ly thuyét gira mét con lan (dGa) va mat tiép
xtic con 13n ki dwdng tiép xtc 1a ngén nhat.

CHU THICH: Chidu dai nay thuéng 1a khodng cach gitra céc goc nhon Iy thuyét clia dGa trir di canh vét d0a hogc
chidu rong mat 1&n khong gdm ranh thoat da mai, 4y gia tri nao nhd hon.

39

Géc tiép xtc danh nghia (nominal contact angle)

Géc giira mot mat phing vudng géc v6i dudng tam & (mét phdng huwéng kinh) va dwdng tac dung
danh nghia cta lyc téng hop do mét vong & hosc vong Gém cua & truyén cho mét con Ian.

CHU THICH: Dé&i voi cac & c6 cac con lan (3Ga) khéng 86i xirng, gbc tiép xtc danh nghla dugc xéac dinh béng
st tiép xdc v&i mat tiép xtc con 1an (Mt 13n) khdng e g&.
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3.10
Dwirng kinh chia cuia b bi (pitch diameter of ball set)
Budng kinh clia vang trdn chira tam clia cac bi trong mdt déy cia mot 4 bi.

3.11

Pwong kinh chia clia con lin (dda) (pitch diameter of roller set)

Puéng kinh clia vong tron cét qua céc dudng tam cla céc con lin (dGa) tai vj tri giCra clia céc con lan
trong mdt day clia mot & dGa.

4 Kihigu

Tiéu chudn nay ap dung céc ki hiéu trong ISO 15241 va céc ki hi¢u sau:

Cos  tai trong tinh chidu tryc co ban danh dinh, tinh theo Newton;

Co.  tdi trong tinh huéng tdm co ban danh dinh, tinh theo Newton;

Dy  duwdng kinh chia clia b$ bi hodic by dTa, tinh theo milimét;

D,  duwdng kinh danh nghia ciia bi, tinh theo milimét,

Dwe Awdng kinh con 13n (dGa) dwgc ap dyng khi tinh toén téi trong danh dinh, tinh theo milimét;

Fa tai trong chidu tryc ctia & (thanh phan chidu tryc cla tai trong thirc clia &), tinh theo Newton;

F, tai trong hwéng tam ctia & (thanh phin huéng tam cua tai trong thyc cla 8), tinh theo Newton;

fo hé sé da tinh toan tai trong tinh cor ban danh dinh;

i sé day cla cac phan con Ian;

L. chidu dailam viéc clia con Ian (dGa) dwoc Ap dung trong tinh todn tai trong danh dinh, tinh bing
milimét;

P  taitrong tinh chidu tryc twong duong, tinh theo Newton;

Py taitrong tinh hwéng tam twong dwong, tinh theo Newton;

So  hé sb antoan tinh;

Xo  hé sb tai trong tinh hwéng tam;

Yo hé sb tai trong tinh chidu tryc;

b 4 s6 con I3n trong & mét day; so con lan trén mot ddy clia 8 1an nhidu day c6 cung sb lueng con
1&n trén mét day;

a gbc tiép xuc danh nghta, tinh theo @9.
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5 Obidd

5.1 Tai trong tinh hwéng tim co ban danh djnh

5.1.1 Tai trong tinh hwéng tdm co ban danh djnh i véi & mét day

T4i trong tinh hwéng tam co ban danh dinh diing cho & bi & dwgc cho theo céng thirc sau:
Cor= /6iZDy’ cosa (1)

trong d6 céac gia trj clia /4 dwoc cho trong Bang 1.

Cdng thirc dwere ap dyng cho & c6 ban kinh ranh mét 13n trong khdng I&n hon 0,52 D, déi véi céc vong
trong ctia & bi d& va d& chin va 0,53 D, @bi véi vong ngoai clia cla & bi don va d&-chn va vong
trong ctia & bi ty lya.

Khé nang chju tai cta & bi khéng nhét thiét phai ting Ién do sl dung ban kinh rénh nhé hon, nhung
dugc gidm di bdi st dyng ban kinh ranh Ién hon cac ban kinh dwec chi din trong doan néu trén.
Trong tredng hop sau, phai sir dyng gia tri gidm di twong (ng clia /4. Viée tinh todn céc gia tri gidm di
nay clia /% dwoc tién hanh theo cdng thirc (3-18) cho trong ISO/TR 10657 : 1991.

5.1.2 Tai trong tinh hwéng tim co ban danh dinh abi véi cac td hop & bi
5.1.2.1 Hai & bi A& mdt day lam vigc nhw mdt & bi

Tai trong tinh huéng tAm co ban d4nh dinh dbi véi hai 8 bi @& mot day giéng nhau dwoc I4p bén nhau
trén cling mét truc sao cho ching lam viéc nhw mét & (Ip ghép ciip ddi) bang hai Ian tai trong tinh
hwéng kinh co ban danh dinh clia mét & bi mét day.

5..2.2 Céc lip a3t lidn k& mat mat rong-mit mat vong va mit mat hep-mit mat hep cua cac 8
bi d&—chén mot day

Téi trong tinh huwéng tdm co ban danh dinh ding cho hai & bi d& chin mét day giéng nhau duoc Iép
bén nhau trén cling mét tryc, sao cho ching lam viéc nhu mét & bi (1&p ghép ciip ddi) véi vigc b tri
mit mat rong tiép gidp mat mat rong va mét mat hep tiép giap mat mut hep bang hai Ian tai trong tinh
hwéng tam co ban danh dinh clia mét & mét day.

5.1.2.3 Léip ait ndi dudi nhau

Tai trong tinh hwéng tm co ban danh dinh d4i véi hai hogic nhidu 8 bi a& mét day giéng nhau hoéic hai
ho#ic nhidu & bi d&-chin mdt day giéng nhau dwoc I&p sat bén nhau trén cling mét tryc sao cho chung
lam viéc nhr mét & (Iip ghép @8i hodc 1&p thanh cum) véi cach bé tri ndi dudi nhau bing sé & bi nhan
v&i tai trong tinh huéng tam co ban danh dinh ciia mét & bi mét day. Cac & bi phai dwoc ché tao va Idp
rap dung d8 tai trong phan b gira ching bang nhau.
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10

Béng 1 - Gl4 trj ciia h¢ 86 4 a6l vé&i 8 bi

Hesd £,
D:a; cosa O bi
’DPW O bichén
d& va d&-chin as ty lpa
0 14,7 19 61,8

0,01 149 2 80,8
0,02 15,1 2 59,9
0,03 153 21 59,1
0,04 15,5 21 58,3
0,05 15,7 21 57.5
0,06 159 22 58,7
0,07 16,1 2,2 559
0,08 18,3 23 55,1
0,09 18,5 23 54,3

0.1 16,4 24 53,5
0,11 18,1 24 52,7
0,12 15,9 24 51,8
0,13 15,6 25 51,2
0,14 15,4 25 50,4
0,15 15,2 28 496
0,16 149 26 48,8
0,17 147 27 48
0,18 14,4 2,7 47,3
0,19 14,2 28 46,5

02 14 28 45,7
0,21 13,7 28 45
0,22 135 29 44 2
0,23 13,2 29 435
0,24 13 3 427
0,25 12,8 3 419
0,26 12,5 3.1 41,2
0,27 12,3 3.1 40,5
0,28 12,1 _ 3.2 39,7
0,29 11,8 32 39

03 116 33 38,2
0,31 11,4 33 375
0,32 1,2 34 38,8
0,33 10,9 34 38
0,34 10,7 35 353
0,35 105 35 346
0,36 103 386 —_
0,37 10 36 —
0,38 88 3.7 —
0,39 96 38 —

0,4 9.4 38 —_—

CHU THICH: Bing ndy dya trdn phuong trinh tidp xtic didm Heztzian c6 mdédun dan hdi
2,07 x 10° MPa va hé s Poission 0,3. Didu ndy duee gia dinh 12 sy phan bd tdi trong dua dén tai

5F

trong I&n nhét cia bi 1 @i v&i & bi a& va t&i trong 16m nhét cia bi }_?" adi véi & bi
osa 2sina

chiin. C6 thd nhan ugc gia trj fo abi véi gi tri trung gian cba D, cosa bling ndi suy tuyén tinh

D

[od




TCVN 8029 : 2009
5.2 Tai trgng tinh hwéng tim twong dwong
5.2.1 Tai trong tinh hwréng tdm twong dwong ddi véi cac & don
Téi trong tinh hwéng tam twong dwong cho & bi d& Ién hon hai gié tri cho theo céng thirc:
Poc= X+ YoFa (2
Po=F; 3)

trong d6 cac hé sé X, va Y, duwoc cho trong Bang 2. Cac hé sé ndy 4p dung déi v&i & bi cé ban kinh
ranh m3t cit ngang theo 5.1.1. D4i v&i ban kinh rénh khéac, c6 thé tinh todn X, va Y, theo
ISO/TR 10657 : 1991.

Céc gid tri clia Y, ddi véi cac goc tiép xdc trung gian khdng cho trong Bang 2, dugc x4c dinh bing ndi
suy tuyén tinh.
Béng 2 - Céc gi4 trj cla cac hé sb X, va Y, abi v&i & bl a&

O mét day O hai day
Kidu & bi Xo Yo Xo Yo
Obidy*® 06 0,5 0,6 0,5
5" 0,5 0,52 1 1,04
10° 0,5 0,50 1 1
15° 0,5 0,46 1 0,92
20° 0,5 0,42 1 0,84
25° 0,5 0,38 1 0,76
O bi d&-chan, a =
30° 0,5 0,33 1 0,66
35° 05 0,29 1 0,58
40° 0,5 0,26 1 0,52
45° 0,5 0,22 1 0,44
Obitylya, a#0° 0,5 0,22 cota 1 0,44 cota

* Gia tr I&n nhAt cho phép clia F,/Cophy thudc vao thiét ké cla & (khe hé trong va chidu sau ranh mat [3n).

5.2.2 Taitrong tinh hwéng tdm twong dwong ding cho td hep & bi

5.2.2.1 Lép @it lidn ké mit mat rdng-mt mat rdng va mit mat hep-mit mat hep cia céc & bi
di&-ch@n mét day

11
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Khi tinh toan tai trong tinh hwéng tdm twong duong cho hai & bi @& chan gibng nhau dugc 1&p sat bén
nhau trén cling mdt tryc, sao cho chiing lam viéc nhie mét & bi (1p ghép ddi) véi céch bé trf mat mat
rdng gidp mat muat rdng va mat mut hep tiép gidp mat mut hep thi phai slr dung céc gia tri X, va Yo abi
véi & hai day va cac gia tri F, va F, vé&i céc tai trong t8ng khi 18p rép.

5.2.2.2 Lip dait ndi dubdi nhau

Khi tinh toan tai trong tinh hwéng tdm twong dwong cho hai hodic nhidu & bi d& giéng nhau hodc hai
ho#c nhidu & bi d& chin mét day dwec I&p bén canh nhau trén cling mét tryc sao cho ching 1am vige
nhw mét & (ghép d8i hodc I&p ghép thanh cum) véi cach b tri néi dusi nhau thi phai sir dung céc gi tri
Xova Y, abi véi & mot day va cac gia tri F, va F, @bi v&i tai trong tdng khi 1ap rép.

6 O bichéan

6.1 Tai trong tinh chidu tryc co ban danh djnh
Tai trong tinh chidu tryc co ban danh dinh ding cho & chin mét chidu va hai chidu duoc xéc dinh theo
cdng thirc:
Coa = foZD,sina (4)
trong @6 cac gia trj fo dwoc cho trong Bang 1 va Z 1a sé vién bi chiu tai trong theo mét chidu.

Cong thirc duwge 4p dung cho cac & c6 ban kinh ranh vong din hudng trong mat ct ngang Ién hon
0,54 D,.

Kha nang chiu ti ctia & bi khéng nhét thiét phai tang I&n b&i sir dung béan kinh ranh nhé hon nhung
dugc gidm di béing cach sir dyung ban kinh ranh Ié&n hon. Trong céc tredng hep stz dung ban kinh rénh
Ién hon thi phai st dyung gi4 trj gidm twong (g cla fo. Tinh todn gia trj gidm di ndy cla f, bang cdng
thire (3-30) cho trong ISO/TR 10657 : 1991.

6.2 Tai trong finh chidu tryc twong dwong

T4i trong tinh chidu tryc twong dwong dbi véi & bi chiin c6 géc a # 90 ° dwgce xac dinh theo cdng thirc:

Pos = 2,3 Fitana + F, )

Céng thirc nay c6 hiéu lwc abi véi tat ca cac ty sb gitra tai trong hweéng tam, va tdi trong chidu tryc cla
cac & bi chin hai chidu. Bbi véi cac & mét chidu, cdng thirc nay ¢6 hiéu lwc khi F/F, s 0,44 cota va cho
céc gié tri Pg, phit hgp nhung thdp hon Po, dbi véi FIF, aén 0,67 cota.

O bi chiin c6 a = 90 ° chi c6 thd chiu duwgc cac tai trong chidu tryc. Tai trong chidu tryc tinh twong
dwong ddi voi kidu & nay dugc xac dinh theo cdng thire sau:

Poa = Fa (6)

12
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7 8 diaad

7.1 Tai trong tinh hwéng tim co ban danh dinh cho 8 don

7.1.1 Taitrong

Tai trong tinh hwéng tam co ban danh dinh dbi véi  dia a& dugc xac dinh theo cdng thirc sau:
C,, = 44(1 - Q"D;?]iZL,D“ cosa (7)

CHU THICH: Céng thirc (7) dya trén cung cac mddun dan hdi. Hé sb Poisson va céc phan bé téi trong cla cac
con Ian dugc cho theo cha thich dbi véi Bang 1.

7.1.2 Tai trong tinh hiréng tAm co ban danh dinh adi véi sy két hop &
7.1.21 Lip rap abi dién va ké canh

Déanh gi4 tai trong huréng tam tinh co ban dbi véi hai hodic nhidu hon céc & diia d& mét day gibng nhau
dwoc 14p k& canh trén cing mdt tryc nhu vAy ching lam viéc nhe mét 8 bi (I8p ghép ddi) trong mét 18p
rép néi nhau hozc I&p a8i dién 12 bing hai IAn cla tai trong huéng tam tinh co ban clia mét 8 bi mét day.

7.4.2.2 Lép néi nhau

Dénh gi4 tai trong hwdng tm tinh co ban déi véi hai hodic nhidu hon céc & dia d& mot day duoc Idp
k& canh nhau trén cling mét truc nhu vay chiing 1am viéc nhu 1a mét & bi (ghép d6i hodic I4p ghép nédi)
trong mot I&p rap néi nhau 1a 6 & nhan véi tai trong hwéng tam tinh clia mét & mét day. Cac é nay can
phai ché tao va dugc I5p rép ding dé sao cho téi trong phan bé gilra chung bing nhau.

7.2 Tai trong finh hwréng tdm twong dueong
7.2.1 Tai trong finh hweéng tAm twong dwong ddi véi cac & don

Tai trong tinh huéng tam twong dwong dbi véi cac 8 dlia d& c6 a # 0 ° 12 1én hon hai 1&n gid tri dugc
xac dinh theo cong thirc:

Poc = Xo Fe + YoFa (8)
Py = F; (9)
trong @6, c4c gid tri clia cac hé sb X, va Y, dugc cho trong Bang 3.

Bang 3 - Céc gié trj clia h§ 88 X, va Y, abi vé&i cac 8 dia d&¥ c6 a#0 .

Kidu & dia Xo Yo
Mot day 0,5 0,22 cotga
Hai day 1 0,44 cotga

13
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Tai trong tinh huwéng tam twong duong dbi véi & dta a& cb géc a = 0 ° va chi chiu tai trong hudng tam,
dwoc xéac dinh theo céng thirc:
Py = F; (10)

Kha nang clia cac & dlia & c6 gbc a = 0 chiu cAc tai trong chidu tryc thay ddi mét cach déng ké theo
thiét ké ché tao va str dung 8. Do d6 ngudi sz dung & nén tham khdo y kién clia nha ché tao 8 4é danh
gi4 ti trong twrong duong trong trdng hop & c6 géc a = 0°, chiu tac dung cla tai trong chidu tryc.

7.2.2 Tai trong tinh hwéng tim twong dwong dbi véi cac td hop &
7.2.2.1 Lép a§t mit mat rdng-mit mat rdng va mit mit hep-mit mat hep cua céc & dia & chin
mét day

Khi tinh to4n tai trong tinh huwéng tdm twong dwong abi véi hai 8 dGa d&-chin mét day gibng nhau
dwoc I&p st bén nhau trén cung mdt truc, nhur vy ching lam viéc nhue mét & (1p ghép dbi), véi cach
bb tri m&t mut rdng tiép gidp v&i mat mat rdng hodic mat mut hep tiép gidp véi mét mut hep thi phai sl
dung cac gia tri Xo va Y, dbi v&i 8 hai day va F, va F, dbi v&i cAc tai trong tdng khi I4p rép.

7.2.2.2 Lép @t ndi dudi nhau

Khi tinh todn tai trong tinh hieéng tdm twong dwong dbi véi hai hodc nhidu & dta d&-chin mét day
gibng nhau dwoc I&p sat bén nhau trén cling mdt truc, sao cho ching 1am viéc nhu mét & (ghép Ao
hodc I4p ghép thanh cum) véi céch bé tri néi dudi nhau thi phai st dung cac gié trj X, va Y, ddi véi céc
& hai day va F, va F, abi véi tai trong tdng khi I&p rép.

8 O diachin

8.1 Tai trong finh chidu tryc co ban danh djnh

8.1.1 Tai trong tinh chidu tryc co ban danh djnh aéi véi & dGia chiin mdt chidu va hai chidu

T4i trong tinh chidu truc co ban danh dinh @6 véi 8 dGa chdin mét chidu va hai chidu duwgc xac dinh theo
cdng thirc sau:

Dy cosa

G- =220[1 - ]ZL“D“ sinat (1)

Il
trong A6 Z1a s con Ian dGa chiju tai theo mét chiéu

Trong tredng hop, cac con 13n cb chidu dai khac, ZL.e duoc ldy 1a tdng cac chidu dai nhw @& dinh
nghta trong 3.8 clia toan b cac con I&n dla chju tai trong theo mét chidu.

CHU THICH: Cong thirc 11 dya trén m6 dun dan hdi giéng nhau, hé sb poison va sy phan bd tai trong trén con
14n dwgc cho trong Bang 1.
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8.1.2 Tai trong tinh chidu tryc co ban danh djnh d6i véi céc & dwoc 1ép it néi dudi nhau

Tai trong tinh chidu tryc co ban danh dinh déi v&i hai hodc nhidu & dla chin mot chidu gibng nhau
dugc 14p sat bén nhau trén cing mdt tryc, sao cho ching 1am viéc nhw mdt & (14p ghép i hoic I&p
thanh cym) véi cach b tri ndi nhau, I1a sé & dlia chiin nhan véi téi tinh trong hwéng tam clia mét & dta
chn mét chidu. Cac & cAn dwoc ché tao va I&p rap ding dd sy phan bé tdi trong gira ching bing
nhau.

8.2 Tai trong chidu tryc trong dwong tinh

8.2.1 Tai trong chidu tryc twong dwong tinh déi véi cac & daa chiin mot chidu va hai chidu

Tai trong tinh chidu tryc tong dwong tinh dbi véi 8 dta chéin c6 goc a # 90 ° duwgre xac dinh theo céng
thure:

Poa =23 F tana + F, (12)

Céng thirc nay c6 hidu lyc dbi véi toan bd céc ty sb gilra tai trong hwdng tam va tdi trong chidu tryc
trong tredng hop cac & hai chidu. Déi véi cac & daa chin mét chidu, né cb gid trj khi F/F, s 0,44 cotga
va cho c4c gid tri Ps, phli hop nhung thdp hon déi véi FiF, dén 0,67 cotga.

Céc & dtia chan c6 a = 90 ° chi c6 thd chju tai trong chidu tryc. Tai trong chidu tryc twong dwong clia &
loai nay dwgc xac dinh theo cdng thirc:

Poa = F (13)

8.2.2 Tai trong chidu tryc twong dwong tinh dbi véi cac & dweec Iép ait ndi nhau

Khi tinh toan tai trong chidu truc twong dwong tinh cho hai hodc nhidu & dGa chin dugc I&p sat bén nhau
trén cling mdt tryc sao cho chiing 1am viéc nhu 1a mdt & (ghép ddi hodic I&p ghép thanh cym) véi cach bd
tri ndi dudi nhau thi phai st dung c4c gia tri F, va F, véi tai trong tdng khi I&p rép trong cdng thire (12).

9 Hé sé an toan tinh
9.1 Quy dinh chung

S phi hop clia mét 8 duge lwa chon di véi cac (ng dung chiu tai trong néng phai duoc kiém dé bio
@3m ring gi4 tai trong tinh co ban danh dinh clia ching 14 thich hgp. C6 thé thyc hign viéc kiém tra
nay véi sy tre giGp cta hé sb an toan tinh S, dugc cho theo cdng thirc:

=Cor (14)
=3,

_GCo, (15)
5=,
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Céng thirc (14) 4p dung cho & & va cdng thirc (15) 4p dung cho & chan.

Khi & dwrgc chit tai ddng va sy lwa chon phai tién hanh dira trén tudi tho thi cling nén kiém tra tai trong
tinh co ban danh dinh twong (g d& dat dwoc cic yéu cAu v tinh néing clia (rng dung.

Céc gi4 tri hwémg diin clia S, cho trong 9.2 va 9.3 di véi céc kidu van hanh khéc nhau va cac yéu cAu
(rng dung lién quan @én sy 1am viéc tron nhe va khéng ¢6 rung c6 thd &p dung cho céc loai & quay va
dugc lya chon dyra theo kinh nghiém.

Déi véi cac didu kién 1am viéc riéng khéc, nha ché tao & nén c6 véi sy huéng diin ép dung céc gié tri So.

9.2 Obi
Céc gié trj hwéng din hé sb an toan tinh S, dwgc chi dn trong Bang 4.

Bang 4 - Céc gié trj hwéng ddn h$ sé an toan tinh S, adi véi cac 4 bi

So
Kidu v@n hanh )
min
Céc (ng dyng 1am viéc &n dinh, &m 2
Lam viéc tron nhe, khéng rung, 89 chinh xac chuyén ddng quay cao
Céc (ng dung 1am viéc binh thudmg 1
Lam viéc tron nhe, khéng rung, 49 chinh x4c chuyén ddng quay binh thuwéng
Céc (rng dyng chiu tai trong va dap: 1.5
Téi trong va d4p dugc thdng bao®

*  Khi khong biét d9 I6n cla tai trong, nén sir dung gié tri So téi thidu 1a 1,5. Néu biét chinh xac @9 Ion cla tai
trong va d4p cb thé ap dyung cac gia trj Sonhd hon.
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9.3 6 daa
Céc gi4 tri hwéng dan hé sé an toan tinh S, dwec chi din trong Bang 5.

Béng 5§
So
Kiéu vén hanh :
min
Céc trng dung |am viéc &n dinh, &ém 3
Lam viéc tron nhe, khdng rung, @ chinh x4c chuyén ddng quay cao
Cac (rng dung lam viéc binh thwdng 15
Lam viéc tron nhe, khéng rung, dd chinh x4c chuyén ddng quay binh thuwéng
3

Céc (rng dung chiju tai trong va dap:
Téi trong va dap dugc thong bao *

Débi voi & ata chu chiin, trj sé nhd nhét clia Sy biing 4 dwgc sir dung cho tht ca cac kidu van hanh

Vé&i truding hop dugce toi cieng,  bi dGa kim gia cong 4p e, $& dung trj $6 nhd nhit cla S, béng 3 cho tAt ca

céc kidu van hanh

*  Knhi khdng biét 39 Ién clia tai trong nén sir dung gid tri S, tdi thidu Ia 1,5. Néu biét chinh xac d0 I¢n cua tai

trong va d4p, 4p dung gia trj So nhd hon.
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Phy lyc A
(tham khao)

Sy gian doan trong tinh toén tai trong tinh co ban danh djnh

A.1 Khaéi quat chung

Céc hé sé dwoc st dung dé tinh toan céc tai trong tinh co bdn danh djnh Cy, va Co, theo tiéu chudn
ndy c6 sy khac nhau chat it d6i vé&i & bi a& tiép xic géc va & bi chin tiép xuc géc.

Do @6, cé sy gian doan trong viéc tinh todn tai trong tinh chidu truc danh dinh (Co,) khi & c6 géc tiép
xuc a = 45 ° dAu tién dugc xem 14 & & (Coa = Cod Yo) va sau @6 12 & chan.

Phy lyc nay gidi thich tai sao cac tai trong danh dinh khac nhau, va chi ra cach tinh toan lai céc tai
trong danh dinh nhw thé nao @& dwa dén sy so sénh chinh xéc trong cling céc didu kién.

A.2 Cac ki higu

St dyng c4c ki hiéu gidng nhau dugec trinh bay trong didu 4 nhung cling 4p dung thém mét sé ki hiéu
sau:

Coss & tai trong tinh chidu tryc co ban danh dinh @& dugc didu chinh ddi véi 8 chan (a > 45 °), tinh
bing Newton;

Cosr |2 hé s tai trong tinh chidu tryc co ban danh dinh da dugc didu chinh @di véi & & (o <45 °,
tinh bing Newton;

A ban kinh rnh mat 13n trong mét cét ngang clia véng ngoadi, tinh bing milimét;

f ban kinh ranh mat 1&n trong mét ct ngang clia véng trong, tinh bing milimét.

A.3 Cac h$ sb khéc nhau @ tinh todn tii trong tinh co ban danh djnh aéi v&i cac & bi
A& va & bi chiin tiép xac géc

A.3.1 O bi a& tiép xic géc
Khi tinh toan Co, s phi hgp gilra cdc vién bi va mét 1&n theo 5.1.1
n/D,, s 0,52 va rJD,, s 0,53
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A.3.2 O bichin tiép xic géc

Trong khi tinh todn Cq,, s phl hep gilra cac vién bi va mét 13n theo 6.1
riD, s 0,54 va r,JD, s 0,54

A.4 So sanh céc tai trong tinh co ban danh djnh dwgc didu chinh Coy va Coas d6i v&i &
bi & va & bi chin tiép xuc géc
A.4.1 Khai quat chung

Déi véi mdt sb (rng dung nao d6, & bi tiép xdc gbe cb goc tiép xuc a s 45 ° vaa > 45 ° dwoc ché tao véi
cling s phit hop gitra bi va cdc mat 13n va ddi khi cAn tinh toan va cling @8 so sanh céc tai trong chiéu
truc danh djnh thyec ctia ching.

Céc tai trong tinh co ban danh dinh Co, va Co 6 thd duoc tinh todn bing tiéu chudn nay hoic duoc
Iy tir catalog & bi, néu c6 thé ding dwoc tir ngudn tai lidu dé.

Tuy nhién nhw @3 dwgc md ta trong A.3, Co va Coa durgre tinh todn véi sy phi hgp khac nhau déi véi &
bi @& va & bi chan. Néu dugc tinh toén chinh xac va so sanh, Co, va Cy, phdi dugc tinh toan lai dé cac
tai trong tinh chidu truc co ban danh dinh Cos VA Coas drge didu chinh, dyra trén cling sie phis hop.

Sy tinh toan lai c6 thd dwegc thire hién bing cdng thirc (A.1) 8én (A.4) dbi véi hai sy phit hop khac
nhau - stz phis hgp ctia 8 bi d& va sy phit hep clia & bi ch3in cho trong A.3.1 va A.3.2,

Sy so sanh cac tai trong danh dinh chi yéu dwec ding cho cac & bi lam viéc trong céc (rng dung khi
ma tai trong chidu tryc chiém wu thé hon va do d6 sir so sénh céc tai trong tinh chidu tryc co ban danh
dinh dwgc ap dyng trong phy lyc nay.

Géc tiép xutic a dugc gia dinh 1a hang sé khdng phy thudc vao tai trong chidu tryc, nghia 1a dd chinh xéac
s& giam abi v&i 8 bi c6 géc tiép xuc nhd, chiu tc dung clia cAc tai trong niing.

A.4.2 Céc  bi tiép xic géc abi véi sy phi hep cua 8 bi a&
(r/Dy, s 0,52 va rJD,, s 0,53)
Coar = Cod Yo
Cosa = 1,43Cos

A.4.3 Céc & bi tidp xtc géc phi hgp véi & bi chin
(riDy, < 0,54 va r/D,, s 0,54)
Coar = 0,7 Cod Yo
Coss = Coa
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A5 Vidy
A.5.1 O bi tiép xic géc c6 géc a=45°

So s&nh cac tai trong tinh chidu tryc co ban danh dinh duec didu chinh cla & bi tiép xdc géc mot day
b gbc a = 45 °, khi dwoc xem 1a mdt 8 bi @& va 1a mét 8 bi chiin. Déi véi céc & bi dugc Ia chon

(Dwcosa) 1Dy, = 0,16 va i = 1. O bi ndy phi hop véi 8 bi 4.
1a & bi &

Co durgc tinh todn theo céng thirc (1) nghia 1a Co = foiZD\? cosa. Theo Bang 1, fo = 14,9 va theo bang
2Y,=0,22.

Co = 14,9 x Z x D,2x cos 45 ° = 10,54 ZD,?
Thay Cova Y, trong cdng thirc A1. Cou = 10,54 x Z x D,?/0,22 = 47,9 Z D,?
1a & bi chén

Cos dirgre tinh todn theo cong thirc (4), tirc 1d Coa= /% Z D, sina va duwgc dura vao trong cdng thirc (A2)
theo Bang 1, /4 = 48,8.

Cos=143x488xZxD,*xsin45°=4937ZD,?

Céc tinh toan nay chi ra rng céc téi trong tinh co ban danh dinh Coer~ Coea V& khdng dinh rdng khéng
c6 gian doan

A.5.2 O bi tiép xic géc c6 géca=40°

Tinh todn tai trong tinh chidu tryc co ban danh dinh dwgc didu chinh Coy clia 8 bi tiép xtc géc mdt day
véi gée tiép xic a = 40 °. O phis hop véi & chan. D,, / Dy, = 0,091, dwédng kinh bi D, = 7,5 mm, sb day
bi=1vasébizZz=27.

Theo Bang 1, abi v&i (Ducos 40 %)/ D, = 0,091 x cos 40 °= 0,07 va khi 86 fo= 16,1. Tir Bang 2, Y, = 0,26.
Cong thirc (1) cho
Co = foZD,*cosa = 16,1 x 27 x 7,5° x cos 40 ° = 18731
CHU THICH: T4i trong danh dinh nay diya trén sy phi hop véi & bi 4.
Theo cbng thirc (A.3):
Cosr = 0,7 x 18731/ 0,26 = 50430

Coar = 50400 N
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A.5.3 O bi tiép xtic géc c6 géc a=60"

Tinh todn tai trong tinh chidu truc co ban danh dinh dwec didu chinh Coe clia & bi tiép xic géc mdt day
véi géc tidp xtc a = 60 °. O phli hgp vé&i cé 8 chan. Dy, / Dy, = 0,091, dwéng Kinh bi D, = 7,5 mm, sb
day bi = 1va s bi Z=27.

Theo Bang 1, déi v&i (Dycos 60 °)/ D, = 0,091 x cos 60 °= 0,046 va khi 6 4= 57,82.
Cdng thirc (4) cho
Coa = /oZD,’sina = 57,82 x 27 x 7,5% x sin 60 ° = 76049
CHU THICH: T4i trong danh dinh nay dia trén sy phi hop véi & bi chan.
Theo céng thirc (A.4):
Coas= Coa = 76049

Cosa = 76000 N
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