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L&i néi dau
TCVN 8113-1 : 2009 hoan toan twong dwong véi ISO 5167-1 : 2003;

TCVN 8113-1 : 2009 do Ban ky thuat tiéu chuan qudc gia TCVN/TC 30
Do luu lwong lwu chét trong éng dan kin bién soan, Téng cuc Tiéu chuan

Do lwéng Chét lwong dé nghi, B6 Khoa hoc va Céng nghé cong bb.

B6 tiéu chudn TCVN 8113 (ISO 5167) Ho dong luu chét bang thiét bi chénh

&p gén vao bng dan c6 mét cét ngang tron chdy day gdbm céc tiéu chuan sau:

— TCVN 8113-1 : 2009 (ISO 5167-1 : 2003), Phan 1: Nguyén Iy va

yéu céu chung;

— TCVN 8113-2 : 2009 (ISO 5167-2 : 2003), Phén 2: Tam tiét luu.
B0 tiéu chuan ISO 5167 con cac tiéu chuan sau:

—1SO 5167-3, Part 3: Nozzles and Venturi nozzles;

—1SO 51674, Part 4: Venturi tubes.
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Loi gi¢i thiéu

Bo tiéu chuan ISO 5167, bao gdm bdn phan (da chuyén dich phan 1 va phan 2 thanh TCVN 8113-1 : 2009
va TCVN 8113-2 : 2009), & cap dén cac dang hinh hoc va phuwong phap s dung (céac diéu kién 1&p
d&t va van hanh) cla cac tdm tiét lwu, cac voi va édng Venturi khi 1ap dat vao dwong éng chay day dé
xac dinh lwu lwong lwu chét dang chay trong 6ng dan dé. Bé tiéu chuén nay ciing cung cap céac théng

tin can thiét dé tinh toan lwu lwong va do khéng ddm bao do lién quan.

Bo tiéu chuan ISO 5167 chi ap dung v&i cac thiét bi chénh ap ma theo d6 lwu lwong 1a nhé hon téc do
am thanh khi chay qua phan doan do lwéng va khi lwu chéat 1a don pha, khdong &p dung dé do dong
rung déng. Hon nira tirng thiét bi nay chi cé thé dwoc siv dung trong céc gi¢i han quy dinh clia c& éng
va sb Reynolds.

Bo tiéu chuan ISO 5167 dé cap dén céac thiét bj dwoc hiéu chuan tryc tiép, day du vé sb lwong, 46 mé
va chat lwong cho phép ap dung cac hé thdng két hop dwa trén co s& cac két qua va hé sé cia né
duwoc cho véi cac gi¢i han dd khéng ddm bao do cu thé cé thé dw doan duoc.

Céc thiét bi dwa vao dwong dng dwoc goi 1a “thiét bi so cap”. Khai niém thiét bi so' cip cling bao gébm
cac 16 14y ap. Tat ca cac phwong tién hodc thiét bi khac can cho phép do dwoc goi 1a “thiét bj thi» cap”.
Bd tiéu chuan ISO 5167 dé cap dén cac thiét bj so' cap; cac thiét bj thir cap” it khi dwoc dé cap.

B6 tiéu chuan ISO 5167 bao gdm bén phan sau:

a) TCVN 8113-1: 2009 (ISO 5167-1) néu cac thuat nglr va dinh nghia chung, cac ky hiéu, nguyén ly
va cac yéu cau cling nhuw cac phwong phap do va do khéng dam bao do dwoc sir dung lién quan dén
TCVN 8113-2 : 2009 va ISO 5167-3 va ISO 5167-4.

b) TCVN 8113-2 : 2009 (ISO 5167-2) quy dinh cac tam tiét lwvu co thé dwoc st dung véi cac 16 lay ap
kiéu goc, cac 16 14y ap kiéu D va D/2 ? va céac 16 |4y ap kidu mat bich.

c) 1SO 5167-3 quy dinh cac voi phun ISA 1932 ), cac voi phun ban kinh dai va cac voi phun Venturi,
khac nhau vé hinh dang va vi tri 16 lay &p.

d) 1SO 5167-4 quy dinh cac 6ng Venturi cb dién ¥,

Van dé an toan khéng dwoc dé cap dén trong bd tiéu chuan ISO 5167. Pay la trach nhiém cla nguoi

st dung phai ddm bao hé théng dap &ng cac qui dinh an toan thich hop.

) Xem 1SO 2186 :1973, Fluid flow in closed conduits — Connections for pressure signal transmissions between primary and
secondary elements (Dong luu chét trong céc éng dén kin — Béu ndi cho viéc truyén tin hiéu ép suét giita céc thiét bj so' cap
va thir cép).

2 Cac tAm tiét lwu c6 16 14y ap kiéu ,vena contracta“ khdng dwoc dé cap trong b tiéu chuan ISO 5167.

% |SA la viét tit cla International Federation of the National Standardizing Associations (Lién hiép qudc t& clia cac hiép hoi
tiéu chuan hoa quéc gia), ma ké tuc 1a ISO vao ndm 1946.

4 Tai nwéc My, dng Venturi cb dién doi khi dwoc goi la 6ng Herschel.
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Do dong Iwu chat bang thiét bi chénh ap gan vao
ong dan c6 mat cat ngang tron chay day —

Phan 1: Nguyén ly va yéu cau chung

Measurement of fluid flow by means of pressure differential devices
inserted in circular cross-section conduits running full —
Part 1: General principles and requirements

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay xac dinh cac thuat ngi, ky hiéu va thiét lap cac nguyén ly chung cho cac phwong phap
do va tinh toan luu lwong lwu chéat chay trong dng dan bang cac thiét bi do chénh ap (tAm tiét luu, voi
phun va éng Venturi) khi chung duwoc 1&p vao édng dan c6 mét cat ngang chay day. Tiéu chuan nay quy
dinh cac yéu cau chung cho cac phwong phap do, 1ap dat va xac dinh dd khéng dam bao do do lwu
lwong. Tiéu chuén nay ciing xac dinh cac gidi han quy dinh chung ctia c& 6ng va sé Reynolds theo do

cac thiét bi do chénh ap dwoc st dung.

B6 tiéu chuén I1SO 5167 (tat ca cac phan) chi dwoc ap dung cho dong chay nhé hon téc dd am thanh
khi chdy qua phan doan do lwéng va khi lwu chét 1a don pha. Bo tiéu chuan nay khéng ap dung cho

phép do dong rung déng.

2 Tai liéu vién din
Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi

nam céng bd thi 4p dung phién ban dwoc néu. Di véi cac tai liéu vien dan khdng ghi nam céng bé thi

ap dung phién ban mé&i nhét, bao gém ca céac stra dbi, bd sung (néu co).
TCVN 8112 : 2009 (ISO 4006:1991), Do dong luu chét trong éng dén kin — Tir vung va ky hiéu

TCVN 8113-2 : 2009 (ISO 5167-2 : 2003), Po dong luu chét bang thiét bi chénh ap gén vao éng dan cé

mét cét ngang tron chay day — Phén 2: Tam tiét luu.
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ISO 5167-3 : 2003, Measurement of fluid flow by means of pressure differential devices inserted in
circular cross-section conduit running full — Part 3: Nozzles and Venturi nozzles (Po dong lwu chét bang
thiét bj chénh &p gén vao éng dan cé mét cdt ngang tron chdy day — Phéan 3: Voi phun va voi phun
Venturi).

ISO 5167-4 : 2003, Measurement of fluid flow by means of pressure differential devices inserted in

circular cross-section conduit running full — Part 4: Venturi tubes (Po dong luu chét bang thiét bi chénh

&p gén vao éng dén c6 mét cat ngang tron chdy day — Phén 4: Ong Venturi).

3 Thuéat ngir va dinh nghia

Tiéu chuén nay st dung cac thuat ngi» va dinh nghia néu trong TCVN 8112 : 2009 (ISO 4006) va cac thuat
ng(r, dinh nghia sau.

CHU THICH : Cac dinh nghfa dwéi day chi dung cho cac thuat nglr dwec str dung theo nghia dac biét hodc cho cac thuat ngi
pht hop vé&i viec nhan manh thém y nghia.

3.1 Do ap suéat (Pressure measurement)

3.1.1

L6 lay ap thanh éng (Wall pressure tapping)

L& hinh tron hodc khe hinh khuyén dwoc khoan trén thanh éng dan sao cho g& 16 ngang bang véi
bé mét bén trong ctia dwdng bng.

CHU THICH: L6 lay ap thwéng 1a 16 tron nhwng trong mot sb trwdng hop déc biét co thé I1a khe hinh khuyén.

3.1.2

Ap suéat tinh cua Iwu chat chay qua dwong 6ng (Static pressure of fluid flowing through a
pipeline)

p

Ap suét co thé do dwoc bang cach ndi mot thiét bj do ap véi 16 lay ap tai thanh bng.

CHU THICH: Trong bd tiéu chudn ISO 5167 (tat ca cac phan) chi st dung gia tri ap suét tinh tuyét déi.

3.1.3

Chénh ap (Differential pressure)

Ap

Sw khac nhau giira 4p suat tinh do dwoc tai cac 16 1ay ap tai thanh 6ng, mét & phia dong vao va
cac 16 l1ay ap khac & phia dong ra cda thiét bi so cip (hoac tai cd cha voi phun Venturi hoac éng
Venturi), dwoc I&p d&t trén dwong dng thadng khi cé lwu chat chady qua, co tinh dén sy khac biét
chiéu cao gitra cac 16 1ay ap phia dong vao va phia dong ra cia thiét bj so cép.

CHU THICH: Trong bo tiéu chuan ISO 5167 (tAt ca cac phan), thuat ngir “chénh ap” chi dwoc st dung néu 16 lay ap

& vi tri quy dinh dbi vé&i tirng thiét bi so cép tiéu chuan.
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3.1.4
Ty s6 ap suat (Pressure ratio)
;

Ty sb gitra ap suét (tinh) tuyét déi tai 16 14y ap phia dong vao va phia dong ra thiét bi so cép.

3.2 Thiét bi so cap (Primary devices)

3.2.1

Cé cua tam tiét lwu (Orifice throat)

Ld co dién tich mat c&t ngang nhd nhat dwoc khoét trén thiét bi so cép.

CHU THICH: Cac 16 tiét lwu cia thiét bi so cap tiéu chuan cé dang tron va ddng truc véi dwdng bng.

3.2.2

Tam tiét lwu (Orifice plate)

Tam madng trén dé co6 tao mot 16 gia cbéng tron.

CHU THICH: Céc tAm tiét lwu tiéu chuén cé dang 1a mot “tdm méng” va “cé canh séc vuéng ”, vi do day cta tdm nho
so v&i dwong kinh clia doan do va vi canh truwéc cta tdm 1a séc va vuédng géc.

3.23

Voi (Nozzle)

Thiét bi bao gém mot phia dong vao nhé dan ndi véi mét phan hinh tru dwoc goi la “cd”.

3.2.4
Voi phun Venturi (Venturi nozzle)
Thiét bi bao gdbm moét phia dong vao nhé dan 1a mét voi ISA 1932 tiéu chudn héa ndi véi mot

2
(PRl

phan hinh tru goi 1a “c6” va mot phan I&n dan hinh céon dwoc goi 1a “phan ky”.

3.2.5
Ong Venturi (Venturi tube)
Thiét bi bao gbm moét phia dong vao hdi tu hinh ¢én dwoc ndi véi mot phan hinh tru duwoc goi la

2
[P-Sl

c6” va mot phan I&n dan hinh con dwoc goi la “phan ky”.

3.2.6

Ty s6 dworng kinh (Diameter ratio)

B

(cta thiét bi so cip dung trong dwéorng 6ng) Ti sb gitra dweng kinh 16 tiét lwu hodc cb cla thiét bi
so cap voi dwdng kinh trong ciia dworng 6ng do phia dong vao cua thiét bi so cap.

CHU THICH: Tuy nhién, khi thiét bj so cAp c6 mét phan hinh tru & phia dong vao, cé cung dweng kinh véi dweng éng

(nhw trong truéng hop 6ng Venturi cb dién), ty s dwéng kinh 1a ty sé6 clia dwdng kinh ¢ va dwong kinh cla phan
hinh try tai mat phang cta cac 16 14y ap phia dong vao.
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3.3 Dong chay (Flow)

3.3.1

Lwu lwong (Flow rate)

q

Khéi lwgng hodc thé tich Iwu chat chay qua 16 tiét lwu (hodc cd) trén mét don vi thoi gian.
3.3.1.1

Lwu lwong khéi lweng (Mass flowrate/Rate of mass flow)

qm

Khéi lwgng lwu chat chay qua 16 tiét lwu (hodc ¢b) trén mot don vi thoi gian.

3.3.1.2

Lwu lweng thé tich (Volume flowrate/Rate of volume flow)

qv

Thé tich Iwu chéat chay qua 16 tiét lwu (hodc cd) trén mét don vi thoi gian

CHU THICH: Trong tredng hop lwu lweng thé tich, can phai cong bd ap suét va nhiét d6 tai diém do lwu lwong.
3.3.2

S6 Reynolds (Reynolds number)

Re

Dai lwong khdng thé nguyén biéu thi ty sé gitra lwc quan tinh va lwc ma sat nhét.

3.3.21

S6 Reynolds cua dworng 6ng (Pipe Reynolds number)

Rep

Dai lvong khdng thé nguyén biéu thi ty sb gitra lwc quan tinh va lwc ma sat nhét trong dwéong

dng phia dong vao thiét bi so cap.

4
Re, = "D _ 44,
v, muD
3.3.2.2
S6 Reynolds cua 16 tiét lwu hodc c6 (Orifice or throat Reynolds number)
Red

Pai lwong khong thir nguyén biéu thi ty sé gitra lwc quan tinh va lwc ma sat nhét trong 16 tiét lwu

ho&c cb cua thiét bj so cap.

R
Re, = °p
p

3.3.3

S6 mii dang entropi (Isentropic exponent)

10
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K

Ty sb gitra sw bién ddi twong dbdi vé ap suét so véi sy bién dbdi twong dbdi twong ng vé khoi
lwong riéng dwdi cac diéu kién bién déi doan nhiét thuan nghich co ban.

CHU THICH 1: S6 mi doan nhiét xuat hién trong cong thirc khac nhau véi hé sé gidn né ¢ va bién dbi theo ban chét,
ap suét va nhiét do cda khi.

CHU THICH 2: M6t sb khi va hoi chwa dugc xac dinh hé sb doan nhiét d&c biét la trong mét khodng rong clia p suét va nhiét
dé. Trong trwdrng hop nay, trong bo tiéu chuén 1ISO 5167 (tt ca cac phan), ty s6 clia nhiét dung riéng & ap suét khong déi vai
nhiét dung riéng & thé tich khéng dbi clia khi ly twdng c6 thé dwoc dung thay thé cho sé mi doan nhiét.

3.3.4

Hé s6 Joule Thomson (Joule Thomson coefficient)

Hé sb nhiét d6 ap suét dang enthalpy

T

Ty |& thay dbi cia nhiét do theo ap suéat & diéu kién enthalpy khéng dbi

_or

o

H

Hoac

RT3z
pC 0T

m,p

Hyr

P
trong do:
la nhiét do tuyét dbi;

la &p suét tinh ctia mot lwu chat chady qua mét dwéng 6ng;

IS

la enthalpy;
la hang sb khi phd quat/phd dung;

o 2

3
°©

la nhiét dung phan t&r & ap suat khéng dbi;
4 la hé sb nén.
CHU THICH: Hé sé Joule Thomson thay dbi theo tinh chat cta khi, theo nhiét d6 va ap suét clia noé va cé thé tinh

toan duoc.

3.3.5

Hé sé xa (Discharge coefficient)

C

Hé sb, xac dinh cho dong lwu chat khdng nén dwoc, lién hé lwu lwong thwe té vai lwu lwong ly

thuyét qua mot thiét bi, va dwoc biéu thi bang cdng thirc dbi véi cac lwu chat khdng nén duoc:

o A=

%dz 2App,

11
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CHU THICH 1: Viéc hiéu chuén cac thiét bi so cap tiéu chudn bang cac Iwu chat (Idng) khéng nén dwoc cho thay hé
sb xa phu thudc véi sd Reynolds dbi véi mat thiét bi so cap khi 1&p dat.

Déi v&i tt ca cac cach I&p dat thiét bj so cip tuwong tw nhau vé phwong dién hinh hoc va cac dong chay dwoc dac trung bdi

nhitng s Reynolds déng nhét thi tri sé ctia C 1a nhw nhau.

Cong thirc xéc dinh cac tri sb clia C dwa ra trong bo tiéu chuan ISO 5167 (tt ca cac phan) dwoc xay dung dwa trén sb liéu

thwe nghiém.

D6 khéng dam bao do clia gia tri clia C c6 thé giam xuéng béng viéc hiéu chudn dong trong mét phong thi nghiém phu horp.
. ‘ . 4 . £ > A K gia N < e 1 PN A A s

CHU THICH 2: Dai lwong 1/4/1— " goi la “téc 6 cua hé sé tiém can”, va tich C———— goi 1a “hé sb dong”.

1-p*

3.3.6

Hé s6 gian n& [Expansibility (expansion) factor]

£

Hé sb dwoc dung dé dwa vao tinh toan tinh chat nén dwoc cla dong lwu chét.

q.N1-pB*

%dzC 2App,

E =

q,N1-5"

%d 24pp,

CHU THICH: Viéc hiéu chudn mét thiét bi so' cip bang lwu chét nén duoc (khi) cho théy ty sb 14 phu thudc dbi

Vi gid tri clia sb Reynolds cling nhw véi gid tri clia ty s6 4p suét va s6 mii doan nhiét ctia khi.

Phuong phap dwoc chdp nhan dé trinh bay cac thay déi nay da tinh téi viéc nhan hé sb xa C cua thiét bj so cAp voi hé sb gian né e,
khi xac dinh bang viéc hiéu chuén truc tiép duoc thue hién véi cac chét 1éng cé cuing tri sé Reynolds.

Hé sb gian n& ¢ bang 1 khi lwu chat dwoc xem la khéng nén dwoc (chét Idng) va nhé hon 1 khi lwu chat nén duoc (&
dang khi).

Phwong phap nay kha thi b&i thwc nghiém cho thay ¢ thuc té la phu thudc véi s Reynolds va, dbi voi ty sb dwong
kinh da cho ctia mét thiét bj so cép, € chi phu thudc vao ty sb ap suét va sé mi doan nhiét.

Céc tri s6 cla & cho cac tAm tiét lwu néu trong TCVN 8113-2 (ISO 5167-2) |a dua trén cac di liéu thwc nghiém. Dbi
v&i voi (xem 1SO 5167-3) va cac 6ng Venturi (xem 1SO 5167-4), dwa trén phwong trinh nhiét déng hoc ap dung cho

gidn n& doan nhiét.

3.3.7

D6 léch trung binh sé hoc cua d6 nham bién dang (Arithmetical mean deviation of the
roughness profile)

Ra

Do léch trung binh sb hoc tr dwdng trung binh cla bién dang dwoc do.

CHU THICH 1: Bueng trung binh a4 dwdng thdng sao cho tdng binh phwong cla cac khoang cach gitra bé mat hiéu
dung va duwdng trung binh 1& nhé nhét. Trong thwc té Ra c6 thé dwoc do béng thiét bj chuadn ding cho cac bé mét
dwoc gia cong co nhwng chi cé thé wéc lvong dwoc cho bé mat nham cda 6ng. Xem thém 1SO 4288.

CHU THICH 2: C6 thé sir d nham twong duong, k, cho cac dwdng éng. Gia tri nay co thé dwoc xac dinh bang thyc

nghiém (xem 7.1.5) hodc |4y tr bang (xem Phu luc B).

12



4 Ky hiéu va chi sé dwéi
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4.1 Ky hiéu
Bang 1 — Ky hiéu
Ky hiéu Pai lwong Th& nguyén?® Don vi SI
C Hé sb xa Khong thtr nguyén -
Conp Nhiét dung phan t& & ap suat khéng dobi ML2T20"'mol” | J/(mol.K)
] E)’u’o’ng ki‘nh 16 tiét lwu (hoac cd) cua thiét bi so L .
cap tai diéu kién lam viéc
Puong kinh trong cia dwdng 6ng phia dong vao
D (hoac dwong kinh phia dong vao caa éng Venturi L m
cb dién) tai diéu kién lam viéc
H Enthalpy ML*T*mol™ J/mol
k D6 nham déng dang twong duong L m
P Hé’ sb tén thé}t ap suat (ty s6 gilra ap suat bj ton Khong ther nguyén ]
that va ap suat dong lwc hoc, pV?/2)
I Khoang cach dat 16 1ay ap L m
L Khoang dat 16 lay ap twong déi L = 1/D Khéng thtr nguyén -
Ap suét tinh tuyét déi cda lwu chéat ML T2 Pa
I Lwu lwong khéi lvong MT’ kg/s
qv Lwu lwong thé tich L3T m°/s
R Ban kinh L m
2 Do léch trung binh sbé hoc cha bién dang (d6 L .
nham)
R, Hang sb khi phé quat ML2T20"'mol”" | J/(mol.K)
Re S6 Reynolds Khéng thtr nguyén -
Rep S6 Reynolds lién quan dén D Khong thr nguyén -
Re, S6 Reynolds lién quan dén d Khong thr nguyén -
t Nhiét dé cda lwu chat ® °C
- Nhiét dé tuyét doi (nhiét dong lwc hoc) cua lwu o K
chat
U Do khéng dam bao do twong dbi Khéng thtr nguyén -
. Van téc' doc truc trung binh cta Iwu chéat trong L s
dwdng Ong
Z Hé sb nén Khéng thtr nguyén -
Ti sb dweng kinh: f=d/D Khong thtr nguyén -
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Ky hiéu Pai lwong Th& nguyén?® DPon vi SI
2 Ti sb nhiét dung riéng® Khong thir nguyén -
) Do khéng dam bao do tuyét dbi c c
Ap D6 chénh ap ML T2 Pa
Ap. Ton that ap qua thiét bi 6n dinh dong ML'T2 Pa
Aw Ton that ap qua thiét bj so cap ML'T Pa
£ Hé sb gian n& Khong thtr nguyén -
K S6 mir dang entropi® Khéng thtr nguyén -
Hé s6 ma sat Khéng thtr nguyén -
L D06 nhét dong lwc hoc cda lwu chat MLT Pa.s
Ly Hé s6 Joule Thomson MLT?® K/Pa
v Do nhét dong hoc cla lwu chat v=p/p LT’ m?/s
: Ton that ap twong dbi (ty sd cua tdn that ap suét Khong this nguyén ]
v&i chénh ap)
D Khéi lwong riéng cda lwu chat ML kg/m?
T Ti sb ap suat = p./p Khéng thtr nguyén -
P Géc tbng cua phan doan phan ky Khéng thtr nguyén rad
& M = khéi lwong; L = do dai; T = thdi gian; © = nhiét do
® v latisb clia nhiét dung riéng tai 4p suét khong ddi véi nhiét dung riéng tai thé tich khéng dbi. Déi vi khi Iy twéng, ti sb cia
nhiét dung riéng va sb mii dang entropi co gia tri gibng nhau (xem 3.3.3). Nhi¥ng gia tri nay phu thudc vao ban chét ctia khi.
¢ Tho nguyén va don vi theo nhirng dai lwvgng twong ng.

4.2 Chi sb dweoi

5 Nguyén ly cua phwong phap do va phwong phap tinh

Chi sé dw&i Y nghia
1 Tai mat phang Iy ap phia dong vao
2 Tai mat phang 4y ap phia dong ra

5.1 Nguyén ly cua phwong phap do

Nguyén ly ctia phwong phap do dwa trén viéc |ap dat mot thiét bi so cap (nhw tAm tiét lwu, voi
phun hodc éng Venturi) vao trong dwdng éng cé lwu chat chay day. Viéc l&p thiét bi so cap tao
nén chénh léch ap suat tinh git)a phia dong vao va cb hodc phia dong sao cia thiét bi. Lwu
lwong cb thé dwoc xac dinh ti gia tri chénh ap do dwoc va tr dac tinh cta dong lwu chét clng

nhw cac diéu kién s dung thiét bi. Gia dinh thiét bi c6 dang hinh hoc giéng v&i hinh dang cia
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thiét bi da dwoc hiéu chuan va cac diéu kién st dung ciing gibng nhau [xem TCVN 8113-2 (ISO 5167-2),
ISO 5167-3 hoac ISO 5167-4].

Lwu lvong khdi lwong cé thé dwoc xac dinh tr mdi quan hé véi dd chénh ap trong gi¢i han do

khéng dam bao do dwoc céng bd trong bé tiéu chuan ISO 5167 s dung Cdng thire (1):

C T
4, ==, 4’200, M
1-p* 4

Twong tw, gia tri lwu lwong thé tich c6 thé dwoc tinh badng Céng thire (2):

q,=— (2)
trong d6 p la khéi lwong riéng cua lwu chat & nhiét dd va ap suat ma thé tich dwoc cong bb.

5.2 Phwong phap xac dinh ty sé dwong kinh cua thiét bi so cap tiéu chuan da Iwa chon

Trong thuc té, khi xac dinh ty sé dwdng kinh clia mot thiét bi so cdp dwoc l1ap dat trén dwong bng
cho trwéc, C va ¢ duwoc st dung trong Cong thirc (1) thuwong la &n sb. Vi vay, cac yéu cau sau

can phai chon truéc:

— Loai thiét bi so' cap can st dung; va

— Lwu lwgng va gia tri chénh ap twong wng.

Thay céc gia tri ciia ¢,, va Ap vao Coéng thirc (1), viét lai dwoc cdng thirc sau:

Cep® _ 4q,

J1- B 7D*\2App,
trong d6 ty s dwong kinh cua thiét bi so cip da lwa chon c6 thé xac dinh bang cach tinh l&p
(xem Phu luc A).

5.3 Tinh toan lwu lwong

Tinh toan lwu lwong la qua trinh toan hoc thuan tuy trong dé cac sb hang trong vé phai ciia Cong

thirc (1) dwoc thay thé bang céc tri sé ctia ching.

Ngoai trir truérng hop dng Venturi, C cé thé phu thudc vao Re, ban than Re lai phu thudc vao g,
Trong céac trwong hop nhw vay, gia tri cubi cing cta C va sau do la g,, phai dat dwoc bang cach

tinh 1ap. Xem Phu luc A vé viéc lwa chon qui trinh tinh toan 1ap va cac wéc lwong ban dau.

Puéng kinh D va d néu trong coéng thirc 14 nhivng gia tri dwdng kinh tai diéu kién lam viéc. Cac
phép do tai nhirng diéu kién khac can dwoc hiéu chinh vé sy gian nd hoac co lai cla thiét bi so

cép va dwong bng do nhiét do va ap suét cla lwu chat trong subt qua trinh do.

Can biét khbi lwong rieng va dd nhét cha lwu chét tai diéu kién lam viéc. Trong truéng hop lwu
chat c6 thé nén duoc, thi can biét thém sbé mi dang entropi cha lwu chat & diéu kién lam viéc.
15
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5.4 Xac dinh khéi lweng riéng, ap suat va nhiét do

5.4.1 Quy dinh chung
Moi phwong phap xac dinh gia tri tin cay cda khdi lwong riéng, ap suét tinh va nhiét dé cua lwu
chat déu co thé chap nhan néu n6 khéng can thiép vao viéc phan bb dong chay theo cach bét ky

nao tai mat cat ngang thwc hién phép do.

5.4.2 Khéi lweng riéng
Can phai biét khéi lwong riéng cta lwu chat tai 16 4y ap phia dong vao; cé thé hoac dwoc do truc
tiép hodc dwoc tinh toan theo phwong trinh trang thai twong &ng tir cac gia tri da biét cua ap

suat tinh tuyét déi, nhiét do tuyét dbi va thanh phan cda lwu chét tai vi tri dé.

5.4.3 Ap suét tinh

Ap suét tinh clia lwu chét phai dwoc do tai mot 16 1y ap thanh éng riéng biét hoac tai mét vai 16 lay ap
nhw thé dwoc ndi véi nhau, hodc bang vong d& do ap néu vong d& cho phép do chénh ap trong mat
phéng do dbi v&i thiét bi so cip cu thé. (Xem 5.2 trong TCVN 8113-2 : 2009 (ISO 5167-2 : 2003), 5.1.5,
5.2.5 hoac 5.3.3 trong ISO 5167-3 : 2003 hoac 5.4 trong ISO 5167-4 : 2003 khi thich hop).

Khi bén 16 14y 4p déu ndi véi nhau dé cho két qua ap suat phia dong vao, phia dong ra hoac
trong cd cda thiét bj so cap, tét nhat 1a chang dwoc ndi véi nhau theo kiéu “3 chir T” nhw trong
Hinh 1. Bé tri “3 ch T” thwong dwoc st dung cho phép do bang cac éng Venturi.

L& lay ap tinh tdt nhat nén tach biét véi cac 16 do chénh ap.

C6 thé ndi déng thoi mot 16 1ay ap véi mot thiét bi do chénh ap va mét thiét bi do ap suét tinh,
mién la co6 kiém tra xac nhan rang viéc dau nbi kép nay khéng dan dén bét ky sw sai Iéch nao cia

phép do chénh ap.

Ap

L

-

|
|
|
My —
0
et

Ab

Ti_

@ Dong chay
® Mat cit A-A (phia dong vao) ciing Ia dién hinh cho mat cét B-B (phia dong ra)

Hinh 1 — Bé tri kiéu “3 chir T”
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5.4.4 Nhiét do

5.4.4.1 Nhiét d6 cla lwu chat tét nhat 1a dwoc do phia dong ra thiét bi so cap. Chu y cac yéu
cau cu thé cla phép do nhiét do. Nhiét ké hodc hdp nhiét ké cang chiém it khéng gian cang tét.
Khoang cach gitra nd va thiét bi so cap it nhat Ia bang 5D (va nhiéu nhét la 15D khi lwu chét la
khi) néu hop nhiét k& dat phia dong ra (trong trwdng hop dng Venturi, khoang cach nay duwoc do
tr mat phang do ap suét cia cb va hop nhiét ké 13p cam bién do nhiét do it nhat phai 1a 2D phia
dong ra ké tr dau phia dong ra cta phan khuyéch tan), tuan theo cac gia tri néu trong TCVN
8113-2 (ISO 5167-2), ISO 5167-3 hodc ISO 5167-4 tuy theo thiét bi so cap, néu hop nhiét ké

dwoc dat & phia dong vao.

Trong pham vi gi¢i han cla tiéu chuan nay, cé thé gia dinh chung rang nhiét dd phia dong vao va nhiét
dd phia dong ra cla lwu chét la khéong dbi tai cac diém do chénh ap. Tuy nhién, néu lwu chét 1a khi
khéng ly twdng va dd chinh xac cao nhat dwoc yéu cau cd dd ton that ap suét Ion gitra 16 1ay ap phia
dong vao va vj tri do nhiét d6 phia dong ra cla thiét bi so' cap thi can tinh toan nhiét d6 phia dong vao
tor nhiét do phia dong ra (dwoc do & khoang cach tir 5D dén 15D tinh tir thiét bi so' cap), gid dinh rang
c6 sw gidn nd dang entropi gira hai diém nay. Dé thyc hién viéc tinh ton that ap suat can tinh toan Aw
tr 5.4 cia TCVN 8113-2 : 2009 (ISO 5167-2 : 2003). 5.1.8, 5.2.8 hoac 5.3.6 cta ISO 5167-3 : 2003
ho&c 5.9 clia ISO 5167-4 : 2003, tuy theo thiét bi so’ cp. Sau dé viéc gidm nhiét do twong &ng tir 16 14y
ap phia dong vao dén vi tri do nhiét dd phia dong ra, AT, cé thé dwoc danh gia bang hé sé Joule

Thomson, 7, mo ta trong 3.3.4:

AT =y, Aw
CHU THICH 1: Thuc nghiém!" cho thay day Ia mot phwong phap phi hop cho cac tAm tiét lwu. C6 thé phai thwe hién
thém cac thuc nghiém dé kiém tra sy hiéu chinh déi véi cac thiét bi so cap khac.

CHU THICH 2: Mac du sv gidn n& dang gitva 16 14y ap phia dong vao va 16 do nhiét d6 phia dong ra dwoc gia dinh,
nhwng diéu nay khéng la khéng ddng nghia vé&i viéc cé sy gidn né dang entropi gitra 16 l4y ap phia dong vao va 16 lay

ap kiéu “venna contrata” hodc cé.

CHU THICH 3: Viéc do nhiét do v&i téc dod khi trong dwdng 6ng I&6n hon 50 m/s cé thé dan dén phat sinh thém do
khéng dadm bao do lién quan dén hé sb thu hdi nhiét do.

5.4.4.2 Nhiét do cua thiét bi so' cap va clia lwu chat & phia dong vao cia thiét bi so cap duoc gia

dinh Ia nhw nhau (xem 7.1.7).

6 Yéu cau chung vé phép do

6.1 Thiét bi so cap

6.1.1 Thiét bi so cip phai dwoc san xuét, 1ap d&t va sir dung phu hop véi phan twong (rng clia
b6 tiéu chuén ISO 5167.
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Khi cac d&c diém san xuéat hoac tinh trang s dung cta céc thiét bi so cdp ndm ngoai cac gioi
han néu trong phan twong (ng cha b tiéu chudn ISO 5167, thi can phai hiéu chuan thiét bj so
cép riéng biét trong cac diéu kién s dung thwc té.

6.1.2 Tinh trang cla thiét bi so cdp phai dwoc kiém tra sau méi lan do, hodc sau mét sé lan do
hodc & chu ky di gan d& ddm bao duy tri s phu hop véi phan twong ting cia bo tiéu chuan 1SO 5167.

Can chu y rang ngay ca khi cac lwu chéat ¢6 biéu hién trung tinh cling c¢6 thé hinh thanh cén Ildng
hoac két thanh I&p vé bao trén thiét bj so cp. K&t qua la lam cho hé sb xa thay dbi va sau mot
thoi gian c6 thé dan dén do6 khong dam bao do vuot ra ngoai gia tri cho phép néu trong phan

twong ng cda bd tiéu chuan ISO 5167.

6.1.3 Thiét bi so cap phai dwoc san xuét tlr cac vat liéu cé hé sb gidn n& nhiét da biét.

6.2 Ban chat cua lwu chat
6.2.1 Lwu chét co thé 1 loai nén dwoc hodc dwoc xem 1a khdng nén duoc.

6.2.2 Lwu chéat phai dwoc xem la ddng nhét vé tinh chat vat Iy, nhiét va don pha. Cac dung dich

keo c6 dd phan tan cao (nhw si¥a), va chi cac dung dich dé, méi dwoc xem 1a lwu chat don pha.
6.3 Diéu kién dong chay

6.3.1 B0 tiéu chuan ISO 5167 (t4t ca cac phan) khéng ap dung cho cac phép do dong chay dao
dong la dbi twong cta ISO/TR 3313. Lwu lwgng phai khdng dbi, hodc trong thuc té, chi bién dbi

nhoé va cham theo thoi gian.
Dong chay chi dwoc xem l1a khéng dao ddng™® khi

AP <010
Ap

trong do:
A_p la gia tri trung binh theo th&i gian cua chénh ap;
Ap' la thanh phan sai Iéch cta chénh ap;

Ap'. = la gia tri can bac hai (quan phwong) ctia Ap'.

Chi c6 thé do chinh xac Ap', khi s dung bd cadm bién chénh ap phan hoéi nhanh, ngoai ra, toan
bd hé théng thir cdp can phu hop cac khuyén nghi thiét ké quy dinh trong ISO/TR 3313. Tuy
nhién, thuwérng khdng can phai kiém tra sy dap &ng diéu kién nay.

6.3.2 DO khong dam bdo do quy dinh trong phan twong rng cha bd tiéu chuan ISO 5167 chi co
hiéu lwc khi khéng cé sw thay déi pha qua thiét bi so cap. Viéc tang 16 hoac cb cla thiét bi so cap
s& lam giam chénh ap, diéu nay sé& ngdn chan sw dbi pha. Dbi véi chét 16ng, ap suat tai cb6 khéng

dwoc nhd hon ap suat héa hoi cta chéat 16ng do (néu khéng sé tao ra sy xam thwc). Dbi véi khi
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chi can tinh toan nhiét do tai cd néu khi d6 gan véi diém nguwng tu cla no; nhiét d6 tai cb co thé
dwoc tinh v&i gia dinh c6 sy gidn nd dang entropi tr cac diéu kién & phia dong vao (nhiét dd
phia dong vao c6 thé can dwoc tinh theo cong thirc trong 5.4.4.1); nhiét dd va ap suét tai cd phai

sao cho lwu chét & trong vung don pha.

6.3.3 Vi lwu chét 1a khi, ti s6 ap suat dwoc néu trong 3.1.4 phai lén hon hodc bang 0,75.

7 Yéu cau lap dat

7.1 Quy dinh chung

7.1.1  Phwong phap do nay chi ap dung cho dong lwu chat chdy qua duong dng c6 mat cat

ngang tron.
7.1.2 DPuwdng 6ng phai chay day lwu chat tai phan doan do lwdng.

7.1.3 Thiét bi so cap phai dwoc lap gitra hai doan 6ng thang hinh tru cé dwong kinh khéng dbi
va chiéu dai nhd nhét quy dinh trong dé khdng cé cac vat can hodc ré nhanh ngoai trir cac qui
dinh néu trong Diéu 6 ctia TCVN 8113-2 : 2009 (ISO 5167-2 : 2003), ISO 5167-3 : 2003 hoac
ISO 5167-4 : 2003 twong &ng cho cac thiét bi so cap cu thé.

Puong 6ng duoc coi la thdng khi dé 1éch so véi duwéng thang khéng vwot quéa 0,4 % trén toan chiéu
dai ctia nd. Théng thwdng, kiém tra ngoai quan 1a dd. Cho phép 1&p cac mét bich trén doan thang cla
dng phia dong vao va éng phia dong ra thiét bi so cip. Cac mat bich phai dwoc dat thadng hang sao
cho ching khéng gay ra do léch quéa 0,4 % so véi dwdng thng. Chiéu dai thdng nhd nhét cta éng phu
hop v&i cac yéu ciu trén |1a can thiét cho tirng |1&p dat cu thé, thay ddi tuy theo loai va quy dinh k¥ thuat

cua thiét bi so’ cAp va tinh chéat ctia phu kién éng duoc yéu cau.

7.1.4 Bén trong 6ng phai cé dang tron subt chiéu dai téi thiéu cltia doan 6ng thang dwoc yéu
cau. Mat cat ngang cé thé phai co hinh tron, theo quan sat bang mét thwong. Hinh dang phia bén
ngoai ciia duwong dng cling phai c6 dang tron, trir tai nhirng vang 1an can (2D) sat thiét bj so cap,

nhi*ng yéu cau dac biét sé ap dung theo loai thiét bi so cdp duoc st dung.

C6 thé str dung doan dng ghép véi diéu kién dwdng han ndi phia trong song song véi truc duwong éng
theo subt chidu dai dwong éng dé dap ng véi nhivng yéu ciu lap dat cho thiét bi so cap duoc sty
dung. B4t ct» mbi han nao ciing khéng dwoc phép cé chiéu cao Ién hon mét bac cho phép dbi véi
dwong kinh. Néu khéng st dung khe hinh khuyén thi méi ndi khong dwoc nam trong doan + 30° cach
tam tai bat c 16 lay ap riéng biét dwoc st dung cung vai thiét bi so cdp. Néu khe hinh khuyén dwoc
st dung thi vi tri ctia méi néi khédng quan trong. Néu sir dung 6ng dwoc cudn theo hinh xodn, phan

trong ctia 6ng phai dwoc tién nhan.

7.1.5 Bé& mat bén trong ctia doan éng phai luén sach. Chéat ban dé& tach khéi dworng 6ng phai dwoc

loai bd. Moi khuyét tat ctia dwdng 6ng kim loai nhw 1&p tréc kim loai cling phéi dwoc loai bé.
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Gia tri chdp nhan cta dé nham dwong 6ng phu thudc vao thiét bi so cap. Trong méi truorng hop
déu co6 cac gioi han vé gia tri cia do léch trung binh sé hoc ciia bién dang d& nham, Ra (xem
5.3.1 cia TCVN 8112-2 : 2009 (ISO 5167-2 : 2003), 5.1.2.9, 5.1.6.1, 5.2.2.6, 5.2.6.1, 5.3.1.9 va
5.3.4.1 clia ISO 5167-3 : 2003 ho&c 5.2.7 dén 5.2.10 va 6.4.2 cta ISO 5167-4 : 2003). B6 nham
mat trong ctia dwdng 6ng phai dwoc do gén nhw tai cung cac vi tri truc da dwoc dung dé xac dinh
va kiém tra xac nhan dwong kinh trong cta éng. it nhat phai thwe hién bén phép do dé xac dinh
dd nham bé mét trong cda 6ng. Khi do Ra, can sir dung mot thiét bi do dd nham bé mét loai trung
binh dién tlr c6 gia tri nguéng khong nhd hon 0,75 mm va pham vi do di dé do cac gia tri Ra
dwoc tim thiy trong dwén 6ng. D6 nham co thé thay dbi theo thoi gian nhw da néu tai 6.1.2 va

diéu nay phai dwoc tinh dén khi thiét 1ap tAn suéat vé sinh éng hay kiém tra gia tri Ra.

Gia tri Ra gan dung cé thé cé dwoc bang cach gid dinh 1a Ra bang k/z, trong dé & 1a d& nham twong
duwong déng dang dwoc cho bdi biéu dd Moody (xem tai liéu [3] trong Thw muc tai liéu tham khéo). Gia
tri k& dwoc cho trwc tiép bang phép thlr ton that ap cha cung chiéu dai mau éng, sir dung codng thirc
Colebrook-White (xem 7.4.1.5) dé tinh & tir gia tri do dwoc clia hé sb ma séat. Gia tri gan dung cla k dbi
v&i cac vat lieu khac nhau ciing c6 thé nhan dworc tir cac bang trong tai liéu tham khéo, va Bang B.1

néu cac gia tri cia k theo sy da dang cla cac loai vat liéu.

7.1.6 Duong 6ng phai cé cac 16 x& va/hodc cac 16 thoat khi dé cho phép loai bd cac chat ran
l&ng dong va cac lwu chét lot vao. Tuy vay, khéng dwoc c6 dong chady nao hodc qua 16 xa hoac 16

thoat trong qua trinh thwc hién phép do dong chay.

Cac 16 xa va 16 thoat khong duwoc bb tri & gan thiét bi so cap. Khi khong thé dap ng duwoc diéu
nay, duong kinh clha céc 16 phai nhd hon 0,08 D va ching phai duwoc bé tri sao cho khoang cach
nhé nhat dwoc do trén dwdng thang tir cac 16 nay dén 16 14y ap cha thiét bi so cép trén cung phia
v&i cac 16 dé 1én hon 0,5D. Puong tam cua 16 14y ap va duwong tam cua 16 x& hodc 16 thoat phai

duwoc dich cach nhau mot khoang it nhéat 1a 30° so véi truc ciia dwong éng.

7.1.7 Viéc cach nhiét ctia déng hd c6 thé dwoc yéu ciu trong trwdng hop c6 chénh léch kha I&n
vé nhiét do gitra moi trwdng va nhiét do cla lwu chat chay qua |1a dang ké& dbi véi dd6 khong dam
bdo do do yéu cau. Piéu nay dac biét ding trong truéng hop lwu chat dwoc do gan voi diém toi
han khi mét thay ddi nhiét d6 nhé sé& dan dén thay déi khbi lwong riéng Ién. Diéu nay rat quan
trong v&i lvu lwong nhd, khi cac tac ddng truyén nhiét cé thé gay méo bién dang nhiét do, vi du,
sw phan tang cla cac I&p nhiét do twr trén xudng dwdi. Cling c6 thé cé sw thay dbi gia tri nhiét do

trung binh tlr phia dong vao dén phia dong ra ctia déng hd khi van hanh.

7.2 Chiéu dai t6i thiéu cua doan 6ng thidng phia dong vao va phia dong ra cua thiét bj so’ cap

7.2.1 Thiét bj so cp phai dwoc l&p dat trong dudng éng tai vi tri sao cho cac diéu kién dong
chady ngay phia dong vao thiét bi so cadp gan véi cac diéu kién khdong cé dong xody va chay day

dng. Céac diéu kién dap ng yéu cau nay dwoc quy dinh trong 7.3.
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7.2.2 Chiéu dai yéu cau tbi thiéu ctia doan 6ng thang & phia dong vao va phia dong ra lap dat
gitra cac khép ndi khac nhau va thiét bi so cap 1a tuy thudc vao thiét bi so cap. Dbi véi mot vai
loai khép ndi thong dung nhw néu trong Diéu 6 ciia TCVN 8113-2 : 2009 (ISO 5167-2 : 2003),
ISO 5167-3 : 2003, hodc ISO 5167-4 : 2003 cac chiéu dai tdi thiéu cha doan 6ng thang da néu cé
thé dwoc s dung. Tuy nhién, mét thiét bi 6n dinh dong nhw mé ta trong 7.4 sé& cho phép st dung
cac doan dng thang phia dong vao cé chiéu dai ngan hon. Nhw vay mét thiét bj 6n dinh dong can
dwoc |ap dat & phia dong vao cua thiét bj so cap khdng thé c6 dod dai thang day da, dé dat dwoc

dod khéng dam bao do do mong muén.

7.3 Yéu cau chung cho cac diéu kién dong chay tai thiét bi so cap
7.3.1 Yéucau

Néu khong thé dap (rng cac diéu kién quy dinh trong Diéu 6 cia TCVN 8113-2 : 2009 (ISO 5167-2 : 2003),
ISO 5167-3 : 2003, hoac ISO 5167-4 : 2003 thi phan twong tng ctia ISO 5167 van c6 hiéu lwc néu cac
diéu kién dong chay tai thiét bi so' cip c6 thé dwoc chirng minh 14 dong chay day va khéng xody (nhw

dinh nghta trong 7.3.2 va 7.3.3) trén toan dai s6 Reynolds clia qua trinh do lvu lwong.
7.3.2 Diéu kién khéng xoay

Céc diéu kién khéng xody co thé dwoc cho la ton tai khi goc xody tai tt c& cac diém trén mat cat ngang
nho hon 2°.

7.3.3 Diéu kién dong c6 thé chap nhan

Céc diéu kién bién dang van tbc co6 thé chap nhan dwoc cho 13 t6n tai khi, tai méi diém qua mét cat
ngang, ty sé cla van toéc doc truc cuc bd dbi véi van tde doc truc cwc dai tai mat cit ngang ndm trong
khoang 5 % so véi ty sb cé thé dat dwoc trong dong chay khdng xody tai ciing vi tri ban kinh & mat cét

ngang tai cubi mét doan thang rat dai (Ién hon 100D) cla mét éng twong tw (dong chay day).

7.4 Thiét bi 6n dinh dong (Xem thém Phu luc C)
7.4.1 Thor sw phu hop

7.4.1.1 V6i diéu kién la mot thiét bi 6n dinh dong da qua cac phép thlr sw phu hop theo 7.4.1.2 dén
7.4.1.6 dbi voi mot thiét bi so cAp cu thé, thi thiét bi 6n dinh dong co thé duwoc st dung vai thiét bi so
cép cuing loai c6 bat ky gia tri ndo ctia ty s dwéng kinh dén 0,67 phia dong ra cla bat ky khép ndi phia
dong vao nado. Véi diéu kién 14 khodng cach gitra thiét bi 6n dinh dong va thiét bi so cép, gitra khop nbi
phia dong vao va thiét bi n dinh dong la tuan theo 7.4.1.6 va chiéu dai doan éng thang phia dong ra la
tuan theo cac yéu cau cho thiét bi so cip cu thé (cot 14 ctia Bang 3 trong TCVN 8113-2 : 2009
(ISO 5167-2 : 2003), cdt 12 clia Bang 3 trong ISO 5167-3 : 2003, hodc trong Bang 1 ctia ISO 5167-4 : 2003),

thi khdng can thiét phai tang dd khéng ddm bao do clia hé sb xa tinh dén khi lap dat.
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7.4.1.2 Viéc sir dung thiét bj so cap cé ty sé dwdng kinh 0,67, do léch cia hé sbé xa dat duoc
trong mot 6ng thang dai phai nhd hon 0,23 % khi thiét bi 6n dinh dong dwoc l&p dat trong mbi

trwdng hop sau:
a) Cac diéu kién dong chay tét;
b) Phia dong ra ctia van cbng déng 50 % (hodc tAm tiét lwu dang chir D);

c) Phia dong ra cia mét thiét bi tao xody cao (thiét bi can tao ra mét goc xoay tbi da qua dwdng 6ng it
nhét la 24° & khodng cach 18D phia dong ra ctia né hodc it nhat la 20° & khoang cach 30D phia dong
ra clia nd). Xody cé thé dwoc tao ra béi mat thiét bi tao xody hodc bang céac thiét bi khac. Vi du vé thiét

bi tao xody la Bo tao xody Chevron chwa déng ky ban quyén cho trén Hinh 2.

Phia dong vao cla cac khdp ndi trong trworng hop b) va c) sé la mét dwong dng thang va da dai sao
cho thiét bj so’ cdp khéng bi anh hwdng bdi bat cir khé'p ndi nao & phia dong ra ciia phia dong ra néu &
b) hoac c).

CHU THICH: Céc phép thir nay dwoc yéu cau dé thiét 1ap thiét bj n dinh dong:

— Khéng cé anh hudng xau 1én cac diéu kién dong chay tét;

— Co hiéu qua trong mét dong chay khéng di xtrng cao, va

— C6 hiéu qua trong mdt dong chay xody cao nhw da thay & phia dong ra ctia mét dau éng.

Viéc st dung phép thir nay khdng cé y rang phép do lwu lwong can dwoc thye hién & phia dong ra cta
van cdng dong mét nira; viéc kiém soat dong can dwoc thwe hién & phia dong ra cla thiét bj so cép.
Théng tin lién quan dén phép thir nay va thiét bi tao xody Chevron cé thé xem trong tai liéu [4] va [5]

trong Thw muc tai liéu tham khao.

7.4.1.3 Viéc sl dung thiét bi so' cAp c6 ty sé dwdng kinh 1a 0,4, dd 1&ch cia hé sb xa& dat dwoc trong
mot 6ng thang dai phai nhé hon 0,23 % khi thiét bj 6n dinh dong dworc 18p dat & phia dong ra cla cung
mot khép ndi nhw trong 7.4.1.2 ¢).

CHU THICH: Phép thtr nay bao gébm ca trwong hop van con xody & phia dong ra clia b 6n dinh dong. Xoay nay cé thé co6

anh hwdng 1én hé sb xa véi = 0,4 nhiéu hon 13 B = 0,67.
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F# A2

a

Dong
Hinh 2 — B tao xody Chevron

7.4.1.4 Dé thiét 1ap phép thtr co thé chap nhan dwoc cho ca hai thiét bi so cip va thiét thj thir, cac hé
sb xa co s& cho méi thiét bi so cip, nhw da dwoc do trong mét dwdng éng thdng dai béi thiét bi thir,
phai nam trong cac gi¢i han d6 khéng dam bao do cla cong thirc hé sb xa dbi véi mot thiét bi so cap

chwa hiéu chudn nhw da dwa ra trong:

5.3.2.1 va 5.3.3.1 clia TCVN 8113-2 : 2009 (ISO 5167-2 : 2003) cho tam tiét lwu;

— 5.1.6.2va5.1.7.1 ctia ISO 5167-3 : 2003 cho voi theo chuan ISA 1932;

5.2.6.2 va 5.2.7.1 ctia ISO 5167-3 : 2003 cho voi ban kinh dai;

5.3.4.2va 5.3.5.1 ctia ISO 5167-3 : 2003 cho voi Venturi;

— 5.5.2va5.7.1ctalSO 5167-4 : 2003 cho 6ng Venturi v&i phan hdi tu “as cast”; hodc
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— 5.5.3va5.7.2 ctia ISO 5167-4 : 2003 cho 6ng Venturi v&i phan hdi tu dwoc gia cdng may; hodc

— 5.5.4va5.7.3 cha ISO 5167-4 : 2003 cho 6ng Venturi v&i phan héi tu bang thép tAm dwoc han xung
quanh.

Dbi v&i cac phép thir nay, thiét bi thir trwde tién can phai khir hét cac xody va sau do 1a cé du chiéu dai
& phia dong vao cla thiét bi so' cap. D6i vdi tAm tiét lwu, chiéu dai 70D cé thé Ia du.

7.4.1.5 Néu thiét bi 6n dinh dong dwoc chdp nhan & mot sé Reynolds nao dé thi can phai chirng minh
rang, n6 khdng chi dap ng 7.4.1.2 va 7.4.1.3 & mét sb Reynolds, ma con dap ng diém a) hodc b)
hoac c) tr 7.4.1.2 & mot sb Reynolds thi hai. Néu hai sé Reynolds cla duwong éng la Rejow VA Repign thi

chung phai dap (rng cac tiéu chi sau:

10* < Rejow < 10° va Repgn = 10°
va

k(Re/OW) - K(Reh,-gh) 2 0,0036

Trong d6 A 1a hé sb ma sat cla dwong dng (xem tai liéu [3] trong Thw muc tai liéu tham khao), cé thé

nhan dwoc bang d6 thi tlr so 6 Moody hodc tir cong thirc Colebrook-White

L:1,74_210g10 2_k+18—’7
D ReD\/z

Ji
V@i k dwoc danh gia nhw 1a nRa.
Néu chi mudn st dung bd n dinh dong cho Re, > 3 x 10°, thi chi cAn tién hanh thtr nhw trong 7.4.1.2

tai mot gia tri don ctia Rep I6n hon 3 x 10° .

Néu bd 6n dinh dong 1a c6 thé chap nhan dwoc dbi véi bat ky c& dng nao, thi sé can phai chirng minh

rang né khéng chi dap &ng 7.4.1.2 va 7.4.1.3 & modt c& dng, ma con dap (rng diém a) hoac b) hodc c) tir

7.4.1.2 & mdt c& 6ng thiv hai. Néu hai c& 6ng & Dgmay VA Diarge thi ching phai dap (ng cac tiéu chi sau:
Dsmanr <110 mm (danh nghia 4 in.) va Djarge 2 190 mm (danh nghia 8 in.)

CHU THICH 1: Céc yéu cau vé& hé sé ma sat duwoc xac dinh dbi véi mot tAm tiét lwu, bién dang téc d6 co thé thay ddi du aé
céac thay dbi hé sb xa it nhét 1a hai 1an d6 léch téi da cho phép cho hé sé xa trong khi Iap d&t. Trong tai liéu [6] va [7] cha Thw

muc tai liéu tham khéo, &nh hwéng ctia cac thay dbi hé sb ma sat duoc dwa ra bang:
AC =3,1343>°AA
LAy C béng 0,6 va thay dbi yéu cAu téi thiéu ctia C 1a 1,26p - 0,384 % dbi voi f= 0,67 cho két qua

0,002414 —-0,000735
ﬂ},S

CHU THICH 2: Mac du déi véi mét voi anh hwdng clia A 1én C s& khac véi anh hudng cla né I1én tAm tiét luu, cac gia tri

A >

dwoc yéu cau ctia sb Reynolds dbi v&i phép thir sy phii hgp van sé twong thich.
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Chi mét khodng nhé ctia s6 Reynolds dwoc cho phép trong TCVN 8113-2 (ISO 5167-2) hodc I1SO 5167-3 twong tng dbi véi
voi Venturi hodc éng Venturi, bd 6n dinh dong sé dwoc chip nhan trén toan khodng nay véi diéu kién 1a né vwot qua phép thir
s phu hep tai mét s6 Reynolds don.

7.4.1.6 Dai cac khoang cach gitra bd 6n dinh dong va thiét bi so' cap va gitra khép ndi phia dong vao
va bd &n dinh dong dwoc st dung trong cac phép thlr sé& xac dinh cac khodng cé thé chip nhan cla
cac khoang cach khi luvu lwong ké dwoc str dung. Cac khodng cach phai dwoc biéu thi dwdi dang sbé
clia dwong kinh éng.

7.4.1.7 Néu chi mong mudn thwc hién phép thir sw phu hop cho thiét bi 6n dinh dong dé str dung dén
gia tri #1&n hon 0,67 thi trwéc hét phai chirng minh viéc dap &ng véi 7.4.1.2 dén 7.4.1.5. Sau do6 phép
thir da mé ta trong 7.4.1.2, 7.4.1.4 va 7.4.1.5 phai dwoc thwc hién tai gia tri t6i da ma tai d6 bo én dinh
dong dwoc sl dung Lnax. DO 1&ch cho phép cia hé sb xa dwoc ting 1én dén (0,638nax — 0,192) %.
Trong trwdng hop clia 7.4.1.5.

0,0024183..—0,000735

35
ﬂmax

ARe, )= A(Re,y,) >

Sau dé, véi diéu kién 1a bd 6n dinh dong dap trng phép thir sy phu hop trong tat ca cac phép thir néu
trén, né sé vuot qua phép ther sw phi hop v&i < fnax. Dai ¢ thé chap nhan cha cac khodng cach
gitra bd 6n dinh dong va thiét bi so' cap va gitra khé'p ndi phia dong vao va bd 6n dinh dong dwoc xac
dinh nhw trong 7.4.1.6.

7.4.2 Phép thir cu thé

Néu phép thr sy phu hop khéng dwoc thue hién dé cho phép st dung thiét bi 6n dinh dong phia dong
ra ciia moét khép ndi phia dong vao, cé thé can phai thwe hién mot phép thlr dong chay cu thé. Phép
thtr nay dwoc cho la thda man néu phép thi 13p dat dé cho thdy d6 léch hé sb xa cha né dat dwoc
trong mot 6ng thang dai 1a nhé hon 0,23 %. Do léch cho phép trong hé sb xa cé thé dwoc tang 1én dén
(0,63 - 0,192) % khi 0,67 < < 0,75 (hoac 0,67 < £ < 0,8 trong trwdng hop la voi hoac 0,67 < g <0,775
trong trwdng hop la voi Venturi). Trong trwdng hop nay, khéng can phai ting dé khéng dam bao do

ctia hé s xa khi tinh toan trong viéc lap dat.

8 Do khong dam bao do cua phép do Iwu lwong

CHU THICH: Céc théng tin day di vé viéc tinh toan do khéng dam bao do ctia phép do lwu luvong, kém theo vi du, dwoc néu
trong ISO/TR 5168.

8.1 DPinh nghia d6 khéng dam bao do do

8.1.1 Trong bo tiéu chuan I1SO 5167 (tit ca cac phan) do khéng ddm bao do do dwoc dinh nghia la
mot khodng quanh két qua do ma cé thé hy vong bao gém khoang 95 % phan bd ctia cac gia tri c6 thé

quy cho dai lvgng do mot cach hop ly.
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8.1.2 Do khdng dam béo do do lwu lwong phai dwoc tinh toan va dwa ra mdi khi mot phép do dwoc
coéng bd phu hop véi phan twong tng clia bo tiéu chuén 1ISO 5167.

8.1.3 Do khong dam bao do co thé biéu thi dwdi dang twong dbi hodc tuyét dbi va két qua ctia phép
do lwu lwong co thé dwoc thé hién bdng mot trong cac cach sau:

— lwulwong = g + 6q

— lwulwong=¢(1+ U"))

— lwulwong = g trong (100U")) %

trong d6 d6 khong dam bao do do &g c6 cung thtr nguyén voi g trong khi U' = dq/q la khdng co they
nguyén.

8.1.4 Dé thuan tién, & day dua ra sy khac biét gitra dd khong ddm bao do lién quan dén phép do thuc
hién do ngwdi str dung va d6 khéng ddm bao do lién quan dén cac dai lwong dwoc quy dinh trong
phan twong &ng cla bo tiéu chuan ISO 5167. Do khéng ddm bao do sau lién quan dén hé sb xa va hé
sb gidn n&; chung dwa ra do khéng ddm bao do tdi thiéu ma véi dd khdng ddm bado do nay phép do bi
lam héng khéng thé tranh dwoc, vi vay ngudi st dung khdng co sw kiém soat dbi vdi cac gia tri nay.
Chung xuét hién b&i sw cho phép cé nhirng thay déi nhé vé hinh dang cla thiét bi va béi vi sy khdo sat
cac gia tri dua trén ching khéng thé thwc hién trong cac diéu kién “ly twéng”, cling nhw khdng co6 mét
dd khéng ddm bao do do nhét dinh.

8.2 Tinh toan cu thé dé khéng dam bao do

8.2.1 D6 khéng dam bao do do thanh phan

Tw Cong thire (1), lwu lwong khéi lwong g, dwoc tinh béi:

ce g2 N2APP
4 I1-p*

Trong thwe té&, cac dai lwong khac nhau xuét hién & vé phai ctia cong thirc nay 1a khéng phu thudc, vi

qm =

vay dé tinh toan truc tiép d6 khéng ddm bao do do cla g,, tr cac dd khdng dam bao do do cla cac dai

lwong nay sé la khéng chinh xac.

Vidu C lamét ham cta d, D, V;, viva p;, va g la mét ham cla d, D, Ap, p;, va k

8.2.1.1 Tuy nhién, s& 1a du cho hiu hét cac muc dich thuc té dé gia dinh rang dd khdng dam bao do
cla C, ¢ d Ap va p; 1a phu thudéc v&i nhau.

8.2.1.2 Co thé dua ra cong thirc 1am viéc thuc té cho dg,,, ¢6 tinh dén sy phy thudc cla C vao d va D

dwoc dwa vao trong tinh toan nhw la két qua sw phu thudc ciia C 1én . Chu y rang C ciing c6 thé phu
thudc vao sé Reynolds Rep. Tuy nhién, do léch clia C gay ra b&i cac anh hwéng nay la thir cap va da

bao gdm trong d6 khéng dam bao do cla C.
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Twong tw, dd l&ch cla ¢ gay ra do dd khéng dam bao do cla gia tri B, ti s6 ap suat va dang entropi
cling 1a thir cAp va dwoc bao gbm trong do khdng ddm bao do cla & Sw déng gop vao dd khéng dam
bao do gay ra do cac hiép bién c6 thé dwoc xem la khong dang ké.

8.2.1.3 Do khéng dam bao do phai dwoc bao ham trong céng thirc 1am viéc thwe té cho oq, Vvivay la
cac do khong dam bao do clia cac dai lwong C, & d,D, Ap, va py.

8.2.2 Coéng thirc lam viéc thwc té

8.2.2.1 Cong thirc lam viéc thye t& cho dd khéng dam bao do, dq,, , cla lwu lwgng khéi lvgng dwoc

néu trong Cong thurc (3) nhw sau:

&, _ J(&Hé_)[ MZJ (@H : j (ﬁ)li(&_q +1(@J .
q, C & -4 D -4 d 4\ Ap 4\ p,

Trong c6ng thire (3) mét vai dd khéng dam bao do, nhw clia hé sb xa va hé sb gian né, dwoc dua ra

trong 8.2.2.2 va 8.2.2.3, trong khi cac do khong ddm bao do khac dwgc xac dinh b&i nguwdi sir dung
(xem 8.2.2.4 va 8.2.2.5).

8.2.2.2 Trong Coéng thirc (3), cac gia tri cia 5C/C va e/ ¢ s dwoc lay tlr phan twong (ng cla bd
tiéu chuan ISO 5167.

8.2.2.3 Khi phai xem xét chiéu dai doan éng thang thi bd sung thém dé khéng dam bao do do 1a 0,5 %,
dd khoéng dam bao do do nay sé& dwoc cdng sb hoc vao véi cac dd khdng ddm bao do do néu trong
6.2.4 cia TCVN 8113-2: 2009 (ISO 5167-2 : 2003), ISO 5167-3 : 2003 va ISO 5167-4 : 2003, va khdng
phai binh phwong nhw v&i cac dé khong dam bao do do khac trong cdng thirc trén. Cac dé khong dam
bao do do bb sung khac (xem 6.4.4, va 6.5.3 cia TCVN 8113-2 : 2009 (ISO 5167-2 : 2003) va 6.4.4
cta ISO 5167-3 : 2003) phai dwoc cdng sb hoc vao theo cach nhuw vay.

8.2.2.4 Trong Céng thirc (3) cac gia tri Ion nhat cia SD/ D va 8d/d, dwoc lay tlr cac quy dinh kj
thuat dwa ra trong 6.4.1 cia TCVN 8113-2 : 2009 (ISO 5167-2 : 2003), 6.4.1 cta ISO 5167-3 : 2003 va
5.2.2 ctia ISO 5167-4 : 2003, va 5.1.8 cia TCVN 8113-2 : 2009 (ISO 5167-2 : 2003), 5.1.2.5, 5.2.2.3 va
5.3.1.6 clia ISO 5167-3 : 2003 va 5.2.4 cta I1SO 5167-4 : 2003 mét cach twong (ng, co thé dwoc chap
nhan hodc bang cach khac, gia tri thuc t& nhd hon cé thé dwoc tinh toan béi nguwdi st dung. (Gia tri 16n
nhat clia 5D/ D sé& khong vuot qua 0,4% trong khi gia tri Ién nhat ctia 8d / d khédng vuot qua 0,1 %).
8.2.2.5 Cac gia tri o4p/Ap va 84p,/4p, phai dwoc xac dinh do ngwdi st dung vi phan twong ng cla
bd tiéu chudn I1SO 5167 khong quy dinh chi tiét phwong phap do cac dai lwong Ap, va ps. D6 khong
dam béo do do cla hai dai lwong cé thé bao gdm cac thanh phan dwoc cong bd bdi nha san xuét theo
phan trdm cua toan thang do. Viéc tinh toan dd khéng dam bao do phan tram dwdi toan thang do phai
phan anh do khéng dam bao do phan trdm tang Ién nay.

8.2.2.6 Dé duwa ra dd khéng dam bao do tdng quéat cta g, quy dinh mdc tin cdy gan 95 %, dd khong
dam bao do xac dinh b&i nguoi sir dung ciing phai & mdrc tin cay gan 95 %.
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Phu luc A
(Tham khao)

Phwong phap tinh lap

Qui trinh tinh toan I1&p dwoc s dung khi van dé khong thé giai quyét dwoc bang phwong phap tinh

toan truc tiép (xem 5.3).
Vi du trong tredng hop tAm tiét lwu, cac phép tinh 1&p ludn ludn dwoc yéu cau dé tinh toan:

— Lwu lwong khéi lwong g, khi biét cac gia tri u;, p;, D, Ap va d;

DPuong kinh 16 tiét lwu d va  khi biét cac gia tri u;, p1, D, Ap Va qu:;
— Chénh ap Ap khi biét cac gia tri u,, p;, D, d va ¢, va

Puong kinh D va d khi biét cac gia tri u,, p1, p, Ap va g,

Nguyén tac la nhém tat c& cac gia tri d& biét cla cong thirc lvu lwong co ban (3) lai thanh mét thanh

phan:
4, =Cel d*(1=5*)**2App) "

va cac gia tri chwa biét trong mét thanh phan khac.
Thanh phan da biét sau do la “bat bién” (biéu thi la “A,” trong Bang A.1) clia bai toan.

Sau d6 wéc lwong bac nhét X; dwoc dwa vao thanh phan chuwa biét va tao ra mét sai léch &, gitra hai thanh

phan. Phép tinh 1&p cho phép wéc lwong bac hai X; dwoc thay thé dé tinh ra &..

Sau d6 cac gia tri X, X5, 0, J, dwoc nhap vao mdt thuat toan tuyén tinh dé tinh X;...X, va d;...5, cho dén
khi gia tri tuyét dbi cGa d, nhd hon mét gia tri cho trwdc hodc cho dén khi hai két qua lién tiép cia X

hoac ¢ dwoc xem la béng nhau v&i mot dd6 chum cho trudece.

Mbt vi du vé thuat toan tuyén tinh c6 d6 hoi tu nhanh la:

X, —X
Xn = anl - 5/171 = =
5/171 - 5/172

Néu cac phép tinh dwgc thyc hién b&i mét may tinh sb l&p trinh dwoc, viéc str dung mot thuat toan
tuyén tinh chi lam gidm nhe mét chut cac tinh toan két qua bang viéc thay thé 1an lwot trong trwdng
hop viéc tinh toan cho thdy cac (rng dung lién quan dén tiéu chuan nay.

Chu y réng céc gia tri d, D va f dwoc dwa vao cac phép tinh thudng la cac gia tri trong cac “diéu kién

lam viéc” (xem 5.3).
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Dbi véi cac tAm tiét lwu, néu tAm tiét lwu va 6ng do dwoc ché tao tir cac vat liéu khac nhau, thi sw thay

ddi chia A do nhiét dé lam viéc co thé 1a dang ké.

Vi du vé so d6 day di cho cac phép tinh 13p dwoc néu trong Bang A.1

Bang A.1 — So’ do tinh toan lap

Bien s6 q= d= Ay = D=
Taicacgiatri| 4, p1, D, d, 4, Ui, p1, D, Qm, 4p H1, p1, D, d, g M1, 1, B Qm, Ap
da cho cla
Tim gmva q, dvapg Ay dvaD
Lwong bat 2
- 9A Lo d28pp |y o RAD) g ,84)[ g, j 4B, 20pp,
ien “A,” 1= T 3 47
uDA1- B D,/2App, P Crd? 72',“12 /1—,6'4
Phuwong trinh Re,, _ 4 Cg,b’z ) g _ ReD2
gplai | ¢ " T g2 o A
Bien trong X, :ReD:CAl Y. = :Bz _ﬁ X3—Ap=572A3 X,=Re, :\/CA4
thu?t toan 2 1—,6’4 C,
tuyén tinh
Chuén myc X _ X 2
. 4 - 4, - X,C, <Ix107" || 4, - A, — X
d6 chum ' Y 4 3 - 4
<1x10 ) & i C |l <1x10™
(trong dé n . y < 1x10 A
dwoc chon 3
b&i ngwoi st
dung)
Uéc lwong Cc=0C, C = 0,606 (tAm tiét Ivu) e=1 c=cC,
bac nhét C = 1 (thiét bi so c&p khac) D = o (néu la 16 lay ép
£=0,97 (hoc 1) kiéu mét bich)
Két QUé T 2 0,25 Ap = X3 4q
n :ZMDXI d=D z$ N&u luu chét 1a chét 1ng, 4, dat b=""7
1+X2 €eu lru chat la chat long, 4, dal 7Z'ILllX4
q 2 dwoc trong vong dau tién
gy == d d = fD
P B= B
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Phu luc B

(Tham khao)

Vi du vé gia tri 46 nham dong nhat twong dwong cta thanh 6ng, k

Bang B.1 — Cac gia tri cua k

Cac gia tri tinh theo milimét

ngoai, thwdng

Vat liéu Pidu kién K Ra
DPoéng d6, dong thau, . o <0,03 < 0,01
nhém, nhya, thly tinh Min, khong can
M@&i, khéng ri <0,03 <0,01
Mé&i, duc kéo ngudi, <0,03 < 0,01
Méi, duc kéo néng <0,10 <0,03
Mai, duc cubn
M&i, han theo chiéu doc
Mgi, han xoén 0,10 0,03
Ri nhe 0,10 dén 0,20 0,03 dén 0,06
Thep Ri 0,20 dén 0,30 0,06 dén 0,10
C6 I6p bam bé mét 0,50 dén 2 0,15 dén 0,6
C6 I&p bam bé mét >2 >0,6
nang
Quét nhyra dwdng, maoi 0,03 dén 0,05 0,01 dén 0,015
Quét nhuwa duwong, 0,10 dén 0,20 0,03 dén 0,06
thwong
Ma kém 0,13 0,04
Ma&i 0,25 0,08
Gang Ri sét 1,0 dén 1,5 0,3dén 0,5
C6 I6p bam bé ngoai >15 >0,5
Quét nhya dwdng, maoi 0,03 dén 0,05 0,01 dén 0,15
Amiang C6 va khdng co lop <0,03 < 0,01
bam bé ngoai, mai
Khéng co Iép bam bé 0,05 0,015

A k
CHU THICH: Trong trwdng hop nay, Ra dwoc tinh toan trén co sé 1a Ra = —

T
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Phu luc C
(Tham khao)

Thiét bi 6n dinh dong va thiét bj ndn dong

C.1  Quy dinh chung

Thiét bi 6n dinh dong c6 thé dwoc phan loai hodc cac thiét bi 6n dinh dong thwe hodc thiét bi nan dong.
Trong bo tiéu chuén ISO 5167 (t4t ca cac phan), khai niém “thiét bi 6n dinh dong” dwoc sir dung d& mo
ta ca thiét bi dn dinh dong thuc va thiét bi nan dong.

Viéc gop ca vao trong phu luc nay khéng ngu y rang mét thiét bi 6n dinh dong hoac thiét bi ndn dong da
vuot qua phép thlr sy phu hop trong 7.4.1 vé&i bat ky thiét bi so cap cu thé & vi tri cu thé bat ky. Cac
thiét bi da chirng td dat phép thi» sw phu hop trong 7.4.1 v&i bét ky thiét bi so' cip cu thé nao dwoc néu
ra trong cac phan twong &ng ctia bd tiéu chun I1ISO 5167.

Viéc md ta thiét bj 6n dinh dong va thiét bi n&n dong dwa ra & day khéng phai 1a nham giéi han viéc st
dung cac loai khac da dwoc thir nghiém va chirng minh da c6 d6 léch di nhé dbi véi hé sb xa khi so
sanh v&i hé sb xa nhan dwoc trong mét dwong 6ng thang dai.

Cac san pham phu hop cho thwong mai dwoc dwa ra nhw 1a vi du clia cac thiét bi 6n dinh dong hodc cac
thiét bi ndn dong trong phu luc nay (xem C.2.2 va C.3.2). Thong tin nay dwoc néu dé tao thuan tién cho

ngwdi st dung tiéu chuan nay va khéng ham y viéc xac nhan ctia ISO dbi véi san phdm nay.

C.2 Thiét bi nan dong

C.2.1 M6 ta tébng quat
Thiét bi nén dong Ia mot thiét bi loai xody hodc lam gidm dang ké xody nhwng déng thi cling tao ra
cac diéu kién dong quy dinh trong 7.3.3.

Vi du vé cac thiét bi ndn dong la thiét bi ndn dong kiéu bé éng, céac thiét bi ndn dong AMCA va thiét bi

nan dong Etoile.

C.2.2 Vidu

C.2.2.1 Thiét bi nan dong kiéu bé 6ng

Thiét bi n&n dong kiéu bé 6ng bao gdbm moét bé cac dng song song va tiép tuyén duwoc gan cb dinh véi
nhau va gan chat v&i 6ng (xem Hinh C.1). Diéu quan trong 1a phai ddm béo rang cac éng khac nhau
song song v&i nhau va véi truc ctia dwdng 6ng, vi néu yéu cau nay khdng duwoc dap rng, thi thiét bi
nan dong co thé ty tao thanh xody cho dong chay.

Can phai c6 it nhat 19 éng. Chiéu dai ctia 6ng can phai Ién hon hodc bang 104, & day la dwong kinh cla

dng d, dwoc biéu thi trén Hinh C.1. Cac éng dwoc gan va&i nhau va bé 6ng dwoc gén 1én dwong 6ng.
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Mbt trorng hop cu thé [thiét bi ndn dong kiéu bd 19 6ng (1998)] dwoc md ta chi tiét trong 6.3.2 cla
TCVN 8113-2 : 2009 (ISO 5167-2 : 2003).

JE(

df z 0,20

CHU DAN:

1 Khe h& tbi thiéu

Thanh dwéng 6ng

Do day thanh éng (nhé hon 0,025 D)

Tuy chon cho miéng dém dinh tam — dién hinh la bén tAm

O A W N

chiéu dai, L, cGia cac bng phai la gitra 2D va 3D, tét hon |a cang gan véi 2D cang tét.

D= dwong kinh ngoai ctia thiét bi nén dong, va 0,95D < D;< D.

Hinh C.1 - Vi du vé thiét bi ndn dong kiéu bo 6ng
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Hé sb ton that ap suét, K, dbi voi thiét bi ndn dong kiéu bé dng phu thudc vao sb cac 6ng va do day
thanh éng ctia ching, nhwng déi vai thiét bi nan dong kiéu bé 19-6ng (1998) né gan bang 0,75, & day
K duoec lay tir cong thirc:

A
K =%

1

20V

2

trong do:
Ap. 1 tbn that ap suat qua thiét bi ndn dong hoac bo 6n dinh dong;
V' 1a van téc doc truc trung binh ctia lwu chét trong dwong 6ng.

Mét thiét ké khac cla thiét bi ndn dong kiéu bo éng c6 cac dng gan & vanh ngoai véi mét mat bich hoi

nhé vao trong dwéong 6ng.
C.2.2.2 Thiét bi nn dong kidu AMCA

Thiét bi ndn dong kiéu AMCA bao gbm mét lwéi vudng hinh t6 ong cé céc kich thwdc biéu thi trén

Hinh C.2. Cac canh can phai cang mdng cang tét nhwng phai di chac chan.

Hé sb ton that ap suét, K, d6i vai thiét bi ndn dong kiéu AMCA xap xi bang 0,25.

T

0,0750

" 0,0750 0,450
bl

Hinh C.2 — Thiét bi nan dong kiéu AMCA

C.2.2.3 Thiét bi nan dong kiéu Etoile

Thiét bi n&n dong kiéu Etoile bao gbm tam canh ban kinh hwdng tdm & mét géc nhw nhau ¢é chiéu dai
twong dwong hai lan dwéng kinh ctia dwong 6ng (xem Hinh C.3). Cac canh can phai cang méng cang
t6t nhwng phai d chéc chén.

Hé sb ton that ap suét, K, dbi vai thiét bi nén dong kiéu Etoile xap xi bang 0,25.
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1D

Hinh C.3 — Thiét bi nan dong kiéu Etoile

C.3  Thiét bj én dinh dong

C.3.1 M6 ta tébng quat

Thiét bi 6n dinh dong la thiét bi ngoai viéc dap (rng cac yéu cau loai b hodc lam gidm dang ké xoay,
duoc thiét k& dé phan phéi lai bién dang tdc d& nham tao ra cac diéu kién gan véi cac diéu kién dua ra
trong 7.3.3.

Nhiéu thiét bi 6n dinh dong bao gdbm mot tAm co6 khoét 16. M6t vai thiét bi nhw vay dwoc mé ta trong cac
sach ky thuat va néi chung dé san xuét, 1p dat va cung cap hon so véi thiét bi ndn dong kiéu bo éng.
Chuang c6 wu diém la chiéu day dién hinh khodng D/8 so v&i chiéu dai tdi thiéu 2D cha bé éng. Hon
nira, chung cé thé dwoc khoan t vat liéu dac dé hon so véi viéc san xuét, |a thiét bi chac chén dwoc
ché tao dé cho tinh nang 1ap lai tét hon.

Trong thiét bi nay, xody gidm va bién dang déng thoi dwoc phan bd lai bang bd tri 16 va d6 sau cla
tdm thich hop. Nhiéu thiét ké khac nhau dwoc néu trong Phu luc B ctia TCVN 8113-2 : 2009 (ISO
5167-2 : 2003). Dang hinh hoc cua tdm la quan trong trong viéc xac dinh tinh nang, hiéu qua va sy tdn
that ap suét qua tAm.

Céc vi du vé cac thiét bi 6n dinh dong 1a thiét bi kiéu Gallagher, K-Lab NOVA, NEL (cai xién), Sprenkle,

va Zanker.
C.3.2 Vidu
C.3.2.1 Thiét bj 6n dinh dong kiéu Gallagher

Thiét bi 6n dinh dong kiéu Gallagher hién tai dwoc dang ky ban quyén phat minh. Bao gém moét thiét bi

chdéng xody, mét khoang 1&p dat va mét thiét bi tao bién dang nhw thé hién trén Hinh C.4 va C.5.

Hé sb tbn that ap suét, K, d6i vai thiét bi ndn dong kiéu Gallagher phu thudc vao quy dinh kj thuat cta

nha san xuét, va xap xi bang 2.
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= 2,5Dnmma 0,1250m}ma

0,500’

B e i ] |
1 |
/ /
CHU DAN
1 Thiét bi chéng xoay
2 Thiét bi tao bién dang

Drom = dwdng kinh danh nghia ciia dwdng éng.
Chiéu dai twong dwong véi dwéeng kinh ctia bé mat nho 1én
3,2 mm dbi v&i Dyom = 50 mm dén 75 mm kiéu éng
6,4 mm ddi v&i Dyom = 100 mm dén 450 mm kiéu éng
12,7 mm dbi v&i Dpom = 500 mm dén 600 mm kiéu 6ng
12,7 mm dbi v&i Dyom = 50 mm dén 300 mm kiéu canh
17,1 mm dbi v&i Dpom = 350 mm dén 600 mm kiéu canh
3,2 mm ddi v&i Dyom = 50 mm dén 75 mm
6,4 mm dbi v&i Dpom, = 100 mm dén 450 mm
12,7 mm dbi v&i Dpom = 500 mm dén 600 mm

Hwéng cla dong chay.

Hinh C.4 — B4 tri dién hinh cta thiét bi 6n dinh dong kiéu Gallagher
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CHU DAN

1 Thiét bi chéng xoay — kiéu 6ng tily chon: bé ddng tam déng dang 19-8ng (cé thé dwoc gan béng chét).

2 Thiét bi chéng xody — kiéu canh tly chon: tdm canh chiéu dai 0,125D dén 0,25D, ddng tam véi dwdng b6ng
(thiét bi c6 thé dwoc dat & phia dong vao ctia déng hd do dém).

3 Thiét bi tao bién dang:  kiéu 3-8-16 (xem Chu thich)

CHU THICH: kiéu 3-8-16 cho thiét bj tao bién dang 1a

— 316 trén dwong kinh vong tron véi buwéc 0,15D dén 0,155D; cé dwdng kinh sao cho téng dién tich ctia chung bang 3 % dén
5 % dién tich dweng 6ng;

— 816 trén dwdng kinh vong tron véi buédc 0,44D dén 0,48D; c6 dwdng kinh sao cho téng dién tich bang 19 % dén 21 %
dién tich dwérng 6ng;

— 1616 trén dwong kinh vong tron cé bwéc 0,81D dén 0,85D; co dudng kinh sao cho tdng dién tich bang 25 % dén 29 %

dién tich dworng 6ng.

Hinh C.5 — Thanh phan dién hinh cta thiét bj 6n dinh dong kiéu Gallagher
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C.3.2.2 Thiét bj 6n dinh dong kiéu tdm khoan 16 K-Lab thiét ké cua NOVA

Tam khoan 16 K-Lab thiét ké ciia NOVA dwoc biét dén nhw la thiét bj 6n dinh dong K-Lab NOVA hién
tai dwoc dang ky ban quyén phat minh. N6 bao gdbm moét tAm c6 25 16 sép xép theo kiéu hinh tron dbi
xtng nhw biéu thj trén Hinh C.6. Chiéu day cla tAm khoan 16, f,, sao cho 0,125D < ¢, <0 ,15D. Chiéu
day mét bich phu thudc vao tng dung; dwdng kinh ngoai va bé mat mat bich phu thudc vao kiéu mat
bich va &ng dung. Kich thwéc ctia cac 16 1a ham sb ctia dwdng kinh trong cla dwéng dng, D, va phu
thuéc vao sb Reynolds dwéng 6ng.

Vi diéu kién la Rep = 8 x 10° co:

— 16 & tam v&i dwong kinh 0,18629 D + 0,00077D

— vong dai c6 8 16 c6 dwong kinh 0,163D + 0,00077D trén dwong kinh vong tron véi bwde 0,5D +
0,5mm, va

— vong dai c6 16 16 co6 dwong kinh 0,120 3 D + 0,00077D trén dwdng kinh vong tron véi bwde 0,85D +
0,5mm.

Véi diéu kién 1a 8 x 10° > Rep 210° cé:

— 16 & tam vé&i dwong kinh 0,22664D + 0,00077D;

— vong dai ¢co 8 16 c6 dwdng kinh 0,16309D + 0,00077D trén dwdng kinh vong tron véi budc 0,5D +
0,5mm, va

— vong dai cd 16 16 c6 dworng kinh 0,12422D + 0,00077D trén dwdng kinh vong tron véi budc 0,85D +
0,5mm.

Hé s6 tén that 4p suét, K, dbi vai thiét bi dn dinh dong kiéu K-Lab NOVA xép xi bang 2.

#0

Hinh C.6 — Thiét bj 6n dinh dong kiéu K-Lab NOVA
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C.3.2.3 Thiét bj 6n dinh dong kiéu NEL (spearman)

Thiét bi 6n dinh dong kiéu NEL (spearman) dwoc biéu thi trén Hinh C.7. Kich thwéc cla cac 16 [a ham

clia dwong kinh trong clia dwong éng, D. Co:

a) vong dai co 4 16 (d;) cé dwong kinh 0,10D trén dwdng kinh vong tron véi bwdc 0,18D;

b) vong dai co 8 16 (d2) c6 dwdng kinh 0,16D trén dwéng kinh vong tron véi bwdce 0,48D, va
c) vong dai ¢ 16 16 (ds) c6 dwdng kinh 0,12D trén dwéng kinh vong tron véi bwéde 0,86D.
Chiéu day tdm khoan 16 la 0,12D.

Hé s6 tbn that 4p suét, K, dbi vai thiét bi dn dinh dong kiéu NEL xap xi bang 3,2.

o0

Hinh C.7 — Thiét bj 6n dinh dong kiéu NEL
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C.3.2.4 Thiét bj 6n dinh dong kiéu Splendkle

Thiét bi 6n dinh dong kiéu Splendkle bao gébm 3 tAm khoan 16 néi tiép v&i chiéu dai bang D + 0,1D gitra
cac tAm lién tiép. Cac 16 can dwoc vat géc 45° trén canh phia dong vao dé gidm ton that ap suét, va
tbng dién tich cta cac 16 trong mdi tAm can Ién hon 40% dién tich mat cat dwong 6ng. Ty sb chiéu day
tAm va dwong kinh 16 can phai téi thiéu 1a 1 va dwong kinh clia cac 16 can phai nhé hon hodc béng
0,05D (xem Hinh C.8).

Ba tAm dwoc gan véi nhau béi cac thanh giang hodc dinh tan, dwoc dét xung quanh chu vi clia dwéong
éng, va cé dwdng kinh cang nhé cang tét nhwng phai dd chac chan.
Hé sb ton that ap suat, K, dbi véi thiét bi 6 dinh dong kiéu Splendkle x4p xi bang 11 néu co6 goc xién &

phia dong vao hoac 14 néu khéng cé goc xién.

o o
ez d;
He=a——E—FF
I+ ._:_
- 4 d
o= 2
% 4 sl
g f
==
F  p——— 1= i
— d, = 0,050
1
CHU DAN
1 Cac tdm khoan 16.

a

Hwéng dong chay

Hinh C.8 — Thiét bj 6n dinh dong kiéu Splendkle
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C.3.2.5 Thiét bi 6n dinh dong kiéu Zanker

Thiét bi n dinh dong kiéu Zanker bao gdm mét tAm khoan 16 v&i cac 16 ¢6 kich thwéc xac dinh ndi tiép
b&i cac kénh (mbi 16 1 kénh) tao thanh béi sy giao nhau cia mét sé tAm (xem Hinh C.9). Cac tAm khac

nhau can phai cang nhé cang tét nhwng phai chéc chéan.

Hé sb ton that ap suét, K, dbi vai thiét bi dn dinh dong kiéu Zanker xap xi bang 5.

50T
RNZ
RINZ
0
L
rish
Ao ]
S (0|0 s
e
S

® 416, dwong kinh 0,141D, dwdng kinh vong tron (ped) 0,25D

® 816, dwdng kinh 0,139D, dwdng kinh vong tron (ped) 0,56D

¢ 416, dwdng kinh 0,136 5D, dwéng kinh vong tron (ped) 0,75D
4 818, dwdng kinh 0,11D, dwong kinh vong tron (pcd) 0,85D

¢ 416, dwong kinh 0,077D, dwdng kinh vong tron (ped) 0,90D

" hwéng dong chay

Hinh C.9 — Thiét bi 6n dinh dong kiéu Zanker
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C.3.2.6 T4am 6n dinh dong kiéu Zanker

Tam 6n dinh dong kiéu Zanker mé ta & day la mot cai tién cua thiét bi dinh dong kiéu Zanker nhw mb ta
& C.3.2.5. T4m 6n dinh dong kiéu Zanker cé cung sw phan bd clia cac 16 trén tAm twong tw nhung
khéng c6 hop trirng ong gan vao tAm; thay vao dé chiéu day tdm tang I&n thanh D/8.

Tam 6n dinh dong kiéu Zanker dwoc minh hoa trén Hinh C.10 va bao gébm 32 16 sép xép theo kiéu vong tron
ddi xtrng. Kich thuéc cha 16 1a ham clia dwéong kinh trong cia dwéng 6ng, D. Co:

a) vong dai clia 4 16 c6 dwong kinh 0,141D + 0,001D trén dwdng kinh vong tron (ped) véi bwde 0,25D
+ 0,0025D;

b) vong dai cla 8 16 c6 dwdng kinh 0,139D + 0,001D trén dwdng kinh vong tron (ped) véi bwde 0,56D
+ 0,0056D;

c) vong dai cla 4 16 c6 dwdng kinh 0,136 5D + 0,001D trén dwdng kinh vong tron (ped) voi bwde
0,75D + 0,0075D;

d) vong dai clia 8 16 c6 dwong kinh 0,110D + 0,001D trén dwdng kinh vong tron (ped) véi bwde 0,85D
+ 0,0085D;

e) vong dai clia 8 16 c6 dwdng kinh 0,077D + 0,001D trén dwéng kinh vong tron (ped) véi bwée 0,90D
+ 0,009D;

Dung sai dwéng kinh ctia mdi 16 1a + 0,1 mm khi D < 100 mm.

Chiéu day cta tdm khoan 16, ¢, sao cho 0,12D < t, < 0,15D. Chiéu day mét bich phu thudc vao rng

dung; dwdng kinh ngoai va bé mat mat bich phu thuéc vao kiéu mat bich va trng dung.

® 416, dwong kinh 0,141D, dwdng kinh vong tron (ped) 0,25D
® 815, dwdng kinh 0,139D, dwong kinh vong tron (pced) 0,56D
¢ 416, dwdng kinh 0,136 5D, dudng kinh vong tron (ped) 0,75D
816, dwérng kinh 0,11D, dwéng kinh vong tron (ped) 0,85D
¢ 816, dworng kinh 0,077D, dwdng kinh vong tron (ped) 0,90D
Hinh C.10 — TAm 6n dinh dong kiéu Zanker

Hé sb ton that ap suét, K, dbi vai thiét bi dn dinh dong kiéu Zanker xap xi bang 3.
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