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Léi néi dau

TCVN 8241-4-2:2008 dugc xdy dyng trén co s& soat xét, chuyén ddi
tiéu chuin nganh TCN 68-207:2002 “Twong thich dién tir (EMC) - Mién
nhiém déi voi hién tweng phéng tinh dién — Phwong phap do va thir "
cla Bo Buu chinh, Vién théng (nay 18 BS Théng tin va Truyén thdng).

TCVN 8241-4-2:2009 hoan toan twong duwong IEC 61000-4-2:2001.

TCVN 8241-4-2:2009 do Vién Khoa hoc K¢ thuat Buu dién xay deng,
B6 Théng tin va Truydn théng @& nghi, Téng cuc Tiéu chudn Do lwéng
Chét lrgng thdm dinh, B Khoa hoc va Céng nghé cong bé.
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Twong thich dién tir (EMC) - Phan 4-2 : Phwong phép do va thir -
Mi&n nhi@m déi v&i hién tweng phdng tinh dién

Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-2 : Tesﬁng and measurement techniques -
Electrostatic discharge immunity

1 Pham vi ap dung )

Tidu chuln’ ndy qui dinh cac yéu cAu vé mién nhiém va phwong phap thir cho cac thiét bj dién, dién t
dbi véi hién tugng phéng tinh dién truc tiép tlr ngudi khai thac st dung va tir cac dbi twong ké bén.
M~odi ra, tiéu chuldn ndy con xéac dinh cac mire the twong (rng vé&i cac didu kién 1&p d3t, didu kién méi -
trrérng khac nhau va céc thi tyc thire hién phép thir.

e dich cua tiéu chudn nay 1a dwa ra mét qui dinh chung, cé kha nang tai tao lai trong viéc danh gia
¢ .4t lwgng cua thiét bj dién, dién t& khi phai chiu anh hwéng clia céc hién twgng phong tinh dién. Tiéu
chudn nay bao gdm ca trudng hep phong tinh dién tir nguoi khai thac st dyng téi cac déi twgng ké
bén thiét bj durgrc kiém tra.

Tiéu chudn nay qui dinh:
- Dang séng danh dinh clGa déng phong;
- Céc mirc thi;
- Thiét bj thir;
- Thiét Iap chu hinh the;
- Quy trinh thir.

Ti3u chudn nay qui dinh cac y&u ciu ky thuat ddi voi cac phép thlr duoc thire hign trong phong thr
r~hiém va cac phép thir sau khi I&p dat tai vi tri 13p d3t sau cung cla thiét bj.

Ti3u chudn nay khéng qui dinh c3c ph#p thir d& ap dung cho hé thdng hay thiét bj cy thé nao. Myc dich
¢ nh |4 dwa ra mét tiéu chulin co ban chung cho cic co quan guén ly san pham dién, dién t. Cac co
¢r7n quan 1y s3n phdm (hodic ngudi st dung hodic nha san xuat thiét bi) co trach nhiém lya chen cac
r p thir va mirc thir phi hep dé ap dung cho thict bi,

t ' xhéng can tr& viéc thyc hién phdi hop va ticu chudn héa, co quan quan Iy sdn pham, nguoi sk
¢ g va nha san xult dugc khuyén cdo quan tam, chdp nhan cac phép thi mién nhiém lién quan duwoc
¢ dinh trong tiéu chuan nay.

* Tajligu vién dadn
I' > 60050(161):1990, Intemational Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 161: Electromagnetic
¢ -natibility (Ter vieng ky thudt d "1 g oc té - Chuong 161 Tuong thich dign ).
| 50068-1:1988, Environment-! tes'ing - Pait 1: Gencral and guidance (Thir nghiém méi trudng -
/1 1: Quy dinh chung va hu6n; dan).

“uy dinh chung

chuan nay lién quan dén cac thiét bi, hé théng, cic hé théng phu hay cac thiét bj ngoai vi phai chiu
huwéng cla hién twgng phéng tinh dién trong didu kién mai trwdng, didu kién 1&p dat cla thiét bi
"& théng dd, vi dy nhu @& dm twong dbi thép, sir dung tham co dién dan thap (s¢i nhan tao), vé
nhira... Céac thiét bi nay dwoc phan loai trong cdc tiéu chuan vé thiét bj dién va dién tl (xem diéu
“hu luc A).
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Cac phép thir trong tiéu chudn nay chi 1a nhirng budc dAu trong viéc hwéng dan sir dung cac phép thir
théng thudng d& danh gia dinh tinh chét lvong cla cac thiét b vidn théng nhw da dugc d& cap trong
diéu 1.

CHU THICH: Trén quan diém ky thut, thudt ngle chinh x&c cho hién twgng I3 “phéng dign tinh”. Tuy nhién thugt ngl “phéng
{inh dién" d3 dwgc sir dyng rdng rai trong gidi k¥ thuét, do da tiéu chufn nay vin duy trl st dung thudt nglr nay.

4 Thuét ngir va djnh nghia

Céc dinh nghia dwdi day duoc ap dung va co thé ap dung trong linh vire phéng tinh dién; khéng phai
tAt ca cac thuat nglr nay déu cé trong IEC 60050(161) [IEV].

4.1

Suy giam (chét iwgng) (degradation (of performance))

Sw giam sit khéng mong muén v& chét lugng 1am vige cla bt ky may méc, thiét bj hay hé théng nao
so véi chét lwgng da dwec qui dinh cla nd.

[IEV 161-01-19)]

CHU THICH: Thu#t ngi¥ "suy gidm" ¢6 thé &p dung cho sai hdng tam théi ho3ic 1au dai.

4.2

Twong thich dién tir (EMC) (Electromagnetic compatibility)

Kha ning cla mét thiét bj holic hé thdng 1dm viéc binh thudng (phi) hop véi chi tiéu ki thudt) trong moi
trrdrng dién tir clia nd va khdng tao ra nhiéu dién tir qua mirc chju dwng abi véi bt ky thiét bj, hé théng
nao trong méi trwrdrng do. '

[IEV 161-01-07]
4.3
Vit lidu chéng tinh dién (antistatic material)

Loai vt liéu ¢ cac thude tinh gidm thiéu sy tich dién khi dwoc cha sat hodc khi bi phén tach véi cac
vét liéu clng loai hodc twong tw khac.

4.4
Tu dién tich trip ndng lwong (energy storage capacitor)

Tu dién clia may phéng tinh dién (thay thé dién dung clia co thé con ngudi) dwec nap dién téi gia tri
dién &p thir. N6 c6 thé 1a mét thanh phan riéng biét hodic 1a mét dién dung phén tan.

4.5

ESD (electrostatic discharge)

Phéng tinh dién (xem 4.10).

4.6

EUT (equipment under test)

Thiét bj dwge kiém tra.

4.7

Mat git chuin (GRP) (ground reference plane)

M6t mat phang din dién ma thé nang ctia né dwoc sir dung nhr mét chuin chung.
[IEV 161-04-36]

4.8

Mat phing ghép (coupling plane)

M6t tdm hodc mét miéng kim loai (d& phong dién vao dé) duoc st dung dé mo phéng sy phéng tinh
dién vao cac dbi twgng ké bén EUT.
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HCP: m&t phang ghép ngang.

VCP: mit phdng ghép ding.
1.9
t1¢i gian gir (holding time)

' "oang thévi gian trong d6 mirc gidm dién dp thr do dong ro gy nén khéng Ién hon 10% gia trj dién ap
+ v&c khi phéng dién,

10
"éng tinh dién; ESD (electrostatic discharge)

‘v truydn dién gilra cac vét thé c6 thé nang tinh dién khac nhau & gin nhau hodc gua tiép xtc tnyc
iy

"7V 161-01-22)
n nhiém (a8l vé&i nhidu) (immunity (to a disturbance))

i nang cUa mét may moc, thiét bi hodic mot hé thdng hoat d8ng khéng bj suy gidm chét lwgng khi c6
3u dién tir.

v 161-01-20)
2
‘weong phap phéng dign tiép xac (contact discharge method)

ohwong phép thly, trong dé dién cyc phéng cla may phat tin higu thir tidp xic v&i EUT va sy
7 dién duwoce kich hoat bang céng te ph* g trong méy phat tin hidu thr.

wvng phap phéng dién qua khang khi (~'r discharge method)

rhuong phap thir, trong do dién cie phing cia may phat tin higu thir dugc dat gan EUT va sy
g dién dugc kich hogt bing mét tia Ira ¢ " n téi EUT.

*3ng tripc tiép (direct application)
4ién phong dién truee tiép vian ©UT.

1Ang gian tiép (indirect apn'ico*ion)

hién phéng dién vao mét m hing g**n diroe dat gdn EUT va md phdng sy phéng dién ti cor
3 ngudi téi cac dditugno v& 1 in EUT.

a¢c mirc thir
wve thir trong Bang 1 duge khuvén nghj wu tién ap dyng cho céac phép thlr ESD.
", phép thty cling phai *nd —3n & ¢35~ m+ th4p hon mire @3 cho trong Bang 1.

. tiét cac lién quan dén cac ti m sd kb~ nhau dnh hwéng téi mirc dién 4p ma co thé con ngudi
* tich lu§ duwge chotrong A2, T "ulyc A 5u A4 1a cac vi dy vé viéc p dyng cic mirc thir tvong
i cac loai méi trwdong kh o 0! (khi I7 0 1at).
Tién tiép xtc la phwono o thir @ i HAn ap dyng. Phong dign qua khong khi dugc ap
Jikhéng thé apdung du . - ;. wongpi.  pt....g dién tiép xGc. Mlrc dién &p thir cho méi phuong

‘hlr duwge cho trong Bang 1a va 1b. Mtc dién ap thlr khac nhau d6i véi mbi phwong phép thr 12
' khac nhau v& phrong phip thiee hign rhap thiv, Didu ndy khéng ngu ¥ 1a d& d3m bao sw khic
iy nhau gitra hai phue ¢ ip thee,



TCVN 8241-4-2:2009
Cac thdng tin thém cho trong A.3, A4 va AS cua I u luc A,

Bang1-C -mbcth™

1a - Phéng dién tiép xic ~_ 1b-hdi g dién qua khéng khi
Mirc Pién &p thiy, k7 | i e Dién ap thiy, kV
1 2 | 1 2
4 2 4
| 6 3 8
| 8 _ 4 15
x" { dic biét ] X" - d3c bigt
" " 1a mot mic dé mé. Mire ndy phai duvc <ac dinh tiong chi tiéu ki thuét thiét bi. Néu
dién &p thir cao hon mure dién 4p da duvc xac dinh ndy, thi cé thé cén céc thiét bjthee |
dac biét.

6 May phat tin hiéu thip
May phat tin higu the phdi bao gdm (trong cic phan chinh cda né):
- Bién tré nap, R,
- Tu dién tich tr& ndng lreng, Cs;
- Pién dung phan tan, Cy;
- Pién tr& phéng dién, Ry;
- Bbng hé chi thi gién ap;
- Cong tac phéng dién;
- Cac d4u phéng c6 thé thay ddi dwroc cua dién cyc phéng dién (xem Hinh 4);
- C4p hai tiép phéng dién;
- Khéi cAp ngubn.
Hinh 1 1a so 34 don gidn ca mét may phat ESD.
May phat tin hidu thi phai dap (rng duwrge cac yéu ciutrong 6.1 va 6.2,
6.1 Céac dic tinh va chit lwgng clia may phat ESD
Cac chi tieu k¥ thuat;
- Dién dung tich trir ndng lveng (C, + Cyl: 150 pF & 10%;

- Bién tré phdng dién (Rg): 330 Q2 £ 10%;

- Pién tré nap (Ry): tr 50 M ¢én 100 MQ;

- Bién &p ra (xem chu thich 1): 11 8 kV (danh dinh) d8i véi phéng dién tiép x.....
91 15 kV (danh dinh) @i v&i phéng dién (ua
khong khi;

- Dung sai cha ddng hé chi thj dién ap ra: + 5%:

- Cwc tinh cla dién ap ra: am hoac duong (cé thé chuyédn dwoc);

- Thei gian gitr: it nhét 5 s;

- Phéng dién, ché dé lam viéc (xem chu thich 2): phéng dién don (thdi gian gilra cac lan piuig
dién lién tiép it nhat 1a 1 s);
- Dang séng cuia dong phéng: xem 6.2,
CHU THICH 1: Bién ap hé mach duoc do tal tu dién tich tri nang luong.

8
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CHU THICH 2: May phat tin hiéu thir nén co kha Iam viéc véi tde 60 13p it nhét 13 20 1an phong dign mdi gidy cho muyc dich
thir khao sat trwdc.
May phat ESD phai co kha ning phong ngira viéc tao ra nhiéu phat xa va nhiéu dan khdng mong mubn
(dang xung hoac dang lién tuc) aé khéng gay nhiéu EUT hodc cac thiét bj thir phy tre do cac dnh
hwong ky sinh.
Tu dién tich trir nang lrgng, dién tré phéng dign va cong tdc phong dién phai dugc dat gan dién cuc
phang dién (gan nhét c6 the).
Kich thwéce cla dau phdng dién cho trong Hinh 4.
Déi v&i phwong phap phéng dién qua khoéng khi, ¢ thé st dyng may phat cing loai nhung phai dong
céng t&c phéng dién. May phat phai khép véi dau phong dién nhu drec mé ta trong Hinh 4.
Théng thwong, cap hdi tiép phéng dién clia may phét tin hiu thir phai c6 3o dai 2 m va phai duc ché
tao sao cho d& may phat dap (rng dugc chi tiéu vé dang séng cla tin hiéu thir. Trong phép thi ESD,
cap hbi tiép phong dién phai dugc cach ly thoa dang de phdng ngira sir rd fi déng phang vao co thé
con ngwdi va cac mat dan khac ngoai dau cuébi clia né.
Trong treéng hop 6 dai 2 m cla cap hdi tiép phéng dién khéng dap (rng duec cu hinh phép thir (vi
du: do EUT qua cao), thi cé thé str dyng cép dai hon nhung khéng duec vuot qua 3 m va phai kiém tra
si phil hop cua dic tinh dang séng ddu ra.
6.2 Kidm tra cac dic tinh cia may phat ESD
Dé so sanh duoc két qua thir nghiém tir cac may phat tin hiéu thir khac nhau, thi phai kiém tra cac dac
tinh cho trong Bang 2 (st dung cap héi tiép phéng dién dwec diing khi thyc hién phép thi).

Bang 2 - Cic tham sé vé dang séng

Mrc | Diénap | Dinh ddutiéncia | Thoigian | Dong tai 30 ns | Dong tai 60 ns
chi thj déng phéng ting t, (£ 30%) (£ 30%)
(k) £10% (A) (ns) (A) (A)
1 2 7.5 0.7+ 1 4 2
2 4 15,0 0.7+ 1 8 4
3 6 22,5 07+1 12 6
4 8 30,0 07+1 16 8

Dang séng cia dong dién dau ra clia may phat ESD trong khi kiém tra phai phu hgp véi Hinh 3.

Gia tri cac dac tinh clia déng phéng phai dugc kiém tra bing thiét bj do c6 db réng bang tan la 1000
MHz.

P§ rong bing tAn thap hon sé& co han ché trong viéc do thoi gian téng va bién dé dinh dau tién cla
dong phong.

Dé kiém tra, may phat phai lam viéc & ché d¢ phéng dién tiép xdc, dau phong cla dién cie phéng dién
phai dwgc dat tiép xuc truc tiép véi bd cdm bién dong.

Hinh 2 1a cAu hinh dién hinh cho viéc kiém tra chi tiéu chit lugng clia may phat ESD. D§ rong bang tan
clia dbi Ka-tdt phai Ién hon 1 GHz. CAu tric chi tiét clia bd cdm bién déng cho trong Phy luc B.

Buoc phép sir dung cac cau hinh khac nhuw [éng Faraday thi nghiém c6 kich thudc khac so voi Hinh 2;
dong thoi ct‘mc% duoc phép cé sy phan cach gira Iong Fa-ra-day va mét doi Ka-tét, nhung trong cd hai
tredng hop, can phai chi y dén khoér;g cach gira bd cam bién va diém cudi dat cia may phat ESD
{(khoang 1 m) cing nhw viéc bé tri cap hoi tiép phong dién.

May phat ESD phai dwec hiéu chinh dinh ky phit hgp véi qui dinh clia hé théng quan ly chat Iwgng nha
nwéc hién hanh,

7 Céu hinh the

9
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CAu hinh thtr bao gom may phat tin hiéu thlr, EUT va cac thiét bj phu tre khac dé thwe hién cac tac
dong trc tiép hodc gian tiép phong dién vao EUT theo cach sau:
a) Phéng dién tiép xuc vao cac mat din dién va mat phing ghép;
b) Phéng dién qua khong khi vao cac mat cach dién.
Co thé phan biét hai dang phép thir khac nhau:
Cac phép thir dwoc thue hién trong phong thtr nghiém (kiém tra tinh tuan tha);
Cac phép thir sau khi i3p dat duoc thre hign trén thiét bj trong cac diéu kién lap dat sau
cling cuia thiét bi dé.
Phuong phap dugc wu tién ap dung 1a thue hién cac phép thir trong phong thtr nghiém.
EUT phai duoc b tri phit hop véi hudng din 14p dét cla nha san xubt (néu co).
7.1 Cu hinh dé thyc hién phép thir trong phong thir nghiém
Nhirng yéu cau duai day ap dung cho cac phép thr dwec thuc hién trong phong thir nghiém voi cac
didu kién mdi truong chuan cho & 8.1.

Phai co mét mat dat chuan duoc dat trén san cta phong thir nghiém. Mit d4t chudn nay phai la mét
tAm kim loai (bang ddng hodc nhom) cé @6 day téi thiéu 14 0,25 mm; cé thé slr dung cac loai vat ligu
kim loai khac nhwng phai co do day toi thiéu 1a 0,65 mm.

Kich thiwc tdi thiéu ctia mat d&t chun 1a 1 m? kich thudc chinh xac ctia nd phu thude vao kich thuéc
cia EUT. Mat dat chuér_l phdi l&n hon EUT hodc mat phang ghép, tit ¢ cac chidy, it nhat 1A 05 mva
phai duoc ndi voi hé théng dét bao vé.

CAu hinh phép thtr phai dap wng duwoc cac qui dinh vé an toan cda nei thuc hién phép thir.

£UT phai dwoc bb tri va két ndi theo cac yéu ciu chire nang cla no.

Khoang cach t6i thidu gitra EUT va twéng cda phong thlr nghiém va bAt ky vat thé kim loai nao phai 13
1m.

EUT phéi duoc ndi véi hé théng dat theo chi tiéu ky thuat vé I4p dat cGa nd. Ngoai ra, khong duwoc co
bat ky mot két ndi dat nao khac.

B& tri cac cap ngubn, cap tin hiéu phai gibng nhw trong 1ap dat thiec té.

Cap héi tiép phong dién cia may phat ESD phai dwec néi véi mat gat chuén. Téng do dai cda cap nay
thong thudng la 2 m.

Treng trwrémg hop dé dai nay Ién hon @6 dai cln thiét d& thyc hién phong dién toi diém da chon, thi
phan du ra ndy phai dwoc dat cach xa mat a4t chudn (khong tao cam ng) va phai cach cac phan dén
dién trong cau hinh phép thir it nhat 1a 0,2 m.

Két ndi ciia cac cap ndi dat voi mat dat chudn va tat ca cac lién két phai co tré khang thép, vi du nhw
str dung cac thiét bj vong kep déi véi cac (rng dung tan sé cao.

Khi cac mat phang ghép dwec st dung, vi du nhe dé thuc hién phéng dién gian tiép, thi né phai cé
cung loai vat ligu va c6 cling dé day nhu mat gat chuén va phai duoc ndi voi mat a4t chun thdng qua
cap ndi c6 mét dién tr& 470 ke tai mébi dau. Cac dién tré nay phai cé kha nang chiu duoc dién ap
phong dién va phai dugc cach ly dé tranh xay ra ngdn mach vé&i méat dét chuén khi cap ndm trén do.
Duwai day 1a cac qui dinh chi tiét hon cho cac loai thiét bi khac nhau,

7.1.1 Loai thiet bi dé ban

Céu hinh phép thir bao gdm mét ban g ¢o d6 cao 0,8 m trén mat dat chuén.

Tiejen ban phai dat mot mat phéng ghép ném_ ngang (HCP) co dién tich 1,6 m x 0,8 m. EUT va cac cap
ndi phai dwoc cach ly véi mat phang ghép bang mét Iép cach dién cé dd day 0,5 mm.

Néu EUT qua lon, tat ca cac mat cha EUT khdng cach cac canh clia HCP t6i thidu (a 0,1 m, thi phai st
dung thém mot HCP trong tu, dat cach HCP thi nhat 0,3 m véi cac canh ngén k& nhau. Ban phai
duoc mo rgng ra hodc co thé str dung hai ban. Cac mat phang ghép khéng dwoc nbi véi nhau ngoai

10
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két ndi toi mat dat chuan bang cap ndi co dién tro.
Néu EUT c6 bat ky chan d& nao thi phdi dé nguyén tai vi tri cta na.
Hinh 5 1a vi du vé& cAu hinh phép thi cho thiét bj & ban.
7.1.2 Thiét bj dat trén san nha
EUT va cac cap ndi phai dugc cach ly véi mat dat chudn bing mét gia d& cach dién cé dé day khodng
g.1m.
Hinh 6 1a vi dy v& cdu hinh phép thi¥ cho thiét bj dat san nha.
Néu EUT co bét ky chan d& nao thi phai d& nguyén tai vi tri clia né.
7.1.3 Phuong phap thir doi véi thiét bj khéng tiép dat
Phuong phap thir trong diéu ndy ap dung cho thiét bi hodc phan thiét bj cd thiét két hodc 13p dat khong
két ndi toi bAt ki hé théng tiép dat nao. Thiét bi hoac phan thiét bj gdm c6 céc thiét bi di déng, dung pin
va cach ly kép (thiét bj loai 1l).
Nguyén nhan: Thiét bj khéng tiép dit, hodc phan tiép dat cha thiét bi khéng thé tw phong dién gidng
nhu thiét bj loai I. Néu khang kht¥ dién tich trrdc xung ESD tiép theo, EUT hodc mét phan EUT phai
chiu dién &p 1&n t&i 2 1an dign &p thir quy dinh. Do do, thiét bj cach ly kép co thé tich dién voi dién tich
cao phi thyc té, do viéc tich Iy mot sé ESD phéng dién trén dién dung cla lop cach dién loai Il, va sau
dé phéng dién & dién ap danh thling cua lép cach dign véi ndng lvgng cac hon nhiéu.
Cau hinh thir chung phai dwec phai nhw quy dinh trong 7.1.1va 7.1.2.
D& md phdng hién twong ESD don (bdi phéng dién tiép xic hodc phéng dién qua khéng khi), phai khir
dién tich trén EUT trrdc mdi xung ESD.
Pién tich trén diém hodc miéng kim loai chju tac ddng cda xung ESD, vi du cac vd két ndi, cac chan
xac pin, anten kim loai, phai dwgce khir trrrere madi xung thie ESD.
Khi mét hoac mét sé phan cé kim loai la ddi trgng thiy clia ESD, dién tich phai dwoc khir khéi cac diem
ma xung ESD tac dong, khéng dua ra sy dam bdo vé dién tré gilr no va cac diém c6 thé dung khac
trén san pham. ’
Phai st» dyng mét cap cé dién tr& thoat 470 kQ gidng nhu ding voi mat phang ghép ngang va mat
phang ghép ding; xem 7.1.
Néu dién dung gilra EUT va HCP (trén ban) va gita EUT va GRP (dwéi san) dwoc xac dinh bai kich
thware clia EUT, cap véi dién trd thoat vin Iap dat trong phép the ESD. Trong cap phéng dién, phai
dugc két ndi mét dién tre gln nhat o thé, it hon 20 mm tinh tir diém thir EUT. Bién tré thir hai phdi
dwgc két ndi gan diém cubi cap nbi téi HCP déi voi thiét b dat trén ban (xem Hinh 8), hodc GRP doi
vi thiét bj ddt durdi san (xem Hinh 9).
Cap co dién trd thoat c6 thé dnh hudng 1&i két qua phép thir clia mét s6 thiét bi. Trong truéng hop
khéng ré rang, phép th( véi cap bi ngét két ndi trong khi xung ESD xuét hién & phép tht véi cap Iap
dat trong khi thtk, cung cap thiét bj lam gidm sy tich dién gitra cac lan phéng lién tiép.
Mot kha nang khac 1a dung cac Iya chon sau;
Khoang thoi gian gitra cac 1an phong lién tiép phai duwgc mé ting 1én dé du théi gian dé suy
giam dién tich t& EUT;
- Mt chdi than véi dién trér ndi ¢t (vi du 2 x 470 kQ);
- Mot bd ion héa khdng khi dé tang téc dé qua trinh phdng “tw nhién” ca EUT téi méi treong cla
no.
Phai tat bd ion hoa khi ap dung phép thir phéng qua khdng khi. Viéc str dung bét ki phwong phap khac
phai ghi trong bién ban thir.

CHU THICH: Trong trdmg hep tranh chép lién quan dén gidm dién tich, dién tich trén EUT co thé duyc giam sat béi chi thi
truong dign tidp xdc, Khi dién tich gidm dwéi 10% gia tri ban ddu, EUT dugc xem nhur dwroc phong.

Dau cla bd tao ESD phai thing goc véi bé mat cla EUT.
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7.1.3.1 Thiét bi dat trén ban

Déi v thiét bi dat trén ban, EUT duoc dat & mat phing ghép ngang phia trén la cach dién (day 0,5
mm), nhu mé ta trong 7.1.1 va Hinh 5.

Khi phan kim loai ma xung ESD tac ddng vao, c6 san trén EUT, thi phan nay phai ndi téi HCP théng
qua mdt cap vai dién trd thoat; xem Hinh 8.

7.1.3.2 Thiét bj dat trén san

Thiét bi it trén san ma khang co bét ki két néi kim loai véi mat gt chudn phai duoc I4p dat gidng nhu
7.1.2vaHinh 6.

Phai diing mét cap voi dién tré thodt gitra phén kim loai ma xung ESD tac dong, va mat @4t chuan
(GRP); xem Hinh 8.

7.2 Gau hinh cho cac phép thir sau khi lap dat

Cac phép thar sau khi I3p @3t 1a tuy chon, khéng bt buge dbi véi cac phép thir dé chp chirng chi. Cac
phép thir ndy cé thé chi ap dung khi co sy thod thudn gilra nha san xut va dbi tuong sir dung thiét bi.
Phai can-nhic trrang hop thiét bi khac cung dét tai vi tri d6 co thé bi anh hwdng khong thé chip nhan
duorc.

Thiét bi hodc hé théng phai duoc thir nghiém trong diéu kién 1ap dat sau clng cia no.

Pé tao didu kién két ndi cap hoi tiép phong dién, mat dat chuan phdi duoc &t trén san cia vi tri lap aat
va cach EUT khoang 0,1 m. Mat dét chuén nén bang déng hodc bang nhom cé do day khong nhé hon
0.25 mm. Co thé st dyng cac loai vat liéu kim loai khac, nhung do day toi thidu 12 0,65 mm. Néu vi tri
i4p d&t cho phep, mat dat chudn nén c6 kich thuéc khodng 0,3 m chiéu rong va 2 m chiéu dai.

M3t G4t chuin nay nén ndi véi hé théng dét bao vé. Néu tai vi tri 18p 8&t cu thé nao d6 ma khong thuc
hién dwoc két ndi nay, thi nén ndi mit dat chudn véi du cubi dt cha EUT (néu co).

Cap héi tiép phong dién cla may phat ESD phai dugc ndi téi mat a4t chuln tai vi tri gan EUT, Néu
EUT duoc Iap dat trén mot ban kim loai, thi ban kim loai ndy phai dugc ndi v&i mit dat chudn qua cap
nbi c6 mot dién tré 470 kQ tai m&i diu dé phong nglra sy tich dién.

Hinh 7 1a vi du vé& cAu hinh thuc hién phép thi sau khi I3p dat.
8 Thu tuc thwe hién phép thw
8.1 Cac diéu kién chuén trong phong thir nghiém

Dé t6i thiéu hoa tac ddng clia cac tham s6 mdi tredng vao két qua thir nghiém, phép thir phai duoc
thyc hién trong diéu kién chuan vé khi hau va dién tir nhw dugc xac dinh trong 8.1.1 va 8.1.2.

8.1.1 Diéu kién vé khi hau

Trwéng hop thyc hién phéng dién qua khéng khi, cac didu kién v& khi hau phai ndm trong pham vi qui
dinh sau:

- Nhiét dd méi trrrng xung quanh:  ti» 15°C dén 35°C;
- P& dm twong dbi: tlr 30% dén 60%:;
- Ap suét khi quyén: tir 86 kPa (860 mbar) dén 106 kPa (1 060 mbar).
CHU THICH: Moi gia tri khac durgc xac dinh trong chi tiéu ky thudt ciia san pham,
EUT phai lam viéc trong cac didu kién khi hau da qui dinh cho né.
8.1.2 Didu kién vé dign tir '
Méi trrérng dién tir clia phong thir nghiém phai khéng dwgc dnh hedng dén cac két qua thir nghiém.
8.2 Trang thai lam viéc cua EUT

Phan mém va chuong trinI} thir phai dwec Iya chon sao cho thyce hién duoc tat ca cac ché do lam viéc
dalnh q;nh cua E.UT.: Khhuyen khich viéc s dung phan mém khai thac dac biét, nhung chi dwoc phép
khi phan mem da6 the hién dugc rang EUT dang & trang thai lam viéc hodn toan.
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Boi véi cac phép thir dé kiém tra tinh phi hop, EUT phai lam viéc lién tuc trong ché g6 nhay cam nhat
cua né (chu trinh chwong trinh), ché dé l1am viéc nay dwoc xac dinh bang cac phép thi khao sat trudc.

Néu can phai co thiét bj giam sat dé kiém tra EUT, thi thiét bi giam sat nay phai dwoc cach biét (bing
mach tach) dé giam kha ndng chi thj sai.
8.3 Thirc hién phép thir
Thuc hién phép th(r bng cach phéng dién truc tiép va phong dién gian tidp vao EUT theo mot ké
hoach thir. Ké hoach thir bao gbém: g
- CéAc diéu kién lam viéc dic trung cla EUT;
- Thyc hién phép thir @i véi EUT nhuw thiét bj dé ban hay thiét bj dit san nha;
- Cac diém dé thyc hién phong dién vao do;
- Tai méi diém, thyc hién phong dién tiép xuc hay phdng dién qua khéng khi;
- Murc thir dwgce ap dung;
- S6 1an phéng dién tai m&i didém dbi v&i phép thir kiém tra tinh tuan thu;
- Kiém tra diu kién I3p dat EUT trong thyc té dé thire hién cac phép thi sau khi 1ap dat.
Néu can, co the thyre hién mét sb phép thlr khao sat trwdc dé lap ké hoach thi.
8.3.1 Téc dong truc tiép cua phéng tinh dién vao EUT

Trir Khi ¢ chi ddn khac trong tiéu chudn chung, tiéu chuln clia san pham hoic ho san pham, chi thire
hién phéng tinh dién vao EUT tai cac diém va cac bé mat ma con ngudi cb thé tiép can duec khi khai
thac st dung binh thuéng. Céac loai trlr sau day dwoc ap dung (khong phéng tinh dign vao cac diém
nay): '

a) cac diém va bé mat chi tiép can dwoc khi bdo dwdng. Trong tréng hep nay, phai dwa ra cac
thi tuc ESD cy thé trong tai liu kém theo. :

b) cac diém va bé mat ma ngudi ding chi tiép can khi st dung dich vu. Vi dy vé nhing diém it khi
duoc truy cap ndy 1a: cac tiép xtic cia ic quy khi thay dbi"ac quy, bang catset trong may tra Ioi
dién thoai...

) cac diém va bé mit cGa thiét bj khéng cé kha ning truy cap nira sau khi 13p dat c¢b dinh hodc
sau khi st dung, vi dy, duwéi day hodc canh bén cla thiét bi hodc khu vie phia sau cac két ndi
thich hop.

d) céc tiép xiic clia cap ddng va cac bd két nbi nhidu chan dwoc cung cAp véi mot vo két néi kim
logi. Trong trwéng hop nay, phéng dién tiép xac chi dwoc &p dung cho vé kim loai ciia bo két
néi dé.

Cac tiép xuc trong bo két ndi khdng dan (vi du, nhira) c6 thé tiép can duoc phai duoc thir chi
voi phép thir phéng dién qua khdng khi. Phép thtr nay phai thyc hién bang cach ding dau do
tron trén b tao tin hiéu thdr ESD.

Nhin chung cé 6 truréng hep: _
Trudng | V6 cla b két nbi Vit liéu | Phéngdiénqua | Phong dién tiép
__hop_ | man che khéng khi [ﬂi: | xuc t¢i:
1 Kim loai Khong - Vo N
2 Kim loai Céachly | Man che Vo khi tiép can |
| | Gwoc
3 Kim loai Kim loai - | Vovamanche
4| Céachly __ Khong » s
| 5 | Cichly | Cachly | Man che . o
.6 L Cach ly Kim loai || - Man che
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| CHU THICH: Trong trwéng hgp man che duoc ding dé che chén ESD cho cac chan két ndi, phai co mdt nhan canh |
. bao ESD 1rén man che db hoac irén thiét b gin véi b két ndi chd 84t man che. -

' Néu tidu chuin san phdm hodc ho san ph3m yéu chu thi riéng céc chan cla bb ket ndi cach
ly, ap dung phuong thirc phong dién qua khong khi.

e) Tiép xtc clia cac két ndi hodc phan tiép can khac d& bi anh hudng béi ESD do céac chire nang
va duoc cung cap véi mdt nhan canh bao ESD, vi du cac d4u vao chuén tir thiét bi do, thiét bi
nhan hodc cac chirc nang thong tin khac

Nguyén nhan: nhidu céng két néi duoc thiét ké dé diéu khién théng tin tan sb cao, s hoac
twong tu, va do dé khang thé duoc cung cip du thiét bi blo vé qué ap. Trong truvdng hop tin
hiéu twong tw, cac bd loc théng dai la mot giai phap. Céc di-6t bdo vé qua ap cé dién dung phan
bé qua I&n dé dung & tAn sé hoat dong clia EUT theo thiét ké.

Trong moi tredng hop trwde d6, cac thil tuc lam gidm ESD dac biét duoc khuyén nghi va duoc
néu frong tai liéu kém theo.

ién ap thir phai tang tir mirc t6i thiéu dén mirc thir da dugc chon dé x4c dinh dwoc bat ky nguwdng sai
hong nao ctia EUT (xem 5). Mirc dién ap the cubi cing khéng nén vuet qua gia trj dwoc xac dinh trong
chi tidu k¥ thuat cua thiét bi dé tranh lam hw hdng thiét bi.

Phai thyc hién phép thir véi cac 1an phong dién don. Tai mi diém da chon, phai thuc hign it nhat 10
l&n phéng dién don (véi cye tinh nhdy cam nhét).

Déi véi khoang thoi gian gicra cac [An phong dién don lién tiép, gia tri ban Gau 1a 1 gidy duoc khuyén
nghi. C6 thé can cac khodng théi gian Ién hon @& xac dinh xem sai hdng cua hé thdng da xay ra hay
khong.

CHU THICH: Cac diém @& thye hién phong tinh dién vao 6 cb thé dwoc lya chon bing phuong phap phong dién thir dé
khao sat treoe véi 16C do 1ap 1a 20 1an phong mdi giay hoac nhiéu hon.

May phat ESD phai dwee gilr vubng goc véi mat phang @& thyc hién phéng dién vao do. Thuc hién
didu nay dé tang kha nang tai tao lai két qua.

Cap hbi tiép phéng dién ctia may phat phai cach EUT, it nhét, 14 0,2 m trong khi dang thwe hién phong
dién.

Trong trrding hop phong dién tiép xtic, dAu clia dién cuc phong dién phai tiép xuc véi EUT truac khi
bat céng tac phong dién.

Trong trrdng hop vat liéu nén dan dién duoc bao phi béng cac Iop son, phai ap dung cac thu tuc
du¢i day:

Néu nha san xuit khdng tuyén bd cac |&p son nay la Iop vd cach dién, thi dbu dién cyc phong dién
ctia may phat phai xuyén thing I&p son nay dé tiép xtc voi vat ligu nén din dién bén trong. Néu nha
san xuét tuyén bd cac 1op son ndy la 1&p vé cach dién, thi phai thirc hién phéng dién qua khong khi.
Khéng duoc thire hién phong dién tiép xac déi véi cac loai mit phang nhu vay.

Tron% truc‘yng hop phéng dién qua khéng khi, ddu phong dién tron cla dién cic phéng phai duoc
chuyén lai gan (nhanh ti da nhung khéng gay ra hw hdng co khi) va tiép xuc véi EUT. Sau méi ian
phong dién, dién circ phong cua may phat ESD phai dwoc dua ra khoi EUT. Tiép theo, may phat ESD
duoc kich hoat lai cho_Jén phong dién méi. Lap lai thii tuc ndy cho dén khi hoan thanh cac l&n phong
dién. Phai déng cong tic phong dién (duoc str dung khi phong dién tiép xuc) trong truweng hop phéng
dién qua khong khi. :

8.3.2 Tac dong gian tiép cia phéng tinh dién

MG phong su phong tinh dién vao cac @6i twong duoc dat hoac 1ap dat gn EUT bang cach phong finh
dién vao mat phing ghép tir may phat ESD theo phuong phap phéng dién tiép xuc.

Ngoai thi tuc thurc hién phép thir trong 8.3.1, phai dap (rng dugc cac yéu chu trong 8.3.2.1 va 8.3.2.2.
8.3.2. 1 Mat phing ghép ndm ngang (HCP) duéi EUT
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Thure hién phéng tinh dién vao canh cla HCP theo phuong nam ngang.

Thyc hién it nhat 10 1an phéng dién don (v8i cye tinh nhay cam nhét) tai canh truéc cla mi HCP, dbi
dién voi diém giva clia mbi khdi (ndu c6 thé ap dung) ciia EUT va cach mat truée cla EUT 0,1 m. Truc
dai cua dién cyc phéng dién phai vudng gbc véi canh trvedc va nam trong cung mat phang cua HCP
trong khi phéng dién. :

Pién cuwc phéng dién phai tiép xdc véi canh ctia HCP (xem Hinh 5).

Nén thiee hién phép thr nay ddi véi tat ca cac mét cla EUT. -
8.3.2.2 Mat phang ghép thdng dirng

Thuyc hign it nhét 10 1an phéng dién don (véi cye tinh nhay cdm nhat) tai diém gitra clia mét canh
thang ding cla mat phang ghép (xem Hinh 5 va 6). Mat phang ghép, c6 kich thwée 0,5 m x 0,5 m,
duwoc dat song song va cach EUT 0,1 m.

Thue hién phong tinh dién vao mét phang ghép véi du cdc vi tri khac nhau sao cho ca 4 mat cla EUT
duwoe chiéu xa hoan toan,

9. Danh gia két qua thir nghiém

Két qua thir nghiém phai dwgc phén loai da trén sy suy gidm chi tiéu hodic mét chirc ndng cua thiét bj
thir, cé xét t&i mipe chi tiéu xac dinh bdi nha san xuét, di trong yéu cdu thir hodc théa thuan gitka nha
san xuAt va khach hang v& san phim. Céc phan loai sau dugc khuyén nghi:

a) chi tiéu ky thuat danh dinh ném trong gidi han xac dinh bdi nha san xuét, dbi tvong yéu cau thir
ho&c khach hang;

b) suy gidm chi tidu hoZic mét chirc ning tam thoi duwdi tac ddng cia nhidu nhung tw khéi phuc lai chi
tidu danh dinh sau khi két thic phép thir ma khong can sy can thiép cla ngudi khai thac;

c) suy giam chi tiéu hoic mét chirc ndng tam théi duwdi tac dong cia nhiéu, vigc khéi phyc lai chi tiéu
danh dinh ddi hdi s can thiép cla ngwdi khai thac; -

d) suy giam chi tiéu hoc mét chirc nang, khéng c6 kha nang khéi phuc do hw hdng phan cirng, phan
mém hodc mat di liéu. :

Tai liéu ky thuat ctia nha san xuit co thé xac dinh mét sé anh hwdng véi EUT duwoc coi la khéng quan
trong va do dé chap nhan dugc.

Viéc phan loai nhw trén co thé dwoc st dung nhu mot hudng dén tinh toan chi tiéu chat lveng, boi cac
co quan quan Iy vé tiéu chudn chung, tiéu chudn sdn pham va ho san pham, hodc nhw mét mau thod
thuan vé chi tidu chit Irgng gilra nha san xuét va khach hang, vi duy trong treéng hep khong cé tiéu
chudn chung, tiéu chudn san pham hoic he san pham phi hop.

10 Bién ban thir nghiém

Bién ban thi nghiém phai bao gém tat ca thdng tin cén thiét dé tai tao phép thir. Cy thé, nhirng thong
tin sau phai dworc ghi lai:

- cac khoan xac dinh trong ké& hoach thir theo yéu ciu & didu 8 cla tiéu chudn ndy;

- nhan dang EUT va thiét bi phy trg, vi du: tén hiéu, loai san pham, s hiéu;

- nhan dang thiét bi thee, vi du: tén hiéu, loai san pham, sé hiu;

- cac didu kién méi tredng dic biét trong khi thue hién the, vi du: vo che chin:

- cac didu kién cu thé can dé thye thién phép thiy;

- mirc chét lvgng do nha san xuét quy dinh, yéu cau cla khach hang;

- chi tiéu chat lvong xac dinh trong tiéu chudn chung, sén phdm hoac ho sdn pham;

- cac anh huéng 1én EUT quan sat dwece trong hodic sau khi thiv va khodng thoi gian anh hvong;

- co s& cho quyétz dinh dat’khéng dat (dya trén tiéu chi chit lwong xac dinh trong tiéu chun chung,
tieu chudn san pham hodc ho san pham, hoac thda thuan gitra nha san xuét va khach hang);
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- cac didu kién str dung cuy the, vi du dd dai hoéc loai cap, che chan va tiép d4t, cac diéu kién van hanh
EUT dwoc yéu cau tuan thu.

R, = 50-100 MQ R,= 33002 m
_./ O ® bPauphéng

Cbng tAc phéng

Cap ngudn DC dién &p cao C.=150pF

& KE&tndi hi tiép phdng

CHU THICH: Cg 1a dién dung phan tan nén khéng duec vé trong hinh nay. N6 hinh thanh gitra may phat tin
hién thiy va EUT, GRP va mét phing ghép. Do ign dung dugc phan bd trén toan may phat, nén khong thé
hién trén mach dién nay dugc.

Hinh 1 - So db don gian cia may phat ESD
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Mt phéng wm loai
v@i vong dai

Khung Ireo d6i ca 16t

Cap déng truc
ndi 16i may hién song

Mat 48i ca 15t

/ Léng Fataday

BALREARLBRRRY

K&t néi vai & dai ngdn nhat

Phii hop vdi may

hién sbng

Mt trude (hinh vudng 1,5 m)

DZu véng

hat ESD

ayp

bé tri kiém tram

»

Hinh 2 - Vidu vé sor do
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fginh "

100%

90%
Nai 30 ns \//—-\
1ai 60 ns

10% -t

30ns —* t
60ns —————————
—p|
1, =07 dén 1ns

- Cac gia trj 45 cho trong Bang 2
Hinh 3 - Dang séng cua dong dién ddu ra cia may phat ESD

Than may phat

{chu y)

D5u phéng (c6 thé thay a6i duxc) /

¢

12(+00-0,05)

& 8(+01-0,05)

Hinh 4a - Phéng qua khbng khi

Q) o s
C.

Hinh 4b - Phéng ti€p xoc

D 12 (+0-0,05)

Kich thwrdre linh theo don vi mm

CHU THICH: Céng tic phéng dign (vi dy: 1o e chan khang) phai dugc dat gén Ghu phong dign cla @én cuc
phoéng (g4n nhdt cb thé),

Hinh 4 - Dién cywe phéng cia may phat ESD

18



TCVN B241-4-2:2009

Vi tri 8idn hinh agi véi
céc ing dung Ik tiép

Vi trf dién hinh aé phéng
gian tiép vao VCP

HCP
.k\‘ 1.6m x0,86m

e
( N
I !

Vi trf dién hinh &8 phéng
gian liép vao HCP

Dién trd
470 kY

Mat a8t chudn

Ban bing gd
h=08m

Ngudn cung cép

Kich thwéece tinh theo don vim
Hinh 5 - Vi du vé& cAu hinh phép thir trong phong thir nghiém déi véi thiét bi dé ban
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Vi tri dién hinh di voi
{ng dung tnue lidp

Phéng gian ti€p bling VCP

Vi tri dién hinh aé
phéng vao VCP

/

k\‘ Cap nguén

Nz

Ngubn cung cép

/[

TAm dém cach ly
h=01m

Ngubn cung cip

Mat g4t chudn

Hinh 6 - Vi dy vé ciu hinh phép thir trong phéng thir nghiém abi v&i thiét bj dat san nha
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Day din bia vé

WA,
ArrLriy

&
0’?
N e N
2Zm
! M3t ast chudn

Mgufin cung cip

Hinh 7 - Vi dy vé ciu hinh phép thir sau khi lap dit déi véi thiét bj dit san nha
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” PRin EUT ™,
. ki io8:

alt |
U

279 ki

Ma1L ad1 ehudn

Hinh 8 - C4u hinh phép thi» cho thiét bj dat trén ban khéng tiép dit

Phiin EUT ™~
o Kiem lose

Hinh 9 - Cdu hinh phép thir cho thiét bj dat dwéi san khéng tiép dat
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Phu luc A
(Tham kh&o)
Cac théng tin giai thich bo sung

A.1 Cac van dé chung
Vin dé& bao vé thiét bj chéng lai anh hwdng cla hién twong phéng tinh dién da tré nén quan trong dodi
voi nha san xuét cing nhu déi tweng st dung.
Viée sir dyng réng réi cac thanh phan vi dién tlr ddi hdi phai xac dinh chinh xac cac khia canh cla van
dé& va tim kiém mat gidi phap dé nang cao d tin ciy clia hé théng/thiét bj.
Vén dé tich luy dién tinh va din dén phéng tinh dién cé quan hé chat ché hon ddi véri cac méi trwdng
khong didu khién duec va sy ng dung rong rai clia cac thiét bj, hé théng trong mei finh vyrc cong
nghiép. -
Thiét bj co thé phai chju anh hudng clia nang lvgng dign tir khi xuét hién phong tinh dién tir co thé con
nguai 161 cac ddi twgng k& bén. Ngoai ra, phong finh dién cé thé xuét hién gitra cac vat thé kim loai (vi |
du nhw ban, ghé kim loai) gn thiét bj. Tuy nhién, dwa trén kinh nghiém da cé cho dén nay, thi cac

phép thi» trong tiéu chudn nay cé thd da aa d& mé phdng cac dnh hwdng clia cac hién twong sau. Van
dé& nay sé& duoc khdo sat, nghién ciru va cb thé din dén siva @di bd sung tiéu chuan nay.

Cac anh hudng cta phong tinh dién tir ngwdi khai thac co thé 1a mot sai héng don gidn cla thiét bj
hodc hw hong cac thanh phan dién tir. Cac anh hudng ndi trdi nay c6 thé qui vé& cac tham sb coa dong
phong (th&i gian tang, khoang théi gian...).

Sw hiéu biét v& van @& nay va si cin thiét phai c6 mét cong cy dé ngan nglra cac anh hwéng khong
mong mudn do hién twong phéng tinh dién vao thiét bj da khéi dau su hinh thanh va phat trién cac tha
tuc thyre hién phép thir dwec d& cap trong tiéu chudn nay.

A.2 Anh hwéng ciia cac diéu kién méi trwedng dén cac mire nap

Sw két hop cuia vai sgi nhan 1ao va khéng khi khd rao da tao didu kién cho si phat sinh hién tweng
phéng tinh dién. C6 rit nhidu sy khac nhau trong qué trinh nap dién tich. Mdt treéng hep phéd bién 13
ngu*r:ri van hanh khai thac di bd trén mot tAm tham, mbi buée chan cla ho sé 1am tang thém hay bot di
s6 dién t tir co thé véi tdm thadm. Sur cha sat gitra quan do clia ngudi van hanh khai thac véi ghé cia
ho cling tao ra sy trao ddi tich dién. Co thé clia nguwdi khai thac cé thé dugc nap dién tryc tiép hodc do
cam ng tinh dién; trong tredng hop sau, thdm din sé khéng co tac dyng bao vé trir khi ngudi van
hanh khai thac dugc ndi gt véi né.

Biél_: dd Hinh A.1 md ta cac %ié tri dién ap ma cac loai thdm khac nhau cé thé dwgc nap phy thudc vao
@6 am twong dbi cla khi quyén.

Thiét bj c6 thé trwc tiép phai chju dnh hwéng clia sy phéng tinh dién v&i dién ap vai kV phu thugc vao
loai sei vai téng hep va d6 4m twong dbi clia mai trudng.

A.3 Quan hé giira cac loai méi trwdng véi phong dién tiép xuc va phéng dién qua khéng
khi

La mét con sé ¢6 thé do duge, cac mirc dién &p tinh dién c6 thé cd trong mdi truéng cua dbi trong sty
dung dwge dung a& xac dinh cac yéu cau vé mién nhim. Tuy nhién, nhw da dwoc chirng minh, sy
truyén nang lwgng 1a mét ham cla dong phéng hon la mét ham clia mirc dién ap tinh dién tredc khi
phéng dién. Hon nia, né cho thdy rdng déng phéng d3c trung kém ty 1é hon d8i véi dién 4p trwdc khi
phoéng dién trong dai dién ap cao hon.

Nguyén nhan gy ra méi quan hé khéng ty Ié gitka dién ap trweére khi phéng dién va déng phéng la:

- Sy phéng dién clia dién &p nap cao xuét hién qua mét duérng cung Ira dai, nd 1am ting théi gian
t3ng cla xung, vi thé né gil¥ lai cac thanh phan phd cao hon cta dong phong kém ty 1€ hon dbi véi
dién ap trwdc khi phong dién.

- Néu gia thiét sb lwgng nap dién tich 1a hang sé ddi voi mét hién twong phat sinh nap dién tich nao
do, thi hau nhw mirc dién ap nap cao sé xuat hién trén mét dién dung nhé. Nguoc lai, dién ap nap
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cao trén mot dién dung Ion s& cdn mét sb lwgng hién trong phat sinh nap lién tiép, ma didu do it
khi xay ra. Diéu nay cé nghla la nang Iu'o'ng nap c6 thé 1a hang sb gira cdc mirc nap cao hon cé
thé ca trong mai treéng clia ddi trong sir dyng.

Tom lai, cac yéu cau vé mién nhiém ddi véi mdt méi trwong nao do cin dwoc xac dinh vé khia canh
bién d§ dong phong.

Khi da céng nhan khai niém nay, thi viéc thiét ké thiét bj thir s& d& dang hon. C6 thé ap dung mot cach
hai hoa cac yéu té khac nhau trong viéc Iya chon dién ap nap va tré khang phong dién dé co duoc
bién d6 dong phéng mong mudn.

A.4 Lwa chon cac mirc thir

Nén lpa chon cac mic thir phi hop véi cac diéu kién mdi tredng va didu knén l4p dat thuc té; huéng
dan Iwa chon cho trong Bang A1,

Bang A.1 - Hwéng dén lwa cheon cac mirc th

" D6 dm twong Chat ligu Chét ligu Dién ap tbi
P asi, (%) ﬁﬁ'ﬁ;‘ign téng hop da, (kV)
1 35 X 2
2 10 X 4
3 50 X 8
4 10 X 15

Cac murc thir lién quan dén cAp méi trirdng va lap dat dwoc dé cap trong diéu 5 coa tiéu chuan nay.
Déi véi mdt sb chét lidu (vi du nhuw g8, bé tong, gbm), dién ap thir khdng 1én hon mirc 2.

CHU THICH: Viéc hiéu dwge cac tham sé thiét yéu clia dnh huéng ESD 14 rét quan trong khi lra chon mét murc thir thich hep
aéi voi mot méi trwdmg cy thé nao do.

Tham s thidt ybu nhét c6 thé 14 téc d6 thay ddi dong phéng, nb cb thé dat dugc thong qua viéc t hop cac thbng sé nhw dign p
nap, dong phong dinh va thai gian tang.

Vi du, trong tiéu chudn nay, mixc thiv cAp 4 i 8 kV/30 A véi phuong phap phéng dién tidp xic di @& thod man cuéng 45 ESD
cAn thidt ddi voi mai trdng chit liéu téng hgp 1a 15 kV.

Tuy nhién marc dién ap cao hon 156 kV co thé xuét hign trong mbi trrérng rét khé réo.

Trong trweéng hep tién hanh thix nghiém EUT co6 cac mat cach dign, co thé ap dung phwong phap phong dién qua khéng khi
vori mirc digén ap 1én toi 15 kV.

A.5 Lwa chon cac diém thir
C6 thé Iwa chon ap dung cac vj tri sau;
- Cac diém trén cac bé phéan kim loai, cac giém nay cach dién so v&i dat;

- Bat ky diém nao trong khu vuire didu khién hoac ban phim va bat ky diém nao khac thudc giao tiép
ngwm may nhu cdng tac, can diéu khién, nit bdm va cac khu vwre khac ma nguwoi khai thac st dung co
thé tiép can duorc;

- B6 phan chi thi, dén LED, ranh cdm card, lwdi sét, dhu cam...
A.6 Co s& ky thuat dé ap dung phwong phap phéng dién tiép xtc

Théng thwéng, kha nang tai tao lai phép thir treroc (phong dién qua khoéng khi) bj anh hudng do téc
d6 tiép can téi EUT cla dhu phéng, dd &m, cu trdc ciia thiét bi thir, didu nay dan dén sy thay déi
thé&i gian tdng clia xung va bién d dong phong.

Trong cac thiét ké trudc, hién twong ESD d3 dwoc mé phdng bang sw phéng dién, thdng qua diu
phéng, cua mot dién dung da dwoc nap dién vao EUT, nd tao ra mot doan tia Itra dién phong téi mat
phang cta EUT.
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Tia I(ra dién nay 1a mét hién twong vat ly hét sirc phirc tap. Thire nghiém da cho thay rang, khi khodng
cach tia Itra dgién thay ddi (twong (rng tdc @b tiép can EUT cla dau phdng) thi thei gian tang cla dong
phéng c6 thé thay ddi tir nhd hon 1 ns dén ién hon 20 ns,

Mac du gilr tbe dd tiép can clia diu phong téi EUT khéng ddi ciing khéng lam cho thei gian tang dong
phéng khéng dbi. Voi mét sé phuwong phap két hop tdc d6 va dién ap, thi théi gian tdng dong phong
van dao dong véi mot hé sé 1én dén 30.

Mét phuong phap dé én dinh théi gian ting cla dong phong duoc dé xudt la st dung mdt khoang
cach tia Itra dién ¢é dinh (v& mat co hoc). VOi phwong phap ndy, mac di thoi gian tang déng phéng én
dinh nhung ciing khéng dwoc khuyén nghj ap dyng do théi gian tang clia né cham hon rat nhieu so voi
théri gian tdng dong phéng cda cac hién teeng ty nhién dugec méd phong.

Phwong phap nay khdng mé phéng dugc mét cach thod dang cac thanh phan tan sb cao cia cac hién
twong ESD trong the té. MGt kha ndng khac 13 s dung cac thiét bj kich hoat khac nhau (vi du dng
phdng dién khi, thyratron) thay cho tia Ira dién h&, nhung céc loai thiét bj nay van tao ra théi gian téng
dong phong cham hon nhidu so véi cac hién tugng ESD thyc té.

Chi duy nhAt mot thiét bj kich hoat dwoc biét cho dén nay la role, né cé thé tao ra dong phong cé toc
dé tang nhanh va cé thé I3p lai. Role nay phai ¢é dién ap du Ién va c6 mét tiép diém don (dé tranh hién
twgng phong dién kép trong phan tang clia dong phéng). Déi véi dién ap cao, cac role chan khong da
chirng minh duwec tinh khd dung clia né. Thyc t& da cho thdy ring bdng cach st dung role nhu mét
thiét bj kich hoat, thi khdng chi swén xung phong do dwec, trong phan ting cla né, co kha nang Iap lai
hon ma cac két qua thi» nghiém cing tang kha nang tai tao lai.

Nhu vay, bd tao xung st dung role la mat thiét bj co kha nang tao ra mét xung dong nhw qui dinh (bién
dd va théi gian tang).

Méi lién quan gitra xung dong nay véi dién 4p ESD duoc trinh bay trong diéu A.3.

A.7 Lira chon céc thanh phin cho may phat ESD

Phai st dung mét dién dung tich tri¥ n3ng lwgng dé thay thé twong (rng dién dung clia co thé con
ngudi. Voi myc dich dé, gia tri danh dinh 150 pF da duwoc xac dinh,

Dién tré 330 Q dwoc dung dé thay thé dién tré ngudn clia co thé con ngudi khi cAm mét vat kim loai
nhw chia khod hay mét dyng cu nao d6. Trwdng hop phéng dién kim loai nay da dugc chirng minh ia
du manh @é thay thé tit ca cac hién tweng phéng dién clia co thé con nguoi.
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Hinh A.1 - Cac gia tri dién ap tinh dién I&n nhit ma ngwéi khai thac siv dyng cé thé duwgc nap
trong khi tiép xiic véi cac vat lidu dwoc dé cap trong didu A.2.
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Phu luc B
(Tham khao)
Céu trac chi tiét ciia bd cam bién dong

B.1 B4 cam bién dong
Céu tao chi tiét clia bd cam bién déng dwec cho trong cic hinh tir B.1 dén B.7.

Tha tyc lap rap nhuw sau:

1

2)

3)

4)

5}

8)

Han 25 dién trd tai “7" (51 Q, 5%, 0,25 W) vao mat ra clia dia “3" va lam sach cac dau cubi
duoc han.

Han 5 dién tr& ghép “8” (240 Q, 5%, 0,25 W) theo hinh ngd giac vao dau néi I6i ra kiéu N
ddng tryc.

L&p mit ra cOa dia “3" (33 co du cac dién trd tai) vao gé ndi clia dau néi 16i ra “1” bang 4 dinh
vit M2,5 Pan Hd 6,5 mm.

Lap dAu ndi 14i ra g co Al cac dién tré ghép “7" véi gé ndi dau nbi 16i ra "1" bang 4 dinh vit
M3.

Han dia vao “4", vdi dinh vit hd tro dién cuc “6" da dwoc bat vit va dvoc han, trén ca hai
nhém dién tré ghép va dién trd tai. Lam sach cac dau cudi duwoc han.

B4t vit dia dién cyc phang “5” trén dinh vit hd trg dién cye 67, sau dé lap ga gir cb dinh 2"
béng 8 dinh vit M3 Pan Hd 6,5 mm.

B.2 Bau dé déng cam (ng
Ma ta va ciu tao chi tiét dang dwgc nghién clru.
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Mat cit A-A

Bau ndi kiu N - d3u céi
Dau ndi kifu N - ddu due

™ 1

5 6 A 2 Thanh cta hom chin nhidu
hoac mat tnube cia idng Fa-ra-day
A
hH
P
Chitiét |Sé lugng] Vit S5 lugng vit
1 1 M3 PAN HD SC x 6,5mm LG 12
2 1
3 1
4 1
5 1 M2,5 PAN HD SC x 6,5mm LG 3
6 1
7 25 | pigntrd 51 Q1
8 5 Dién trd 2400

Hinh B.1 - C4u trac chi tiét cha tai dién tro
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Mat cit A-A

813 [23,2-3.4 duoc chia déu khoang cich ' 4 14 M3 dugc chia déu khodng cach
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315 M2.5 duoc chia déu khodng cach
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18,0
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2500

Bon vi milimét
V4t liéu: ¢dng ma bac hodic déng thau ma bac
Hinh B.2
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8 15 @ 3.2-3 .4 dugc chia déu khoang cach 8156 M3 duoc chia déu khoang cach

| En S
D - B 202

2Z50,0

]

—
S

17.0
20
120

) Tl s T

2700

don vi milimét

V4t ligu: ddng ma bac hodc dbng thau ma bac

Hinh B.3
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2515 @ 1,0 duoc céch déu nhau \

vi trf PCD nhu hinh vé
D202

2 270

$| 202

318 & 2,7 duge cich déu nhau

vi trf PCD nhu hinh vé

Céc kich thudc déu tnh theo milimél

Vat ligu: d8ng ma bac hosc déng thau ma bac day tmm
Hinh B.4

25 18 @ 1,0 duoc c4ch déu nhau

viHFCD nhu hinh v& M3 THD
P |2 o2

a0

P2 o2

5 18 & 1,0 duoc céch déu nhau
vi tri PCD nhu hinh v&

Céc kich thude déu tinh theo milimé!

Vat liéu: ddng ma bac hosic ddng thau ma bac day 1mm

Hinh B.5
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Bai 6c M3 han trén dia
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_]“]l 2210
I

Céc kich thubc tinh theo milimét

Vit ligu: d8ng ma bac hosc déng thau ma bac day 1mm
Hinh B.6

0?5

Rﬂnh

Tw\@J

Céac kich thudc tinh theo milimét

Val ligu: d8ng ma bac hoac déng thau ma bac day 1mm

Hinh B.7
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