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TIEU CHUAN QuUOC GIA " TCVN 7994-1 : 2009

Xuét ban 1dn 1

T4 dién déng cit va diéu khién ha ap -
Phin 1: TG dién duoc thir nghiém dién hinh va ti dién dugc thir
nghiém dién hinh timg phén

Low-voltage swifchgear and controlgear assemblies —
Part 1: Type-tested and partially type-tested assemblies

1 Qui djnh chung

1.1 Pham vi 4p dung va ddi tugng

Tiéu chufn nay ap dung cho t6 hdp 1p rép ding dé déng cAt va didu khién mach dién ha ap, c6 dién
ap danh dinh khdng vugt qua 1 000 V xoay chidu, tan s8 khong vugt qua 1 000 Hz hogic 1 500 V mét

chidu (sau day goi tit 1a 10 dién). Ti dién c6 thé 1a loai t dugc thif nghiém dién hinh (TTA) va td duge
thif nghiém dién hinh timg phén (PTTA).

Tiéu chudn nay ciing ap dung cho t0 dién o6 1Ep thist bi didu khidn va/hosc thiét bi mach dong Iuc chd
t4n 8 cac hon. Trong trueng hop d6, 4p dung céc yéu cdu bd sung thich hop.

Tidu chudn nay ap dung cho ti dién dat tinh tai hodc di ddng co v hodic khéng cb vo.

CHU THICH: Yéu cdu b8 sung 46i vai mdt b loai cu thé clia tG dién duoc 8 cap trong céc tiéu chudn IEC bd
sung. '

Tiéu chuén nay ap dung cho cac td dién dugc thiét ké a4 sit dung lidn quan d8n phéat dién, truyén dan,
phan phéi va bién ddi dign nang, va dung a8 diéu khién thiét bi tiéu thu dién nang.

Tidu chudn nay ciing ap dung cho ti dién dugce thi6t k& d& s dung trong céac diéu kién vén hanh dac
biét, vi dy I&p trong tau thay, tau hda, thiét bi nang ha hosic stf dung trong méi truong khi quyén dé néd,
'vA cho céc (ng dung trong gia dinh {ngudi van hanh khéng cd chuyén mén), véi diéu kién 1a cac i nay
phl hgp véi cac yéu cAu riéng lién quan.

Tiéu chudn nay ciing ap dung cho cac ti dién dudc thiét ké dung cho cac thiét bi dién clia may. Tuy
nhién cin dap (g cac yéu ciu b8 sung qui dinh trong IEC 60204-1 cho nhimg trudng hgp cb kha néng
ap dung. '
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Tiéu chudn nay khéng ap dung cho cac thiét bi riéng I va cac bd phan doc lap, vi du nhu bé khdi dong
déng cg, thiét bi déng cit cé cau chdy, thiét bj dién tlr, v.v... da phi hgp vdi cac tiéu chudn lién quan

clia chting.

Déi tuong cla tiéu chuin nay 13 cac dinh nghia, qui dinh cac didu kién van hanh, yéu cdu két ciu, dac
tinh ky thuat va cac thir nghiém déi véi tG dién diing dé dong cat va disu khién mach ha ap.

1.2 Tai lidu vién dan

Céc tai lidu vién dan dudi day la cdn thiét cho viéc ap dung tidu chudn nay. Céc tai liéu c6 ghi ndm
cong bé thi ap dung ban duge néu. Cac tai lidu khéng ghi nim cdng bé thi 4p dung ban méi nhat (bao
goém ca cac sifa ddi).

TCVN 4255 (IEC 60529), Cdp bo vé biing v ngoai (M3 IP)
TCVN 5926 (IEC 60269), Cau chay ha ap

TCVN 5935 : 1995 (IEC 60502: 1994), Cap dién luc ¢ cach dién béng chét dién moi ran cb dién ap
danh dinh tif 1 kV dén 30 kV

TCVN 6099 (IEC 60060), K¢ thuat thir nghiém dién ép cao
TCVN 6592-1: 2001 (IEC 60947-1), Thiét bi déng cat va diéu khién ha 4p — Phan 1: Qui tac chung

TCVN 6592-4-1; 2001 (IEC 60947-4-1: 1990), Thiét bi dong cat va diéu khién ha ap — Phén_4:
Céngtécts va bo khdi dong ddng cd - Muc 1: Congtécto va bo khdi dong kiéu dién co '

TCVN 6610-3 (IEC 60227-3), Cap cach dién bang polyvinyl clorua c6 dién ap danh dinh dén va bang
450/750 V — Phan 3: Cap khéng boc dung cho di day ¢é dinh

TCVN 6610-4 (IEC 60227-4), Cap céch dign béng polyvinyl clorua ¢6 dién ap danh dinh @8n va bang
450/750 V — Phan 4: Cap ¢6 boc dlng cho di day cd dinh

TCVN 6988: 2001 (CISPR 11: 1997, Amendment 1 (1999)), Thiét bi tan s& radid ding trong céng
nghiép, khoa hoc va y t€ — Dc tinh nhiéu dién tir ~ Giéi han va phuong phap do

TCVN 7447-4-41: 2004 (IEC 60364-4-41: 1992), Hé thdng lap dit dién cho cac toa nha - Phan 4: Bao
vé an todn ~ Chuong 41: Bdo vé chéng dién giat

TCVN 7447-4-443 (IEC 60364-4-443), Hé théng 1ap d%t dién cho cac toa nha — Phén 4: Bdo vé an toan
— Muc 443: Bdo vé chdng qua dign &p ¢6 ngudn géc khi quyén hoac do déng cat

TCVN 7447-5-54: 2005 (IEC 60364-5-54: 2002), Hé thng i&p dat dién cho cac toa nha — Phan 5: Chon
va I3p rap thiét bi dign — Chuong 54: BS tri ndi'dat va day bao vé

TCVN 7985 : 2009 (IEC 60038 :1983), Dién ap tiéu chudn IEC.
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IEC 60050(441): 1984, Intemational Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 441: Switchgear,
contralgear and fuses (Tir ving k thuét dién quéc t& (IEV) — Chuong 441: Thiét bj déng cit, didu khién
va cau chay)

IEC 60050(471): 1984, Intemnational Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 471: Insulators (Tir
vung k¥ thuat dién qusc t&€ (IEV) — Chuong 471: Vat cach dién)

JEC 80050(604). 1987, international Electrotechnical Vocabulary (lEV) — Chapter 604: Generation,
transmission and distribution of electricity — Operation (T vyng k¥ thuat dién quéc 18 (EV) — Chuang
604: Phat didn, truy8n tai va phan phsi dién — Van hanh)

IEC 60071-1: 1976, Insulation co-ordination — Part 1: Terms, definitions, principles and rules (Phéi hgp
cach dién — Phén 1: Thuat ngil, dinh nghia, nguyén tic va qui tic)

IEC 60073: 1996, Basic and safety principles for man-machine interface, marking and identification -
Coding principles for indication devices and actuators (Co s8 v& nguyén tic an toan déi vdi giao dién
ngudi-may, ghi nhan va nhan biét —~ Nguyén tic ma hoé ding cho cac co cu chi thj va cac bé phén tac
déng)

IEC 60099-1: 1991, Surge arresters - Part 1: Non-linear resistor type gapped surge arresters for a.c.
systems (Ch8ng sét — Phdn 1: Chdng sét c6 khe hd kidu dién trd phi tuyén ding cho hé théng dién
xoay chiéu)

IEC 60112: 1979, Method for determining the comparative and the proof-tracking indices of solid
insulating materials under moist conditions (Phuang phap xéac dinh chi s8 phéng dién tirong ddi cha vt
lidu cach dién rén trong didu kién 4m)

IEC 60148-2; 1974, Semiconductor convertors — Part 2: Semiconductor' seif-commutated convertors
(B chuyén d8i biing ban dan — Phén 2 : Bd chuyén déi tyr dao mach béng ban dan)

IEC 60158-2; 1982, Low-voitage controlgear — Part 2: Semiconductor contactors {solid state contactors)
(B& didu khién ha ap — Phan 2: Céngtécts ban dan)

IEC 60204-1: 1997, Safety of machinery — Electrical equipment of machines — Part 1: General
requirements (An toan ciia méay — Thiét bi dién clia may — Phén 1: Yéu ciu chung)

IEC 60245-3: 1994, Rubber insulated cables of rated voltages up to and including 450/750 V - Part 3:
Heat resistant silicone insulated cables (Cép cach dién bing cao su cb dién ap danh dinh dén va béng
450/750 V — Phéin 3: Cap céch dién baing silicdn chiu nhiét)

IEC 60245-4: 1994, Rubber insulated cables of rated voltages up to and including 450/750 V - Part 4:
Cords and flexible cables (Cép cach dién bang cao su cb dién ap danh dinh dén va blng 450/750 V —
Phan 4: Day va cap mém)

IEC 60364-3: 1993, Electrical installations of buildings — Part 3: Assessment of general characteristics
(Hé théng 1&p d4t dién cho cac toa nha — Phén 3: Danh gia céc dic tinh chung)



TCVN 79%4-1 : 2009

IEC 60364-4-46: 1981, Electrical installations of buildings ~ Part 4: Protection for safety - Chapter 46:
Isolation and switches (Hé thng 13p dat dién cho céc tod nha - Phan 4: Bo vé an toan - Chuoang 46:
Céch ly va thiét bi dong cit)

IEC 60417 (tat ca cac phdn), Graphical symbols for use on equipment. Index, survey and compilation of
the single sheets (Ky hiéu do hoa s dung trén thiét bi. Chi diin, khdo st va tap hdp céc td rdi)

IEC 60445: 1988, Identification of equipment terminals and of terminations of certain designated
conductors, including general rules for an alphanumeric system (Nhan dang dau ndi cla thiét bj va dau
néi clia cac day dan c6 ky higu nhat dinh, k& c qui tic chung d8i véi hé chif va s6)

IEC 60448: 1989, Identification of conductors by colours or numerals (Nhan dang day dan béng mau
s&c holc s8) .

IEC 60447: 1993, Man-machine interface (MMI) — Actuating principles (Giao dién ngudi-may (MMI) —
Nguyén tic van hanh)

IEC 60664-1: 1992, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1:
Principles, requirements and tests (Phgi hgp cach dién ding cho thiét bj trong hé théng ha ap — Phan 1:
Nguyén ly, yéu cau va thir nghiém)

IEC 60685-2-10: 2000, Fire hazard testing — Part 2-10: Glowing/hot—wire based test methods — Glow-
wire apparatus and common test procedure (Thif nghiém nguy hiém chay — Phan 2-10: Phuong phap
thir nghiém dua trén- sgi day néng dd/ndng — Thit bi thir nghiém sgi day néng dé va qui trinh thir
nghiém thong thudng)

EC 60695-2-11: 2000, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods — Glow-
wire flammability test method for end-products (Thir nghiém nguy hiém chay ~ Phén 2-11: Phuong phép
thir nghiém dya trén sdi day néng dd/néng — Phuang phép thit nghiém tinh d& chay bing sgi day néng
d6 ding cho san phdm hoan chinh)

IEC 60865 (tat ca cac phén), Short-circuit currents — Calculation of effects (Ddng dién ng&n mach —
Tinh toan cac anh hudng)

IEC 60890: 1987, A method of temperature-rise assessment by extrapolation for partially type-tested
assemblies (PTTA) of low-voltage switchgear and controlgear (Phuong phép danh gia dé tang nhiét
bang ngoai suy ddi vdi ti dién déng At va didu khién ha ap dugc thlr nghiém dién hinh timg phan
(PTTAY) |

{EC 60947-3: 1999, Low«vo!lage switchgear and controlgear — Part 3: Switches, disconnectors, switch-
disconnectors and fuse-combination units (Thté’t bi déng cit va didu khién ha ap - Phan 3: C&u dao,
dao cach ly, cau dao cach ly va cum phéi hap cdu chay)

10
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IEC 61000-3-2; 2000, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-2: Limits — Limits for harmonic
current emissions (equipment input current < 16 A per phase) (Tudng thich dién tir (EMC) — Phan 3-2:
Gidi han - Gidi han phét xa dong dién hai (ddng dién vao thidt bj < 16 A mbi pha))

IEC 61000-4-2: 1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 2; Electrostatic discharge immunity test — Basic EMC Publication {Tuong thich
dién tir (EMC) ~ Phan 4: Ky thuét thir nghiém va do ~ Muc 2: Thir nghiém mién nhiém phong dién finh
dién - Tiéu chudn EMC co ban)

IEC 61000-4-3: 2002, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-3; Testing and measutement
techniques — Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test {Tudng thich dién tif (EMC)
— Phén 4-3: Ky thuat thir nghiém va.do — Thir nghiém mién nhiém trudng dién tir birc xa tan s8 radio)

|EC 61000-4-4: 1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Pant 4: Testing and measurement
techniques — Section 4. Electrical fast transient burst immunity test — Basic EMC Publication (Tuong
thich, dién tif (EMC) ~ Phén 4: Ky thut thif nghiém va do — Muc 4: Thit nghiém mién nhiém bubu xung
nhat thai vé dién — Tisu chudn EMC co ban) '

IEC 61000-4-5: 1995, Electromagnetic compatibitity (EMC) — Part 4. Testing and measurement
techniques — Section 5: Surge immunity tests (Tudng thich dién tir (EMC) - Phan 4: K§ thuat thir
nghiém va do — Muc 5 : Thir nghiém mién nhiém dét bién)

IEC 61000-4-6: 2003, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-6: Testing and measurement
techniques — Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields (Tudng thich dién
1t (EMC) — Phan 4-6: K7 thuat thr nghiém va do — Midn nhidm nhidu dén gay ra do trudng tén s6 radio)

IEC 61000-4-8: 1993, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-8: Testing and measurement
techniques — Power frequency magnetic field immunity test (Tudng thich dién tr (EMC) - Phan 4-8: Ky
thuat thir nghiém va do — Thif nghim midn nhiém trudng 1tr 8n s6 cong nghiép)

IEC 61000-4-11: 1994, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-11: Testing and measurement
techniques — Voltage dips, short interruptions and voltage variation immunity tests (Tuong thich dién ti
(EMC) — Ph#n 4-11: K¢ thuat thir nghiém va do — Thf nghiém mién nhiém sut dién ap, gian doan ngén
dién ap va thay d6i dién 4p)
IEC 61000-4-13: 2002, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-13: Testing and. measure- ment
techniques — Harmonics and interharmonics including mains signalling at a.c. power port, low-
frequency immunity tests (Tuong thich dign 1ir (EMC) — Phin 4-13; Ky thuét thir nghiém va do - Thir
nghiém mién nhiém hai va tuong tac giita cac hai ké ca tin hiéu Iudi tai cdng cong suét, tan s6 thép)
IEC 61000-6-3: 1996, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-3: Generic standards — Emission
standard for residential, commercial and light-industrial environments (Tuong thich dién U {EMC} -
Phan 6-3: Tiéu chudn chiing loai — Tidu chun phat xa d8i vdi mdi trudng dan cu, thuang méi va céng
nghiép nhe)

11
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IEC 61000-6-4: 1897, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 6-4; Generic standards - Emission
standard for industrial environments (Tuong thich dién tif {(EMC) — Phan 6-4: Tiéu chuan ching loai -
Tiéu chudn phat xa d6i vdi mdi trudng céng nghiép)

IEC 61082 (tAt ca cac phan), Preparation of documents used in electrotechnoiogy (Chusin bi cac tai ligu
s{r dung trong cong nghé didn)

IEC 61117: 1992, A method for assessing the short-circuit withstand strength of partiaily type-tested
assemblies (PTTA) (Phudng phap danh gid d5 bén chiu ngdn mach cila ti dién thit nghiém mé_’n hinh
timg phan (PTTA))

IEC 61346-1: 1996, Industrial systems, instailation and equipment and industrial products ~ Structuring

principies and reference designations — Part 1: Basic rules (Hé thdng, tram 1dp d&t va thiét bi cong
nghi&p va san phim cbng nghiép — Nguyén ly két c&u va ky hidu tham chidu — Ph";'in 1: Qui tic co ban)

2 PBinh nghia
Tiéu chudn nay ap dung céc dinh nghia sau day.

CHU THICH: M8t s8 dinh nghia trong tiéu chufn nay dugc {8y theo cach gilt nguyén hoac cb slra i tir IEC
60050 (IEV) hoac 14y tif cac tiéu chudn IEC khac.

2.1 Bjnh nghia chung

2.1.1 .

Té hop i&p rap cac thiét bi déng cét va didu khién ha ap (ti dién) (low-voltage switchgear and
controlgear assembly)

T8 hap ciia mét hosic nhidu thiét bj déng cét cling véi thiét bl didu khién, do ludng, tin hidu, bo v&, didu
chinh, v.v... cé lién quan dugc nha ché tao chiu trach nhiém I&p rap hoan chinh, véi day di cac lign két
co, dign bén trong va cac bd phéan k&t c&u (xem 2.4).

CHU THICH 1: Trong tiéu chufin nay, t6 hop Iap rap cic thidt bi 6ng cét va diéu khién ha ap sé dugc goi tit |2 td

dién.
CHU THICH 2: Cac linh kién trong t4 dign cb thé 13 linh kién co dién holc linh kign dién .

CHU THICH 3: Vi nhidu ly do khéc nhau, vi du do van chuyén holic ché tao, mét s& cing doan I3p rap cb thé phai
thire hidn & bén ngoai xudng clia nha ché tac. :

12
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2141

T dién duge thd nghiém dian hinh (TTA) (type-tested low-voltage switchgear and controlgear
assembly)

Ta dién phi hdp véi loai hoac hé thong da dudgc thiét lap ma khéng c6 nhiing khac biét ¢ kha nang gay
anh hudng dang k& dén tinh nang so véi ti dién hinh dudc kifm tra xac nhan phi hgp vdi tiéu chudn
nay.

CHU THICH 1: Trong tiéu chudn nay, TTA la chi viét 14t cia til dién duc thir nghidm dién hinh.

CHU THICH 2: Vi nhidu 1y do khac nhau, vi du do van chuyén hoic ché tao, mét s§ cong doan I4p rap cb thé phéi
thyc hign & bén ngoai xudng clia nha ché tao TTA, Mot td dién nhu vAy dudc coi 12 TTA v&i didu kién vide 1p rap
duge thie hidn phu hop véi huiing dan clia nha ché tao theo cach ddm bao su phl hop v8i tiéu chudn nay vé loai
hoc hé théng da dugc thiét I4p, k8 cd suf tudn th( cac thir nghiém thudng xuyén cb thé 4p dung.

21.1.2

Ti dign dugc thir nghigém dién hinh timg phén (PTTA) (partial type-tested low-valtage switchgear
and controlgear assembly) '

Tu dién duge W&p rap cb ca phan dugc thir nghiém dién hinh 1an phan khong duge thir nghiém didn hinh,
véi didu kién 1a phan khéng dugc thir nghiém dién hinh dudc suy ra (vi du nhd tinh toan) tir phan dudc
thit nghiém dién hinh phil hdp v8i cac thit nghiém lién quan (xem Bang 7).

CHU THICH: Trong tiéu chudn nay, PTTA Ia chir viét tit cta td dién dugc thir nghiém dién-hinh timg phén.

21.2

Mach chinh (cta t dién) (main circuit (of an assembly))

T4t cA cac bd phan dan cla mdt td dién c6 trong mét mach dién dugc thidt k& d€ truyén dién nang.
['EV 441-13-02) :

2.1.3

Mach phu {cda ta dién) (auxiliary circuit (of an assembiy))

T4t c& cac bd phan dn cia mot td dién c6 trong mét mach dién (khéng phai 13 mach chinh) dugc thist
k& dé diéu khién, do ludng, bao hiéu, didu chinh, x{r ly dir liéu, v.v...

[IEV 441-13-03, cb sita d8i)
CHU THICH: Mach phu clia mdt td dién bao gém ¢ mach diéu khién va ma:':h'p.hu clia thiét bj déng cét.

21.4

Thanh cai (busbar)
Vat dén cb trd khang thap ma tai d6 mét sd mach dién c6 thé duge ndi vao mét cach ridng ré.

13
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CHU THICH: Thuét ngir “thanh cai” khdng ham chifa hinh dang hinh hoc, ¢d hozc kich thudc cla vat din.

2.1.4.1
Thanh céi chinh (main busbar)

Thanh cai ma tai d6 c6 thé n6i mdt hodic mét s6 thanh cai phan phdi va/hodc co thé ndi mot s3 khdi
dudng dién vao va khéi dudng dién ra.

21.4.2

Thanh cai phan phai (distribution busbar)

Thanh c&i n&m trong mét ngén, thanh cai nay duge ndi v6i thanh cai chinh va tir d6 cung ¢dp dién cho
cac khéi d&&ng dién ra.

215
Khai chue ndng (functional unit)
Mot phén cla th dién chira tat ¢a cac phan tir didn va co gbp phan thuc hién cling mét chifc nang.

CHU THICH: Cac day dan néi dén kh&i chifc nang nhung lai ndm bén ngoai khoang chifa clia kh6i hoic nim
ngoai khéng gian cb vb blo vé clia khdi (vi du cap clla mach phu ndi véi khoang chung) khong dude cai 13 tao
thanh mét phan cla khdi chilc ndng.

216
Khoi duéng dign vao (incoming unit)
Khéi chifc n&ng, qua dé binh thudng dién nang duge cung c&p vao td dién.

217
Khoi duding dign ra (outgoing unit)
Khéi chirc ndng, gua dé binh thudng dién nang dugc cung cdp dén mét hodc nhidu mach 1dy dién ra.

218

Nhém chire ndng (functional group)

Mot nhém gdm mdt s8 khdi chirc nang dugc lién két véi nhau vé dién dé thuc hién cac chitc ning hoat
déng cua ching.

218

Tinh trang thir nghiém (test situation) _

Tinh trang clia mdt ti didén hoic mét phan c&a_ tti dién, trong d6 cac mach chinh lién quan dang & trang
thai hd mach vé phia nguén cung c&p clia chdﬁg, nhu'ng' khéng nhét thiét da dugc cach ly frong khi cac
mach phu két hop dé duge néi, d€ cho phép thit nghiém vé hoat dong clia cac thiét bi ¢b trong ti hodc

mét phéan ciia ta.

14



TCVN 7994-1 : 2009

2.1.10
Tinh trang céch ly (isolated situation)

Tinh trang cla td dién hodc mét phan cla 1 dién, trong d6 cac mach chinh lién quan duge cach ly vé
phia nguén cung c4p cla ching va cac mach phu két hap cling duge cach ly.

2111

Tinh trang d& dude ndi (connected situation)

Tinh trang clia mot ti dién hoZc mdt phén cla 10 dién, trong d6 mach chinh lién quan va cac mach phy
két hop da dugc ndi dé ching hoat ddng binh thudng theo thist ké.

2.2 Khdi két cdu cla ta dign

2.2.1
Ngéin tu (section)
Khéi két cdu clia ti dién ndm giita hai mét phan cach théing dimg lién k8.

222
Ngién phu (sub-section)
Khéi két c&u cla tt dién nim gilta hai mat phén cach nam ngang lién ké thugc mot ngan to.

223
Khoang td (compartment}
M6t ngan t hoic ngan phu dugc bao kin, trif cac [§ can thiét d8 néi lién két, diu khién hofic thong gio.

2.24

Khai van chuyén (transport unit)

Mot phan clia ti dién hoZic mét td dién hoan chinh, thich hgp cho viéc van chuy@n ma khéng can thao
da.

225

Bé phan ¢é dinh (fixed part)

B6 phan gém cac finh kién da dugc Iép rap va dl day trén mét gia d3 chung va dugc thiét k& dé lap dat
6 dinh (xem 7.6.3).

228

BS phan thao ra dugc (removable part)

BG phan cé thé 18y ra hoan toan khoi td dién va 1&p trd lai, ngay ca khi mach dién ndi dén bd phén nay
c6 thé dang mang dién.

15
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227

B& phan kéo ra dirge (withdrawable part)

B phan thao ra dudc, ma bd phan nay c6 thé di chuyén ra khéi vi tri da dugc d&u ndi dén vi trf duge
céch ly va dé&n vi tri thir nghiém, néu cé, trong khi van duge lién két vé co vdi ta dién.

2.2.8

Vi tri da dau néi (connected position)

Vi tri cGia bd phén théo ra dugc hosic bd phén kéo ra dugce khi da duge ddu ndi hoan chinh d€ hoat déng
binh thudng theo thiét ké.

2.2.9

Vi tri thir nghiém (test position)

Vi tri ctia bd phan kéo ra dugc, tai d6, cac mach chinh lién quan duge dé hd vé phia ngudn cung cip
clia né nhung khéng nhét thidt da dudc céach ly, va tai do, cac mach phu dugc d&u ndi, cho phép thir
nghiém vé hoat ddng clGa bd phan kéo ra dugc, trong khi bd phan nay van dudc lién két vé ca vdi td
dién.

CHU THICH: Viéc dé hd nay cb thé dat dugc ma khéng phai dich chuyén vé co clia bd phan kéo ra duge hhd tac
déng ciia mdt co céu thick hgp.

2.210

Vi tri cach ly (isolated position)

Vi trf clia bd phan kéo ra ducc, tai dé, thidt 1ap mot khodng cach ly (xem 7.1.2.2) vé phia nguén trong
mach chinh va mach phy, trong khi bd phan kéo ra dugc van gilf nguyén cac lién két vé ca vai td dién.

CHU THICH: Khoang cach ly ob thé dugc thidt lap ma khdng cb su chuyén ddng vé cd cla bd phan kéo ra dugc
nhd tac dong cla mdt co cdu thich hap.

2.2.1

Vi tri da nhic ra (removed position)

Vi tri clia bd phan théo ra dugc hosc bg phan kéo ra dugce khi bd phan nay d bén ngoai ti dién va tach
rdi vé cd va didn vai ti dién.

2212
Mach ndi dién clia khdi chire néing (electrical connections of functional units)

22121
Mach ndi ¢8 dinh (fixed connection}
Mach n&i ma viéc n&i vao hoaic tach ra phai dung d8n dung cu.

16
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2.212.2

Mach ndi thao duge (disconnectable connection)

Mach ndi ma viéc néi vao hoac tach ra dugc thife hién baing cach tac ddng béing tay I&n phitong tién néi
ma khdng can dung cu.

22123

Mach ndi kéo ra dugc (withdrawable connection)

Mactt ndi ma vidc ndi vao hoc tach ra duge thuc hién biing cach dua khdi chifc naing vé ¥rang thai néi
vao ho#c tach ra.

2.3 Thiét k& bén ngoai td dign

231
Th dign kidu hd (open-type assembly)
TG dign o6 két cBu da c4c thiét bi dign, c6 thd ti€p can cac bd phan mang dién clia thiét bi dién.

23.2

Ta dién ¢c6 mit trude kin (dead-front assembly)

T dién ki€u hd co mat trudc che kin dé tao ra mic dé bao vé nao do wr phia mat trudc. Co thé tiép can
cac bd phan mang dién tir cac hudng khac.

233
Ta dién kin (enclosed assembly)
Tu dién dudc bao kin & t&t ca cac phla ngoai trir b& mat i2p dat cla nb, theo cach dé tao ra mt}t mirc do

bao vé nao do.

2.3.31

TG dién kidu khdi (cubicle-type assembiy)

T{ dién kin, vé& co ban 1a loai dat ding trén san, td nay cb th€ bao gdm mét s6 ngan b, ngén phu hodc
khoang td,

2.3.3.2
Té didn kidu nhidu khai (multi-cubicle-type assembly)
T8 hop cita mdt s3 ti kidu khéi lién k&t véi nhau bing co kh,

2.3.3.3
Tu dign kiéu ban (desk-type asssmbly)
TG dién kin c6 bang didu khién ndm ngang hodc dat nghiéng hodc k&t hop ca hai, trong ti c6 lép cac

thiét bi diéu khién, do lugng, tin hidu, v.v...

17
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2.3.3.4
T dién kidu hp (box-type assembly)
T3 dién kin, v& co ban duge thigt k& dé 3p trén mat phing thing ding.

23.3.5

Ta dién kidu nhidu hdp (multi-box-type assembly)

T6 hop cac hop lien két vé cd v6i nhau, co hoac khdng c6 khung @8 chung, cac mach néi dién di qua
hai hép lién ké bang cac 16 trong cac bé mat ti€p giap.

234

Hé thong mang thanh cai (busbar-trunking system (busway)) _

T dign dugc thir nghigm dién hinh, c6 hé théng thanh déin gém céc thanh cai dudc b8 tri va dd bing
vét lidu cach dién trong mét 8ng, mang holic vd boc tuong tu.

IEV 441-12-07, c6 sita d6i]

TG dién cb thé ¢b cac khdi nhu:

- khéi mang thanh cai ¢6 hoic khdng c6 cac phuong tién ré nhanh;

~ kh&i do pha, khéi md rong, khéi linh hoat, khdi cap nguén va khéi chinh iuu:

~ khdi ré nhanh.
CHU THICH: Thuat ng “thanh cai” khéng bao ham hinh dang hinh hoc, c8 v kich thude cla thanh dan.
2.4 B® phan két cdu clia td dién

24.1

K&t ciu dad (supporting structure)

Bb phan tao nén két ciu clia td dién dugc thiét ké d& da cac linh kién khac nhau cla ti dién va vd td,
néu cb.

24.2
Két cau ldp dit (mounting structure)
Két cdu khéng tao nén mdt phan ciia th diégn, dugc thiét k& dé da td dién cb vo ta.

243
Tam I3p dat (mounting plate)
T&m dugc thidt k& d€ a8 céc linh kién khac nhau va thich hgp cho viéc 1dp dat ban trong:td didn. .

" Néu cac bo phan két cdu nay o6 I3p thiét bi thi ching cb thé 13 t dién ddc 1ap.

18
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244
Khung I3p djt’ (mounting frame) |
Khung dudc thiét k& d& d8 cac linh kién khac nhau va thich hgp cho viéc I3p dat bén trong t dién.

245

Vé tl (enclosure)

Vo tao ra kiéu va cdp béo vé thich hap dling cho {ng dung du kién.
[IEV 195-02-35]

2.4.6
Tam che (cover)
Mét phan clia v6 boc bén ngoai cla td dién.

2.4.7
Cira td (door)
Tdm che c¢é ban 1€ ho#ic dudng trugt.

24.8

Tam che thao ra dugc (removable cover)

T&m che dugc thiét k& g6 che kin mdt 15 clfa & v6 ngoai va cb thé théo ra @8 thyc hién mot s6 thao tac
va bao tri nhét dinh.

249

Tam day (cover plate}

Mét phén cia tli dién, thudng 1a clia mot hép (xem 2.3.3.4), dugc sif dung dé che kin mdt 15 clfa & vo
ngoai va dugc thiét k& dé gilt dang vi tri béng cac vit hodic phuong tién tudng t. Tam déy thudng 1a
khang théo ra sau khi da dua thiét bi vao van hanh.

CHU THICH: T4m day cb ths c6 I6i vao cép.

2.4.10
Véch ngén (partition)
Mét phan cla vd boc clia khoang d8 ngin cach khoang ndy vdi khoang khac.

2411

Tam chén bao vé (bio vé vé dién) ((electrically) protective barrier)

86 phan dung d8 bao vé khdi ti8p xuc truc tiép 1 moi hubng ti€p can théng thudng.
[IEV 185-06-15]

* N&u cac bd phan két ciu nay cb [4p thiét bi thi ching cb thé Ja tl dién dbc 1ap.
19
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2.4.12

Chudng ngai vat bao vé (bao vé va didn) ((electrically) protective obstacle)

B phan ding &€ ngsn nglra viéc tiép xuc trye tip khong chi ¥ nhung khong ngan can dudc viée tiép
xtc tryc ti€p clia hanh déng cb chi y.

[IEV 195-06-16]

2413
Cdlra chép (shutter)

BG phan ¢6 thé dich chuydn:

— gilta vi tri ma tai 6 n6 cho phép cAc tiép diém clia bd phéan di chuyén duge hoac bd phan kéo ra
duge cb thé€ 4n khdp vdi cac tiép didm cb dinh, va

— vi tri ma fai dé né trd thanh mot phan cla tdm che hoic vach ngan che cac tidp diém cd dinh,

[IEV 441-13-07, cb sita G3i]

2.4.14
L&i vao cap (cable entry)

B4 phan c6 cac 16 d& udn cap vao td dién.
CHU THICH: L&i vao cap déi khi c6 thé dugc thi€t k& nhu mat ddu bit kin cap.

24.15
Khéng gian tréng (spare spaces)

24.151
Khéng gian tir do (free space)
Khoéng rong clia mét ngén td.

24152
Khdng gian khong I3p thiét bi (unequipped space)
Phan clia ng#n td chi lip thanh cai.

24.15.3

Khong gian duge trang bj mét phdn (partially equipped space)

Phén cla ngan tG duge trang bj day di, ngoai trir cac khdi chic nang. Cac khéi chlfc nang cé thé iap
dat dude xac dinh theo s3 ugng va kich thuéc médun. |
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24154

Khéng glan dugce trang bj ddy du (fully equipped space)

Mét phén clia ngan ta dudc trang bi ddy di véi cac khdi chitc nang chua duge 8n dinh cho mét muc
dich cy thé,

2416

Khong gian dugc bao vé kin (enclosed protected space)

Phén cla td dién dugc thiét k& dé bao kin céc linh kign va c6 cép bao vé qui dinh chéng cac anh hudng
tir bén ngoai va chéng tip xiic vdi bd phén mang dién.

2417

A Khoa lién dong (insertion interlock) _
Ca cdu ngan ngifa cac bd phan di chuyé"n dugc hoc bd phén kéo ra dudc tién véo vi tri khéng dugc
thiét k& danh cho cac bd phan nay.

2.5 Dbieu kién 1ap dat ta dién

2.51

Ta dién 1&p dit trong nha (assembly for indoor installation)

To dién dugc thiét k& dé st dung & cac vi tri dap (ng cac didu kién van hanh binh thu'c!ng a8 sit dung
trong nha nhu qui dinh trong 6.1 cila tidu chusn nay.

2.5.2

Tu dign 1ap dat ngoai trdi (assembly for outdoor installation)

T4 dién duge thiét k& dé sit dung trong cac didu kign van hanh binh thudng dé st dung ngoai trdi nhu
qui dinh trong 6.1 clia tiéu chudn nay,

2.53

TG dién dat tinh tai (stationary assembly)

TG dién dugc thiét k& d& 18p c8 dinh vao vi trf I3p dit cha nd, vi du nhu trén san hoic trén tuong, va
dugc st dung tai vi tri d6.

254
Tu dign di ddng (movable assembly) .
Tu dién dugc thiét k& sao cho cb thé dé dang di chuy8n tir vi trf sif dung nay sang v trf sir dung khéc,
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2,6 Bién phap bao vé lién quan dén dign giat

2.6.1

Bo phan mang dign {live part}

Mot day dan hogic bé phan dan dudc thiét ké d€ mang dién trong sir dung binh thudng, k& ca day trung
tinh nhung theo qui udc, khdng phai |12 day PEN.

[[EV 826-03-01)

CHU THICH: Thuat ngi nay khéng nhét thiét néi dén nguy ca dién giat.

26.2

B¢ phan dan da hd (exposed conductive part)

B9 phan dan cia thiét bi dién ma cb thé cham tdi duge va binh thudng thi khéng mang dién nhung cb
thé trd nén mang dién & cac didu kién su cé.

[IEV 826-03-02, c6 sira ddi]

263

Day bao vé (Day PE) (protective conductor)

Day dan dugc trang bi nhadm muc dich an toan, vi du nhu bao vé chdng dién giat.
[IEV 195-02-00]

CHU THICH: vi du, day bo v& c6 thé ndi dién dén cac bd phan sau;
- b6 phén dan d& hd;

- bd phan din bén ngoai:

- 4y néi a3t chinh;

- didn cuc dat;

didm ndi 841 cda ngudn hoic trung tinh gia.

26.4

Day trung tinh (neutral conductor)

Day dan néi dién dén diém trung tinh va cé kha nang gbp phan vao phan phéi dién naing.
[IEV 195-02-06]

2.6.5

Day PEN (PEN conductor)

Day dan két hgp cac chic naing clia ca day n6i d4t bdo vé va day trung tinh.
[EV 195-02-12] v

26.6
Déng dién sy ¢d (fault current)
Dong dign phét sinh do hdng cach dién ho¥c cach dién bi bac cau.
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2.6.7
Déng dign sy cé cham dat (earth fauit current)
Déng dién su c8 chay xubng dat.

2.6.8
Bao vé chdng tiép xuc trye tiép (protection against direct contact)
Ngan ngifa viéc tiép xtic nguy him ciia con ngudi véi cac bd phan mang dién.

2.6.9
Bao vé chong tigp xdc gian tiép (protection against indirect contact)
Ngan ngira viéc tiép xtic nguy hiém clia con ngudi vdi cac bd phan dan dé hé.

2.7 L3&i bén trong ta dién

271
L3i bén trong ti dign dé thao tac (operating gangway within an assembly)

Khong gian ma ngudi thao tac phai sir dung d8 thao tac thich hop va kiém tra t dién.

2.7.2
L3i bén trong t dién dé bao tri (maintenance gangway within an assembly)

: 2009

Khdng gian ma chi nhimg ngudi dugc uy quyén méi dugc tiép can va dugc thiét k& chi yé’u dé st dung

khi bao dudng thiét bi da 13p dat.
2.8 Chirc ning dién tu

2.8.1
Boc man chin (screening)

Béo vé day dan ho#c thiét bj khdi cac nhiéu tao ra, d4c biét 1a do bifc xa dién tir xudt phat tif cac day

dan ho#c thiét bi khac.

2.9 Phai hop cach dién

29.1
Khe hd khong khi (clearance)

Khoang cach giita hai bd phan din do doc theo mét sdi ddy kéo ciing theo dudng ngén nht gilta cac

cac bd phan dan nay.
[2.5.46 clia TCVN 6592-1 (IEC 60947-1)]
[IEV 441-17-31]
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2,9.2

Khodng céch ly (cia mdt cyc cha thiét bj déng cét bing co khi) (isolating distance (of a pole of a
mechanical switching device)) '

Khe hd khang khi gilta cac tiép di€m dang md dap (mg cac yéu céu an toan qui dinh cho dao cach ly.
[2.5.50 clta TCVN 6592-1 (IEC 60947-1))

[[EV 441-17-35)

29.3
Chiéu dai dudng ré (creepage distance)

Khoang cach ngan nhdt do doc theo bé mat vat liu cach dién gilra hai bé phan dan.
[2.5.51 clia TCVN 6592-1 (IEC 60947-1)]

[IEV 471-01-08, cb sifa d8i}

CHU THICH: M&i ghép gilra hai phéin vat liéu cAch dién dugc coi 1 phan cha bé mat.

294

bién ap lam vige (working voltage)

Gia tri cao nhat clia dién ap xoay chiéu hiéu dung hoac dién ap mot chidu cb thé xuat hién {mang tinh
cuc bd) trén cach dién bat ky, & dién 4p ngudn danh dinh, trong di€u kién mach hd hodc trong diéu kién
hoat déng binh thudng, khéng ké qua dé.

[2.5.52 clta TCVN 6592-1 (1EC 60947-1))

295

Qua dign 4p tam thdi (temporary overvoltage)

Qué dién ap pha-dat, pha-trung tinh hosc pha-pha tai mét vi tri cho trudc va trong thai gian fuong déi
dai (mot vai giay).

[2.5.53 cha TCVN 6592-1 (IEC 60947-1))

[IEV 604-03-12, ¢ stfa d8i]

2.9.6

Qua dign ap qua do (transient overvoltage)

Qua dién 4p qua d6 theo nghia cia tidu chudn nay nhu duéi day.
[2.5.54 clra TCVN 6592-1 (IEC 60947-1)}

2961

Quaé dign &p déng cit (switching overvoltage)

Qua dién ép qua dd tai mét vi tri cho trudc trén hé théng do mét thao tac déng cit cu thd hoc do su 8
[2.5.54.1 chla TCVN 8592-1 (IEC 60947-1)].

[IEV 604-03-29, c6 sira déi}
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29.6.2

Qua dign ap do sét (lightning overvoltage)

Qué di&n ap qua @6 tai mét vi trf cho truéc trén hé théng do phéng dién sét cu thé (xem thém TCVN
6099 (IEC 60060) va |[EC 66G071-1).

[2.5.54.2 clia TCVN 6592-1 (iEC 60947-1)]

2.9.7 :

Plén &p chiu xung (impulse withstand voltage)

Gi4 tri dinh cao nhét cha dién ap xung c6 hinh dang va cuc tinh qui dinh ma khéng gay phéng dién
danh thing trong cac diéu kién thir nghiém qui dinh.

[2.5.55 ciia TCVN 6592-1 (IEC 60947-1)]

298

Pién ap chiu thir tdn s6 céng nghiép (power-frequency withstand voltage)

Gia tri hiéu dung cta dién 'ép hinh sin tdn s8 cong nghidp ma khang gay phéng dién danh thing trong
cac diéu kidn th nghiém qui dinh.

[2.5.56 clia TCVN 6592-1 (IEC 60947-1)}

[IEV 604-03-40, c6 sia dsi

2.9.9

Nhi&m bén (pollution)

Tinh trang chét ran, 16ng hotc khi (khi ion hoa) tir bén ngoai c6 thé gay anh hudng dén dd bén dign moi
hodc dién trd suat bé mat. :

[2.5.57 clia TCVN 6592-1 (IEC 60947-1)]

29.10

D& nhidm ban (cla céc didu kién v8 mdi trudng) (pollution degree (of environment conditions})

Con s8 qui U6c dua trén iuong bui din dign hozc bui hit §m, khi ion hoa hosic mudi, va dya trén d6 dm
twong d6i cling nhu tan sudt xudt hign, dén dén hép thy &m hosic ngung tu &m 1am gidm &6 bén dién
moi vashoac dién trd sudt bé mat,

CHU THICH 1: D8 nhidm bAn ma vat lidu cach dién cla thiét bi va linh kidn bi phai nhidm c6 thé khac véi 43
nhiém b&n cla méi truding rdng noi dat thiét bj hoc linh kién do duoc bio vé bing vb boc hodc gia nhidt bén
trong A& ngan ngifa hdp thu &m hosic ngung tu 8m.

CHU THIGH 2: Trong tidu chufn nay, d6 nhiém b&n dugc qui dinh cho mdi truang hep (2.5.59 clia TCVN 6592-1
(IEC 60947-1)).
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2.9.11

Mbi trudng hep (cUa khe hd khéng khi hodc chiéu dai dudng rd) (micro-environment (of a
clearance or creepage distance)) '

Didu kién méi trudng bao quanh khe hd khdng khi hoac chidu dai dudng ro dang duge xem xét.

CHU THICH: Méi trudng hep ctia khe hd khdng khl ho#c chidu dai dudng rd, ma khdéng phai Ia méi trudng clia 0
dién ho#c linh kién sé xac dinh Anh hudng 18n cach dién. Mdi trudng hep c6 thé xdu han hoc t6t han méi trusng
clia t0 dién hoac linh kign. Méi truang hep bao gém tat ca cac yéu t8 anh hudng dén cach dién nhu cac diéu kign
khi hau va diéu kién dién tir, sy phat sinh nhidm b&n, v.v... (2559 clia TCVN 6592-1 (IEC 60947-1), 0d sifa déi).

29.12

Cap qua dién ap (cia mach dién hoac trong pham vi hé thong dién) (overvoltage category (of a
circuit or within an electrical system))

Con s8 qui uéc dua trén cac gia tri giéi han (hosic khéng ché) qua dién ap qua dd ky vong xuét hién
trong mot mach. dién (ho#c trong pham vi hé thdng dién cb céc dién ap danh nghia khac nhau) va phu
thudc vao phifong tién duge sif dung d€ chi phdi qua dién ap.

CHU THICH: Trong hé th8ng dién, viéc chuyén tir cap qua dién ap nay sang cdp qua dién ap khac thdp han, dat
dugc théng qua viéc ap dung cac phuong tién thich hgp dap tmg cc yéu cdu vé giao dién nhu thiét bi bao vé qua
dién ap hoac b8 tri cudn khang ndi ti€p-song song c6 kha nang phan tan, hdp thu hoac chuyén di chd khac ning
ludng trong dong dién d6t bién k&t hop dé ha thdp gia i qua didn 4p qué dd xudng gia tri clia cép qué dién 4p
thdp hon mong mudn (2.5.60 clia TCVN 6592-1 (IEC 60947-1)).

29.13

B chéng sét (surge arrester)

Thiét bi dugc thiét k& dé bao vé trang bi dign khdi qué dién ap qua dd cao, va dé gi6i han thdi gian va
nhiéu khi ca 40 6n clia dong dién chay qua.

[2.2.22 cla TCVN 6592-1 (IEC 60947-1)]

[IEV 604-03-51]

2914

Ph&i hgp céch dién (co-ordination of insulation)

M&i tuong quan gilfa cac d&c trung cach dién cla thiét bi dién vai mét bén 1a cac mirc qué dién ap dy
kién va cac dic trung clia thiét bj bdo vé qua dién ap, va mdt bén 1a moi trudng hep dy kién va phuong
tién bao vé& khéi nhi&m bén. (2.5.61 ctia TCVN 6592-1 (IEC 60947-1))

[{EV 604-03-08, cb sifa ddi]
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29.18

Trudng déng nhat (khéng bién déi) (homogeneous (uniform) field)

Trudng dién vé co ban cb gradien dién ap .khﬁng déi giita cac dién cuc, vi du nhi gradien dién ap gilta
hai qua ciu ma ban kinh clia méi qua 18n han khoang cach gilfa chiing.

(2.5.62 clia TCVN 6592-1 (IEC 80947-1))

2.9.16

Trudng khdng déng nhat (inhomogeneous (non-uniform) field}
Trudng dién vé co ban ¢b gradien dién ap khéng phai 14 hang s8 gilta cac dign cuc.
(2.5.63 clia TCVN 6592-1 (IEC 80947-1))

2917

Phéng dign bé mat (tracking)

Su hinh thanh ddn dan céac tuyén din trén bé mét vat liu cach dién ran do cac anh hudng két hop clia
(mg suét dién va nhiém bén dién phan trén bé mat do.

(2.5.64 ciia TCVN 6592-1 (IEC 60947-1))

29.18

Chi s8 phéng dién tuong déi (CT1) (comparative tracking index)

Gia tri béng s6 cla dign 4p 16n nhat tinh bang von tai d6 vat fiéu chiu dugc 50 giot dung dich thr
nghiém xac dinh ma khong bi phéng dién bé mat.

CHU THICH: Gi4 tri cia mbi dign &p thir nghiém va méi CTI _cﬁn chia hét cho 25. (2.5.65 clia TCVN 6592-1 (IEC
60947-1)).

2.10 Déng dién ngdn mach

2101

Dong dién ngén mach (1.} (cia mdt mach dign trong ti dign) (short-circuit current (1) (of a circuit of
an assembly)) _

Qué ddng do ng&n mach ma nguyén nhan 12 do sy ¢8 ho3c ddu ndi sai trong mach dién.

{2.1.6 cia TCVN 6592-1 (IEC 60947-1))

[IEV 441-11-07, ¢b slta d8i]

2.10.2

Dong dign ngin mach ky vong (1.} (cla m@i mach didn trong tG dign) (prospective short-circuit
current (l.,) (of a circuit of an aﬁaambly))

Dong dién chay qua khi day din ngudn d&u vai mach dién nay bi ndi tit bang mot day dan cé tré khang
khong dang k& tai diém sat nhét co thé véi du ndi ngudn cla th dién.-
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2103

Déng dién ngudng; dong dign cho phép di qua (cut-off current: let-through current)

Gia tri dong dién tlc thdi Idn nhat dat dugc trong thei gian thao tac cit cla mdét thidt bi déng cat hoac
mét cau chay.

(IEV 441-17-12]

CHU THICH: Khai niém nay 1a d4c biét quan trong khi thist bi dbéng ¢3t hoac clu chay tac ddng theo cach sao cho
khéng thé dat t6i dong dién dinh ky vong clia mach diér.

2.1
Tudng thich dién tir (EMC) (electromagnetic compatibility)
CHU THICH: P&i véi cc thuat ngir va dinh nghta ién quan d8n EMC, xem Phu fuc H.

3 Phan lcai t dién

Ta dién duge phéan loai theo:

thiét ké bén ngoai (xem 2.3);
dia diém |ap dat (xem 2.5.1 va 2.5.2):
diéu kién tap dat lién quan d&n tinh cd dng (xem 2.5.3 va 2.5.4):

cdp bao vé bling vo ngoai (xem 7.2.1):

i

loai vo t;

phuong phép I&p, vi du, cac bd phan dude 1p cb dinh hodc cac b phan ¢é thé thdo ra dudc (xem
7.63va7.6.4),

— bién phap bao vé con ngudi (xem 7.4);
- dang phan cach bén trong (xem 7.7);

~ loai mach n&i dién clia khéi chic nang (xem 7.11).

4 Dic trung vé didn cha th dién

Tu dién duge xac dinh bing cac d3c trung vé dién nhu dudi day.

4,1 Dién ap danh djnh

Ti dién dude xac dinh bdi cac dién ap danh dinh cGa cac mach dién khéc nhau ¢da né nhu sau.
4.1.1 Dién ap iam viéc danh dinh (cia mét mach dién trong ti dign)

Dién ap lam viéc danh dinh (U,) ca mach dién trong tli dién | gia tri dién ap ma khi phdi hop véi dong
dién danh dinh ciia mach dién nay thi xac dinh dudc (mg dung clia né.

28



TCVN 7994-1 : 2009
Bé6i v6i mach dién nhidu pha, dién ap nay la dién ap giita cac pha.
CHU THICH: Gi4 tri tiéu chuén cla cac dién ap danh dinh clia mach didu khién dudc ndu trong céc tidu chudn
lién quan d8i vai thiét bi IAp cling.

Nha ché tao tii dién phai néu cac gi6i han dién ap c4n thiét & cac mach chinh va mach phy c6 thé hoat
ddng t8t. Trong moi trudng hop, cac gidi han phai sao cho duy tri dugc dién 4p trén cac diu néi mach
di8u khién cia cac linh kién 18p ciing, trong didu kién mang i binh thudng, trong pham vi céc gisi han
qui.d';nh trong cac tiéu chudn lién quan.

4.1.2 Pign ap cach dién danh dinh (U)) (cia mét mach dién trong ti dign)

bién ap cach dién danh dinh clia mét mach dién trong ti dién ta gia tri dién ap ma dua vao d6 xac dinh
céc dién ap thir nghiém dién méi va chidu dai duding rd.

Dién ap |am viéc danh dinh clia mach dién bét ky trong t& dién khéng dugc vugt qua dién ap cach dién
danh dinh. Gia dinh réng dién ap tam viéc clia mach dién bt ky trong td di én s8 khéng vuot qua 110 %,
do ta nhat thoi, dién ap cach dién danh dinh cua noé.

CHU THICH: B6i v6i cac mach dién mdt pha ISy tir hé thang IT (xem IEC 60364-3), didn 4p cach dién danh dinh
¢An It nhét la bang dién ap gilfa cac pha clia ngudn.

Déi véi cac mach dién nhidu pha, dién ap cach dién danh dinh duge qui dinh 13 dién ap giita cac pha.

4.1.3 Dién 4p chju xung danh djnh (U,,,) {cha m&t mach dién trong td dién)

Gia tri dinh clia dién ap xung c6 dang va cuc tinh qui dinh cilia mét mach dién trong t dién cé kha ning
chiu ma khdng bi hdng trong céc didu kién thlr nghiém qui dinh va dya vao d6 xac dinh cac gia i cGia
khe hd khéng kh. '

Dién ap chiu xung danh dinh ca mdt mach dién trong t( dién phai I6n hon hoc béng gia tri qui dinh
d6i véi qua dién ap qua dd xuéat hién trong hé théng dién ma ti dugce ddu vao.

CHU THICH: Céc gi4 tri wu tién clia dién ap chiu xung danh dinh 1a céc gié tri néu trong Bang 13.

42 Dang dién danh djnh (1,) (cia mot mach dign trong tu dién)

Dong dién danh dinh cilla mdt mach dién trong ti dién dude nha ché tao dua ra ¢b tinh dé&n théng sd
dac trung clia cac linh kién thiét bi dién nim trong ti dién, cach b tri va ing dung cia ching. Mach
dién phéi mang duoc dong dién nay ma db tang nhidt cla cac bd phén khac nhau trong td khdng bi
VUGt qua cac gisi han qui dinh trong 7.3 (Bang 2) khi dudc kim tra theo 8.2.1. -

CHU THICH: Viéc x4c dinh cac dong dién danh dinh Ia phlc tap, nén khéng dua ra cac gia tri tiéu chudn.
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4.3 Déng dién chju thir ngin han danh djnh (l.,,) (cGa mét mach dign trong ti dién)

Déng dién chiu th(f ngdn han danh dinh cla mét mach dién trong td dién (A gié tri hiéu dung cha dong
dién ngdn han dudc nha ché tao 4n dinh cho mach dién dé dé n6 c6 thd mang ma khdng bi hdng trong
cac didu kign thir nghi&ém qui dinh trong 8.2.3..N&u nha ché tao khdng cb qui dinh nao khac thi thdi gian
ndy la 1 s. [IEV 441-17-17, ¢b sia déi]

D8 vai dien xoay chiéu, gia ti clia déng dién 1a gia iri hiéu dung clia thanh phan xoay chidu va gia thiét
14 gia tri dinh cao nhét ¢d nhiéu kha n&ng xudt hi@n khéng vuot qua n 1an gia tri hidu dung @6, hé sé n
duge cho trong 7.5.3.

CHU THICH 1: N&u thdi gian ngdn hon 1 s thi cn phdi qui dinh cA déng dién chiu thif ngdn han danh dinh va thai
gian, vidu 20 kA, 0.2 s,

CHU THICH 2: Dang dién chiu thir ngdn han danh dinh ¢b thé hodc 1 dong &ign ky vong khi cac thir nghiém duoc tién
hanh d dién 4p 1am viéc danh dinh hoAc & dong dién thue khi céc thifnghidm duie thuce hién & dién &p thdp han.

4.4 Déng dién chjuth( dinh danh djnh (1) (cia mét ma&ﬁ dién trong ti dién)

Déng dién chiu thir dinh danh dinh cia mét mach dién trong t0 dién la gia tri cla dong dién dinh do nha
ché tao 4n dinh cho mach dién d6 ma mach dién nay co thé& chiu duge mét cach thoa dang trong cac
didu kién thir nghiém qui dinh trong 8.2.3 (xem thém 7.5.3). [IEV 441-17-18, c6 sita ddi]

4.5 Dong dién ngén mach danh dinh cé diéu kién (l..) (cha mét mach dién trong ti dién)

Déng dién ngén mach danh dinh c6 diéu kién ctia mot mach dién trong tl dién ia gia tri dong dién ngan
mach ky vong do nha ché tao 4n dinb ma mach dién nay, khi dugc bdo vé bing mét thidt bi bao vé
ngén mach do nha ché tao qui dinh, c6 th8 chiu duge mét cach thoa dang trong thai gian tac dong cia
thiét bi trong diéu kién thi nghi@m qui dinh trong 8.2.3 {(xem thém 7.5.2).

Nha ché tao phai qui dinh chi tiét v8 thiét bi bao v& ngdn mach.

CHU THICH 1: Bdi v6i dign xoay chidu, dong dién ngén mach danh dinh ¢d diéu kién duoc thé hign bing gi4 tri
hiéu dung ¢la thanh phén xoay chisu.

CHU THICH 2: Thiét bi bao vé& ngan mach cb hé ia mot bd phan tich hop cha tG dién hoac médt khéi tach rdi.

4.6 Dong dign ngén mach danh dinh c6 cdu chay l,{cia mdt mach dién trong ta dién)

D8 tréng.
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4.7 H@ 56 da dang danh dinh

Hé s& da dang danh dinh cGa t dién hodic mét phén cla ti dign cd mdt s8 mach chinh (vi dy mdt ngan
hozic mét ngén phu) 1a ti s§ clia t8ng 16n nhat, tai bét ky thdi gian nao, clia cac dong dién gia thiét cia
15t c& cac mach chinh lién quan véi t8ng clia cac dong dién danh dinh clia t8t ca cac mach chinh cia td
dién hoc cla phan duge chon clia ta dién. _

Khi nha ché tao qui dinh mét hé s6 da dang danh dinh thi hé sG nay phai duge sif dung trong thit
nghiém d6 tang nhiét theo 8.2.1. : '

CHU THICH: Khi khdng cb cac théng tin lién quan d&n dong didn thuc t&, c6 thd sit dung cac gia tri qui wbc dudi
day.

Bang 1 — Gia trj hé s da dang danh djnh

$3 lugng mach chinh _ Hé 5§ da dang danh dinh
2va3 0,9
4vab 0,8
T 6 dén va bang 9 07
10 tr 1én 06

4.8 Tén s6 danh dinh _ |

Tén s§ danh dinh cda td dién la gia tn tan s6 d& dinh rd th dién va 1a co sd dé xac dinh diéu kién lam
viéc. .

N&u cac mach dién clia td dién dugc thiét k& cho cac tdn s8 khac nhau thi phai néu tan s8 danh dinh
cho timg mach dién.

CHU THICH: Tan s& cin n&m trong gidi han qui dinh trong céc tiéu chudn IEC lign quan d6i v6i cac linh kidn iap
ciing. N&u khéng c6 qui dinh ndo khéc clia nha ché tao ti dign thi thira nhan cac gi6i han nay la t¢ 98 % gén
102 % tén s danh dinh.

5§ Céc thong tin cén néu lién quan dén tu dién

Nha ché tao can dua ra cac théng tin sau day.

5.1 Tam thong sd
M&i t& dién phai c6 mot hoic nhidu tdm théng s6, dugc ghi nhan bén va dat & vi tri dé phin thay va rd
rang khi tl dién da dugc 1ap dat.
Céc théng tin qui dinh trong di8m a) va b) phai dige ghi trén tdm théng s8.
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Cac thdng tin tit diém c) dén t), ndu thudc di tuong ap dung, phéi duge néu hodc trén tdm thdng so
hoc trong tai lidu k¥ thuét ctia nha ché tao:

a) tén cia nha ché tao hoc thuong hiéu;

GCHU THICH: Nha ché tao dugc hidu 14 don vi chiu trach nhiém v6i mdt td dién hoan chinh,

b) ky hidu chiing loai hosic 8 nhan biét, hosic phuong tién nhan bit khéc dé c6 thé nhan dugc cac
théng tin lién quan tir nha ché tao; '

c) s& hiéu tiéu chuén nay;

d) loai dong dign (va tan 8, trong trudng hgp dién xoay chidu);

e) dién ap lam viéc danh dinh (xem 4.1.1);

f) dién ap cach dién danh dinh (xem 4.1_.2);

— dién ap chiu kung danh dinh, khi dugc nha ché tao cbng bd (xem 4.1.3);

g) dién &p danh dinh qﬁa mach phu (néu thudc déi tuong ap dung);

j) dong dién danh dinh clia timg mach chinh (néu thudc d6i tugng 4p dung; xem 4.2);
k) dodbén ch_:_iu ngdn mach (xem 7.5.2);

) cdpbdo vé_béng vd ngoai (xem 7.2.1);

m) bién phap bao vé chdng dién giat (xem 7.4);

n) diéu kidn van hanh d6i véi ta dién sit dung trong nha, ngoai tréi hodc & noi dic biét, néu khac véi
diéu kién van hanh binh thudng néu trong 6.1; '

— @6 nhidm ban, khi duge nha ché tao cong b8 (xem 6.1.2.3),

o) loai hé théng ndi 4t ma th dudc thidt k&; |

p) céac kich thuéc {xem Hinh C.3 va C.4) theo thir tf wu tién 1 chiéu cao, chiéu rong (ho#ic ch.iéu dai)
va chiéu séu;

Q) khéi lugng ti;

r) dang phén cach bén trong (xem 7.7);

s) loai mach néi dién clia khéi chifc nang (xem 7.11);

t} mditrudng A vashodéc B (xem 7.10.1).

5.2 Ghinhan

Phai c6 khé nang nhan biét dugc cac mach didn riéng ré bén trong th dién curig vdi cac thiét b bao vé
ciia ching. :
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Trong trudng hgp c6 ky higu cho thiét b clia ti dién, cac ky hidu nay phai tudng dong véi cac ky hiéu
trong |EC 61346-1 va v6i cac ky hiéu trong so dé di day, cac sa dd nay phai phi hop véi IEC 61082,
5.3 Huong dan i8p dit, van hanh va bao tri

Nha ché tao phai qui dinh trong tai liéu ky thuat hodic trong catald cac didu kién, néu co, d8i vai ldp dxst,
van hanh va bao trl tG dién va céc thiét bi trong td dién.

Néu_céin thiét, cac hudng dén vé van chuyén, (4p dat va van hanh ti dién phai chi ra cac bién phap thuc
sif quan trong dé 13p dat, dua vao hoat déng va van hanh ding va thich hop 1 dién.

Trong trutdng hgp céin thist, cac tai iigu néi trén phai chi ra cac khuyén céo vé qui mé va tan sust bao tri.

Néu khé c6 thé phan dinh rd rang mach dién khi chi dua vao b6 tri thuc 1€ clia cac trang bj dién da i&p
trong 10 thi phai cung cdp cac thdng tin thich hgp, vi du nhu so d8 hoc béng di day.

Nha ché tac tli dién phai qui dinh cac bién phap cén thuc hién; néu c6, vé tuong thich dién {ir lién quan
dén 13p dat, van hanh va bdo tri td dién,

N&u ti dién dugc thiét ké riéng dé diing trong méi truéng A nhung dudc sir dung trong mdi trudng B thi
huéng dan van hanh phai c6 ndi dung canh bao sau day:

Canh bao:
Day 1a s&n ph&m diing trong méi trudng A. Khi st? dung sén pham nay trong gia dinh, ¢ thé gay ra
nhiéu tan s6 radio, khi d6, ngudi sir dung c6 thé phai thtc hién céc bién phap thich hop.

6 Diéu kién van hanh

6.1 Diéu kign van hanh binh thuang

Tu dign phu hop véi tidu chudn nay 12 td thich hop dé st dung trong céc didu kisn dudi day.

CHU THICH: Néu sir dung c4c linh kién, vi du nhu rofe, thiét bi dién t khdng dudc thiét k& a8 1am viéc trong cac
diéu kién nay thi phai thuc hi@n cac bubc thich hgp 88 dam bao ching hoat ddng diing (xem 7.6.2.4, doan hai).
6.1.1 Nhiét dé khong khi mai trrdng

6.1.1.1 Nhiét d¢ khdng khi méi truding ding cho I4p d3t trong nha

Nhiét d¢ khéng khi méi truang khéng duge vugt qua +40 °C va gia tri nhidt do frung binh trong 24 h
khong dugc vuot qua +35°C.

Gidi han dubi clia nhiét d6 khéng khi méi trudng ia - 5 °C.

6.1.1.2 Nhidt d khdng khi mdi trusng ding cho 13p dit ngoai trési

Nhiét 4 khdng khi méi trudng khéng duge vugt quéa +40 °C va gia tri nhiét dé trung binh trong 24 h
khdng dude vugt qua +35°C.
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Gidi han dudi clia nhiét dd khdng khi méi trudng la:
e —25°C g ving khi hau én hoa, va
* —50°C 3 vung khi héu dia cuc.

CHU THICH: Vide sif dung ta didn & viang khi hau dia cuc c6 thé cln cb thda thuan ridng gilfa nha ché tao va
ngudi sir dung.

6.1.2 Bidu kién khi quyén

6.1.2.1 Diéu kién khi quyén ding cho I§p dit trong nha

Khéng khi sach va cé 48 &m tuong d6i khéng vugt qué 50 % & nhiét 36 cao nhét 1a +40 °C. Cho phép
cb @6 &m khong khi tvong @8i cao hon & nhiét dé th&p hon, vi du 90 % & nhiét d6 +20°C. Cén chu v dén
hién tuong ngung tu ddi khi cb thd xudt hién & mic d8 kha I6n do bién ddi nhiét do.

6.1.2.2 Diéu kign khi quyan ddi véi Idp dit ngoai tréi

D6 am tuong ddi c6 thé tam thdi cao dén mirc 100 % & nhiét b l6n nhét 1a +25°C,

6.1.2.3 D6 nhiém ban
Do nhiém bén (xem 2.9.10} lién quan dén didu kién mai trudng ma td dién dudc thiét ké.

BGi vai cac thidt bi dong cit va cac linh kign ndm bén trong vo th, cb thé ap dung @6 nhiém ban cla
didu kién mdi trudng bén trong vé td,

Dé& danh gia khe hd khéng khi va chiéu dai dudng rd, bén 6 nhiém bin dudi day da dudc thiét lap trong
mai trudng hep (khe hd khéng khi va chigu dai duding ro (ng véi cac d6 nhiém ban khac nhau dugc cho
trong Bang 14 va 16).

Nhiém bdn a6 1.
Khéng c6 nhidm bén hoéc chi xuét hién nhidm bén kho, khéng dan.
Nhidm bén d6 2:

Binh thudng chi xuét hién nhidm bdn khéng dan. Tuy vay, d6i khi c6 thé xudt hién nhat thdi nhiém bdn
dan do ngung tu. '

Nhidm bén @8 3:

Xut hién nhiém bdn din hoic nhidm bin kho, khdng dan, nhung ¢6 thé trd thanh nhiém b&n din do
ngung tu. .

Nhi&m bén d6 4:

Nhi&m bén tao ra d6 dn 1idn tuc, vi du, do bui dan dién hozc do nudc mua hosic tuyét.
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D6 nhidm bén tidu chun ding trong cac ing dung cong nghiép:

N&u khdng cb qui dinh nao khac, ta dién dung frong cong nghiép thudng 1a mal truding c6 nhidm bén dd
3. Tuy nhién, cé thd xem xét dén cac d6 nhidm ban khac, thy thudc vae cac (ng dung cu thé holic mbi
truding hep cu thé.

CHU THICH: 6 nhidm bin clia méi truéing hep ding cho thiét bj c6 thé bi anh huding do duoc Ap it bén trong
vd th.

6.1.3 D cao so vdi myrc nudc bisn

D& cao so vdi muc nude bién & ndi i&p dat khong vugt qua 2 000 m (6 600 ft).

CHU THICH: B6i vt cac thiét bj dién trcan sl dung & d0 cao so v6i muc nutc bidn-trén 1 000 m, cin quan tam
dén sy suy gidm 46 bdn dién modi va tac dung lam mat clia khéng khi. Céc thidt bi dién tif dioc thidt k& 48 1am
viéc trong cac didu kién nhu valy cén dugc thidt ké hodc sif dung theo thda thuan gilta nha ché tao va ngudi st
dung.

6.2 Didu kién van hanh dic bigt

Trong trudng hop tén tai mot trong cac diéu kién vén hanh dac biét dudi day, viéc ap dung cac yéu cau
cu thd phai phit hop véi holc phéi dude thda thudn riéng gilta ngudi st dung va nha ché tao. Ngudi sir
dung phai cung c8p théng tin d&n nha ché tao nu cb cac didu kién van hanh khac thitang nhy vay.

Piéu kién van hanh dac biét, vi dy nhur:

6.2.1 Cac gia tri phiét 43, 4 m tuarig d8i vashoac dé cao so véi muc nubce bidn khac so véi cac gia tri
qui'd‘gnh frong 6.1.

6.2.2 Cac (mg dung & nhing ndi co nhiét 48 va/hosic ap suft khdng khi bi€n ddi véi t8c do cao dén
mic ¢6 nhidu kha nang xuat hién ngung tu khac thudng bén trong ti dign.

6.2.3 Khdng khi nhidm b&n ning do bui, khdi, cac phan tif &n mén hodic phdng xa, hoi nudc hodc
mudi. '

624 Phoi nhiém frong trudng dién hodic trudng 1 manh.

6.2.5 Phainhidm trong nhiét d6 cyc han, vi du blfc xa tif mat trdi hosc 15,

6.2.6 Bindm m&c hodc con tring x&m nhép.

6.2.7 Lip a3t 3 vi trf c6 nguy hidm chéy hoac né.

6.2.8 Phgi nhiém trong didu kign cb rung va xéc n;ng né.

6.29 Lip dat theo cach anh hudng dén kha ning mang dong dién hoic kha néng ct, vi du I3p trong
trong may ho&c chim trong héc tuong.
6.2.10 Co tinh dén cac bién phap khic phue thich hap ching:
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~ nhiéu dan va nhiéu blrc xa khéng phai tuong thich dién i,

- cac nhidu tuong thich dién tif trong cac méi trudng khac voi méi trudng mé a trong Phuy luc H.

6.3 Céc didu kién van chuydn, bio quan v lip rap

6.3.1 Gilra ngudi sif dung va nha ché tao phai ¢ thda thuan riéng néu cac diéu kién frong thai gian
van chuyén, bao quan va I3p rap, vi du nhu didu kién nhiét d6 va 46 4m khac véi cac didu kién qui dinh
trong 6.1.

N&u khéng ¢6 qui dinh nao khac thi 4p dung dai nhiét o dudi day: trong thdi gian vin chuyén va bao
quén: tir -25 °C dén +55 °C va trong thdi gian ngén, khdng qué 24 h, d&n +70 °C.

Thiét bj chiu cac nhiét d8 cuc han nay nhung chifa van hanh khéng duge ¢b nhitg hu hai khong thé
phuc hdi va sau @6 phai lam viéc binh thudng trong cac diéu kién qui dinh.

7 Thiét ké va két cau
7.1 Thigtk&véco
7.1.1 Yéu cdu chung

T dién phai duge két cdu chi béing vat liéu cé kha nang chiu ing sust cg, dién va nhiét cing nhy cac
anh hudng clia d6 &m ¢6 nhigu kha nang xdy ra trong van hanh binh thudng. Cac bd phan cia ti dién
{am b3ng vat liéu cach dién phai c6 mic d6 qui dinh vé kha nang chiu nhiét khéng binh thudng va chiu
chay.

Bao vé chéng an mon phai dudc dam bao bing cach sif dung vét ligu thich hgp ho#ic bang 16p pht bao
vé& tuang dudng trén bé mat ha, co tinh dén cac diéu kién du kién trong sl dung va bao tri.

T4t ca cac vo i hodc vach ngan cb chifa phudng tién khéa ding cho clfa, bd phan kéo ra duge, v.v...
phai c6 di d6 bén ca dé chiu cac ing sut ma ching c6 thé phai chiu trong van hanh binh thudng.

Thiét bi va mach dién trong tt dién phai duge bé tri sao cho dé dang van hanh va bao trl, va dong thdi
dam bao mitc dd an toan can thist.

7.4.2 Khe hd khang khi, chidu dai dudng ro va khoang céch ly

7.1.2.1 Khe hé khdng khi va chiéu dai dudéng ré

Thigt bi tac thanh mét phdn clia ti dién phai c6 khodng cach phll hgp vdi cac yéu cau k§ thudt iién
quan, va cac khoang cach nay phai dugc duy tri trong cac didu kién van hanh binh thudng.

Khi bé tri thiét bi trong tl dién, phai phi} hgp voi chiéu dai du'dng rd va khe hé khdng khf qui dinh ho3c
dién 4p chiu xung danh dinh (U,,,) c6 tinh d&n c4c diéu kién van hanh lién quan.
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D6i vai day dan va cac dau ndi mang dién khdng boc cach didn (vi dy, thanh céi, méi néi gilta cac thiét
bi, ddu cBt cap), chidu dai dudng rd va khe hd khdng khi hodc dign &p chiu xung it nhét phai phl hop
vai cac gia tri qui dinh cho céc thiét b khi ching duoc néi truc tisp.

Ngoai ra, cac didu kién khéng binh thudng nhu ngén mach khéng dugc 1am gidm vinh vién khe ho
khéng khi hoac dd bén dién mdi gilta cac thanh cai va/hodc cac méi n8i khdng phai 14 cap xufing thdp
han céc gia tri qui dinh cho thit bi ma chiing ndi tryc tiép d&n. Xem thém 8.2.2.

_Bc‘ii Vi tl dién thir nghiém theo 8.2.2.6 ctia tidu chuéin nay, cac gia tri t3i thidu duge néu trong Bang 14
va 16 va dién 4p thlr nghiém dugce néu trong 7.1.2.3,
7.1,2.2 Cach ly cia céc bj phin kéo ra duge

Trong trudng hop cac khdi chifc niing dudc I4p trén bd phan kéo ra dugc thi 16i thiu cach ly phéi phil
hop véi yéu cdu clia ydu cdu ki thuat lién quan di v&i dao cach Iy’ con méi, c6 tinh 38n dung sai ché
tao va sy thay d8i kich thudc do mai mon, ' '

7.1.2.3 Bijc tinh dign moi

B4i v6i mot mach dién hosc nhiéu mach dién cta il dién, khi nha ché tao cong bd dién ap chiu xung
danh dinh thi ap dung cac yéu cau cla cac didu W 7.1.2.3.1 d&n 7.1.2.3.6 va (cac) mach dién phai
‘_h_6a man cac thir nghidm va kiém tra vé dién mdi qui dinh trong 8.2.2.6 va 8.2.2.7.

fT_rong ¢ac truong hop khac, mach cnéh clia tu dién phai thda man cac thif nghiém dién mdi qui dinh
trong 8.2.2.2, 8.2.2.3,8.2.2.4 va 82.2.5, R

“CHUO THICH: Tuy nhién, can luu y riing, trong trudng hop nay, khéng kiém tra dugc céc yéu cdu vé phdi hgp cach
dién.

Uu tién khai niém vé phéi hgp cach dién dya trén thdng s3 dién ap xung.

7.1.2.3.1 Yéu céu chung

C4c yéu cau dubi day dia trén cac nguyén téc clia IEC 60664-1 va cung cap kha néng phdi hap cach
dién cdia thiét bj ciing v6i cAc didu kién bén trong hé théng I&p dat. '

(Cac) mach dién clia ti dién phai co khd naing chiu dién ap chju xung danh dinh (xem 4.1.3) theo c8p
'qué dién ap néu trong Phu luc G ho#c, khi thudc d&i twong ap dung, dién ap xoay chiu hogc mﬁt chiéu
trong (ng néu trong Bang 13. Bang 15 dua ra dién ap chiu thir dat 18n khoang cach ly clia thiét bj thich
10p d8 cach 1y hodc clia cac bé phén kéo ra duge..

SHU THICH: Méi tuong quan gilfa i8n &p danh nghia clia hé théing cung cdp dign va dign &p chiu xung danh
finh cla (cac) mach dién cla ti dién duge néu trong Phu luc G.

" Xem IEC 60947-3.

37



TCVN 7994-1 : 2009

Dién ap chiu xung danh dinh {mg vai dién ap lam viéc danh dinh cho truéc khdng dudgc nhé han gia tri
tuong (mg trong Phu luc G (g véi dién ap danh nghia cla hé théng cung cdp clia mach dién tai diém
s(r dung td dién va cap qué dién ap thich hgp.,

7.1.2.3.2 Dién &p chju xung cGa mach chinh

a) Khe hd khéng khi tir cac bd phan mang dién d&€n cac bd phan du kién néi dét va giita cac cuc véi
nhau phai chju dugc dién ap thir nghiém cho trong Bang 13 (ng véi dién ap chiu xung danh dinh.

b) Khe hd khéng khi gitta cac tiép diém & vi tri mé& d8i véi cac bd phan kéo ra duge & ddng vi tri da
céach Iy phai chiu dugc dién &p thir nghidm néu trong Bang 15 (mg vdi dién ap chiu xung danh dinh.

c) Céach dién ran clia ti dién két hop vai khe hd khéng khf a) va/hozc b) phai chiu dugce dién ap xung
qui dinh trong a) va/ho#ic b), tuy theo timg trudng hdp.
7.1.2.3.3 Dign ap chiu xung chia mach phu

a) Mach phu lam viéc tryc 1i8p tir mach chinh tai dién ap 1am viéc danh dinh ma khéng co bat ky
phuong tién gidm qua-dién ap nao phai phi hdp véi cac yéu ciu clia didm a) va c) clia 7.1.2.3.2.

b) Mach phu khéng lam viéc tnse tiép tf mach chinh ¢6 thé c6 kha nang chiu quéa dién ap khac v8i mach
chinh. Khe hd khéng khi va cach dién rén két hop clia cac mach dién nay — xoay chiéu hoac mot chiéu
— phai chiu dugc dién ap tuang img theo Phuy luc G,

7.1.2.3.4 Khe hd khong khi

Khe hd khong khi phai @i dé cho phép mach dién chiu duge dién ap thir nghiém, theo 7.1.2.3.2 va
7.1.2.3.3.

Khe h& khong khi it nhét phai bing cac gi4 tri cho trong Bang 14 di vdi truding hap B — trudng déng
nhat.

Khéng yéu cdu th{r nghiem néu khe hd khéng khi, Jién quan dén dign ap chiu xung danh dinh va do
nhidm ban, 16n hon cac gia trj cho trong Bang 14 d6i vi trudng hgp A — trudng khéng dong nhat.

Phuong phap do khe hd khdng khi duge néu trong Phu luc F.

7.4.2.3.5 Chidu dai dudng ré
a) Binh kich thusc

B4i vai nhiém bén d8 1 va 2, chidu dai duang rd khdng duge nhd hon khe hd khéng khi két hgp dugc
chon theo 7.1.2.3.4. BSi véi nhidm bén dd 3 va 4, chiéu dai dudng rd khdng dugc nhd hon khe hd
khéng khi trdng hgp A d€ gidm rii ro phéng dién danh thing do quéa dién ap, ngay ca khi khe hd
khong khi nhd hon céc gid tri d6i véi trudng hap A, nhu cho phép trong 7.1.2.3.4.

Phutang phap do chidu dai dudng rd duge néu trong Phu luc F.
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Chiéu dai duong ro phai tuang (mg véi d6 nhiém ban qui dinh trong 6.1.2.3 va tuong (ng véi nhom vat
ligu tvong tmg tai dién ap cach dién (hoac dién ap lam viéc) danh dinh néu trong Bang 16.

Cac nhom vat liéu dugc phan loai nhu dudi day, theo day gia tri cla chi s6 phéng dién tuang déi (CTI)
(xem 2.9.18):

- Nhom vat liéu | 600 < CTI

- Nhom vat liéu Il 400 < CTl <600

- Nhém vat liéu llla 175 < CTI <400

- Nhom véatliéu lllb 100 < CTl < 175

CHU THICH 1 Gia tri CTl la gia tri dat duogc theo IEC 60112, phuong phap A, vdi vat liéu cach dién dugc sir
dung.

CHU THICH 2: V&i cac vat ligu cach dién vé co, vi du nhu thly tinh hoac gém, khéng c6 phéng dién bé mat,
chiéu dai dudng ré khdng nhat thiét phai 16n hon khe hd khdng khi phdi hdp clia né. Tuy nhién, cin xem xét rii ro
phéng dién danh thlng.

b) St&r dung cac gan

Chiéu dai dudng ro c6 thé giam xudng con 80 % gia tri cho trong Bang 16 bang cach st dung cac gan
c6 chiéu cao i thiéu Ia 2 mm, bat ké s6 lugng gan. Day nhd nhat clia gan dudc xac dinh theo cac yéu
cau vé ca (xem Diéu F.2).

¢) Ung dung dac biét

Mach dién dugc thiét ké cho cac ing dung nhét dinh trong dé c6 tinh dén hau qua nghiém trong clia su
c6 cach dién phai c6 mét hoac nhiéu hé s anh hudng clia Bang 16 (khodng cach, vat liéu cach dién,
nhiém ban trong méi trudng hep) va dudc st dung theo cach dé dat dudc dién ap cach dién cac hon

dién ap cach dién danh dinh cho mach dién theo Bang 16.

7.1.2.3.6 Khoang khong gian giira cac mach dién riéng ré

Bé dinh kich thudc khe hd khéng khi, chiéu dai ducng ro va cach dién rin gitta cac mach dién riéng ré
thi phai sir dung thong s6 dién ap cao nhat (dién ap chiju xung danh dinh ddi vdi khe hd khong khi va
cach dién ran két hgp va dién ap cach dién danh dinh déi vdi chiéu dai dudng ro).

7.1.3 Dau néi dung cho day dan bén ngoai

7.1.3.1 Nha ché tao phai chi ré cac dau ndi thich hop dé néi vdi day dan déng hoic nhom hoic ca hai.
Cac dau ndi phai sao cho diy dan bén ngoai cé thé dudc néi bang mét phuong tién (vit, bd ndi, v.v...)
dam bao duy tri dude Iuc ti€p xdc can thiét (mg véi thdng s6 dong dién va do bén ngin mach cia thiét

bi va mach dién.
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7.1.3.2 Trong trudng hop khdng c6 thda thuan dic biét giita nha ché tao v& ngudi sif dung thi dau néi
phai c6 kh nang 1i8p nhan cac day dan va cap bing déng c6 mat cit tir nhd nhét dén 16n nhat (ng voi
dong dién danh dinh tuong (ng (xem Phu luc A).

Trong trudng hop sif dung day dan nhdm thi cac d4u néi diing cho kich thuéc 16n nhat cla day dan mot
sai hoac day bén néu trong Bang A.1 thudng la dl vé mat kich thudc. Trong cac trudng hop ma néu sd
dung kich thuéc 16n nh&t cla day dan nhém ngan can viéc sir dung ddy d dong dién danh dinh cla
mach dién thi phai cung c&p phuang tién néi day d&n nhém ¢ kich thudc 16n hon lién ké nhung phéi ¢6
théa thuan gilta nha ché tao va ngudi str dung. '

Trong truding hop day din bén ngoai ding cho mach dién tir ¢6 dong dién va dién ap mifc thdp (nho
hoan 1 A va nhé han 50 V xoay chidu hoac 120 V mét chiu) phai dugc ndi vao ti dign thi khong ap
dung Bang A.1 (xem chu thich 2 clia Bang A.1).

7.4.3.3 Khéng gian di day s&n cé phai cho phép ddu ndi 18t cac day dan bén ngoai bling vét ligu dugc
chi ra va trong trudng hop cap nhiéu I5i thi phai ¢ di khdng gian dé tach riéng cac Ioi.

Day dan khdng phai chiu cac Ung sust [am suy gidm tudi tho binh thiing clia ching.

CHU THICH: Qui chudn qudc gia ctia My qui dinh cac yéu clu v8 khéng gian t6i thiu d8 udn cong soi day nham
d&m bio d4u néi dung ddy dan bén ngoai.

7.4.3.4 N&u khéng c6 thda thuan khac gilta nha ché tao va ngudi sir dung, & mach dién ba pha va
trung tinh, du ndi diing cho day trung tinh phai cho phép déu ndi day dan béng ddng cé kha ning
mang dong:

— b#ng mét nita kha nang mang dong clia day pha nhung 18i thidu 13 10 mm?, néu kich thudc cla day
pha vugt qua 10 mm?;

— bing kha ning mang dong toan phan clia day pha, néu kich thudc ciia day pha nhd hon hodic bang

10 mm?

CHU THICH 1: D8I véi day dan khdng phai biing d8ng, mit ct n6i trén cb thé dugc thay thé biing mat cit co 46
din dién tuang duong, didu nay c6 thé dai hdi ddu ndi 1n hon.

CHU THICH 2: V6i cac (ng dung nhét dinh, trong 46, dong dién trong déay trung tinh o thé dat d&n gia trj cao, vi
du, hé théng chiéu sang huynh quang I6n, 6 thé c&n day trung tinh c6 kha naing mang déng bang day pha nhung
phai cb théa thuan gilfa nha ché tao va ngudi sif dung,

7.1.3.5 N6u cung c4p phuong tién ddu ndi cho day trung tinh, day bao vé va day PEN di vao va dira
thi chiing phai dugc b6 tri & ving 14n can cac ddu ndi day pha I3p cling.

7.1.3.6 Cac 16 I6i vao cap, t4m che, v.v... phai dugc thist ké sao cho khi cap duge t4p d&t dung thi phai
dat duoc bién phap bao vé chéng tiép xuc va ¢fp bao vé qui dinh. Bidu nay nghia & viéc lua chon
phuong tién & cap vao phai thich hgp véi iing dung ma nha ché& tao qui dinh.
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7.1.3.7 Nhén dang ddu néi

Khuyén cao réng viéc nhan dang dau ndi phai tuan thi IEC 60445,

7.1.4 Kha niing chju nhigt khéng binh thudng va chju chay

Céac bd phan béing vat liéu cach dién c6 thé phdi chiu (ng suft nhiét do cac hidu (ng dién, va viéc
chiing bi hu hai c6 thé giam dd an toan clia td dién thi khéng dufge chiu tac ddng bt Igi do nhiét khdng
binh thudng va do chay.

Sy phit hgp clia cac bd phan nay phai duge kidm tra bang thir nghiém theo IEC 60695-2-10 va IEC
60695-2-11.

Céc bd phén béng vat ligu cach dién cin thiét aé gilt cac bd phén mang dong & dung vi tri phai phu hop
vdi thir nghiém sdi day néng d cia 8.2.9 d nhiét d6 960 °C.

C4c bo phan béng vt li8u cach dién khong phai 1a cac b phah qui dinh & trén, k8 c& céc bd phan can
thiét aé gilr day bao v&, phai phi hop véi cac yéu cu clia thir nghiém sgi day néng dé ciia 8.2.9 @ nhiét
dd 650 °C. ' ' '

Y&u cau nay khong ap dung cho céac bd phan hodc cac linh kién da dugc thir nghiém tir trurde theo tiéu
chudn nay hoac theo tiéu chudn san phim.

Vi cac bd phan nhd (cb kich thudc bé mat khdng qua 14 mm x 14 mm), ¢6 thé chon thif nghiém khac
(vi du, thir nghiém ngon lita hinh kim cia IEC 60695-2-2). Cling c6 thé ap dyng cling qui trinh d6 vi cac
1y do thyc tiSn khac, khi ma phan vat liéu kim loai ctia b& phan [ 16n hon so véi vat ligu cach dign.

7.2 V6 th va cap bao vé biing vo ngoai

7.2.1 C&p bao vé bing vo ngoai

7.21.1 CHp bdo vé bang vo ngoai clia bat ky ti dién nao dé€ chéng viéc ti€p xtc véi bo phan mang
dién, ch8ng sy x&m nhap ciia vat th8 réin va chét Idng tir bén ngodi dudc chi ra bang ky higu IP... theo
TCVN 4255 (IEC 60529).

D3i véi ta dién &t trong nha, noi khong yéu cdu phai bao vé chéng su xam nhdp clia nuéc, uu tién cac
IP vién dan dudi day:

P00, IP2X, IP3X, IP4X, IP5X.

7.21.2 CHp bao vé biing vd ngoai clia tli dién kin, ho#c blo v& tir phia trubc clia td dién co mit trude
kin, sau khi I3p dat theo huéng din cdia nha chéao, phai it nhat 1 IP2X,

7.2.1.3 D6 vdi 1 dién @4t ngoai trdi ma khong c6 bao vé b8 sung, con s8 d&c trung th hai it nhét phai
la3.

CHU THICH: D8i vdi hé théng 14p 43t ngoai trdi, bdo v8 b8 sung ¢b thé 14 mai che ho#c tuong tu.
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7.2.1.4 Néu khdng cb6 qui dinh khéac, cip bdo vé& do nha ché tao dua ra dp dyng cho th dién hoan
chinh khi dugc 14p dat theo huéng din ctia nha ché tao (xem thém 7.1.3.6), vi du nhu lam kin bé mt
IAp dat bi hds cha td dién, ndu can thiét.

Nha ché tao ciing phai néu (cac) cp bao vé chdng tigp xuc tryc tiép, chdng s xdm nhap cia vat thé
ran va chét 1dng tir b&n ngoai trong cac diéu kién yéu cdu ky thuat vién duoc uy quyén (xem 7.4.6) phai
tiép can cac bd phan bén trong cla ti dién dang van hanh. D6 véi td dién cb b phén thao ra dugc
varho#c kéo ra dugc, xem 7.6.4.3.

7.21.5 Né&u cp bdo vé ciia mot bd phan clia ta dién, vi du trén bé mat lam viéc, khac vdi bd phan
chinh, thi nha ché tao phai chi ra cdp béo vé clia riéng bd phan db. Vi dy, IP0O, bé mat lam viéc IP20,

7.21.6 D6i vai PTTA, khéng thé chi ra ma IP trir khi ¢6 thé thuc hién kiém tra thich hgp theo
TCVN 4255 (IEC 80529) hoac khi sf dung vé ti ché tao sn da qua thif nghiém.
7.2.2 Bién phap dé tinh dén dé &m khi quyén

Trong trudng hop t dién |4p dat ngoai tréi va trong trudng hop td dién kin diing cho 13p dat trong nha
du kién dé st dung & cac vi tri c6 3o &m cao va nhiét dd thay ddi trong cac gidi han réng, phai b tri
thich hap (16 théng hai va/ho#c gia nhiét bén trong, 16 thoat nude, v.v...) dé ng4n ngira ngumg tu ¢6 hai
bén trong t0 dién. Tuy nhién, cdp bao vé qui dinh van phai dudc duy tri (d6i voi cac thiét bi 13p trong,
xem 7.6.2.4).

7.3 Do tiing nhiét

C4c gi6i han d6 tang nhiét ndu trong Bang 2 ap dung cho nhiét 46 trung binh ciia khong khi xung quanh
nhd hon ho#ic bing 35 °C va khi kiém tra theo 8.2.1, t dién khong dudc vugt gua cac gidi han nay.

CHU THICH: D9 tang nhiét clia mdt phén 1 hodic mét bd phan 1 chénh 16ch giita nhiét 45 cla phén tlf ho#c bd
phan dé khi do theo 8.2.1.5 va nhiét d khéng khi xung quanh bé&n ngoai th dién.
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Béng 2 - Gidi hgn d9 t&ng nhiét

B phén cda td dign D ting nhipt
°C
Linh kién I3p trong " Theo yéu cdu cha tiéu chuidn san phdm fidn quan

cho cdc linh kién ridng ré ho#ic theo huing dan
clia nha ché tao linh kign ®, cb tinh dén nhidt 4
trong 0 dign

DAu nGi ding cho day dan ob cach dién bén ngodi EEE

Thanh cai va dy dén, ti&p xdc kiSu cdm vao cla bd | Budc giéi han bdi:

phan thao ra dugc hodic kKéo ra duge ndi véi thanh | . 40 bén co clia vat lidu din ™

ca - Anh huding c6 thé clia thigt bj lién k&

- gidi han nhidt 43 cho phép clia vat liéu cach dién
tiép xic v8i day din;

- 4nh hudng clia nhigt 46 day dén ién thiét bj ndi
véi nd;

- d8i v8i céc tiBp xtic kidu cim vao, loai vat lidu va
xif Iy b& mit clia vat ligu tiép diém

Phuong tién thao tac bing tay:

- b&ng kim loat 159

- bling vét libu cach dién 25

Vo i va t8m day bén ngoai ¢6 kha niing cham t4i:

- bé mat kim loai 309

-bé mat cach tﬁén 40

B& tri riéng ré cac ddu néi dién kidu 8 cAm va phich | Pugic x&c dinh bdi gidi han d6i v8i cac phén tir
cim thuée thiét bi lién quan

Y Thuét ngir "linh kién 14p trong™ nghta 12;

- thiét bi dbng cit va thiét bi diu khién théng thuéng:;

- cum Wp rap nhd vé dlén b {v du, c&u chinh luu, mach in);

- cac bd phan clia thidt bi (vi du, b6 didu chinh, khdi 8n dinh ngubn, bd khuéch dai van hanh).

2 Giéi han 46 tang nhiét bAng 70 °C 2 gi4 tri dua vao thir nghiém qui udc theo 8.2.1. Td dién dugc sif
dung ho#c thir nghiém trong céc diéu kién 18p dit ¢6 thé eb cach d4u ndi ma kiéu, tinh chét va céch ba tri
khéng gifing nhu cac didu kién dugc chép nhan cho thif nghiém va ¢d thé tac ra 86 tang nhiét khac nhau
clia cac d4u ndi va cb thé duoc yéu ciu hodc duge chdp nhan, Trong trudng hop ddu néi cda finh kién
I4p trong ciing 1a d8u ndi clia day dAn c6 céch dién bén ngodi thi phai 4p dung gidi han 49 tang nhist
tuong {mg thap hon.

% Phugng tién thao tac bing tay bén trong t0 dién chl cb thé tiép can duge sau khi da md 1 dién, vi dy,
tay cam d& kéo, van hanh khdng thuing xuyén, cho phép gidi han d5 tang nhiét tang thém 25 °C nifa.

% N&u khéng o6 qui dinh khac, frong trubng hap tm che va vé t ¢6 thé ti§p can dupc nhung khong nhét thiét |
phii cham vao trong qué trinh 1am viéc binh thuding thi cho phép gidh han 38 tiing nhiét tang thém 10 °C.

5 Pidu nay cho phép cb dugc df linh hoat lién quan d&n thiét bi (vi dy, ca cfu dién ti) phéi chiu cac gidi
han d& tang nhiét khac vai cac gii han thuiing k&t hop val thiét bl déng cét va thist bi didu khidn.

® D&i v6i cac thif nghiém &4 tang nhiét theo 8.2.1, giéi han 0 tang nhiét phai do nha ché tao tf dién qui
dinh.

7 Gia thiét a t&t ci cac tiéu chi cdn lai dugc liét k& déu dupc dap (mg, dd ting nhidt 19n nhét clia thanh
cai va day din déng @8 trin khéng dugc vuot qua 105 °C. Gia tri 105 °C lién quan dén nhiét 36 ma cao
hon nhiét 46 d6 s& c6 nhidu kha nang & d6ng bi & mém.
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7.4 Bao vé chdng dién giat

Céc yéu ciu sau ddy nhdm dam bao réing cac bién phap bao vé yéu ciu la dat duac khi tG dién dugc
I&p dat trong hé thdng phl hap vdi yéu cau ky thuét lién quan.

D46i vdi cac bién phép. bao vé dudc chap nhan néi chung, xem TCVN 7447-4-41 (IEC 60364-4-41).
Cac bién phap bao vé ¢6 tdm quan trong dic bidt ddi véi ti dién dugc néu chi tiét nhu dudi day, cb tinh
dén sy can thiét cu thé cla cac th dién.

7.4.1 Bdo vé chdng tiép xic tryc tiép va gisn tiép

7.4.1.1 Bao vé bing didn ap cyc thap an toan
(Xem didu 411.1 clia TCVN 7447-4-41 (IEC 60364-4-41).)

7.4.2 Bao vé chdng tiép xuc trye tiép (xem 2.6.8)

Bao vé chdng tiép xdc trfc tiép cb th& dat duge nhd cac bién phap két cdu thich hgp cia ban than td
dién hodic bang cac bién phap b8 sung trong qua trinh 18p dat; viéc nay cb thé doi hdi cb théng tin tir
nha ché tao.

Vi du vé vigc can thyc hién bién phap b6 sung 13 3p dat ta dién kidu hd nhung khong cb trang bi gi
thém tai vi tri chi ngudi duge uy quyén méi duge phép ti€p can.

Cé thé chon mét hoic nhiéu bign phap bao vé dudi day, cb tinh dén céc yéu cdu néu trong cac didu
nho tiép theo. Viéc chon bién phap béo vé phai cb thda thuan giita nha ché tac va ngudsi sif dung.

CHU THICH: Théng tin néu trong catald clia nha ché tac c6 thé thay cho thda thuan nay.

7.4.2.1 Bao vé bing cch dién cla cic bd phan mang dién

B& phan mang dién phai dugc boc cach dién hoan todn va chi cé thé thao ra bing cach pha hdy.

Céach dién nay phai dugc tam bang vt lidu thich hop ¢6 kha nang chiu dudc 1au dai cac (mg sust co,
dién va nhiét ma cach dién ¢é thé phai chiu trong véan hanh.

CHU THICH: Vi du nhu céc linh kién dién duoe boc trong cach dién, cap.

Saon, vécn'i,'men va cac san pham tuong tu, ban than chiing khdng dudc xem Ia cé di cach dién d€ bio
vé chéng dién gidt trong van hanh binh thudng.

7.4.2.2 Bao vé bing tAm chin hoc vé ti

Cac yéu cau dubi day phai dugc tuan thi.
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7.4.2.2.1 T4t cA cac b8 mist bén ngoai phai phl hop v6i c8p bao vé chidng ti€p xtc tnsc tidp it nhat Ia
IP2X ho#ic IPXXB. Khoang cach giita cac phutong tién co khi ding d& bo vé va cic bd phan mang dién
ma chung bao vé& khéng dude nhd hon céc gia tri qui dinh d8i véi khe hd khéng khi va chidu dai dudng
rd trong 7.1.2, trir khi phuong tién co khi 14 vat lidu cach dién.

7.4.2.2.2 T&t ca cac tdm chin va vo td phai duge gan chic chin ding vi tri. Xét vé vat liéu, kich thude
va bé tri, ching phai c6 du d6 én dinh va d6 bén d8 chiu dugc sitc cing va (g sust cé nhidu kha ning
xay ra trong van hanh binh thuong ma khong gidm khe hd khéng khi theo 7.4.2.2.1.

7.4.2.2.3 Trong trudng hop cén thyc hign du phong khi thdo t&m chdn, md vo td, hodic kéo cac bd
phén clia vd ti (clta, hdp, ndp, tdm che va tuong tu), phéi theo mét trong cac yéu ciu sau:

a) Théo, m& ho#ic kéo phdi st dyng chia khéa hodc dung cu.

b} T4t ¢& cac bd phén mang dién cb thé bi cham vao mdt cach khéng chii y sau khi 44 maé clra phai
dugc cach ly trude khi clra c6 thd mé. Trong hé théng TN-C, day PEN khdng dugc bi cach ly hoAc bi
déng cat. Trong h& thdng TN-S, day trung tinh khéng nhét thiét phai dudc cach ly hoc déng’; cét (xem
IEC 60364-4-46).

VI du: B&ng cach khoa lién dgng (cac) cifa diing bd ngét dién dé chi c6 thd md cifa khi bd ngét dién md
va khong thé déng bd ngét khi clra dGang md, trir khi bd qua khéa lidn ddng hosic sif dung dung cu.

Né&u vi ly do véan hanh, ta didn cé lp thiét bi cho phép ngudi duge uy quyén tiép can dén bd phan mang
dign khi thidt bi dang c6 dién thi khba liégn ddng phai ty dong phuc hdi khi cifa déng lai.

¢c) Té diégn phai cé vat can ho#c cifa chép bén trong che tt ca cac bd phan mang dién sao cho khong
thé chgm vao bd phan mang didn mét cach khéng chd y khi cita md. VAt ¢in hosic cifa chép nay phai
phl hgp véi cac yéu cdu cla 7.4.2.2.1 (d8i voi cac ngoai 1€, xem diém d)) va 7.4.2.2.2. Vit can hoic
cita chdp phéi duge 8 dinh dang vi trf hoc phai trugt vé& dung vi tri khi clta md. Khéng thé théo vat can
ho3c clra chép ra ma khdng sif dung chia khéa ho#c dung cu.

C6 thé can thidt phai cung cdp nhén cénh bao.

d) Trong trudng hap c6 cac b phan bt ky ndm phia sau t&m chin ho#c bén trong vd ti nhung thinh
thoang phai thao tac (vi du thay béng dén hoic ddy chay) thi chi c6 thé thdo, md hoic kéo ma khédng
dung chia khéa hodic dung cu \_.ré khong cét dién khi cac didu kién duéi day duge dap ng {(xem 7.4.6):

- cb vat can sau t8m chin hoac bén trong'vé t d& ngan ngira ti€p xtc khdng chi y véi cac bd phan
mang dién khéng dugc bdo vé bing cac bién phép bao vé khac. Tuy nhién, vét cin nay khéng nhét
thit ngain cAn con ngudi ti€p xtc mét cach cb chli y béng céch lach qua vét cdn nay béng tay. Khong
thé thao vat can ra ma khdng st dung chia khéa hosic dung cu; '

— bo phén mang dién ma dién 4p clia ching thda man cac didu kién vé dién ap cuc th8p an toan thi
khong phéai che chin.
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7.4.2.3 Bao vé biing vat can

Bién phap nay ap dung cho tG dién kidu hd, xem diéu 412.3 clia TCVN 7447-4-41 (IEC 60364-4-41).

7.4.3 Bdo v§ chdng tiép xtc gian tidp (xem 2.6.9)

Ngudi st dung phai chi ra bién phap bdo vé ap dung trong hé théng Iap dat ma tl dién dugc thiét ké.
Pic biét, can cha y dén TCVN 7447-4-41 (IEC 60364-4-41), trong d6 cb qui dinh cac y&u ciu vé béo vé
chéng tiép xuc gian ti€p cho hé thdng I&p d4t hoan chinh, vi du nhu sit dung cac day dan bao va.
7.4.3.1 Bao vé bling céch sir dyng mach bio vé

Mach bao v& trong ta dién gdom c6 day bao vé riéng ré hosic cac bo phan cb két cdu dan, hoic ca hai.
Mach bao vé nham:

- béo vé chdng cac hau qua clia sy o bén trong td didn;
—  bao vé chéng cac hau qua clia sy ¢ mach dién bén ngoai dugc cip dign qua ta dién.
Cac yéu cau can tuan thi dudc ndu nhu dudi day.

7.4.3.1.1 Phai thyc hién cac bién phap phong ngifa v8 k&t ciu dé dam bdo tinh lidn tuc vé dién gilra
cac b6 phan dan d€ hd clia td dién (xem 7.4.3.1.5) va giita cac bé phan nay véi mach bao vé clia hé
théng [&p d4t (xem 7.4.3.1.6).

Dai véi PTTA, trr khi st dung cach b6 tri thif nghiém dién hinh, hodc viéc kidm tra xac nhan vé dd bén
ng&n mach & khéng can thiét theo cac didu tir 8.2.3.1.1 dén 8.2.3.1.3 thi phai sl dung day dan bao vé
riéng cho mach bao vé va phai dudc sap xép so v6i cac thanh cai sao cho anh hudng ca luc dién tir 12
khéng dang ké.

7.4.3.1.2 Mot s6 bd phan dan d€ hd khdng gay nguy hiém trong ti dién:
—  hoac vi khéng thé cham tdi chuing trén bé mat rong hosc khong nam tay vao,

— ho#c vi ching ¢b kich thudc nhd (x8p xi 50 mm x 50 mm) ho#c dugde bd trf sac cho khong thé tiép
xuc véi cac bd phan mang dién,

thi khdng can néi vao mach bdo vé. Bidu nay ap dung cho vit, dinh tan va tdm nhan. Diéu nay cling ap
dung cho nam cham dién clia céngtécto hodic role, 15 tir clia mdy bidn ap (trlr khi chiing ¢6 ddu néi
ding dé d&u ndi véi day bao v&), mot s8 bd phan nha, v.v..., bét ké kich thudc clia ching. '

7.4.3.1.3 Phuong tién thao tac bang tay (tay cdm, vd tang, v.v...) phai:

—  hoac dudc ni dién, theo cach néi chin chic va vinh vién, vai cac b phan dudgc ndi véi mach bao
vé,
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~ ho#ic dugce cung cdp cach dién bd sung dé cach ly ching véi céc bd phan dan khac clia td dién. Cach
dién ndy phai cé gia tri danh dinh it nhat blng dién ap cach dién danh dinh 16n nhit clia thiét bi két hop.

Céac bd phan clia phuong tién thao tac bng tay ma con ngudi thudng ndm vao trong qua frinh |am viéc
uu tién lam b&ng ho#ic boc vat liéu cach dién chiu dugc dién &p cach didn danh dinh 16n nhit cla thist
bi.

7.4.3.1.4 Bo phén bang kim loai dugc phi véc ni hotic men thuding khéng dude xem la c6 dii cach dién
dé phil hop v6i cac yéu ciu nay.

7.4.3.1.5 Tinh fién tyc cGa mach bao v phai dugc dam bdo nhd lién két hidu qué ho#c lién két truc
tiép ho#c bang day bao vé.

a) Khi mét bé phan clia th dién dugc thédo ra khdi vo th, vi du dé bao dudng dinh ky, mach bao vé di
v8i phan con lai cla i dién khéng dugc bi ngit.

Phuong tién duge sif dung dé néi cac bd phéan kim loai khac nhau cla i dién dudc coi 14 di d8 dam
bao tinh lién tuc clia mach bo vé ndu co cac bién phap phong ngira ddm bao 1au dai dd dn dién t5t va
c6 kha nang mang dong dd dé chiu dutgc dong dién suf cf cham dét cé thé chay trong ti dién.

CHU THICH; Khéng nén stt dung 8ng kim loai mém 1am day bdo va.

b) Khi cac bd phan thao ra dugc hoc kéo ra dugc c6 bé mit 4a bng kim loai thi cac bé mat nay aug.,-'
xem la di d8 dam bao tinh lién tuc clia mach bdo v&, véi diéu kién 1a ap lyc d4t vao chiing 1a da i6n. Cé
thé can cb cac bién phap phang ngira d8 dam bao tinh dan tét, Jau dai. Tinh lién tuc clia mach bao vé
cia bd phan kéo ra duge phai duy tri c6 hiéu qua tf vj Irf dugc d4u ndi dén vi tri da cach ly.

c) B8i véi ndp, cita, tdm che va tuong ty, cac m8i ndi ¢ ren kim loai théng thudng va ban 1€ kim loai
duge xem la di d& dam béo tinh lién tuc véi didu kién 1a khdng gin thém thiét bi dién vao ching.

N&u céc thidt bj b didn Ap vugt quéa cac gidi han cla dién ap cuc thap duge gin vao ndp, clfa, tdm day,

v.... thi phdi c6 céc bién phap d€ dam bao tinh lién tuc clia mach bao v&. Cac b phan nay cén dugc
1&p vdi day bao vé (PE) cd miit cét theo Bang 3A tly thudc vao dong dién lam viéc danh dinh I16n nhét ),
ciia thiét bi. Mach néi dién tuong duong duge thiét k8 ridng cho muc dich nay (tiép didm trugt, ban té cd
" bao vé khdi an mon) duge xem |a thoa man.,

d) T4t ca cac bd phéan clia mach bdo v& trong td dién phdi dugc thiét k& sao cho chung cb kha nang
chiu dugc cac (g sudt vé nhiét va (ng suét dién déng cao nhét c6 thé xay ra tai noi 1&p a4t tG dién.

e) Khi vé ti dién duogc sir dung lam mét phan clia mach bao vé thi dién tich mit cit cla thanh td phai it
nhét 14 tuong duong vé dién vdi dién tich mat cét nhd nhat qui dinh trong 7.4.3.1.7.

f) Trong truding hap tinh 1idn tuc co thé bi gian doan do bd ndi hosic ¢o c&u dang phich cdm-§ cm, thi
mach bao vé phai gian doan chi sau khi day mang dién dugc ngét ra va tinh lién tuc dugc thiét 1ap trude
khi day mang dién dugc néi lai.
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g) V& nguyén téc, ngoai trif cac trurdng hop dé céip & diém f), mach bao vé trong 1 dién khdng dudc cd
thiét bi ngat (thiét bi déng cit, dao cach ly, v.v...). Phuang tién duy nhat dugc phép cb trong mach ciia
day bao vé 1a vat nGi co thé thao ra béng dung cu va chi ngudi dudc uy quydn méi tiép can duoc (cac
vat n8i nay cb thé cn dén a8 thyc hign mét s6 thir nghigm nhat dinh).

7.4.3.1.6 Dau ndi ding cho day bao vé bén ngoai va vd boc kim loai, néu cé yéu cdu, phai duoc d8 hd
va, néu khong cé qui dinh khac, phai thich hgp dé ddu n6i véi day dan bing déng. Phai c6 dau ndi riéng
vdi kich thude thich hgp d8 tiép nhan (cac) day bao vé di ra clia tihg mach dién. Trong trudng hgp vo th
va day dan bang nhém hosc hgp kim nhém, phdi ¢d xem xét dac biét dén sy nguy hiém cla an mon
dién héa. Trong trudng hap ti dién c6 két cu dan, vd td, v.v.., phai cé phuong tién d8 dam bao tinh lign
tuc vé dién gilta cac bd phan dan dé hd (mach bao v8) clia ti dién va vd kim loai clia cap ndi (8ng thép,
v chi, v.v...). Phuong tién n8i dé dam bao tinh lién tuc clia bd phan dan dé hd c6 day bao vé& bén ngoai
khéng duge cé chife nang nao khac.

CHU THICH: Céc phang ngtfa d#c biét cb thé cén thidt cho c4c bd phan kim loai clia ti didn, d&c biét 1a cac tdm
bit, trong d6, \6p phi ch6ng &n mon, vi du nhu 18p phi dang bét, dudc st dung.

7.4.3.1.7 Dién tich mét cat cha day bao vé (PE, PEN) trong td dién ma day dan bén ngoai dugc thiét
k& d& néi vai day bdo vé nay phai dugce xac dinh theo mét trong cac cach dusi day.

a) Dién tich mat cét clia ddy bao vé (PE, PEN) khdng dudgc nhd hon gié tri tuong (ng cho trong Bang 3.

Néu viéc ap dung bang ndy tao ra cac kich thudc khéng tiéu chuén thi ddy bao vé (PE, PEN) cb dién
tich mat cat tiéu chudn 18n hon gan nhat duge sir dung.

Bang 3 - Dién tich mit cit cla day bao vé (PE, PEN)

% Di&n tich méat cit nho nhit cla d&
Dién tich m4t cit cia day pha ébio ve tfmn o tng (PE, PEN) Y
S

. mm? msnpqz
<16 s

16« S <35 16

35 < S < 400 : S12

400 < S < 800 200

800 <SS S/4

Céc gia tri trong Bang 3 chi ¢é hidu luc khi day bao vé (PE, PEN) iam baing cung kim loai v6i day pha.
N&u khéng, dién tich mét cit ciia ddy bdo vé (PE. PEN) dugc xac dinh theo cach tao ra d¢ dan tuong
duong vai dd dan tao ra tir viéc ap dung Bang 3.

D3i vai day PEN, phai ap dung thém cac yéu clu dusi day:
— dién tich m3t cit nhé nhat phai ia 10 mm? Cu hoéc 16 mm? Al;
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- day PEN khong nhét thigt phai dugc cach dién trong tii dién;

- bd phan két cdu khéng dugce sif dung lam day PEN. Tuy nhién, cac thanh Bp dat lam béﬁg ddng hoéic
nhém cé thé dugdc sif dung lam day PEN;

- Bang 3 gia thiét rang dong dién day trung tinh khdng vurgt qua 30 % clia dong dién pha;

- v@i cac (mg dung nhét dinh, trong d6 dong dién trong day PEN c6 thé dat d&n gia tri cao, vi du nhu,
hé théng chiéu sang huynh quang 10n, c6 thé& cdn day PEN cb kha niing mang dang tuong duong hoac
cao hdn day pha, cb thda thuan giira nha ché tao va ngudi st dung.

b) Dién tich mét cit cla day bdo vé (PE, PEN) phai dugc tinh nhd céng thitc chi ra trong Phl,l‘ luc B
ho#c dat dugc béing mét sé phuong phap khac, vi du, bang thf nghiém.

' Dé xac dinh mat cét clia day bao vé (PE, PEN), cac diéu kién sau day phai dugc thda man déng thdi:

1) khi tidn hanh thir nghiém theo 8.2.4.2, gia tri trd khang mach vong su ¢8 phai thda man cac didu kién
yéu cau dé thiét bi bio vé tac dong;

2) phai chon diéu kién tac dong clia thiét bi bao vé vé dién sao cho loai bd kha nang dong dién sy cb
chay trong déy bdo vé (PE, PEN) gay ra d¢ ting nhiét ¢ xu hudng lam hu hai day dan nay hodc anh
hudng x&u dén tinh lién tuc vé dién clia né.

7.4.3.1.8 Trong trudng hgp td dién c6 chita bd phén két cdu; khung, vd, v.v..., Jam béng vat liéu dan,
day bao vé, néu co, khéng cén phai cach dién vdi cac bd phan nay (v8 ngoai l&, xem 7.4.3.1.9).

7.43.1.9 Cac day dan ding cho mét s& thiét bi bao vé nhét dinh, k& ca day dan néi ching véi dién cuc
d4t riéng ré phéi dugc cach dién cdn than. Vi du, didu nay 4p dung cho thidt bi phét hién su c8 dua vao
dién ap lam viéc va cb thé cling dudc ap dung cho méi ndi d4t clia trung tinh may bién ép.

GHU THICH: C&n chi y cb cac phong ngisa dic bist khi 4p dung céc yéu cBu lién quan dén cac thigt bi nay.

7.4.3.1.10 Cac bd phan dan dé hd clia thiét bi khdng thé ndi vdi mach bao vé bing phuong tién cb
dinh clia thiét bj thi phai dugc ndi véi mach bao vé ciia ti dién dé cb lién két bdo vé bling day din co
dién tich mat cit dugce chon theo Bang 3A.

Bang 3A - Dién tich mjt cit clia day lién két bling déng

Déng dign iam vige danh dinh, I, Di§n tich mijt cét nhé nh#t clia day lién kit
A mm?
l,b <20 _ s*
20<1,525 ' 25
25<1,<32 4
32<1,<63 6
83 </, 10
* § = didn tich mét cét clia day pha (mm?).
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7.4.3.2 Bao v§ bing bién phap khéng s dung mach bdo vé

Ta dién c6 thé cb bdo vé chdng ti€p xuc gian tiép béng céc bién phap dudi ddy, khéng yéu ciu mach
bdo vé:

— cach ly vé dién cac mach dién;

- cach dién hoan toan.

7.4.3.2.1 Céch ly vé dign céc mach dign

(Xem didu 413.5 clia TCVN 7447-4-41 (IEC 60364-4-41)).

7.4.3.2.2 Bao vé biing cich dién hoan toan’
B4é bao vé&, blng cach dign hoan toan, chdng tidp xuc gian tiép, cac yéu cdu dubi day phai dugc dap dng.

a) Thiét bi phai duge boc kin hoan toan trong vét liéu cach dién. Vo t0 phai ¢ ky hiéu @ , ky hiéu nay
phéi dé dang nhin thdy tir phla ngoai.

b) Vo th phai dudc 1am bang vat liéu cdch dién cb kha néng chiu duge cac (ng sudt co, dién va nhiét
ma né c6 thé phai chiu trong céc diéu kién van hanh binh thudng hosic dac biét (xem 6.1 va 6.2) va phéi
c6 khé nang chéng 130 hda va chdng chay.

c) V& ti1 khéng dugce co didm bi cac bd phan dén xuyén qua Jam cho dién 4p suf ¢8 cb thé bi dua ra bén
ngoai vo ti.

Diéu nay cb nghia 12 cac bd phén kim loai, nhif tay thao tac vi ly do vé két cdu phéai xuyén qua vé 1,
phai dugc cach dién & phia trong ho#c phia ngoai cta vo ti vdi cac bd phan mang dién trong pham vi
dién ap cach dién danh dinh 16n nhét va, tuy theo trudng hgp ap dung, dién ap chiu xung danh dinh lon
nhat cha 14t cd cac mach dién trong td dién.

Né&u tay thao tac lam béing kim loai (c6 hodc khdng boc vét liéu cach dign) thi phai cé cach dién danh
dinh (mg vdi dién ap cach dién danh dinh 18n nhét va, ndu thude d5i tugng &p dung, dién 4p chiu xung
danh dinh I6n nhét cla t&t ca cac mach dién trong t dién.

N&u tay thao tac 1dm chd y8u bing vat lidu cach dién, bét ky phan kim loai ndo clia né cb kha nang
cham téi khi héng cach din phai dudc cach dién véi cac bd phan mang dién voi dién ap céach dién
danh dinh 16n nhét va, ndu thudc ddi tugng 4p dung, dién ap chiu xung danh dinh [8n nhét cla t4t ca
cac mach dign trong td dién.

d) V4 tf, khi ti dién chudn bi dua vao v&n hanh va néi véi ngudn, phai bao kin tat ca cac bd phan mang
dién, bd phan din dé hé va cac bd phan thuéc mach béo vé sao cho khéng thé cham téi ching. Vo tl
phdi co cdp bao vé it nhat 14 IP2XC',

" Theo 413.2.1.1 clia TCVN 7447-4-41 (IEC 60364-4-41), tuong duong vdi thigt b cp I,
" Xem TGVN 4255 (|EC 60529).
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Né&u mét day bao vé, kéo dén thi€t bi dién néi ra phia tai cla td dién phai di qua tl dién c6 cac bd phan
dén d& hd da dudc cach dign, phai c6 ddu ndi cén thidt dé ndi véi day bao vé bén ngoai va nhan dang
béng ghi nhan thich hop.

Bén trong vé 10, ddy bdo v& va dau n6i clia n6 phai dudc cach dign véi cac bd phan mang dién va bb
phén dan d& hd theo cach tudng ty nhu cac bd phan mang dién dudc cach dién.

e) B3 phan dan dé hd bén trong td dién khéng duge ndi véi mach bao vé, tirc |a ching khéng cé trong
bién phap bao vé liégn quan dén viéc sr dung mach bao vé. Pidu nay ciing ap dung cho cac thist bi I3p
trong, ngay ca néu ching c6 dau ndi diing cho déy bao vé.

f) Néu cifa hoic tdm che cla vd th ¢6 thé md ma khéng sif dung chia khba hoic dung cu thi phai c6 vat
can lam bang vat liéu cach dién tao ra bao vé chdng tiép xic khéng chl ¥ khéng chi véi bd phéan mang
dién tiép c&n dudc ma con v8i bd phan din dé hd ma chi co thé tidp can khi 33 md t4m che; tuy nhién,
khong thé 18y vat can nay ra ma khéng sir dung dung cu.

7.4.4 Phéng dién tich

N&u td dién c6 cac hang muc thidt bi c6 thé con tich dién nguy hidm sau khi da cit dien (tu dign, v.v...)
thi phai cé t4m canh bao. '

Tu dién cd nhd nhu cac ty dién sir dung d€ dap hd quang, d& tao tré dap tuyén cia role, v.v..., khéng
duge coi ta cb nguy hiém.

CHU THICH: Tiép xuc khéng chit y khéng dugc xem I nguy hiém néu dién 4p gay ra tit cﬁén tich finh nhé han
120 V mét chiéu trong ft hon 5 s sau khi ngét khdi nguén c4p dién. '
7.4.5 L&i danh cho thao tic va bio tri bén trong ta dién (xem 2.7.1 va 2.7.2)

L6i bén trong ti dién dé thao tac va béo tri phai phl hop véi cac yéu ciu cla IEC 60364-4-481,
CHU THICH: Céc héc ban trong ti diBn o chiéu sau han ché khodng 1 m khdng dupc xem L2 6i bén trong 1 dién.

7.4.6 Yéu ciu lién quan dén kha ning tiép can khi bdo dudng cha ngudi duge uy quyén

D3i véi khé niing tiép can khi bdo dudng cla ngudi dugc uy quyén, khi duoc thda thuan gita nha ché
tao va ngudi sir dung, mdt hosic mét s& cac yéu cdu dudi day phéi dudc thda man. Cac yéu ciu nay
phai dugc b sung cho cac bién phap bao vé qui dinh trong 7 .4.

CHU THICH: Bidu nay c6 nghia la cac yéu cdu da thda thudin 12 cb hidu Iuc khi ngudi duge uy quyén ¢ thé tiép
can ti dién, vi du, bang cach sif dung dung cu ho3c bd qua khéa lién ddng (xem 7.4.2.2.3) khi ti dién hosic phin
ciia WG dign dang cb dién ap.
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7.4.6.1 Yau cdu lién quan d&n kha niing tiép can dé kiém tra va cac hoat dong tuong ty

T4 dién phai dugc thiét k& va bé tri sao cho vdi cac thao tac nhat dinh, theo thda thuén gilta nha ché tao
va ngudi sif dung, c6 thé duge thuc hién khi td dién dang trong van hanh va c6 dién ap.

Cac thao tac d6 cb thé la:

~  xem xét bang mit dsi vai:

»  thiét bi déng cat va thiét bj khac,

¢ dat ché d6 va chithi cla role va cd ciu nha,

e mbindi day dan va ghi nhan,

— diéu chinh va dat lai role, cd c8u nha va cd ciu dién td,

~ thay day chay,

- thay bong dén bao,

~  cac thao tac dinh vi sif ¢§ nhat dinh, vi du, do dién ap va dong dién béing thiét bi dudc thiét k& va
cach .cﬁén thich hgp.

7.46.2 Yéu cdu lién quan dén kha nang tiép can dé bao tri

Dé cho phép béo tri, dua trén thda thuan gidta nha ché tao va ngudi sit dung, khdi chitc nang hodc
nhom chifc nding da dugc céch ly cla tG dién, tfrong khi cac khéi chifc nang hodc nhém chirc n&ng bén
canh van c6 d’léh thi phai thuc hién cac bién bhép cén thiét. Viéc Iua chqh. theo thda thuan giira nha
ché tao va ngudi st dung, phu thudc vao cac yéu t6 nhur didu kién van hanh, tan sust bao tr, ning luc
clia ngudi dudc uy quyén, qui tic I3p dt tai chd, v.v... Cac bién phap nay gdm ¢ viéc chon dang phén
céch thich hap (xem 7.7) va cfing c6 thé Ia:

~ ¢6 dl khéng gian gilfa khéi chifc nang hodic nhém chifc nang cén bao tri va cac khéi chitc néng
ho#ic nhém chifc nang bén canh. Cac bd phan cb nhiéu kha nang phai thio ra d€ bao tri nén cé
phutong tién chét gits chat;

~ sl dung tdm chdn dugc thiét k&€ va b tri 48 bao vé chdng tigp xuc tryc tidp véi thidt bj trong cac
khéi chifc nang va nhém chitc néing bén canh;

— st dung cac ngan cho titng khéi hofic hihém chife ning;

- dua vao cac phuang tién bao vé& b sung do nha ché tao cung cp hosc qui dinh.
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7.4.6.3 Yéu cdu lisén quan dén kha ning tiap can ddi véi phdn md rong trong khi ¢6 dién ap

Khi c6 y8u cdu md réng td didn d6i véi céc khéi hosic nhém chifc nling sé b8 sung vé sau, trong khi cac
phén cdn lai cha td dién vAn mang dién ap, nha ché tao va ngudi sir dung cén cb thda thuan theo cac
yéu cdu cla 7.4.6.2. Céc ydu cdu ndy ciing 4p dyung dé chén thém va d&u ndi thém cap 18y dién ra
trong khi cap hién ¢6 vn mang dién ap.

Khéng dudc ndi dai thanh cai va ddu ndi cac khdi bd sung dén ngudn cap dién vao khi dang cé dién, trir
khi thiét k& clia tG dién cho phép cac ddu néi nay.

7.5 Bao vé ngén mach va d3 bén chju ngin mach

CHU THICH: Hién tai, didu nay chi &p dung chl y&u cho thist bi xoay chiu. Cac y8u c8u Han quan d8n thiét bj
mdt chidu dang dudc xem xét. '

7.51 Yau cdu chung

TG dién phéi duge két cu d€ cb khé nang chiu dudc cac (mg suét nhiét va (ng sust dién dong gay ra
do ddng dién ngan mach dat dén gia tri danh dinh.

CHU THICH: Cac ang suft ngan mach c6 thé gidm biing cach sif dung co cdu han ché déng dién (dién cam, cdu
chay han ché& dong dién hodc c4c thidt bi d6ng c3t han ché dong dién khic).

T dién phai duge bao vé khéi dong dién ngdn mach béing cac phuong tién, vi du,-aptdmat, cau chay
ho#c két hap ca hai, dugc 1ap trong th dién hodc bd tri bén ngoai tl.

CHU THICH: D4i vdi ti dién du kién sl dung trong hé théng IT', thiét bi bio vé ngdn mach cén c6 kha nang cit
thich hgp trén mdi cuc tai dién ap pha-pha dé loai bd sy o cham d4t kép.

Khi dat hang mét t dién, ngudsi sir dung phai xac dinh cac diéu kién ngan mach tai dia diém I3p dat.

CHU THICH: Biéu nay goi y 1a cin cb cdp bao vé cao nhit cé thé cho con ngutdi trong truding hop sy cf phat sinh
hé quang bén trong tU dién, cho dit muc tiéu chinh 1a tranh cac hd quang nay tir thi€t ké thich hop ho#ic han ché
thdi gian duy tri hd quang.

Bdi véi PTTA, nén sif dung kiu bd tri da duge thlr nghiém dién hinh, vi dy thalﬁh' céi, trir khi ap dung
cac ngoai 1& cho trong 8.2.3.1.1 d_én_ 8.2.3.1.3. Trong cac frudng hop ngoai 18, khi khéng thé sif dyng
kigu bd trf 63 duge thir nghiém dién hinh, d6 bén chiu ngén mach clia cac bd phan nay (xem 8.2.3.2.6)
phai dugc kim tra bang ngoai suy tif cac b3 tf ¢a duge thir nghiém dién hinh tuong ty (xem 1EC 60865
va IEC 81117). :

" Xem IEC 60364-3.
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7.5.2 Théng tin lidn quan dén d¢ bén chju ngdn mach

7.5.21 D3i v6i i dién chi c6 mot khdi duding dién vao, nha ché tao phai qui dinh dé bén chiu ngén
mach nhu dudi day.

7.5.21.1 DG vdi ta dién cb thiét bé_'béo vé ngdn mach (SCPD) Ip trong khdi dudng dién vao, nha ché
tao phai chi ra gia tri cho phép 18n nhat clia dong dién ngén mach ky vong tai dau néi clia khdi ducng
dién vao. Gia tri nay khdng dude vugt qua (cac) théng s thich hop (xem 4.3, 4.4, 4.5 va 4.6}, Hé s8
cdng sudt tuang (mg va gia tri dinh phai la cac gia tri cho trong 7.5.3.

Néu thiét bi bao vé ngén mach la ciu chdy hoc 4ptémat han ch& dong dién thi nha ché tao phéi néu
dac tinh cta SCPD (thdng s dong dién, kha ndng cat, dong dién ngudng cat, It, v.v...).

Né&u aptdbmat sir dung cd cdu nha cb thdi gian iré thi nha ché tao phai chi ra thdi gian tré 16n nhat va
dong dién dat tuong (ng vdi dong dién ngan mach ky vong.

7.5.2.1.2 B3i v6i th dién khong i3p thiét bj bdo vé& ngdn mach trong khdi dudng dién vao thi nha ché
tao phai chi ra dd bén chiu ngén mach theo mét hodc modt s6 cach dudi day:

a) dong dién chiu ngén mach danh dinh kém theo thdi gian tuong (mg néu khac 1 s (xem 4.3) va dong
dién chiu thfr__dinh danh dinh (xem 4.4);

CHU THICH: Trong thdi gian I16n nhét 12 3 s, méi lién quan gilta dong dién chiu ngén mach danh dinh va thdi gian
tuong (mg dugc cho bdicong thic 1t = hang s8, v&i didu kién fa glé tri dinh khéng vugt qua dong didn chiu thir
dinh danh dinh.

b) ddng dién ngan mach danh dinh c6 diéu kién (xem 4.5);

D6i véi diém b), nha ché tao phai chi ra cac ddc tinh (théng s8 dong dién, khd nang cit, dong dién
ngudng cit, 1, v.v...) clia thiét bi bdo vé ngén mach can thidt dé béo vé ta dién.

CHU THICH: Khi cdn thay thé day chdy, giA thiét 14 sif dung day chiy o6 cling dac tinh,

7.5.2.2 D3 véitd dién cb6 mot s6 khdi dudng dign vao nhung it ¢6 kha nang tac dong dong thai thi d&
bén chiu ngdn mach ¢ thé dugc chi ra cho timg khdi duding dién vao theo 7.5.2.1.

7.5.2.3 Déi v8i th dién cb6 mdt s8 khdi dudng dién vao cb nhiéu kha niing tac dong ddng thdi va ddi voi
10 dién c6 mét khdi dudng dien vao va mét hosc nhidu khéi dd‘t‘mg dién ra dung cho may dién quay
ccng su#t 16n cb kha nang Iém tang dong dién ngin mach, phai ¢b thda thuan riéng dé x4ac dinh cac gia
tri dbng dién ngdn mach ky vong trong timg-kh&i dudéng dién vao trong timg kh&i dudng dién ra va
trong céc thanh cai.
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7.5.3 Mai lidn quan giira dong dién dinh va déng dign ngén mach

D& tinh toan ng suft dién ddng, gia tri dong dién dinh phai duge xac dinh biing cach nhan dong dién
ng&n mach v&i hé s& n. Cac gi tri tidu chudn d6i véi hé s8 n va hé s8 cong sudt tuang ing duge cho
trong Bang 4. :
Bang 4 — Gié trj tidu chuén clia hé s n

Gia tr{ higu dung ctia dong dign ngén mach
- cos @ n
KA

i<5 0,7 1,5
5<1<10 0,5 1.7

10<i<20 03 2

20< 1550 0,25 ¢ 21
50 <1 0,2 2,2

| CHU THICH: Gia tri clia bang nay dai dién cho phén Kin cac (ng dung. O vitd d#c biét, vl du, trong ving i2n can
mdy bién 4p hosic may phat, c6 thé thdy c4c gia tri hé s3 cong sut thdp hon, nhd d6, dong dign dinh ky vong l6n
nhét c6 thé 18y 1am gia tri giéi han thay cho gié tri hiéu dung clia dong dién ngdn mach.

7.5.4 Phdi hgp cac thiét b] bdc v@ ngin mach

'7.5.4.1 Viéc phéi hop cac thiét bi bao v& ngdn mach phai c6 thda thuan gilta nha ché tao va ngudi s
dung. Théng tin néu trong catald ciia nha ché tao c6 thé thay cho thda thuan nay.

'7.5.42 N&u didu kién 1am viée y&u cau tinh lién tuc cung cdp dién I8n nhat thi céc'i:"l_"lé d6 dat hosic lya
chon thiét bi b3o v& ngin mach bén trong td dién, khi c6 thé, cdn ¢ & chon loc sao cho chi loai bd ngén
mach xay ra trong nhanh dutng dien ra bét ky nhd thidt bi déng cat I4p trong nhéanh cb sy o6 ma khéng
anh huiing dén cac nhénh dudng dién ra khac, do d6 d&m bao tinh chon loc clia hé théng béo vé.

7.55 Mach didn bén trong ta dién
7.5.5.1 Mach chinh

7.5.5.1.4 Cac thanh cai (a3 trdn hoic cach dién) phai dudc bé tri theo cach sao cho khbng xay ra
ng&n mach bén trong khi tO hoat dgng trong cac didu kién lam viéc binh thudng. Néu khdng ¢6 qui dinh
khéc, ching phéi ¢ théng s8 phil hgp véi thng tin lién quan dén d6 bdn chju ngén mach (xem 7.5.2)
va ducc thiét k& dé chiu duoc t6i thidu 13 cac (ng sust ngén mach dugc han ché bdi (cac) thiét bi bAo. vé
trén phia ngudn cla thanh cai.

7.5.5.1.2 Trong pham vi mét ngén, cac ddy dan (k€ ca thanh céi phan phdi) gilta cac thanh cai chinh
va phia ngudn chGa khdi chifc ning cing nhu cac linh kién c6 trong cac khdi nay, ¢ thé cb théng s6 trén
cd sd cac (ng sudt ngén mach suy gidm xdy ra trén phia tai cla thist bi bao v& ngdn mach tuong (ng
bén trong mi khdi, véi didu kidn 1a cac day din nay dugc b tri sao cho trong cac difu kién 1am viéc
binh thudng, ngan mach bén trong gilfa cac pha va/Modc gilta pha va a4t it co kha nang xay ra (xem
7.5.5.3). Cac day dan nay uu tién la day ciing, mbt soi.
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7.5.52 Mach phy

Thiét k& mach phy phai tinh dén hé thdng ndi d&t ngudn va dam béo ring sif ¢8 cham @4t hojc su ¢
gilta bo phan mang dién va bd phan dan dé hd khéng dugc gay ra tac ddng nguy him khéng chi v.

Néi chung, mach phy phai duge bao vé chdng anh hudng ngdn mach. Tuy nhién, thiét bi béo vé& ngin
mach khéng dugc cung cp néu tac ddng clia né c6 thé gay ra nguy hidm. Trong trudng hop nay, day
dan ciia mach phy phai duge b6 trf sao cho khéng xay ra ngin mach trong diéu kign 1am vige binh
thudng (xem 7.5.5.3).

7.5.53 Chen va lip dat cac diy din hoat dgng khéng c6 bao vé d giam kha néng ngin mach

Cac day dén hoat déng trong t dién khéng dudc bio vé bdi thist bi bao vé ngin mach (xem 7.5.5.1.2
va 7.5.5.2) phai duge chon va 18p dat trong toan b ti dién sao cho trong cac didu kién lam viéc binh
thudng, ngén mach bén trong gilta cac pha ho¥c giita pha va dat it c6 kha nang xay ra. Vi du vé cac
loai day dan va yéu céu v I&p dit dugc cho trong Bang 5.

Bang 5 - Cheon déy dén va yéu c&u I§p dat

Logl ddy dén

Yiu cdu

Déy dan d8 trdn hoic day dan mot i5i o6 cach dién
chinh, vi dy, cap theo TCVN 6610-3 (IEC 60227-3)

Phéi tranh tiép xtc V6i nhau ho#c ti€p xtic v6i bd phan
dan, vi dy, bang céach sir dung chi tiét ngan cach,

Day dan mét Idi ¢6 cach dién chinh va nhiét o 1am viec
cho phép 16n nhat clia day dan ft nhat 1a 90 °C, vi duy,
cép theo IEC 60245-3 hodic cap cach dién PVC chiu
nhiét theo TCVN 6610-3 (IEC 60227-3)

Cho phép cb tiép xtc v&i nhau hozc tiép xic véi bd

'phan dén trong tnaing hop khong dait luo tir bén ngoai.

Phai tranh tiép xic v(ﬁ cdc canh sic. Khéng duac ch
nguy ¢o bi hdng vé co.
Céc day dan nay chi o6 th& mang tii sao cho nhiét 46

| tam viéc khéng vugt qua 80 % nhiét 48 1am viec cho

Day dan c6 cach dién chinh, vi du, cap theo TCVN

6610-3 (IEC 60227-3), ¢6 b8 sung I6p cach dién the |

hai, vi du, thém mét dng boc dan héi cho cdp hoic
chay cap riéng trong Ghg nhua.

Day dan dudc cach dién bAng vat liu c6 db bén co rat
cao, vl du nhu céch dién etylen tetrafluoro etylen
(ETFE), hodc day dan c6 cach dién kép c6 vd boc tang
cudng bén ngoai d& sit dung dén 3 kV, vi du, cap theo
TCVN 5835 (IEC 60502)

Céap mot 13i hodic nhidu 13i c6 vd boc, vi du cép theo
|EC 60245-4 ho#c TCVN 8610-4 (IEC 60227-4}

phép 16n nhat cha day dan.

Khdng yéu cdu b8 sung néu khéng co nguy od bj héng
vé ca,

[ CHO THIGH: Day d&n a8 trn hoac ¢6 cach dién dugc Hp dat nhu bing trén day va c6 thiét bi bao vé ngdn mach |

néi & phia tdi o6 thé dai 3 m.
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7.6 Thiét bi dong cdt va linh kign I&p trong ti dién
7.6.1 Chen thiét bj déng cit va linh kign
Thiét bj dong cat va linh kién I3p trong td dién phai phl hop véi c4c tigu chusn IEC lign quan.

Thiét bj déng cdt va linh kign phai thich hop véi ing dung cu thé lién quan dén thiét k& bén ngoai cla ti
dién (vi du, kiu hd hosc kidu kin), dién &p danh dinh cla chang (dién ap cach dién danh dinh, dién ap
chiu xung danh dinh, v.v...), dong dién danh dinh, tan s8 danh dinh, tudi tho van hanh, kha naing déng
va cAt, d6 bén chiu ngén mach, v.v..,

Thiét bj déng cat va linh kién c6 d& bén chiu ngdn mach vavhoic kha niing ct khéng dG dé chiu cac
(mg sudt cb kha nang xay ra tai vi trf lép a3t thi phai duge bdo vé bling cac thiét bi bao vé han ché dong
dién, vi du cdu chdy hoc aptémat. Khi chon thiét bj bao vé han ché dong dién cho thiét bi déng cit 13p
trong, phai tinh d&n gia tri cho phép I8n nhét do nha ché tao thiét bj qui dinh, c6 xét aén sy phéi hcp
(xem 7.5.4).

Phéi hop thigt bi déng cit va cac linh kién, vi du, phdi hgp cGia bd khdi ddng dbng cd véi thiét bi bao vé
ngan mach, phai phii hop véi tiéu chudn IEC lién quan.

Thiét bi déng cét va linh kién trong mach dién ma trong dé dién ap chiu xung danh dinh dudc nha ché
tao cdng bé thi ching khong dugc tao ra qua dién 4p dong cét cao hon dién 4p chiu xung danh dinh
clia mach dién va khong phai chiu qua dién &p déng cit cao hon dién ap chiu xung danh dinh clia
mach dign. Khi chon thiét bi déng cit va linh kién dé ding trong mach dién cho truée cén tinh dén yéu
t6 khong phai chiu qua dién ap dong cit cao hon dién ap chiu xung danh dinh cla m_a'ch dign,

Vi du: |

Thiét bi dong cat va linh kién ¢6 dién ap xung danh dinh Uy, =4 000 V, dién 4p cach ly danh dinh U, =
250 V va qua dién ép déng cét Ion nh&t bing 1 200 V (& dién 4p 1am viéc danh djnh biing 230 V) c6

thé duge sif dung vao mach dién c6 cdp qua dién 4p |, II, Il hoac tham chi la IV trong trudng hop sif
dung phuong tién bao vé qua dién ap thich hop.

CHU THICH: Véi cdp qua didn 4p, xem 2.9.12 va Phu luc G.

7.6.2 Lip dit

Thiét bi @éng cat va linh kién phai dugc 14p dat theo huting diin clia nha ché tao chung (vi trf sir dung,
khe hd khéng khi can tuan tha ddi véi hé quang dién hodic dé thao ngan dép hd quang, v.v...).

7.6.2.1 Kha nidng tiép can

Thiét bi, cac khéi chirc ning [Ap dat trén cling mét gié d3 (t3m hodic khung Ip dat) va ddu ndi ding cho
day dan bén ngoai phai dudc b tri sao cho cb thé tiép can a8 dp dat, di day, bao trl va thay thé. Diac
biét 1a cac dau ndi nén cb vj tri cao hon it nhét (& 0,2 m so vdi chan d& cha tU dién loai idp dat trén san
va ngoai ra, duge dinh vi sao cho c6 thé dé dang néi vai cap.
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Phai d& dang tiép can cac thiét bj diéu chinh va dat lai ma phai dugc thao tac bén trong th dién.

N&i chung, ddi véi ta dién kiéu p dat trén san, thiét bi chi thi € ngudi van hanh doc thi khéng nén dat
cao hon 2 m so vdi chan dé cia t dién. Co céu thao tac, vi du nhu tay cdm, nat &n, v.v... can dugc dat
tai d6 cao d8 d& dang thao tac; diéu nay c6 nghia 1a dudng tam clia chiing khéng cach chan dé& clia to
diégnqua 2 m.

CHU THICH 1: Tay thao tac diing cho thiét bi déng cAt kh&n c&p (xem IEC 60364-5-537, didu 537.4) ¢in tiép can
duoc trong pham vi tif 0,8 m dén 1,6 m trén mitc thao tac.

CHU THICH 2: Khuyén cdo ring ti dién I4p trén tudng hodc 1p dat trén san can dugc l8p dat & do cao lién quan
d8n mifc thao tac sao cho dap (mg dudc cac yéu clu d trén v8 kha nang tiép can va do cao thao tac.

7.6.2.2 Anh hudng 1an nhau

Thiét bi dong cdt va linh kién phai dugc 1&p dat va di day trong tG dién theo cach khéng gay anh hudng
x&u dén hoat dong diing cia ching do anh hudng 1an nhau, vi dy do nhiét, hé quang, rung, trudng néng
lrgng xudt hién trong lam viéc binh thudng. Trong trudng hgp 10 dién c6 mach dién tlr, c6 thé can phan
cach hoac boc man chin cho mach dién diing @& theo d&i khdi anh hudng tir mach dong luc.

Trong trudng hp vé ta duge thiét k& dé chifa cau chay, phai quan tam dac bigt vé hidu (ing nhigt (xem
7.3). Nha ché tao phai qui dinh loai va théng s& clia day chdy can s dung.

7.6.2.3 Tamchin
T4m chin diing cho thiét bj dong cét biing tay phai dudc thiét k€ sao cho hé quang déng cit khdng gay
nguy hiém cho ngudi thao tac.

D& giam thi€u nguy hiém khi thay day chay, phai dat tdm chén giifa cac pha, trif khi thiét k& va vi trf dat
cAu chay 14 khang can tdm chin nay.

7.6.2.4 Didu kién tai vi tri lap djt

Thiét bi dong cit va linh kién ding cho tii dién dugc chon trén ca sé diéu kién van hanh binh thudng
clia t0 dién qui dinh trong 6.1 (xem thém 7.6.2.2).

Khi cdn, phai cé cac phdng ngtra thich hgp (gia nhiét, théng gi6) a8 dam bao duy tri dudc cac diéu kién
véan hanh thiét yéu dé hoat ddng dlng, vi du, nhiét dd 18i thidu dé tac déng ding cla roie, ddng ho do
finh kién d@ién tir, v.v... theo y8u céu ky thuét 1ién quan.

7.6.2.5 Lam mat

D8i véi th dién, c6 th8 c6 ca lam mat tu nhién va cudng blic. N&u yéu cdu cb cac bién phap phong ngifa
dzc biét tai vi trf I3p a5t 38 dm bao iam mat dang thi nha ché& tao phai cung cép cAc théng tin can thiét
(vi du, chi ra sy cdn thigt c6 khe hd khang khi lién quan dén cac bé phan khé tan nhiét hodc tuf sinh
nhiét).
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7.6.3 B phan cé djnh

Trong trtong hgp cb cac bd phan o dinh (xem 2.2.5), chi c6 thé d&u ndi hojic ngét mach dién chinh
(xem 2.1.2) khi ti dién khdng hoat déng. N6i chung, viéc thao va Jdp cac bd phan cé dinh doi hoi phai
stf dung dung cu.

Viée ngdt dién ciia bé phan o dinh cb thé yéu cdu ngét dién toan bb hodic mét phan cla th dién.
D& ng#n ngifa thao tac khdng dugc phép, thiét bi déng cit can cb cac phuang tién d€ giir & mét hodic

nhiéu vi tri clia né.

CHU THICH: Trong céc didu kién nhat dinh, néu cho phép [am viéc trén mach dang c6 dién thi phai luu ¥ cac
bién phap phéng ngifa v8 an toan.

7.6.4 B& phan thio ra dugc va bd phan kéo ra duge

7.6.4.1 Thidt k&

Bo phan thao ra dudc va bd phén kéo ra duge phai cb thidt ké sao cho cac thiét bi dién ip trong ching
dudc cach ly hosic ndi an toan véi mach chinh trong khi mach chinh dang mang dién. Cac bd phan thao
ra dudc ho#c kéo ra dugc ¢ thé cb khéa lién ddng (xem 2.4.17). Khe hd khéng khi va chidu dai dudng
ré nhd nhét (xem 7.1.2.1) phai phl hop v8i cac vi tri khac nhau cling nhur trong qué trinh chuyén tir vi tri
nay sang vi trf khac.

CHU THICH: C6 thé ¢in ddm bao riing cac thao tAc nay khdng dudc thuc hién khi cb ti.

B& phén thao ra dugc phai c6 vi tri da déu néi (xem 2.2.8) va vi tri 33 nhac ra (xem 2.2.11).

B& phan kéo ra dudc phai co thém vi tri cach ly (xem 2.2.10) va cb thé cb vi tri th nghiém (xem 2.2.9)
ho#c tinh trang thir nghiém {xem 2.1.9). Chang phai dugc dinh vi rd rang vé cac vi trf nay. Cac vi tri nay
phai dé dang nhin thdy.

Cac didu kién vé dién ddi vai cac vi tri khac nhau cha bd phan kéo ra duoc, xem Bang 6.

7.6.4.2 Khéa lign dgng va khéa méc cac bd phan kéo ra duge

Néu khéng b qui dinh khac, bd phan kéo ra duge phai duge I3p véi thiét bi ddm bao réng thiét bi chi ¢6
th€ dudc kéo ra va‘hodc gai lai sau khi da ngét mach chinh cdané.

D8 ngan ngira thao tac khdng dudc phép, bd phan kéo ra duge cd thé duge cung céip phudng tién d8
khéa méc holic khéa 48 gilr chat & mét hodc nhidu vi tri cda chung (xem 7.1.1).

7.6.4.3 Ciap bdo vé bing vo ngoai
Cép bdo vé (xem 7.2.1) chi ra d&i vdi ti dién thudng ap dung cho vi tri 33 ddu ndi (xem 2.2.8) cia bd
phén théo ra dugc va'hoic bd phén kéo ra duge. Nha ché tao phdi chi ra cip béo vé dat dugc d céc vi
tri khac va trong qua trinh chuyén déi gilta cac vi tri.
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TU dién c6 bd phan thao ra dudce cé thé duge thiét ké sao cho ¢cép bao vé biing vo ngoai ap dung cho vi
tri da ndi cing dudc duy tri trong thir nghiém va trong vi tri cach ly va ca trong khi chuyén tir vi tri nay
sang vi tri khac.

Né&u, sau khi thac bd phan thao ra dugc va/hoiic kéo ra dude, cép bao vé ban ddu khéng duge duy tri
thi phai c6 théa thuan a8 thuc hién bién phap nao ¢am bdo dli bio vé. Thong tin cho trong catald cla
nha ché tao ¢6 thé thay cho thda thuén nay.

7.6.44 Phuong thitc ddu ndi mach phu

Mach phu cé thé dudc thiét k& sao cho c6 thé thao ra cb hodc khdng sif dung dung cu.

Trong trudng hop cac bd phan kéo ra duge, phai uu tién d8u ndi mach phu ma khdng sif dung dung cu.
7.6.5 Nhan dang

7.6.5.1 Nhan dang day din mach chinh va mach phy

Ngoai cac trudng hdp dé cap trong 7.6.5.2, phuong phap va pham vi nhan dang day dan, vf du béng
cach bé tri, mau hoai: ky hiéu trén cac diu n8i ma ching dudc ndi hosic trén {(cac) dau clia ban than
déay.dan, 1a trach nhiém ciia nha ché tao va phai phil hgp véi cac ky hidu trén so db di day va ban vé.
Trong trudng hogp thich hop, phai ap dung cach nhan dang theo IEC 60445 va IEC 60446.
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Bang 6 — Didu kign vé dién dél véi cac vj trf khac nhau cla bd phan kéo ra dude

Vi tri
Phuong phéap diu . Tlnh’trqngfviirl
Mach dién i Vi tri d& ndi thir nghiém Vitricachly | Vjtri dathdora
(xem 2.2.8) {(xem {xem 2.2.10) (xem 2.2.11)
2.1.9/2.2.9)
Puding dién vao dugc
Mach d%u ndi dang phich
hinh e i
;‘ut:n i c¢im va 8 cim hodc I W O O
e 9 OSN| csc phuong tién d&u '
néi khac
Mach ?:: niesfi ?;;n;a ;\ﬁ | | O O
iy i hoge ) " o
i | cam va § cdm hodc | e ) | hose
dudng dién .
. céc phuong tién dédu
ndéi khac
Phich cim va 6 cdm
Mach phu | hofic cac phuong tién ‘ 1 O O
d%u ndi khac
' C6 dién Knhdng hoat
Tinh trang clia mach dién trong bé C6 dién Mach phu san aong n§9 khéng
phan kéo ra duge sang 48 thir ¢ cp dién O
nghiém nguge '
Khong hoat | Khéng hoat
. c e dién h khor 1
Tinh trang clia dau ndi cla mach | C6 dién :?651 dié:” o8 gzng ::u d’l:g 32ng:5u kh;;ﬁ
chinh (0 dién &y dién ra g P i « &0 j
nguoc nQLTic

Phai phtl hop véi cac yéu clu clia 7.4.4.

N&i d4t lién tuc phai phi hop véi diém b) clia 7.4.3.1.5 va duy trl cho 4&n khi thiét 14p khoang cach ly.

" Phy thuéc vao thiét ké.

2 phy thudc vao cac dau ndi duge cdp dién tir ngudn thay thé vi du nhir nguén du phong.

= da ndi

O = d4 céch ly (xust hién hai [&n)

\ = md, nhung khéng nhét thidt dudc ngat (cach ly)
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7.6.5.2 Nhan biét day bao vé (PE, PEN) va day trung tinh (N) ctia mach chinh

Déay bao vé phai dugc phan biét ré rang béng hinh dang, vi trf, ghi nhan hodic mau sic. Néu sl dung
nhan dang bang mau sic thi phai 12 mau xanh {4 cdy va mau vang (hai mau xen ké&). Khi day bio vé 1a
cap mét 16i co cach dién, phéi sir dung mau nhan dang nay, uu tién trén toan bb chiéu dai day.

CHU THICH: Mau nhan dang xanh & cAy/ivang dugc danh riéng cho day bao vé.

B4t ky day trung tinh nao cia mach chinh cing can dugc phan biét ro rang bang hinh dang, vi tri,_'ghi
nh&n hodc mau sic. N&u sit dung nhan dang b&ng mau sic thi nén chon mau xanh da trdi nhat.

DAu ndi ding cho diy bdo vé bén ngoai phai dugc ghi nhan theo IEC 60445, Ky hiéu biing hinh
) 555019 ciia IEC 60417 lam vi dy. Ky higu nay khéng yéu cdu khi day bdo v& bén ngoai durge
thiét ké dé ndi vai day bdo vé bén trong 33 dugc nhén biét rd rang bing mau xanh 14 cay/vang.

7.6.5.3 Hudng thao tac va chi thi vj tri lam viéc

Vi tri 1am viéce clia phﬁn tlr va thiét bj phai dugce nhan bist rd rang. Néu hudng thao tac khong theo IEC
60447 thi phai nhan biét dugc hudng nay mét cach rd rang.

7.6.5.4 Dén bao va nat an

* Mau clia @&n bao va nat 8n dugc néu trong |IEC 60073.

7.7 Phan cach bén trong ti dign bing tdm chin hodc vach ngin

M@t hozic nhiéu diu kién dudi day c6 thé dat dude biing cach phan chia ti dién bang vach ngin hodic
t&m chén (kim loai hozic phi kim loai) thanh c&c ngin ridng hodc khéng gian boc kin ¢b bao vé:

— béo vé chdng ti€p xtic v6i cac bd phan nguy hidm thude cac khdi chitc ning ién ké. Cap bdo vé
phai it nhat & IPXXB;

- bao vé chdng cac vat thé rdn xam nhap tir b&n ngoai tir mdt khdi chia th dién dén khdi lién k&. C4p
bao vé& phai it nhdt 1a IP2X.

CHU THICH: C&p bao v& 1P2X bao triim ¢p bdo IPXXB.

Dudi day 13 cac dang phéan cach dién hinh bing tdm chdn ho3c vach ngan (vi dy, xem Phu luc D).
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Tidu chi chinh

Tidu chi phy

Dgng

Khéng ¢6 phan cach bén trong

Dang 1

Phan cach thanh cai v8i cac khdi
chic ning

Diu ndi ding cho day din bén
ngoai khdng duge phan cich voi
thanh cai

Dang 2a

D8u nbi ding cho day din bén
ngoai phan cach vdi thanh cai

Dang 2b

Phén cach thanh cai vdi cac khdi
chifc néng va phan cach tat ¢d cac
khdi ch(c n3ng vai nhau. Phan cach
cac ddu néi ding cho day dén bén
ngodi vai cac khdi chite niing nhung
khéng phan cich vOi cac ddu néi
clia ¢ac khéi chlic néing con lai

P3u ndi ding cho ddy din bén
ngoai khdng phan cach vii thanh
chi

Dang 3a

Pdu nfi ding cho déy dan bén
ngoai phin each vdi thanh ¢di -

Dang 3b

Phan cach thanh cal véi cac khdi
chilc nang va phan cach tét ca cac
khéi chife nang v6i nhau. Phan cach

cac ddu ndi ding cho day dén bén
ngodi k&t hgp véi khéi chdc ning

véi cac dau ndi clia cac khdi chire
nang con lai va thanh céi

Psu ndi ding cho day din bén
ngoai & clng ngén véi khdi chic
niing kit hop

Dang 4a

Pdu ndi ding cho diy dan bén
ngoai khéng clng ngin vai khdi
chifc nang k&t hop ma & khdng gian

hodc ngén riéng, c6 phan cach, boc |

kin va cb béo va,

Dang 4b

Dang phé&n cach va cac cép bao vé cao hcsn phai cé thda thuan gilta nha ché tao va ngu‘dl sif dung

Xem 7.4.2.2.2 lién quan dén d6 6n dinh va dd bén cia t&m chén va vach ngan

Xem 7.4.6.2 lidn quan dén kha nang tiép can dé bao tri khéi chirc nang ¢b cach ly.

Xem 7.4.6.3 lién quan dé&n kha ning tiép can d&€ md rdng khi cé dién ap.

7.8 Mach néi dign bén trong ti dign: thanh céi va day bec cich dign

7.8.1 Yéu cdu chung

M&i ndi clia bd phéan mang dong khéng dude bi thay di qua mic do dd tang nhiét binh thuéng, ldo héa
cac vat fiéu céch di&dn va rung x3y ra trong 1am viéc binh thudng. Noi chung, phai tinh dén cac anh
hudng clia gidn nd nhiét va tac ddng d‘té;n héa trong trudng hgp cac kim loai khéac nhau va anh hudng
clia 36 bén cla vat lidu d&n nhiét 46 dat dugc.

M&i ndi giita cac bd phén mang dong phai duge thit lap bang phuong tién ¢am bao ap iyc tiép xtc di

va bén.
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7.8.2 Kich thudc va théng sd cua thanh cai va diy cach dign

Viéc chon mat cét cta day dan bén trong td dién 1a trach nhiém cda nha ché tao. Ngoai dong dién ma
day dan phai mang, viéc chon nay con bi chi phéi bdi cac ing sust co ma td dién phai chiu, tir dd, cac
day dan nay dugc sdp xép theo loai cach dién va, néu thude d8i tugng ap dung, theo loai phan tir duge
n&i (vf du, linh kién dién ). ' '

7.8.3 Pl day (xem thém 7.8.2)

7.8.3.1 DAy dan cb cach dién phai c6 cac gia tri danh dinh ft nhat [a dién ap cach dién danh dinh (xem
4.1.2) clia mach dién lién quan.

7.8.3.2 Cap gila hai thi&t bi dling d8 néi khéng dudc c6 méi ndi bén xodn hodc diém ndi han.

7.8.3.3 Day dan cé cach dién khong diuge dé 18n cac b phan mang dién hé cd cac dién thé khac
nhau ho3c g& s&c ma phai duge d& thich hap.

7.8.3.4 Day ngudn dén thiét bi va dung cu do tai ndp hoc clfa phai dugc tp dat sao cho khéng xay ra
héng vé co d8i vai day dén do chuyén dong ciia cac ndp hosic clfa,

7.8.3.5 Chi cho phép c6 mdi han dén thiét bi trong i dién trong trudng hgp 6 qui dinh cho loai d&u

néi nay trén thiét bi.

" Trong trudng hdp thiét bi phai chiu rung néng né trong qua trinh lam viéc binh thudng thi cap han hoac
méi n6i day phai dudc lam chic vé co bling phuong tign b8 sung & khoang cach ngén so vai diém han.

7.8.3.6 Tz_a.i vi tri o rung naing né trong qua trinh {&m viéc binh thudng, vi du, trong trudng hgp hoat
dong clia may nao vét va cén truc, hoat déng trén boong tau, thiét bi nang va xe Iifa, can chi y dé o
day dan. Vdi cac thiét bi khong duge dé cap trong 7.8.3.5, méu cap han hosic dau han cla day bén
khéng dudc ch3p nhan trong didu kién cb rung nang né. -

7.8.3.7 N&i chung, chi nén ndi mot day din vao mat ddu néi; viéc ndi hai hosc nhidu day dan vao mot
dau néi chi dudc phép trong céc trudng hgp cac ddu ndi duge thiét k€ cho muc dich nay.

7.9 Yéu cdu d6i voi mach cung c¢ap loai thiét b dién tir

Né&u khéng cb qui dinh khac trong yéu ciu k¥ thuét cta !EC lién quan dsi vdi thist bj dién t, ap dung
cac yéu cdu dudi day. '

7.9.1 Bién thién dign ap diu vao’

1) D3i dién ap cung céip cho ngudn acqui béing dién ap cung cdp danh dinh £ 15 %.

CHU THICH: D3i ndy khéng gbm ¢6 déi dién ap b8 sung yéu cdu d& nap acqui.

* Phi hop véi IEC 60146-2,
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2) Dai dién &p vao mot chiéu 1a dai dat duge nhé chinh iuu dién ap cung cap xoay chidu (xem diém 3).
3) Dai dién ap cung cép d8i vdi ngudn xcay chiéu béng véi dién ap vac danh dinh £10 %.
4) Né&u can c6 dung sai rdng hon thi phai c6 thoa thudn gilta nha ché tao va ngudi mua.

7.9.2 Quédién ap”

Qua dién &p ngudn cung cap duge qui dinh trén Hinh 1. Hinh nay ap dung cho qua dién ap khéng chu
ky khi 1éch khéi gia tri dinh danh dinh trong dai ngén han. TG dién phai dugc thidt ké sao cho dam bdo
kha nang van hanh ciia chiing trong trudng hgp qué 4p thdp hon gi4 tri thé hién bang duding cong 1.
Néu qua dién ap xay ra trong dai giifa duting cong 1 va 2 thi viée hoat déng cé thé bj gidn doan do tac
déng cla thiét bi bao vé bao vé th dién, td dién khong dude hong & gia tri dinh cla dién ap bing
2U, + 1 000 V. '

CHU THICH 1 Thai gian qua @& nhd hon 1 ms dang dugc xem xét.

CHU THICH 2: Qué4 dién ap cao hon gia trj néu trén dugce gid thidt 1a bi han ché bdi cac bién phap thich hgp.

25
4oL
- ¥ 2

11
1.0

107 2 4 8 Wr 2 4 6 107+ 2 4 6 10 2 4 6 100

0.

= gia tri dinh hinh sin clla dién ap cach dign danh dinh
Au = dién ap dinh khdng chu ky x&p chdng -
t = thai gian

Hinh 1 — Ty 86 .

A ham cda thai gian

" Theo |EC 60146-2.
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7.8.3 Dangsoéng’

Hai clia dign 4p xoay chidu dau vao cung cdp cho td dién cb 13p thiét bi dién tir dugc han ché theo cac
gidi han dudi day.

1) Thanh phén hai tuong d6i khdng dude vuat qua 10 %, tife 1a thanh phan cd ban tudng dbi cac hon
ho#c béng 99,5 %.

2) Thanh phan hai khéng duge vugt quéa gia tri cho trong Hinh 2.

CHU THICH 1: Khé&i i&p rap phu dudc gia thist 12 duge ngdt dién va trd khang trong cia ngudn cung ¢dp ¢an
dudc qui dinh theo thda thun gilta nha ché tao va ngudi sit dung, néu trd khang nay 1a mot gia tri dang ké. |

CHU THICH 2: Gia tri tirong tu duoc chi ra cho bd disu khién va theo dl bing dién t.

3) Gia tri tam thdi cac nhét theo chu ky clia dién ap ngudn xoay chidu khong dugc 16n hdn 20 % gia tr
dinh clia thanh phéan cd ban.

U, Iy
.06

001

s

0,005
0,004 1
- ;003 4

i

Ty

3 5 7 91113 25 100

>

n = bac cla thanh phan hai
U, = gia tri hiéu dung clia hai bac n
Uy = gia tri hiéu dung cfsa dién ap danh nghia clia hé théng
Hinh 2 — Thanh phén hai cho phép I6n nhét clia dién ap danh nghia ctia h$ théng

7.9.4 Bién thién tam thai dign 4p va tén sd
Thiét bi phéai 1am viéc ma khdng b hdng héc khi cb bién thién tam thdi trong cac diéu kién dudi day.

" Theo IEC 60146-2.
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a) Sut dién ap khong qua 15 % dién ap danh dinh trong thdi gian khéng qua 0,5 s.

b) Sai t&ch tdn s& nguén dén +1 % tdn s& danh dinh. N&u cdn c¢b dung sai réng hon thi phai c6 thda
thuan gilfa nha ché tao va ngudi st dung.

c) Théi gian gian doan I6n nhét chdp nhan dugc clia dién ap ngudn dGi v6i thidt bi phai do nha ché tao
chira.

7.10 Tuong thich dign tir (EMC)

7.10.1 Yéu cdu chung

Déi voi phan 18n cac ing dung cla td dién thudec pham vi ap dung cla tiéu chudn nay, cin xem xét hai
tap hdp diéu kién mdi trudng sau:

a) Méi trudng A;

b} Mdi trudng B.

Mai trirsng A: lién quan dén mang ludiivi trifhé thdng lap dit phi cong cdng hodc mang lLré_Ji cbng
nghiép dién ap th&p cé chita ngudn nhiéu cao.

CHU THICH 1:  Mbi trudng A (mg vdi thidt bi cap A trong TCVN 6988 (CISPR 11) va IEC 61000-6-4.

CHU THICH 2: Vitrf cdng nghiép dugc d8ic trung bdi mat hoic nhidu diu kién dudi day:

~  thiét bi cdng nghidp, khoa hoc va y t&, vi du, may méc van hanh hién hanh;

- thuting xuyén d6ng c4t i nang né vé didn cdm ho#c dién dung;

~ dbng dién va trudng tir k8t hdp & mire cao.

Mbi trveing B: lién quan dén mang cong cong dién ap thdp nhu vi trithé théng 1p dat gia dung, thuong mai
va cbng nghiép nhe. Ngudn nhidu cao nhu may han hé quang khéng dugc dé cap trong méi trusng nay.
CHU THICH 3: Méi truding B {mg vdl thidt bi c8p B trong TCVN 6988 (CISPR 11) va IEC 61000-6-3.

CHU THICH 4; Danh myc dudi ddy, mic di khéng toan dién, ndu céc vi tri ndm trong:

—  d%c tinh dan cu, vi du nha &, can h;

- dia diém ban 18, vi du cira hidu, siéu thi;

- co sd kinh doanh, vi du van phéng, ngan hang;

—  khu vuc vui chai cdng ¢dng, vi du rap chiu phim, guan bar, hdi trudng khidu vii;

- vitrl ngoai tréi, vi dy tram x&ng, bi 45 xe, trung tAm thé thao;

- vi tri oBng nghiép nhe, vi du phan xudng, phdng thi nghiém, trung tam bao trl,

Diéu kién méi truding A vashosc B thich hgp cho ti dién phai duge nkia ché tao t dign chira,
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7.10.2 Yéu cdu tha nghiém

Ta dién trong hdu hét cac trudng hgp, dugc ché tao hodc I3p rap don chiéc, ¢6 18 hgp hdu nhu ngau
nhién cac thiét bi va linh kién.

Khang yéu cau thir nghiém midn nhidm hoic phat xa EMC trén t dién hoan chinh néu thda man cac
diéu kién dudi day:

a) Thiét bi va linh kién k&t hgp phi hop véi cac yéu cau déi vai EMC trong mai trudng qui dinh (xem
7.10.1) nher yéu cdu clia tiéu chudn san phdm hoic tiéu chudn chiing loai EMC lién quan.

b} Viéc |ap dat va di day bén trong dugc thuc hién theo hudng dan clia nha ché tao thidt bi va finh kién
{bé tri lién quan d&n anh hudng 1an nhau, cap, boc man chdn, ndi ddt, v.v...)

Trong tat ca cac trudng hop cdn lai, ydu ciu EMC phai dudc kiém tra béng céc thir nghidm d& cap trong
H.8.2.8.

7.10.3 Mién nhiém

7.10.3.1 Td dién khéng Idp mach dién t&r

Trong cac diéu kién van hanh binh thudng, td dién khdng i#p mach dién tr khéng nhay véi nhidu dién tir
va vi vay, khong yéu cau thir nghiém mién nhiém.

7.10.3.2 Ta dién ¢6 1dp mach dién tlr

Thiét bi dién t& I3p trong t& dién phai phl hdp véi cac véu cAu mién nhiém clia tidu chudn san phdm
ho#c tiéu chudn chiing loai EMC lign quan va phai phi) hop di véi méi trudng EMC do nha ché tao td
dién chi ra.

Trong 14t ca cac truding hop con lai, yéu cdu vé EMC phai dugc kiém tra bang cac thir nghiém dé cap
trong H.8.2.8.

CHU THICH: Thiét bi sir dung céc mach dién tf trong 46 t4t ¢ cac linh kién déu thy ddng (vi du, dit, dién trd,
dién trd phi tuyén, tu dién, bd chéng sét, cudn cam) khéng yau ciu phai thir nghiém.

Nha ché tao thiét bj va/hoic finh kién phai qui dinh tiéu chi tinh nang cy thé clia sén phém clia ho dua
trén tiéu chi ch8p nhan cho trong tiéu chudn san phém lién quan.

7.10.4 Phéat xa

7.10.4.4 TG dién khéng I3p mach dign tlr

Dai véi th dién khong t8p mach dién t, nhiéu dién tir chi c6 thé sinh ra do thiét bi trong qua trinh thao tac
dbng cit khéng thuting xuyén. Khoang thai gian cla nhidu vao khoang vai mili gidy. Tén s6, mic va hau
qué ciia cac phat xa ndy dugc xem [a mét phan clia mbi trudng dién tir binh thudng clia hé thdng Kp dt
ha ap. Vi vay, cic yéu cu vé phat xa dién tir ducc xem 13 thda man va khdng cén kiém tra,
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7.10.4.2 Tu dién c6 1dp mach dién tr

Thiét bj dién t Iap trong td dién phai phii hgp véi cac yéu ciu phat xa ciia tidu chusn san phadm ho#ic
tiéu chudn chiing loai EMC lién quan va phai thich hgp véi méi trding EMC cu thé do nha ché tao 13
dién chira.

7.10.4.2.1 T4n s6 i6n hon ho¥c biing 9 kHz

Th dién c6 1ap mach dign 1 (vi du, ché db déng cit ngudn cung cép, mach dién cé 1&p bd vi xir ly co
" xung nhip cao tan) c6 thé tao ra nhidu dién tir lién tuc.

Cac phat xa nay khdng dugc vugt qua gi6i han qui dinh trong tiéu chufn san phdm lién quan hoac phai
dya vao Bang H.1 d8i v&i moi trudng A va Béng H.2 d6i véi mdi trudng B. Chi yéu ciu cac thir nghiém
ndy khi mach chinh va/hoic mach phy c6 chita cac linh kién chufa dugc thif nghiém theo tidu chudn san
phdm lién quan va cb tan s6 déng cit co ban 1dn hon hoic bing 9 kHz.

Thir nghiém phai dugc tién hanh nhu mé ta chi tiét trong tidu chudn san phdm lién quan, néu c6, ndu
khéng thi theo H.8.2.8.
7.10.4.2,2 Tén s thdp hon 9 kHz

~Ta dién c6 ap mach dién & tao ra hai tan s6 thap trén ngudn WS phai phil hop véi cac yéu cau cla
IEC 61000-3-2 trong trudng hop thude dbi tugng ap dung.
7.11 M5 ta cac foai mach néi dién clia céc khdl chie ning

Cac loai mach néi dién ciia kh6i chifc nZing trong td dién ho#ic cac phan clia t dién cb thé bidu thi bing
ma ba chif cai:

~  chif cai th nhét chi ra locai mach néi dién clia mach chinh dudng dién vao;
~ chif cai th hai chi ra loai mach ndi dién clia mach chinh dudng dién ra;

— chir ¢éi thir ba chi ra loai mach n8i dién cla mach phu.

Phai sif dung cac chir cai dudi day:

~ F d6i vdi mach ndi c6 dinh (xem 2.2.12.1);

— D d6i v6i méi ndi thao ra ducc (xem 2.2,12.2);

- W d6i véi mach ndi kéo ra dugc (xem 2.2,12.3).

8 Yéu ciu k¥ thuit cta thir nghidm
8.1 Phan ioai cac thr nghiém

Thir nghiém d8 kidm tra dic tinh cla td dién gdm c6:

69



TCVN 7994-1 : 2009
~  thir nghiém dién hinh (xem 8.1.1 va 8.2)
thr nghiém thudng xuyén (xem 8.1.2 va 8.3).

Nha ché tao phai qui dinh cac cd s d& kiém tra, khi co yéu cdu.
CHU THICH: Kiém tra va thir nghiém thuc hién trén TTA va PTTA dugc liét ké trong Bang 7.

8.1.1 Thir nghiém dién hinh (xem 8.2)

Thif nghiém dién hinh d€ kim tra sy phi hgp vdi cac yéu cau néu trong tiéu chudn nay d8i véi loai td
dién cho trudc.

Cac thif nghiém dién hinh duge tisn hanh trén mét mau ca ti dién hodc trén cac bé phan cia ti dién
dudc ché tao vdi thiét k& tuong tur hoc gidng nhau.

Thif nghiém phéi do nha ché tao chil déng tién hanh.

Thir nghiém dién hinh gdm c6:

a) kiém tra gii han d0 tang nhiét (8.2.1);

p) kidm tra d4c tinh dién méi {8.2.2);

c) kidm tra 6 bén chiu ngan mach (8.2.3);

d) kiém tra hiéu qué cha mach bao vé (8.2.4);

e) kiém tra khe hé khdng khi va chigu dai dudng rd (8.2.5);

f) kiém tra tac dong vé co (8.2.6);

g) kiém tra c8p béo v& blng vd ngoai (8.2.7);

h) thir nghiém EMC (xem 7.10 va, n&u thudc ddi tuong 4p dung, Phy tuc H).

Gac thif nghiém nay c6 thé tién hanh trén mAu yéu cdu vivholc trén céc méu khac cling kidu.
NEu ¢6 thay ddi trén cac linh kién cla t0 dién thi chi phai thyc hién cac thir nghiém didn hinh mai trén
nhitng thay ddi c6 khé nang gay anh hudng bt Igi d8n két qua cla cac thir nghiém nay.

8.1.2 Thir nghiém thudng xuyén {(xem 8.3)

Thir nghiém thudng xuyén dé phat hién céc 16i vé phuuhg dién vat lidu va gia cong. Cac thlf nghiém nay
duge tién hanh trén ting t dién con méi sau khi da [3p rap hodc trén timg khd&i van chuyén. Khong yéu
cdu thit nghiém thudng xuyén khac tai noi i&p gat.

Ta dign duge Hp rép tU céc linh kién tidu chudn hoa bén ngoai phan xudng ciia nha ché tao céc linh
kin nay, sif dung cac bd phén hoc phu kién do nha ch& tao qui dinh hofic cung cp riéng cho muc
dich nay. phai dugc thir nghiém thudng xuyén tai xutng l&p rap ti dién.

Thit nghiém thuéng xuyén gém cé:
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a) kiém tra 1 dién ké ca ki8m tra di day va n8u can, thir nghiém van hanh vé dién (8.3.1);
b) thir nghiém dién méi (8.3.2);
c) kiém tra bién phap bao vé va tinh ién tuc vé dién clia mach bdo vé (8.3.3).
Cac thir nghiém nay cb thé tién hanh theo thiz tu bt ky.
CHU THICH: Thuc hién thif nghiém thudng xuyén tai xudng clia nha ché tao khang lién quan dén ché 46 kiém tra
IAp dat td dién sau khi van chuyén va 13p dat.
8.1.3 Thir nghidm thiét b} va linh kign doc 1ap 1p trong tG dign
Thir nghigm dién hinh holc thir nghidm thudng xuyén can thuc hidn trén thiét bi va linh kién doc iap 14p
trong t dién khi ching duge chon theo 7.6.1 va 1&p theo hudng dan cha nha ché tao.
8.2 Thif nghiém dién hinh
8.2.1 Kiam tra giéi han do ting nhigt
8.2.1.1 Yéu cluchung

Thif nghiém d6 tang nhiét dugc thiét k& dé kiém tra chiing té ring cac gi6i han d6 tang nhiét qui dinh
- trong 7.3 d&i véi cac bd phan khac nhau chia ti dién khong bi vuot qué.

Thir nghiém dugc tién hanh binh thudng tai gia tri déng dién danh dinh theo 8.2.1.3 v6i thiét bi cia td
- dién da tip dat.

Thir nghiém c6 thé dugc thuc hién véi sy hd trg cla dign trd gia nhigt c6 tdn hao cdng suat tudng duang
thea 8.2.1.4. :

Cho phép thir nghiém cac bd phén riéng ré (bang, hop, vd t0, v.v...) cla 1O diégn (xem 8.2.1.2) vdi diéu
kién 1a thuc hign cac bién phap phong ngifa ding dé thlr nghiém 1a dai dién.

Thir nghiém &8 tang nhiét trén (cac) mach chinh cao hon 800 A thuc hién & tdn 8 50 Hz 14 cb higu luc
néu dong dién danh dinh tai 60 Hz gidm xubng con 95 %. DSi véi dong dién danh dinh d&n 800 A, thir
nghiém dugc ti8n hanh & 50 Hz thudng ap dung dugc cho 60 Hz.

Thir nghiém dd téing nhidt trén céc mach dién riéng ré phai ducc thuc hién véi kidu dong dién ma chiing
dugc thiét k&, va 3 tin s6 dt_f ki&n. Dién ap thir nghiém dugc sl dung phai sao cho dong dién bang vdi

dong dién xac dinh theo 8.2.1.3 chay qua mach dién. Cudn déy cia rdle, cﬁngtﬁctd, cd c8u nha, v.v...
- phdi duge cdp dién & dién ap danh djnh.

T4 dign ki€u hd khéng phai chiu thir nghiém dé tiing nhiét néu, tir thir nghiém dién hinh rén céc bd
phan riéng ré, hoac tir kich ¢d clia day dn va tir bd trf ciia thiét bi, hidn nhién théy rang do tang nhiét
khéng bi viot qua va khdng cb hdng héc gay ra cho thiét bi ndi véi ti dign va cac b phén lién ké béng
vt liéu cach dién.
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Bang 7 — Danh myc kiém tra va thir nghiém cén thyc hién trén TTA va PTTA

T

S8 Pac tinh cdn kiem tra Didu : TTA PTTA
1 Gidi han d6 tang nhiét 8.2.1 | Ki€m tra gi6i han @6 tang nhiét | Kiém tra gi6i han a6 tang nhiét
bing thir nghidm (thir nghiém | béng thir nghiém hodc ngoai
dién hinh) suy
"2 TBactinh dien méi 822 | Kidm tra dac tinh dien méi | Kim tra dac tinh dién méi
|_ bing thit nghiém (thir nghiém | bang th& nghiém theo 8.22
' dién hinh) ho#c 8.3.2 hozc kidm tra dién
: trd cach dién theo 8.3.4 (xem
| : | 68 va11) |
3 Po bén chiu ngdn mach | 823 | Kim tra dd bén chiu ngdn | Kifm tra d6 bén chiu ngdn
' mach bédng thi nghiém (tht | mach bng thir nghiém hoic
i nghiém dién hinh) ! ngoai suy tif b8 tri thir nghigm
dién hinh tuong tu
T4 | Hieuluc chamachbiové | 8.2.4 <) - T
Hiéu luc mdi ndi gidta bd | 8.2.4.1 | Kiém fra hiu luc méi ndi gilta | Kiém tra hiéu iuc méi ndi giita
phan dan dé hd cla ti . 6 phan din d€ hd clia t dién | bé phan din d& hd cla tl dign
dién va mach béo vé va mach blo vé va mach bdo vé
96 bén chiu ngdn mach | 8.24.2 | Kifm tra 6 bén chiu ngén | Kiém tra dd bén chiu ngan
clla mach bao vé ' mach cta mach bao vé bing | mach cla mach bao vé bang
| thir nghiém (thir nghiém didn | thit rghiém hoZic thiét k& va
| hinh) bé tri thich hop cla day bao
l ! vé (xem 7.4.3.1.1, doan cudi
: ; l l cling)
5 [ Khe h knBng khfva chifu | B.25 | Kidm tra khe h khong khf va | Kiém tra khe hd khéng khi va |
dai dudng ro chiéu dai dudng ro  (thlr | chidu dai dudng 1o
, nghiém dién hinh) '
— 6 | Thactacvéco “'*l 8.26 | Kiém tra thao tac vé co (thlr | Kiém tra cac thac tac vé co
i nghiém dién hinh) r
7 Cép blo vé 827 |Kiém tra cip bdo vé (thlr | Kiém tra cdp bdo vé
nghidm dién hinh)
8 i day, thao tac vé dién 831 | Xem x&l U dién k& ca xem xat | Xem x&t th dién k& ca xem xét |
di day va, n8u cin, thU|di day va, néu cln, thr
nghidm thao tac v8 dién (thlr | nghiém thao tac vé dién
nghiém thuoing xuyén)
9 Cach dién 8.3.2 | Thit nghiém dién méi (Thi | Thit nghiém didn méi hodc
nghidm thuting xuyén) kiém tra dign trd cach dién
: theo 8.3.4 (xem s§ 2 va 11)
70 Bién phap bao vé 833 | Kidm tra bién phap bao vé va | Kidm tra bién phép b2o vé
tinh lién tuc clia mach bdo vé
| (thr nghiém thudng xuyén)
[T 717 | Dién rd cach dién 834 | Kim tra dén trd cach dién trr
Khi thut hién thir nghiém theo
i 1 8.2.2ho%c 8.3.2 (xem s 2va 9)
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Kiém tra gidi han d6 tang nhiét déi véi PTTA phai dugc thuc hién
- béng thir nghiém theo 8.2,1, ho3c

~ béng ngoai suy, vi du, theo IEC 60890.

8.2.1.2 B& tri ti dign
Tu dién phai dugc bé tri nhu trong sif dung binh thudng, vdi tAt cd cac t8m che, v.v...  ding vi tri.

Khi thir nghiém céc b phan ridng ré hodic cac khdi két cdu, cac bd phéan lién ké hodic cac khdi két ciu
phai tao ra cac didu kién nhiét do giéng nhu trong st dung binh thudng. C6 thé sir dung dién trd gia
nhiét.

8.2.1.3 Thif nghiém dé ting nhiét sir dung dong dién trén tat ca céc thiét bj

Thir nghiém phai dugc thuc hign trén mdt hoc nhiéu phdi hdp dai dién clia mach dién ma th dién dude
thiét k&, cac ph&i hop nay duge chon sao cho dat dude dd chinh xac hop Iy vé dd ting nhiét cao nhét co
thé.

V@i thir nghiém ndy, mach dudng dién vao dudc mang tai  dong dién danh dinh clia nd (xem 4.2) va
timg mach dudng dién ra dudc mang t&t vdi dong dién danh dinh ctia ndé nhan vdi hé sé da dang danh
dinh (xem 4.7). N&u t0 dign cb cdu chdy thi cac cdu chay nay phai phii hap véi thlr nghiém c6 déy chay
theo nha ché tao qui dinh. Tén hao cong sudt clia day chay st dung cho thir nghiém phéi duagc chira
trong ho sa thir nghiém. |

Kich c8 va cach sdp x8p day din bén ngodi st dung cho thif nghiém phai dugc chi ra trong ho sa thir
nghiém.

Thir nghiém phai dudgc thyc hién véi thai gian dil dé do tang nhiét dat dén gia tri khong ddi (thudng
khéng qua 8 h). Trong thuc t&, didu kién nay dat dugc khi su thay di khdng vugt qua 1 °C/h.

CHU THICH 1: B8 it ngén thdi gian thr nghiém, néu thiét bi cho phép, cb thé ting dong dién trong phén ddu
clia thlr nghidm, sau d4 déng dién nay dudc gidm d&n ddng dign danh dijnh qui dinh.

CHU THICH 2: Khi nam cham didn didu khién durgc cfp didn trong qua trinh thir nghiém, nhiét 4 dudc do khi dat
dudc cin bang nhiét & cd mach chinh va nam cham dién didu khidn.

CHU THICH 3: Trong t4t ¢ cAc tniing hop, viéc st dung déng digén xoay chidu mdt pha dé thir nghiém t0 dién
nhiéu pha chi dugc phép néu anh hudng dign tir dl nhé d8 bd qua. Biéu nay yéu cdu xem xét cdn than, dic bist
12 khi dong dién cac hon 400 A.

Khi khéng c6 thdng tin chi tiét 1i8n quan dén day din bén ngoai va diéu kién van hanh, phai chon mat
cit clia day dén thir nghiém bén ngoai, c6 xét d&n dong dién danh dinh clia timg mach dién nhu dudi
day:
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8.2.1.3.1 DO véigia tri dong dién danh dinh d&n va bing 400 A:

a) day dan phai la cap dong mot 16i, hoc day cach dién c6 dién tich mat cAt nhif trong Béng 8;
b) trong chig muc c6 thé, day din phai dat trong khdng khi ty do;

¢) chiéu dai t8i thidu clia timg day néi tam thdi giita cac d8u néi phai ia;

~ 1 m véi mat ¢t dén va baing 35 mm?

- 2 m d5i vdi m&t cit 16n hon 35 mm?.

Béng 8 - Day dan déng thir nghiém véi dong dién danh dinh dén va bing 400 A

Dai dong dién danh djnh " Dién tich mt cit cia day din 2+
A mm? AWG/MCM
0 8 1,0 T
8 12 1,5 18
12 15 2,5 14
15 20 25 12
20 25 40 10
25 - 32 6,0 10
32 50 10 8
50 65 16 6
65 85 25 " 4
85 _ 100 35 3
100 115 35 2
115 130 50 1
130 150 50 0
150 175 70 ' 00
175 200 95 000
200 225 95 0000
225 250 120 250
250 275 . 150 ’ 300
275 300 185 350
300 350 185 400
350 400 240 500

Y Gia tri dong dign danh dinh phai 18n hon gi& tri d&u tién trong cbt thir nhat va nhd hon hotic béing gia tri thit hai
cda cat 46,

% P& thuan tién cho thir nghiém va v6i sur d8ng y ciia nha ché tao, o6 thé sit dung day dEn nhé hon cac day din
néu ra cho dong dién danh dinh qui djnh.

3 C6 thé sit dung c3 hai ddy dan qui dinh cho dai ddng dién danh dinh.

8.2.1.3.2 Vi cac gia tri dong dién danh dinh cac han 400 A nhung khong vuot qua 800 A:

a) Day dan phai ia cap ddng mot I6i, cach dien PVC cb dién tich mét ¢t nhu cho trong Béng 9 hosc
thanh déng tudng duang cho trong Bang 9 theo qui dinh cda nha ché tao.
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b) Cap ho#c thanh déng phai dudc d3t cach nhau voi khoding céch xap xi khoang cach gilla cac ddu
néi. Thanh déng phéi duge son den md. Nhidu cp song song trong mét ddu ndi phai dugc b6 lai véi
nhau va bd trf d&t cach nhau xdp xi 10 mm. Nhidu thanh ddng chap Jai trong mét dAu ndi phai duoc dat
@ khodng céch x&p xi biing chiéu day clia thanh. Néu cac kich thudc qui dinh cho céc thanh khéng thich
hgp d6i vai cac ddu ndi hodic khéng sdn c6 thi cho phép sir dung céc thanh khéc c6 mit cit gin bing
va cac bé mit lam mét gén bing hodic nhd hon. Khéng dugc dan xen cap holic thanh dong.

c) B8i véi cac th nghiém mdt pha hosc nhiéu pha, chidu dai nhd nhat ciia méi néi tam thoi bat ky dén
ngudn thir nghiém phai 12 2 m. Chidu dai nhd nhat dén diém chym sao cé thé gidm con 1.2 m.

8.2.1.3.3 Ddi vdi cac gia tri d(‘mg dién cao-han 800 A nhimg khdng vurot qua 3 150 A:

a) Day dan phdi 1a thanh ddng c6 kich thude qui dinh trong Bang 9 tnir khi td dién dugc thiét ké chi dé
ndi cap. Trong trudng hop nay, kich ¢ va bé tri cap phai theo qui dinh clia nha ché tao.

b) Céc thanh dong phai difge dat cach nhau véi khodng cach x&p xi giita cae ddu néi. Thanh déng phai
dude phi den md. Nhiéu thanh déng trong mét dau néi phai dugc @4t cach nhau x&p xi bing chidu day
clia thanh, N&u cac kich thudc qui dinh cho cac thanh khdng thich hop véi cac déu néi hoac khang sn
c6 thi cho phép st dung cac thanh khac c6 mit cit gdn béng va cac bé mat lam mat gan bang hosc
. nhé han. Khéng dudc dan xen céc thanh déng.

¢) B8i véi cac thir nghiém mét pha hoac nhiéu pha, chidu dai nhd nhét cla mai néi tam thoi bat ky dén
ngudn thir nghiém phai 13 3 m, nhung ¢6 thé giam xudéng con 2 m vdi didu kién a4 dd tang nhiét & d&u
cung cdp clia mdi ndi khdng thép hon dé. ting nhist 3 gita chidu dai mdi néi qua 5 °C. Chidu dai nhd
nh&t dén diém chum sao phaila 2 m.

Bang 9 — M3t cit tidu chudn cla day ddn déng tmg véi déng dign danh dinh

Gistjdeng | D&l déng dign . Day dén thir nghigm , |
. Cép Thanh déng ¥
dign danh djnh danh djnh % 5 "
K A 86 lugng Dién tich mJt cit S8 ugng Kich umqac
mm? mm
500 400 @én 500 2 150(16) 2 30 x 5(15)
630 500 d6n 630 2 185(18) 2 40 x 5(15)
800 630 dén 800 2 240(21) 2 50 x 5(17)
1000 800 dén 1 000 2 60 x 5(19)
1250 1000 d8n 1 250 | 2 80 x 5{20)
1600 1 250 d&n 1 600 2 100 x 5(23)
2000 | 1600 dén2000 3 100 x 5(20)
2 500 2000 38n 2 500 4 100 x 5(21)
3150 2 500 d&n 3 150 3 100 x 10(23)

" Gia tri ddng dién phai 16n han gid tri thds nhat va nhd hon hodc bang gia tri thr hal.

? Céc thanh dugc gid thist 12 b tri vai bé mat doc clia ching thing dimg. C6 thé b& til b& mat doc ndm ngang
néu cb qui dinh clia nha ché tac,

Y Gl tri trong ngo¥c 14 3 ting nhidt WG tinh (tfnh béng as C) cla dﬁy dén thif nghiém, dugc néu & tham khio.
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8.2.1.3.4 D&i vdi gia tri dong dién danh dinh cao hon 3 150 A

Phai c6 thda thuan giita nha ché tao va ngudi mua vé céc hang muyc lign quan clia thir nghiém, vi dy
nhu loai nguén, s pha va tan sé (trong trudng hop thude ddi tugng ap dung), mat cit clia day dan thir
nghidm, v.v... Théng tin nay phai tao thanh mét phan clia hé sa thir nghiém.

8.2.1.4 Thirnghiém dé ting nhigt sir dyng dién trd gia nhit cé ton hao cong suit tuong duong

D&i vai mdt s8 tir dién kidu kin nhét dinh c6 mach chinh va mach phy cb ddng dién danh dinh tuong 6
th&p, tén hao cang suét cb thé dugc md phdng bling dign trd gia nhiét tao ra kigng nhigt tuong tf va
dudc 15p g4t tai vi tri thich hop bén trong v t.

Mat cit clla ddy din d&n cac dién trd nay phai sac cho khang tan ra khdi vo tdi luong nhidt dang ké.
Thiz nghiém véi dién trd gia nhiét nay dugc xem la dai dign hop ly clia t&t ca cac tl _(‘.ﬁén st dyng vo ti
giéng nhau, ngay ca khi chiing dugc trang bi cac thidt bi khac nhau, véi didu kign 12 téng t8n hao cdng
sudt chia cac thidt bi IAp trong, cb tinh d&n hé s6 da dang, khéng vuct qua gia tri dat dai véi thir nghigém.
D6 tang nhiét cda thiét bi 1&p trong khong dudc vugt qua gia tri néu trong Bang 2 (xem 7.3). D3 t&ng
nhiét nay c6 thé tinh x&p xi biing cach Iy d$ tang nhigt clia thiét bi nay, do trong khéng khi thoang,
¢dng vdi chénh l&ch gitra nhiét dd bén trong vo td va nhiét dd khéng khi xung quanh vé ta.

8.2.1.5 Do nhiét do

Phai sif dung nhiét ngdu hoc nhiét k& dé do nhiét 6. N6i chung, d6i véi cac cudn day, phai sit dung
phuong phap do nhiét dd baing cach do sy bi€n thidn didn trd. DSi véi phép do nhiét dd khéng khi bén
trong 0 dién, phai b3 tri mot s8 thiét bi do & nhimg vi trf thuan tién.

Nhiét k& hodc nhiét ngiu phai dugc bdo vé chéng gi6 1ta va bic xa nhiét.

'8.2.1.6 Nhidt dd khéng khi xung quanh

Nhigt do khong khi xung quanh phai dugc do trong mdt phan tu théi gian trude ldc két thac thir nghiém
bing it nhat |4 hai nhiét k& hosc nhiét nglu duge phan b8 déu xung quanh t dién & khodng médt nira
chiéu cao va cach ti dién khodng 1 m. Nhiét k& hogc nhiét ngu phai dugc bao vé& chéng gi6 liia va bic
xa nhiét. :

N&u nhiét dd xung quanh trong qué trinh thif nghiém fa tir +10 °C d8n +40 °C thi cac gia tri clia Bang 2
1 gid tri gidi han cGa dd tang nhiét.

N&u nhiét d khong khi xung quanh trong qua trinh thir nghiém vuot qua +40 °C hoac th&p hon +10 °C
thi khdng 4p dung tiéu chudn nay, ma nha ché tao va ngudi s dung phai c6 thda thuén riéng.

8.21.7 Kat qua cin dat dugc

Khi két thiic thir nghiém, d ting nhiét khdng dugc vugt qué gié tri qui dinh trong Bang 2. Thiét bi phai
lam viéc thda dang trong pham vi giéi han dién ap qui dinh ciia ching & nhiét d6 bén trong ciia ta dién.
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8.22 Kiém tra diic tinh dién moi
8.2.2.1 Yéu cdu chung

Thif nghiém dién hinh nay khéng cdn thic hién trén cac bd phan cla tii dién da dudc thir nghiem dién
hinh theo yéu cdu ky thut lién quan, véi diéu kién |a d& bén dién mdi cla chung khéng bi phuong hai
bdi viée 1&p dat.

Ngoai ra, khéng can thuc hién thir nghiém nay cho PTTA (xem Bang 7).

Khi tG dién c6 day bdo vé duge cach dign véi cac bd phén dan dé hd theo diém d) clia 7.4.3.2. 2, day
dan nay phai dugc xem 1a mach dién- riéng ré, titc 1& nd phai dude thit nghiém vii cung dién ap nhu
mach chinh trong d6 c6 chita day d&n nay. :

Thi¥ nghiém phai duge thue hién:

— theo cac diéu tir 8.2.2.6.1 dén 8.2.2.6.4 ndu nha ché tao cdng b6 gia tri dién ap chiu xung danh dinh
Ui (xem 4.1.3);

- theo cac diéu tir 8.2.2.2 dén 8.2.2.5, trong tat ca cac trudng hgp con lai.

8.2.2.2 Thu nghigm vé ti lam bing vit igu cach dign

D3i vai vo ti fam bang véat lidéu cach dién, thi nghiém dién maéi bd sung phai dude thuc hién b&ng cach
dt gign ap thir nghiém gilta mot cyc 14 14 kim loai bec ngoai v 10, phii qua céc I8 va méi ndi, con citc
kia 12 bo phén mang dién va bd phan dan d8 ha ndi véi nhau bén tronig vé th sat vdi cac 16 va méi ndi
nay. D8 véi thir nghiém b8 sung nay, dién 4p thir nghiém phai biing 1,5 In gia tri chi ra trong Béng 10.

CHU THICH: Bién ap thir nghiém d6i véi vé tl clia ti dién dugc bho vé bdi cach didn t8ng dang dugc xem xét.

8.2.2.3 Tay thao tac bén ngoai biing vat ligu céch dién

Trong truding hdp tay thao tac tam bang ho#ic dudc boc vat liéu cach d‘ ign d8 phi hop v6i 7.4.3.1.3, ther
nghiém dién mdi phai dudc tién hanh bing cach dit dién 4ap thir nghiém bang 1.5 I4n dién ap thir
nghiém chi ra trong Bang 10 gitfta cac by phan mang dién va ia kim loai quin xung quanh toan bd bé
mat ca tay cém. Trong sudt thir nghiém nay, khung khéng dugc ndi a4t hosic ndi véi mach dién khéc.
8.2.2.4 Vitri d§t va gia trj dign ap thir nghiém
BDign ap thir nghiém phai duge dat

1) gilta tﬁt ¢4 cac bd phan mang dign vé bd phan din 88 ha ndi véi nhau clia ti dién;

2) gilfa timg cuc va 18t ¢ céc cuc cdn lai ndi véi nhau rdi néi véi cac b phan dan 48 hd cla ta dign.
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Dién ap thir nghiém tai thdi diém bat dau dat dién ap khéng dugc vuot qua 50 % gia tri ndu trong didu
nay. Sau d6, phai tang tir tif trong vai gidy dén gia tri ddy da qui dinh trong diéu nay va duy tritrong 5 s.
Ngudn céng sudt xoay chiéu phai c6 cong suét thich hgp dé duy tri dién ap th(r nghiém bat k& dong
dién ro. Dién &p thlr nghiém phai c6 dang song vé cd ban Ja hinh sin va tan s6 tir 45 Hz dé&n 62 Hz.

Gia tri dién &p thir nghiém phai nhu dudi day.

8.2.24.1 D6i véi mach chinh va mach phu khéng dugc dé cép trong 8.2.2.4.2 dudi day, gté tri phai
theo Bang 10.

Bﬁng 10
' | Bign ap thir nghlem diﬁn me.i
Bién &p céch dign danh djnh U, xoaychibur -~ .- ]
(pha-pha), v higu dung
v
yi=e9 1000
60 < U, = 300 2000
300 < U, < 690 | 2500
£90 < U, < 800 3 000
800<U <1000 ' " 3500
' S 1000< U, 1500 as00c - - ¢ ]
EChu dGi v6i disn mét chidu. 4 .

8.2.2.422 Dé’l véi mach phu trong do nha ché tao chi ra ié khﬁng thich hdp dé c4p nguén truc tidp tis
mach chinh, gia tri phéi theo Bang 11.

Bang 11
_ Bign dp thu nghl%m dign mdi -
Pign ap céch dign danh dinh U, | “xoay chiéu
(pha-pha), V hiéu dung
-V
Us12 250
12<U,<60 " 500
60< U, 21U, + 1000 v6i 16 thidu 1a 1 500

8.2.2.5 K&t qua cin dat duge

Thir nghiém dudc xem 1 dat néu khong c6 phéng dién danh thiing hosic phéng dién bé mit.
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8.2.2.6 Thd nghiém chiu dién 4p xung
8.2.2.6.1 Diéu kién chung

T dién cén thir nghiém phai dugc Ip hoan toan trén gia d& cda né hosc gia 43 Wwong duong nhuf trong
vén hanh binh thudng theo hudng dan ciia nha ché tao va didu kién mdi trdng xung quanh qui dinh
trong 6.1.

Tay thao tac bét ky tam béng vét li@u cach dién va vd boc phi kim foai tich hgp bét ky cdia thiét bi, dugc
thiét k& dé sir dung ma khdng cb vo boc b8 sung phai dugc boc bling 14 kim loai ndi vdi khung hoc tdm
I&p dat. La kim loai phai dugc ap 18n t&t ca cac bé mat ma cb thé bj cham 16i béing que thir tidu chudn
(dau db thir nghiém B clia TCVN 4255 (IEC 60529)).

8.2.2.6.2 Dign ap thir nghigm

Pién ap thif nghiém phai nhu qui dinh trong 7.1.2,3.2 va4 7.1.2.3.3.

Khi ¢6 thda thuin véi nha ché tao, thir nghiém cb thé thyc hién sif dung dién &p cb tn s8 cdng nghiép
ho#c dién ap mét chiu cho trong Bang 13. Cho.phép ngit bd chdng sét trong qua trinh thit nghiém
nay, véi diéu kién la d&c tinh clia bd chéng sét da biét. Tuy nhién, thidt bi cé idp phuong tién triét tiéu
quéa dién ap phai dugc wu tién thir nghiém véi dién ap xung. Thanh phan nang lugng cla dong dién thir
nghiém khéng dugc vugt qua théng s& dac trung vé niing lugng elia phuong tién triét iéu qua dign 4p.

CHU THICH: Théng s6 clia phuong tién triét tiéu qué didn 4p cn thich hap d€ 4p dung. Théng s& nay dang dugc
xem xét. ' '
a) Phai dt dién ap xung 1,2/50 ps ba I1&n cho titng cuc tinh véi thai gian nhé nhét 1a 1 s.

b) Dién 4p tdn s8 cong nghiép va dién ap mdt chidu phai dit trong ba chu ky trong trudng hop dién
xoay chidu ho#ic 10 ms cho g cuc tinh trong trudng hgp dién mét chiéu.

Khe hd khéng khi béng hodc 16n han cac gia tri trong truing hap A clia Bang 14 ¢6 thé duge kiém tra
bing phép do, theo phuong phap mé ta trong Phuy luc F.

8.2.2.6.3 Djt dign &p thr nghidm

Dién ap thir nghiém dugc dat nhv dudi day:

- a) giifa ttmg bd phan mang dién (k& c& mach diéu khidn v mach phu néi véi mach chinh) va céc b
phan din dé hd néi véi nhau cta ta dién;

b} giifa timg cuc clia mach chinh va cac cyc cdn lai;
¢} gitta timg mach didu khién va mach phu 1hm_‘.mg' khéng ndi véi cac mach chinh va
-~ mach chinh,

— céac mach khac,
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—  bd phén dan dé hd,

—  vO ti hodc tam idp dat;

d) d&i véi bd phan kéo ra dugc dang d vi trf cach ly: dit dién ap lén khe hé céch ly, gilta phia nguén va
b6 phan kéo ra dugc va gilta ddu ndi ngudn va dau néi tai, néu lidn quan.

8.2.2.6.4 Keét qua cin dat dugc

Khéng dudc ¢b phéng dién danh thing khdng chi ¥ trong qua trinh thir nghiém.

CHU THICH 1: Mét ngoai 8 1a phéng dién danh thiing ¢6 chil y duoc thit ké cho muc dich nay, vi du, phudng
tign trigt tidu qué dién ap qua d6.

CHU THICH 2: Thuét ngit “phdng dién danh thing” lién quan d&n hién tugng co kém theo héng céch dién do (ng
suft dién, trong d6 phéng dién ndi tit hoan toan cach dién cén thir nghiém, 1am gidm dién 4p gilta cac qién cyc vé
khéng hozc gin khéng.

CHU THICH 3: Thuat ngit "phdng dién xuyén qua" dugc ding khi phéng dién x4y ra qua chét didn méi khi hodc
I5ng.

CHU THICH 4: Thuét ngir "phéng dién b8 mat" dudc ding khi phéng dién xay ra qua bé mat dién mai trong chét
trung gian khi hodc 1dng.

CHU THICH 5. Thuét ngir "dam xuyén" dudc ding khi phéng dién ganh thing xay ra qua chét dién moi ran.

CHU THICH 6: Phéng dién danh thiing trong chét dién mdi rin tao ra t8n hao vinh vién cuting d8 dién moi; trong
chét dién mdi I1bng hosic khi, t8n hao nay cling cb thé chi tam thai.

8.2.2.7 Kiém tra chiéu dai dudng ré

Phai do chiéu dai dudng ro ngdn nhat gilta cac pha, gitta cac day din clia mach dién & cac dién ap
khéc nhau, va giita b® phan mang dién va bé phan din d8 hd. Chiéu dai dudng rd do dudgc lién quan
dén nhém vét liéu va dd nhidm b&n phai phd hap véi yéu cdu clia 7.1.2.3.5.

8.2.3 Kiém tra dd bén chju ng#n mach

8.2.3.1 Mach dign cia td dién khong phai kiém tra do bén chiu ngin mach

Khéng y&u cu kidm tra d6 bédn chju ngln mach trong cac trudng hop sau.

8.2.3.1.1 DS&i v6i td dién c6 dong dién ngdn han danh dinh ho¥c dong dién ngdn mach danh dinh cé
diéu kién khong vuot qué 10 kKA.

8.2.3.1.2 DI v6i ti didn duge bao vé biing thiét bj han ché dong dién c6 dong dién ngudng cit khéng
vugt qua 17 kA & dong dién ngin mach ky vong cho phép I6n nhét tai cac ddu ndi clia mach dudng
dién vao cla th dién,
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. 8.2.3.1.3 BSi v6i mach phu ca ti dién dugc thiét k& dé néi v6i may bién 4p ¢6 cbng sust danh dinh
khéng vugt qua 10 kVA d6i v&i dign ap thir cdp danh dinh khong nhd hon 110 V ho#ic 1,6 kVA d8i véi
dién ap thir cdp danh dinh nhé han 110 V, va tr§ khang ngén mach khéng nhd hon 4 %,

8.2.3.1.4 DAGi voi tat ca cac bo phan cla ti dién (thanh cai, vat d8 thanh cai, méi ni dén thanh cai,
khéi dusng dién vao, kh6i dudng dién ra, thiét bi déng cit, v.v...) da chiu thir nghiém dién hinh ¢6 hidu
e trong cac diéu kién cla td dién.

CHU THICH: VI du vé cac thiét bi déng. cit Ia thist bj cb ddng dién ngan mach danh dinh cb didu kign theo IEC
60947-3 hoic bd khéi déng ddng co phéi hop vai thiét bi bio vé ngén mach theo TCVN 6592-4-1 (IEC 60947-4-1).

8.2.3.2 Céc mach dién clia t :ﬁén phai kiém tra 46 bén chiu ngin mach

Biéu nay ap dung cho tdt c cac mach dién khéng dugc dé cap trong 8.2.3.1.

8.2.3.2.1 B4 tri thir nghiém

TG dién hodc cac bd phén clia ti phai dugc bd trf nhu trong sif dung binh thudng. Ngoai trif cac thir
nghigém trén thanh cai va tly thudc vao cdu tric clia tG dign, thir nghiém cac khéi chirc nang don 16 12
dd néu cac khdi chitc nang cdn lai dugc két cau theo cach tuong ty va khang thé anh hudng dén két
gua thlr nghiém.

8.2.3.2.2 Thyc hign thir nghiém - Yéu cdu chung

N&u mach thir nghiém c6 Iap cau chay thi phai sir dung day chay cb thdng s& dong dién i6n nhét (ing
v&i dong dién danh dinh) va, néu yéu cdu, 1a loai duge nha ché tao chi ra 1a chdp nhan dugc.

Jay ngudn va méi n{f ng3n mach yéu cdu dé thir nghiém td dién phai c6 d( 6 bén chiu dugc cac ngidn
nach va dugc bé tri sao cho chung khéng dua vao b&t ky {mg su&t b8 sung nao.

\&u khéng cb thda thuan khac thi mach thi ngh:em phdi duge ndi véi cac ddu ndi vao cda ti dién. TO
fién ba pha phai duge ndi trén cd 53 ba pha.

& kiém tra t4t ca cac théng s6 chiu ngdn mach (xem 4.3, 4.4, 4.5 va 4.6), gia tri ddng dién ngin mach
&y vong & dién ap cung cip béng 1,05 {an dién &p 1am viéc danb dinh phéi dudc xac dinh tir bidu dé
jao déng hiéu chudn duge 18y khi day ngudn ndi dén ti dién duge néi tit bang moét d&u néi cb trd
:hang khong dang ké tai vi trf sat nhét c6 thé v6i ddu vao clia 10 dién. Bidu dé dao ddng phai cho thdy
0 dong dién khéng d6i sao cho ¢ thé do tai thai didm fuong (ng vai tac dong clia thist bi bao vé I3p
rong t dién hodc trong khoéng thdi gian qui dinh, ddng dién nay x4p xi gi& tri qui dinh trong 8.2.3.2.4.

¥8i v8i cac thit nghiém & dién xoay chiéu, 18n s& cla rnach thir nghiém trong qua trinh thir nghié@m ngan
nach phai ia tin s6 danh dinh ¢6 dung sai (& 25 %.

&t ca cac bd phan cia ta duge thiét k& dé néi véi déy bao vé trong van hanh, ké ca vb ti, phél du‘dc
&i nhy sau:
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1) d&i vdi th dién thich hgp dé sir dung trong hé théng ba pha bén ddy (xem thém TCVN 7995 (IEC
60038)) c6 diém sao ndi d4t va ghi nhan tuong (ng, ndi dén didm trung tinh clia nguén hoic dén trung
tinh gia vé can ban la didn cam thi cho phép dong dién sy o3 ky vong ft nhét 1a 1 500 A;

2) d3i véi tG dién thich hgp d8 sir dung tfrong hé théng ba pha ba day cing nhu ba pha bén day va dudc
ghi nhan tusng (g, n&i dén day pha it c6 kha ning phong dién xudng dst nhét,

CHU THICH: Phudng phéap ghi nhéin va ky hidu dang dugc xem xét.

Trir ti dién theo 7.4.3.2.2, mach thir nghiérh phai c6 thit bi tin cay d& phat hién dong dién sy ¢ (vi dy,
cdu chay béng day ddng c6 duéng kinh 0,8 mm va chiéu dai khéng nhd hon 50 mm). Dong dign sy ¢
ky vong trong mach phén tlf nong chay phai la 1 500 A + 10 %, trir khi ¢6 qui dinh trong cha thich 2 va
3. Néu céan, phai sit dung dién trd han ch& dong dién dé&n gia tri Gb.

CHU THICH 1: D&y déng dudng kinh 0,8 mm s& chdy & 1 500 A, trong xap xI nita chu ky, tai t8n sé tir 45 Hz dén
67 Hz (hodc 0,01 s v8i ngudn médt chiéu), :

CHU THICH 2: Déng dién su 8 ky vong c6 th& nhé hon 1 500 A trong tﬁ:dng hgp thiét bi nho, theo yéu c8u cha
tidu chudin san phim fi&n quan, véi ddy adng c6 dudng kinh nhd hon (xem chu thich 4) (hg v6i thdi gian chay
giéng nhu trong chi thich 1.

CHU THICH 3: Trong truong hdp ngudn cb trung tinh gid, cb thé chip nhan dong dién su cf ky vong thap hon, ¢b
thoa thuan v6i nha ché tao, véi day déng o6 dudng kinh nhd hon (xem cha thich 4) (mg véi thai gian chdy giéng
nhu trong chi thich 1.

CHU THICH 4: M&i lién quan gilta ddng dién su c§ ky vong trong mach phén tlf néng chay va dudng kinh day
ddng cin theo Béng 12.

Bang 12 - M4i lién quan giira déng dién sy c& ky vong va dudng kinh day déng

Dang di o
BPuéng kinh diy déng ng dign sy _cc: %3 vony trong
mach phin & néng chiy
mm
: A

0,1 . 50
0.2 150
03 300
0,4 500
0.5 800
038 1 500

8.2.3.2.3 Th{ nghidm mach chinh
D4i vai th dién c6 thanh céi, 4p dung thif nghiém theo diém a), b} va d) dudi day.
DGi v6i 1 dién khéng c6 thanh céi, &p dung thi nghiém theo diém a).

D8 vdi ti: dién khéng dap (g cac yéu céu clia 7.5.5.1.2, &p dung b8 sung th(7 nghiém theo muc c).
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a) Trong trudng hgp mach Idy dién ra c6 linh kién trude dé chua phai chiu thir nghiém thich hop thi phai
ap dung thit nghiém duéi day.

B4 thir nghiém mach duéng dién ra, phai c6 déu ndi duéng dién ra kém theo da dugc 14p bu 1dng d& néi
tat. Khi thiét bi bdo vé trong mach dudng dién ra 12 éplﬁmét thi mach thir nghim cé thé c6 dién tré sun
theo 8.3.4.1.2 b) cha TCVN 6592-1 (IEC 60947-1), song song vGi cudn khang d8 diéu chinh déng dién
ngén mach.

D4i véi aptomat c6 dong dign danh dinh dén va bing 630 A, mach thit nghiém phai cb cap cb chidu dai
0,75 m ¢6 dién tich m&t cit tuong (mg vdi dong dién nhiét qui uéc (xem TCVN 6592-1 (IEC 60947-1),
Bang 9 va 10), Thiét bi déng cit phai dugc déng va gilr d trang thai déng theo cach nhy sif dung binh
thudng trong van hanh. Sau d6, phai dat dién ap thir nghiém mét 18n va véi thai gian dl dai d& cho
phép thiét bi bio vé ngin mach & khdi duding dién ra tac dong dé gidi trir sy od va, trong moi truding hap
khéng dugc it hon 10 chu ky (khoang thdi gian ciia dién ap thir nghiém).

b) T dién cb thanh cai chinh phéi chiu mét thir nghiém b sung d€ chiing 13 48 bén chiu ngan mach
cla thanh cai chinh va khdi dudng dién vao k& ci cac méi néi. Didm tao ra ngén mach phai cach diém
ngudn gan nhat Ia 2 m + 0,40 m. Dé kiém tra dong didn ngén han danh dinh (xem 4.3) va déng dién
chiu thr dinh danh dinh (xem 4.4), khoang cach nay co th duge téing I&n néu cAc thit nghiém dugdc tién
hanh & dién ap thdp hon, véi diéu kién 1a dong dién thir nghiém cé gia tri danh dinh (xem diém b} clia
8.2.3.2.4). Trong trudng hap thiét ké clia tl dign cb chidu dai thanh cai can thir nghiém nhé hon 1,6 m
va td dign khdng dugc thiét k& d€ md rong thi phdi thif nghiém toan b chiéu dai thanh c¢ai, ngin mach
dudc thiét lap tai ddu cla cac thanh cai. Néu tap hop cac thanh céi gém c6 cac doan khac nhau (nhu
méit c&t, khodng cach gilfa céc thanh ci lién k&, kidu va s& Iugng vat 43 trén méi mét chidu dél) thi méi
doan phai duge thr nghiém riéng r&. Thir nghidm c6 thé tién hanh dﬁng thdi, mién 1a dép img cac diéu
kién trén,

¢) Ngén mach dat dugc nhd cac méi ndi bu I6ng trén day din néi thanh cai v&i khéi dlrang di én ra don
18, sat nh&t c6 thé voi ddu ndi vé phia thanh céi clia khéi duiing dién ra. Gia trj dong :ﬁén nghn mach
phai giéng nhu gia tri d6i vdi thanh cai chinh.

d} Néu c6 thanh trung tinh thi né phai chiu mét thir nghiém 48 ching t6 d8 bén chju ngdn mach lién
quan dén thanh cai pha gén nhét ké ca cac mdi ni. B ndi thanh trung tinh v&i thanh cai pha ndy, ap
dyng céc yéu cdu cla diém b) clia 8.2.3.2.3. Néu khéng c6 thda thuan khéc gitra nha ché tao va ngudi
s dung, gia tri dong dién’ thu nghiém trong thanh trung tinh phai 1a 60 % dbng dién pha trong qua trinh
thif nghiém ba pha.
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8.2.3.2.4 Gi4 trj va khoang thdi gian ca dong dign ngin mach

a) P6i vai th dién dugce bao vé bdi thiét bi bao vé ngdn mach, khi cac thigt bi nay d trong mach dudng
dién vao hoc bat ky vi tri nao khac, dién ap thlr nghiém phai dat trong thdi gian da dai dé cho phép
thiét bi bao vé ngdn mach tac ddng dé& gidi trir sy cf va, trong moi trudng hap, khdng dude nhé han 10
chu ky.

b) T dién khong Hp thiét b bdo v& ngin mach trong khéi dudng dién vao (xem 7.5.2.1.2).

D& vi tat cd céc thdng s6 dac trumg vé chiu ngdn mach, phai kiém tra (hg suét dién dong va (ing sudt
nhiét véi dong dién ky vong, & phia ngudn cung cép clia thiét bi blo vé& qui dinh, néu cé, béng gia tri
dong dién ngdn han danh dinh, déng dién chju thr dinh danh dinh, dong dién ngén mach danh dinh c6
didu kién hosc dong dién ngén mach gay chdy danh dinh do nha ché tao &n dinh. - -

Trong trudng hop c6 khé khain trong viéc thife hién thir nghiém ngén han ho¥ic thif nghiém chiu thit @inh
tai dién ap lam viéc 19n nhét, thir nghiém theo diém b), c) va d) clia 8.2,3.2.3 ¢ thé thyc hién tai bat ky
dign ap thdp hon nao, dong dién thir nghiém thuc 1§ trong trudng hap nay bang véi dong dién ngan han
danh dinh holc dong dién chiu thir dinh. Bidu nay phai dugc chi ra trong hd sa thir nghiém. Tuy nhién,
néu xay ra nha tiép didm tam thdi cla thiét bj bio vé trong qué trinh thir nghiém thi phai iap lai thir
nghiém tai dién 4p lam viéc Ion nhit.

Déi vai cac thir nghiém ngdn han hoZc thir nghiém chiu thir dinh, .co c8u nha qua déng, néu cb, cd
nhiéu kha n3ing bi tac dong trong qua trinh thir nghiém phai ducc 1am mét higu lyc. '

T4t ca cac thir nghiém phai duge thifc hién tai tan s8 danh dinh cla thiét bi véi dung sai biing +25 %, va
tai hé s5 cdng suft thich hgp véi dong dién ngén mach theo Bang 4.

Gia tri dong dién trong qué trinh hiéu chufn 1a trung binh céc gia tri hiéu dung cla thanh phdn xoay
chidu trong tt ca cac pha. Khi thuc hién thir nghiém tai dign &p 1am viéc 18n nhét, dong dién hiéu chudn
la dong dién thif nghiém thyc té. Trong timg pha, dong dién phai néim trong dung sai tir +5 % dén 0 %
va hé s8 cong sust cb dung sai tir +0,0 dén -0,05. Phai dat dong dién véi thdi gian qui dinh {rong 3o gia
tri hiéu dung clia thanh phén xoay chiéu phai duy tri khéng dsi.

CHU THICH 1: - Tuy nhién, néu c4n thiét, do cac han ché thit nghiém, cho phép théi gian thir nghiém khac; trong
trudng hop nay, dong dién thif nghiém cén dugce thay 88i theo cong thitc 1%t = hing s8, voi didu kién |2 gia tri dinh
khdng vuot qua dong dién chiu thir dinh danh dinh ma khong cd su cho phép clia nha ché tao va gia tr hiéu dung
cla ddng dién néén han khdng dugc nhd hon gid tri danh dinh trong 13i thidu 13 mdt pha sau it nh&t 1 s tif khi bt
diu c6 dong dign.

CHU THICH 2: Thir nghiém chiu ther ddng dién dinh va thir nghiém dong dign ngdn han c6 thé riéng ré, Trong
trsong hop nay, thoi gian trong d6 cén ngén mach ddi véi thif nghiém chiu thir dong dién dinh sao cho gia tri 1%
khéng Ksn han gia tri tuong (mg A8t véi thit nghiém dong dién ngén han, nhung khéng nhé hon ba chu ky.

84



TCVN 7994-1 : 2009
CHU THICH 3: Trong truding hop khéng dat dugc déng dién thit nghidm yéu cdu & mdi pha thi dung sai thir
nghiém dudng cb thé Kin hon véi sur 46ng y cla nha ché tao.
D& véi thit nghiém dong dién ngin mach c6 diéu kién va thir nghiém déng dién ngén mach gay chay,
thir nghiém phai dugc 1i&n hanh & 1,05 I4n dién ap lam viéc danh dinh (xem 8.2.3.2.2) vdi dong dién ky
vong, & phia nguén cung cép ciia thiét bj bao v& qui dinh, bling gia tri ddng dién ngén mach danh dinh
¢b didu kién va dong dién ngin mach gay chdy. Khdng cho phép thir nghiém & dién 4p thép hon.
8.2.3.2.5 Két qua cén dat duge

Sau thif nghiém, day dan khong dudc cb bién dang qua mdc. Bién dang thanh céi & mirc khong déang
ké dudc chdp nhan, mién I khe hd khéng khi va chidu dai dudng ré qui djnh 37.1.2 van pht‘l hdp. Cach
dién clia day din va cac bd phan cach dién ding dé d8 khdng dugc c6 d&u hidu suy gidm dang ké,
nghia 13, d4c tinh thiét y8u cla cach dién phai duy tri sao cho cac dic tinh co va dic tinh dién mai cla
thiét bi thoa man yéu cdu cia tiéu chudn nay.

Thiét bi phat hién, néu cb, khéng dugc bao c6 dong dién sy ¢d.

Cac bd phan sif dung dé ddu ndi day dan khéng dugc 16ng ra va day dan khdng dugc tudt ra khoi dau
ndi dudng dién ra.

Cho phép ¢6 bidn dang v& ti dé&n mirc ma cap bao vé& khong bi phuong hai va khe hd khéng khi khdng
gidm dén gia tri nhd hon gia tri qui dinh. '

B4t ky bi€n dang nao clia mach dién thanh cai hoaic khung cia ti dién 1am phuong hai dén viéc gai cac
kh8i kéo ra ducc hoac cac khdi thao ra dugc phai duge xem |4 khéng dat.

Trong trudng hdp ¢6 nghi ngd, phai kiém tra xem thiét bi l&p trong ti dién cé cdn gilr duge tinh trang
nhu md 13 trong yéu cdu ky thuat lién quan hay khong.

Ngoai ra, sau thif nghiém 8.2.3.2.3 a) va thir nghiém két hgp véi thidt bi bao vé ngén mach, ti dugc thir
nghiém phai c6 kha naing chiu dugc thif nghiém dién moi cla 8.2.2, & dién ép dling cho tinh trang sau
th(r nghiém md 1 trong tidu chusn ti&n quan d&i véi thir nghiém ngén mach thich hop, cu thé la:

a) gilra t&t c cac bd phan mang dién va khung clia ti dién, va
b) gilfa timg cuc va t&t ca cac cuc con lai nGi vdi khung clia ti dién.

Né&u thuc hién thd nghiém a) va b) & trén thi ching phai dugce thye hién vai ciu chéy bat ky da duge
thay va vai 4t cd cac thiét bi déng cit déu & vi trf dong.

8.2.3.2.8 DGi vdi PTTA, kiém tra dd bén chiu ngn mach phai dugc thyc hién:
- béng thir nghiém theo cac Didu tir 8.2.3.2.1 dén 8.2.3.2.5;

~ ho#c béing ngoai suy tif cac bé trf thif nghiém dién hinh tuong ty.

CHU THICH 1: VI du v& phuang phap ngosi suy tif b6 trf thi nghiém dién hinh dugc cho trong tEC 61117,
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CHU THICH 2. Cén c&n than khi so sénh dé bén day dan, khodng cach giifa cac bd phan mang dién va bo phan
dan dé hd, khodng cach gilfa cac vat 80, chiéu cao va d6 ban clia céc vat d8, a6 bén va kidu két cdu dinh vi vat d8.
8.2.4 Kiém tra higu lyc ctia mach bao vé

8.24.1 Kidm tra higu lyc mdi ni giira b phin diin dé hd cia ti dién va mach bao vé

Phai kiém tra d€ chimg té cac bd phan din dé hd khac nhau cda to dién da dugc néi hidu iue v6i mach
bao vé va dién trd méi néi giita day bao vé dudng dién vao va bd phan dan dé hd lién quan khdng vuot
“qua 0,1 Q.

Kiém tra béing cach si dung thiét bj do dién trd holic bs tf mach do ¢ kha néng truyén dong dién it
nhat 10 A xoay ch idu ho&c mét chiéu vao tr& khang 0,1 Q giifa cac didm do dié én tro.

CHU THICH: Cé thé cn giéi han thdi gian thir nghiém dén 5 s trong truing hop thiét bi cé dong dién nhé cb thé
bi &nh hudng bét Igi do thit nghiém.

8.24.2 Kiém tra d6 bén ngén mach cla mach bao vé biing thir nghiém

(Khdng ap dung cho mach dién theo 8.2.3.1)

Nguén cung cép cho thif nghiém mét pha phai dugc néi véi ddu néi dudng dién vao clia mét pha va ndi
véi dau ndi ding cho day béo vé dudng dién' vao, Khi td dién cb day bao vé n’érfg ré, phai st dung day
pha gan nhat. B4 v6i ting khdi dudng dién ra dai diégn, phal thuc hién thir nghiém riéng ré cho méi ndi
ngdn mach béng bu 18ng giita ddu ndi pha dudng dién ra tuang (ng ciia khdi va dau néi cho day bao vé
dudng dién ra lién quan,

Timg khéi dudng dién ra can thi nghiém phai duge cung cdp mét thiét bi bao vé trong s§ cac thiét bi
bao vé dudc thiét k& cho khi dudng dién ra, cho phép gia tri ddng dién dinh 16n nh&t va 12t di qua. Thir
nghiém cb thd duge thyc hién véi thiét bi bao vé dat bén ngoai t dién.

V@i thif nghiém nay, khung clia td dién phai dugc cach dién véi d&t. Dién ap thir nghiém phai bang gia
tri dién ap lam viéc danh dinh mét pha. Gia tri dong dién ngén mach ky vong sir dung phai bing 60 %
gia tri ddng dién ngén mach ky vong clia thif nghiém chiu ngdn mach ba pha cta ti dién.

T4t ca cac diéu kién khac cla thir nghiém nay phai tuong tw 8.2.3.2.

8.2.4.3 Két qua cdn dat dugc

Tinh lién tuc va d8 bén chiu ngdn mach clia mach bao vé, holic mach béo vé c6 chifa day dan riéng ré
hoc khung, khéng dudc bj anh hudng déng ké.

Bén canh vigc xem xét biing cach quan sat, c6 thé kiém tra biing phép do véi ddng dién ¢o gia tri bing
dong dién danh dinh clia khdi duang dién ra tién quan. :
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CHU THICH 1: Trong truding hop khung dugc st dung iam day bio vé, cho phép b tia I(fa va phat ndng cuc bd &
cac méi ndi, vai diéu kién 1a ching khdng anh hudng d&n tinh li8n tuc vé dién va, cac bd phan d& chay lién ké
khéng bt ila.

CHU THICH 2: Viéc so sanh céc dién trd, dugc do tribc va sau thif nghiém, gitta d4u ndi ding cho day bdo vé
duang dién vao va ddu ndi dling cho day bao vé duding dién ra lidn quan s& chimg tb sif phil hgp véi didu kién
nay.

8.2.5 Kiém tra khe hd khéng khi va chidu dai dudng rd

Phai kiém tra xem khe hd khéng khi va chidu dai dudng rd phit hgp véi cac gia tri qui dinh 8 7.1.2;

Néu t dién cb chita cac bd phan kéo ra dudgce thi ¢an kiém tra khe hd khéng khi va chiu dai dudng ro &
¢a vj tri thdr nghiém (xem 2.2.9), néu ¢, va vi tri cach ly (xem 2.2.10).

8.26 Kiém tra thao tic vé co

Thit nghiém dién hinh nay khdng duge thuc hién trén thiét bi clia i dién da duoc thir nghiém dién hinh
theo yéu cau ky thuat lién quan clia chiing véi diéu kién 1a thao tic vé co clia chiing khdng bi phudng
hai do viéc 14p dat.

Vi cac bo phan can thir nghiém dién hinh, thao tac vé cd thda dang phai dugc kidm tra sau khi l3p dat
ta dién. S8 chu ky thao tac phai 1a 50,

CHU THICH: Trong truting hgp khsi chifc nang kéo ra dugc thi mat chu ky bao gdm cac chuyén déng vat Iy bat
ky tif vi trf &3 ndi d8n vi tri cach ly va trd v& vi tr da ndi.

Tai cling mét thoi fﬁér_n. hoal dong clia khoa lidn déng co két hop véi cac chuyén ddng nay phai dugc
kiém tra. Thir nghiém duge xem Ia dat néu didu kién 1am viée clia thiét bi, kho lién ddng, v.v..., khéng
bi phutong hai va n&u nd lyc yéu cdu dé phai hoat dong ging nhut trudc khi thir nghiém.

8.2.7 Kiém tra cip bao v§ bing vd ngoai

Cép bao vé& bang vd ngoai phu hop v6i 7.2.1 va 7.7 phai dugc kiém tra theo TCVN 4255 (IEC 60529),
trong trudng hgp can thiét, thuc hién cac didu chinh d8 phit hop véi kiSu cu thé cia ti dién. Néu dé
dang quan sat thy c6 vét nuc bén trong vo td ngay sau khi thir nghidém suf xam nhap clia nudc thi phai
kiém tra cac dic tinh dién méi bing thif nghiém theo 8.2.2. Thiét bi thir nghiém (g vé&i IP3X va 1P4X
cling nhur loai gia d3 ding cho v ti trong qua trinh thir nghiém 1P4X phai dugc néu trong hé sd thir
nghiém.

TG dién 6 cép bao vé IP5X phai dugc thir nghiém theo c&p 2 trong 13.4 ciia TCVN.4255 (IEC 60529).

Tt dién c6 cdp bao vé& IPEX phai ducc thit nghiém theo cip 1 trong 13.4 clia TCYN 4255 (IEC 60529),

8.2.8 Thirnghiém EMC
Béi v6i cac thif nghiém EMC, xem H.8.2.8, Phu luc H.
87



TCVN 7994-1 : 2009

8.2.9 Kiém tra kha niing cla vjt ligu cach dign chiu nhiét khéng binh thuing va chju chay (thir
nghiém sg¢i diy néng dé)

Thir nghiém sgi day nong dd phai dude thuc hién theo IEC 60695-2-10 va IEC 80695-2-11, trong cac
diéu kién qui dinh & 7.1.4:

a) trén cac bd phan hoan chinh cia ti dién, hoic
b) trén cac bd phan Idy tir cac bd phan nay, hosc

¢) trén cac méu 1am tr ciing loai VAt lidu va cb chidu day dai dién.
8.3 Thir nghiém thuéng xuyén

8.3.1 Kiém tra tG dign bao gém xem xét di ddy va, néu cin, thir nghiém van hanh vé diédn

Phai kiém tra tinh higu Iuc clia cac phén tif thao tac biing cd, khod lign ddng, khoa, v.v... Phai kidm tra
sap dat ding cla day dén va cap, lp dst dang cla cAc thiét bi. Vide xem xét béng mit ciing can thiét
dé dam bao réing cp blo v&, chidu dai dudng rd va khe hd khéng khi qui dinh duge duy tri.

Cac méi néi, dac biét 14 m&i ndi ren va buldng, phéi dugc kiém tra ti€p xtc thich hop, cb thé bing cac
thir nghiém ngéu nhién.

Ngoai ra, phai kim tra théng tin va ghi nhan qui dinh trong 5.1 va 5.2, va ti dién twong ing vdi chiing.
Hon nita, sy phu hgp cla t dién véi mach dién va sa 48 di day, diT liéu k¥ thuat, v.v..., dudc nha ché
tao cung cép cling phai dugc kiém tra,

Tuy thudc vao mic d6 phitc tap clia 1l dién, c6 thé cin xem xét so dé di day va tién hanh thit nghiém
chitc nang vé dién. Qui trinh thif nghiém va s thir nghiém 1y thudc vao t& dién c6 khod lidn dong phic
tap, thiét bi didu khién theo thit ty, v.v..., hay khéng.

Trong mét s& trudng hgp, c6 thé can thite hién hoac Kap lai thir nghiém nay & vi tri ip dat khi dua hé
théng ma i dién dugc thist k& vac hoat ddng. Trong truding hap nay, phai ¢é thoa thuan riéng gilta nha
ché tao va ngudi s dung.

8.3.2 Thir nghiém diégn méi

Thir nghiém phai dugc thuc hién

~ theo 8.3.2.1 va diém b) clia 8.3.2.2, ndu nha ché tao cong bS gia tri didn ap chiu xung danh dinh Uinp
(xem 4.1.3);

- theo 8.3.2.1 va diém a) clia 8.3.2.2, trong cac tritdng hop khac.

Céc thif nghiém nay khéng can thuc hién trén PTTA c6 dién trd cach dién dugc kiém tra theo 8.2.2.1
ho#ic 8.3.4,
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Thir nghiém nay khéng can thyc hién trén mach phy ciia TTA va PTTA dudc bao vé bdi thidt bi bao vé
ngén mach c6 thong s8 dac tnmg khdng qua 16 A va néu, trube d6, thir nghiém chitc nang vé dién
(xem 8.3.1) da dugc thutc hién & dién &p danh dinh ma mach phy dugc thist ké.

8.3.2.1 Yéu cdu chung

Tét ca cac thiét b didn ca td dién phai duge néi dé thir nghiém, ngoai trir cac thiét bi ma, theo yéu-céiu
ky thuat lién quan, dugc thiét ké & dign ap thif nghigm thap hon; thiét bi sir dung dong dién (vi du, cudn
day, dung cu do} trong d6, viéc d&t dign ap thir nghidm s& c6 dong dién chay qua, phai dugc ngét ra.
Cac thiét bi nay phai dugc ngét tai mat trong cac ddu ndi clia ching trif trudng hap ching khdng dudc
thiét k& dé chiu duge dién ap thdr nghiém ddy d, trong trudng hgp nay, tat c cac ddu néi cb thé duoc
ngét dién.

Tu dién khi nhibu I4p giita bd phan mang dién va bd phan dan dé hé khong dudc ngat ra va phai ¢6
kha nang chiu dudc dién &p thir nghiém nay.

8.3.2.2 D3t dign 4p thil nghiém, thai gian dit va gi trj dit

a) Dién ap tht nghiém theo 8.2.2.4 phai dugc dai trong 1 s. Ngudn xoay chidu phai ¢6 obng sudt thich
hop d& duy tri dién &p thir nghiém bat ké tt ca cac dong dign 1. Dién &p thit nghiém v ca ban phéi cb
dang séng sin va t8n sé tir 45 Hz dén 62 Hz.

Néu thiét bj c6 trong mach chinh hoic mach phy ¢én thir nghiém da chiu thir nghiém dién mai trudc 46
thi dién ép thir nghiém phai duge gidm vé 85 % gia tri chi ra trong 8.2.2.4.

Pé thir nghiém thi:

- tat ca cac thiét bi dbng cit phai & trang thai déng, hoac

- datlién ti€p dién ap thir nghiém 16n t4t cd cac bd phan cila mach dién.

Bién ap thif nghiém phai dirde dat gitta bd phan mang dién va bd phan két cdu din cia ta dién.

b) Thir nghiém phai duge thuc hién theo 8.2.2.6.2 va 8.2.2.6.3. N&u trong mach dién cé 1&p céc linh kidn
mé theo tidu chudn IEC clia ching, da dugc thir nghiém thuang xuyén vdi cac din 4p thir nghidm thap
han thi phai st dung cac dién ap thé’p han nay cho thif nghiém. Tuy nhién, dién ap thir nghiém khéng
dugc nhé han 30 % dién 4p chiu xung danh dinh (khdng cb hé s hiéu chinh dd cao so vdi muc nubc
bién) hogc hai 1an dién 4p cach dién danh dinh, chon gia tri ndo cao hon.

8.3.2.3 Kat qua cén dat dugc
Thi¥ nghiém dugc xem la dat néu khong xdy ra phéng didn dam xuyan hosic phéng dién bé mat.
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8.3.3 Kiém tra bién phap bao vé va tinh lién tuc vé dign ctia mach bao vé

Phéi kiém tra bién phap bao vé lién quan dén bao vé chéng tigp xdc truc ti€p va gian tidp (xem 7.4.2 va
7.4.3).

Phai kim tra mach bao vé bing cach xem xét dé chic chin Ia phi hap véi bign phap mé ta trong
7.4.3.1.5. Ddc biét, cac mbi ndi bit ren va buldng phai duge kiém tra tiép xtc di, cé thé béng cac thir

nghiém ngau nhién.

8.3.4 Kiém tra dién trd cach dién

Béi v6i PTTA khdng phai chiu cac thir nghiém dién méi theo 8.2.2 hoac 8.3.2 thi phai tién hanh phép do
cach dién sif dung thiét bi do cach dién c6 dién ap it nhét 1a 500 V.

Trong truéng hop nay, thir nghiém dugc xem 12 thod man néu dién trd cach dign gifra'béc mach dién va
bd phan dan d& hd t6i thidu 1a 1 000 Q/V cho mdi mach dién so véi dién ap danh nghia véi d4t clia céc
mach dién nay.

Ngoai ra, cac hang muc ma theo yéu cdu cy thé clia chiing, {a cac thiét bj sit dung dong dién (vi du, cac
cudn déj/. thiét bi do) khi &4t dién ap thir nghiém, hosc khdng dudc thiét k&€ dé chiu dugc dién ap th
nghiém day da thi phai duge ngét ra, tly theo timg trfdng hap.

Bang 13 — Dién ap chiu thir dién méi ding cho céc thr nghiém dién ap xung,
~ dién ap tdn s6 cong nghisp va dién ap mét chiéu

Pidn 4&p thir nghiém va dd cao tuong tmg so vél myc nudc bién

Digndpchiu | U,z dinh xoay chidu va mot chiéu Xoay chiéu hiéu dung
xung danh dinh | kv kV
Uine Muc Myc
kv nudc | 200m [ 500m (1000 m|2000m| nudc | 200 m | 500 m (1000 m;2000m
bién bién
0,33 0,36 0.36 0,35 0,34 0,33 0.25 025 | 0,25 0,25 0,23
0.5 0,54 0,54 0,53 0,52 05 0,38 0,38 E 0,38 0,37 0,36
0.8 0,85 09 09 0,85 08 0,67 0,64 ! 0,64 0,60 0,57
1,5 1.8 17 1.7 1,6 15 1.3 1,2 1,2 1.1 1,06
25 29 28 28 2,7 25 2,1 20 2,0 1,9 1,77
4 4,9 48 47 44 4 3,5 3.4 33 3.1 2,83
6 7.4 7.2 7 6,7 6 | 53 51 t+ 50 475 4,24
8 a8 96 9,3 9 8 7.0 6.8 6,6 64 566
12 148 14,5 14 13,3 12 105 10,3 10,0 9,5 8,48

CHU THICH 1: Béng nay st dung d&c tinh cla truding déng nht, trung hop B (xem 2.9.15), trong 46, cac gia tri
dién ap chiu thit dang xung, mdt chidu va xoay chiéu 1a ‘nhu nhau. Gia tri hiéu dung duoc it ra tir gia tri dinh xoay
chidu.

CHU THICH 2.  Trong trudng hop khe hd khéng khi ¢ gia tri ndm gilta cac didu kién trudng hop A va B thi gia tri
xoay chiéu va gié tri mdt chidu chia bang nay Ja khdc nghiét hon so véi dién ap xung.

CHU THICH 3: Thif nghiém dién ap tén s8 céng nghidp phai cé thda thuln clia nha ché tao (xem 8.2.2.6.2).
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Khe hd khéng khi t3i thiéu

Pign ap
chiu mm
xung Trudng hgp A Truéng hgp B
danh Trudng khéng dong nhat Trudng déng nhit, didu kién 1y tudng
dinh {xem 2.9.16} (xem 2.9.15) .
U % nhiém ban D9 nhiém bin
kv 1 2 3 4 1 2 3 4
0,33 0,01 0,01
05 0,04 0.2 0.8 0,04 02
0,8 0,1 : 1,6 0,1 0.8 16
15 0,5 0.5 03 03 '
25 1.5 1.5 1.5 c6 056
4 3 3 3 3 1.2 1,2 1,2
8 55 55 55 5.5 2 2 pa 2
8 8 8 8 8 3 3 3 3
12 14 14 14 14 45 45 4,5 4,5

CHU THICH: Gia tri khe hd khéng khi t6i thidu dua trén dién &p xung 1,2/50 us, vai 4p sust khi quy&n bing
80 kPa tuong duong vai ap suét khi quy&n binh thudng & dd cao 2 000 m so vdi muc nudc bién.

Bang 15 - Dién ap thit nghiém dat Ién céc tiép didm hd cua thiét bi thich hop dé cach ly

Bign ap thir nghidm v d cao so véi myc nudc bién tudng img
Dign &p chju U, 2x0: dinh xoay chifu va mdt chidu Xoay chiéu higu dung
xung fjanh dinh KV W :
ku\T Mye Misc . _— !
nude | 200m { 500m (1000m (2000 m| puge | 200m [ 500m [1000Mi2000m
bién bidn
0,33 1.8 1.7 1,7 1.6 1,5 1.3 1,2 1,2 1.1 1,06
05 1.8 1.7 1.7 1,6 1.5 1.3 1,2 1,2 11 1,06
08 1,8 1.7 1.7 1,6 15 1,3 1.2 1,2 11 1,06
1.5 23 2,3 2,2 2,2 2 16 1,6 155 1,55 1,42
25 35 3,5 34 3.2 3 2,47 247 2,4 2,26 2,12
4 6,2 6 5.8 586 & 4,38 4,24 4,10 3,96 3,54
6 g8 9.6 9,3 9 8 7,0 6,8 6,60 6,40 5,66
8 12,3 12,1 11,7 11,1 10 87 | 855 8,27 7,85 7,07
12 18,5 18,1 175 | 167 15 13,1 12,80 | 12,37 | 11,80 10,6

CHU THICH 1:  Trong trutng hop khe hd khéng khi ndm giima cac diéu kién truing hop A va B (xem Béng 14) thi
gia tri xoay chiéu va gia tri mot chiéu clia bang nay 1a khc nghiét hon so véi dién ap xung. :

CHU THICH 2 Thif nghiém dién 4p t4n s& cong nghiép phai cb thda thuéin clia nha ché tao (xem 8.2.2.6.2).

N




TCVN 7994-1 : 2009

Bang 16 - Chidu dai dudng rd ti thidu

l,;';"d::,f;‘:h Chidu dai dudsing rd d&l véi thist bj chiju ing suét dai han, mm
T ot iac | Do nhigmbin | B nhidm bin D& nhiém bén B8 nhiém ban
hibu dung xoay | 19 | 29 | 1 2 : s 4
e Ihom Vet il Nhém vt ligu Nhém vat lidu Nhém vat ligu
P [ n e jue i o0 | fma{me | 1] on | s | me
10 0025|004 | 0,08] 04 | 04 0,4 1 1 1 18] 18] 1.8
12,5 0,026 | 0.04 | 0,00] 0.42| 0,42 0,42 1,05 1,05 1,08 16| 18| 16
18 0,026} 0.04 { 0,1 | 0,45| 0,45 0,45 11 | 11 1.1 16| 18] 1.6
20 0,025) 0,04 | 0,11} 048] 0,48 0,48 1.2 | 1,2 1.2 18| 18] 1,8
25 0,025 0,04 [ 0,125] 05 | 0.5 0.5 1,25| 1,28 125 17| 1.7] 1.7
32 0.025| 0,04 | 014| 053] 0,53 0.53 3 | 1,3 13 18| 18] 1.8
40 0,025 0,04 | 0,18| 0.58] 0.8 1,4 14 | 18 1,8 19| 24| 3
50 0,025 | 0,04 | 0,18| 0,6 | 0.85 1,2 .5 | 1,7 1.9 2 | 25| 32
63 0,04 |0063 02 | 0,63] 0.8 1,25 16 | 1,8 2 21 28| 34
80 lo083]| 01 | 0,22| 0,67 0,95 1.3 17|19 21 22| 28| 38
100 0.4 |048 | 0,25 0,71] 1 14 1.8 | 2 22 241 30| 38
125 018 | 0,28 | 0,28 0,76| 1,05 1,8 1.0 | 21 24 25| 321 4
160 025 |04 | 032] 08 | 1.1 18 2 22 4 25 3.2 | 4 5
200 04 | 083 042] 1 1,4 2 25 | 2.8 32 4 5 | 83
250  [o58 {1 0,88| 126! 18 2.5 3.2 | 36 4 5 83| 8
320 075 |18 | 0,75 18 | 22 3,2 4 45 5 83| 8 |10 4
400 1 2 1 }2 248 4 5 5,6 63 8 |10 |125
500 13 |28 | 43| 256 | 3.8 5 63 ! 71 8.0 10 |[125 |18
830 18 |32 | 18] 32| 45 8.3 8 8 10 126 {18 |20
800 24 |4 24| 4 5.6 8 10 |11 }128 16 |20 |28
1000 (32 |5 32|85 71 10 126 {14 |18 20 |25 |32
1 260 42 | 63 |9 12,6 16 (18 |20 25 132 |40
1600 5618 |41 18 20 |22 |25 32 |40 |50
2 000 7,5 (10 {14 20 26 |28 |32 4 |50 |63
2 500 10 {125 {18 25 3z | |40 50 |83 |a&o0
3 200 125 (18 |22 32 4 (45 |50 [Y |e3a |80 [100
4000 18 (20 |28 40 50 (58 |83 80 (100 [126
§ 000 20 {28 |38 ' 50 63 (711 |80 100 {125 [180
8 300 25 |32 |45 83 80 [e0 {100 126 [180 200
8000 32 |40 |88 80 100 |110 |12 160 (200 (250
10 000 40 850 71 100 125 |140 [160 200 |260 (320
1 Nhém vat lidu | heac cac nhém vat lidu 11, llia, lilb trong truiing hap cb kha nang phéng dién thi duoc giamy
do cac didu kién cla 2.4 cta IEC 306§4~1.
2 Nhém vat ligu |, 1, 1la va b,
3 Nném vat lidu 1, I, Hia.
4 Gia tri chidu dai dudng rd trong ving nay chua duge thidt 1ap. Nhém vét lidu IHb ndi chung khang khuyén
c4o cho (ng dung nhiém bin 30 3 [6n hon 630 V va nhidm bin 46 4.
5 Ngoai 1, vdi dién ap cach dién danh dinh 127, 208, 415, 440, 660/680 va 830 V, cb thé sif dung chiéu dai
duéng ro (g voi gia tri thdp hon 125, 200, 400, 630 va 800 V.
® Gi4 tri néu trong hai cbt nay ap dung cho chi€u dai duding re clia vat lidu di day mach in.
CHU THICH 1: Phéng dién holic 3n man thuding khang xdy ra trén céch didn chiu didn &p lam viéc 32 V va thap hon.
Tuy nhién, kha ning &n man didn hod cin dudc xem xét va do d6, céin qui dinh chiéu dai dudng rd nhd nhét.
CHU THICH 2: Gid tri didn 4p duoc chon theo diy R10.
| e v e sty S S
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Mit cit nhé nhit va I16n nhat cla day déng thich hgp dé diu ndi

Bang duéi day ap dung cho déu ndi mét cap déng trong mét dau néi.

Phu lyc A
(qui dinh)

(xem 7.1.3.2)

TCVN 7994-1 : 2009

Bang A.1
Day mdt egi hojc day bgn DAy mém
Dong :::: danh M it - Mt bt
min ' max min max
A mm? mm?
0,75 15 05 1,5
1 2,5 0,75 25
10 1 25 0,75 25
B 12 1 25 0.75 2,5
16 15 4 1 4
20 15 6 1 4
25 25 6 1,5 4
32 2,5 10 1,5 6
40 4 16 2,5 10
63 6 25 6 16
80 10 35 10 25
100 16 50 16 35
125 25 70 25 50
180 35 95 35 70
200 50 120 50 95
250 70 150 70 120
315 95 240 95 185

CHU THICH 1: N&u day din bén ngoai dugc nbi truc tidp voi thiét bj I4p trong thi mat cat duge chl ra trong yéu
cdu k¥ thuat lidn quan 14 c6 hidu lyc. )

CHU THICH 2: Trong cac truding hop cén phai cb céc dy din khdng phai day din qui dinh trong bang thi phal cb
thoa thuén ridng gilfa nha ché tao va ngudi st dung. '
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Phyluc B
(qui dinh)

Phuong phap tinh dién tich mét cit cua diy bdo vé lién quan dén ing sust nhiét
do dong dién ngin han

(xem TCVN 7447-5-54 (IEC 60364-5-54) dé c6 thang tin chi tiét hon)

Cong thife dusi day phai duge sit dung dé tinh dién tich mat cit clia day bao vé cdn thidt 38 chiu dude
cac (ing suét nhiét do dong dién cb thdi gian frong khoang tir 0,2 s dén 5 s.

Jrt
S, =
trong dé
S, 1 dién tich mat cét, tinh bang milimét vuong;

I 1a gia tri (hiéu dung) cta dong dién sy cd xoay chiéu ddi vdi su of cb trd khang khéng dang ké,
¢6 thé chay qua day bao vé, tinh bang ampe;

t la thoi gian tac ddng cua thiét bi ngét, tinh bang gidy;

CHU THICH: Cén tinh dén anh hudng han ché dong dién clia trd khang mach dién va kha nang han ché (tich
phan Jun) clia thiét bi bdo ve.

k la hé sd phu thudc vao vét lidu cha day bao vé, cach dién va cac bd phan khac va cac nhiét 6o
ban d4u va cudi cling.

Bang B.1 - Gia tri k diing cho day bao vé ¢é céach diégn khong Hp trong cap,

hoic day bac vé da hé tigp xic vai vd cap

Cach didn cua ddy béo v§ hodic vo cép
XLPE
PVC EPR Cao su butal
Day din dé hé
Nhiét d6 cudi cling 160 °C 250 °C 220°C
S e
Vat lidu cla day dan: '
Péng 143 - 176 : 166
Nhém 95 116 110
Thép 52 84 60

CHU THICH: Nhiét g8 ban d8u clia day dan dugc gia thigt 1a 30 °C.
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Phu lyc C

(da xoa)
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PhulucD
(tham khéo)

Dang céch ly bén trong
(xem 7.7)

Thanh céi, k8 ca thanh cai phan phéi

.\
/)

Vo ti Cach ly Khoi chifc  (Gac) ddu ndi diing cho
bén trong nang day dAn bén ngoai

Hinh D.1 - Ky hidu sit dung trong hinh D.2
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Dang 1

Khéng cé phan céch bén trong

Dang 2

Phan céich thanh cai vdi cac khdi chie ning

====l I=Sr==y
- l | l
J.
Dang 2a: Dang 2b:
B3u ndi khéng phan cach v6i thanh cai Dau néi cb phan céch véi thanh cai

Hinh D.2 - Dang 1 va 2

: 2009
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Dang 3

Phan cach thanh cai vdi tat ca cac khdi chirc néng
+
Phan céch tat ca cac khéi chirc niing vai nhau
-
Phan cach cac diu ndi ding cho day dan bén ngoai vdi cac khéi chirc néng nhung khéng phan
céch véi cac ddu ndi clia cac khdi chirc niing khac

1 1 | |
o o ' 6 6
i
Dang 3a: Dang 3b:
Pau ndi khang phan cach vai thanh cai Péu ndi co phan cach v&i thanh céi
Dang 4
Phan cich thanh céi véi tat ca céc khdi chirc ning
+*
Phan céch tat ca cac khdi chirc niing v&i nhau
+*

Phan cach céc ddu ndi diing cho day din bén ngoai két hop véi khdi chirc ning véi cac ddu ndi
ctia khdi chifc n&ng con lai bat ky va thanh cai

W o e
I 1 !
§
l Jy | o
|
1
. Dang 4b:
Dang 4a: D3u ndi khéng cling ngan véi khéi

P4u néi trong cling ngéin véi khdi

< 1 cln
chifc nang lap cliing chic nang I&p cling

Hinh D.2-Dang 3va 4
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Phu luc E
(tham khao)

Hang muc cin c6 thoa thuan giifa nha chd tao va ngudi sir dung

Diéu cia tidu

chudn nay

47 Hé s8 da dang danh dinh

6.1.1.2 (Cha thich) Sif dyng tii dién & khf hau dia cuc

6.1.3 (Chui thich) St dung thiét bi dién tir & d6 cao trén 1 000 m so vdi muc nudc bién

6.2 Cac didu kién van hanh d3c biét

6.2.10 Nhi&u dan va nhiéu bifc xa

6.3.1 Didu kien trong qua trinh van chuyén, bao quan va i3p rap

7.1.3 Déu ndi ding cho day dén bén ngoai

7.2.1.1 Cap bdo vé yéu cdu cho hé thdng I3p dat du kién. DSi véi ti dién I8p dit trén san,
c&p béo vé clia day ciing can dude chi ra.

742 . Chon bién phap béo vé chdng tip xdc truc tiép

7.4.3 Chon bién phap bao vé& chdng ti€p xdc gian tiép

746 Kha n#ng ti€p can khi van hanh cla ngudi duge uy quyén

7.4.6.1 Khd nang tiép can dé kiém tra va thao tac tuong tu

7.4.6.2 Kha ning tiép can d8 béo tri

7463 Kha ning tiép can dé mé rong khi dang c6 dign ap

7.5.2.3 Gia tri dong dién ngdn mach ky vong trong trudng hop mét s6 khéi dudng dién vao
ho#c khéi dudng dién ra diing cho may dién quay céng suét cao

7.6.4.1 Kho4 lién déng _

76.4.3 C&p béo vé sau khi thao bd phén thao ra duge hoXc bd phan kéo ra dude

1.7 Dang phan cach

7.9.1 Bién thién dién ap dau vao d8i vi ngudn cung cdp cho thiét bj dién tl

7.9.4, diém b) Sai léch tan s8 cung cép.

8.2.1.3.4 Thir nghiém d6 tang nhiét dsi véi gia trj dong dién thi nghiém cao han 3 150 A

82.186 Nhigt d6 khong khi xung quanh d6i vdi thir nghiém dd tang nhiét

8.23.2.3, diémd) Gia tri dong dién thanh trung tinh d6i vdi thir nghiém ng§n mach

8.3.1 L#p lai thif nghigm thao tac vé dién tai hién trudng

g9
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Phu lyc F
{qui dinh)

Do chiéu dai dudng rd va khe hé khang khi *

F.1 Nguyén tic ¢o ban

Chiéu réng X ciia cac ranh qui dinh trong cac vi du tir 1 dén 11 dusi day vé co ban ap dung cho t&t c3
CAc vi du 14 ham cda dé nhiém ban nhu sau:

i Gl trj nhd nhit ¢ha chidu
D nhiém bin rong X cla cé4c rinh
Imm

0.25
1,0
15
25

WO -

Né&u khe hd khéng khi két hdp nhd hon 3 mm thi chiéu rdng nhd nhét clia ranh c6 thd gidm con 1/3 khe
hd khong khi nay.

Phuong phap do chiéu dai dudng rd va khe hd khdng khi dudc chi ra trong cac vi dy tir 1 dén 11. Cac vi

du nay khéng phan biét giifa khe hd va ranh ho#c gilta loai cach dién. '

Ngodi ra:

- tat ca cac goc dugc gia thiét la n6i bic ciu béng tuyén cach dién rang X mm di chuyén t8i vi tri bat
Igi nhét (xem vi du 3);

- trong trudng hgp khoang cach qua d¥_nh ranh 1a X mm ho#c 18n han thi chiéu dai dudng rd dude do
theo dudng vién cla ranh (xem vi du 2);

~ chidu dai dudng ré va khe hd khéng khi do dudc giita cac phén chuydn déng tuong dsi véi nhau
dugc do khi cac phan ndy & vi trf finh tai bat igi nhét cla ching:

F.2 Sirdung cac dudng gan

Vi cac duting gan tac dyng 1&n nhiém b&n va hiéu (hg khé nhanh 8t han nén cac duding gan duoc xem
14 1am giam dudc sy hinh thanh déng dieh rd. Do d6, chiéu dai dudng rd cb thé gidm con 0,8 gia tri y8u
cdu, véi diéu kién 1a chiéu cao t6i thidu clia gan 14 2 mm.

" Phu luc F nay hoan toan tuong duong vdi Phu Iuc G clia TCVN 6592-1 (IEC 60947-1).
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b Chidu cao 16i thidu 12
2 mm

|- | - .Chiu réng t6i thidu clia
et ddy theo y8u clu vé co

Hinh F.1 ~ Do cac dulng gan

Vi dy 1

Diéu kién: Tuyén chiu dai dudng rd nay gém céac ranh  Qui _léc: Chidu dai duding rd va khe hé khong khi dugc
cb canh song song ho#c hep ddn vao c6 db sau bat ky - do tryc tiép-qua ranh nhu hinh vé.
vdi chiéu rdng khéng qua X mm ;

Viduz

X mm

Bidu kidn: Tuyén chidu dai duding rd naly g8m céc rdnh o6 Qui tAc: Khe hd khdng khf fa khoang céch theo dudng
canh song song cb @0 s4u 16n hon holic blng X mm thing, Chidu dai dubing rd theo dudng vién clia rinh,

- Vidy3

Biu kién: Tuy8n chidu dai duting ro nay gém cdc ranh  Qui the: Khe hd khbng khi 12 khoding cach theo duing
dang chir V ¢é chiéu réng [6n han X mm thing. Chidu dai duiing rd doc theo dikmg vién clia ranh
nhimg day rénh ducc "néi tit' bang tuyén X mm.

=TT ™7 Khe hé khdng khi EEEWEI ik dai dudng ro
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Pidu kién: Tuyén chidu dai duding ré nay gdm cac gan.  Qui tic: Khe hd khéng khf 1 dudng thing ngdn nhét
trong khong khi qua dinh gan. ChiBu dai dudng rd theo
dudng vién cida gan.

Vidys

< X mm <Xmm

Bi8u kidn: Tuyén chiéu dai duding rd nay g8m chd néi  Qui tAc: Khe hd khéng khi va chidu dai dudng ro ia
khéng gin kin c6 cac ranh o6 d% rdng nhd. hon khoding cach theo duding thiing nhus chira trén hinh va.

X mm & mdi phfa.

Vidy 6

_szm _ z2Xmm

Diéu kign: Tuyén chiéu dai dubng rd nay gbm chd ndi  Qui tic: Khe hd khong khi I chidu dai "ngdm thing".
khéng gén kin c& cAc ranh o5 46 rérg I6n hon hoac Chifu dai duang ré theo ducng vién clia cée ranh.
baing X mm & mdi phia.

““““ Khe hd khang khi EESTRREEY  Chidy dai dudng o
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Vidg7

bidu kién: Tuyén chiéu dai duéng rd nay gém chd ndi Qui tc: Céc tuydn khe h& khdng khi va chidu dai
khong gén kin ¢6 ranh v8 mot phia ¢6 d6 rdng nhd hon  duting ré nhus chi ra trén hinh vé.

X mm va phia con lai c6 d rong 16n hon hodc bing X

mm.

Didu kién: Tuyén chiéu dai dudng rd nay gdm chd ndi  Qui thc: Khe hé khong khi I3 tuy&n khong khi ngén nhat
khdng gdn kin nhd hon chibu dai dudng rd qua tdm truc ti8p qua dinh clia t&m chin.
chin,

Didu kién: Khe hd giita ddu vit va vach clia héc ali réng  Qui tic: Cac tuyén khe hd khéng khi va chidu dai
dé tinh dén, " dudng rd nhu chi ra trén hinh va.

TT T T Khe hé khdng khi EEERER  Chidy dai dudng ro
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Diéu kién: Khodng cach gilta ddu clia vit va vach clia Qui the: Do chidu dai dudng ro tf vit d8n vach khi
héc qua hep d& tinh d&n khodng cach biing X mm.

Vidg 11

¢’ Phén néi

d [

|.
¢
' g S

Khe hd khdng khi la chibu dai d +D Chidu dai dudngrécing lad + D

Khe hd khéng khl PRREEIMNEE  ChiSu d3i dudng rd
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Phu luc G
(qui dinh)
Tudng quan giita dién ap danh nghia cua hé théng cung cip va
dién ap chju xung danh dinh cta thiét bi -

Gidi thigu

Phu tuc nay nhim néu céc thdng tin can thiét lién quan dén viéc chon thiét bi dé st dung trong mach
dién bén trong hé thdng dién hosc phén cla hé thdng dién.

Bang G.1 dua ra cac vi du vé méi tang quan giita dién ap danh nghia clia hé thdng cung cép va dién
&p chiu xung danh dinh tuong (ng clia thiét bi.

Gia tri dién ap chiu xung danh dinh néu trong Bang G.1 dya trén dic tinh tinh nang cla b6 chdng sét.
Céc gia tri nay dya trén dic tinh theo IEC 60089-1.

Can nhén thdy riing viéc khdng ché qué dién p lién quan dén gia tri frong Bang G.1 cling cé thé dat
dugc biing cac didu kién trong hé théng cung cp vi du nhu su ton tai trd khang thich hop hoac dau nuéi
cap. | ' '

Trong céc trudng hop nay, khi viéc khéng ché qua dién ap dat dugce bling céc phuong phap khong ding
bb chéng sét, huéng dén vé tudng quan giita dign 4p danh nghia cha hé théng cung cép va cﬁén ap
chiu xung danh dinh ciia thiét bi duge cho trong TCVN 7447-4-44 (IEC 60364-4-443),

" Phu luc nay hoan toan tuong duwang voi Phu luc H clia TCVN 8532-1 (IEC 60947-1).
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Bang G.1 - Tudng quan giira dién 4p danh nghia clia hé théng cung cip va dién ap chju xung danh dinh cia thiét bi,
trong trudng hop bao vé qua dién ap bﬁng bd chdng sét theo IEC 60099-1

Dign &p danh nghia ciia h§ théng cung cap

Gia trj wu tidn cta dién &p chju xung danh

Gié tr] 16n nhét (< dign &p cach di§n cia thist bj), Vv dinh {1,2/50 ps) & 2 600 m, kv
clia didn 4p '
lam vigc danh Cdp qua dién ap
dinh vél dat, v (11 i !
xoay chidu, Mirc lip  [Mic mach | Mac tat | Mg
. . bio
higu glt.znl?l;loic : | | ditban |dign phan | (thidtbf) | v diic
mot G u g . N, — ~empme- | déu (ddu phdi bidt
; viio van
¥ A A xoay chidu xoay chiéu hanh)
xoay chiéu ——e hiu dung hozc jhiéu dung hoac
higudung | xoay chiéu hiéu dung mét chiéu mét chiéu
50 - - 12,5, 24, 25, 1,5 0.8 05 0.33
30, 42, 48
100 68/115 88 60 - 25 1,5 08 0,5
150 120/208 115, 120 110, 120 220-110, 4 2,5 1,5 0.8
1271220 127 240-120
300 2204380, 230/400 220, 230 220 440-220 6 4 25 15
2401415, 2601440 240, 260
2771480 217 _
600 347/600, 380/660 347, 380, 400 480 960480 8 6 4 25
400/690, 415/720 415, 440, 480
4807830 500, 577, 600
1 000 = 660 1 000 - 12 8 6 4
890, 720
830, 1 000

600C : L-¥66. NADL
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PhulucH
(qui dinh)

Tuwong thich dién tir (EMC)

H.1 Yéu cdu chung

Phu luc nay ap dung cho tuang thich dién tir d6i v&i ti dién co _Iép mach dién tr khéng phu hap véi
7.10.2.

Panh s8 didu trong phu luc nay tuong tng véi 8 didu trong néi dung tiéu chudn.

H.2 Binh nghia

H.2.11.1
Céng (port)
Giao dién riéng cla thiét bi qui dinh c6 méi trudng dién tlr bén ngoai (xem Hinh H.1).
Céng vb boc
Céng (cép) tin hidu - —  C6ng ngudn (AC/DC)
Thiét bi

Céng ndi dat chic nang

Hinh H.{ - Vi duy vé céc cong

H.2.11.2
Céng vé boc (enclosure port) -
Bidn vat ly ciia thist bi ma trifdng dién tr c6 thé blrc xa qua bidn ndy hoéic cham dén bién nay.

H.2.11.3
Céng cap (cable port)
Céng tai d6 day din ho#c cap duge ndi véi thiét bi.

CHU THICH: Vi du I cac cfing tin hidu duge sit dung A8 truyén dif lidu.

107



TCVN 7994-1 ; 2009

H.2.11.4

Céng néi dat chire nang (functional earth port)

Cadng khong phai 12 cdng tin hidu, cdng diéu khién ho#ic c8ng ngudn, dudc thiét k& d& ndi a4t ding cho
cac muc dich khdng phai 14 an toan dién.

H.2.11.5
Céng tin hiéu (signal port)
Céng tai d6 day dan ho#ic cap mang théng tin dé truyén dir lidu dugc néi véi thiét bi,

CHU THICH: Vi du {a kénh dif ligu, mang truyén théng, mang didu khidn.

H.2.11.6

Cf;ng ngudn (power port)

Céng tai d6 day dan hoc cap mang céng suét dién chinh cdn cho hoat déng (chlic nang) cua thiét bi
ho&c thiét bi i8p ciing duge ndl véi thiét bi nay.

H.8.2.8 Thir nghiém EMC

Céc khéi chitc n&ing trong ti dién khéng thod man cac yéu cdu clia 7.10.2 a) va b) phi chiu cac thif
nghiém dudi day, néu thudc déi tuong ap dung.

Thir nghiém phat xa va midn nhidm phai dugc ti&n hanh theo tidu chusn EMC lién quan (xem Bang H.1,
H.2, H.3 va H.4); tuy nhién, nha ché tao phai qui dinh bién phap b8 sung nao can dé kidm tra cac tiéu
chi tinh n&ng d8i vai td dién néu can thiét (vi du, d4t thdi gian dimg).

H.8.2.8.1 Thirnghiém mién nhiém

H.8.2.8.1.1 T dién khéng cé mach dién tir

Khong can thir nghiém; xem 7.10.3.1,

H.8.2.8.1.2 Ti didn c6 mach dién tir

Thit nghigém phéi dugc thuc hién theo mdi trudng A ho#ic B tuong quan. Gi4 tr cho trong Bang H.3
vashodc H.4, trir trong trudng hgp nha ché tao linh kién dién tir dua ra va da chimg minh mét midc thir
nghiém khéc.

Nha ché tao t0 dién phai chi ra cac tiu chf tinh n&ing dya trén céc tiéu chi chdp nhén trong Bang H.5.
H.8.2.8.2 Thirnghiém phét xa

H.8.2.8.2.1 Tu dign khdng c6 mach dién td

Khéng can thlr nghiém; xem 7.10.4.1,
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TCVN 7984-1 : 2009

Nha ché tao td dién phai qui dinh phuong phap thif nghiém dudc sl dung; xem 7.10.4.2,

Béng H.1 ~ Gidi han phat xa ddi véi mél trusng A

Hang myc Dai tén 6, MHz Gidi han Tidu chudn tham khdo
30 - 230 30 dB (uV/m) tua (ﬂl'lh 4]
30m?
Phét xa blfc xa ; .
230 - 1 000 37 dB (uVm) twa dinh &
30mb .
g R 79 dB (uV) tufa dlnh IEC 61000-6-4 hoac
S ‘ 66 dB (V) trung binh TCVN 6988 (CISPR 11),
cdp A, Nhém 1
' 73 dB ta dinh
Phat xa dan 05-5 (uV} t
80 dB (kV) trung binh
73 dB (pV) tuta dinh
5.30 (uV) ty
60 dB (uV) trung binh

CHU THICH: Giéi han néu trong bang nay dudc sao chép tit TCVN 6988 (CISPR 11) ma khéng cb sifa déi.

2 Tai tdn 58 chuyén 48i, 4p dung gidi han dudi.
® C6 thé do & khoang cach 10 m v6i gidi han téng thém 10 dB hodic & khodng cach 3 m véi gidi han tang thém 20 dB.

Bang H.2 - Gidi han phist xa d&i véi mdi trudng B

Hang muc D&l thn s6, MHz ¥ GIdi han ~ Tiéu chuén tham khio
0 d 7 " T
55 - 230 30 dB (uVim) tua dinh &
10mY
Phéat xa bic xa : PR
_—_ 37 dB (uV/m) tua dinh
Wm?
_ 66 dB (V) - 56 dB (uV) :
. on: 2 :;5 : ta dinh IEC 61000-6-3 hoa1c1
i6i han nay tang tuyén ' TCVN 6988 (CISPR 11),
A ) 56 dB (uV) - 46 dB (uV)
h véi | Ga thn 58 Nhém 1
Innaetioga cue trung binh cép B, m
Phat xa din s 56 0B (V) ta dinh
' 46 dB (uV) trung binh
60 dB {(uV) tua dinh
5-30 {uVit
50 dB (uV) trung binh

CHU THICH: Gidi han néu trong bang nay dugc 1y tir TCVN 6888 (CISPR 11) ma khéng cb sira adi.

* Tai tin 86 chuyén d8i, 4p dung giéi han dudi,
5 C6 thé do & khoang cach 3 m vdi gifi han ting thém 10 dB.
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Bang H.3 - Thr nghigm mi&n nhiém EMC déi véi mdi trugng A

(xem H.8.2.8.1)

Kidu thi nghiém Mirc thir nghigm yéu clu Tiéu chi tinh niing ©
Thir nghiém mién nhiém phéng dién tinh dién | + 8 kV/ phong dién trong khdng khi ho#c a
_ IEG 61000-4-2 + 4 kV/ phéng dién tiép xUc
Thir nghiém mién nhiém trudng dién tir bire xa
t4n s& radid 10 Vi A
B m :
IEC 61000-4-3 & 80 MHz d8n 1 GHz va tr
1,4 GHz d8n 2 GHz
Thir nghiém mién r:;il:; :ué dd nhanh/budu £ 2KV trén cBng nguén .
IEC 61000-4-4 + 1 KV trén cfng tin hidu k& ci mach phu
thir nghiém mién nhiém dét bién
+ 2 KV (pha-d&t)
1,2/50 ps va 8/20 ps £ 14V (ohaoh B
IEC 61000-4-5 ¥ 1RV (phaghe)
Thi nghiém mién nhiém tén s6 radié dan
IEC 61000-4-6 & tn s6 ti 150 kHz dén 80 10V A
MHz
Mién nhiém trudng ti Fén s& cong nghidp - n
|[EC 61000-4-8
idm 30 % trong 0,5 chu ky B
Mi&n nhi@m sut dién 4p va gidn doan dién ap g i Mi .
giam 60 % trong 5 v& 50 chu ky Cc
IEC 61000-4-11 , :
gidm > 95 % trong 250 chu ky c

Mién nhidm hai clia ngudn cung cip
[EC 61000-4-13

Khéng c6 yéu cdu
1

5 D8l v6i thiét bi valhoac o8ng dau vao/dAu ra o6 dién 4p mét chiéu danh dinh nhé hon hoic bing 24 V. khéng

yéu ciu thir nghiém.

® Chi ap dung cho thiét bi ¢4 chifa thiét bi nhay véi trudng .
o Tiéu chi tinh nang tuy thudc vao mai tnidng. Xem Bang H.5,
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Béng H.4 — Thir nghigm mién nhidém EMC d&i véi méi trurding 8

(xem H.8.2.8.1)
Kidu thif nghidm _ Miic thir nghidm yéu cfu Tibu chi tinh ning ©
Thif nghiém mién nhiém phéng dién tinh dién | + 8 kV/ phong dién trong khong khi hodc g
- {EC 61000-4-2 + 4 KV/ phéng dién tiép xc
Thif nghiém mign nhidm tning dién tir bl xa ' '
_ tin <& radié — "
IEC 61000-4-3 & 80 MHz dén 1 GHz va tir 1,4 "
GHz dén 2 GHz
Thit nghiém mién nhidm qua 46 nhanh/budu + 1 kV trén cdng nguén
vé dién -+ 0,5 KV trén cfing tin hidu k& cA mach B
|EC 81000-4-4 : * phy’ Lo '
thit nghiém mi&n hhiém a0t bisn + 0,5 kV (pha-d4t) trl:r d8i vai efing diu
vao cung c&p chinh trong d6 4p dung 1 kv
1,2/50 ps va 8/20 ps ( } B
59
IEC 61000-4-5 05 k' Fikhaskas
Thif nghiém midn nhidm 14n s& radid dan S &
IEC 61000-4-6 4 tin s8 tir 150 kHz dén B0 MHz '
i&n nhié 3ng tirtan s6 cd hié
Mien nhiem trudng ns ng nghiép [ 3 A/m ® A
EC 61000-4-8 : o
[ : L o . . giadm 30 % trong 0,5 chu ky ‘B
Mién nhuém_ sut dién &p y_ra gi&n .dogn dign ap T———— e
IEC 61000-4-11% 4 &

Mi&n nhiém hai ca ngudn cung cip
' IEC 61000-4-13

gidm > 95 % trong 250 chu ky

Khéng cb yéu ciu

y8u cdu th(t nghiém.

9 Chi ap dung cho cfng ngudén vao chinh,

% D) v6i thidt bl valhoac cBng dAu vao/dAu ra cb dién 4p mot chidu danh dinh nhd hon hotic bing 24 V, khong

b Chi &p dung cho thiét bi co chifa thidt bi nhay vai friing tif.
® Tigu chi tinh n2ng tuy thudc vao méi trudng. Xem Bang H.5.
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Bang 5 — Tiéu chi chdp nhan khi xut hign nhidu didn tir

Tidu chi ch&p nhan
Hang myc (tidu chi ¢inh ndng trong qué trinh thir nghidm)
A B c
Suy gidm hozic t8n thét
Khéng cb6 thay a8i dang ké |  Suy gidm hoac t8n thét tam thdi tinh niing trong
Tinh nAng toan bd vé d4c tinh hoat déng. tam thdi tinh niing c6 thé | @6 yéu clu su can thigp

Lam viéc nhy du kién tu héi phue duge clia hgudsi van harth hosc
dxt fai hé théng ¥
; Suy gidm hozc t8n that
: Suy gidm ho#c t8n that tam thai tinh néng frong
., h : 2
Hogtdong cila mac Khéng mét hoat déng tam thdi tinh nang c6 thé d6 yéu cdu sy can thiép

edng sust va mach phu

tu héi phuc dugc ®

clia nguwi van hanh hoic
" ditlat hé théng ¥

Hoat @ong cla bé hién -

thi va panel didu khién

Khéng cb thay d8i vé thong

tin hidn thi nhin thdy dugc

| Chi dao déng nhe cudng dé

anh sang clia LED, hoic
thay d8i nhd vé dac tinh

Thay d6i nhin thay dugc
tam thdi, hosic t6n thét
théng tin.

Bé roi khdng mong mudn
cua LED

Tét ngudn.

M4t vinh vidn hién thi
ho#c thdng tin sai.
Ché 45 1am vide khéng
dugc phép.
‘Khéng tu phug héi.

Xit ly thdng tin va hoat
ddng do tim

Truyén thong va trao ddi dir
ligu dén thigt bi b&n ngoai
khéng bi nhidu.

Truyén théng bi nhidu tam

thdi, cé bao cdo sai 16i cla
thiét bi ban trong va bén
ngoai

XUrly thdng tin sai.
M4t dir liu vi/hodc thong
tin,

L&i truyén théng.
Khéng tuf phuc héi.

3 Yau cu cu thé phai ducc ndu chi tiét trong tiéu chudn san phdm.
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Thu muc tai ligu tham khao

IEC 60050-195, Intemnational Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 195: Earthing and protection
against electric shock (Tif viung k thut dién quéc t& (IEV) — Phan 195; N§i d4t va bio vé chdng dién
giat)

IEC 60050(601), International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 601: Generation,
transmission and distribution of electricity — General (Tif vimg ky thuat dign qu6c té (IEV) - Chuong
601: Phat didn, truyén dién va phan phéi dién — Yéu cdu chung) '

IEC 60050(826), Internafional Electrotechnical Vocabulary JEV) — Chapter 826; Electrical installations
of buildings {(TU ving ky thuat dién quéc t& (IEV) — Chuong 826: Hé théng I3p dat dién cho céc toa
nha)

TCVN 7447-5-53 (IEC 60364-5-537), Hé thdng lap d4t dién cho cac toa nha ~ Phan 5: Chon loc va ldp
rép thiét bi dién — Chuong 53: B4 dong cit va b didu khidn — Muc 537: Thiét bj céch ly va déng cit
IEC 61000-6-1: 1997, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-1: Generic standards — Immunity
for residential, commercial and light-industrial environments (Tuong thich dién tir (EMC) — Phan 6-1:
Tiéu chu&n chiing foai — Mién nhidm d8i véi mdi trudng dén cu, thudng mai va cdng nghiép nhe):

IEC 61000-6-2: 1999, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-2: Generic standards ~ Immunity
for industrial environments (Tuong thich dién tir (EMC) — Phén &-2: Tiéu chudn chiing loai — Mién nhiém
d8i v6i mai trudng cbng nghiép) :
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