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Lêi nãi ®Çu 

TCVN 7072 : 2008 thay thÕ TCVN 7072 : 2002.  

TCVN 7072 : 2008 hoµn toµn t¬ng ®¬ng víi ISO 5351 : 2004. 

TCVN 7072 : 2008 do Ban kü thuËt Tiªu chuÈn TCVN/TC 6 GiÊy vµ c¸ct«ng 

biªn so¹n, Tæng côc Tiªu chuÈn §o lêng ChÊt lîng ®Ò nghÞ, Bé Khoa häc 

vµ C«ng nghÖ c«ng bè. 

 



TCVN 7072 : 2008 

 4 



TCVN 7072 : 2008 

 5

Lêi giíi thiÖu 
 

§é nhít (hoÆc ®é nhít ®éng häc), ký hiÖu , cña chÊt láng ®îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc Niut¬n 

        .                                                                                                                      (1) 

trong ®ã 

   lµ øng suÊt trît; 

   lµ ®é nhít; 

 = dv/dz   lµ gra®ien tèc ®é (v lµ tèc ®é chuyÓn ®éng cña mét mÆt ph¼ng so víi mÆt ph¼ng 

kh¸c    vµ z lµ to¹ ®é vu«ng gãc víi hai mÆt ph¼ng). 

Trong tr¹ng th¸i kh«ng theo thuyÕt Niut¬n, thêng ë trêng hîp dung dÞch cao ph©n tö nh 

xenluyl«, th× tû sè cña øng suÊt trît vµ gra®ien tèc ®é biÕn ®æi cïng víi øng suÊt trît. 

Sè liÖu cÇn ®Ó ®¸nh gi¸ ®é nhít giíi h¹n cña bét giÊy hoµ tan trong dung dÞch (thuËt ng÷ vµ ®Þnh 

nghÜa xem ®iÒu 3) ®îc lÊy theo gi¸ trÞ ®o cña nhít kÕ d¹ng mao dÉn. C¸c kÕt qu¶ cña phÐp ®o 

chÞu ¶nh hëng lín cña tèc ®é trît. 

Nång ®é bét gi¸y c ®îc chän sao cho khi nh©n víi ®é nhít giíi h¹n [] sÏ cho tÝch [] x c b»ng 3,0 

 0,4, t¬ng øng víi tû sè ®é nhít /0 b»ng tõ 6 ®Õn 10. PhÐp x¸c ®Þnh sÏ ®îc tiÕn hµnh t¹i tèc 

®é trît lÆp l¹i  G lµ (200  30) s-1; nh vËy sÏ sö dông hai nhít kÕ, mét ®Ó hiÖu chuÈn vµ mét ®Ó 

®o ®é nhít cña bét giÊy. 

§é nhít cña bét giÊy trong dung dÞch CED cho biÕt ®é trïng hîp (DP) cña xenluyl« (xem phô lôc 

C). PhÐp ®o nµy cho biÕt ®é ph©n huû (sù gi¶m khèi lîng ph©n tö xenluyl«) trong qu¸ tr×nh nÊu 

hoÆc tÈy tr¾ng. 

CÇn thËn träng khi ®a ra kÕt luËn ®èi víi ®é bÒn cña bét giÊy chÝnh x¸c tõ c¸c phÐp ®o ®é nhít, 

trõ khi sù ®iÒu tra nghiªn cøu tríc ®ã ®· ph¸t hiÖn ra ®îc mèi quan hÖ. Mèi quan hÖ trùc tiÕp 

gi÷a ®é bÒn cña bét giÊy vµ ®é nhít kh«ng t×m thÊy. 
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XuÊt b¶n lÇn 2 

 

 

Bét giÊy  X¸c ®Þnh ®é nhít giíi h¹n b»ng dung dÞch ®ång 
etylendiamin (CED) 

Pulps  Determination of limiting viscosity number in cupri-ethylenediamine ( CED) 

solution  

 

 

1      Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh ph¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é nhít giíi h¹n cña bét giÊy hoµ tan trong dung 

dÞch ®ång etylendiamin (CED). 

Ph¬ng ph¸p nµy chñ yÕu ®îc ¸p dông cho bét giÊy ho¸ häc tÈy tr¾ng hoµ tan trong dung dÞch 

CED, nhng còng cã thÓ ®îc ¸p dông cho mét sè lo¹i bét giÊy mµ cã thÓ hoµ tan hoµn toµn trong 

dung dÞch CED. 

Chó thÝch 1   C¸c kÕt qu¶ cã thÓ ®îc sö dông ®Ó ®¸nh gi¸ møc ®é ph©n huû xenluyl« trong qu¸ tr×nh nÊu 

hoÆc tÈy tr¾ng. Tuy nhiªn, kÕt qu¶ ®¹t ®îc víi c¸c mÉu cã chøa mét lîng ®¸ng kÓ c¸c chÊt kh¸c ngoµi 

xenluyl«  ph¶i ®îc xem xÐt mét c¸ch thËn träng. 

Chó thÝch 2    ChÝnh x¸c nhÊt, c¸ch tiÕn hµnh ®o ®é nhít chØ ¸p dông cho phÇn polisaccarit cña mÉu. Tuy 

nhiªn phÐp ®o ®é nhít cã thÓ ®îc sö dông cho bét giÊy ho¸ häc cha tÈy tr¾ng cã hµm lîng ligin nhá h¬n 

4 %,  v× phÇn lín c¸c bét giÊy nµy tan ®îc trong dung dÞch CED. Nhng bét giÊy ho¸ häc kh«ng tÈy tr¾ng 

cã thÓ hoµ tan trong dung dÞch CED kh«ng cã nghÜa lµ sÏ cho kÕt qu¶ cã gi¸ trÞ. Tãm l¹i, kÕt qu¶ ®é nhít cña 

bét giÊy cã hµm lîng ligin lín h¬n 0,5 % kh«ng ®îc chÊp nhËn cho môc ®Ých yªu cÇu kü thuËt. 

2 Tµi liÖu viÖn dÉn 

C¸c tµi liÖu viÖn dÉn sau rÊt cÇn thiÕt cho viÖc ¸p dông tiªu chuÈn. §èi víi c¸c tµi liÖu ghi n¨m c«ng 

bè th× ¸p dông b¶n ®îc nªu. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn kh«ng ghi n¨m c«ng bè th× ¸p dông phiªn 

b¶n míi nhÊt, bao gåm c¶ c¸c söa ®æi. 

TCVN 4360 : 2001 (ISO 7213 : 1981)   Bét giÊy - LÊy mÉu ®Ó thö nghiÖm. 

TCVN 4407 : 2001 (ISO 638 : 1978)   Bét giÊy - X¸c ®Þnh ®é kh«. 

 

t i ª u  c h u È n  q u è c  g i a                       Tcvn 7072 : 2008 



TCVN 7072 : 2008 

 8 

3 ThuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa 

Trong tiªu chuÈn nµy ¸p dông c¸c thuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa sau. 

3.1  

Tèc ®é trît (shear rate), G  

Gradient tèc ®é cña líp chÊt láng song song víi híng ch¶y xung quanh mao dÉn, ®îc x¸c ®Þnh 

theo c«ng thøc sau: 

           
ftr

V
G

3

4


                                                                                                                       (2) 

trong ®ã: 

V       lµ thÓ tÝch gi÷a hai v¹ch hiÖu chuÈn ®Þnh cì cña nhít kÕ, tÝnh b»ng mililit; 

r        lµ b¸n kÝnh cña èng mao dÉn, tÝnh b»ng centimet; 

tf        lµ thêi gian ch¶y cña chÊt láng, tÝnh b»ng gi©y 

3.2 

Tû sè ®é nhít (viscosity ratio), ratio 

(tríc ®©y gäi lµ ®é nhít t¬ng ®èi) 

Tû sè ®é nhít  vµ o  cña dung dÞch polymer cã nång ®é ®· ®Þnh vµ dung m«i t¬ng øng t¹i cïng 

mét nhiÖt ®é, tÝnh theo c«ng thøc: 

           
0


 ratio                                                                                                                          (3) 

Chó thÝch    Tû sè ®é nhít lµ gi¸ trÞ sè, kh«ng cã thø nguyªn. 

3.3   

Gia sè ®é nhít t¬ng ®èi (viscosity relative increment) 

Tû sè ®é nhít (3.2) trõ ®i 1: 

            
0

0

0

1






 
                                                                                                             (4) 

Chó thÝch    Gia sè ®é nhít t¬ng ®èi lµ gi¸ trÞ sè, kh«ng cã thø nguyªn. 

3.4  

§é nhít (viscosity number), VN 

Tû sè cña gia sè ®é nhít t¬ng ®èi (3.3) vµ nång ®é polymer c, trong dung dÞch, ®îc tÝnh b»ng 

gam trªn mililÝt: 

              
c

VN





0

0




                                                                                                     (5) 



TCVN 7072 : 2008 

 9

Chó thÝch     §¬n vÞ tÝnh lµ mililÝt trªn gam. 

3.5  

§é nhít giíi h¹n (limiting viscosity number),  

Gi¸ trÞ giíi h¹n cña chØ sè ®é nhít (3.4) t¹i nång ®é lo·ng v« cïng: 

                  













 cc
0

0

0
lim




                                                                                                  (6) 

Chó thÝch 1     §¬n vÞ tÝnh lµ mililÝt trªn gam. 

Chó thÝch 2    Trong tµi liÖu, thuËt ng÷ ®é nhít ®Æc trng thêng ®îc sö dông vµ b»ng víi chØ sè ®é nhít 

giíi h¹n. Kh«ng cã hÖ sè chuyÓn ®æi chung gi÷a chØ sè ®é nhít giíi h¹n tÝnh b»ng ml/g vµ c¸c ®é nhít kh¸c, 

®îc x¸c ®Þnh b»ng c¸c ph¬ng ph¸p kh¸c vµ tÝnh b»ng mPa.s (xem [7]). 

4  Nguyªn t¾c 

X¸c ®Þnh thêi gian ch¶y cña dung m«i pha lo·ng vµ dung dÞch bét giÊy qua nhít kÕ d¹ng mao dÉn 

t¹i nång ®é qui ®Þnh ë 25 oC. TÝnh ®é nhít giíi h¹n theo c«ng thøc Martin (xem [9]) tõ thêi gian ®o 

®îc vµ nång ®é ®· biÕt cña dung dÞch. 

5 Thuèc thö vµ vËt liÖu 

ChØ sö dông ho¸ chÊt cã cÊp ®é tinh khiÕt ph©n tÝch vµ níc cÊt hoÆc níc ®· ®îc khö ion. 

5.1 Dung dÞch ®ång etylendiamin (CED), c(CED) = (1,00  0,02) mol/l, b·o hoµ víi ®ång (II) 

hy®roxit ®Ó thuËn tiÖn, gäi lµ dung dÞch CED. 

Dung dÞch cã chøa 1,0 mol ®ång vµ 2,0 mol etylendiamin trong mét lÝt. Dung dÞch cã b¸n s½n trªn 

thÞ trêng hoÆc ®îc chuÈn bÞ vµ ph©n tÝch nh m« t¶ ë phô lôc A.  

Chó thÝch    Dung dÞch CED g©y dÞ øng cho da, tr¸nh ®Ó da tiÕp xóc víi dung dÞch vµ dung dÞch 

etylendiamin. Etylendiamin dÔ bay h¬i, vµ tiÕp xóc liªn tôc cã thÓ dÉn ®Õn nh÷ng ph¶n øng g©y dÞ øng 

nghiªm träng. Kh«ng ®îc hót b»ng miÖng dung dÞch ®ång etylendiamin. Dung dÞch CED còng cã h¹i cho 

m«i trêng, v× vËy nªn cã mét quy tr×nh ph©n huû thÝch hîp tríc khi th¶i ra ngoµi. 

5.2   Glyxerin, dung dÞch ë trong níc, c(C3H8O3) = 65% (theo khèi lîng), cã ®é nhít kho¶ng 10 

mPa.s. 

5.3 AxÝt nitric (HNO3), pha lo·ng dung dÞch ®Ó röa c¸c m¶nh d©y ®ång (6.4). 

5.4 Thuèc thö ®Ó hiÖu chuÈn nhít kÕ d¹ng mao dÉn víi thiÕt bÞ ghi giê tù ®éng 

Nh qui ®Þnh trong híng dÉn cña nhµ s¶n xuÊt. 
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6 ThiÕt bÞ, dông cô vµ vËt liÖu 

Sö dông c¸c thiÕt bÞ th«ng thêng trong phßng thÝ nghiÖm vµ c¸c dông cô sau. 

6.1  Nhít kÕ d¹ng mao dÉn (6.1.1 vµ 6.1.2), mçi lo¹i ®Òu cã vá bäc chøa níc ®îc nèi víi bÓ 

æn nhiÖt (6.3). CÇn hai nhít kÕ kh¸c nhau do cã sù kh¸c nhau lín gi÷a c¸c ®é nhít cña dung dÞch 

thö vµ dung m«i. Nhít kÕ phï hîp ®îc cho trong h×nh 1. 

Chó thÝch    Nhít kÕ kh«ng cã vá bäc chøa níc cã thÓ ®îc sö dông nÕu viÖc ®o ®îc tiÕn hµnh khi nhít 

kÕ ®îc nhóng ngËp trong bÓ æn nhiÖt. 

Nhít kÕ d¹ng mao dÉn ®îc trang bÞ mét thiÕt bÞ ghi giê tù ®éng cã thÓ ®îc sö dông nÕu chóng 

phï hîp víi tiªu chuÈn nµy vµ cho c¸c kÕt qu¶ t¬ng tù. 

Röa s¹ch c¸c nhít kÕ b»ng níc vµ axeton. NÕu cã bÊt kú vËt liÖu nµo cßn sãt l¹i sau khi röa, röa 

s¹ch l¹i b»ng dung dÞch röa chøa axÝt sulfuric ®îc dïng ®Ó sö dông cho c¸c dông cô thuû tinh 

trong phßng thÝ nghiÖm. Ng©m riªng c¸c èng bÈn qua ®ªm hoÆc l©u h¬n trong dung dÞch röa nµy 

®Ó lo¹i bá hÕt c¸c vÕt bÈn. Sau khi röa, ®æ tÊt c¶ c¸c dung dÞch röa ra khái èng, tr¸ng kü l¹i víi 

níc vµ axeton vµ ®Ó kh«. 

6.1.1   Nhít kÕ d¹ng mao dÉn cho c¸c môc ®Ých hiÖu chuÈn, víi thêi gian ch¶y sö dông ®Ó hiÖu 

chuÈn kho¶ng 40 s cho dung dÞch CED 0,5 mol/l. 

Chó thÝch      Thêi gian ch¶y cho nhít kÕ cña níc cÊt hoÆc níc khö ion lµ kho¶ng 60 s. 

6.1.2   Nhít kÕ d¹ng mao dÉn ®Ó x¸c ®Þnh ®é nhít giíi h¹n ë tèc ®é trît kh«ng ®æi, víi thêi 

gian ch¶y kho¶ng 100 s cho dung dÞch /0 = 8,4 vµ tèc ®é trît (xem 3.1) lµ (200  30) s-1. 

Chó thÝch    Dung dÞch polymer cã khèi lîng ph©n tö t¬ng ®èi cao thêng lµ dung dÞch phi Newton. Do 

®é nhít cña nã gi¶m khi tèc ®é trît (hoÆc trong trêng hîp nµy lµ tèc ®é ch¶y) t¨ng. §Ó tr¸nh sù phøc t¹p 

®ã, tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh cho ®é nhít ®îc x¸c ®Þnh t¹i tèc ®é trît lµ (200  30) s-1. C¸c kÝch thíc cña 

nhít kÕ ®îc qui ®Þnh (xem h×nh 1b), ®Ó thêi gian ch¶y cña dung dÞch cã ®é nhít 10 mPa.s lµ kho¶ng 90 s vµ 

tèc ®é trît lín nhÊt (xem 3.1) ë trong kho¶ng (200  30) s-1. 
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                                                                                                          KÝch thíc tÝnh b»ng milimÐt 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                        a) Nhít kÕ ®Ó hiÖu chuÈn                     b)    Nhít kÕ ®Ó x¸c ®Þnh ®é nhít  
                                                                                               c¸c dung dÞch thö 

Chó gi¶i 

1 thÓ tÝch 1,0 ml hoÆc 2,0 ml 

2 thÓ tÝch 1,0 ml 

H×nh 1 - Nhít kÕ d¹ng mao dÉn 

6.2 B×nh hoµ tan, dung tÝch kho¶ng 52 ml, ®îc thiÕt kÕ sao cho khi trong b×nh chøa 50 ml dung 

dÞch thö nghiÖm th× kh«ng khÝ cßn l¹i ph¶i ®îc ®Èy hÕt ra khái b×nh. 

Cã thÓ sö dông b×nh lµm b»ng polyetylen cã n¾p vÆn vµ vßng ®Öm cao su. Trong thùc hµnh cã mét 

sè lo¹i b×nh cho phÐp ngêi ph©n tÝch võa ®Èy kh«ng khÝ vµ ®ãng b×nh b»ng n¾p vÆn trong cïng 

mét thao t¸c. Kh«ng khÝ còng cã thÓ ®îc ®Èy ra b»ng luång khÝ nit¬. 

NÕu bét giÊy khã hoµ tan, sö dông b×nh cã c¹nh b»ng. 

6.3  BÓ æn nhiÖt, cã kh¶ n¨ng duy tr× ®îc nhiÖt ®é ë (25  0,1) oC phï hîp víi b×nh hoµ tan (6.2) 

vµ cã b¬m ®Ó lu th«ng níc qua vá bäc cña nhít kÕ (6.1.1 vµ 6.1.2). 

6.4 C¸c m¶nh d©y ®ång, ®êng kÝnh kho¶ng 3 mm vµ dµi kho¶ng 10 mm vµ 20 mm. 

Lµm s¹ch c¸c m¶nh d©y ®ång thêng xuyªn víi axit nitric lo·ng, sau ®ã röa thËt s¹ch b»ng níc 

cÊt hoÆc níc khö ion vµ ®Ó kh«. 

6.5 C©n, chÝnh x¸c ®Õn  0,1 mg. 



TCVN 7072 : 2008 

 12

6.6 §ång hå bÊm gi©y, cã kh¶ n¨ng ®äc chÝnh x¸c ®Õn 0,1 s. 

6.7 M¸y l¾c hoÆc m¸y khuÊy tõ, ®Ó lµm tan mÉu thö. 

7   HiÖu chuÈn nhít kÕ 

7.1 §a nhiÖt ®é cña c¸c chÊt láng hiÖu chuÈn kh¸c nhau (xem díi ®©y) ®Õn 25 oC vµ cña nhít 

kÕ (6.1.1 vµ 6.1.2) ®Õn (25,0  0,1 ) oC.  

7.2 Sö dông nhít kÕ nh quy ®Þnh trong 6.1.1 (xem h×nh 1a) lµm nhít kÕ hiÖu chuÈn ®Ó ®o thêi 

gian ch¶y, tÝnh b»ng gi©y, nh m« t¶ ë 9.4, cho 

a)     níc cÊt hoÆc níc lo¹i ion, tw; 

b)     dung dÞch glycerin (5.2), tc; 

c)    dung dÞch CED 0,5 mol/l, ®îc chuÈn bÞ b»ng c¸ch trén c¸c thÓ tÝch b»ng nhau cña níc cÊt 

hoÆc níc lo¹i ion vµ dung dÞch CED 1 mol/l (5.1), ts. 

Trong mçi trêng hîp, tiÕn hµnh Ýt nhÊt hai lÇn ®o vµ tÝnh gi¸ trÞ trung b×nh. 

Tû lÖ thêi gian ch¶y cña dung dÞch CED so víi thêi gian ch¶y cña níc cÊt, ts/tw, n»m gi÷a kho¶ng 

1,27 vµ 1,29. 

7.3 Còng theo c¸ch nh vËy, ®o thêi gian ch¶y cña dung dÞch glycerin (5.2) trong nhít kÕ ®Ó hiÖu 

chuÈn (6.1.2) (xem h×nh 1b). TÝnh hÖ sè ®é nhít f vµ h»ng sè ®é nhít h theo c«ng thøc sau: 

                 
V

c

t

t
f                                                                                                                        (7) 

                  
st

f
h                                                                                                                        (8) 

trong ®ã  

tc     lµ thêi gian ch¶y cña dung dÞch glycerin trong nhít kÕ hiÖu chuÈn (6.1.1) (xem h×nh 1a), tÝnh 

b»ng gi©y; 

tv     lµ thêi gian ch¶y cña dung dÞch glycerin trong nhít kÕ ®îc hiÖu chuÈn (6.1.2) (xem h×nh 

1b), tÝnh b»ng gi©y; 

ts     lµ thêi gian ch¶y cña dung dÞch CED 0,5 mol/l trong nhít kÕ hiÖu chuÈn (6.1.1) (xem h×nh 

1a), tÝnh b»ng gi©y. 

HÖ sè ®é nhít f lµ gi¸ trÞ kh«ng ®æi cña nhít kÕ vµ h»ng sè nhít kÕ h phô thuéc vµo dung m«i sö 

dông (dung dÞch CED). V× vËy, h sÏ ®îc x¸c ®Þnh l¹i khi sö dông dung dÞch CED míi. 

7.4 NÕu sö dông nhít kÕ cã thiÕt bÞ ®o thêi gian tù ®éng, tiÕn hµnh hiÖu chuÈn theo híng dÉn 

cña nhµ s¶n xuÊt. 
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8 LÊy mÉu vµ chuÈn bÞ mÉu 

NÕu phÐp thö ®îc tiÕn hµnh ®Ó ®¸nh gi̧  mét l« bét giÊy, viÖc lÊy mÉu ®îc tiÕn hµnh theo TCVN 4360 : 

2001 (ISO 7213 : 1981). NÕu kh«ng, ph¶i b¸o c¸o nguån gèc cña mÉu vµ, nÕu cã thÓ, c¶ quy tr×nh 

lÊy mÉu ®îc sö dông. 

LÊy mét mÉu cã khèi lîng t¬ng øng víi kho¶ng 10 g bét kh« tuyÖt ®èi. KiÓm tra bét giÊy mÉu. 

NÕu bét giÊy cã c¸c m¶nh sèng, dïng nhÝp lo¹i chóng ra hoÆc ng©m mÉu vµo níc vµ lo¹i bá b»ng 

c¸ch sµng. NÕu lo¹i ®îc c¸c m¶nh sèng khái mÉu, ®iÒu nµy ph¶i ®îc ghi trong b¸o c¸o thö 

nghiÖm. NÕu bét giÊy kh«ng tan dÔ dµng khi chuÈn bÞ dung dÞch thö (xem 9.3), hoµ tan mÉu trong 

níc trong mét thiÕt bÞ phï hîp vµ xeo thµnh c¸c tê máng trong phÔu Buechner. §Ó kh« mÉu bét 

giÊy hoÆc c¸c tê mÉu ®· ®îc chuÈn bÞ ë nhiÖt ®é phßng qua ®ªm (viÖc ®Ó kh« cã thÓ ®îc thùc 

hiÖn ë mét nhiÖt ®é cao h¬n, nhng kh«ng qu¸ 60 oC bëi qu¸ kh« cã thÓ lµm cho ®é nhít thÊp). XÐ 

mÉu kh« thµnh c¸c m¶nh nhá b»ng tay  cã ®eo g¨ng tay, vµ sö dông nhÝp nÕu thuËn tiÖn. Kh«ng 

c¾t mÉu kh« hay sö dông thiÕt bÞ c¾t c¬ khÝ bëi v× ®é nhít cã thÓ bÞ gi¶m ®i do qu¸ tr×nh c¾t nµy. 

9       C¸ch tiÕn hµnh 

9.1 Chän nång ®é cña dung dÞch 

NÕu kh«ng biÕt kho¶ng gi¸ trÞ ®é nhít giíi h¹n cña mÉu, sö dông dung dÞch cã nång ®é 

kho¶ng 125 mg/50 ml vµ 150 mg/50 ml. NÕu ®é nhít giíi h¹n ®¹t ®îc kh«ng n»m trong ph¹m vi 

nång ®é cho trong b¶ng 1, th× ®iÒu chØnh nång ®é cho phï hîp. 

B¶ng 1 - Nång ®é c sö dông nh lµ hµm sè cña ®é nhít giíi h¹n [] sÏ ®îc ®o 

§é nhít giíi h¹n, [] 

ml/g 

Lîng mÉu 

mg/50 ml 

Nång ®é, c 

g/ml 

< 400 

400 ®Õn 650 

651 ®Õn  850 

851 ®Õn  1 100 

1 101 ®Õn 1 400 

250 

250 

200 

150 

120 

0,005 

0,005 

0,004 

0,003 

0,002 4 

§èi víi c¸c mÉu cã ®é nhít giíi h¹n rÊt cao, tû lÖ ®é nhít phô thuéc ®¸ng kÓ vµo tèc ®é trît. NÕu 

tèc ®é trît 200 s-1 ®¹t ®îc trong nhít kÕ, cÇn ph¶i sö dông nång ®é bét giÊy ®îc chän sao cho 

c¸c phÐp ®o ®îc tiÕn hµnh chÝnh x¸c ë cïng tû sè ®é nhít. §èi víi c¸c bét giÊy cã ®é nhít giíi 

h¹n nhá h¬n 1100 ml/g, tèc ®é trît (200  30) s-1 vµ gi¸ trÞ [] x c lµ 3,0  0,4 ®îc cho phÐp v× sai 

sè trong kÕt qu¶ sÏ kh«ng qu¸ 2 %. §èi víi c¸c bét giÊy cã ®é nhít giíi h¹n lín h¬n 1 100 ml/g, sai 

sè cã thÓ lín h¬n ®¸ng kÓ nÕu c¸c dung sai nµy cho phÐp. V× vËy, ®Ó x¸c ®Þnh chÝnh x¸c ë c¸c ®é 

nhít cao nµy, cÇn ph¶i chän nång ®é bét giÊy sao cho tÝch cña [] x c ®¹t møc cµng gÇn ®Õn 3,0 

cµng tèt vµ kh«ng cã trêng hîp nµo ë ngoµi ph¹m vi cña 3,0  0,1. NÕu kh«ng biÕt kho¶ng gi¸ trÞ 
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®é nhít cña mÉu, th× viÖc x¸c ®Þnh mang tÝnh chÊt th¨m dß sÏ ®îc tiÕn hµnh ®Çu tiªn ®ể ®¶m b¶o 

nång ®é chÝnh x¸c sÏ ®îc lùa chän. 

9.2 C©n mÉu thö 

C©n khèi lîng ®· chän cña mÉu thö chÝnh x¸c ®Õn  0,5 mg vµ cho vµo b×nh hoµ tan (6.2). §ång 

thêi c©n mÉu thö ®Ó x¸c ®Þnh hµm lîng chÊt kh« theo TCVN 4407 : 2001 (ISO 638 : 1978) hoÆc 

bÊt kú ph¬ng ph¸p nµo kh¸c ®Ó x¸c ®Þnh hµm lîng chÊt kh« mµ cho ®îc kÕt qu¶ t¬ng tù. 

Ph¶i ®¶m b¶o sao cho mÉu thö ®îc lÊy lµ ®¹i diÖn cña mÉu nhËn ®îc. 

TiÕn hµnh x¸c ®Þnh hai mÉu song song. 

9.3   ChuÈn bÞ dung dÞch thö  

Dïng pipet, cho 25,0 ml níc cÊt hoÆc níc ®· khö ion vµo mÉu thö, cïng víi 5 ®Õn 10 m¶nh d©y 

®ång (6.4) nÕu sö dông m¸y l¾c (xem 6.7) hoÆc que khuÊy nÕu sö dông m¸y khuÊy tõ. §ãng n¾p 

b×nh, vµ l¾c hoÆc trén cho ®Õn khi mÉu tan hoµn toµn.  

Cho thªm 25,0 ml dung dÞch CED (5.1) vµ ®Èy hÕt kh«ng khÝ trong b×nh ra. §ãng n¾p b×nh l¹i, vµ 

l¾c hoÆc khuÊy lÇn n÷a trong m¸y l¾c hoÆc m¸y khuÊy tõ cho ®Õn khi mÉu thö hoµn toµn ph©n t¸n. 

Bét giÊy ®îc xö lý kiÒm l¹nh vµ bét giÊy cha tÈy tr¾ng cã ®é nhít cao, nªn nhiÒu khi khã hoµ tan. 

Trong trêng hîp nµy, ®Ó hoµ tan bét giÊy, ®Çu tiªn tiÕn hµnh hoµ tan bét giÊy trong mét dung dÞch 

CED nång ®é thÊp. §Ó lµm ®iÒu ®ã, tiÕn hµnh nh sau: cho bét giÊy vµo 25 ml níc cÊt hoÆc níc 

khö ion, cho thªm 5 ml dung dÞch CED (5.1) vµ l¾c. Cho tiÕp 5 ml dung dÞch CED vµ l¹i l¾c, cho 

thªm tiÕp tôc ®Õn khi tæng thÓ tÝch cña dung dÞch CED cho thªm lµ 25,0 ml. 

Kh«ng l¾c hoÆc khuÊy nhiÒu h¬n møc cÇn thiÕt. Khi bét giÊy ®· hoµ tan, ng©m b×nh trong bÓ æn nhiÖt 

(6.3) cho ®Õn khi ®¹t ®îc nhiÖt ®é (25  0,1) oC. 

Do oxy cã t¸c ®éng ®Õn sù ph©n huû cña xenluyl« trong dung dÞch CED, tiÕn hµnh cÈn thËn ®Ó 

tr¸nh sù tiÕp xóc gi÷a kh«ng khÝ vµ xenluyl« trong dung dÞch CED. §iÒu nµy cã thÓ thùc hiÖn b»ng 

c¸ch dïng b×nh hoµ tan b»ng polyetylen cã n¾p vÆn. 

9.4 X¸ch ®Þnh thêi gian ch¶y 

B»ng c¸ch hót, ®a vµo nhít kÕ mét lîng võa ®ñ dung dÞch thö ®· ®îc chuÈn bÞ theo 9.3. Cho 

dung dÞch ch¶y ra tù do, kh«ng ng¨n c¶n. Khi mÆt cong cña chÊt láng ch¹m v¹ch trªn nhít kÕ th× 

khëi ®éng ®ång hå bÊm gi©y (6.6) vµ ®o thêi gian ch¶y ®Õn v¹ch díi (thêi gian ch¶y cña dung 

dÞch), chÝnh x¸c ®Õn  0,2 s. 

TiÕn hµnh phÐp ®o Ýt nhÊt hai lÇn, sù sai lÖch cña kÕt qu¶ ph¶i ë trong kho¶ng  0,5 %. TÝnh gi¸ trÞ 

trung b×nh. 
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10  TÝnh to¸n kÕt qu¶ 

10.1    Tû sè ®é nhít  

Tû sè ®é nhít ratio (/o)  ®îc tÝnh theo c«ng thøc  

             thratio 
0


                                                                                                            (9) 

trong ®ã 

t lµ thêi gian ch¶y cña dung dÞch thö, tÝnh b»ng gi©y; 

h lµ h»ng sè cña nhít kÕ, ®îc x¸c ®Þnh theo qui ®Þnh ë 7.3, tÝnh b»ng sè ®¶o cña gi©y. 

10.2    §é nhít giíi h¹n 

Sö dông gi̧  trÞ cña tû sè ®é nhít ®îc tÝnh ë 10.1, tra b¶ng trong phô lôc B, nhËn ®îc gi̧  trÞ cña [] x 

c. TÝnh ®é nhít giíi h¹n, [], chÝnh x¸c ®Õn 1 ml/g. 

C¸c gi¸ trÞ trong phô lôc B ®îc tÝnh theo c«ng thøc Martin[9] : 

                  ck
c





 






0

0loglog                                                                                     (10) 

trong ®ã 

      
c
0

0



 
    lµ ®é nhít, tÝnh b»ng mililit trªn gam; 

k     lµ h»ng sè thùc nghiÖm (víi hÖ bét giÊy/ CED, k = 0,13); 

c lµ nång ®é (tÝnh theo khèi lîng kh« tuyÖt ®èi), cña bét giÊy trong dung m«i pha lo·ng 

(0,5mol/l dung dÞch CED), tÝnh b»ng gam trªn mililit . 

VÝ dô 

h = 0,081 s-1 (thu ®îc tõ quy tr×nh hiÖu chuÈn) 

t = 100 s (®o ®îc) 

c = 0,003 96 g/ml (®îc tÝnh tõ khèi lîng mÉu thö vµ hµm lîng chÊt kh«) 

ratio = h x t = 0,081 x 100 = 8,21 

Gi¸ trÞ t¬ng øng cña [] x c, lÊy tõ phô lôc B, lµ 2,967 vµ do ®ã 

             gmlgml /750/749
00396,0

967,2
  

10.3    BiÓu thÞ kÕt qu¶ 

Ghi ®é nhít giíi h¹n chÝnh x¸c ®Õn 10 ml/g. 
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11        §é chôm 

11.1     KiÓm tra chung sö dông bét giÊy ®èi chøng 

§Ó kiÓm tra quy tr×nh ®îc sö dông, nªn sö dông ®é nhít cña bét giÊy ®èi chøng cã ®é nhít giíi 

h¹n ®· biÕt ë cïng ph¹m vi víi mÉu sÏ ®îc ®o. Gi÷ bét giÊy ®èi chøng ë n¬i m¸t, kh« vµ tèi. 

11.2    §é lÆp l¹i 

§Ó x¸c ®Þnh ®é chôm, ba mÉu bét giÊy ®îc ph©n tÝch trong mêi phßng thÝ nghiÖm kh¸c nhau, 

n¨m phßng sö dông ®ång hå ghi giê thñ c«ng vµ n¨m phßng sö dông ®ång hå ghi giê tù ®éng. Mçi 

phßng thÝ nghiÖm ph©n tÝch c¸c mÉu bét giÊy kh¸c nhau mêi lÇn vµ lµm hai lÇn song song. Mçi 

phßng thÝ nghiÖm tÝnh to¸n kÕt qu¶ trung b×nh vµ hÖ sè biÕn thiªn (CV). HÖ sè lÆp l¹i cña sù biÕn 

thiªn riªng víi tõng lo¹i ®ång hå ghi giê thñ c«ng vµ tù ®éng ®îc ®a ra trong b¶ng 2, ë ba møc 

®é nhít. 

B¶ng 2 - §é lÆp l¹i cña  ph¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é nhít giíi h¹n 

Ghi giê thñ c«ng Ghi giê tù ®éng Møc ®é nhít 

ml/g Trung b×nh 
ml/g 

CV 
% 

Trung b×nh 
ml/g 

CV 
% 

650 

800 

1 150 

637 ®Õn 664 

773 ®Õn 806 

1 150 ®Õn 1 182 

0,4 ®Õn 1,2 

0,4 ®Õn 0,9 

0,5 ®Õn 0,8 

638 ®Õn 662 

770 ®Õn 806 

1 097 ®Õn 1 183 

0,1 ®Õn 0,7 

0,2 ®Õn 1,4 

0,3 ®Õn 1,0 

11.3    §é t¸i lËp 

Ba mÉu bét giÊy ®îc ph©n tÝch trong mêi phßng thÝ nghiÖm kh¸c nhau, n¨m phßng sö dông ®ång 

hå ghi giê thñ c«ng vµ n¨m phßng sö dông ®ång hå ghi giê tù ®éng. §é t¸i lËp ®îc biÓu thÞ lµ hÖ 

sè biÕn thiªn (CV) ë ba møc ®é nhít kh¸c nhau. 

B¶ng 3 - §é t¸i lËp cña  ph¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é nhít giíi h¹n 

Møc ®é nhít 
ml/g 

CV 
% 

650 

800 

1 150 

1,4 

1,7 

2,1 

12         B¸o c¸o thö nghiÖm 

B¸o c¸o thö nghiÖm bao gåm c¸c th«ng tin sau 

a) tÊt c¶ c¸c th«ng tin cÇn thiÕt ®Ó nhËn d¹ng hoµn toµn mÉu thö; 

b) viÖn dÉn tiªu chuÈn nµy; 

c) ngµy vµ n¬i thö; 
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d) kÕt qu¶, tÝnh b»ng mililit trªn gam; 

e) nÕu cã m¶nh sèng vµ c¸ch lo¹i m¶nh sèng; 

f) nÕu cã sö dông thiÕt bÞ ghi giê tù ®éng; 

g) bÊt kú chi tiÕt bÊt thêng nµo quan s¸t thÊy trong qu¸ tr×nh x¸c ®Þnh; 

h) bÊt kú sai lÖch nµo so víi qui ®Þnh cña tiªu chuÈn nµy cã ¶nh hëng ®Õn kÕt qu¶, còng nh 

bÊt kú thao t¸c nµo ®îc lùa chän. 
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Phô lôc A 

(quy ®Þnh) 

 

ChuÈn bÞ vµ ph©n tÝch dung dÞch ®ång etylendiamin (CED) 

 

A.1   Thuèc thö 

Trong qu¸ tr×nh ph©n tÝch, chØ sö dông thuèc thö cã cÊp ®é tinh khiÕt ph©n tÝch vµ chØ sö dông níc 

cÊt hoÆc níc khö ion. 

A.1.1    Etylendiamin:  (C2H8N2). 

A.1.2    §ång sulfat pentahy®rat: (CuSO4.5H2O). 

A.1.3    Axeton: (CH3COCH3). 

A.1.4    Dung dÞch amoniac, chøa kho¶ng 250 g amoniac (NH3) trong mét lÝt. 

A.1.5    Dung dÞch axÝt nitric (HNO3), ®Ëm ®Æc,  = 1,4 g/ml. 

A.1.6    Dung dÞch bari clorua, chøa kho¶ng 100 g bari clorua (BaCl2) trong mét lÝt. 

A.1.7    Dung dÞch kali iot®ua, chøa kho¶ng 100 g kali i«tdua (KI) trong mét lÝt. 

A.1.8    Dung dÞch natri hy®roxit, chøa kho¶ng 100 g natri hydroxit (NaOH) trong mét lÝt. 

A.1.9    Axit clohy®ric, dung dÞch 1,0 mol/l. 

A.1.10   Natri thiosulfat (Na2S2O3), dung dÞch chuÈn (0,050 0  0,000 2) mol/l, chuÈn bÞ l¹i tríc 

khi dïng. 

A.1.11   AxÝt sulfuric (H2SO4), dung dÞch chuÈn (0,500  0,002) mol/l . 

A.1.12   Natri hy®roxit, dung dÞch chuÈn (0,100  0,004) mol/l. 

A.1.13   Tinh bét, dung dÞch chØ thÞ 2 g/l. 

A.1.14   Dung dÞch chØ thÞ phenolphthalein. 

Hoµ tan 50 mg phenolphthalein (C20H14O4) trong 50 ml etanol (C2H5OH) vµ pha lo·ng víi 50 ml 

níc cÊt hoÆc níc khö ion. 

A.1.15   Dung dÞch chÊt chØ thÞ metyl da cam, hoÆc c¸c chÊt chØ thÞ kh¸c phï hîp kho¶ng pH tõ 3 

®Õn 5. 

A.2     ThiÕt bÞ, dông cô 

C¸c dông cô th«ng thêng trong phßng thÝ nghiÖm vµ c¸c thiÕt bÞ, dông cô sau. 
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A.2. 1    B×nh, ®îc lµm b»ng thuû tinh mµu n©u, cã cæ hÑp vµ nót mµi. 

A.3     ChuÈn bÞ ®ång (II) hy®roxit 

 Hoµ tan 330,0 g ®ång sulfat (A.1.2) trong kho¶ng 1 650 ml níc nãng vµ ®un ®Õn s«i. §Ó nguéi 

®Õn kho¶ng 45 oC vµ ®æ tõ tõ dung dÞch amoniac (A.1.4) vµo, ®ång thêi khuÊy m¹nh cho ®Õn khi 

dung dÞch cã mµu tÝm nh¹t (lîng dung dÞch amoniac vµo kho¶ng 150 ml). §Ó cho kÕt tña l¾ng vµ 

g¹n chÊt láng trªn bÒ mÆt. Röa chÊt kÕt tña b»ng níc l¹nh råi g¹n ®i cho ®Õn khi níc röa kh«ng 

cã mµu. Lµm l¹nh cÈn thËn vµ gi÷ ë nhiÖt ®é díi 20 oC, cho thªm tõ tõ 800 ml dung dÞch natri 

hy®roxit (A.1.8) vµo kÕt tña vµ khuÊy m¹nh kÕt tña. Röa kÕt tña ®ång hy®roxit b»ng níc cÊt hoÆc 

níc khö ion theo c¸ch g¹n ch¾t cho ®Õn khi níc röa trung hoµ víi dung dÞch chØ thÞ mµu 

phenolphthalein (A.1.14). Röa tiÕp kÕt tña hai lÇn b»ng níc, mét lÇn b»ng axeton (A.1.3) vµ ®Ó 

kh« ë nhiÖt ®é phßng trong b×nh hót Èm ch©n kh«ng. 

NghiÒn nhá vµ trén ®Òu tríc khi x¸c ®Þnh hµm lîng ®ång. 

A.4       X¸c ®Þnh hµm lîng ®ång trong ®ång hy®roxit  

C©n kho¶ng 2,0 g ®ång hy®roxit chÝnh x¸c ®Õn  0,1 mg ®îc chuÈn bÞ ë A.3 vµ hoµ tan trong 50 

ml dung dÞch axÝt sulfuric (A.1.11). ChuyÓn dung dÞch vµo b×nh ®Þnh møc 250 ml vµ pha lo·ng ®Õn 

v¹ch. Dïng pipet lÊy 25,0 ml dung dÞch nµy cho vµo 25 ml dung lÞch kali io®ua (A.1.7) vµ chuÈn ®é 

víi dung dÞch natri thiosulfat chuÈn (A.1.10), dïng dung dÞch tinh bét (A.1.13) lµm chÊt chØ thÞ. 

Hµm lîng ®ång, wCu, tÝnh b»ng phÇn tr¨m, tÝnh theo c«ng thøc: 

               
1

1

1

1

18,3100
0636,005,010

m

V

m
VwCu


                                                           (11) 

trong ®ã: 

V1 lµ thÓ tÝch cña dung dÞch natri thiosulfat chuÈn (A.1.10) ®îc sö dông ®Ó chuÈn ®é, 

tÝnh b»ng mililit; 

m1    lµ khèi lîng ®ång hy®roxit, tÝnh b»ng gam; 

§ång (II) hydroxit ®îc hoµ tan hoµn toµn trong axÝt nitric ®Ëm ®Æc (A.1.5) vµ kh«ng cã chÊt kÕt tña 

cña sulfat khi cho thªm dung dÞch bari clorua (A.1.6). 

§ång (II) hy®roxyt th¬ng phÈm cã chÊt lîng phï hîp cã thÓ ®îc sö dông. S¶n phÈm kh«ng cã 

vÕt mµu n©u lµ dÊu hiÖu cña sù ph©n huû thµnh ®ång oxit . 

A.5    X¸c ®Þnh hµm lîng etylendiamin cña dung dÞch etylendiamin 

C©n kho¶ng 2,0 dung dÞch etylendiamin (A.1.1), chÝnh x¸c ®Õn 0,0001 g cho vµo b×nh tam gi¸c 

dung tÝch 250 ml. Lµm l¹nh cÈn thËn vµ pha lo·ng víi níc cÊt ®Õn thÓ tÝch kho¶ng 100 ml. X¸c 

®Þnh hµm lîng etylendiamin b»ng c¸ch chuÈn ®é víi dung dÞch axit sulfuric chuÈn (A.1.11), dïng 

metyl da cam (A.1.15) lµm chÊt chØ thÞ. 
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Hµm lîng etylendiamin, Wen,  tÝnh b»ng phÇn tr¨m khèi lîng, theo c«ng thøc: 

                   
2

2 01,3

m

V
wen


                                                                                                      (12) 

trong ®ã: 

V2 lµ thÓ tÝch dung dÞch axÝt sulfuric chuÈn (A.1.11) dïng ®Ó chuÈn ®é, tÝnh b»ng mililit; 

m2 lµ khèi lîng cña dung dÞch etylendiamin (A.1.1),  tÝnh b»ng gam. 

A.6   ChuÈn bÞ dung dÞch ®ång etylendiamin 

TÝnh khèi lîng m3 vµ m4 cña ®ång hy®roxit vµ etylendiamin t¬ng øng theo yªu cÇu ®Ó chuÈn bÞ 1 

lÝt dung dÞch CED (5.1), chÝnh x¸c ®Õn gam, theo c«ng thøc: 

               
Cuw

m
1006,63

3


                                                                                                                 

(13) 

               
enw

m
1002,120

4


                                                                                                                

(14) 

trong ®ã: 

wCu  lµ hµm lîng ®ång, tÝnh theo ®iÒu A.4, tÝnh b»ng phÇn tr¨m khèi lîng; 

wen  lµ hµm lîng cña etylendiamin, tÝnh theo ®iÒu A.5, tÝnh b»ng phÇn tr¨m khèi lîng. 

C©n khèi lîng ®ång hy®roxit m3 ®· ®îc tÝnh tríc (®îc chuÈn bÞ nh qui ®Þnh ë ®iÒu A.3) (xem 

thªm chó thÝch) cho vµo cèc thÝ nghiÖm dung tÝch 400 ml vµ cho tõ tõ khèi lîng m4 dung dÞch 

etylendiamin (A.1.1) ®· ®îc tÝnh tríc vµo vµ khuÊy b»ng que thuû tinh. Gi÷ nhiÖt ®é díi 20 oC 

b»ng c¸ch lµm l¹nh cÈn thËn. Pha lo·ng dung dÞch víi níc cÊt hoÆc níc khö ion ®Õn thÓ tÝch 

800 ml trong b×nh thuû tinh mµu n©u (A.2.1), cÈn thËn ®Ó tr¸nh lµm t¨ng nhiÖt ®é. §Ó dung dÞch 

qua ®ªm, sau ®ã ly t©m hoÆc läc qua phÔu b»ng thuû tinh, chuyÓn dung dÞch läc vµo b×nh ®Þnh møc 

1 000 ml vµ cho thªm níc ®Õn v¹ch møc. ChuyÓn dung dÞch võa ®îc chuÈn bÞ nµy trë l¹i vµo 

b×nh thuû tinh mµu n©u s¹ch vµ kh«. KiÓm tra nång ®é cña dung dÞch theo qui ®Þnh ë ®iÒu A.7. 

Chó thÝch    Khi ®ång (II) hy®roxit ë d¹ng th¬ng phÈm ®îc sö dông, nªn lÊy mét lîng nhiÒu h¬n vµ 

lîng kh«ng hoµ tan sÏ ®îc t¸ch ra b»ng phÔu hoÆc m¸y ly t©m. 
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A.7    X¸c ®Þnh nång ®é cña dung dÞch ®ång etylendiamin ®îc chuÈn bÞ ë ®iÒu A.6 

C«ng thøc ph¶n øng: 

         Cu(en)2(OH)2 + 2HCl  Cu(en)2Cl2 + 2H2O 

         Cu(en)2Cl2 + 4HCl  CuCl2 + 2[(en).2HCl] 

        Cu(en)2(OH)2 + 6HCl  CuCl2 + 2H2O + 2[(en).2HCl] 

        2CuCl2 + 4KI   Cu2l2 + 4KCl + I2 

Dïng pitpet lÊy 5 ml dung dÞch ®ång etylendiamin cho vµo b×nh tam gi¸c 250 ml. AxÝt ho¸ b»ng 

dung dÞch axÝt clohy®ric (A.1.9) vµ cho thªm 30 ml dung dÞch kali io®ua (A.1.7), sau ®ã kh«ng pha 

lo·ng thªm mµ chuÈn ®é b»ng dung dÞch chuÈn natri thiosunfat (A.1.10), dïng dung dÞch tinh bét 

(A.1.13) lµm chÊt chØ thÞ. Ghi l¹i thÓ tÝch dung dÞch natri thiosulfat ®îc sö dông. 

Cho thªm h¬n n¨m giät dung dÞch natri thiosulfat. ChuyÓn lîng dung dÞch vµo b×nh tam gi¸c 1 000 

ml, dïng tÊt c¶ 400 ml níc cÊt hoÆc níc khö ion ®Ó röa b×nh 250 ml vµ ®Ó pha lo·ng dung dÞch. 

Dïng dung dÞch natri hy®roxit chuÈn (A.1.12) ®Ó chuÈn ®é cho ®Õn khi ®¹t ®îc ®iÓm cuèi, sö dông 

metyl da cam (A.1.15) lµm chÊt chØ thÞ. 

TÝnh nång ®é ®ång, cCu, vµ nång ®é etylendiamin cen, tÝnh b»ng mol trªn lÝt, theo c«ng thøc: 
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trong ®ã 

V3   lµ thÓ tÝch dung dÞch natri thiosulfat chuÈn (A.1.10) dïng ®Ó chuÈn ®é, tÝnh b»ng mililit; 

V4    lµ thÓ tÝch dung dÞch natri hy®roxit chuÈn (A.1.12) dïng ®Ó chuÈn ®é, tÝnh b»ng mililit. 
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Phô lôc B 

(quy ®Þnh) 

 

Gi¸ trÞ [] x c t¬ng øng víi c¸c gi¸ trÞ kh¸c nhau cña tû sè ®é nhít ratio ( /o) 
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Phô lôc C 

(tham kh¶o) 

 

TÝnh to¸n ®é trïng hîp 

 

Mét sè biÓu thøc ®· cho biÕt vÒ mèi liªn quan gi÷a ®é nhít giíi h¹n vµ khèi lîng ph©n tö t¬ng 

®èi, M, hoÆc ®é trïng hîp, DP (Immergut vµ céng sù, 1953, Marx-Figini 1978, Gruber vµ Gruber 

1981, Evans vµ Wallis 1987, 1989, da Silva Perez vµ Heiningen 2002). 

Tríc khi tÝnh to¸n ®é trïng hîp, ®é nhít giíi h¹n cÇn ph¶i ®îc ®iÒu chØnh ®èi víi lîng thµnh 

phÇn kh«ng ph¶i lµ xenluyl« trong mÉu. §èi víi môc ®Ých nµy, yªu cÇu tÝnh sè lîng thµnh phÇn 

kh«ng ph¶i lµ xenluyl«. 

Khi viÕt b¸o c¸o, khèi lîng ph©n tö t¬ng ®èi hoÆc ®é trïng hîp tÝnh ®îc tõ viÖc x¸c ®Þnh ®é nhít 

giíi h¹n, c¶ ®é nhít giíi h¹n (thùc) vµ c«ng thøc còng nh tµi liÖu tham kh¶o ®Òu ph¶i ®îc ghi 

trong b¸o c¸o. 
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