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Lêi giíi thiÖu 
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T−¬ng thÝch ®iÖn tõ. 

PhÇn 1-1, Qui ®Þnh chung – øng dông vµ gi¶i thÝch c¸c thuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa  c¬ b¶n 

PhÇn 1-2, Qui ®Þnh chung – Ph−¬ng ph¸p luËn ®Ó ®¹t ®−îc an toµn chøc n¨ng cña thiÕt bÞ ®iÖn vµ ®iÖn 

tö liªn quan ®Õn hiÖn t−îng ®iÖn tõ 

PhÇn 1-5, Qui ®Þnh chung – ¶nh h−ëng cña ®iÖn tõ c«ng suÊt lín (HPEM) trong khu d©n c− 

PhÇn 2-2, M«i tr−êng – Møc t−¬ng thÝch ®èi víi nhiÔu dÉn tÇn sè thÊp vµ tÝn hiÖu truyÒn trong hÖ thèng 

cung cÊp ®iÖn h¹ ¸p c«ng céng 

PhÇn 2-4, M«i tr−êng – Møc t−¬ng thÝch ®èi víi nhiÔu dÉn tÇn sè thÊp trong khu c«ng nghiÖp 

PhÇn 2-6, M«i tr−êng – §¸nh gi¸ møc ph¸t x¹ liªn quan ®Õn nhiÔu dÉn tÇn sè thÊp trong cung cÊp ®iÖn 

cña khu c«ng nghiÖp  
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T i ª u   c h u È n   Q U è C   G I A tcvn 7909-1-2 : 2008 

XuÊt b¶n lÇn 1 

 

 

T−¬ng thÝch ®iÖn tõ (EMC) – 

PhÇn 1-2 : Qui ®Þnh chung – Ph−¬ng ph¸p luËn ®Ó ®¹t ®−îc                

an toµn chøc n¨ng cña thiÕt bÞ ®iÖn vµ ®iÖn tö liªn quan ®Õn hiÖn 

t−îng ®iÖn tõ 

Electromagnetic compatibility (EMC) –  

Part 1-2: General – Methodology for the achievement of the functional safety of electrical and 

electronic equipment with regard to electromagnetic phenomena 

 

1   Ph¹m vi ¸p dông vµ ®èi t−îng 

Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh ph−¬ng ph¸p luËn ®Ó ®¹t ®−îc an toµn chøc n¨ng liªn quan ®Õn hiÖn t−îng 

®iÖn tõ (EM) cña thiÕt bÞ ®iÖn vµ ®iÖn tö: thiÕt bÞ, hÖ thèng, tr¹m l¾p ®Æt, khi ®−îc l¾p ®Æt vµ sö dông 

trong c¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc. 

Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh c¸c qui tr×nh ®Ó: 

− x¸c ®Þnh c¸c yªu cÇu; 

− c¸c yªu cÇu; 

− c¸c khÝa c¹nh thiÕt kÕ, kÓ c¶ l¾p ®Æt cña thiÕt bÞ; 

− ph−¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ ph©n tÝch; 

− khuyÕn c¸o vÒ thö nghiÖm; 

− tµi liÖu. 

Tiªu chuÈn nµy kh«ng ®Ò cËp ®Õn c¸c nguy h¹i trùc tiÕp tõ tr−êng ®iÖn tõ lªn c¬ thÓ sèng vµ còng 

kh«ng ®Ò cËp ®Õn an toµn liªn quan ®Õn ®¸nh thñng c¸ch ®iÖn hoÆc c¸c c¬ cÊu kh¸c cã thÓ lµm con 

ng−êi ph¶i chÞu nguy h¹i vÒ ®iÖn. 

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông ®èi víi ¶nh h−ëng cña m«i tr−êng ®iÖn tõ, kÓ c¶ c¸c thiÕt bÞ liÒn kÒ, lªn c¸c 

thiÕt bÞ vµ c¸c hÖ thèng nhá hoÆc lín, tuy nhiªn kh«ng ¸p dông cho ¶nh h−ëng cña c¸c nguån bªn 

trong cña thiÕt bÞ, c¸c nguån nµy cÇn ph¶i xem xÐt vÒ thiÕt kÕ cña chóng. 
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Tiªu chuÈn nµy dµnh cho c¸c ban kü thuËt s¶n phÈm, nhµ thiÕt kÕ, nhµ chÕ t¹o vµ ng−êi l¾p ®Æt thiÕt bÞ 

vµ hÖ thèng. 

Tiªu chuÈn nµy tËp trung vµo c¸c ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch vµ thö nghiÖm an toµn liªn quan ®Õn c¸c ¶nh 

h−ëng ®iÖn tõ. Liªn quan ®Õn ph−¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ ®Þnh l−îng, tøc lµ x¸c suÊt háng hãc, cã thÓ ¸p 

dông c¸c ph−¬ng ph¸p cho trong bé tiªu chuÈn IEC 61508. 

2   Tµi liÖu viÖn dÉn 

C¸c tµi liÖu viÖn dÉn sau ®©y cÇn thiÕt cho viÖc ¸p dông tiªu chuÈn. §èi víi c¸c tµi liÖu ghi n¨m c«ng bè 

th× ¸p dông c¸c b¶n ®−îc nªu. §èi víi c¸c tµi liÖu kh«ng ghi n¨m c«ng bè, th× ¸p dông b¶n míi nhÊt, 

bao gåm c¶ c¸c söa ®æi.  

IEC 60050(161) : 1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) – Chapter 161 : Electro-

magnetic compatibility (Tõ vùng kü thuËt ®iÖn quèc tÕ (IEV) – Ch−¬ng 161: T−¬ng thÝch ®iÖn tõ) 

IEC 60050(191) : 1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) – Chapter 191 : Dependability 

and quality of service (Tõ vùng kü thuËt ®iÖn quèc tÕ (IEV) – Ch−¬ng 191: §é tin cËy vµ chÊt l−îng dÞch 

vô) 

TCVN 6844 : 2001 (ISO/IEC Guide 51 : 1999), H−íng dÉn viÖc ®Ò cËp khÝa c¹nh an toµn trong tiªu 

chuÈn 

IEC 60300-3-1: 1991, Dependability management – Part 3: Application guide – Section 1 : Analysis 

techniques for dependability : Guide on methodology (Qu¶n lý ®é tin cËy – PhÇn 3: H−íng dÉn ¸p dông 

– Môc 1 : Kü thuËt ph©n tÝch ®é tin cËy : H−íng dÉn vÒ ph−¬ng ph¸p luËn) 

TCVN 7909-1-1: 2008 (IEC 61000-1-1: 1992), T−¬ng thÝch ®iÖn tõ – PhÇn 1-1: Qui ®Þnh chung – øng 

dông vµ gi¶i thÝch c¸c thuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa c¬ b¶n 

IEC 61000-2 (all parts), Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 2: Environment (T−¬ng thÝch ®iÖn tõ 

(EMC) – PhÇn 2 : M«i tr−êng) 

IEC 61000-4 (all parts), Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4: Testing and measurement 

techniques (T−¬ng thÝch ®iÖn tõ (EMC) – PhÇn 4: Kü thuËt ®o vµ thö nghiÖm) 

IEC 61000-4-1: 2000, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-1: Testing and measurement 

techniques – Overview of IEC 61000-4 series (T−¬ng thÝch ®iÖn tõ (EMC) – PhÇn 4-1: Kü thuËt ®o vµ 

thö nghiÖm – Tæng quan vÒ bé tiªu chuÈn IEC 61000-4) 

Chó thÝch: IEC 61000-4-1 ®−a ra c¸c th«ng tin chung vÒ tÊt c¶ c¸c thö nghiÖm miÔn nhiÔm c¬ b¶n. 

IEC 61025 : 1990, Fault tree analysis (FTA) (Ph©n tÝch c©y sù cè) 
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IEC 61508-1 : 1998, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related 

systems – Part 1 : General requirements (An toµn chøc n¨ng cña c¸c hÖ thèng ®iÖn/®iÖn tö/ ®iÖn tö lËp 

tr×nh cã liªn quan ®Õn an toµn – PhÇn 1: Yªu cÇu chung) 

IEC 61508-2 : 2000, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related 

systems – Part 2 : Requirements for electrical/electronic/programmable electronic safety-related 

systems (An toµn chøc n¨ng cña c¸c hÖ thèng ®iÖn/®iÖn tö/ ®iÖn tö lËp tr×nh cã liªn quan ®Õn an toµn – 

PhÇn 2: Yªu cÇu ®èi víi c¸c hÖ thèng ®iÖn/®iÖn tö/ ®iÖn tö lËp tr×nh cã liªn quan ®Õn an toµn) 

IEC 61508-3 : 1998, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related 

systems – Part 3 : Software requirements (An toµn chøc n¨ng cña c¸c hÖ thèng ®iÖn/®iÖn tö/ ®iÖn tö lËp 

tr×nh cã liªn quan ®Õn an toµn – PhÇn 3: Yªu cÇu vÒ phÇn mÒm) 

IEC 61508-4 : 1998, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related 

systems – Part 4 : Defintions and abbreviations (An toµn chøc n¨ng cña c¸c hÖ thèng ®iÖn/®iÖn tö/ ®iÖn 

tö lËp tr×nh ®−îc liªn quan ®Õn an toµn – PhÇn 4: §Þnh nghÜa vµ c¸c ch÷ viÕt t¾t) 

IEC 61508-5 : 1998, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related 

systems – Part 5 : Examples of methods for the determination of safety integrity levels (An toµn chøc 

n¨ng cña c¸c hÖ thèng ®iÖn/®iÖn tö/ ®iÖn tö lËp tr×nh ®−îc liªn quan ®Õn an toµn – PhÇn 5: VÝ dô vÒ 

ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh møc an toµn tæng thÓ) 

IEC 61508-6 : 2000, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related 

systems – Part 6 : Guidelines on the application of IEC 61508-2 and IEC 61508-3 (An toµn chøc n¨ng 

cña c¸c hÖ thèng ®iÖn/®iÖn tö/ ®iÖn tö lËp tr×nh ®−îc liªn quan ®Õn an toµn – PhÇn 6: H−íng dÉn ¸p 

dông IEC 61508-2 and IEC 61508-3) 

IEC 61508-7: 2000, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related 

systems – Part 7 : Overview of techniques and measures (An toµn chøc n¨ng cña c¸c hÖ thèng ®iÖn/®iÖn 

tö/ ®iÖn tö lËp tr×nh ®−îc liªn quan ®Õn an toµn – PhÇn 7: Tæng quan vÒ kü thuËt vµ ph−¬ng ph¸p) 

3   §Þnh nghÜa vµ c¸c ch÷ viÕt t¾t 

Trong tiªu chuÈn nµy ¸p dông c¸c ®Þnh nghÜa cña IEC 60050(161) vµ IEC 60050(191), cïng víi c¸c 

®Þnh nghÜa d−íi ®©y. 

3.1    

NhiÔu ®iÖn tõ (electromagnetic disturbance)  

HiÖn t−îng ®iÖn tõ bÊt kú cã thÓ lµm suy gi¶m tÝnh n¨ng cña c¬ cÊu, thiÕt bÞ hoÆc hÖ thèng. 

[IEV 161-01-05, cã söa ®æi] 

Chó thÝch: NhiÔu ®iÖn tõ cã thÓ lµ t¹p ®iÖn tõ, tÝn hiÖu kh«ng mong muèn hoÆc sù thay ®æi trong b¶n th©n m«i 

tr−êng truyÒn. 
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3.2    

NhiÔm nhiÔu ®iÖn tõ (electromagnetic interference)  

EMI 

Sù suy gi¶m tÝnh n¨ng cña c¬ cÊu, kªnh truyÒn dÉn hoÆc hÖ thèng do nhiÔu ®iÖn tõ. 

Chó thÝch: NhiÔu lµ nguyªn nh©n cßn nhiÔm nhiÔu lµ kÕt qu¶. 

[IEV 161-01-06, cã söa ®æi] 

3.3    

T−¬ng thÝch ®iÖn tõ (electromagnetic compatibility) 

EMC  

Kh¶ n¨ng ho¹t ®éng tho¶ ®¸ng cña thiÕt bÞ hoÆc hÖ thèng trong m«i tr−êng ®iÖn tõ cña nã mµ kh«ng 

t¹o ra nhiÔu ®iÖn tõ qu¸ møc cho bÊt kú vËt g× trong m«i tr−êng ®ã. 

[IEV 161-01-07] 

3.4    

Møc t−¬ng thÝch (®iÖn tõ) ((electromagnetic) compatibility level) 

Møc nhiÔu ®iÖn tõ qui ®Þnh ®−îc sö dông lµm møc chuÈn trong m«i tr−êng qui ®Þnh ®Ó phèi hîp chÕ ®é 

®Æt cña giíi h¹n ph¸t x¹ vµ miÔn nhiÔm.  

[IEV 161-03-10, cã söa ®æi] 

Chó thÝch 1:  Theo qui −íc, møc t−¬ng thÝch ®−îc chän sao cho x¸c suÊt ®Ó møc nhiÔu thùc tÕ v−ît qu¸ lµ rÊt 

nhá. Tuy nhiªn, chØ ®¹t ®−îc t−¬ng thÝch ®iÖn tõ khi møc ph¸t x¹ vµ møc miÔn nhiÔm ®−îc khèng chÕ, sao cho ë 

mçi vÞ trÝ, møc nhiÔu do ph¸t x¹ tÝch lòy thÊp h¬n møc miÔn nhiÔm ®èi víi mçi c¬ cÊu, thiÕt bÞ vµ hÖ thèng ®Æt t¹i 

cïng vÞ trÝ ®ã. 

Chó thÝch 2: Møc t−¬ng thÝch cã thÓ phô thuéc vµo hiÖn t−îng, thêi gian hoÆc vÞ trÝ. 

3.5 

M«i tr−êng ®iÖn tõ (electromagnetic environment)  

Tæng c¸c hiÖn t−îng ®iÖn tõ xuÊt hiÖn t¹i vÞ trÝ cho tr−íc.  

[IEV 161-01-01] 

3.6   

TÝnh tin cËy (dependability)  

ThuËt ng÷ chung ®−îc sö dông ®Ó m« t¶ tÝnh n¨ng kh¶ dông vµ c¸c yÕu tè ¶nh h−ëng ®Õn tÝnh n¨ng 

nµy: tÝnh n¨ng tin cËy, tÝnh n¨ng duy tr× vµ tÝnh n¨ng hç trî b¶o tr×.  

Chó thÝch: TÝnh tin cËy chØ ®Ó m« t¶ chung trong c¸c thuËt ng÷ kh«ng ®Þnh l−îng. 

[IEV 191-02-03] 
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3.7 

Suy gi¶m (tÝnh n¨ng) (degradation (of performance))  

Sù sai kh¸c kh«ng mong muèn vÒ tÝnh n¨ng lµm viÖc cña c¬ cÊu, thiÕt bÞ hoÆc hÖ thèng so víi tÝnh 

n¨ng mong muèn. 

[IEV 161-01-19] 

Chó thÝch: ThuËt ng÷ "suy gi¶m" cã thÓ dïng cho háng t¹m thêi hoÆc háng vÜnh viÔn. 

3.8 

Háng hãc (failure)  

ChÊm døt kh¶ n¨ng cña mét h¹ng môc ®Ó thùc hiÖn mét chøc n¨ng yªu cÇu. 

[IEV 191-04-01] 

3.9 

Sù cè (fault)  

Tr¹ng th¸i cña mét h¹ng môc bÞ mÊt kh¶ n¨ng hoµn thµnh chøc n¨ng yªu cÇu, trõ tr−êng hîp mÊt kh¶ 

n¨ng trong qu¸ tr×nh b¶o tr× phßng ngõa hoÆc c¸c ho¹t ®éng cã kÕ ho¹ch kh¸c, hoÆc do mÊt nguån bªn 

ngoµi. 

[IEV 191-05-01] 

chó thÝch:  

a) “Háng hãc” lµ mét sù kiÖn, kh¸c víi “sù cè” lµ mét tr¹ng th¸i. 

b) Sau khi háng hãc, h¹ng môc sÏ cã sù cè. 

c) Kh¸i niÖm nµy kh«ng ¸p dông cho c¸c h¹ng môc chØ chøa phÇn mÒm. 

d) Sù cè th−êng lµ do háng hãc cña b¶n th©n h¹ng môc, nh−ng còng cã thÓ cã sù cè mµ kh«ng cã háng hãc nµo 

tr−íc ®ã. 

3.10 

Tæn h¹i (harm)  

Tæn th−¬ng ®Õn c¬ thÓ vµ/hoÆc thiÖt h¹i ®Õn søc kháe hoÆc tµi s¶n. 

[TCVN 6844 : 2001 (ISO/IEC Guide 51 : 1999), ®Þnh nghÜa 3.3] 

3.11 

Nguy h¹i (hazard)  

Nguån g©y tæn h¹i tiÒm Èn. 

[TCVN 6844 : 2001 (ISO/IEC Guide 51 : 1999), ®Þnh nghÜa 3.5] 
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3.12 

Rñi ro (risk)  

Tû lÖ x¸c suÊt x¶y ra nguy h¹i g©y tæn h¹i vµ ®é nÆng nÒ cña tæn h¹i. 

[TCVN 6844 : 2001 (ISO/IEC Guide 51 : 1999), ®Þnh nghÜa 3.2] 

3.13 

Sö dông sai dù ®o¸n ®−îc mét c¸ch hîp lý (reasonably foreseeable misuse)  

Sö dông s¶n phÈm, qu¸ tr×nh hoÆc dÞch vô trong c¸c ®iÒu kiÖn hoÆc cho c¸c môc ®Ých kh«ng theo dù 

kiÕn cña nhµ cung cÊp, nh−ng cã thÓ x¶y ra do thiÕt kÕ cña s¶n phÈm vµ/hoÆc do thãi quen th«ng 

th−êng cña con ng−êi. 

[TCVN 6844 : 2001 (ISO/IEC Guide 51 : 1999), ®Þnh nghÜa 3.14] 

3.14 

An toµn chøc n¨ng (functional safety)  

Kh«ng cã rñi ro g©y tæn h¹i tíi møc kh«ng chÊp nhËn ®−îc do sù trôc trÆc cña thiÕt bÞ hoÆc hÖ thèng, kÓ 

c¶ do sö dông sai dù ®o¸n ®−îc mét c¸ch hîp lý. 

3.15 

An toµn tæng thÓ (safety integrity)  

X¸c suÊt ®Ó thiÕt bÞ ®iÖn hoÆc ®iÖn tö lµm viÖc ®¸p øng c¸c chøc n¨ng an toµn ë mäi ®iÒu kiÖn qui ®Þnh 

trong kho¶ng thêi gian qui ®Þnh. 

[IEC 61508-4 : 1998, ®Þnh nghÜa 3.5.2, cã söa ®æi] 

3.16 

C«ng nhËn hiÖu lùc (validation)  

Sù x¸c nhËn b»ng c¸ch kiÓm tra vµ cung cÊp b»ng chøng kh¸ch quan ®Ó chøng tá sù ®¸p øng ®Çy ®ñ 

c¸c yªu cÇu cô thÓ ®èi víi sö dông dù kiÕn qui ®Þnh. 

[TCVN ISO 9000 : 2000, ®Þnh nghÜa 3.8.5] 

3.17 

Ph©n tÝch sù cè b»ng s¬ ®å c©y (fault tree analysis) (FTA) 

Ph−¬ng ph¸p diÔn gi¶i (tõ trªn xuèng d−íi) ®Ó ph©n tÝch tÝnh tin cËy cña hÖ thèng. 

3.18 

Sù kiÖn c¬ së (basic event) 

Trong ph©n tÝch sù cè b»ng s¬ ®å c©y, sù kiÖn c¬ së lµ mét sù kiÖn ®Çu vµo – ë ®¸y cña s¬ ®å c©y sù 

cè – cã thÓ ¶nh h−ëng ®Õn ho¹t ®éng cña thiÕt bÞ hoÆc hÖ thèng ®ang xÐt. 

chó thÝch 1: Sù kiÖn c¬ së cã thÓ lµ sù kiÖn ®éc lËp (xem chó thÝch 2) hoÆc lµ ®Çu ra cña mét c©y sù cè kh¸c. 

chó thÝch 2: Trong tiªu chuÈn nµy, sù kiÖn c¬ së lµ nhiÔu ®iÖn tõ. 
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3.19 

Sù kiÖn ®Ønh (top event) 

Trong ph©n tÝch sù cè b»ng s¬ ®å c©y, sù kiÖn ®Ønh lµ sù kiÖn ®Çu ra – ë ®Ønh cña s¬ ®å c©y sù cè – 

®−îc t¹o ra do ¶nh h−ëng cña tÊt c¶ c¸c ®iÒu kiÖn bªn ngoµi, bªn trong vµ c¸c ®iÒu kiÖn kh¸c. 

chó thÝch: Trong tiªu chuÈn nµy, sù kiÖn ®Ønh thÓ hiÖn t×nh huèng nguy h¹i cÇn tr¸nh. 

3.20 

KhÝ cô (trong c¸c tµi liÖu vÒ EMC) (apparatus (in the context of EMC documents)) 

Mét thiÕt bÞ duy nhÊt cã mét hoÆc nhiÒu chøc n¨ng trùc tiÕp ®−îc thiÕt kÕ cho môc ®Ých sö dông cuèi 

cïng. 

3.21 

HÖ thèng (trong c¸c tµi liÖu vÒ EMC) (system (in the context of EMC documents)) 

Tæ hîp c¸c khÝ cô vµ/hoÆc c¸c bé phËn hîp thµnh thiÕt thùc t¹o thµnh mét khèi chøc n¨ng duy nhÊt vµ 

®−îc thiÕt kÕ ®Ó l¾p ®Æt vµ lµm viÖc nh»m thùc hiÖn (c¸c) nhiÖm vô cô thÓ. 

chó thÝch: "HÖ thèng liªn quan ®Õn an toµn" lµ thiÕt bÞ ®−îc “thiÕt kÕ” ®Æc biÖt ®¸p øng c¶ hai yÕu tè: 

– thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng an toµn yªu cÇu cÇn thiÕt ®Ó ®¹t ®−îc, hoÆc duy tr× tr¹ng th¸i an toµn ®èi víi thiÕt bÞ cã 

®iÒu khiÓn; 

– ®−îc thiÕt kÕ ®Ó ®¹t ®−îc an toµn tæng thÓ cÇn thiÕt ®èi víi c¸c yªu cÇu an toµn qui ®Þnh dùa vµo b¶n th©n hÖ 

thèng hoÆc kÕt hîp víi c¸c thiÕt bÞ kh¸c liªn quan ®Õn an toµn, hoÆc c¸c ph−¬ng tiÖn gi¶m rñi ro tõ bªn ngoµi. 

[IEC 61508-4, ®Þnh nghÜa 3.4.1, cã söa ®æi] 

3.22 

Tr¹m l¾p ®Æt (trong c¸c tµi liÖu vÒ EMC) (installation (in the context of EMC documents)) 

Tæ hîp c¸c khÝ cô, c¸c bé phËn hîp thµnh vµ hÖ thèng ®−îc l¾p r¸p vµ/hoÆc l¾p ®Æt (mét c¸ch ®éc lËp) 

t¹i mét n¬i cho tr−íc. V× lý do vËt lý (vÝ dô kho¶ng c¸ch lín gi÷a c¸c h¹ng môc riªng rÏ), trong nhiÒu 

tr−êng hîp kh«ng thÓ thö nghiÖm hÖ thèng l¾p ®Æt nh− mét khèi. 

4   L−u ý chung 

NhiÔu ®iÖn tõ cã thÓ ¶nh h−ëng ®Õn an toµn chøc n¨ng cña thiÕt bÞ hoÆc hÖ thèng. 

Môc tiªu liªn quan ®Õn EMC vµ an toµn chøc n¨ng lµ nh»m ®¸nh gi¸ c¸c ¶nh h−ëng cã thÓ cã cña 

nhiÔu ®iÖn tõ lªn rñi ro tæng thÓ vµ ®Ó thiÕt kÕ, chÕ t¹o vµ l¾p ®Æt thiÕt bÞ hoÆc hÖ thèng sao cho sÏ 

kh«ng gãp thªm c¸c rñi ro qu¸ møc cho phÐp tõ c¸c hiÖn t−îng nµy. 

Ph¶i l−u ý r»ng, ngoµi c¸c thµnh phÇn (bé phËn hoÆc bé phËn hîp thµnh) cÇn thiÕt ®Ó ®¹t ®−îc c¸c 

chøc n¨ng, thiÕt bÞ hoÆc hÖ thèng cã thÓ gåm c¸c thµnh phÇn hoÆc hÖ thèng con vµ c¸c chøc n¨ng ®Æc 

biÖt liªn quan ®Õn an toµn. CÇn ®Æc biÖt l−u ý ®Õn an toµn chøc n¨ng cña c¸c bé phËn nµy [xem IEC 

61508, tõ phÇn 1 ®Õn phÇn 7]. 

Trong néi dung cña tiªu chuÈn nµy, sù ho¹t ®éng tèt vµ an toµn cña thiÕt bÞ hoÆc hÖ thèng ®iÖn vµ ®iÖn 

tö phô thuéc vµo hai yÕu tè sau: 
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− m«i tr−êng ®iÖn tõ vµ møc ph¸t x¹ cña c¸c nguån kh¸c nhau; 

− miÔn nhiÔm cña thiÕt bÞ chÞu ¶nh h−ëng. 

§èi víi ph¸t x¹ EM, møc cho phÐp lín nhÊt ®−îc c¸c ban kü thuËt liªn quan qui ®Þnh, vµ trong c¸c ®iÒu 

kiÖn b×nh th−êng kh«ng cho phÐp v−ît qu¸ c¸c møc nµy. Tuy nhiªn, ®iÒu nµy ®«i khi còng cã thÓ x¶y ra 

trong c¸c ®iÒu kiÖn kh«ng b×nh th−êng. 

§èi víi miÔn nhiÔm, cÇn xem xÐt ¶nh h−ëng cña sù biÕn ®æi tÝnh n¨ng theo ph©n bè thèng kª ®èi víi 

c¸c s¶n phÈm s¶n xuÊt hµng lo¹t vµ ¶nh h−ëng cã thÓ cã cña l·o hãa. 

Ph¶i tÝnh ®Õn hai khÝa c¹nh ®ã cña EMC khi qui ®Þnh c¸c yªu cÇu vÒ an toµn vµ cã thÓ cÇn c¸c kho¶ng 

dù phßng an toµn thÝch hîp. 

Thö nghiÖm vÒ ¶nh h−ëng cña hiÖn t−îng ®iÖn tõ lªn ®Æc tÝnh cña thiÕt bÞ cÇn ®−a vµo tiªu chuÈn (hoÆc 

®iÒu kho¶n) EMC hay ®−a vµo tiªu chuÈn (hoÆc ®iÒu kho¶n) vÒ an toµn phô thuéc vµo c¸c tiªu chÝ chÊp 

nhËn sau: 

− NÕu yªu cÇu r»ng trong hoÆc sau khi thö nghiÖm, thiÕt bÞ vÉn ph¶i tiÕp tôc lµm viÖc nh− dù kiÕn, th× 

thö nghiÖm cÇn ®−a vµo tiªu chuÈn (hoÆc ®iÒu kho¶n) vÒ miÔn nhiÔm EMC cña s¶n phÈm (hoÆc hä s¶n 

phÈm). 

− NÕu yªu cÇu r»ng trong hoÆc sau khi thö nghiÖm, kh«ng ®−îc cã c¸c tr−êng hîp mÊt an toµn nµo 

x¶y ra (tÝnh n¨ng cã thÓ bÞ suy gi¶m t¹m thêi hoÆc vÜnh viÔn nh−ng kh«ng g©y ra t×nh huèng mÊt an 

toµn) th× thö nghiÖm cÇn ®−îc ®−a vµo tiªu chuÈn (hoÆc c¸c ®iÒu kho¶n) an toµn. HiÓn nhiªn thÊy r»ng 

®èi víi s¶n phÈm cã chøc n¨ng an toµn, c¸c møc miÔn nhiÔm cã thÓ chän cao h¬n so víi c¸c tiªu 

chuÈn chung ®èi víi m«i tr−êng ®ã. 

5   §¹t an toµn chøc n¨ng 

5.1   Vßng ®êi an toµn 

§Ó ®¹t ®−îc an toµn chøc n¨ng cÇn ph¶i xem xÐt EMC trong suèt vßng ®êi cña thiÕt bÞ hoÆc hÖ thèng tõ 

giai ®o¹n thiÕt kÕ s¬ bé ®Õn khi cho th«i ho¹t ®éng. §iÒu nµy ®−îc thÓ hiÖn trong H×nh 1 ®èi víi thiÕt bÞ 

riªng rÏ vµ H×nh 2 ®èi víi hÖ thèng. 

C¸c ho¹t ®éng ®¶m b¶o chÊt l−îng ph¶i thùc hiÖn song song trong suèt vßng ®êi. 

C¸c khÝa c¹nh d−íi ®©y ph¶i ®−îc kÓ ®Õn trong xem xÐt nµy: 

a) ThiÕt kÕ s¬ bé: HiÓu biÕt chung vÒ thiÕt bÞ hoÆc hÖ thèng vµ m«i tr−êng cña chóng: m«i tr−êng vËt lý, 

x· héi vµ ph¸p lý, lµ cÇn thiÕt ®Ó thùc hiÖn c¸c ho¹t ®éng vßng ®êi kh¸c mét c¸ch tháa ®¸ng. 

b) Ph©n tÝch nguy h¹i vµ rñi ro: Lo¹i vµ ph¹m vi nguy h¹i liªn quan ®Õn ho¹t ®éng cña thiÕt bÞ ph¶i ®−îc 

ph©n tÝch chi tiÕt, cã tÝnh ®Õn m«i tr−êng ®iÖn tõ n¬i dù kiÕn l¾p ®Æt thiÕt bÞ. Còng ph¶i ®¸nh gi¸ rñi ro 

liªn quan ®Õn nguy h¹i ®Ó x¸c ®Þnh xem rñi ro nµo lµ chÊp nhËn ®−îc, vµ nÕu kh«ng chÊp nhËn ®−îc th× 
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rñi ro ®ã cã thÓ gi¶m vÒ møc chÊp nhËn ®−îc hay kh«ng. Tr−íc hÕt ph¶i −u tiªn gi¶m rñi ro b»ng biÖn 

ph¸p thiÕt kÕ vµ l¾p ®Æt, sau ®ã lµ c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ vµ cuèi cïng lµ ®−a ra chØ dÉn. 

c) Qui ®Þnh kü thuËt vÒ an toµn: Qui ®Þnh kü thuËt vÒ an toµn cÇn qui ®Þnh c¸c biÖn ph¸p vµ kü thuËt 

ph¶i sö dông ®Ó ®¶m b¶o an toµn chøc n¨ng khi cã nhiÔu ®iÖn tõ. 

d) ThiÕt kÕ vµ c¶i tiÕn: ThiÕt kÕ ph¶i sao cho ®¹t ®−îc an toµn chøc n¨ng yªu cÇu. Trong suèt giai ®o¹n 

nµy, cã thÓ cÇn sö dông c¸c kü thuËt nh− ph−¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ tÝnh tin cËy, t¹o m« h×nh vµ cÊu tróc 

nguyªn mÉu ®Ó ®¹t ®−îc ®é tin cËy ®Ó cã nhiÒu kh¶ n¨ng ®¸p øng c¸c yªu cÇu. CÇn chó ý ®Æc biÖt ®Õn 

c¸c chøc n¨ng liªn quan ®Õn an toµn. 

e) L¾p ®Æt: ThiÕt bÞ hoÆc hÖ thèng ®−îc l¾p ®Æt b»ng c¸ch sö dông qui tr×nh hoÆc c¸c bé phËn hîp 

thµnh qui ®Þnh trong giai ®o¹n thiÕt kÕ. 

f) C«ng nhËn hiÖu lùc: Môc ®Ých cña c«ng nhËn hiÖu lùc lµ nh»m x¸c nhËn r»ng trong c¸c ®iÒu kiÖn lµm 

viÖc qui ®Þnh, an toµn chøc n¨ng dù kiÕn ®−îc duy tr×. 

g) VËn hµnh vµ b¶o tr×: HÖ thèng hoÆc thiÕt bÞ ph¶i ®−îc vËn hµnh vµ b¶o tr× ®Ó duy tr× ®−îc an toµn 

chøc n¨ng dù kiÕn. 

h) Söa ®æi: Ph¶i ®¸nh gi¸ t¸c ®éng cña mäi söa ®æi ®Õn an toµn chøc n¨ng. 

i) Sö dông thiÕt bÞ/hÖ thèng: KhuyÕn c¸o r»ng hÖ thèng theo dâi an toµn cÇn ®−îc thiÕt lËp ®Ó ghi l¹i c¸c 

háng hãc trong khi sö dông cã tÝnh ®Õn c¸c ¶nh h−ëng cña c¸c háng hãc nµy ®Õn an toµn. HÖ thèng nµy 

cÇn l−u c¸c b¶n ghi ®Ó cho phÐp xem xÐt c¸c ¶nh h−ëng EMC liªn quan ®Õn c¸c háng hãc nµy. 

j) Cho th«i ho¹t ®éng: Cuèi cïng, tr−íc khi cho hÖ thèng hoÆc thiÕt bÞ th«i ho¹t ®éng, ph¶i thùc hiÖn 

ph©n tÝch ®Ó ®¸nh gi¸ t¸c ®éng cña qu¸ tr×nh cho th«i ho¹t ®éng ®Õn an toµn chøc n¨ng cña c¸c hÖ 

thèng hoÆc thiÕt bÞ kh¸c. 

5.2   C¸c b−íc ®Ó ®¹t ®−îc an toµn chøc n¨ng 

§Ó ®¹t ®−îc an toµn chøc n¨ng ph¶i thùc hiÖn c¸c ho¹t ®éng cô thÓ sau liªn quan ®Õn c¸c ¶nh h−ëng 

®iÖn tõ: 

a) X¸c ®Þnh râ cÊu tróc, thiÕt kÕ vµ c¸c chøc n¨ng dù kiÕn cña thiÕt bÞ hoÆc hÖ thèng ®ang cã hoÆc s¾p cã. 

b) M« t¶ m«i tr−êng ®iÖn tõ liªn quan (xem §iÒu 6). 

c) Qui ®Þnh c¸c yªu cÇu vÒ an toµn (xem §iÒu 7). 

d) Thùc hiÖn ph©n tÝch tÝnh tin cËy ®Ó nhËn biÕt c¸c nguy h¹i (vÒ c¸c sù kiÖn vµ c¸c bé phËn t−¬ng øng 

cña thiÕt bÞ hoÆc hÖ thèng) cã thÓ g©y rñi ro ®Õn an toµn do nhiÔu ®iÖn tõ (xem §iÒu 8). 

e) Thö nghiÖm t−¬ng thÝch ®iÖn tõ vÒ mÆt an toµn (xem §iÒu 9). 

f) Söa ®æi c¸c ph−¬ng ph¸p thiÕt kÕ hoÆc l¾p ®Æt, nÕu cÇn, ®Ó gi¶m rñi ro xuèng gi¸ trÞ chÊp nhËn ®−îc. 
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g) Thùc hiÖn qu¸ tr×nh c«ng nhËn hiÖu lùc ®Ó chøng tá r»ng thiÕt bÞ hoÆc hÖ thèng ®¸p øng c¸c yªu cÇu 

vÒ an toµn qui ®Þnh. 

h) §−a ra c¸c h−íng dÉn vÒ ho¹t ®éng vµ b¶o tr× ®Ó ®¶m b¶o an toµn chøc n¨ng qui ®Þnh trong suèt 

thêi gian ho¹t ®éng. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 1 – Vßng ®êi an toµn ®èi víi thiÕt bÞ riªng rÏ 

 

Lo¹i bá 

Sö dông 
thiÕt bÞ 

KiÓm tra 
hiÖu lùc 

ChÕ t¹o 

C«ng nhËn 
hiÖu lùc 

ThiÕt kÕ vµ 
c¶i tiÕn 

Qui ®Þnh 
vÒ an toµn 

Ph©n tÝch 
nguy h¹i vµ        

rñi ro 

Yªu cÇu 
chøc n¨ng 

ThiÕt kÕ  
s¬ bé 

§Çu vµo 
EMC 

§Çu vµo 
EMC 

§Çu vµo 
EMC 

§Çu vµo 
EMC 

Quay l¹i 
®Ó söa ®æi 

§Çu vµo 
EMC 

§Çu vµo 
EMC 

§Çu vµo 
EMC 

 

H−íng dÉn 
vËn hµnh vµ 

b¶o tr× 
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H×nh 2 – Vßng ®êi an toµn ®èi víi hÖ thèng 

Sö dông  
hÖ thèng 

C«ng nhËn 
hiÖu lùc toµn 
bé hÖ thèng 

L¾p ®Æt  
hÖ thèng 

ChÕ t¹o c¸c 
phÇn tö cña 

hÖ thèng 

ThiÕt kÕ vµ 
c¶i tiÕn 

Qui ®Þnh 
vÒ an toµn 

Ph©n tÝch 
nguy h¹i vµ 

rñi ro 

Yªu cÇu 
chøc n¨ng 

ThiÕt kÕ  
s¬ bé 

 

§Çu vµo 
EMC 

§Çu vµo 
EMC 

§Çu vµo 
EMC 

§Çu vµo 
EMC 

Quay l¹i 
®Ó söa 

§Çu vµo 
EMC 

§Çu vµo 
EMC 

 

C«ng nhËn hiÖu 
lùc c¸c phÇn tö 
cña hÖ thèng 

H−íng dÉn 
vËn hµnh vµ 

b¶o tr× 

§Çu vµo 
EMC 

§Çu vµo 
EMC 

§Çu vµo 
EMC 

Cho th«i  
ho¹t ®éng 

 



TCVN 7909-1-2 : 2008 

 18

6   M«i tr−êng ®iÖn tõ 

B¶ng 1 ®−a ra tæng quan vÒ hiÖn t−îng nhiÔu ®iÖn tõ ph¶i xem xÐt. 

C¸c th«ng tin chung vÒ møc nhiÔu ®iÖn tõ trong c¸c m«i tr−êng kh¸c nhau cã thÓ t×m thÊy trong c¸c tiªu 

chuÈn cña bé IEC 61000-2 hoÆc IEC 61000-4. B¶ng A.1 trong Phô lôc A ®−a ra chØ dÉn c¸c møc cã thÓ 

sÏ kh«ng bÞ v−ît qu¸ trong c¸c m«i tr−êng ®iÓn h×nh. 

Mét sè hiÖn t−îng EM xuÊt hiÖn kh«ng th−êng xuyªn th× kh«ng ph¶i lµ ®èi t−îng ®Ò cËp ®Õn trong c¸c 

tiªu chuÈn EMC nh−ng vÉn cÇn ®−îc xem xÐt trong c¸c tr−êng hîp ®Æc biÖt. VÝ dô vÒ c¸c hiÖn t−îng 

nµy lµ c¸c hiÖn t−îng dÉn hoÆc bøc x¹ trong d¶i tÇn tõ 3 kHz ®Õn 150 kHz. 

CÇn nhÊn m¹nh r»ng c¸c møc nhiÔu ®iÖn tõ thÓ hiÖn trong c¸c tiªu chuÈn, b¸o c¸o hoÆc c¸c qui ®Þnh 

kü thuËt kh¸c nhau ph¶i ®−îc xem xÐt rÊt cÈn thËn liªn quan ®Õn ¶nh h−ëng cña chóng ®Õn an toµn. 

Cô thÓ chó ý ®Õn c¸c khÝa c¹nh sau. 

a) Møc nhiÔu thay ®æi theo ph©n bè thèng kª vµ c¸c møc nhiÔu lÊy lµm vÝ dô trong B¶ng A.1 cã thÓ 

bÞ v−ît qu¸ mét c¸ch ®¸ng kÓ trong mét sè tr−êng hîp cô thÓ. Tuy nhiªn, c¸c tr−êng hîp nµy Ýt 

khi xuÊt hiÖn hoÆc ë nh÷ng vÞ trÝ l¾p ®Æt ®Æc biÖt (xem TCVN 7909-1-1 (IEC 61000-1-1)). 

b) C¸c møc thö nghiÖm tiªu chuÈn hãa vµ c¸c tiªu chÝ tÝnh n¨ng th−êng liªn quan ®Õn c¸c yªu cÇu 

vÒ chøc n¨ng mµ kh«ng liªn quan ®Õn an toµn. Ph¶i xÐt ®Õn kho¶ng dù phßng an toµn thÝch 

hîp. 

c) §Æc tÝnh miÔn nhiÔm cña thiÕt bÞ cã thÓ lµm gi¶m tuæi thä cña chóng. 

d) Cã thÓ cÇn h¹n chÕ sö dông mét sè lo¹i thiÕt bÞ nhÊt ®Þnh (vÝ dô ®iÖn tho¹i di ®éng) trong mét sè 

m«i tr−êng ®Æc biÖt ®Ó ng¨n ngõa mét sè tr−êng hîp nguy h¹i. 

chó thÝch: Møc nhiÔu chuÈn th−êng liªn quan ®Õn møc t−¬ng thÝch, møc t−¬ng thÝch ®−îc chän sao cho tån t¹i 

x¸c suÊt b¾t gÆp møc nhiÔu s¾p bÞ v−ît qu¸ bëi møc ph¸t x¹ thùc tÕ lµ nhá. Th«ng th−êng gi¶ thiÕt r»ng møc 

t−¬ng thÝch bao trïm 95 % c¸c tr−êng hîp vµ cã thÓ bÞ v−ît qu¸ trong sè 5 % cßn l¹i. V× lý do nµy mµ thay v× møc 

t−¬ng thÝch th× c¸c gi¸ trÞ ®−îc thÓ hiÖn trong c¸c tiªu chuÈn vÒ miÔn nhiÔm cña IEC 61000-4 ®−îc sö dông trong 

B¶ng A.1 lµm møc nhiÔu ®iÓn h×nh. 

Trong mét sè tr−êng hîp, vÝ dô trong hÖ thèng hoÆc tr¹m l¾p ®Æt, còng cã thÓ cÇn h¹n chÕ møc ph¸t x¹ thÊp h¬n 

møc chuÈn, hoÆc cÇn ng¨n ngõa viÖc sö dông mét sè thiÕt bÞ n»m gÇn c¸c thiÕt bÞ liªn quan ®Õn an toµn. 
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B¶ng 1 – Tæng quan vÒ hiÖn t−îng nhiÔu 

NhiÔu dÉn tÇn sè thÊp Hµi, hµi trung gian 

§iÖn ¸p truyÒn tÝn hiÖu 

BiÕn ®éng ®iÖn ¸p 

Sôt ¸p vµ mÊt ®iÖn 

MÊt c©n b»ng ®iÖn ¸p 

BiÕn ®æi tÇn sè nguån 

§iÖn ¸p c¶m øng tÇn sè thÊp 

Thµnh phÇn mét chiÒu trong m¹ng xoay chiÒu 

Tr−êng bøc x¹ tÇn sè thÊp Tr−êng tõ a 

Tr−êng ®iÖn 

NhiÔu dÉn tÇn sè cao §iÖn ¸p hoÆc dßng ®iÖn liªn tôc ®−îc ghÐp nèi 

hoÆc c¶m øng trùc tiÕp 

Qu¸ ®é mét h−íng b 

Qu¸ ®é dao ®éng b 

Tr−êng bøc x¹ tÇn sè cao Tr−êng tõ 

Tr−êng ®iÖn 

Tr−êng ®iÖn tõ 

- sãng liªn tôc 

- qu¸ ®é c 

Phãng tÜnh ®iÖn (ESD)  

Xung ®iÖn tõ ë ®é cao lín so víi mùc n−íc 

biÓn (HEMP) d 

 

a   Liªn tôc hoÆc qu¸ ®é. 

b   §¬n lÎ hoÆc lÆp l¹i (b−íu). 

c   §¬n lÎ hoÆc lÆp l¹i. 

d   §−îc xem xÐt trong c¸c ®iÒu kiÖn ®Æc biÖt. 

chó thÝch: Tuy kh«ng cã giíi h¹n thay ®æi ®ét ngét gi÷a miÒn tÇn sè thÊp vµ miÒn tÇn sè cao nh−ng cã qu¸ ®é 

nhÑ trong miÒn tÇn sè tõ 9 kHz ®Õn 150 kHz. §èi víi c¸c øng dông chÝnh thøc, giíi h¹n ®−îc thiÕt lËp ë tÇn sè 9 kHz 

(ph¹m vi ¸p dông cña CISPR). 
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7   Yªu cÇu an toµn vµ tiªu chÝ háng hãc 

§Ó ®¹t ®−îc an toµn chøc n¨ng cña thiÕt bÞ hoÆc hÖ thèng ®iÖn vµ ®iÖn tö khi cã nhiÔu ®iÖn tõ, ph¶i 

xem xÐt c¸c khÝa c¹nh tÝnh n¨ng d−íi ®©y. 

a) Thø nhÊt, an toµn chøc n¨ng cña thiÕt bÞ kh«ng ®−îc bÞ ¶nh h−ëng qu¸ møc bëi m«i tr−êng ®iÖn tõ t¹i 

n¬i sö dông thiÕt bÞ. 

§iÒu nµy yªu cÇu møc miÔn nhiÔm cña thiÕt bÞ hoÆc hÖ thèng lµ thÝch hîp sao cho háng hãc bÊt kú do 

nhiÔu ®iÖn tõ chØ xuÊt hiÖn ë møc ®é mµ khi kÕt hîp víi c¸c nguyªn nh©n háng hãc kh¸c chØ g©y ra rñi 

ro tæng thÓ ë møc chÊp nhËn ®−îc. 

b) Thø hai, nhiÔu ®iÖn tõ bÊt kú sinh ra bªn trong hÖ thèng hoÆc tr¹m l¾p ®Æt kh«ng ®−îc g©y ¶nh 

h−ëng qu¸ møc ®Õn an toµn chøc n¨ng cña c¸c phÇn cßn l¹i cña hÖ thèng hoÆc tr¹m l¾p ®Æt. §iÒu nµy 

yªu cÇu ph¸t x¹ ®iÖn tõ "néi" ®ñ thÊp trong c¸c hÖ thèng hoÆc tr¹m l¾p ®Æt nµy (c¸c ¶nh h−ëng ®iÖn tõ 

bªn trong thiÕt bÞ ph¶i ®−îc gi¶i quyÕt ë giai ®o¹n thiÕt kÕ). 

c) Liªn quan ®Õn c¸c tiªu chÝ sö dông ®Ó ®¸nh gi¸ kÕt qu¶ cña thö nghiÖm miÔn nhiÔm (hay cßn gäi lµ 

tiªu chÝ háng hãc), khi xem xÐt c¸c ¶nh h−ëng cña nhiÔu lªn thiÕt bÞ hoÆc hÖ thèng, qui −íc qui ®Þnh c¸c 

cÊp suy gi¶m, vÝ dô nh− trong c¸c thö nghiÖm miÔm nhiÔm EMC cña IEC 61000-4 nh− sau: 

1) tÝnh n¨ng b×nh th−êng trong ph¹m vi c¸c giíi h¹n do nhµ chÕ t¹o qui ®Þnh; 

2) t¹m thêi mÊt chøc n¨ng hoÆc suy gi¶m tÝnh n¨ng nh−ng sÏ chÊm døt khi kh«ng cßn nhiÔu. ThiÕt 

bÞ phôc håi l¹i tÝnh n¨ng b×nh th−êng cña nã sau khi thö nghiÖm mµ kh«ng cÇn ng−êi vËn hµnh 

can thiÖp hoÆc ®Æt l¹i hÖ thèng. MÊt hoÆc suy gi¶m tÝnh n¨ng cã thÓ tån t¹i trong mét kho¶ng 

thêi gian nhÊt ®Þnh; 

3) mÊt chøc n¨ng hoÆc suy gi¶m tÝnh n¨ng t¹m thêi mµ viÖc hiÖu chØnh chóng ®ßi hái ng−êi vËn 

hµnh ph¶i can thiÖp hoÆc ph¶i ®Æt l¹i hÖ thèng; 

4) mÊt chøc n¨ng hoÆc suy gi¶m tÝnh n¨ng kh«ng thÓ phôc håi do háng hãc phÇn cøng hoÆc phÇn 

mÒm hoÆc do mÊt d÷ liÖu. 

Sù xuÊt hiÖn mét trong sè c¸c tr−êng hîp trªn, trõ tr−êng hîp 1, cã thÓ cã liªn quan ®Õn an toµn, vµ do 

®ã cã nh÷ng rñi ro liªn quan, vµ ph¶i ®−îc ph©n tÝch tõng tr−êng hîp riªng. 

L−u ý r»ng cã thÓ cã sù kh¸c nhau gi÷a háng hãc cña thiÕt bÞ vµ háng hãc cña hÖ thèng: háng hãc cña 

thiÕt bÞ còng cÇn ®−îc xem xÐt d−íi gãc ®é thiÕt kÕ hÖ thèng (vÝ dô trong tr−êng hîp thõa, c¸c kªnh 

song song kh«ng ®−îc bÞ ¶nh h−ëng bëi nhiÔu ®iÖn tõ theo c¸ch t−¬ng tù). 

Còng l−u ý r»ng, trong ph¹m vi an toµn chøc n¨ng, ®èi víi thiÕt bÞ khi bÞ ph¬i nhiÔm víi nhiÔu ®iÖn tõ, 

®«i khi chÊp nhËn háng hãc theo c¸ch ®Ó ng¨n ngõa nguy hiÓm (háng ®Ó ho¹t ®éng an toµn). 
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8   Ph©n tÝch tÝnh tin cËy 

Cã thÓ yªu cÇu ph©n tÝch tÝnh tin cËy ®Ó nhËn biÕt c¸c bé phËn cña thiÕt bÞ hoÆc hÖ thèng cã thÓ g©y rñi 

ro ®Õn an toµn do nhiÔu ®iÖn tõ. 

8.1   L−u ý chung ®Ó chän ph−¬ng ph¸p thÝch hîp 

Mét sè ph−¬ng ph¸p ®Ó nghiªn cøu tÝnh tin cËy lµ cã s½n (xem Phô lôc E). Nh×n chung, c¸c ph−¬ng 

ph¸p nµy dùa trªn hai nguyªn t¾c: 

− ph−¬ng ph¸p diÔn gi¶i (ph−¬ng ph¸p tõ trªn xuèng d−íi); 

− ph−¬ng ph¸p quy n¹p (ph−¬ng ph¸p tõ d−íi lªn). 

C¸c ph−¬ng ph¸p nµy ®−îc ®Æc tr−ng nh− sau: 

a) Ph−¬ng ph¸p diÔn gi¶i (xem 5.3 cña IEC 60300-3-1) 

B¶n chÊt cña ph−¬ng ph¸p diÔn gi¶i nh»m xuÊt ph¸t tõ møc quan t©m cao nhÊt, "sù kiÖn ®Ønh", ®Õn c¸c 

møc thÊp h¬n kÕ tiÕp ®Ó nhËn biÕt c¸c møc cã thao t¸c hÖ thèng kh«ng mong muèn. 

Ph−¬ng ph¸p diÔn gi¶i lµ ph−¬ng ph¸p ®Þnh h−íng sù kiÖn: ®èi víi sù kiÖn ®Ønh cô thÓ ®· Ên ®Þnh, cho 

phÐp nhËn biÕt c¸c møc hÖ thèng vµ c¸c bé phËn hîp thµnh ®¸ng tin cËy. 

b) Ph−¬ng ph¸p quy n¹p (xem 5.4 cña IEC 60300-3-1) 

B¶n chÊt cña ph−¬ng ph¸p quy n¹p nh»m nhËn biÕt tÊt c¶ c¸c ph−¬ng thøc sù cè ë møc thµnh phÇn. §èi 

víi tõng ph−¬ng thøc sù cè, ¶nh h−ëng t−¬ng øng vÒ tÝnh n¨ng ®−îc suy luËn cho møc hÖ thèng cao h¬n 

tiÕp theo. Sù lÆp l¹i liªn tiÕp ®−a ra nhËn biÕt cuèi cïng ¶nh h−ëng cña sù cè ë tÊt c¶ c¸c møc chøc n¨ng. 

H−íng tiÕp cËn "tõ d−íi lªn trªn" nµy cho phÐp nhËn biÕt tÊt c¶ c¸c ph−¬ng thøc sù cè ®¬n lÎ. 

Liªn quan ®Õn ¶nh h−ëng cña nhiÔu ®iÖn tõ ®Õn an toµn chøc n¨ng, th−êng thÝch hîp ®Ó ¸p dông 

ph−¬ng ph¸p diÔn gi¶i (tõ trªn xuèng d−íi), tøc lµ 

− tr−íc tiªn x¸c ®Þnh c¸c sù kiÖn kh«ng mong muèn: c¸c thao t¸c sai hoÆc ho¹t ®éng kh«ng mong 

muèn, 

− tiÕp theo, tiÕn hµnh ph©n tÝch háng hãc. 

Ph−¬ng ph¸p quy n¹p (tõ d−íi lªn) xem xÐt tÊt c¶ c¸c ph−¬ng thøc sù cè, kÓ c¶ c¸c ph−¬ng thøc sù cè 

kh«ng liªn quan ®Õn nhiÔu ®iÖn tõ vµ do ®ã th−êng réng qu¸ møc cÇn thiÕt vµ phøc t¹p ®èi víi hÖ thèng 

phøc hîp. 

Víi tiªu chuÈn nµy, sö dông ph©n tÝch s¬ ®å c©y sù cè (FTA) ®Ó thÓ hiÖn vÝ dô vÒ øng dông cña ph−¬ng 

ph¸p diÔn gi¶i. FTA ®−îc coi lµ ph−¬ng ph¸p rÊt thÝch hîp ®Ó ph©n tÝch EMC. 

chó thÝch: TÊt nhiªn, cã thÓ sö dông c¸c ph−¬ng ph¸p kh¸c, cô thÓ lµ trong nghiªn cøu vÒ an toµn tæng thÓ 

xem xÐt tÊt c¶ c¸c khÝa c¹nh g©y ¶nh h−ëng. 
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8.2   øng dông ph©n tÝch sù cè b»ng s¬ ®å c©y cho nhiÔu ®iÖn tõ 

Qui tr×nh m« t¶ chi tiÕt c¸ch thùc hiÖn ph©n tÝch sù cè theo s¬ ®å c©y ®−îc nªu trong IEC 61025. Qui 

tr×nh nµy gåm c¸c b−íc d−íi ®©y (lµ c¸c ®o¹n cña vßng ®êi an toµn tæng thÓ ®−îc m« t¶ trong §iÒu 5). 

a) X¸c ®Þnh: ThiÕt bÞ hoÆc hÖ thèng cÇn kh¶o s¸t 

− kÕt cÊu vËt lý vµ qui t¾c thiÕt kÕ; 

− cÊu h×nh phÇn mÒm (nÕu cã thÓ cã cïng kÕt cÊu nh− phÇn cøng); 

− chøc n¨ng dù kiÕn. 

b) Qui ®Þnh m«i tr−êng ®iÖn tõ mµ thiÕt bÞ cÇn kh¶o s¸t bÞ ph¬i nhiÔm: 

− vÞ trÝ l¾p ®Æt; 

− c¸c nhiÔu ®iÖn tõ g©y ¶nh h−ëng; 

− c¸c møc nhiÔu kh¾c nghiÖt nhÊt; 

− c¸c møc thö nghiÖm miÔn nhiÔm th−êng ¸p dông cho c¸c môc ®Ých chøc n¨ng. 

c) Qui ®Þnh tÊt c¶ c¸c sù kiÖn an toµn kh«ng mong muèn 

− kh«ng ho¹t ®éng; 

− ho¹t ®éng kh«ng mong muèn; 

− ho¹t ®éng sai. 

C¸c sù kiÖn an toµn nµy sÏ ®−îc xem xÐt nh− c¸c sù kiÖn ®Ønh cña s¬ ®å c©y sù cè. 

d) TiÕn hµnh ph©n tÝch sù cè theo s¬ ®å c©y. 

Thùc hiÖn ph©n tÝch sù cè theo s¬ ®å c©y ®èi víi tõng tr−êng hîp nguy h¹i vµ bao gåm c¶ phÇn cøng vµ 

phÇn mÒm. 

Mçi tr−êng hîp nguy h¹i ®¹i diÖn cho sù kiÖn ®Ønh cña s¬ ®å c©y sù cè. Sau ®ã cÇn ph©n tÝch xem c¸c 

sù kiÖn thÊp h¬n nµo cã thÓ nµy sinh tõ sù kiÖn ®Ønh. 

NhiÔu ®iÖn tõ ®−îc xem xÐt trong s¬ ®å c©y sù cè lµ c¸c sù kiÖn c¬ së. 

Do ®ã, ph¶i nhËn biÕt c¸c bé phËn cña thiÕt bÞ hoÆc hÖ thèng cã yªu cÇu c¸c møc thö nghiÖm miÔn 

nhiÔm t¨ng c−êng ®Ó ®¹t ®−îc an toµn chøc n¨ng hay kh«ng. 

e) NÕu cÇn, thùc hiÖn c¸c söa ®æi vÒ thiÕt kÕ vµ hÖ thèng l¾p ®Æt ®Ó kh¾c phôc c¸c sù kiÖn kh«ng mong 

muèn vµ lÆp l¹i ph©n tÝch. 



TCVN 7909-1-2 : 2008 

 23

9   Thö nghiÖm EMC liªn quan ®Õn an toµn 

9.1   TÇm quan träng vµ nhu cÇu cña thö nghiÖm 

ThiÕt bÞ ®iÖn hoÆc ®iÖn tö ®−îc ph©n tÝch theo tiªu chuÈn nµy chøng tá cã kh¶ n¨ng xuÊt hiÖn rñi ro vÒ 

an toµn EM ph¶i ®−îc thö nghiÖm thÝch hîp, ®Ó ®¶m b¶o r»ng viÖc thiÕt kÕ chóng ®¶m b¶o an toµn 

chøc n¨ng yªu cÇu. §iÒu nµy ®Æc biÖt quan träng ®èi víi c¸c phÇn tö vµ chøc n¨ng cña thiÕt bÞ liªn 

quan ®Õn an toµn. 

C¸c thö nghiÖm miÔn nhiÔm EMC ®èi víi thiÕt bÞ hoÆc hÖ thèng ®−îc qui ®Þnh chung trong tiªu chuÈn 

s¶n phÈm EMC liªn quan. NÕu kh«ng cã tiªu chuÈn nµy, cã thÓ ¸p dông tiªu chuÈn miÔn nhiÔm EMC 

chung. C¸c yªu cÇu thö nghiÖm EMC chøc n¨ng nµy th−êng dùa trªn viÖc chøng tá sù miÔn nhiÔm 

"chuÈn" cña thiÕt bÞ. V× nhiÔu ®iÖn tõ ®−îc thèng kª theo b¶n chÊt nªn c¸c thö nghiÖm nµy kh«ng thÓ 

bao trïm hÕt tÊt c¶ c¸c tr−êng hîp cã thÓ x¶y ra: m«i tr−êng kh¸c nhau, tÊt c¶ c¸c lo¹i nhiÔu, c¸c møc 

lín nhÊt, v.v... mµ thiÕt bÞ cã thÓ ph¬i nhiÔm. §iÒu nµy ®Æc biÖt ®óng víi c¸c tiªu chuÈn chung mµ, vÒ 

nguyªn t¾c, x¸c ®Þnh sè l−îng h¹n chÕ c¸c thö nghiÖm ®Ó ®¹t ®−îc tèi −u kü thuËt/kinh tÕ. Theo ®ã, cã 

thÓ cÇn thö nghiÖm miÔn nhiÔm EMC kh¾c nghiÖt h¬n liªn quan ®Õn an toµn. 

§iÒu quan träng lµ c¸c ban kü thuËt s¶n phÈm vµ nhµ chÕ t¹o ph¶i c©n b»ng gi÷a mét bªn lµ qui m« ®é 

nghiªm ngÆt cña thö nghiÖm miÔn nhiÔm EMC bæ sung cã liªn quan ®Õn an toµn vµ mét bªn lµ rñi ro vµ 

hËu qu¶ háng hãc thiÕt bÞ. §iÒu nµy còng cã thÓ quan träng trªn quan ®iÓm ph¸p lý. 

Tuy nhiªn, kinh nghiÖm vËn hµnh c¸c lo¹i thiÕt bÞ cô thÓ vµ kh¶ n¨ng ®¹t ®−îc an toµn chøc n¨ng cña 

chóng cã thÓ ®−îc xem xÐt khi x©y dùng kÕ ho¹ch thö nghiÖm EMC vÒ an toµn chøc n¨ng, cho dï c¸c 

nhiÔu EM cã ®¸ng kÓ trong m«i tr−êng lµm viÖc. 

9.2   Lo¹i vµ møc thö nghiÖm EM liªn quan ®Õn an toµn 

Thö nghiÖm EMC vÒ an toµn yªu cÇu mét sè xem xÐt ®Æc biÖt d−íi ®©y: 

9.2.1   Lo¹i thö nghiÖm miÔn nhiÔm 

C¸c thö nghiÖm EMC vÒ chøc n¨ng trong tiªu chuÈn s¶n phÈm hoÆc tiªu chuÈn chung th−êng kh«ng 

quan t©m ®Õn tÊt c¶ c¸c nhiÔu EM cã thÓ cã (nh− liÖt kª trong B¶ng 1). Cã thÓ hiÓu r»ng mét nhiÔu EM 

cã møc cao mµ kh«ng ®−îc chó ý th× vÉn cã thÓ g©y ¶nh h−ëng ®Õn an toµn. 

Do ®ã, liªn quan ®Õn an toµn, cÇn xem xÐt xem liÖu cã c¸c nhiÔu mµ cã thÓ bÞ bá qua trong c¸c tiªu 

chuÈn s¶n phÈm hoÆc tiªu chuÈn chung hay kh«ng. NÕu cã th× ph¶i xem xÐt c¸c ¶nh h−ëng cña chóng. 

9.2.2   Møc thö nghiÖm 

Møc thö nghiÖm vÒ chøc n¨ng qui ®Þnh trong c¸c tiªu chuÈn s¶n phÈm hoÆc tiªu chuÈn chung vÒ EMC 

liªn quan ®Õn c¸c møc nhiÔu m«i tr−êng "chuÈn". §Ó an toµn, c¸c ban kü thuËt s¶n phÈm hoÆc nhµ chÕ 

t¹o ph¶i qui ®Þnh c¸c møc thö nghiÖm dùa vµo c¸c møc lín nhÊt cã nhiÒu kh¶ n¨ng xuÊt hiÖn ë tÊt c¶ 
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c¸c m«i tr−êng l¾p ®Æt thiÕt bÞ. Còng cÇn xÐt ®Õn ph©n bè thèng kª cña c¸c møc nhiÔu cïng víi hËu 

qu¶ háng hãc cã thÓ cã liªn quan ®Õn møc ®é th−¬ng tæn hoÆc cã h¹i ®Õn søc kháe. 

Do ®ã cã thÓ cÇn t¨ng c−êng møc thö nghiÖm EMC chøc n¨ng b»ng "hÖ sè an toµn". Khã cã thÓ ®−a ra 

lêi khuyªn chung cho hÖ sè an toµn v× hÖ sè nµy phô thuéc vµo nhiÒu ®iÒu kiÖn. Ph¶i qui ®Þnh riªng cho 

tõng tr−êng hîp vµ cã thÓ kh¸c nhau ®èi víi tõng lo¹i nhiÔu EM. Trong mét sè tr−êng hîp nhÊt ®Þnh, hÖ 

sè an toµn cÇn ®−îc qui ®Þnh sao cho nã ®−a ra møc thö nghiÖm cao h¬n møc dïng cho môc ®Ých tÝnh 

n¨ng. 

Trong thiÕt bÞ hoÆc hÖ thèng cã c¸c bé phËn riªng liªn quan ®Õn an toµn, cã thÓ xem xÐt hai lo¹t thö 

nghiÖm sau: 

− lo¹t thö nghiÖm ®èi víi c¸c bé phËn cña hÖ thèng kh«ng liªn quan ®Õn an toµn; 

− lo¹t thö nghiÖm ®èi víi c¸c bé phËn cña hÖ thèng liªn quan ®Õn an toµn víi c¸c yªu cÇu miÔn 

nhiÔm kh¾c nghiÖt h¬n. 

chó thÝch: §Ó tham kh¶o, Phô lôc A ®−a ra b¶n tãm t¾t c¸c yªu cÇu thö nghiÖm miÔn nhiÔm vÒ chøc n¨ng 

trong c¸c tiªu chuÈn chung vÒ miÔn nhiÔm EMC. 

9.3   Ho¹t ®éng cña thiÕt bÞ trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm 

Khi cÇn thö nghiÖm hÖ thèng cña mét sè thiÕt bÞ, quan träng lµ thùc hiÖn thö nghiÖm hÖ thèng ë møc ®é 

tÝch hîp cao nhÊt. 

Do tÝnh phøc t¹p cña sù cè phÇn mÒm khi cã nhiÔu EM nªn khuyÕn c¸o r»ng, nÕu cã thÓ, toµn bé hÖ 

thèng cÇn ®−îc thö nghiÖm khi ®ang lµm viÖc. 

NÕu ®iÒu nµy kh«ng thÓ thùc hiÖn ®−îc do kÝch cì lín hoÆc do c¸c nguyªn nh©n kh¸c th× cã thÓ thùc 

hiÖn thö nghiÖm tõng phÇn nhá riªng rÏ cña hÖ thèng. CÇn ®−a vµo "c¸c bé m« pháng chøc n¨ng" nÕu 

cã thÓ ®Ó thay cho c¸c bé phËn bÞ thiÕu cña hÖ thèng, vµ ph¶i ph©n tÝch c¸c sù cè ®−îc ghi l¹i trong thö 

nghiÖm tõng phÇn nµy ®Ó x¸c ®Þnh ¶nh h−ëng cña chóng ®Õn tÝnh n¨ng cña toµn bé hÖ thèng. 

NÕu thö nghiÖm ®−îc thùc hiÖn trong c¸c ®iÒu kiÖn kh¸c víi c¸c ®iÒu kiÖn trong hÖ thèng l¾p ®Æt thùc tÕ 

th× bè trÝ thö nghiÖm cÇn cµng ®¹i diÖn cµng tèt, ®Æc biÖt lµ c¸ch bè trÝ c¸p vµ ph−¬ng thøc sö dông. 

9.4   TËp trung vµo c¸c sù kiÖn kh«ng mong muèn (phÇn cøng/phÇn mÒm) 

Khi chuÈn bÞ kÕ ho¹ch thö nghiÖm, ph¶i tËp trung vµo c¸c sù kiÖn kh«ng mong muèn (phÇn mÒm vµ 

phÇn cøng) ®−îc x¸c ®Þnh trong c¸c qui tr×nh ®Ò cËp trong §iÒu 8. 

9.5   Thóc ®Èy c¸c hiÖu øng quan s¸t ®−îc  

Cã thÓ cã Ých khi cè g¾ng g©y sù cè cho thiÕt bÞ cÇn thö nghiÖm ®Ó x¸c ®Þnh xem vµ b»ng c¸ch nµo mµ 

thiÕt bÞ t¹o ra nh÷ng nguy h¹i cho an toµn khi chÞu nh÷ng ®iÒu kiÖn kh¾c nghiÖt cña m«i tr−êng ®iÖn tõ. 

§iÒu nµy cã thÓ thùc hiÖn theo nhiÒu c¸ch kh¸c nhau, vÝ dô: 
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− møc thö nghiÖm cao h¬n; 

− gi¶m miÔn nhiÔm; 

− t¨ng tèc ®é lÆp cña nhiÔu (®Æc biÖt quan träng ®èi víi nhiÔu Ýt xuÊt hiÖn, vÝ dô phãng tÜnh ®iÖn 

(ESD), qu¸ ®é ®iÖn nhanh (EFT), v.v...). 

Trong mét sè tr−êng hîp, cã thÓ cÇn x¸c ®Þnh møc miÔn nhiÔm chÝnh x¸c ®Ó x¸c ®Þnh biªn ®é cña 

kho¶ng dù phßng an toµn bÊt kú. §iÒu nµy cã thÓ ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch thùc hiÖn thö nghiÖm víi 

møc nhiÔu ®−îc t¨ng lªn trong khi quan s¸t tÝnh n¨ng cña thiÕt bÞ hoÆc hÖ thèng cho ®Õn khi xuÊt hiÖn 

trôc trÆc. 

Kh«ng yªu cÇu c¸c thö nghiÖm trong c¸c ®iÒu kiÖn sù cè, tøc lµ thö nghiÖm víi c¸c sù cè ®−îc ®−a vµo 

thiÕt bÞ cã chñ ý, trong c¸c tiªu chuÈn EMC. Tuy nhiªn, viÖc nµy cã thÓ cã Ých trong tiªu chuÈn an toµn 

®Ó kiÓm tra t¸c ®éng cña thiÕt bÞ sau nh÷ng suy gi¶m tÝnh n¨ng cã thÓ cã cña c¸c bé phËn hoÆc bé 

phËn hîp thµnh cña thiÕt bÞ. 

9.6   Tiªu chÝ tÝnh n¨ng 

C¸c trôc trÆc liªn quan ®Õn rñi ro vÒ an toµn ph¶i ®−îc ®¸nh gi¸ cÈn thËn, vÝ dô: 

− kh«ng lµm viÖc khi cã yªu cÇu lµm viÖc; 

− lµm viÖc kh«ng theo mong muèn khi kh«ng yªu cÇu lµm viÖc; 

− sai kh¸c so víi chÕ ®é lµm viÖc b×nh th−êng. 

CÇn ®Æc biÖt chó ý ®Õn 

− ho¹t ®éng cña c¸c phÇn tö liªn quan ®Õn an toµn (cã thÓ ®−îc thö nghiÖm riªng rÏ); 

− chÕ ®é "mÊt an toµn". 

9.7   C«ng nhËn hiÖu lùc kÕ ho¹ch thö nghiÖm vµ hÖ thèng tµi liÖu 

Thö nghiÖm EMC vÒ an toµn ph¶i ®−îc thùc hiÖn theo c¸c qui ®Þnh kü thuËt do ban kü thuËt s¶n phÈm, 

nhµ thiÕt kÕ, nhµ chÕ t¹o vµ ng−êi l¾p ®Æt thiÕt bÞ cung cÊp. 

KÕ ho¹ch thö nghiÖm ph¶i ®−îc thiÕt kÕ ®Ó c«ng nhËn hiÖu lùc tÝnh n¨ng cña thiÕt bÞ trong c¸c m«i 

tr−êng lµm viÖc dù kiÕn. Thö nghiÖm ph¶i ®−îc thùc hiÖn trªn c¬ së mÉu ®iÓn h×nh hoÆc chÊp nhËn kiÓu 

theo khuyÕn c¸o cña ban kü thuËt s¶n phÈm hoÆc nhµ thiÕt kÕ. (Trong mét sè tr−êng hîp, kh«ng nªn 

thö nghiÖm 100 % v× thö nghiÖm víi møc thö nghiÖm cao cã thÓ g©y háng qu¸ nhiÒu thiÕt bÞ.) KÕt qu¶ 

thö nghiÖm ph¶i ®−îc l−u d−íi d¹ng v¨n b¶n. 

Trong tr−êng hîp ph¶i söa ch÷a thiÕt bÞ trong hoÆc sau thö nghiÖm, ph¶i lÆp l¹i ch−¬ng tr×nh thö nghiÖm 

EMC liªn quan sau khi söa ch÷a xong vµ l−u d−íi d¹ng v¨n b¶n bÊt cø söa ch÷a nµo. 
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10   B¸o c¸o 

Yªu cÇu cã b¸o c¸o vÒ ¶nh h−ëng cña hiÖn t−îng EM ®Õn an toµn chøc n¨ng cña thiÕt bÞ ®iÖn/®iÖn tö 

vµ gåm c¸c th«ng tin d−íi ®©y. 

chó thÝch: C¸c xem xÐt EM cã thÓ lµ mét phÇn cña b¸o c¸o vÒ an toµn toµn diÖn khi xÐt ®Õn c¸c hiÖn t−îng 

liªn quan kh¸c (rñi ro vÒ c¸ch ®iÖn, rñi ro vÒ c¬, v.v...). 

a) Qui ®Þnh kü thuËt cña thiÕt bÞ cÇn xem xÐt 

Nhµ chÕ t¹o, chñng lo¹i vµ sè sªri. 

b) Môc ®Ých vµ chøc n¨ng cña thiÕt bÞ 

c) M« t¶ thiÕt bÞ  

(Cã liªn quan ®Õn ¶nh h−ëng cña EM.) 

d) VÞ trÝ l¾p ®Æt thiÕt bÞ vµ qui ®Þnh vÒ (c¸c) m«i tr−êng EM 

NhËn biÕt c¸c hiÖn t−îng nhiÔu liÖt kª trong B¶ng 1 ®−îc coi lµ quan träng ®èi víi vÞ trÝ l¾p ®Æt dù kiÕn 

kÓ c¶ c¸c gi¸ trÞ lín nhÊt vµ tÇn suÊt xuÊt hiÖn. 

Xem xÐt thªm c¸c hiÖn t−îng kh«ng ®Ò cËp trong c¸c tiªu chuÈn hiÖn hµnh, tøc lµ c¸c tr−êng tÇn sè tõ 

thÊp ®Õn trung b×nh trong kho¶ng tõ tÇn sè nguån ®Õn 150 kHz. 

e) Qui ®Þnh c¸c yªu cÇu vÒ an toµn 

Yªu cÇu vÒ an toµn cÇn ®−îc qui ®Þnh ®èi víi ph©n tÝch an toµn, theo ®iÓm f), còng nh− ®èi víi thö 

nghiÖm an toµn, theo ®iÓm g). 

f) Ph©n tÝch an toµn 

1) Qui ®Þnh ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch (FTA, v.v...). 

2) B¸o c¸o qui tr×nh ph©n tÝch an toµn: 

− tr−êng hîp sö dông ph−¬ng ph¸p FTA: s¬ ®å c©y sù cè cho tõng sù kiÖn; 

− tr−êng hîp sö dông ph−¬ng ph¸p kh¸c: c¸c b¶ng liªn quan. 

3) B¸o c¸o kÕt qu¶ ph©n tÝch an toµn: 

− hiÖn t−îng tíi h¹n EM; 

− bé phËn xung yÕu cña thiÕt bÞ; 

− ®iÒu kiÖn l¾p ®Æt tíi h¹n; 

− h¹ng môc b¶o tr× xung yÕu (liªn quan ®Õn tuæi thä). 

g) Thö nghiÖm an toµn 

1) Qui ®Þnh vÒ møc thö nghiÖm EM cÇn thiÕt ®Ó ®¹t ®−îc an toµn chøc n¨ng yªu cÇu. 



TCVN 7909-1-2 : 2008 

 27

2) Qui ®Þnh c¸c lo¹i thö nghiÖm kh¸c nhau, vÝ dô thö nghiÖm c¬, cÇn thiÕt ®Ó ®¶m b¶o an toµn æn ®Þnh 

theo thêi gian (vÝ dô liªn quan ®Õn che ch¾n). 

3) B¸o c¸o c¸c thö nghiÖm vÒ an toµn. 

h) KÕt luËn 
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Phô lôc A 

(tham kh¶o) 

VÝ dô vÒ møc thö nghiÖm miÔn nhiÔm EMC 

 

Phô lôc nµy cung cÊp c¸c th«ng tin cho c¸c chuyªn gia kh«ng ph¶i vÒ EMC. 

Nh− ®· tr×nh bµy ë §iÒu 6 vµ §iÒu 9, tiªu chuÈn s¶n phÈm EMC, hoÆc c¸c ®iÒu vÒ EMC trong tiªu 

chuÈn s¶n phÈm chung, qui ®Þnh c¸c møc thö nghiÖm miÔn nhiÔm liªn quan ®Õn c¸c yªu cÇu ®èi víi 

thiÕt bÞ. 

Liªn quan ®Õn yªu cÇu an toµn, c¸c møc thö nghiÖm miÔn nhiÔm "chøc n¨ng" nµy cÇn ®−îc t¨ng thªm 

b»ng mét kho¶ng dù phßng thÝch hîp. 

B¶ng A.1 ®−a ra tham kh¶o chung vÒ tãm t¾t c¸c møc thö nghiÖm miÔn nhiÔm "chøc n¨ng" qui ®Þnh 

trong c¸c tiªu chuÈn EMC chung. 

• Hai cét bªn tr¸i cña b¶ng thÓ hiÖn danh môc c¸c tiªu chuÈn thö nghiÖm miÔn nhiÔm liªn quan ®Õn 

c¸c lo¹i nhiÔu ®iÖn tõ ®−îc xem xÐt. CÇn l−u ý lµ b¶ng nµy kh«ng liÖt kª hÕt tÊt c¶ c¸c lo¹i nhiÔu. §Ó 

an toµn, cã thÓ cÇn xem xÐt thªm c¸c thö nghiÖm tíi h¹n kh¸c. 

• C¸c cét tiÕp theo thÓ hiÖn hai m«i tr−êng "kinh ®iÓn", m«i tr−êng d©n c− vµ m«i tr−êng c«ng nghiÖp, 

c¸c møc m«i tr−êng ®iÓn h×nh nh− thÓ hiÖn trong IEC 61000-2 hoÆc IEC 61000-4. 

• B¶ng nµy còng thÓ hiÖn c¸c møc thö nghiÖm miÔn nhiÔm chøc n¨ng t−¬ng øng. 

Quan träng cÇn l−u ý r»ng c¸c tiªu chuÈn chung vÒ EMC lµ tiªu chuÈn ®Ó ¸p dông chung khi kh«ng cã 

tiªu chuÈn EMC cña s¶n phÈm cô thÓ. C¸c tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh c¸c thö nghiÖm vµ møc thö nghiÖm 

®ñ ®Ó ®¶m b¶o r»ng møc miÔn nhiÔm chÊp nhËn ®−îc vµ do ®ã cã thÓ ®−îc xem xÐt nh− chuÈn chung. 

Tuy nhiªn, c¸c tiªu chuÈn nµy kh«ng xem xÐt c¸c tr−êng hîp cùc biªn vµ do ®ã cã thÓ kh«ng ®ñ ®Ó 

®¶m b¶o an toµn chøc n¨ng. 

 

 



 

 

B¶ng A.1 – Møc nhiÔu EM ®iÓn h×nh – C¸c møc thö nghiÖm miÔn nhiÔm trong c¸c tiªu chuÈn chung vÒ EMC 

B¶ng tãm t¾t ®¬n gi¶n nµy chØ ®Ó tham kh¶o. Liªn quan ®Õn c¸c møc thö nghiÖm thùc vµ ®iÒu kiÖn thö nghiÖm, ng−êi sö dông ph¶i tham kh¶o phiªn 

b¶n míi nhÊt cña tiªu chuÈn chung. 

 M«i tr−êng d©n c−, th−¬ng m¹i, c«ng nghiÖp nhÑ M«i tr−êng c«ng nghiÖp 

Tiªu chuÈn  
c¬ b¶n 

HiÖn t−îng vµ cæng §¬n vÞ Møc nhiÔu  
®iÓn h×nh 

Møc thö nghiÖm 
Tiªu chuÈn chung 

IEC 61000-6-1 

Tiªu chÝ  
tÝnh n¨ng a 

Møc nhiÔu  
®iÓn h×nh 

Møc thö nghiÖm 
Tiªu chuÈn chung 

IEC 61000-6-2 

Tiªu chÝ 
 tÝnh n¨ng 

IEC 61000-4-13 Hµi:   THD %Un 8 kh«ng thö nghiÖm − 10 kh«ng thö nghiÖm  
           bËc 5 %Un 6 kh«ng thö nghiÖm − 8 kh«ng thö nghiÖm  

IEC 61000-4-11 Sôt ®iÖn ¸p AC ∆%Un 10 ®Õn 95 30 | 60 B/C 10 ®Õn 95 30  | 60 B/C 
  chu kú 0,5 ®Õn 150 0,5 | 5  0,5 ®Õn 300 0,5 | 50  

IEC 61000-4-11 Gi¸n ®o¹n ®iÖn ¸p AC>95% chu kú 2 500 250 C 2 500 250 C 

IEC 61000-4-14 Dao ®éng ®iÖn ¸p AC ∆Un % +10, -10 kh«ng thö nghiÖm − +10, -15 kh«ng thö nghiÖm − 

IEC 61000-4-8 Tr−êng tõ tÇn sè nguån A/m 0,5 ®Õn 5 3 A 10 ®Õn 30 30 A 

IEC 61000-4-6 NhiÔu dÉn tÇn sè cao tõ 
0,15 MHz ®Õn 80 MHz b 

      

 - Nguån AC cm 1 ®Õn 10 3 A 1 ®Õn 10 10 A 
 - Nguån DC cm 1 ®Õn 10 3 A 1 ®Õn 10 10 A 
 - ®iÒu khiÓn/tÝn hiÖu cm 1 ®Õn 10 3 A 1 ®Õn 10 10 A 
 - nèi ®Êt chøc n¨ng  

V 
mod 

− 3 A − 10 A 

IEC 61000-4-3 Tr−êng RF 
≤ 80 MHz ®Õn 1 000 MHz 

V/m 
mod 

3 ®Õn 5 3 A 10 10 A 

IEC 61000-4-3 Tr−êng RF ®iÖn tho¹i sè c 
0,9 (1,8) GHz 

V/m 
mod 

3 ®Õn 10 3 c A − kh«ng thö nghiÖm − 

IEC 61000-4-5 §ét biÕn 1,2/50 (8/20) kV       
 - Nguån AC L->G  1 ®Õn 2 ±2 B 2 ®Õn 4 ±2 B 
 - Nguån AC L->L  0,5 ®Õn 1 ±1 B 0,5 ®Õn 2 ±1 B 
 - Nguån DC L->G  − ±0,5 B  ±0,5 B 
 - Nguån DC L->L  − ±0,5 B  ±0,5 B 
 - ®iÒu khiÓn/tÝn hiÖu L->G  1 − − 1 ®Õn 2 ±1 B 
 - ®iÒu khiÓn/tÝn hiÖu L->L  0,5 − − 0,5 ®Õn 1 ±1 B 
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B¶ng A.1 kÕt thóc) 

 M«i tr−êng d©n c−, th−¬ng m¹i, c«ng nghiÖp nhÑ M«i tr−êng c«ng nghiÖp 

Tiªu chuÈn  
c¬ b¶n 

HiÖn t−îng vµ cæng §¬n vÞ Møc nhiÔu  
®iÓn h×nh 

Møc thö nghiÖm 
Tiªu chuÈn chung 

IEC 61000-6-1 

Tiªu chÝ  
tÝnh n¨ng 

Møc nhiÔu  
®iÓn h×nh 

Møc thö nghiÖm 
Tiªu chuÈn chung 

IEC 61000-6-2 

Tiªu chÝ 
 tÝnh n¨ng 

IEC 61000-4-4 Qu¸ ®é nhanh d kV       
 - Nguån AC  1 ®Õn 2 ±1 B 2 ®Õn 4 ±2 B 
 - Nguån DC  − ±0,5 B 2 ®Õn 4 ±2 B 
 - ®iÒu khiÓn/tÝn hiÖu  0,5 ®Õn 1 ±0,5 B 1 ®Õn 2 ±1 e B 
 - nèi ®Êt chøc n¨ng  − ±0,5 B  ±1 B 

IEC 61000-4-12 Qu¸ ®é dao ®éng kV       
 0,1 MHz (nguån AC)  1 ®Õn 4 kh«ng thö nghiÖm − 1 ®Õn 4 kh«ng thö nghiÖm − 
 (1-5) MHz (®iÒu khiÓn)   kh«ng thö nghiÖm − 0,5 ®Õn 2 kh«ng thö nghiÖm − 

IEC 61000-4-2 ESD kh«ng khÝ kV 4 ®Õn 8 f ±8 f B 4 ®Õn 8 f ±8 f B 
  tiÕp xóc   ±4 f B  ±4 f B 

THD = MÐo hµi tæng RF = TÇn sè ra®i« cm  = ph−¬ng thøc chung L->G = Pha - §Êt 
bËc 5 = VÝ dô lµ hµi bËc 5 ESD = Phãng tÜnh ®iÖn dm = ph−¬ng thøc vi sai L->L = Pha - Pha 

chó thÝch 1: "Møc nhiÔu ®iÓn h×nh" thÓ hiÖn gi¸ trÞ cao h¬n cña hiÖn t−îng x¶y ra trong c¸c ®iÒu kiÖn m«i tr−êng b×nh th−êng. Chóng cã thÓ bÞ v−ît qu¸ ®¸ng kÓ 
trong mét sè tr−êng hîp cô thÓ. Møc thö nghiÖm qui ®Þnh trong tiªu chuÈn còng ®−îc chän ®Ó tháa m·n c¸c yªu cÇu vÒ chøc n¨ng cña phÇn lín c¸c thiÕt bÞ trong 
®iÒu kiÖn b×nh th−êng. C¸c møc thö nghiÖm an toµn nµy ph¶i ®−îc t¨ng lªn thªm hÖ sè an toµn thÝch hîp, xem §iÒu 9. 
chó thÝch 2: Mét sè hiÖn t−îng EM kh«ng cÇn kiÓm tra theo c¸c tiªu chuÈn chung nh−ng vÉn cã thÓ cã ¶nh h−ëng ®Õn an toµn chøc n¨ng vµ cÇn ®−îc ban kü 
thuËt s¶n phÈm xem xÐt (vÝ dô c¸c tr−êng trong d¶i tÇn tõ 3 kHz ®Õn 150 kHz). 
a Tiªu chÝ tÝnh n¨ng 

A: ThiÕt bÞ ph¶i tiÕp tôc lµm viÖc nh− dù kiÕn trong vµ sau thö nghiÖm. 
B: ThiÕt bÞ ph¶i tiÕp tôc lµm viÖc nh− dù kiÕn sau thö nghiÖm. Trong khi thö nghiÖm, cho phÐp cã mét sè suy gi¶m tÝnh n¨ng nhÊt ®Þnh do nhµ chÕ t¹o qui ®Þnh. 
C: Cho phÐp cã tæn hao chøc n¨ng t¹m thêi trong vµ sau khi thö nghiÖm, víi ®iÒu kiÖn lµ chøc n¨ng nµy cã thÓ tù phôc håi hoÆc cã thÓ phôc håi b»ng t¸c ®éng 
cña c¸c c¬ cÊu ®iÒu khiÓn. 

b Møc thö nghiÖm qui ®Þnh = gi¸ trÞ hiÖu dông cña sãng mang kh«ng ®iÒu chÕ; mod ≡ 1 kHz, 80 %. 
c ChØ ë Liªn minh Ch©u ¢u. 
d Thö nghiÖm víi kÑp ®iÖn dung. 
e C¸c ®−êng d©y liªn quan trùc tiÕp ®Õn ®iÒu khiÓn qu¸ tr×nh. 
f §iÖn ¸p n¹p. 
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Phô lôc B 

(tham kh¶o) 

VÝ dô vÒ ph©n tÝch tÝnh tin cËy liªn quan ®Õn hiÖn t−îng ®iÖn tõ 

 

 

Phô lôc nµy tr×nh bµy hai vÝ dô thùc tÕ dùa trªn ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch sù cè theo s¬ ®å c©y (FTA) ®Ó 

¸p dông c¸c nguyªn t¾c m« t¶ trong §iÒu 8 vµ §iÒu 9 cña tiªu chuÈn nµy. 

− B.1: ThiÕt bÞ ®¬n lÎ: Bé ®iÒu khiÓn ®iÖn tö dïng cho má ®èt b»ng khÝ ®èt; 

− B.2: HÖ thèng phøc hîp mét sè thiÕt bÞ (®ang xem xÐt). 

Theo 8.2, ph¶i xem xÐt c¸c b−íc sau: 

a) môc ®Ých vµ chøc n¨ng dù kiÕn cña thiÕt bÞ cÇn xem xÐt; 

b) cÊu tróc vËt lý (phÇn cøng) cña thiÕt bÞ; 

c) cÊu h×nh phÇn mÒm (nÕu cã thÓ cã cÊu tróc t−¬ng tù nh− phÇn cøng); 

d) m«i tr−êng ®iÖn tõ vµ c¸c møc thö nghiÖm chøc n¨ng; 

e) môc ®Ých cña ph©n tÝch nguy h¹i vµ rñi ro (sù kiÖn ®Ønh); 

f) ph©n tÝch s¬ ®å c©y:  

1) cÊu tróc cña s¬ ®å c©y sù cè; 

2) ®¸nh gi¸ s¬ ®å c©y sù cè liªn quan ®Õn an toµn; 

g) khuyÕn c¸o vÒ thiÕt kÕ thiÕt bÞ; 

h) kÕt luËn vÒ kÕ ho¹ch thö nghiÖm an toµn: 

1) liªn quan ®Õn thö nghiÖm nµo; 

2) sö dông møc thö nghiÖm nµo. 
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Rót ra tõ IEC 51025, Ph©n tÝch s¬ ®å c©y sù cè (FTA), 6.4 vµ 7.4.2: 

B¾t ®Çu s¬ ®å c©y sù cè tõ ®Þnh nghÜa sù kiÖn ®Ønh. Sù kiÖn ®Ønh lµ ®Çu ra cña cæng trªn cïng trong khi 

c¸c sù kiÖn ®Çu vµo t−¬ng øng nhËn biÕt nguyªn nh©n cã thÓ cã vµ ®iÒu kiÖn xuÊt hiÖn sù kiÖn ®Ønh. 

Mçi sù kiÖn ®Çu vµo cã thÓ lµ sù kiÖn ®Çu ra cña cæng møc thÊp h¬n. Theo c¸ch nµy, ng−êi ph©n tÝch 

tiÕp tôc s¬ ®å c©y chuyÓn sù chó ý tõ c¬ chÕ sang ph−¬ng thøc, cho ®Õn khi ®¹t ®Õn giíi h¹n ph©n gi¶i 

cuèi cïng. 

Chó gi¶i: 

Th«ng tin yªu cÇu: 

• m· ho¸ sù kiÖn 

• tªn hoÆc m« t¶ sù kiÖn 

• møc 

• x¸c suÊt xuÊt hiÖn (nÕu thÝch hîp) 

H×nh B.1 – Ký hiÖu dïng cho cÊu tróc s¬ ®å c©y sù cè 

Sù kiÖn ®Ønh 
(sù kiÖn kh«ng 
mong muèn) 

Cæng trªn cïng 

Sù kiÖn møc 1 

Cæng møc 1 

Sù kiÖn møc 2 

Sù kiÖn kh¸c – kh«ng ph¶i sù 
kiÖn ®iÖn tõ 

Khèi m« t¶ sù kiÖn Sù kiÖn c¬ së 

Cæng AND Cæng OR TruyÒn vµo TruyÒn ra 

§èi víi c¸c nguyªn nh©n chung 
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B.1   VÝ dô B.1: Bé ®iÒu khiÓn ®iÖn tö dïng cho má ®èt b»ng khÝ ®èt 

B.1.1   Môc ®Ých vµ chøc n¨ng dù kiÕn cña thiÕt bÞ 

Bé ®iÒu khiÓn ®iÖn tö dïng cho má ®èt b»ng khÝ ®èt ®−îc thiÕt kÕ ®Ó ®iÒu khiÓn má ®èt b»ng khÝ ®èt. 

Má ®èt b»ng khÝ ®èt ®−îc coi lµ thiÕt bÞ an toµn tíi h¹n mµ ph¶i ®¸p øng c¸c tiªu chuÈn s¶n phÈm liªn 

quan. Bé ®iÒu khiÓn cÇn thùc hiÖn hai chøc n¨ng chÝnh sau: 

a) ®iÒu khiÓn c¸c chøc n¨ng cña thiÕt bÞ: tøc lµ cung cÊp n−íc nãng cho hÖ thèng s−ëi trung t©m 

hoÆc n−íc nãng trong gia ®×nh cã khèng chÕ nhiÖt ®é; 

b) b¶o vÖ an toµn: tøc lµ ng¨n chÆn ®Ó tèi ®a chØ cã mét háng hãc ®éc lËp cã thÓ g©y ra t×nh tr¹ng 

nguy h¹i. NÕu ph¸t hiÖn cã háng hãc th× ph¶i t¾t van khÝ ®èt ®éc lËp. §iÒu nµy liªn quan ®Õn kiÓm 

tra tr×nh tù tr−íc mçi lÇn khëi ®éng vµ kiÓm tra liªn tôc trong qu¸ tr×nh lµm viÖc. C¸c tham sè phô 

thuéc vµo ®Æc tÝnh cña thiÕt bÞ. Nh×n chung, háng hãc tíi h¹n ban ®Çu ph¶i ®−îc ph¸t hiÖn trong 

vßng 3 s cßn háng hãc tiÕp theo (tøc lµ kiÓm tra an toµn lÇn ®Çu) ph¶i ®−îc ph¸t hiÖn trong vßng 24 h. 

B.1.2   CÊu tróc phÇn cøng cña thiÕt bÞ 

Xem H×nh B.2 vµ B.3. 

a) BiÖn ph¸p an toµn chung liªn quan ®Õn qu¸ tr×nh (rñi ro vÒ an toµn): 

− gi¸m s¸t ngän löa (c¶m biÕn quang) ®Ó ng¨n chÆn luång khÝ ®èt ch−a ch¸y; 

− bé ®iÒu nhiÖt cã giíi h¹n cao ®Ó ng¨n nhiÖt ®é qu¸ cao; 

− theo dâi ¸p suÊt kh«ng khÝ ®Ó ng¨n ch¸y ®éc h¹i. 

b) BiÖn ph¸p an toµn cô thÓ liªn quan ®Õn b¶n th©n bé ®iÒu khiÓn má ®èt: 

− b¶o vÖ an toµn ban ®Çu: kiÓm tra nguån ®iÖn cung cÊp, c¬ cÊu kiÓm so¸t, kiÓm tra ROM/RAM vµ 

kiÓm tra c¶m biÕn; 

− b¶o vÖ an toµn tiÕp theo: kiÓm tra nguån ®iÖn thø cÊp, kiÓm tra c¬ cÊu gi¸m s¸t, kiÓm tra 

ROM/RAM vµ kiÓm tra bé khuÕch ®¹i ngän löa.  

B.1.3   CÊu h×nh phÇn mÒm 

§Ó ®¬n gi¶n hãa trong vÝ dô nµy, chØ xem xÐt c¸c chøc n¨ng liªn quan ®Õn an toµn (kh«ng cã m« t¶ chi tiÕt). 

CÇn ®Ò cËp ®Õn hai nhãm chøc n¨ng an toµn: 

a) b¾t ®Çu kiÓm tra an toµn sau khi cã nhu cÇu nhiÖt; kiÓm tra theo thø tù: 

− ¸p suÊt kh«ng khÝ; 

− ngän löa kh«ng ®óng; 

− x¶ khÝ ®èt; 

− ®¸nh löa. 

b) tù kiÓm tra chÈn ®o¸n ®−îc thùc hiÖn liªn tôc trong suèt thêi gian lµm viÖc cña bé ®iÒu khiÓn vµ má 

®èt (xem B.1.5). 
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H×nh B.2 – Bé ®iÒu khiÓn má ®èt b»ng khÝ ®èt: cÊu tróc phÇn cøng 

 

Trung tÝnh

B¬m Qu¹t 

Bé  
truyÒn ®éng 

Bé  
truyÒn ®éng 

Bé  
truyÒn ®éng 

Bé chèt 

Bµn phÝmHiÓn thÞ 

Ph¶n håi 1 
Van khÝ ®èt

V
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é 

m
åi

Bé ®iÒu khiÓn chÝnh 

Bé ®iÒu nhiÖt cã 
c¸c giíi h¹n cao 

Ph¶n håi 2 

Bé trén 1 Bé trén 2     

C¶m biÕn 

Bé truyÒn ®éng 
c¬ cÊu gi¸m s¸t

C¬ cÊu gi¸m s¸t 
C¬ cÊu gi¸m s¸t 5V 

Nguån l−íi 5V 

Pha 
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H×nh B.3 – Bé ®iÒu khiÓn má ®èt b»ng khÝ ®èt: s¬ ®å khèi 

Bé  
truyÒn ®éng 

Nguån ®iÖn 

Bé  
truyÒn ®éng 

Bé  
truyÒn ®éng 

Bµn phÝm 

Bé  
®iÒu khiÓn 

HÖ thèng 
®i d©y 

C¶m biÕn 

Bé ®iÒu khiÓn 
thùc 

C¬ cÊu  
b¶o vÖ s¬ cÊp 

C¬ cÊu  
b¶o vÖ thø cÊp 

KiÓm tra  
nguån ®iÖn 

C¬ cÊu 
gi¸m s¸t 

KiÓm tra 
ROM/RAM 

KiÓm tra c¶m 
biÕn, kÓ c¶ c¬ 
cÊu t¨ng ®é 
lín ngän löa 

KiÓm tra  
nguån thø 

cÊp 

KiÓm tra 
c¬ cÊu 

gi¸m s¸t 

KiÓm tra 
ROM/RAM 

thø cÊp 

KiÓm tra c¬ 
cÊu t¨ng ®é 
lín ngän löa 
quang häc 

Van khÝ ®èt §éng c¬ qu¹t §éng c¬ b¬m HiÓn thÞ 

Má ®èt
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B.1.4   M«i tr−êng ®iÖn tõ vµ c¸c møc thö nghiÖm chøc n¨ng 

Má ®èt ®ang xÐt ®−îc thiÕt kÕ ®Ó l¾p ®Æt trong m«i tr−êng d©n c−. C¸c thö nghiÖm miÔn nhiÔm vµ thö 

nghiÖm an toµn chøc n¨ng EMC t−¬ng øng ®−îc qui ®Þnh, vÝ dô trong B¶ng B.1. §èi víi m«i tr−êng 

c«ng nghiÖp, xem xÐt møc thö nghiÖm miÔn nhiÔm vµ møc thö nghiÖm an toµn cao h¬n. 

L−u ý r»ng kh«ng ph¶i tÊt c¶ c¸c hiÖn t−îng ®iÖn tõ liÖt kª trong B¶ng 1 ®Òu ®−îc ®¸nh gi¸ khi cã liªn 

quan ®Õn lo¹i thiÕt bÞ nµy. 

B.1.5   Môc ®Ých cña viÖc ph©n tÝch nguy h¹i vµ rñi ro 

Môc ®Ých cña viÖc ph©n tÝch nguy h¹i vµ rñi ro lµ ®Ó dïng cho c¸c rñi ro an toµn kh«ng mong muèn (c¸c 

sù kiÖn ®Ønh) ®Ó ph¸t hiÖn: 

− hiÖn t−îng ®iÖn tõ cã g©y ra c¸c rñi ro nµy kh«ng (c¸c sù kiÖn c¬ së); 

− x¶y ra t¹i vÞ trÝ nµo cña thiÕt bÞ ®Ó tiÕn hµnh c¸c biÖn ph¸p gi¶m nhÑ thÝch hîp. 

C¸c sù kiÖn d−íi ®©y, sù kiÖn ®Ønh, kh«ng ®−îc x¶y ra víi má ®èt b»ng khÝ ®èt : 

− khÝ ®èt kh«ng ch¸y: nguyªn nh©n lµ do kh«ng ®−îc måi hoÆc ph¸t hiÖn cã ngän löa kh«ng ®óng; 

− nhiÖt ®é qu¸ cao: nguyªn nh©n lµ do c¶m biÕn khèng chÕ nhiÖt bÞ háng hoÆc do kh«ng cã n−íc 

(kh«ng tuÇn hoµn); 

− ch¸y ®éc h¹i: nguyªn nh©n lµ do kh«ng ®ñ kh«ng khÝ (qu¹t bÞ háng hoÆc tèc ®é kh«ng ®óng). 

B.1.6   Ph©n tÝch s¬ ®å c©y sù cè (FTA) 

Víi môc ®Ých cña vÝ dô nµy, ë ®©y chØ ph©n tÝch tr−êng hîp "khÝ ®èt kh«ng ch¸y". Trªn thùc tÕ, cÇn thùc 

hiÖn FTA t−¬ng tù cho c¸c tr−êng hîp kh¸c: "nhiÖt ®é qu¸ cao" vµ "ch¸y chÊt ®éc". 

B.1.6.1   CÊu tróc cña c©y sù cè 

CÊu tróc cña c©y sù cè ®−îc thùc hiÖn theo IEC 61025 (tÝnh chÊt quan träng liªn quan cña nã ®−îc 

tæng kÕt trong B¶ng B.1). 

C©y sù cè ®èi víi tr−êng hîp "khÝ ®èt kh«ng ch¸y" ®−îc thÓ hiÖn trong H×nh B.4. CÇn l−u ý mét sè ®iÓm 

sau: 

− C©y sù cè chØ xem xÐt c¸c ¶nh h−ëng EM. TÊt c¶ c¸c ¶nh h−ëng kh¸c cã thÓ g©y ¶nh h−ëng ®Õn an 

toµn cña bé ®iÒu khiÓn nh− háng hãc thµnh phÇn, kü thuËt viªn vËn hµnh sai, v.v... kh«ng ®−îc thÓ 

hiÖn trªn s¬ ®å c©y sù cè ®Ó cô thÓ liªn quan ®Õn ¶nh h−ëng ®iÖn tõ : sù kiÖn vµ ¶nh h−ëng EM 

kh«ng liªn quan trùc tiÕp ®Õn sù kiÖn ®Ønh th× kh«ng ®−îc ®−a vµo c©y sù cè. 

− VÝ dô, trong tr−êng hîp "khÝ ®èt kh«ng ch¸y", cã thÓ nghÜ r»ng qu¹t háng cã thÓ ¶nh h−ëng ®Õn sù 

kiÖn nµy. Trªn thùc tÕ qu¹t háng ®−îc ph¸t hiÖn trong tr−êng hîp "ch¸y chÊt ®éc". 
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− Ph¶i xem xÐt "®iÖn ¸p nguån" trong tr−êng hîp nµy nh− mét "nguyªn nh©n chung" vµ chØ ®−îc gi¶i 

quyÕt mét lÇn ë møc thÊp nhÊt (víi ký hiÖu truyÒn ra). 

M¹ch nguån cã thÓ kh¸ phøc t¹p vµ cÇn ®−îc ph©n tÝch nh− mét hÖ thèng phô riªng rÏ trong c©y sù 

cè riªng rÏ. 

¤ "kiÓm tra nguån ®iÖn" (xem H×nh B.3) cã thÓ ®−îc sö dông ®èi víi ®iÖn ¸p nguån l−íi còng nh− 

®èi víi 5 V lµ nguån cña m¹ch ®iÖn tö sao cho chØ cÇn kiÓm tra nguån ®iÖn. 
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EM = HiÖn t−îng ®iÖn tõ = sù kiÖn c¬ së, xem B¶ng B.1 

em1 = LF, dÉn 
em2 = LF, bøc x¹ 
em3 = HF, dÉn 
em4 = HF, bøc x¹ 
em5 = ESD 

 

H×nh B.4 – Bé ®iÒu khiÓn má ®èt b»ng khÝ ®èt; FTA ®èi víi sù kiÖn ®Ønh lµ khÝ ®èt kh«ng ch¸y 

KhÝ ®èt kh«ng ch¸y 

Lµm viÖc kh«ng theo ®iÒu khiÓn 
hoÆc van khÝ ®èt kh«ng lµm viÖc 

TÝn hiÖu sai tõ bé 
truyÒn ®éng 

TÝn hiÖu sai tõ bé 
®iÒu khiÓn 

GhÐp nèi trªn d©y dÉn 
®Õn bé truyÒn ®éng 

§iÖn ¸p cung cÊp 
qu¸ thÊp 

§iÖn ¸p cung cÊp 
qu¸ thÊp 

GhÐp nèi trªn d©y dÉn 
®Õn van 

TÝn hiÖu ®Çu 
vµo sai: 
- ph¶n håi 
- c¶m biÕn 
- bµn phÝm 

TÝn hiÖu sai tõ  
bé nhí ngoµi: 
EPROM 

GhÐp nèi trªn 
bé ®iÒu khiÓn 

GhÐp nèi trªn 
d©y dÉn ®Çu 

vµo 

§iÖn ¸p cung 
cÊp qu¸ thÊp 
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B¶ng B.1 – VÝ dô vÒ hiÖn t−îng EM vµ møc thö nghiÖm ®èi víi mét thiÕt bÞ 

Sù kiÖn nhiÔu c¬ b¶n  Thö nghiÖm miÔn nhiÔm 

Møc thö nghiÖm chøc n¨ng ®iÓn h×nh 

Thö nghiÖm an toµn 

Møc thö nghiÖm an toµn ®iÓn h×nh 

Hµi trªn nguån l−íi Kh«ng ¸p dông Kh«ng ¸p dông 

TÝn hiÖu trªn nguån l−íi Kh«ng ¸p dông Kh«ng ¸p dông 

Sôt ¸p (tiªu chÝ B) 

Gi¸n ®o¹n (tiªu chÝ C) 

50 % > 20 ms 

100 % > 20 ms 

50 % > 20 ms 

100 % > 20 ms 

Tr−êng tõ tÇn sè c«ng nghiÖp Kh«ng ¸p dông Kh«ng ¸p dông 

§ét biÕn 1,2/50 µs 

nguån l−íi vµ ®−êng d©y ®iÒu 

khiÓn kh«ng c©n b»ng: 

pha-pha 

pha-®Êt 

 

 

 

0,5 kVp 

1 kVp 

 

 

 

1 kVp 

2 kVp 

Qu¸ ®é dao ®éng Kh«ng ¸p dông Kh«ng ¸p dông 

B−íu qu¸ ®é nhanh 

trªn nguån l−íi 

trªn ®−êng d©y ®iÒu khiÓn 

 

1 kVp 

0,5 kVp 

 

2 kVp 

1 kVp 

NhiÔu dÉn do tÇn sè ra®i« tõ 

150 kHz ®Õn 80 MHz 

3 Vemf +6 dB t¹i c¸c tÇn sè CB vµ ISM 10 Vemf +6 dB t¹i c¸c tÇn sè CB vµ ISM 

Tr−êng bøc x¹ tÇn sè ra®i« tõ 

80 MHz ®Õn 1 000 MHz 

3 V/m + 6 dB t¹i c¸c tÇn sè CB vµ ISM 10 V/m + 6 dB t¹i c¸c tÇn sè CB vµ ISM 

§iÖn tho¹i di ®éng 

900 MHz vµ 1,89 GHz, d>0,5m 

6 V/m 20 V/m 

ESD    tiÕp xóc 

           kh«ng khÝ 

4 kV 

4 kV 

6 kV 

8 kV 

chó thÝch 1: Gi¸ trÞ ®−îc trÝch tõ CENELEC EN 50165. 

chó thÝch 2: "Møc thö nghiÖm miÔn nhiÔm" cã nghÜa lµ ë c¸c møc nµy, thiÕt bÞ cÇn thö nghiÖm (EUT) ph¶i duy 

tr× ®−îc yªu cÇu vÒ chøc n¨ng cña nã (§iÒu 7, ®iÓm a)). 

"Møc thö nghiÖm an toµn" cã nghÜa lµ ë c¸c møc nµy, thiÕt bÞ cÇn thö nghiÖm (EUT) cã thÓ bÞ ¶nh h−ëng nh−ng 

kh«ng ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu vÒ chøc n¨ng, tuy nhiªn thiÕt bÞ ph¶i duy tr× tr¹ng th¸i an toµn sau c¸c thö 

nghiÖm (§iÒu 7, ®iÓm b) vµ ®iÓm c)). 

chó thÝch 3: §èi víi nh÷ng ¶nh h−ëng kh¸c liªn quan ®Õn an toµn vµ ®èi víi c¸c m«i tr−êng kh¾c nghiÖt h¬n cã thÓ 

cÇn c¸c møc thö nghiÖm cao h¬n (vÝ dô m«i tr−êng c«ng nghiÖp, ®iÖn tho¹i di ®éng ë kho¶ng c¸ch gÇn h¬n 0,5 m). 

 



TCVN 7909-1-2 : 2008 

 40

B.1.6.2   §¸nh gi¸ c©y sù cè vÒ an toµn 

C©y sù cè thÓ hiÖn c¸ch chung nhÊt c¸c hiÖn t−îng EM, sù kiÖn c¬ së, cã ¶nh h−ëng ®Õn c¸c bé phËn 

kh¸c nhau cña thiÕt bÞ. C¸c hiÖn t−îng EM nµy cã thÓ cã, tïy theo møc cña nã, Ýt nhiÒu cã ¶nh h−ëng 

m¹nh ®Õn thiÕt bÞ nµy, vµ cã thÓ dÉn ®Õn c¸c cÊp ®é suy gi¶m tÝnh n¨ng kh¸c nhau qui ®Þnh trong §iÒu 

7 (¶nh h−ëng kh«ng ®¸ng kÓ, ¶nh h−ëng tù phôc håi, ¶nh h−ëng ®−îc phôc håi bëi kü thuËt viªn nh−ng 

kh«ng cã háng hãc, háng hãc). Tuy nhiªn, kh«ng ph¶i tÊt c¶ trong sè c¸c ¶nh h−ëng nµy ®Òu cã thÓ cã 

¶nh h−ëng ®Õn an toµn tíi h¹n. 

Dùa vµo thiÕt kÕ cña thiÕt bÞ (vÝ dô biÖn ph¸p b¶o vÖ) vµ dùa vµo kinh nghiÖm (c¸c kÕt qu¶ víi c¸c thiÕt 

bÞ t−¬ng tù kh¸c), kü s− vÒ EMC cã thÓ ®¸nh gi¸ hiÖn t−îng EM nµo, ë møc nhiÔu m«i tr−êng cao nhÊt, 

cã thÓ/sÏ cã t¸c ®éng tíi h¹n an toµn. 

B¶ng B.2 tr×nh bµy ®¸nh gi¸ ®èi víi tr−êng hîp "khÝ ®èt kh«ng ch¸y". B¶ng nµy thÓ hiÖn r»ng 

− sôt ¸p vµ gi¸n ®o¹n trong nguån l−íi, tÊt c¶ hiÖn t−îng dÉn vµ bøc x¹ tÇn sè cao vµ ESD cã thÓ cã 

¶nh h−ëng tíi h¹n liªn quan ®Õn an toµn; 

− tr−êng tõ tÇn sè c«ng nghiÖp vµ hµi cña ®iÖn ¸p nguån l−íi Ýt cã kh¶ n¨ng cã ¶nh h−ëng ®Õn tíi h¹n 

vµ cã thÓ bá qua hoµn toµn; 

− hiÖn t−îng bøc x¹ tÇn sè cao cã thÓ ¶nh h−ëng ®Õn tÊt c¶ c¸c phÇn tö cña bé ®iÒu khiÓn. 

B¶ng nµy cho phÐp nhËn biÕt c¸c bé phËn nµo ph¶i 

− thiÕt kÕ cÈn thËn vÒ an toµn; 

− kiÓm tra cÈn thËn khi cã háng hãc trong thö nghiÖm an toµn. 

CÇn l−u ý lµ B¶ng B.2 thÓ hiÖn r»ng mét sè hiÖn t−îng cã thÓ tíi h¹n vÒ an toµn mµ vÉn ch−a ®−îc xem 

xÐt trong tiªu chuÈn s¶n phÈm liªn quan. Tuy nhiªn c¸c hiÖn t−îng nµy vÉn cÇn ®−îc thö nghiÖm. 
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B¶ng B.2 - §¸nh gi¸ ¶nh h−ëng cña nhiÔu EM lªn ho¹t ®éng an toµn cña bé ®iÒu khiÓn má ®èt 

b»ng khÝ ®èt liªn quan ®Õn khÝ ®èt kh«ng ch¸y 

HiÖn t−îng EM DÉn LF Bøc x¹ LF DÉn HF Bøc x¹ HF ESD 

Bé phËn cña EUT Hµi Sôt ¸p 

Gi¸n ®o¹n 

Tr−êng tõ §ét biÕn Qu¸ ®é 

dao ®éng 

FT B CW CW §iÖn tho¹i 

di ®éng 

 

1 Nguån ®iÖn kÓ 
c¶ nguån l−íi 

? X − X X X X X X X 

2 Bé nhí cña bé 
®iÒu khiÓn 

− − − − − − − X X X 

3 Phô kiÖn 
C¶m biÕn 
Bµn phÝm 

− − − − − − − X X X 

4 HÖ thèng ®i 
d©y bªn trong 

− − ? − − − − X X X 

5 HÖ thèng ®i 
d©y bªn ngoµi 

− − ? X ? X X X X X 

EUT = ThiÕt bÞ cÇn thö nghiÖm 

FTB = B−íu qu¸ ®é nhanh 

LF = TÇn sè thÊp 

HF = TÇn sè cao 

CW = Sãng liªn tôc 

ESD = Phãng tÜnh ®iÖn 

chó thÝch: X thÓ hiÖn ¶nh h−ëng tíi h¹n cã thÓ cã. DÊu ? thÓ hiÖn ¶nh h−ëng tíi h¹n Ýt cã kh¶ n¨ng x¶y ra. DÊu 

− thÓ hiÖn r»ng cã thÓ bá qua ¶nh h−ëng tíi h¹n. 

 

B.1.7   KhuyÕn c¸o ®èi víi thiÕt kÕ bé ®iÒu khiÓn má ®èt b»ng khÝ ®èt 

Tiªu chuÈn s¶n phÈm ®èi víi má ®èt b»ng khÝ ®èt yªu cÇu "tiªu chÝ hai háng hãc": kh«ng ®−îc t¹o ra 

t×nh tr¹ng nguy h¹i bëi mét háng hãc hoÆc hai háng hãc ®éc lËp. 

VÝ dô vÒ lý luËn nµy ®−îc thÓ hiÖn trªn h×nh B.2. NÕu háng hãc x¶y ra chØ trong m¹ch kiÓm tra nguån 

cung cÊp ®iÖn th× ®−îc gäi lµ háng hãc "ngñ" v× kh«ng g©y ra t×nh tr¹ng nguy h¹i. Khi ®ã, nÕu m¹ch ®iÖn 

cña nguån cung cÊp háng vµ t¹o ra ®iÖn ¸p rÊt thÊp, bé ®iÒu khiÓn chÝnh kh«ng t¸c ®éng chÝnh x¸c vµ 

t¹o ra c¸c tÝn hiÖu ngÉu nhiªn cã thÓ lµm më van khÝ ®èt. Hai háng hãc ®éc lËp nµy kh«ng ®−îc dÉn 

®Õn t×nh tr¹ng nguy h¹i. 

§iÒu nµy cã nghÜa lµ thiÕt kÕ yªu cÇu ba líp nh− thÓ hiÖn trong H×nh B.3: 

− líp ®iÒu khiÓn; 

− líp b¶o vÖ ban ®Çu, cã thÓ ph¸t hiÖn háng hãc trong líp ®iÒu khiÓn vµ ®éc lËp t¾t van khÝ ®èt; 

− líp b¶o vÖ tiÕp theo, cã thÓ ph¸t hiÖn háng hãc (thø hai) trong líp b¶o vÖ ban ®Çu vµ ®éc lËp t¾t van 

khÝ ®èt. (Trong hÖ vi xö lý, c¸c líp b¶o vÖ cã thÓ kÕt hîp víi nhau: bé xö lý ®iÒu khiÓn vµ bé xö lý b¶o 
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vÖ cã thÓ b¶o vÖ nhau; xem vÝ dô cña H×nh B.2: bé ®iÒu khiÓn vµ c¬ cÊu gi¸m s¸t mµ chÝnh lµ bé vi xö 

lý thø hai.) 

Sù gi¶i thÝch nµy cã thÓ thÊy râ rµng r»ng ph¶i tr¸nh c¸c sai lçi nguyªn nh©n chung do hiÖn t−îng ®iÖn 

tõ. M¹ch ®iÒu khiÓn, m¹ch an toµn s¬ cÊp vµ m¹ch an toµn thø cÊp kh«ng ®−îc ®ång thêi chÞu háng 

hãc. Do ®ã thiÕt kÕ yªu cÇu c¸c m¹ch ®iÖn ®−îc x©y dùng víi c¸c c«ng nghÖ kh¸c nhau vµ møc miÔn 

nhiÔm kh¸c nhau. 

Ngoµi ra, quan träng lµ nhËn ra r»ng nÕu thö nghiÖm ®· chøng tá tÝnh nh¹y tíi h¹n th× cÇn cÈn thËn 

xem xÐt c¸c biÖn ph¸p gi¶m nhÑ. Mét tô ®iÖn bæ sung ®Ó chÆn ®iÖn ¸p qu¸ ®é mµ ®iÖn ¸p nµy cã thÓ 

lµm më van khÝ ®èt kh«ng mong muèn, cã thÓ bÞ háng vµ do ®ã t¹o ra háng hãc "ngñ". 

Cuèi cïng, cÇn nhËn thÊy r»ng miÔn nhiÔm ®iÖn tõ cña bé ®iÒu khiÓn má ®èt b»ng khÝ ®èt cã thÓ thay 

®æi khi m«®un nµy ®−îc l¾p ®Æt trong thiÕt bÞ khÝ ®èt hoÆc trong tr¹m l¾p ®Æt. Bè trÝ d©y dÉn còng nh− 

c¸c ®Æc tÝnh cña vá bäc cã thÓ cã ¶nh h−ëng lín. Thö nghiÖm miÔn nhiÔm cña thiÕt bÞ lµ cÇn thiÕt. 

B.1.8   KÕt luËn vÒ kÕ ho¹ch thö nghiÖm an toµn 

Theo ph©n tÝch ë trªn, cã thÓ thiÕt lËp kÕ ho¹ch thö nghiÖm an toµn. KÕ ho¹ch nµy ph¶i gåm cã c¸c 

th«ng tin sau: 

a) nhiÔu ®iÖn tõ cÇn xem xÐt 

− c¸c nhiÔu nµy còng cã thÓ kh«ng ®−îc qui ®Þnh trong tiªu chuÈn s¶n phÈm liªn quan mµ chØ liªn 

quan ®Õn miÔn nhiÔm vÒ chøc n¨ng. Trong vÝ dô vÒ bé ®iÒu khiÓn má ®èt b»ng khÝ ®èt th× c¸c nhiÔu 

®iÖn tõ cÇn xem xÐt chÝnh lµ c¸c hµi vµ qu¸ ®é dao ®éng; 

b) møc thö nghiÖm an toµn 

− ®−îc lÊy tõ tiªu chuÈn s¶n phÈm liªn quan nÕu tiªu chuÈn nµy cã qui ®Þnh c¸c møc thö nghiÖm an 

toµn, 

− hoÆc møc thö nghiÖm chøc n¨ng ®−îc t¨ng lªn bëi kho¶ng dù phßng an toµn thÝch hîp, 

− hoÆc c¸c yªu cÇu cã thÓ cã cña quèc gia; 

c) sù kiÖn an toµn kh«ng mong muèn: ph¶i kiÓm tra ®Ó kh«ng xuÊt hiÖn c¸c sù kiÖn nµy. 

Trong vÝ dô vÒ bé ®iÒu khiÓn má ®èt b»ng khÝ ®èt, møc thö nghiÖm an toµn yªu cÇu ®−îc qui ®Þnh trong 

vÝ dô ë B¶ng B.1. 

Th«ng th−êng, cÇn ¸p dông bè trÝ vµ qui tr×nh thö nghiÖm qui ®Þnh trong tiªu chuÈn c¬ b¶n cña bé IEC 

61000-4, nh−ng cã thÓ xem xÐt c¸c qui tr×nh kh¾c nghiÖt h¬n. Kh«ng nªn thö nghiÖm mét m×nh bé ®iÒu 

khiÓn mµ cÇn thö nghiÖm trong toµn bé hÖ thèng, gåm cã c¬ cÊu ®¸nh löa vµ d©y dÉn gi÷a c¬ cÊu ®¸nh 

löa vµ bé ®iÒu khiÓn, mµ cã thÓ bÞ ¶nh h−ëng bëi bøc x¹ tÇn sè cao. 
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B.2   VÝ dô B.2: LÖnh ®iÒu khiÓn cña mét tr¹m ®iÖn cao ¸p 

Còng ¸p dông ph©n tÝch c©y sù cè (FTA) ®Ó ph©n tÝch an toµn hÖ thèng lín, vÝ dô trong tr−êng ®iÖn, 

thiÕt bÞ lÖnh ®iÒu khiÓn cña tr¹m ph¸t hoÆc tr¹m ®iÖn cao ¸p. C¸c hÖ thèng nµy ®−îc t¹o ra bëi sè l−îng 

lín c¸c thiÕt bÞ riªng lÎ vµ FTA toµn bé sÏ dµi vµ ®«i khi phøc t¹p. §©y kh«ng ph¶i lµ môc tiªu cña vÝ dô 

nµy ngay c¶ khi giíi h¹n ë EMC, ®Ó thùc hiÖn toµn bé ph©n tÝch an toµn. Phô lôc nµy chØ giíi h¹n ®Ó thÓ 

hiÖn c¸ch cã thÓ thùc hiÖn ®èi víi hÖ thèng lín. §iÒu nµy sÏ liªn quan ®Õn hÖ thèng lÖnh ®iÒu khiÓn cña 

tr¹m ®iÖn cao ¸p/trung ¸p vµ mét vÝ dô vÒ thiÕt bÞ b¶o vÖ: b¶o vÖ chèng ng¾n m¹ch trªn ®−êng d©y cao 

¸p. 

B.2.1   Môc ®Ých vµ chøc n¨ng dù kiÕn cña thiÕt bÞ 

S¬ ®å tr¹m ®iÖn cao ¸p/trung ¸p ®−îc thÓ hiÖn trªn H×nh B.5. 

ThiÕt bÞ lÖnh ®iÒu khiÓn cã rÊt nhiÒu chøc n¨ng cÇn thùc hiÖn mµ cã thÓ tãm t¾t vµ chia nhãm nh− d−íi 

®©y: 

− b¶o vÖ ®−êng d©y vµ m¸y biÕn ¸p (ng¾n m¹ch, qu¸ nhiÖt, ®Æc tÝnh dÇu, v.v...), 

− lÖnh ON/OFF cña ¸pt«m¸t (thao t¸c tù ®éng hoÆc thao t¸c b»ng tay), 

− lÖnh ON/OFF cña cÇu dao c¸ch ly (thao t¸c tù ®éng hoÆc thao t¸c b»ng tay), 

− khãa liªn ®éng, 

− xö lý cã ®iÖn/kh«ng cã ®iÖn, 

− ®o, 

− hiÓn thÞ, 

− loan b¸o, 

− viÔn th«ng (víi trung t©m ®iÒu khiÓn m¹ng vµ c¸c tr¹m ®iÖn kh¸c). 

B.2.2   CÊu tróc phÇn cøng cña thiÕt bÞ 

H×nh B.5 thÓ hiÖn cÊu tróc chung cña hÖ thèng lÖnh ®iÒu khiÓn cña tr¹m ®iÖn. §©y lµ cÊu tróc ba líp: 

− trong khu vùc cao ¸p hoÆc trung ¸p, "thiÕt bÞ tr−êng": biÕn ¸p hoÆc biÕn dßng, bé läc sãng mang 

cña ®−êng d©y, c¶m biÕn, v.v... 

− ®èi víi tõng lé: ®−êng d©y, biÕn ¸p, thanh c¸i, "khèi ®iÒu khiÓn tr−êng". §©y lµ tñ hoÆc mét lo¹i vá 

bäc kh¸c cã chøa c¸c thiÕt bÞ tr−êng: r¬le b¶o vÖ, lÖnh vµ phÐp ®o côc bé, truyÒn th«ng víi khèi trung 

t©m, v.v... 

− trong khèi ®iÒu khiÓn: khèi trung t©m, khèi nµy cho phÐp ®iÒu khiÓn tõ xa ®èi víi c¸c khèi tr−êng, 

chøc n¨ng xö lý trung t©m vµ truyÒn th«ng ®Õn m¹ng ®iÒu phèi trung t©m hoÆc tr¹m ®iÖn kh¸c. 

H×nh B.6 thÓ hiÖn cÊu tróc ba líp nµy ®èi víi chøc n¨ng b¶o vÖ ng¾n m¹ch. 
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H×nh B.5 – CÊu tróc chung cña lÖnh ®iÒu khiÓn trong tr¹m cao ¸p 

§Õn tr¹m ®iÖn kh¸c 

§Õn trung t©m ®iÒu phèi 

s/s Khèi trung t©m 

- LÖnh vµ ®iÒu khiÓn tõ xa 
- Xö lý vµ ®iÒu chØnh 
- §o 
- Gi¸m s¸t vµ hiÓn thÞ 
- Khãa liªn ®éng 
- TruyÒn th«ng 
- B¶o vÖ tõ xa 

Khèi tr−êng 
BiÕn ¸p 

Khèi tr−êng 
Thanh c¸i 

Khèi tr−êng 
§−êng d©y 

- B¶o vÖ 
- LÖnh 
- §iÒu khiÓn 
- §o 
- Gi¸m s¸t  
- Khãa liªn ®éng 

- B¶o vÖ 
- LÖnh 
- §iÒu khiÓn 
- §o 
- Gi¸m s¸t  
- Khãa liªn ®éng 

TÝn hiÖu TÝn hiÖu TÝn hiÖu

VÝ dô thanh c¸i 220 kV 

§−êng d©y 
cao ¸p 

BiÕn ¸p cao 
¸p/trung ¸p 

Trung ¸p vÝ dô 
110 kV 

Cao ¸p 

- B¶o vÖ 
- LÖnh 
- §iÒu khiÓn 
- Gi¸m s¸t  
- Khãa liªn ®éng 



TCVN 7909-1-2 : 2008 

 45

 

f 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh B.6 – S¬ ®å b¶o vÖ ng¾n m¹ch 

Pha 

Khèi  
trung t©m 

Khèi  
trung t©m 

PhÇn viÔn 
th«ng 

PhÇn ®iÒu 
khiÓn 

PhÇn viÔn 
th«ng 

PhÇn ®iÒu 
khiÓn 

Tr−êng ®iÖn 
¸p cao 

Tõ/®Õn khèi ®iÒu 
phèi trung t©m 

Dù phßng tõ 
tr¹m ®iÖn tõ xa 

LÖnh côc bé §Õn bé theo dâi 
- khèi ®iÒu phèi trung t©m 
- tr¹m ®iÖn ë xa 

Tõ c¸c khèi 
tr−êng kh¸c 

R¬le b¶o vÖ kh¸c 

- Khãa liªn ®éng 
- LÖnh theo tr×nh tù cña c¬ cÊu c¸ch ly 

Imax Pha U 

C¾t 

§ãng 
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Trong c¸c tr¹m ®iÖn cæ ®iÓn, kiÓu cò, phÇn lín thiÕt bÞ gåm c¸c thµnh phÇn ®iÖn/c¬ : r¬le, thiÕt bÞ ®o, 

v.v... PhÇn cßn l¹i lµ thµnh phÇn ®iÖn tö. D©y dÉn ®−îc lµm b»ng c¸p ®ång cã bäc kim. 

Trong c¸c tr¹m ®iÖn hiÖn ®¹i, thiÕt bÞ hÇu hÕt lµ ®iÖn tö, chØ cã c¸c r¬le trung gian vµo/ra b»ng c¬ khÝ. 

D©y dÉn lµm b»ng sîi quang cã ®é nh¹y thÊp. 

Liªn quan ®Õn chøc n¨ng b¶o vÖ ®−îc xem xÐt trong vÝ dô nµy, thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn ®Æt trong c¸c khèi 

tr−êng cÇn cã dù phßng: cã thÓ cã thªm mét bé thiÕt bÞ b¶o vÖ n÷a hoÆc ®−îc dù phßng trong khèi 

trung t©m. Trong vÝ dô nµy, ®Ó b¶o vÖ c¸c ®−êng d©y, cã thÓ cã gi¶i ph¸p thø ba: dù phßng b»ng c¸c 

r¬le b¶o vÖ t¹i phÝa ®Çu cßn l¹i cña ®−êng d©y trong tr¹m ®iÖn kh¸c vµ yªu cÇu ng¾t ®−îc truyÒn qua 

®−êng truyÒn th«ng. 

B.2.3   CÊu h×nh phÇn mÒm 

Háng hãc phÇn mÒm ®−îc ph¶n ¸nh, liªn quan ®Õn an toµn, bëi c¸c t¸c ®éng sai cña thiÕt bÞ phÇn cøng 

vµ kh«ng nhÊt thiÕt cÇn xem xÐt chi tiÕt ë ®©y. 

B.2.4   M«i tr−êng ®iÖn tö vµ c¸c møc thö nghiÖm chøc n¨ng 

VÒ nguyªn t¾c, tÊt c¶ hoÆc hÇu hÕt c¸c hiÖn t−îng ®iÖn tõ liÖt kª trong B¶ng 1 cÇn ®−îc ph©n tÝch liªn 

quan ®Õn c¸c ¶nh h−ëng vÒ an toµn. C¸c møc thö nghiÖm chøc n¨ng ®èi víi tõng thiÕt bÞ ®−îc cho 

trong c¸c tiªu chuÈn s¶n phÈm liªn quan: thiÕt bÞ tù ®éng vµ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn dïng cho tr¹m ®iÖn [IEC 

60870], r¬le b¶o vÖ [vÝ dô bé tiªu chuÈn IEC 60255-22]. Tuy nhiªn, c¸c tiªu chuÈn nµy vÉn ch−a ®Ò cËp 

®Õn c¸c møc thö nghiÖm an toµn mµ cÇn ®−îc c¸c c¬ quan chøc n¨ng qui ®Þnh. 

C¸c chuyªn gia EMC ®èi víi tr¹m ®iÖn cÇn ph©n biÖt gi÷a ba lo¹i nhiÔu sau : 

− nhiÔu liªn tôc; 

− nhiÔu thêi gian ng¾n víi tÇn suÊt cao; 

− nhiÔu thêi gian ng¾n víi tÇn suÊt thÊp. 

NhiÔu liªn tôc vµ nhiÔu thêi gian ng¾n ph¹m vi réng víi tÇn suÊt cao sÏ dÔ ®¸nh gi¸ vµ dÔ cung cÊp c¸c 

biÖn ph¸p b¶o vÖ. Tuy nhiªn, nhiÔu tÇn suÊt thÊp cã thÓ khã ®¸nh gi¸, ®Æc biÖt lµ biªn ®é lín nhÊt cña 

chóng vµ cã thÓ nguy hiÓm h¬n cho an toµn tæng thÓ. 

Tæng quan vÒ c¸c nhiÔu ®iÖn tõ xuÊt hiÖn trong c¸c tr¹m ®iÖn cao ¸p/trung ¸p ®−îc cho d−íi d¹ng 

th«ng tin chung trong B¶ng B.3. 

 



 

 

B¶ng B.3 – Tæng quan vÒ nhiÔu EM trong tr¹m ®iÖn cao ¸p/trung ¸p (xem IEC 61000-6-5) 

NhiÔu liªn tôc NhiÔu thêi gian ng¾n cã tÇn suÊt cao NhiÔu thêi gian ng¾n cã tÇn suÊt thÊp 

BiÕn ®æi vµ dao ®éng ®iÖn ¸p cung cÊp: Nguån xoay 

chiÒu vµ mét chiÒu 

Sôt ®iÖn ¸p nguån (t ≤ 0,02 s): nguån xoay chiÒu vµ 

mét chiÒu 

Sôt ®iÖn ¸p nguån (t > 0,02 s): nguån xoay chiÒu vµ 

mét chiÒu 

Hµi, hµi trung gian B−íu qu¸ ®é nhanh Gi¸n ®o¹n ®iÖn ¸p nguån (∆U = 100 %): nguån xoay 

chiÒu vµ mét chiÒu 

NhiÔu dÉn trong d¶i tÇn tõ mét chiÒu ®Õn 150 kHz Sãng qu¸ ®iÖn ¸p dao ®éng t¾t dÇn qu¸ ®é tÇn sè tõ 

0,01 MHz ®Õn 1 MHz 

§ét biÕn ®iÖn ¸p qu¸ ®é 

Tr−êng tõ tÇn sè c«ng nghiÖp Phãng tÜnh ®iÖn Tr−êng tõ ®ét biÕn qu¸ ®é 

Tr−êng ®iÖn tõ bøc x¹ tÇn sè ra®i« trong d¶i tÇn tõ 

0,15 MHz ®Õn 3 MHz a 

  

Tr−êng ®iÖn tõ bøc x¹ tÇn sè ra®i« tõ ®iÖn tho¹i di 

®éng tÇn sè ra®i« 

  

a   B¶ng nµy chØ xem xÐt mét hiÖn t−îng trªn toµn d¶i tÇn, nh−ng ¸p dông hai ph−¬ng ph¸p kh¸c nhau cho môc ®Ých thö nghiÖm: thö nghiÖm víi ®iÖn ¸p dÉn cã tÇn 

sè tõ 0,15 MHz ®Õn (26) 80 MHz, vµ thö nghiÖm víi tr−êng bøc x¹ cã tÇn sè tõ (26) 80 MHz ®Õn 3 000 MHz. 
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B.2.5   Môc ®Ých cña ph©n tÝch nguy h¹i vµ rñi ro 

Môc ®Ých cña ph©n tÝch nguy h¹i vµ rñi ro nh»m ph¸t hiÖn c¸c rñi ro kh«ng mong muèn vÒ an toµn (sù 

kiÖn ®Ønh), ®Ó thùc hiÖn c¸c biÖn ph¸p gi¶m nhÑ thÝch hîp:  

− hiÖn t−îng ®iÖn tõ cã thÓ g©y ra c¸c rñi ro nµy (sù kiÖn c¬ së); 

− vÞ trÝ trong hÖ thèng xuÊt hiÖn c¸c rñi ro nµy. 

C¸c sù kiÖn d−íi ®©y, sù kiÖn ®Ønh, kh«ng nªn ®Ó x¶y ra trong tr¹m ®iÖn cao ¸p/trung ¸p tõ quan ®iÓm 

an toµn tæng thÓ: 

− kh«ng c¾t ¸pt«m¸t b»ng lÖnh b»ng tay (cã thÓ g©y ra do háng c¬ cÊu më hoÆc háng m¹ch ®iÒu 

khiÓn); 

− kh«ng c¾t ¸pt«m¸t do t¸c ®éng cña r¬le b¶o vÖ (nguyªn nh©n bæ sung: háng r¬le b¶o vÖ vµ m¹ch 

®iÖn liªn quan). 

R¬le b¶o vÖ cã thÓ cã:  

• ®èi víi ®−êng d©y: r¬le ng¾n m¹ch (Imax), r¬le qu¸ t¶i cã thÓ cã (nhiÖt ®é > ϑo); 

• ®èi víi m¸y biÕn ¸p: r¬le ng¾n m¹ch (Imax), r¬le qu¸ t¶i (nhiÖt ®é > ϑo), ®Æc tÝnh dÇu; 

− kh«ng c¾t cÇu dao c¸ch ly vµ kh«ng ®ãng thiÕt bÞ nèi ®Êt (nguyªn nh©n bæ sung: t¸c ®éng sai cña 

m¹ch  liªn ®éng). 

Víi môc ®Ých cña tiªu chuÈn nµy, vÝ dô nµy sÏ ®Ò cËp ®Õn viÖc ng¾t ®−êng d©y cao ¸p trong tr−êng hîp 

cã ng¾n m¹ch trªn ®−êng d©y cao ¸p. 

B.2.6   Ph©n tÝch c©y sù cè (FTA) 

B.2.6.1   CÊu tróc c©y sù cè 

C©y sù cè cã thÓ cã cÊu tróc theo IEC 61025 ®èi víi hÖ thèng phøc t¹p, nh−ng cã thÓ xem xÐt c¸c ®Æc 

tr−ng cô thÓ nh− trong vÝ dô nµy. 

a) HÖ thèng thÓ hiÖn trªn H×nh B.6 cã cÊu tróc ba líp vµ vÒ nguyªn t¾c cÇn xem xÐt tõng líp: 

− FTA ë møc tõng thiÕt bÞ (nh− trong vÝ dô B.1); 

− FTA ë møc nhãm thiÕt bÞ trong cïng mét vá bäc (vÝ dô c¸c cabinet trong khèi tr−êng hoÆc trong 

phßng ®iÒu khiÓn trung t©m); 

− FTA ë møc toµn bé hÖ thèng thiÕt bÞ trªn mét diÖn tÝch lín. 

Liªn quan ®Õn FTA cña nhãm thiÕt bÞ trong mét vá bäc th«ng th−êng, cã thÓ thÊy r»ng vá bäc nµy cã 

thÓ cã ¶nh h−ëng t¾t dÇn ®Õn møc nhiÔu bªn ngoµi do hiÖu øng bäc kim hoÆc sö dông bé läc. MÆt 

kh¸c, ®iÖn ¸p nhiÔu cã thÓ xuÊt hiÖn trong d©y dÉn bªn trong. Tuy nhiªn, c¸c hiÖn t−îng nµy kh«ng g©y 
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ra c¸c lo¹i nhiÔu chøc n¨ng míi vµ cã thÓ tÝnh ®Õn b»ng thiÕt kÕ thÝch hîp vµ møc thö nghiÖm thÝch hîp 

®èi víi c¸c thiÕt bÞ riªng rÏ. 

b) VÝ dô nµy liªn quan ®Õn ng¾t ®−êng d©y cao ¸p nhê t¸c ®éng cña r¬le b¶o vÖ ng¾n m¹ch Imax. Tõ s¬ 

®å phÇn cøng cña H×nh B.7, cã thÓ thÊy r»ng m¹ch ®Çu ra cña r¬le ®−îc nèi chÆt chÏ víi m¹ch t¸c 

®éng b»ng tay. C¶ hai ®iÒu nµy ph¶i ®−îc thÓ hiÖn trong s¬ ®å FTA. 

c) Nh− gi¶i thÝch trong H×nh B.6, dù phßng ®èi víi r¬le Imax ®−îc cung cÊp b»ng r¬le Imax ë ®Çu cßn l¹i 

cña ®−êng d©y th«ng qua ®−êng truyÒn th«ng. 

C©y sù cè ®èi víi ng¾t ng¾n m¹ch cña ®−êng d©y ®−îc thÓ hiÖn trªn H×nh B.7. Nh− th−êng lÖ: 

− c©y sù cè chØ xem xÐt nhiÔu ®iÖn tõ; 

− kh«ng xem xÐt c¸c sù kiÖn kh¸c; 

− xem xÐt ®iÖn ¸p cung cÊp nh− "nguyªn nh©n chung" vµ ®−îc coi lµ hÖ thèng con riªng rÏ trong FTA 

cña tõng thiÕt bÞ. 

B.2.6.2   §¸nh gi¸ c©y sù cè vÒ an toµn 

Nh− qui ®Þnh tõ tr−íc, gi¶ thiÕt lµ tõng thiÕt bÞ ®· ®−îc ph©n tÝch vÒ an toµn. NhiÖm vô b©y giê lµ x¸c 

®Þnh rñi ro nµo xuÊt hiÖn thªm do nhãm c¸c thiÕt bÞ nµy vµo mét hÖ thèng. Còng ®· ®−îc qui ®Þnh trong 

B.1.6.2, kh«ng ph¶i tÊt c¶ c¸c ¶nh h−ëng ®iÖn tõ ®Òu cã thÓ cã t¸c ®éng an toµn tíi h¹n vµ kü s− EMC 

ph¶i ®¸nh gi¸, dùa trªn thiÕt kÕ cña thiÕt bÞ vµ kinh nghiÖm b¶n th©n, xem hiÖn t−îng nµo cÇn xem xÐt. 

VÝ dô nµy ®Ò cËp ®Õn sù kh«ng t¸c ®éng cña thiÕt bÞ b¶o vÖ ng¾n m¹ch trong ®−êng d©y cao ¸p, lµ sù 

kiÖn ®Ønh. Kh«ng t¸c ®éng cã nghÜa lµ kh«ng c¾t ¸pt«m¸t ë c¶ hai ®Çu cña ®−êng d©y. §¸nh gi¸ an 

toµn cña sù kiÖn ®Ønh nµy ®−îc tãm t¾t trong B¶ng B.4. 

a) Ba h¹ng môc hÖ thèng ®−îc thªm vµo ®Ó hoµn chØnh hÖ thèng: 

− l¾p ®Æt c¸c thiÕt bÞ riªng rÏ trong (c¸c) vá bäc: tñ hoÆc hép; c¸c vá bäc nµy Ýt nhiÒu cung cÊp chèng 

nhiÔu m¹nh cña tr−êng ngoµi vµ, nÕu m¹ch ®Çu vµo/®Çu ra ®−îc l¾p víi c¸c bé läc thÝch hîp th× sÏ Ýt 

nhiÒu lµm gi¶m m¹nh nhiÔu dÉn; 

− ®i d©y gi÷a c¸c thiÕt bÞ ®¬n lÎ; hÖ thèng ®i d©y bªn trong vá bäc hoÆc ®i d©y bªn ngoµi gi÷a c¸c khèi 

nµy; 

− thiÕt bÞ truyÒn th«ng gi÷a tr¹m ®iÖn vµ tr¹m ®iÒu phèi trung t©m hoÆc c¸c tr¹m ®iÖn kh¸c. Tuy nhiªn, 

thiÕt bÞ nµy cã thÓ ®−îc coi lµ mét thiÕt bÞ ®éc lËp, ®−îc ph©n tÝch riªng rÏ ®Ó thùc hiÖn truyÒn th«ng 

theo c¶ hai chiÒu. 

tr¹m ®iÖn cÇn xem xÐt → tr¹m ®iÖn kh¸c 

tr¹m ®iÖn kh¸c → tr¹m ®iÖn cÇn xem xÐt 

b) Do ®ã, hiÖn t−îng ®iÖn tõ cÇn xem xÐt trong hÖ thèng chñ yÕu lµ c¸c tr−êng ®iÖn tõ trong toµn bé d¶i tÇn: 
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− tr−êng liªn tôc: tr−êng tÇn sè c«ng nghiÖp thÊp tõ ®−êng d©y nguån, thiÕt bÞ cao ¸p hoÆc biÕn ¸p 

cao ¸p (vÝ dô tr−êng tõ ë tÇn sè c«ng nghiÖp) hoÆc tr−êng tÇn sè cao (vÝ dô tõ ®iÖn tho¹i di ®éng); 

− tr−êng qu¸ ®é tÇn sè cao nh− tr−êng g©y ra bëi ¶nh h−ëng cña hÖ thèng chiÕu s¸ng hoÆc do thao 

t¸c ®ãng c¾t. 

Còng cÇn xem xÐt c¸c phãng ®iÖn tÜnh ®iÖn cã thÓ cã liªn quan ®Õn hiÖu øng cña chóng trong cïng mét 

vá bäc. HiÖu øng nµy Ýt cã kh¶ n¨ng ®¹t ®Õn tíi h¹n nÕu tõng thiÕt bÞ riªng rÏ ®· ®−îc b¶o vÖ ®óng 

chèng hiÖu øng nµy. 

HiÖn t−îng ®iÖn tõ dÉn cÇn ®−îc tÝnh ®Õn trong ph©n tÝch c¸c thiÕt bÞ riªng rÏ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh B.7 - FTA ®èi víi b¶o vÖ ng¾n m¹ch 

Kh«ng bÞ c¾t m¹ch do r¬le 
b¶o vÖ 

Kh«ng cã t¸c ®éng kh«ng 
mong muèn 

Kh«ng cã tÝn hiÖu  
hoÆc tÝn hiÖu sai  
tõ m¹ch b¶o vÖ 

Kh«ng t¸c ®éng 
¸pt«m¸t theo lÖnh 

 

Kh«ng cã tÝn 
hiÖu hoÆc  

tÝn hiÖu sai tõ 
r¬le b¶o vÖ 

Kh«ng cã tÝn 
hiÖu hoÆc tÝn 

hiÖu sai tõ thiÕt 
bÞ b¶o vÖ dù 

phßng 
Ho¹t ®éng sai 
cña bé ®iÒu 

khiÓn ¸pt«m¸t 

GhÐp nèi trªn 
hÖ thèng ®i d©y 

Nh¸nh phô tÝnh tõ 
®iÓm chÆn ë 
khèi tr−êng 

Nh¸nh c©y 
R¬le b¶o vÖ  
trong khèi t−êng 

Kh«ng cã tÝn hiÖu 
hoÆc tÝn hiÖu sai tõ 
b¶o vÖ tõ xa th«ng 
qua ®−êng truyÒn 

th«ng 

GhÐp nèi trªn khèi 
tr−êng cña hÖ thèng 
®i d©y vµ m¹ch ®iÖn 
®Õn khèi trung t©m 

Nh¸nh phô tõ khèi 
trung t©m vµ 
®−êng truyÒn 

th«ng 

Qu¸ ®é (®ét biÕn 
hoÆc dao ®éng) 

Tr−êng liªn tôc 
tÇn sè ra®i« 

Tr−êng tõ 

T¸c ®éng sai tõ 
m¹ch liªn ®éng 
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B¶ng B.4 - §¸nh gi¸ ¶nh h−ëng cña nhiÔu ®iÖn tõ ë bªn ngoµi tõng thiÕt bÞ riªng rÏ lªn t¸c ®éng 

an toµn cña b¶o vÖ ng¾n m¹ch cña ®−êng d©y cao ¸p 

HiÖn t−îng ®iÖn tõ 

Bøc x¹ tÇn sè 
thÊp 

Bøc x¹ tÇn sè cao ESD 

PhÇn cña hÖ 
thèng 

DÉn tÇn sè 
thÊp/tÇn sè 

cao 
Tr−êng tõ Liªn tôc §iÖn tho¹i di 

®éng 
Qu¸ ®é Vá bäc 

HÖ thèng ®i 

d©y néi bé 

n»m bªn trong 

vá bäc 

? ? X ? X 

HÖ thèng ®i 

d©y bªn ngoµi 

 

 

Kh«ng liªn 

quan 
X X X X − 

chó thÝch 1: Gi¶ thiÕt r»ng mçi thµnh phÇn cña hÖ thèng ®· ®−îc ph©n tÝch riªng rÏ vµ cã an toµn thÝch hîp. 

chó thÝch 2: X thÓ hiÖn ¶nh h−ëng tíi h¹n cã thÓ cã; 

                        ? thÓ hiÖn ¶nh h−ëng tíi h¹n Ýt cã kh¶ n¨ng x¶y ra; 

                        − thÓ hiÖn kh«ng cã ¶nh h−ëng. 

B.2.7   KhuyÕn c¸o vÒ l¾p ®Æt hÖ thèng lÖnh/®iÒu khiÓn cña tr¹m ®iÖn 

Nh− trong c¸c ®iÒu tr−íc, gi¶ thiÕt r»ng tõng thiÕt bÞ riªng rÏ ®−îc thiÕt kÕ vµ thö nghiÖm trong ph¹m vi 

møc an toµn tæng thÓ nhÊt ®Þnh. §iÒu nµy còng ®−îc gi¶ thiÕt cho toµn bé tñ hoÆc hép. 

Liªn quan ®Õn tr¹m l¾p ®Æt cña hÖ thèng hoµn chØnh, cã néi dung ®−îc nªu d−íi ®©y lµ quan träng: 

a) TÊt c¶ c¸c d©y dÉn ph¶i ®−îc b¶o vÖ cÈn thËn, tøc lµ: 

− b»ng c¸ch sö dông c¸c c¸p ®ång trôc hoÆc c¸p cã chèng nhiÔu, trong tr−êng hîp d©y dÉn b»ng 

®ång; 

− b»ng c¸ch sö dông ®−êng truyÒn c¸p sîi quang, (trong c¸c hÖ thèng hiÖn ®¹i h¬n vµ tèt h¬n), ®Æc 

biÖt lµ víi c¸c ®Êu nèi dµi. 

b) Tñ hoÆc hép ph¶i cã hÖ sè chèng nhiÔu cao liªn quan ®Õn tr−êng tÇn sè c«ng nghiÖp hoÆc tr−êng 

tÇn sè cao. 

c) NÕu lµ ESD, ®Æc tÝnh b¶o vÖ b×nh th−êng lµ ®ñ. 

Mét ®iÓm quan träng cÇn xem xÐt lµ c¸c r¬le b¶o vÖ ng¾n m¹ch s¬ cÊp ®ßi hái cã dù phßng. VÒ nguyªn 

t¾c dù phßng cÇn sö dông c«ng nghÖ kh¸c víi thiÕt bÞ s¬ cÊp. Trong vÝ dô nµy, ¸p dông nguyªn t¾c 

kh¸c: sö dông th«ng qua ®−êng truyÒn th«ng cña r¬le b¶o vÖ ng¾n m¹ch ë ®Çu cßn l¹i cña ®−êng d©y 

cao ¸p. §iÒu nµy yªu cÇu ®−êng truyÒn th«ng nµy cã ®é tin cËy cao vµ truyÒn theo c¶ hai chiÒu. 
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B.2.8   KÕt luËn liªn quan ®Õn kÕ ho¹ch thö nghiÖm an toµn 

VÒ nguyªn t¾c kÕ ho¹ch thö nghiÖm an toµn cña hÖ thèng lín gièng nh− hÖ thèng ®iÒu khiÓn/lÖnh tr×nh 

bµy trong vÝ dô nµy yªu cÇu qui tr×nh gåm ba b−íc sau. 

a) B−íc ®Çu tiªn lµ thö nghiÖm tõng thiÕt bÞ riªng rÏ theo tiªu chuÈn s¶n phÈm cña chóng 

− víi møc thö nghiÖm an toµn nÕu cã qui ®Þnh møc nµy; 

− víi møc thö nghiÖm chøc n¨ng t¨ng c−êng nÕu kh«ng qui ®Þnh møc thö nghiÖm an toµn. 

b) B−íc thø hai cÇn thö nghiÖm c¸c khèi gåm c¸c nhãm thiÕt bÞ riªng rÏ: c¸c tñ hoÆc hép, còng theo 

c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn s¶n phÈm. B−íc nµy ®−îc ¸p dông chung. 

c) B−íc thø ba cÇn thö nghiÖm toµn bé hÖ thèng nh−ng yªu cÇu nµy th−êng rÊt khã hoÆc thËm chÝ lµ 

kh«ng thÓ thùc hiÖn nÕu c¸c khèi cña hÖ thèng n»m r¶i r¸c trªn mét diÖn tÝch lín nh− trong tr−êng hîp 

tr¹m ®iÖn ngoµi trêi. 

Trong tr−êng hîp tr¹m ®iÖn ngoµi trêi, qui tr×nh thö nghiÖm cã thÓ giíi h¹n ë hai b−íc ®Çu tiªn vµ c«ng 

viÖc thö nghiÖm bæ sung cã thÓ kh«ng qu¸ quan träng. Trong tµi liÖu vÒ an toµn, cã thÓ gi¶i thÝch c¸c 

biÖn ph¸p ®· thùc hiÖn ®èi víi hÖ thèng ®i d©y, chèng nhiÔu vµ nèi ®Êt cña toµn bé hÖ thèng. 
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Phô lôc C 

(tham kh¶o) 

C¸c xem xÐt vÒ thiÕt kÕ vµ l¾p ®Æt 

 

C.1   Nguyªn t¾c chung 

BÊt kú thiÕt bÞ ®iÖn/®iÖn tö nµo ®−îc l¾p ®Æt trong m«i tr−êng ®iÖn tõ cho tr−íc cã nhiÔu tÇn sè thÊp 

hoÆc tÇn sè cao, dÉn hoÆc bøc x¹ th× kh«ng ®−îc v−ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ chuÈn qui ®Þnh trong tiªu chuÈn 

liªn quan (vÝ dô bé tiªu chuÈn IEC 61000-2 vµ IEC 61000-3 hoÆc c¸c tiªu chuÈn CISPR). ThiÕt bÞ ®−îc 

thiÕt kÕ vµ l¾p ®Æt sao cho ®¸p øng ®−îc c¸c yªu cÇu qui ®Þnh vÒ chøc n¨ng (xem §iÒu 8). Tuy nhiªn 

còng cã thÓ x¶y ra tr−êng hîp møc nhiÔu v−ît qu¸ gi¸ trÞ chuÈn nµy vµ ®Ó thiÕt bÞ kh«ng chuyÓn sang 

tr¹ng th¸i mµ nã t¸c ®éng nguy hiÓm th× cÇn c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ thÝch hîp. 

Quan träng lµ cÇn thËn träng ®Ó khi cã thÓ, ph¸t x¹ cña c¸c nhiÔu bëi thiÕt bÞ ®−îc giíi h¹n ë c¸c gi¸ trÞ 

kh«ng g©y rñi ro vÒ an toµn cho c¸c thiÕt bÞ kh¸c. 

Còng quan träng ®Ó nhËn thÊy r»ng biÖn ph¸p l¾p ®Æt th−êng theo c¸ch hiÖu qu¶ ®Ó ®¹t ®−îc miÔn 

nhiÔm vµ an toµn yªu cÇu. 

Môc ®Ých cña phô lôc nµy nh»m ®−a ra tham kh¶o tæng quan vÒ c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ. 

C.2   BiÖn ph¸p kü thuËt ®Ó ng¨n ngõa sù x©m nhËp vµ lan truyÒn nhiÔu: gi¶m rñi ro 

BiÖn ph¸p kü thuËt cã thÓ sö dông vµ c¸c khÝa c¹nh thiÕt kÕ ph¶i xem xÐt gåm: 

− bäc kim, 

− läc, 

− b¶o vÖ qu¸ ®iÖn ¸p (b¶o vÖ chèng qu¸ ®é), 

− ®i d©y thÝch hîp, 

− nèi ®Êt vµ liªn kÕt ®¼ng thÕ, 

− thiÕt kÕ miÔn nhiÔm cña tÊm m¹ch in (PCB), 

− m¹ch dù phßng an toµn (cã c«ng nghÖ kh¸c víi m¹ch chÝnh), 

− sö dông kü thuËt sè. 

Mét sè tiªu chuÈn hoÆc b¸o c¸o kü thuËt cña IEC (vÝ dô bé IEC 61000-5) ®−a ra c¸c h−íng dÉn chi tiÕt 

vÒ c¸ch sö dông c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ. C¸c biÖn ph¸p nµy còng cã thÓ ®−îc khuyÕn c¸o trong c¸c tiªu 

chuÈn s¶n phÈm cô thÓ. 
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C.3   Bäc kim 

Bäc kim ®−îc thùc hiÖn víi c¸c tÊm ch¾n b»ng kim lo¹i sö dông ®Ó ng¨n ngõa sù lan truyÒn tr−êng ®iÖn 

tõ khu vùc nµy sang khu vùc kh¸c. Bäc kim còng cã thÓ ®−îc sö dông ®Ó ng¨n chÆn n¨ng l−îng cña 

c¸c lo¹i nhiÔu kh¸c. Do ®ã, bäc kim cã thÓ sö dông ®Ó chøa n¨ng l−îng ®iÖn tõ xuÊt ph¸t tõ mét nguån 

cho tr−íc trong khu vùc cã bäc kim, hoÆc ®Ó gi÷ c¸c tr−êng ®iÖn tõ bªn ngoµi khái t¸c ®éng trong khu 

vùc cã c¸c m¹ch ®iÖn nh¹y víi nhiÔu ®iÖn tõ bøc x¹. 

Tuy nhiªn, cã thÓ bäc kim tõng phÇn nh−ng nÕu c¸c c¸p ®Çu vµo vµ ®Çu ra cña hÖ thèng kh«ng ®−îc 

bäc kim hoµn h¶o hoÆc kh«ng ®−îc trang bÞ bé läc thÈm thÊu th× hiÖu lùc bäc kim còng kh«ng cßn. HiÖu 

qu¶ bäc kim còng cã thÓ bÞ ¶nh h−ëng nÕu nã cã qu¸ nhiÒu lç hë hoÆc kh«ng ®¶m b¶o tÝnh liªn tôc vÒ 

®iÖn. 

C.4   Läc 

Läc ®−îc sö dông ®Ó gi¶m nhiÔu dÉn xuèng møc chÊp nhËn ®−îc. Bé läc, gåm c¸c m¹ch ®−îc thiÕt kÕ 

®Æc biÖt, ®−îc ®Æt trªn ®−êng truyÒn n¬i dù kiÕn cã nhiÔu truyÒn qua, vµ cã thÓ t¸c ®éng lªn c¶ nhiÔu ®i 

vµo vµ nhiÔu ®i ra. 

Bé läc ®−îc ®Æt trªn hai lo¹i ®−êng d©y: 

− bé läc ®Æt trªn ®−êng d©y ®iÖn; 

− bé läc ®Æt trªn ®−êng d©y tÝn hiÖu. 

Bé läc ®−îc thiÕt kÕ lµ hµm cña dßng ®iÖn hoÆc lo¹i tÝn hiÖu ®−îc t¶i trªn ®−êng d©y vµ hµm cña nhiÔu 

mµ cÇn triÖt. 

C.5   Nèi ®Êt vµ liªn kÕt ®¼ng thÕ 

Môc ®Ých cña nèi ®Êt nh»m duy tr× ®iÖn thÕ cña c¸c kÕt cÊu kim lo¹i (l−íi chèng nhiÔu, vá bäc, khung) ë 

gi¸ trÞ kh«ng ®æi. Nèi ®Êt ®−îc thùc hiÖn t¹i mét hoÆc nhiÒu ®iÓm. §iÒu 5 cña IEC 61000-5-2 ®−a ra 

khuyÕn c¸o m¹ng nèi ®Êt víi mét sè ®iÖn cùc ®Êt. 

Liªn kÕt ®¼ng thÕ nh»m cung cÊp tÝnh ®ång nhÊt vÒ ®iÖn trªn c¸c kÕt cÊu kim lo¹i ®Ó san b»ng ®iÖn thÕ. 

Trë kh¸ng cña ®−êng liªn kÕt cµng thÊp cµng tèt trªn d¶i tÇn sè réng, vµ chóng cÇn cµng ng¾n cµng tèt. 

NÕu ë nh÷ng n¬i dÔ bÞ ¨n mßn th× c¸c ®−êng d©y liªn kÕt ph¶i th¸o ®−îc ra vµ thay thÕ dÔ dµng (xem 

§iÒu 6 cña IEC 61000-5-2). 

C.6   HÖ thèng ®i d©y thÝch hîp 

Kü thuËt ®i d©y thÝch hîp cÇn tr¸nh: 

− c¶m øng ®iÖn ¸p nhiÔu hoÆc dßng ®iÖn nhiÔu bëi c¸c tr−êng bªn ngoµi; 



TCVN 7909-1-2 : 2008 

 55

− xuyªn ©m gi÷a c¸c d©y dÉn. 

CÇn thiÕt kÕ s¬ ®å ®i d©y cÈn thËn. Cã thÓ gi¶m ¶nh h−ëng cña c¸c nhiÔu ®iÖn tõ b»ng c¸ch sö dông 

c¸c kü thuËt sau: 

− c¸p cã bäc kim; 

− sö dông c¸p ®ång trôc hai vá bäc; 

− sö dông cÆp d©y xo¾n; 

− t¸ch riªng c¸c c¸p mang tÝn hiÖu cã møc vµ/hoÆc lo¹i kh¸c nhau; 

− sö dông hiÖu øng suy gi¶m cña c¸c kÕt cÊu kim lo¹i; 

− sö dông c¸c ®−êng truyÒn quang (ph−¬ng ph¸p hiÖn ®¹i, rÊt hiÖu qu¶). 

C.7   ThiÕt kÕ miÔn nhiÔm cña tÊm m¹ch in (PCB) 

Bè trÝ c¸c r·nh vµ linh kiÖn cña tÊm m¹ch in ®ãng vai trß quan träng trong vÊn ®Ò EMC, trong ph¸t x¹ 

còng nh− miÔn nhiÔm. Bè trÝ m¹ch ®iÖn tèt gåm m¹ng nèi ®Êt tèt vµ m¹ch nguån. Ph−¬ng ph¸p tèt h¬n 

n÷a lµ sö dông PCB nhiÒu líp cã mét líp nèi ®Êt vµ mét líp kh¸c nèi víi nguån. 

Tô ®iÖn khö ghÐp cÇn l¾p cµng gÇn víi c¸c linh kiÖn kh¸c cµng tèt, còng nh− s¸t víi c¸c ®iÓm tíi h¹n 

cña m¹ng. 

M¹ch analog møc thÊp cÇn ®−îc ph©n t¸ch víi m¹ch digital, c¸c m¹ch digital nµy b¶n th©n chóng l¹i 

cÇn ®−îc ph©n t¸ch theo tèc ®é lµm viÖc. C¸ch nµy sÏ tr¸nh ®−îc xuyªn ©m côc bé. 

Do ®ã c¸c nhiÔu ®iÖn tõ dÉn vµ/hoÆc bøc x¹ sinh ra do c¸c linh kiÖn hoÆc côm l¾p r¸p nhá trong PCB 

®−îc khèng chÕ ®Ó ng¨n nhiÔm nhiÔu bÊt kú trong hÖ thèng. 

C.8   M¹ch dù phßng an toµn 

C¸c thµnh phÇn hoÆc m¹ch ®iÖn quan träng liªn quan ®Õn an toµn cã thÓ ®−îc nh©n ®«i vµ ®−îc nèi 

song song ®Ó ®¶m b¶o lµm viÖc cña thiÕt bÞ trong tr−êng hîp cã háng hãc. KhuyÕn c¸o r»ng tõng m¹ch 

song song cÇn ®−îc thiÕt kÕ theo c«ng nghÖ kh¸c nhau ®Ó tr¸nh c¶ hai m¹ch bÞ háng ®ång thêi. 

Còng ph¶i xem xÐt cÊu tróc tæng thÓ cña hÖ thèng. Nguyªn t¾c m¹ch dù phßng ph¶i ¸p dông cho c¶ 

phÇn cøng vµ phÇn mÒm. §¸p øng cña tõng kªnh chøc n¨ng cÇn ®−îc so s¸nh do ®ã cho phÐp ph¸t 

hiÖn sù kh«ng phï hîp mµ sÏ lÇn l−ît lµm cho hÖ thèng t¸c ®éng trë l¹i vµ h−íng b¶n th©n hÖ thèng 

®Õn lµm viÖc an toµn. 

C.9   Kü thuËt sè 

Khi cã liªn quan ®Õn m¹ch digital, kü thuËt phÇn mÒm cã thÓ sö dông ®Ó ®¶m b¶o lµm viÖc an toµn: 
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− m· hãa th«ng tin sè; 

− thuËt to¸n ph¸t hiÖn lçi; 

− thuËt to¸n hiÖu chØnh. 

M¹ch hiÖu chØnh sai lçi lµm viÖc theo c¸ch, khi cã nhiÔu lo¹n qu¸ ®é, hÖ thèng cã thÓ phôc håi l¹i lµm 

viÖc b×nh th−êng sau khi ph¸t hiÖn vµ hiÖu chØnh sai lçi tÝn hiÖu. §iÒu nµy cÇn ®−îc thùc hiÖn sao cho 

ng−êi sö dông hÖ thèng kh«ng gÆp bÊt cø rñi ro nµo. 

An toµn cña hÖ thèng còng cã thÓ ®−îc c¶i thiÖn th«ng qua thiÕt kÕ phÇn mÒm vµ thiÕt kÕ cÊu tróc ®óng 

cña hÖ thèng. §Æc biÖt cã thÓ cÇn tÝnh tÇn suÊt xuÊt hiÖn sai lçi g©y ra do t¸c ®éng cña nhiÔu ®iÖn tõ 

(chuyÓn qua ch−¬ng tr×nh kh«ng mong muèn, hoÆc thay ®æi h−íng dÉn vËn hµnh, m· hãa ®Þa chØ, 

v.v...). 

C.10   B¶o tr× 

Theo qui t¾c, ng−êi thiÕt kÕ ph¶i cung cÊp c¸c h−íng dÉn vÒ b¶o tr× ®óng liªn quan ®Õn EMC (ph¸t x¹ 

vµ miÔn nhiÔm) cña hÖ thèng trong sæ tay b¶o tr× chung, vµ do ®ã ph¶i ®¶m b¶o r»ng c«ng viÖc b¶o tr× 

cã thÓ thùc hiÖn mét c¸ch an toµn. 

§«i khi b¶o tr× ®ßi hái ph¶i th¸o hoÆc lÊy mét sè linh kiÖn nhÊt ®Þnh ®· l¾p ®Æt ®Ó ®¶m b¶o EMC. Nh÷ng 

ng−êi thùc hiÖn c«ng viÖc b¶o tr× cÇn ®−îc c¶nh b¸o vÒ rñi ro liªn quan ®Õn lµm viÖc kh«ng ®óng bÊt kú 

do gi¶m møc miÔn nhiÔm EMC. MÆc dï c¶nh b¸o nµy cã thÓ nªu trong sæ tay kü thuËt nh−ng c¸c dÊu 

hiÖu hoÆc tÊm c¶nh b¸o còng cÇn ®−îc g¾n lªn trªn hoÆc gÇn thiÕt bÞ. 

Phôc håi lµm viÖc b×nh th−êng cña hÖ thèng, b»ng tay hoÆc tù ®éng, chØ ®−îc thùc hiÖn khi kh«ng cã  

bÊt kú rñi ro dù ®o¸n tr−íc nµo. 
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Phô lôc D 

(tham kh¶o) 

Danh môc kiÓm tra ®iÓn h×nh c¸c biÖn ph¸p vµ kü thuËt ®Ó ®¹t ®−îc                                  

an toµn chøc n¨ng liªn quan ®Õn nhiÔu EMC 

 

 

Danh môc kiÓm tra d−íi ®©y ®−îc ®−a ra ®Ó hç trî sö dông tiªu chuÈn nµy. 

D.1   Yªu cÇu an toµn liªn quan ®Õn ¶nh h−ëng ®iÖn tõ 

− Qui ®Þnh c¸c sù kiÖn an toµn kh«ng mong muèn 

• kh«ng lµm viÖc khi yªu cÇu ph¶i lµm viÖc; 

• lµm viÖc khi kh«ng yªu cÇu lµm viÖc; 

• lµm viÖc sai. 

D.2   Th«ng tin c¬ b¶n cÇn thiÕt 

− Tham kh¶o c¸c tiªu chuÈn (hoÆc th− môc tµi liÖu tham kh¶o) ®Ó x¸c ®Þnh c¸c møc nhiÔu ®iÖn tõ cã 

thÓ cã trong m«i tr−êng dù kiÕn. 

− §o m«i tr−êng ®iÖn tõ ë vÞ trÝ sö dông, khi cÇn. 

D.3   ThiÕt kÕ vµ ph¸t triÓn (xem Phô lôc C) 

− ThiÕt kÕ kÕt cÊu lµm gi¶m kh¶ n¨ng háng hãc nguy hiÓm do nhiÔu ®iÖn tõ (vÝ dô ®Æc tr−ng sù cè-an 

toµn, sö dông c¸c kªnh d− song song cã c¸c c«ng nghÖ kh¸c nhau). 

− Tr¸nh sö dông c¸c linh kiÖn vµ m¹ch ®iÖn ®−îc biÕt lµ nh¹y víi nhiÔu ®iÖn tõ; 

− Ph¸t triÓn c¸c phÇn mÒm ®Ó gi¶m x¸c suÊt háng hãc nguy hiÓm do nhiÔm nhiÔu ®iÖn tõ. 

− Ph©n tÝch tÝnh tin cËy (vÝ dô ph©n tÝch c©y sù cè) liªn quan ®Õn an toµn. 

− Thö nghiÖm ®Ó x¸c ®Þnh møc an toµn cña linh kiÖn vµ m¹ch ®iÖn khi ph¬i nhiÔm vµo nhiÔu ®iÖn tõ 

®iÓn h×nh cña m«i tr−êng dù kiÕn. 

− Sö dông c«ng cô thiÕt kÕ cã m¸y tÝnh hç trî ®Ó gi¶m thiÓu c¸c tuyÕn ghÐp nèi ®iÖn tõ. 

− Sö dông danh môc kiÓm tra. 
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D.4   Hoµn thiÖn vµ tÝch hîp 

− Thùc hiÖn c¸c qui tr×nh ®Ó ®¶m b¶o cã ®−îc c¸c linh kiÖn vµ vËt liÖu theo qui ®Þnh kü thuËt. 

− Thùc hiÖn c¸c qui tr×nh ®Ó ®¶m b¶o ph−¬ng ph¸p tÝch hîp ®óng c¸c thiÕt bÞ, sö dông ®óng vËt liÖu 

theo qui ®Þnh kü thuËt. 

− Sö dông qui tr×nh kiÓm tra vµ ®¶m b¶o chÊt l−îng ®Ó ®¶m b¶o r»ng thiÕt kÕ ®−îc chuyÓn ®óng 

thµnh hÖ thèng lµm viÖc. 

D.5   L¾p ®Æt 

− Qui ®Þnh c¸c rµng buéc bÊt kú vÒ chiÒu dµi vµ ®Þnh tuyÕn c¸p kÕt nèi. 

− Qui ®Þnh vÒ lo¹i c¸p vµ ph−¬ng ph¸p mµn ch¾n ®Çu cuèi. 

− Qui ®Þnh lo¹i bé nèi. 

− Qui ®Þnh c¸c rµng buéc vÒ vÞ trÝ vËt lý liªn quan ®Õn c¸c thiÕt bÞ kh¸c. 

− Qui ®Þnh c¸c yªu cÇu vÒ nguån (biÖn ph¸p b¶o vÖ chèng hµi, sôt ¸p, qu¸ ®é, v.v...). 

− Qui ®Þnh c¸c yªu cÇu vÒ mµn ch¾n/vá bäc ®Ó bæ sung cho mµn ch¾n/vá bäc ®· cã cña thiÕt bÞ. 

− Qui ®Þnh c¸c yªu cÇu vÒ nèi ®Êt vµ nèi liªn kÕt. 

− L¾p ®Æt theo c¸c qui tr×nh qui ®Þnh vµ sö dông c¸c vËt liÖu qui ®Þnh. 

D.6   KiÓm tra an toµn 

− Ph©n tÝch tÝnh tin cËy, cÇn ®−îc sö dông. 

− KiÓm tra viÖc thùc hiÖn ®óng c¸c yªu cÇu vÒ an toµn. 

− Kh¶o s¸t m«i tr−êng ®iÖn tõ ®Ó kh¼ng ®Þnh c¸c dù ®o¸n/gi¶ thiÕt. 

− Thö nghiÖm trong phßng thÝ nghiÖm vÒ t¸c ®éng vµ chøc n¨ng an toµn. 

− Thö nghiÖm miÔn nhiÔm sö dông c¸c møc nhiÔu cao h¬n c¸c møc dù ®o¸n cã thÓ xuÊt hiÖn trong 

m«i tr−êng dù kiÕn ®Ó x¸c ®Þnh c¸c ph−¬ng thøc háng hãc cã thÓ cã liªn quan ®Õn an toµn vµ c¸c møc 

nhiÔu lín nhÊt chÊp nhËn ®−îc. 

− Sö dông qui tr×nh thö nghiÖm ®Æc biÖt ®Ó thùc hiÖn c¸c ph−¬ng thøc lµm viÖc ®· biÕt lµ dÔ bÞ ¶nh 

h−ëng bëi nhiÔu ®iÖn tõ. 

− Thö nghiÖm t¹i hiÖn tr−êng vÒ t¸c ®éng vµ chøc n¨ng an toµn. 

− §¸nh gi¸ ®Þnh l−îng tèc ®é háng hãc dùa trªn ph©n bè thèng kª c¸c møc nhiÔu vµ møc miÔn nhiÔm 

cña thiÕt bÞ. 
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D.7   VËn hµnh vµ b¶o tr× 

− Qui ®Þnh vµ sö dông c¸c qui tr×nh lµm viÖc cÇn thiÕt ®Ó duy tr× tÝnh n¨ng EMC vµ an toµn ®iÖn tõ. 

− Qui ®Þnh vµ tu©n thñ c¸c h¹n chÕ vÒ lµm viÖc cña thiÕt bÞ kh¸c cã thÓ kh«ng cã ®ñ møc t−¬ng thÝch 

®iÖn tõ (vÝ dô bé ph¸t tÇn sè ra®i« di ®éng). 

− Qui ®Þnh vµ sö dông kü thuËt th¸o ra/ghÐp l¹i ®Ó duy tr× tÝnh n¨ng EMC vµ an toµn EM. 

− Thö nghiÖm ®Þnh kú (thö nghiÖm chøng minh) c¸c linh kiÖn tíi h¹n vÒ an toµn EM (vÝ dô bé triÖt qu¸ 

®é). 

− Thay ®Þnh kú c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ kiÓu c¶m biÕn (vÝ dô bé triÖt qu¸ ®é). 

− Thö nghiÖm ®Þnh kú c¸c chøc n¨ng liªn quan ®Õn an toµn. 

D.8   Söa ®æi 

− §¸nh gi¸ ¶nh h−ëng cña viÖc söa ®æi dù kiÕn ®Õn an toµn EM cña c¶ hai thiÕt bÞ cÇn xÐt vµ cña 

thiÕt bÞ bÊt kú cã thÓ bÞ ¶nh h−ëng. 
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Phô lôc E 

(tham kh¶o) 

Kü thuËt ph©n tÝch tÝnh tin cËy vµ øng dông cña chóng liªn quan ®Õn EMC 

 

E.1   Giíi thiÖu 

Kü thuËt ph©n tÝch tÝnh tin cËy ®−îc sö dông ®Ó xem xÐt vµ dù ®o¸n ®é tin cËy, tÝnh kh¶ dông, tÝnh duy 

tr× vµ tÝnh an toµn cña thiÕt bÞ, hÖ thèng hoÆc tr¹m l¾p ®Æt. 

Môc ®Ých cña phô lôc nµy nh»m ®−a ra c¸ch nh×n tæng quan vÒ kü thuËt ph©n tÝch tÝnh tin cËy ®−îc m« 

t¶ trong c¸c tiªu chuÈn IEC vµ cña mét sè tµi liÖu quan träng kh¸c vµ nh»m ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng ¸p dông 

cña c¸c kü thuËt nµy cho c¸c nhiÔu ®iÖn tõ. 

ViÖc ph©n tÝch cã thÓ thùc hiÖn chñ yÕu trong giai ®o¹n thiÕt kÕ s¬ bé, giai ®o¹n thiÕt kÕ vµ ph¸t triÓn vµ 

giai ®o¹n vËn hµnh vµ b¶o tr×. Chóng còng cã thÓ ®−îc thùc hiÖn ë c¸c møc thiÕt bÞ kh¸c nhau vµ c¸c 

møc ®é chi tiÕt kh¸c nhau ®Ó ®¸nh gi¸ vµ x¸c ®Þnh khÝa c¹nh ®é tin cËy cña thiÕt bÞ. Sau ®ã chóng cã 

thÓ ®−îc sö dông ®Ó so s¸nh c¸c kÕt qu¶ ph©n tÝch víi c¸c yªu cÇu qui ®Þnh. 

Liªn quan ®Õn an toµn, c¸c ph−¬ng thøc sù cè nguy hiÓm ®−îc quan t©m. C¸c ph−¬ng thøc nµy dÉn 

®Õn c¸c ®iÒu kiÖn mÊt an toµn hoÆc c¸c ®iÒu kiÖn mÊt an toµn tiÒm Èn (nguy h¹i), cña thiÕt bÞ hoÆc hÖ 

thèng. NÕu tæ hîp c¸c sù kiÖn g©y ra nguy h¹i kh«ng dÔ nhËn ra th× cã thÓ cÇn thùc hiÖn ph©n tÝch nguy 

h¹i sö dông c¸c kü thuËt ®Æc biÖt. 

Mét sè kü thuËt ph©n tÝch ®Ò cËp trong IEC 60300-3-1 cã thÓ ®−îc sö dông ®Ó thùc hiÖn ph©n tÝch nguy 

h¹i. Ngoµi ra, c¸c kü thuËt kh¸c ®−îc sö dông trong c¸c øng dông cô thÓ. Mçi kü thuËt cã −u ®iÓm, 

nh−îc ®iÓm vµ ph¹m vi ¸p dông riªng. Kh«ng cã c¸ch tiÕp cËn "®óng" duy nhÊt nµo cho mét vÊn ®Ò cô 

thÓ mµ th−êng yªu cÇu kÕt hîp c¸c biÖn ph¸p. C¸c kü thuËt kh¸c nhau còng cã thÓ thÝch hîp theo møc 

thiÕt bÞ vµ giai ®o¹n cña vßng ®êi. 

Còng cÇn l−u ý r»ng cã thÓ cÇn tÝnh ®Õn mét sè ¶nh h−ëng kh¸c nhau lªn t¸c ®éng cña hÖ thèng ®èi víi 

mét ph©n tÝch nguy h¹i. C¸c ¶nh h−ëng nµy cã thÓ bao gåm ¶nh h−ëng kh«ng ph¶i ®iÖn tõ (vÝ dô nh− 

nhiÖt ®é vµ ®é rung) còng nh− c¸c lo¹i nhiÔu ®iÖn tõ kh¸c. 

E.2   Yªu cÇu cô thÓ ®èi víi kü thuËt ph©n tÝch EMC 

(C¸c) kü thuËt ph©n tÝch ®−îc sö dông cÇn cã thÓ m« h×nh hãa t¸c ®éng cña hÖ thèng khi cã nhiÔu ®iÖn 

tõ cã nhiÒu kh¶ n¨ng xuÊt hiÖn trong m«i tr−êng dù kiÕn. Cô thÓ, c¸c ®Æc tÝnh d−íi ®©y cña nhiÔu ®iÖn 

tõ vµ nhiÔm nhiÔu cã thÓ cã cÇn ®−îc xem xÐt khi chän kü thuËt ph©n tÝch: 
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− mét nhiÔu ®¬n lÎ cã thÓ g©y ra mét sè sù cè trong c¸c phÇn kh¸c nhau cña hÖ thèng (sù cè nguyªn 

nh©n phæ biÕn); 

− x¸c suÊt xuÊt hiÖn nhiÔu ®iÖn tõ th−êng thay ®æi theo thêi gian; 

− ®Æc tÝnh cña nhiÔu ®iÖn tõ (vÝ dô møc, tÇn sè) th−êng thay ®æi theo thêi gian vµ ®Þa ®iÓm; 

− cã thÓ chØ cã hiÓu biÕt h¹n chÕ vÒ ®Æc tÝnh thèng kª cña nhiÔu; 

− x¸c suÊt ®Ó nhiÔu g©y nhiÔm nhiÔu cã thÓ phô thuéc vµo tr¹ng th¸i cña thiÕt bÞ t¹i thêi ®iÓm cña 

nhiÔu; 

− ¶nh h−ëng cña nhiÔu lªn c¸c bé phËn cña thiÕt bÞ cã thÓ ¶nh h−ëng bëi c¸ch thiÕt bÞ l¾p ®Æt vµ ghÐp 

nèi; 

− nhiÒu lo¹i nhiÔu kh¸c nhau cã thÓ cïng ®ång thêi xuÊt hiÖn. 

Nh− ®· gi¶i thÝch trong 8.1, cã hai kiÓu ph©n tÝch rñi ro c¬ b¶n: 

− ph−¬ng ph¸p diÔn gi¶i (ph−¬ng ph¸p trªn xuèng); 

− ph−¬ng ph¸p quy n¹p (ph−¬ng ph¸p d−íi lªn). 

§èi víi ¶nh h−ëng cña hiÖn t−îng ®iÖn tõ lªn an toµn chøc n¨ng, thÝch hîp ®Ó ¸p dông ph−¬ng ph¸p 

trªn xuèng gåm: 

− ®Çu tiªn x¸c ®Þnh sù kiÖn kh«ng mong muèn; 

− tiÕp theo lµ ph©n tÝch xem hiÖn t−îng ®iÖn tõ nµo cã thÓ g©y ra c¸c sù kiÖn kh«ng mong muèn nµy 

vµ xuÊt hiÖn ë bé phËn nµo cña thiÕt bÞ. 

E.3   Kü thuËt ph©n tÝch tÝnh tin cËy trong c¸c tiªu chuÈn IEC 

IEC 60300-3-1 ®−a ra b¶n m« t¶ tæng quan vÒ c¸c kü thuËt ph©n tÝch tÝnh tin cËy quan träng vµ ®−îc sö 

dông réng r·i (xem thªm IEC 61508-7). Mét sè kü thuËt nµy ®−îc m« t¶ chi tiÕt h¬n trong c¸c tiªu 

chuÈn chuyªn ngµnh. D−íi ®©y lµ c¸c nhËn xÐt vµ khuyÕn c¸o liªn quan ®Õn EMC. 

E.3.1   Ph©n tÝch c©y sù cè (FTA) (IEC 61025) 

Ph©n tÝch c©y sù cè lµ ph−¬ng ph¸p diÔn gi¶i cã mét sè −u ®iÓm liªn quan ®Õn EMC: 

− cã thÓ khèng chÕ c¸c háng hãc cã nguyªn nh©n phæ biÕn; 

− cã thÓ khèng chÕ tèc ®é thay ®æi háng hãc/sù kiÖn theo thêi gian; 

− c¸c sù kiÖn trong c©y sù cè kh«ng ®¬n thuÇn chØ phô thuéc vµo c¸c sù cè mµ chóng cã thÓ liªn 

quan ®Õn sù suy gi¶m tÝnh n¨ng; 

− FTA cã thÓ dùa vµo ph©n tÝch ®Þnh tÝnh; 
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− FTA chÊp nhËn ph−¬ng ph¸p tÝnh to¸n sö dông ®¹i sè Boole. 

Cã thÓ thùc hiÖn FTA ë c¸c møc kh¸c nhau cña thiÕt kÕ hÖ thèng. NÕu FTA ®−îc thùc hiÖn ë giai ®o¹n 

®Çu cña thiÕt kÕ th× cã thÓ gióp nhËn d¹ng c¸c bé phËn nµy cña thiÕt bÞ hoÆc hÖ thèng trong ®ã cã thÓ 

yªu cÇu c¸c møc thö nghiÖm miÔn nhiÔm t¨ng c−êng ®Ó ®¹t ®−îc møc an toµn yªu cÇu. 

¦u ®iÓm quan träng cña FTA lµ chØ yªu cÇu xem xÐt c¸c bé phËn cña thiÕt bÞ hoÆc hÖ thèng cã thÓ g©y 

nguy h¹i. Do ®ã c¸ch tiÕp cËn nµy kh¸ kinh tÕ. 

VÝ dô trong Phô lôc B dùa vµo FTA. 

E.3.2   Ph©n tÝch c¸c ph−¬ng thøc sù cè vµ c¸c ¶nh h−ëng (FMEA) (IEC 60812) 

FMEA lµ ph−¬ng ph¸p quy n¹p cã thÓ thùc hiÖn b»ng c¸ch sö dông c¸ch tiÕp cËn theo phÇn cøng hoÆc 

tiÕp cËn theo chøc n¨ng. 

TiÕp cËn theo phÇn cøng xem xÐt c¸c ph−¬ng thøc háng hãc cña c¸c bé phËn cã thÓ nhËn d¹ng cña 

phÇn cøng. ¶nh h−ëng cña tõng ph−¬ng thøc háng hãc cña tõng bé phËn riªng rÏ lªn ®¸p øng cña toµn 

bé hÖ thèng ®−îc xem xÐt. Nh×n chung, kiÓu ph©n tÝch nµy kh«ng ®−îc xem xÐt ®Ó ¸p dông cho EMC v× 

nh÷ng lý do d−íi ®©y: 

− kh«ng xem xÐt c¸c háng hãc cã nguyªn nh©n phæ biÕn mét c¸ch dÔ dµng; 

− nhiÔm nhiÔu ®iÖn tõ th−êng sinh ra do nhiÔu lªn c¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc (dßng ®iÖn vµ ®iÖn ¸p) cña 

linh kiÖn h¬n lµ do háng hãc thùc tÕ cña linh kiÖn; 

− kh«ng cã quan hÖ ®¬n gi¶n víi tr×nh tù thêi gian vµ tr¹ng th¸i cña hÖ thèng. 

MÆt kh¸c, c¸ch tiÕp cËn vÒ chøc n¨ng víi FMEA cã thÓ ¸p dông tèt h¬n cho EMC. Khi ¸p dông c¸ch 

tiÕp cËn nµy, nhµ ph©n tÝch sÏ ®Æt ra c©u hái "chøc n¨ng nµy cã thÓ sai kh¸c víi yªu cÇu qui ®Þnh theo 

c¸ch nµo?" 

VÝ dô, nÕu mét chøc n¨ng cña hÖ thèng gåm ®ãng van khi nhiÖt ®é v−ît qu¸ møc nhÊt ®Þnh th× sÏ cã 

mét sè ph−¬ng thøc háng hãc vÒ chøc n¨ng d−íi ®©y: 

a) van ®ãng ë nhiÖt ®é cao h¬n nhiÖt ®é qui ®Þnh; 

b) van ®ãng ë nhiÖt ®é thÊp h¬n nhiÖt ®é qui ®Þnh; 

c) van th−êng më; 

d) van th−êng ®ãng. 

Sö dông c¸ch tiÕp cËn nµy cã thÓ nhËn d¹ng c¸c chøc n¨ng tíi h¹n h¬n vµ do ®ã ®ßi hái c¸c møc miÔn 

nhiÔm cao h¬n. Ph©n tÝch nh− vËy cã thÓ ®−îc thùc hiÖn gièng nh− FTA ë c¸c møc thiÕt kÕ hÖ thèng 

kh¸c nhau: Trong giai ®o¹n ®Çu cña thiÕt kÕ, tr−íc khi thiÕt kÕ linh kiÖn, nªn kh«ng ®ßi hái ph¶i cã hiÓu 

biÕt chi tiÕt vÒ c¸c ph−¬ng thøc hãng hãc cña linh kiÖn. 
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C¶ hai lo¹i FMEA ®Òu cã nh−îc ®iÓm chung lµ chóng ®Òu yªu cÇu xem xÐt nhiÒu bé phËn cña thiÕt bÞ 

hoÆc hÖ thèng mµ cã thÓ kh«ng cã liªn quan ®Õn an toµn. 

E.3.3   Ph©n tÝch c©y sù kiÖn (xem IEC 60300-3-1, B¶ng 2) 

Cã thÓ sö dông ph©n tÝch c©y sù kiÖn ®Ó kh¶o s¸t tr×nh tù c¸c sù kiÖn g©y ra do mÊt hoÆc suy gi¶m tÝnh 

n¨ng trong c¸c bé phËn cô thÓ cña thiÕt bÞ hoÆc hÖ thèng. Ph©n tÝch nh− vËy cã thÓ cã Ých, vÝ dô, khi 

kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña sôt ¸p hoÆc gi¸n ®o¹n ®iÖn ¸p nguån cung cÊp. Ph©n tÝch nµy cÇn cho thÊy sù 

suy gi¶m cã g©y ra nguy h¹i hay kh«ng. 

Do ®ã, cÇn thÊy r»ng ph©n tÝch c©y sù kiÖn cã øng dông trong ®¸nh gi¸ an toµn chøc n¨ng vµ ®¸nh gi¸ 

EMC. 

E.3.4   Nghiªn cøu mèi nguy h¹i vµ kh¶ n¨ng lµm viÖc (HAZOP) (xem C.6.2 cña IEC 61508-7) 

Nghiªn cøu HAZOP lµ kü thuËt mang tÝnh hÖ thèng dïng ®Ó nhËn d¹ng nguy h¹i hoÆc c¸c vÊn ®Ò vÒ 

kh¶ n¨ng lµm viÖc ®èi víi toµn bé hÖ thèng. Mçi phÇn cña qu¸ tr×nh ®−îc kiÓm tra vµ liÖt kª l¹i mäi sai 

lÖch cã thÓ cã so víi c¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th−êng còng nh− c¸ch chóng cã thÓ x¶y ra. C¸c hËu 

qu¶ ®Õn qu¸ tr×nh ®−îc ®¸nh gi¸ vµ biÖn ph¸p ®Ó ph¸t hiÖn c¸c sai lÖch "cã thÓ cã" mµ cã thÓ dÉn ®Õn 

c¸c sù kiÖn nguy h¹i hoÆc c¸c vÊn ®Ò vÒ kh¶ n¨ng lµm viÖc ®−îc nhËn biÕt. 

Kü thuËt nµy cã thÓ ®−îc sö dông ®Ó nhËn d¹ng chøc n¨ng an toµn. Do ®ã nã cã thÓ ®−îc sö dông ®Ó 

nhËn d¹ng c¸c bé phËn cña hÖ thèng cã yªu cÇu chó ý ®Æc biÖt liªn quan ®Õn EMC vµ an toµn chøc 

n¨ng. 
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Th− môc tµi liÖu tham kh¶o 

 

 

C¸c tµi liÖu chung liªn quan ®Õn an toµn chøc n¨ng 

IEC Guide 104 : 1997, The preparation of safety publications and the use of basic safety publications 

and group safety publications (ChuÈn bÞ c¸c tiªu chuÈn vÒ an toµn vµ sö dông c¸c tiªu chuÈn an toµn 

c¬ b¶n vµ tiªu chuÈn an toµn nhãm) 

IEC Guide 107 : 1998, Electromagnetic compatibility – Guide to the drafting of electromagnetic 

compatibility publications (T−¬ng thÝch ®iÖn tõ – H−íng dÉn so¹n th¶o c¸c tiªu chuÈn vÒ t−¬ng thÝch 

®iÖn tõ) 

CENELEC BTWG 99-2, Interim report to the BT concerning EC Directive, functional safety and the role 

of CENELEC standardisation (B¸o c¸o t¹m thêi cho BT liªn quan ®Õn ChØ dÉn cña EC, an toµn chøc 

n¨ng vµ vai trß cña c¬ quan tiªu chuÈn ho¸ CENELEC) 

§èi víi th«ng tin cô thÓ vÒ ph−¬ng ph¸p vµ qui tr×nh thö nghiÖm cho trong tiªu chuÈn nµy, cã thÓ tham 

kh¶o c¸c tiªu chuÈn cña c¸c ban kü thuËt sau (xem thªm §iÒu 2): 

− TC 77: T−¬ng thÝch ®iÖn tõ 

− TC 56: §é tin cËy 

− SC 65A : KhÝa c¹nh hÖ thèng 

Th«ng tin kü thuËt vÒ an toµn chøc n¨ng 

LIMNIOS, N.Arbres de dÐfaillance. Paris: Editions HermÌs, 1991, 183p. (Handbook) 

EMC and functional safety (draft) IEE Technical guilines (this very thorough document gives detailed 

information on eight important domains of application) (H−íng dÉn kü thuËt cña IEE vÒ EMC vµ an toµn 

chøc n¨ng (dù th¶o) tµi liÖu nµy ®−a ra th«ng tin chi tiÕt vÒ t¸m lÜnh vùc øng dông quan träng) 

BROWN SJ. EMC and safety related systems. Proceedings of the IEE International conference on 

EMC, coventry 1997 (C¸c hÖ thèng liªn quan ®Õn EMC vµ an toµn. Biªn b¶n l−u cña héi nghÞ quèc tÕ 

IEE vÒ EMC) 

AMSTRONG, K. Some EMC issues for safety and business critical systems. Proceedings of the IEE 

International conference on EMC, conventry 1997 (Mét sè Ên phÈm vÒ EMC liªn quan ®Õn an toµn vµ 

hÖ thèng kinh doanh then chèt) 
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C¸c vÝ dô thùc tÕ vÒ c¸c qui ®Þnh kü thuËt ®èi víi an toµn chøc n¨ng vµ øng dông ph−¬ng ph¸p 

c©y sù cè 

IEC 61496-1 : 1997, Safety of machinery – Electrosensitive protection equipment – Part 1: General 

requirements and tests (An toµn m¸y ®iÖn – ThiÕt bÞ b¶o vÖ nh¹y víi ®iÖn – PhÇn 1: Yªu cÇu vµ thö 

nghiÖm chung) 

IEC 60601-1-2 : 1993, Medical electrical equipment – Part 1: General requirements for safety – 2. 

Collateral standard – Electromagnetic compatibility – Requirements and tests (ThiÕt bÞ ®iÖn y tÕ – PhÇn 

1: Yªu cÇu chung vÒ an toµn – 2. Tiªu chuÈn bæ sung: T−¬ng thÝch ®iÖn tõ – Yªu cÇu vµ thö nghiÖm) 

IEC 60601-1-4 : 1993, Medical electrical equipment – Part 1: General requirements for safety – 4. 

Collateral standard – Programmable electrical medical systems (ThiÕt bÞ ®iÖn y tÕ – PhÇn 1: Yªu cÇu 

chung vÒ an toµn – 4. Tiªu chuÈn bæ sung: ThiÕt bÞ ®iÖn y tÕ lËp tr×nh ®−îc) 

TCVN 5699-1 (IEC 60335-1), ThiÕt bÞ ®iÖn gia dông vµ thiÕt bÞ ®iÖn t−¬ng tù – An toµn – PhÇn 1: Yªu 

cÇu chung 

EN 50165: 1997, Electrical equipment of non-electric appliances for household and similar purposes – 

Safety requirements (ThiÕt bÞ ®iÖn cña c¸c thiÕt bÞ kh«ng ®iÖn dïng trong gia ®×nh vµ c¸c môc ®Ých 

t−¬ng tù – Yªu cÇu an toµn) 

C¸c tiªu chuÈn kh¸c 

IEC 60255-22 (all parts), Electrical relays – Part 22: Electrical disturbance tests for measuring relays 

and protection equipment (R¬le ®iÖn – PhÇn 22: Thö nghiÖm nhiÔu ®iÖn dïng ®Ó ®o r¬le vµ c¸c thiÕt bÞ 

b¶o vÖ) 

IEC 60812 : 1985, Analysis techniques for system reliability – Procedure for failure mode and effects 

analysis (FMEA) (Kü thuËt ph©n tÝch tÝnh tin cËy cña hÖ thèng – Qui tr×nh ph©n tÝch ph−¬ng thøc háng 

hãc vµ ph©n tÝch ¶nh h−ëng (FMEA) 

IEC 60870 (all parts), Telecontrol equipment and systems (ThiÕt bÞ vµ hÖ thèng ®iÒu khiÓn tõ xa) 

IEC 61000-2-3 : 1992, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 2: Enviroment – Section 3: 

Description of the environment – Radiated and non-network-frequency-related conducted phenomena 

(T−¬ng thÝch ®iÖn tõ (EMC) – PhÇn 2: M«i tr−êng – Môc 3: M« t¶ m«i tr−êng – HiÖn t−îng bøc x¹ vµ 

dÉn kh«ng liªn quan ®Õn tÇn sè m¹ng) 

TCVN 7909-2-4 : 2008 (IEC 61000-2-4 : 1994), T−¬ng thÝch ®iÖn tõ – PhÇn 2-4: M«i tr−êng – Møc t−¬ng 

thÝch ®èi víi nhiÔu dÉn tÇn sè thÊp trong khu c«ng nghiÖp  

IEC 61000-2-5 : 1992, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 2: Enviroment – Section 5: 

Classification of electromagnetic enviroments. Basic EMC publication (T−¬ng thÝch ®iÖn tõ – PhÇn 2: 

M«i tr−êng – Môc 5: Ph©n lo¹i m«i tr−êng ®iÖn tõ. Tiªu chuÈn c¬ b¶n) 
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IEC 61000-4-2 : 1995, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4: Testing and measurement 

techiniques – Section 2: Electrostatic discharge immunity test. Basic EMC publication (T−¬ng thÝch 

®iÖnt õ – PhÇn 4: Kü thuËt ®o vµ thö nghiÖm – Môc 2: Thö nghiÖm miÔn nhiÔm phãng ®iÖn tÜnh ®iÖn. 

Tiªu chuÈn c¬ b¶n) 

IEC 61000-4-3 : 1995, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4: Testing and measurement 

techiniques – Section 3: Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test (T−¬ng thÝch 

®iÖn tõ (EMC) – Môc 3: Thö nghiÖm miÔn nhiÔm tr−êng ®iÖn tõ bøc x¹, tÇn sè ra®i«) 

Amendment 1: 1998 

Amendment 2: 2000 

IEC 61000-4-4 : 1995, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4: Testing and measurement 

techiniques – Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test. Basic EMC publication (T−¬ng 

thÝch ®iÖn tõ (EMC) – PhÇn 4: Kü thuËt ®o vµ thö nghiÖm – Môc 4: Thö nghiÖm miÔn nhiÔm b−íu/qu¸ 

®é ®iÖn nhanh. Tiªu chuÈn c¬ b¶n) 

IEC 61000-4-5 : 1995, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4: Testing and measurement 

techiniques – Section 5: Surge immunity test (T−¬ng thÝch ®iÖn tõ (EMC) – PhÇn 4: Kü thuËt ®o vµ thö 

nghiÖm – Môc 5: Thö nghiÖm miÔn nhiÔm ®ét biÕn) 

IEC 61000-4-6 : 1996, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4: Testing and measurement 

techiniques – Section 6: Immunity to conducted disturbance, induced by radio-frequency fields (T−¬ng 

thÝch ®iÖn tõ (EMC) – PhÇn 4: Kü thuËt ®o vµ thö nghiÖm – Môc 6: MiÔn nhiÔm víi nhiÔu dÉn, do tr−êng 

tÇn sè ra®i« sinh ra) 

IEC 61000-4-8 : 1993, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4: Testing and measurement 

techiniques – Section 8: Power frequency magnetic field immunity test. Basic EMC publication (T−¬ng 

thÝch ®iÖn tõ (EMC) – PhÇn 4: Kü thuËt ®o vµ thö nghiÖm – Môc 8: Thö nghiÖm miÔn nhiÔm tr−êng tõ 

tÇn sè c«ng nghiÖp. Tiªu chuÈn c¬ b¶n) 

IEC 61000-4-11 : 1995, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4: Testing and measurement 

techiniques – Section 11: Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity tests (T−¬ng 

thÝch ®iÖn tõ (EMC) – PhÇn 4: Kü thuËt ®o vµ thö nghiÖm – Môc 11: Thö nghiÖm miÔn nhiÔm sôt ¸p, 

gi¸n ®o¹n ng¾n vµ biÕn ®æi ®iÖn ¸p) 

IEC 61000-4-12 : 1995, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4: Testing and measurement 

techiniques – Section 12: Oscillatory waves immunity test. Basic EMC publication (T−¬ng thÝch ®iÖn tõ 

(EMC) – PhÇn 4: Kü thuËt ®o vµ thö nghiÖm – Môc 12: Thö nghiÖm miÔn nhiÔm sãng dao ®éng. Tiªu 

chuÈn c¬ b¶n) 

IEC 61000-4-13 : 2002, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4: Testing and measurement 

techiniques – Section 13: Harmonics and interharmonics including mains signalling at a.c. power port, 

low frequency immunity tests. Basic EMC publication (T−¬ng thÝch ®iÖn tõ (EMC) – PhÇn 4: Kü thuËt ®o 



TCVN 7909-1-2 : 2008 

 67

vµ thö nghiÖm – Môc 13: Thö nghiÖm miÔn nhiÔm hµi vµ interhamonic kÓ c¶ nguån ph¸t tÝn hiÖu t¹i 

cæng nguån xoay chiÒu, tÇn sè thÊp. Tiªu chuÈn c¬ b¶n) 

IEC 61000-4-14 : 2002, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4: Testing and measurement 

techiniques – Section 14: Voltage fluctuation immunity test (T−¬ng thÝch ®iÖn tõ (EMC) – PhÇn 4: Kü 

thuËt ®o vµ thö nghiÖm – Môc 14: Thö nghiÖm miÔn nhiÔm dao ®éng ®iÖn ¸p. Tiªu chuÈn c¬ b¶n) 

IEC/TR3 61000-5-1 : 1996, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 5: Installation and mitigation 

guidelines – Section 1: General considarations. Basic EMC publication (T−¬ng thÝch ®iÖn tõ (EMC) – 

PhÇn 5: H−íng dÉn l¾p ®Æt vµ gi¶m nhÑ – Môc 1: Xem xÐt chung. Tiªu chuÈn c¬ b¶n) 

IEC/TR3 61000-5-2 : 1997, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 5: Installation and mitigation 

guidelines – Section 2: Earthing and cabling (T−¬ng thÝch ®iÖn tõ (EMC) – PhÇn 5: H−íng dÉn l¾p ®Æt 

vµ gi¶m nhÑ – Môc 2: Nèi ®Êt vµ ®i c¸p) 

IEC 61000-5-6 : 2002, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 5: Installation and mitigation 

guidelines – Section 6: Mitigation of external EM influences (T−¬ng thÝch ®iÖn tõ (EMC) – PhÇn 5: 

H−íng dÉn l¾p ®Æt vµ gi¶m nhÑ – Môc 6: Gi¶m nhÑ ¶nh h−ëng cña EM tõ bªn ngoµi) 
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