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L&i néi dau
TCVN 7982-1 : 2008 hoan toan tuong duong ISO 18185-1 : 2007.
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 7982-1 : 2008

Xuat ban lan 1

Cdng te nd ché hang — Dau niém phong dién tur -
Phan 1: Giao thirc truyén théng

Freight containers — Electronic seals -

Part 1: Communication protocol

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay cung cap mét hé théng dé nhan dang va trinh bay théng tin vé cac dau niém phong
dién t& clia cdng te no chd hang. Hé thdng nhan dang cho phép nhan biét rd rang va duy nhéat vé dau

niém phong cla cong te no, tinh trang ctia dau niém phong va théng tin ¢ lién quan.

Théng tin ndy dudc trinh bay qua giao dién truyén thong radié cung cdp su nhan biét vé ddu niém

phong va phuong phap dé xac dinh d&u niém phong clia céng te no da dudc md hay chua.

Tiéu chuén nay quy dinh hé théng nhan dang dau niém phong clia céng te no chd hang chi cé thé doc,

khong st dung lai dudc, cé6 mot hé théng két hop dé kiém tra do chinh xac st dung bao goém.

— hé théng nhan dang tinh trang ctia ddu niém phong;

— bd chi thi tinh trang ctia pin (hguén);

— bd chi dinh duy nhat d&du niém phong bao gém ca nhan dang nha san xuét;

—  kiéu dau (nhan) niém phong.

Tiéu chuén nay dudc st dung ciing véi cac phan khac cia TCVN 7982 (ISO 18185).

Tiéu chudn nay ap dung cho tat ci cac ddu niém phong dién ti ding trén cac céng te no dudc néu
trong cac tiéu chudn TCVN 7553, TCVN 7552—1 (ISO 1469-1) dén ISO 1469-5 va TCVN 7821. Tiéu

chuén nay ciing c6 thé ap dung cho cac cong te no chd hang khac véi cac cong te no trong cac tiéu

chuén trén néu thich hop.
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2 Tailiéu vién dan
Cac tai liéu vién dan sau la rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi

nam cong b6 thi 4p dung phién ban dudc néu. Déi v6i cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm céng bé thi

ap dung phién ban méi nhat, bao gém ca cac stra déi.
TCVN 7620 : 2007 (ISO/PAS 17712 : 2006), Cong te na chd hang — D4u niém phong ca khi.

TCVN 7982-2 : 2008 (ISO 18185-2 : 2007), Céng te nd chd hang — Dau niém phong dién t& — Phan 2:

Yéu cau ap dung.

TCVN 7982- 5 : 2008 (ISO 18185-5 : 2007), Cong te no chd hang — D&u niém phong dién t& — Phan 5:
Lép vat ly.

ISO/TS 14816, Road transport and traffic telematics — Automatic vehicle and equipment identification —
Numbering and data structure (Giao théng dudng bd va diéu khién giao thong tir xa — Nhan dang tu dong

thiét bi va phuong tién giao théng — Danh sé va cau trac dir liéu).

ISO/IEC 18000-7, Information technology — Radio frequency identification for item management —
Part 7: Parameters for active air interface communications at 433 MHz (Céng nghé théng tin — Nhan
dang tan sé radié cho quan ly hang muc — Phan 7: Cac tham s6 cho truyén théng giao dién khéng khi
hoat dong G 433 MHz).

ISO/IEC 19762-1, Information technology — Automatic identification and data capture (AIDC)
techniques — Harmonized vocabulary — Part 1: General terms relating to AIDC (Céng nghé thong tin —
Nhan dang tu déng va ky thuat thu nhan dir liéu (AIDC) — T vung su diéu hoa - Phan 1: Thuat ngir
chung lién quan dén AIDC).

ISO/IEC 19762-2, Information technology — Automatic identification and data capture (AIDC)
techniques — Harmonized vocabulary — Part 2: Optically readable media (ORM) (Cong nghé théng tin —
Nhan dang tu déng va ky thuat thu nhan dir liéu (AIDC) — TU vung vé diéu hoa - Phan 2: Méi trudng doc
quang).

ISO/IEC 24730-2, Information technology — Real-time locating systems (RTLS) — Part 2: 2,4 GHz air
interface protocol (Céng nghé théng tin — Hé théng dinh vi thdi gian thuc (RLST) — Phan 2: Giao thic
giao dién khéng khi 2,4 GHz).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay ap dung cac thuat nglr va dinh nghia trong ISO/IEC 19762-1, ISO/IEC 19762-2, TCVN 7620
(ISO 17712) va céac thuat ngir dinh nghia sau.
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3.1

D&u niém phong dién tir (electronic seal, eSeal)

D&u niém phong chi doc, khéng st dung lai ctia cong te no chd hang, phi hop véi dau niém phong an
toan cao trong TCVN 7620 (ISO/PAS 17712) va phu hdp v6i TCVN 7982 (ISO 18185) hoac céac tiéu
chuén soat xét clia cac tiéu chudn nay, cung cap bang chiing vé dién t& clia su luc loi hoac tham nhap

qua clia cong te no.

3.2
Nhan dang dau niém phong (seal identification, seal D)
Su nhan biét duy nhat cia mbi dau niém phong dudc san xuét, gan véi s6 loat (nghia 1a nhan dang

nhan) va nhan biét vé nha san xuét.

3.3
Nhan dang may hai (interrogator identification, interrogator ID)

Ma dung dé nhan biét dia chi nguén trong méi tac vu truyén théng dudc bat nguén tir may hoi.

3.4
Bd truyén phat tan sd thap (low frequency transmiitter, LF transmitter)

Thiét bi phat ra tin hiéu lién két tir tinh dai ngan.

3.5
Lién két tdm ngan (short range link, SRL)

Lién két tan s6 thap st dung su truyén tin hiéu lién két tir tinh c6 tan sé thap.

3.6
Lién két tdm xa (long range link, LRL)

Lién két tan s6 radio st dung su truyén tin hiéu 433,92 MHz hoac 2,4 GHz.

3.7
DPinh vi (localization)
Kha nang hoat déng theo phuong phap nao d6 dé két hdp moét dau niém phong dién t& v6i cong te no

trén d6 cé gan dau niém phong.

4 Yéu cau chung

Dau niém phong phai dudc nhan dang mét cach duy nhét bdi su két hdp nhan dang nha san xuéat nhan
va nhan dang nhan (s6 loat). Su két hdp nay phai dugdc goi la nhan dang (ID) dau niém phong va phai
dudc sl dung trong toan bod su truyén thong diém t6i diém dé nhan biét mot cach duy nhat mét dia chi

nguén (dau téi may hdi) va dia chi dich (may hoi t6i dau).
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Su nhan dang dau niém phong dudc 1ap trinh mot cach bén 1au trong dau khi ché tao va khong thé sira
déi duoc.

Su nhan dang may hdi Ia mét théng s6 cau hinh clia ngudi st dung va tiéu chudn nay khéng diéu chinh

(tiét) su nhan dang nay.
Su nhan dang bo truyén tan sé thap Ia mot théng s6 cau hinh clia ngudi st dung.

D&u niém phong phai dudc kiém tra bdi su' nhan dang duy nhat vi tri cia dau niém phong riéng trong
qua trinh trao d&i truyén théng véi ddu nhu da dinh nghia trong TCVN 7982-2 (ISO 18185-2).

5 Dirliéu cia dau niém phong

D{ liéu bat budc clia ddu niém phong dién tf bao gdm su nhan dang nhan ddu va nhan dang nha san
xuét dau (su két hap clia hai nhan dang nay la su nhan dang toan bd ddu niém phong), Ngay/thdi gian
cho niém phong va md niém phong, tinh trang clia du niém phong, tinh trang cda pin & mic thap,
nhan dang giao théc va phién ban giao thiic. Nhan dang mé hinh va phién ban san pham la cac di liéu

tuy chon.

Tinh trang cGia ddu niém phong chiém hai bit nhu sau:

— ma3 va khéng dudc niém phong;

— dudc dong kin va dugc niém phong;

— dugc mo;

Sau day la cac dinh nghia vé cac trang thai clia ddu niém phong (xem Hinh 1);

— md3 va chua dugc niém phong: trang thai ban dau cla dau niém phong khi cdng te nd mé va dau

niém phong chua dugc niém phong;

— dudc déng kin va dudc niém phong: vé thuc chat da dudc dong kin va dudc niém phong (day dan
dién da dudc ndi, bu 16ng da dudc 13p ghép v.v...);

— dudc md: vé thuc chat da md& va dau niém phong bi pha huy (day dan dién da duoc ngat, bu 16ng
dudc thao ra).

5.2 Tinh trang pin & mic thap chiém 1 bit. D6 véi tinh trang pin & mic thap, “0” chi ra rang trang thai
pin trén ngudng, “1” chi ra trang thai & miic ngudng hodc & dudi ngudng. D6i vGi cac dau niém phong ¢
pin — kém, trudng nay dudc ¢ dinh & gia tri “0”. Trang thai pin & mic thdp dudc dinh nghia dé chi rang
pin khdng dd cho chuyén di khac nhu da dinh nghia trong TCVN 7982-2 (ISO 18185-2).

5.3 Su nhan dang nhan cta ddu niém phong chiém 32 bit. Day la s6 nhan dang (s6 loat) ma nha san

xuét phan cho ddu niém phong.
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5.4 Su nhan dang nha san xudt nhan chiém 16 bit. Day la sy nhan dang nha san xuét thanh phan cia
nhan. Su nhan dang nay dudc dn dinh phu hop v6i ISO/TS14816. Su nhan dang nha san xuét thanh

phan RF (tan sé radio) cla ddu niém phong do nha san xuét thanh phan RF Iap trinh.

5.5 Ngay/thdi gian dudc niém phong chiém 32 bit. D4u niém phong dién tir sé ghi thsi gian m& niém
phong tir mot ddng hé thdi gian thuc hién dua trén thdi gian UTC (toa d6 thdi gian phé dung).

5.6 Ngay/thdi gian dugc mé chiém 32 bit. DAu niém phong dién tir sé ghi thai gian mé tir mét dong ho
thdi gian thuc, dua trén thadi gian UTC.

5.7 Su nhan dang giao thiic chiém 8 bit. N6 chi thi kiéu giao thic.
5.8 Kiéu nhan dang model chi€m 16 bit. N6 chi thi s6 model clia nha san xuat.

5.9 Phién ban san phdm chiém 16 bit. N6 chi thi phién ban san pham (phién ban phan c6 tinh c&

dinh). Byte cao 1a s6 phién ban chinh va byte thap 1a s6 phién ban phu.

5.10 Phién ban giao thic chiém 16 bit. N6 chi thi phién ban giao thic tiéu chuan (tiéu chuan nay) gan
lién vGi d&u niém phong. Byte cao la s6 phién ban chinh va byte thap la sé phién ban phu. D8i v6i phién

ban cia tiéu chudn nay, thong s& nay phai la 0 x 0100 (nghia la phién ban 1.0).

5.11 Su nhan dang bd truyén tan sé thap chiém 16 bit. N6 chi thi su nhan dang bé truyén tan sé thap.
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Mé va
khéng dugc

niém phong

Doéng kin va niém phong

Pugc déng
kin va dugc
niém phong

Hinh 1 — Cac trang thai ciia dau niém phong

6 Giao thirc cua tang lién két dir liéu cho dau niém phong dién tu

C6 hai kiéu I16p vat ly, 16p vat ly kiéu A 13 lien két tAm xa 433 MHz va lién két tdm ngan LF. L6p vat ly
ki€u B la lién két tAm xa 2,4 GHz va lién két tdm ngdn FSK. D4au niém phong dién t& phai hé tro tat ca
céac giao thiic lién két dir liéu. Cac giao thic lién két dir liéu 1a khac nhau d6i v6i méi I6p vat ly. Cac
may hoi va thiét bi doc c6 thé hd trg cho modt hoac ca hai 16p vat ly.

D&u niém phong dién ti phai c6 kha nang truyén théng trén ca hai kiéu ché do hoat dong A va B. Giao
thiic cho cac lién két tdm xa kiéu A & 433 MHz dudc quy dinh trong 6.1. Giao thiic cho cac lién két tam
ngén kiéu A khi st dung 00K dudc quy dinh trong 6.2. Giao thic cho cac lién két tAm xa kiéu B & 2,4
GHz dugdc qui dinh trong 6.3. Giao thic clia cac lién két tdm ngén kiéu B khi si dung FSK dudc quy
dinh trong 6.4. Cac dir liéu c6 thé dugdc truyén tir bo truyén tan s6 thap cho cac dau niém phong dién tor

ma khéng c6 c6 su dap lai (lién két chi theo mét chiéu).

10
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6.1 Giao thifrc clia ting lién két dir lidu tdm xa 433 MHz cho cac hé théng kiéu A

Diéu nay quy dinh c4u tric goi théng tin cla tang lién két dir liéu tam xa cho cac truyén thong 433 MHz.

6.1.1 Dinh dang trudng goéi thong tin va dinh nghia
6.1.1.1 Nhan dang giao thirc

Trudng nhan dang giao th(c nhan biét cac cu truc géi thong tin cla cac tang lién két dir liéu nhu da

dudc dinh nghia trong tiéu chudn nay. Su nhan dang giao thic pht hdp véi tiéu chuan nay 13 0 x 80.

6.1.1.2 DO dai doisd

Trudng d6 dai doi véi s6 biéu thi téng s6 cac byte d6i s trong géi théng tin.

6.1.1.3 Khoang thdi gian toi thiéu cla Iénh

Trudng khoang thdi gian t6i thiéu cla I&énh biéu thi khoang thdi gian t6i thi€u tinh bang mili giay tir khi
két thic 1énh tGi khi co 1énh ti€p sau. Trudng nay la tuy chon, néu khoéng dudc quy dinh thi né dugc xem
la bang khéng (0). Khi mét dau niém phong nhan ra va ti€p nhan Iénh nay nhung viéc thuc hién Iénh

khéng dudc giao cho né thi dau cé thé chuyén mach sang ché dd Iénh “nghi” (sleep) trong khoang thdi

gian do trudng nay quy dinh.

CHU THICH Trudng nay cé thé dudc dung dé tiét kiém tiéu thu nang lugng trong tinh hudéng ma mét may hoi
phai glii mét day cac 1énh diém-ti-diém cho nhiéu nhan. Theo cach nay, méi dau niém phong c6 thé 6 ché do

Kl

lénh “nghi” gitta méi Iénh khoéng dudc gli cho né.

6.1.1.4 Khoang thoi gian toi da cda lénh

Trudng khoang thdi gian t6i da clia 1énh biéu thi khoang thdi gian t8i da tinh bang mili giay tir khi két
thuc 1énh tGi khi c6 1énh ti€p sau. Trudng nay la tuy chon va néu khéng dudc quy dinh thi nd dudc xem
la bang 30000 ms (30 s). Khi mét d&du niém phong tiép nhan 1énh nay va Iénh dudc gti truc ti€p cho nd
thi dau co6 thé chuyén mach sang ché& dd Iénh “nghi” sau khoang thdi gian nay néu né khéng nhan
dudc Iénh khac.

CHU THICH Trudng nay c6 thé dung dé tiét kiém tiéu thu ning luong trong tinh hudéng ma moét may héi khong

phai gli nhiéu I&énh cho d&u niém phong.

6.1.1.5 Lua chon géi thong tin

Trudng Iua chon géi théng tin dudc dinh nghia nhu sau:

11
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Bang 1 — Trudng lua chon géi thong tin

Bit Giatri=0 Gia tri=1 Mb ta

0 Du trir Du trir

1 Truyén théng Diém - t6i - diém Lénh dudc truyén thdng cho tat
(Khong trinh bay nhan (Nh&n dang nhan va trinh ca cac nhan hoac chi cho dau
dang nhan va nhan bay trudng nhan dang nha niém phong ma su nhan dang
dang nha xan xuét) san xuét) clia n6 dudc trinh bay trong goi

théng tin

2 Khong trinh bay khoang | Trinh bay khoang thdi gian
thdi gian t6i thi€u cla | t8i thiéu cta lénh
Iénh

3 Khong trinh bay khoang | Trinh bay khoang thdi gian
thai gian t6i da cla l1énh | t6i da cla lénh

4 Du trir

5-6 | Dy trir

7 Du trir

6.1.2 Nhan dang giao thirc va su déng hoa truéng

Trong diéu nay, cau tric goi thong tin d6i véi tang lién két dir liéu dudc dinh nghia. Trong cau truc goi
thong tin clia tang lién két di liéu, goi thong tin phai bat dau v6i su nhan dang giao thiic. D& phd hop

véi tieu chudn nay, su nhan dang giao thiic phai 1a 0 x 80.

M6t sé trudng dif liéu trong cau tric goéi thong tin cé thé st dung chiéu dai/truding khac nhau tuy thudc
vao céac lénh. Trong lién két phia tru6c (may hoi dén dau), su déng bd hod trudng dudc hoan thanh qua
viéc st dung truong lua chon goéi thong tin. Trudng lua chon g6i thong tin dudc dinh nghia trong 6.1.1.
Trong lién két nguoc (ddu dén may hdi), su déng bd hoé trudng dudc hoan thanh qua viéc s dung
truong ché do dudc dinh rd trong tuf tinh trang dau niém phong. Trudng ché dd dinh rd ki€u géi thong tin
dugc tiép nhan theo quy dinh trong cau tric goi théng tin nhan dang giao thic da cho. Ti tinh trang cla

dau niém phong dudc dinh rd trong 6.1.3. Trudng ché dé dudc dinh rd trong 6.1.3.
Nhan dang giao thiic quy dinh cau tric chung clia géi thong tin nhu da dinh nghia trong tiéu chuén nay.

Bang 2 - Dinh dang Iénh may hdi dén diu niém phong (diém téi diém)

Nhan Lua Nhan | Nhan | Nhan |Malénh | Khoang | Khoang | Dd dai |Cac ddi| CRC

dang | chon dang | dang | dang thoi gian | thoigian | do6isé | s6 cua
giao géi |nhasan| nhan may t6i thiéu | t6i da cua Iénh
thic | thong | xuat hoi cualénh?®| Iénh*®

tin nhan

1 byte| 1byte | 2byte | 4 byte | 2 byte | 1 byte | 2 byte 2 byte 1 byte | N byte | 2 byte
0 x 80| (8 bit)

12
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2 Trudng nay phu thudc vao 1énh; mot s6 1énh c6 thé can hodc khong can trudng nay.

Bang 3 - Dinh dang dap iing cGia ddu niém phong dén may hdi (Diém téi diém)

Nhan Tinh trang bo dai Nhan Nhan Nhan Ma lénh | Dirliéu? CRC
dang dau niém | géi théng dang dang nha dang
giao phong tin may héi | san xuét nhan
thuc nhan
0x80 2 byte 1 byte 2 byte 2 byte 4 byte 1 byte N byte | 2 byte
2 Trudng nay phu thudc vao 1énh; mot s6 1énh c6 thé can hodc khong can trudng nay.
Bang 4 - Dinh dang lénh may héi dén dau niém phong (truyén théng)
Nhan dang Lua chon Nhan dang Ma lénh Do dai Cac doi s6 CRC
giao thirc géi théng may hoi dai s6 cla lénh
tin
0x80 8 bit 2 byte 1 byte 1 byte N byte 2 byte
Bang 5 - Binh dang dap (ng cta dau niém phong dén may hoi (truyén thong)
Nhan Tinh trang Po dai | Nhandang | Nhandang | Nhan dang | Dirliéu?® CRC
dang giao | dau niém goi may hoi nha san nhan
thirc phong théng tin xuat nhan
0x80 2 byte 1 byte 2 byte 2 byte 4 byte 0-Nbyte | 2 byte
2 Trudng nay phu thudc vao 1énh; mot s6 1énh c6 thé can hodc khong can trudng nay.
Bang 6 - Binh dang thong bao bao dong dau niém phong dén may hoi
Nhan Tinh trang | Do dai | Nhan dang Nhan Ma su | Thdaigiam Dix liéu CRC
dang dau niém goi nha san dang kién va dir liéu cla su
giao thuc phong théong | xuat nhan nhan cua su kién kién ?
tin a
0x80 2 byte 1 byte 2 byte 4 byte 1 byte 4 byte 0 - N byte | 2 byte
2 Trudng nay phu thudc vao 1énh; mot s6 1énh c6 thé can hodc khong can trudng nay.

6.1.3 Tinh trang cla dau niém phong

Trudng tinh trang cla ddu niém phong dudc bao gém trong tat cd cac théng bao clia ddu niém phong

dén may hdi phai gém c6 thdng tin trong Bang 7.

13
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Bang 7 - Trudng tinh trang cuia dau niém phong

Bit
15 14 13 12 1 10 9 8
01 — Khéng dudc niém
phong va mé Ack
Trudng ché do 10 — Bugc niém phong va | pytriy | 1 = NAK
dugc dong kin 0 = ACK
11—~ MGd
00 — Dutru
Bit
7 6 5 4 3 2 1 0
Pin
Du trir Kiéu d&u niém phong Du trir Dutrlt | 1 =thap
0 = t6t

Trudng ché& do chi thi dinh dang dit liéu dap (ng tir dau niém phong (truyén thong, diém téi diém, bao
déng). Trudng ché dé dudc dinh nghia nhu trong Bang 8.
Bang 8 — Trudng ché do

Trudng ché dd M3 dinh dang ché dd
(15-12 bit)
Truyén théng 0000
Bao dong 0001
Diém t6i diém 0010

Trudng kiéu ddu niém phong chi thi ddu niém phong 1& mét ddu an toan cao nhu da dinh nghia
TCVN 7620 (ISO 17712) va thé hé cac dién i bén trong. Xem Bang 9.

Tin hiéu bao nhan chi thi géi thong tin nhan hop véi tiéu chudn va tat ca cac tham s6 & trong dai quy
dinh. D&u niém phong khéng dudc dap (ng néu goi théng tin nhan khéng phu hdp véi dinh dang giao
thiic nay hoac c6 sai sét kiém tra d6 du chu ky (CRC). D&u niém phong phai dap (ng tin hiéu NAK (bao
nhan pht dinh) néu gbi théng tin nhan phu hop véi dinh dang giao thirc nay va c¢6 CRC cb hiéu luc,
nhung v6i mot ma lénh chua biét. Tin hiéu dugc md chi thi tinh trang hién thdi cia ddu niém phong. Tin
hiéu bao nhan chiia trong méi su dap (ing dudc dung dé chi thi sai sét clia géi thong tin khac véi CRC.
Né&u CRC khoéng cé hiéu luc thi ddu niém phong sé loai bb va sé khong tra I6i (dap ing).

14



TCVN 7982-1 : 2008

Tin hiéu nguén yéu chi ra rang dau niém phong khéng c6 dd thdi gian gianh cho chuyén di sap téi, dua
trén chiéu dai hanh trinh dudc dinh nghia trong TCVN 7982-2 (ISO 18185-2).
Bang 9 — Trudng kiéu diu niém phong

Trudng kiéu diu niém phong M3 kiéu diu niém phong
(bit 5 - 3)
Tinh c6 thé mé rong 111
An toan cao—Cac dién tir thé hé thir nhat 101
Du trir 000, 001, 010, 011, 100,110

6.1.2.1 DGisd I1énh

Trudng d6i s6 1énh can thiét cho mot sd 1énh. Trudng nay thay ddi v8i mbi 1énh. Mot s& [énh cé thé

khéng cb trudng nay.

6.1.4 Su 16i truyén thong [phat hién sai sét, ¢o thir lai, bao nhan (ACK), bao nhan phu dinh
(NAK)]

Téng kiém tra CRC dudc tinh toan nhu mot gia tri 16 bit trén toan bd cac (byte) dir liéu theo da thic
CCITT (Uy ban tu van dién bao va dién thoai quéc t&) (x'®+ x>+ x® + 1). CRC dudc gan thém vao nhu
la hai (byte).

T4t ca cac may hdi dén cac géi théng tin dau niém phong va dau niém phong dén cac dap ing may hoi
(truyén théng, cac lénh diém t6i diém) st dung da thiic CRC dudc khdi tao véi tat ca cac sé khong. Tat
ca céac gbi théng tin dau niém phong khdi tao (cac géi thong tin bao dong) st dung da thirc CRC dudc
khdi tao véi tat ca cac s6 mot. Bac tinh nay dua ra may hoi véi mot co cau kiém tra sai sét b sung 6 d6

nhiéu goi théng tin solicit va unsolicit cia ddu niém phong dudc tiép nhan bdi may héi.

6.1.5 Thuat toan tap hgp

Muc dich ctia tuan tu phan st va cham trong qua trinh tap hop nhan la dé thuc hién mot tap hop co thi
tu va hiéu qua clia cac nhan dudc dat trong dai truyén thdng clia may hdi va dé nhan théng tin trén cac
nang luc cla nhan va cac néi dung dit liéu trong mét tuén tu don. Théng tin ma nhan phai vong vé dugc
quy dinh bdi bd ma Iénh tir may hdi. May héi 1a ban gdc cla truyén théng véi mét hodc nhiéu nhan. Su
dinh mdc thoi gian chi tiét doi vGi thuat toan tap hdp dudc quy dinh trong dac ta cda I6p vat ly. Chi dinh
cla tiéu chudn nay la cac thuat toan tap hop phai déng nhat déi véi TCVN 7982-1 (ISO 18185-1).
TCVN 7982-5 (ISO18185-5) va I1SO 18000-7. Tu lidu xac dinh phai la phién ban hién thsi cia
ISO 18000-7.
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6.1.6 Cac ma lénh va cac tham sd

Tém t4t tAt c& cac ma 1énh dudc dinh nghia béi giao thitc nay dudc cho trong Bang 10.

Bang 10 — Bang tém tit ma lénh

Ma Iénh Tén Iénh Loai lIénh Mo ta

‘0 x10° Tap hop Truyén théng | Tap hop tat cd nhan dang dau niém phong
trong dai truyén thong tan sé radio (RF) cla
may hoi.

‘0 x15’ Lénh “nghi” Diém t6i Diém | Dat d4u niém phong & trang thai Iénh “nghi”

‘0 x 0C’ Phién ban san phdm | Diém t6i Diém | Nha san xuat thiét ké& va cai dat

‘0 x OF’ Nhan dang mé hinh Diém t6i Diém | Nha san xuét thiét k& va cai dat

‘0x 1B’ Poc RTC (d6ng hé | Diém t6i Biém | Doc thoi gian hién thdi tr ddng hd thdi gian
thdi gian thuc) thuc [s6 gidy troi qua tr 01/01/1990,

00: 00: 00 (GMT)]

‘0 x 3C’ Poc tham s6 san | Diém tdi Diém | Doc mét trong cac tham s& clla dau niém
phdm cla dau niém phong dé nhan biét d4u, nha san xuat dau,
phong san phdm va cac théng s6 van hanh

‘0 x14’ Suu tdp nhan dang | Truyén théng | Thuc hién mét vong tap hop va nhan ban ghi
diu niém phong Vvéi su kién tor mbi du niém phong
ban ghi su kién

‘0x1C’ Lénh chd Diém t6i Diém | Chi cho mét dau niém phong khéng dap (ng

trong vong tap hop téi

‘0 x16’ Lénh “nghi” tat ca | Truyénthéng | Chi cho tat ci cac ddu niém phong nhan trd vé
nhung ché& d6 1énh “nghi” ngoai trir mot dau

‘0 x1A’ DPoc cac ban ghi su | Diém t6i Diém | Poc mét hodc nhiéu ban ghi su kién tir mot
kién dau niém phong

‘0 x19’ Nhan tinh trang clia | Diém t6i Piém | Nhan tinh trang ctia d4u niém phong nhu dudc
dau niém phong niém phong hoac dudgc md

0 x 32/B2 | Bat/tit bao hiéu cho | Diém t6i Diém | Bat/tit bao hiéu 6 433 MHz, 2,4 GHz
ki€u bo truyén

0x70- (Du trr cho st dung Du trir

Ox7F trong tuong lai)

CHU THICH D4&u niém phong sé bd qua cac Iénh khong dudc nhan biét.

Trong cac diéu sau day, méi Iénh dudc mé ta clng véi cau tric tham sé cla né va cau tric su dap

e

ing.
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6.1.7 Lénh va dinh dang cua su dap g
6.1.7.1 Tap hop

Phai s dung 1&énh tap hdp dé thuc hién mét vong (chu ky) tap hop va chi nhan nhan dang dau niém
phong tir mbi dau niém phong dap (ing mét tiéu chi quy dinh.

Bang 11 - Dinh dang Iénh tap hgp

Ma Iénh D6i sd 1énh
“10° Kich thuéc ciia s6 Tiéu chi tap hop
2 byte 1 byte

Bang 12 - Doi s6 tap hgp dau niém phong

Tén doi s6 Kich thuéc M6 ta

Kich thuéc clias6 | 2 byte Thong s6 kich thudc clra s6 chi thi thoi gian mot may hoi sé
nghe d6i véi cac dap (ing nhan trong mot vong tap hop hién

hanh. Don vi cia mbi khe tinh bang mili giay.

Tiéu chi tap hap 1 byte C4c tiéu chi cho ddu niém phong ma ching nén dap (ng.

Xem cac ndi dung chi tiét & bén dudi.

DaGi s6 clia cac tiéu chi tap hop xac dinh ddu ho&c cac ddu niém phong nao nén dap ing 1énh theo cac
mé duéi day.

— tat ca cac dau niém phong — 0 x 00;

cac dau niém phong da dudc niém phong — 0 x 02;

cac dau niém phong da dugc md — 0 x 04;
— kiéu dau niém phong riéng — NNN x 0000b.

Bit 4 dudc biéu thi bang X chi ra ring trudng cla kiéu dau niém phong dudc bao gém nhu 1& mét phan
cla cac tiéu chi tap hap. Néu bit 4 dudc xoa thi ba bit quan trong nhat dudc dau niém phong bd qua va

chi ¢6 bén bit thdp hon dudc st dung trong tap hop.

Luu y rang cac ma hodc cac diéu kién nay la cac ma hoac diéu kién bao ham.

6.1.7.1.1 Su dap Ung cla dau niém phong

Su dap ng cla ddu niém phong sé khong ¢6 dir liéu.
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6.1.7.2 Lé&nh “nghi” (Sleep)

Bang 13 - Dinh dang Iénh “nghi” (Sleep)

Ma Iénh D6i sd 1énh

15’ Khéng

6.1.7.2.1 Mo ta

K]

Phai st dung Iénh “nghi” d& huéng dan mot dau niém phong riéng dé nhap ché dd lénh “nghi”. Dau
niém phong khéng dudc dap (ing 1énh nay hoic bat ky Iénh nao ti€p sau t6i khi ddu niém phong dudc
kich hoat lai bdi tin hiéu danh thic.

6.1.7.2.2 Doi sd
Lénh nay khong c6 cac dai so.
6.1.7.2.3 Dap Ung cta dau niém phong

D&u niém phong khéng dap dng Iénh nay.

Bang 14 — Lénh “nghi” (Sleep)

Khéng

? kel

Thao tac l1énh “nghi” dudc dung dé dat mot dau niém phong riéng & trang thai Iénh “nghi” d€ ngan ngtra

khong cho dau niém phong tham gia vao cac vong tap hop ti€p sau trong qua trinh tap hop.

& trang thai nay dau niém phong sé& bd qua bat ci 1énh nao tir may hdi tGi khi né nhan mét tin hiéu
danh thc. Néu dau niém phong khéng nhan Iénh “nghi”, n6 sé tu déng ti€p tuc lai trang thai 1énh “nghi”
30 s sau khi da dudc danh thic hoac sau khi trudng khoang thai gian 1énh cuc dai cla khung cudi cling

da di qua.
6.1.7.3 Lé&nh “nghi” tat ca nhung (Sleep All But)

Bang 15 — Lénh “nghi” tat ca nhung (Sleep All But)

Ma Iénh Doi sd 1énh
‘16’ Nhan dang nha san xuat nhan | Nhan dang nhan
2 byte 4 byte
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6.1.7.3.1 Mo ta

K]

C6 thé st dung lénh “nghi” tat c& nhung (Sleep All But) dé goi tat ca cac dau niém phong, trir mét dau

da quy dinh, trd vé ché do Iénh “nghi”. & trang thai Iénh “nght’, tat ca cac ddu niém phong sé& bd qua

bat ¢ 1énh nao tir may hdi tGi khi chiing nhan dugc moét tin hiéu danh thic.
6.1.7.3.2 Dap tring cua dau niém phong

D&u niém phong khéng dudc dap Gng 1énh nay.

6.1.7.3.3 Su dap ing

2

Bang 16 — Lénh “nghi” tat ca nhung (Sleep All But)

Khéng

6.1.7.4 M0 hinh dau niém phong va phién ban
Hai 1&nh day |a tuy chon dé tuan theo tiéu chuan nay.
6.1.7.5 Phién ban san pham

Bang 17 — Dinh dang Iénh phién ban san pham (doc)

M3 1énh

‘OC’

6.1.7.5.1 Dap ing doc

Bang 18 — Dinh dang Iénh phién ban san pham (dap tmg doc)

M3 1énh Phién ban san pham

‘0C’ 2 byte

Phién ban san phdm chi thi phién ban phan cé dinh clia ddu niém phong.

6.1.7.6 Nhan dang mo hinh
6.1.7.6.1 Doc

Bang 19 — Dinh dang I1énh nhan dang mé hinh

M3 1énh

‘OE’
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6.1.7.6.2 Dap ing doc

Bang 20 — Dinh dang 1énh nhan dang mé hinh (dap tng doc)

Ma Iénh Nhan dang mo hinh

‘0F’ 2 byte

Nhan dang mé hinh chi thi s6 mé hinh cla dau niém phong.

6.1.7.7 Tham s san pham ctia Diu niém phong Poc
6.1.7.71 Mo ta

C6 thé st dung Iénh tham s6 san phdm clia dau niém phong doc dé doc mdt trong cac tham s6 nhan
biét ddu niém phong, vi du nha san xuét, cac tham sé van hanh v.v... Danh sach day di cac tham s6

san phdm dau niém phong dudc cho trong Bang 23.
6.1.7.7.2 Ma lénh: 0 x 3C

Céc d6i s6 dugc bao gébm trong Bang 21.

Bang 21 - D3i s& tham s6 san pham diu niém phong

Tén doi s6 Kich thuéc Mo ta

Ma tham s6 ddu niém phong 1 byte Ma cla tham s6 ddu niém phong sé dudc
doc theo Bang 32

6.1.7.7.3 Su dap ing

Su dap (ing clda ddu niém phong theo ddi s6 ma tham s6 cla ddu niém phong nhu trong Bang 23. Néu
dau niém phong khéng nhan ra ma tham sé (vi du 0 x OF) thi nd trd vé khéng cb dir liéu dap lai va tin
hiéu ‘NAK’ cho su dap (ing sé xuat hién. Néu d&u niém phong nhan ra ma tham sé (vi du 0 x 07) né trd

vé su dap (mg vGi dir liéu cha dinh dang trong Bang 22.

Bang 22 - Pinh dang trudng dir liéu dé doc su dap iing cac tham s& san pham dau niém phong

Ma tham so Tham sé

1 byte N nhu da quy dinh trong Bang 23

Ma tham s6 ddu niém phong theo Bang 23 No6i dung cla cac tham sé
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Bang 23 — Cac tham sé san pham dau niém phong

riéng clia nha san xuét)

Tén tham sé M3 tham sé | Kich thuéc Mb ta

Du trir 0x00 - Du trir

Nhan dang nhan dau | 0 x 01 4 byte Bo chi dinh (s6 loat) nhan dau niém phong.

niém phong

Nhan dang nha san | 0x02 2 byte M6t s& nhan dang dudc chi dinh cho mbi

xuét nha san xuét.

Nhan dang mé hinh 0x03 2 byte M6t s6 nhan dang do nha san xuét chi dinh
cho méi mé hinh dau niém phong dién tu.

Phién ban san phdm 0 x04 2 byte Su nhan dang phién ban clia san pham
(phién ban phan c¢6 tinh cé dinh). Byte cao
la s6 phién ban chinh va byte thap la s6
phién ban phu.

Phién ban giao thic 0x05 2 byte Phién ban giao thic tiéu chuan (tiéu chuan
nay) gan véi dau niém phong. Byte cao 1a
s6 phién ban chinh va byte thap 1a sé phién
ban phu. D&i v6i phién ban nay cla tiéu
chuén, tham s nay phai la 0 x 0100 (nghia
la phién ban 1.0).

S6 cla cac su kién 0 x 06 1 byte Tré vé s6 clia cac ban ghi su kién duoc ghi
hién hanh trong b6 nhé su kién cla d&u
niém phong.

Thai gian tam ngung | 0 x 07 1 byte S6 giay cho thoi gian tam nging cla dau

ché d6 tap hop niém phong trong ché d6 tap hdp (gia tri co
hiéu luc =16 s — 32 s).

Thai gian tam ngung | 0 x 08 1 byte S6 giay cho thoi gian tam nging cla dau

ché& do diém t6i diém niém phong trong ché dé diém t6i diém (gia
trico hiéu luc=2s - 32 s).

(Du trlr cho s dung | 0 x09 x 7F Du trr cho st dung trong tuong lai.

trong tuong lai)

(Du trit cho s& dung |0x80—0xFF Du tr&r cho su dung trong tuong lai (khéng

dudc tiéu chuan hoa).

6.1.7.8 Tap hop cac nhan dang dau niém phong véi ban ghi su kién

6.1.7.8.1 Mo ta

Thuc hién mét vong tap hop va nhan mét bang ghi su kién t&r méi dadu niém phong (xem Bang 24).

6.1.7.8.2 Ma lénh: 0 x14

6.1.7.8.2.1 Cac déi sé

Tham s6 kich thudc clra s6 biéu thi s& khe thai gian.
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Bang 24 — Tap hop nhan dang dau niém phong véi ban ghi su kién

Tén doi s6 Kich thuéc Mo ta

Kich thuéc ciia s6 2 byte S6 cac khe thdi gian trong vong tap hop. M6i khe
dudc dinh nghia tiéu chuén giao dién khong khi

Khoang chira tréng clGa ban ghi | 2 byte Khoang chira chéng cla ban ghi su kién yéu cau

su kién

6.1.7.8.2.2 Su dap (g

Su dap (ng clia dau niém phong chita ban ghi su kién dudc yéu ciu nhu trong 1énh su kién doc.
6.1.7.9 Lénh chd (Standby)

6.1.7.9.1 Mo ta

Phai st dung lénh chd dé chi cho mét dau niém phong khong dap (ing trong vong tap hdp sap téi.
6.1.7.9.2 Malénh:0x1C

6.1.7.9.2.1 DPdisdé

Lénh nay khong c6 cac dai so.

6.1.7.9.2.2 Su dap (g

D&u niém phong khéng dudc dap Gng 1énh nay.

Bang 25 — Lénh ch& — Lénh

M3 1énh

0x10

Bang 26 — Lénh ch& — Dap (ng

Khéng

Thao tac 1énh chd dudc diing dé dit cac dau niém phong riéng 4 trang thai Iénh chd, dé ngan nglra cac

dau nay tham gia vao cac vong tap hdp tiép sau trong qua trinh tap hap.

& trang thai nay, mot ddu niém phong sé& bd qua bat ky 1énh truyén théng nao tir may hdi va sé chi dap
éing cho I&énh diém t&i diém do may hdi nhan dudc dé thiét dat IGc ban dau d&u niém phong & ché do
Iénh cha.
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Né&u dau niém phong khéng nhan dudc lénh diém t6i diém né sé tu déng bat dau lai trang thai lénh

?

“nghi” 30 s sau khi dugc danh thuc hoadc sau trudng khoang thai gian 1énh cuc dai cla khung cudi diing
da di qua.

6.1.7.10 Tinh trang dau niém phong
T6i khi ddu niém phong dugc déng kin va dugc niém phong né sé khéng dap tng (tra 16i).
6.1.7.10.1 Mo ta

Bang 27 — Tinh trang dau niém phong nhan - Doc

M3 1énh

0x19

Bang 28 — Tinh trang dau niém phong nhan - Dap ing

M3 1énh Tinh trang dau niém phong

0x19 1 byte

M3 Iénh nay doc tinh trang hién hanh clia ddu niém phong vGi cac ma tinh trang sau:
— dugc niém phong — 0 x 01;

— dugc mG -0 x 04

6.1.7.11 Bang ghi su kién doc
6.1.7.11.1 M6 ta cac ma nhap dua vao su kién

Poc mét hodc nhiéu ban ghi su kién tir mot dau niém phong.

6.1.7.11.2 Malénh: 0 x 1A

6.1.7.11.2.1 D&isdé

Bang 29 — Cac dai sé cla cac ban ghi su kién doc

Tén dodi sd Kich thuéc Mb ta
Khodng chira tréng cla su 2 byte Danh muc ban ghi su kién dau tién yéu cau.
kién khdi dau (N) Ban ghi su kién méi day nhat bang 0
S6 cac su kién dé doc (M) 1 byte S6 cac ban ghi su kién yéu cau
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6.1.7.11.2.2 Su dap tng

Su dap ¢ng ctia ddu niém phong la mot k&t ndi chudi clia ban ghi su kién yéu cau, bat dau tur ban
ghi m&i nhat dén ban ghi cii nhat. Cac ban ghi su kién c6 do dai ¢6 dinh va mét dinh dang nhu quy

dinh trong Bang 32.

Bang 30 — Lénh dir liéu nhap vao su kién - Poc

Ma lénh Khoang chira trong cta su kién khdi dau (N) S& cac su kién dé doc (M)

0 x1A 2 byte 1 byte

Bang 31 — Lénh dir liéu nhap dua vao su kién - Dap (g

M3 1énh Ban ghi su kién (M)

0x1A

Lénh doc M su kién khéi dau véi su kién khodng chira tréng N. Khodng chura tréng 0 1a su kién gan day nhaét.

Bang ghi su kién c6 d6 dai cé dinh va dinh dang nhu quy dinh trong Bang 32.

Bang 32 - Dinh dang tham sd ban ghi su kién

Tén trudng su kién Do dai Mb ta
Do dai ban ghi su kién 1 byte S6 cac byte trong ban ghi su kién nay
S6 su kién 1 byte Nhan dang day cac tri s6 gia tdng cho méi su kién
m&i dugc ghi
Ngay va thdi gian 4 byte S6 giay theo toa d6 thdi gian phé dung (UTC) tur

nra dém 01/01/1990

Hang muc su kién 1 byte Dinh nghia hang muc clia su kién
Ma su kién 1 byte Xem bang ma su kién
D{ liéu su kién 8 byte DU liéu su kién (riéng biét cho méi ma su kién)
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Bang 33 — Hang muc su kién

Tén hang muc su kién

Ma hang muc su kién

M6 ta

Cac su kién dau niém phong

0 x 0002

Cac su kién nhu da dinh nghia trong
Bang 32

Du trlr cho st dung trong tuong lai

0x1,0x3-0xF

Du trir

6.1.7.13 Cac su kién dau niém phong

Bang 34 — Cac ma su kién cho cac su kién dau niém phong

Tén su kién M3 su Dir liéu sy kién | DO dai dir M6 ta
kién liéu su kién

(DU trif) 0 x 00

Dugc niém 0 x01 Con d4u thai gian | 8 byte Dudc ghi khi thao tac niém phong

phong da hoan thanh. S6 s6 nguyén duy
nhat phat sinh bdi dau niém
phong trong qua trinh van hanh
dau niém phong

M3& dau niém 0x03 Con d4u thai gian | 8 byte DPugc ghi khi thao tac mé da hoan

phong thanh. S6 sd nguyén duy nhét
phat sinh bdi ddu niém phong
trong thao tac ma

Tin hiéu nguén 0x14 Con d4u thai gian | 8 byte Pudgc ghi khi tin hiéu nguén yéu

pin yéu dua lén dugc dua lén. S6& nguyén duy
nhat phat sinh bdi dau niém
phong khi tin hiéu ngudén yéu
dudc dua lén

Danh thic SRL 0x15 Nhan dang bd 10 byte Puogc ghi khi da nhan dugc mét

(lién két tam truyén SRL va lénh danh thic SRL (lién két tam

ngan) con dau thai gian ngan)

(Du trr cho st 0 x 04- N

dung trong tuong | g x 13-

lai) 0 x 7F-

(Du trr cho st 0 x 80- N

dung clia nha 0 x FE

san xuét)
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& day di liéu su kién dugc dinh nghia nhu sau.

Bang 35 — Dir liéu su kién cho cac su kién diau niém phong

Tén Do dai Ghi chu

DU liéu su kién va thdi gian | 4 byte D@ liéu va thoi gian dudc ghi khi su kién xay ra

6.1.7.14 Doc RTC (déng hé théi gian thuc)
Ma lénh: 0 x 18 (doc)

Thiét bi d&m ngay va thdi gian 1a mét s6 nguyén 32 bit dudc tang 1én mébi gidy. N6 duoc |ap trinh t6i s
giay troi qua ti nira dém 01/01/1990, theo UTC (toa dd thdi gian phd dung). Thai gian nay dudc khdi tao
tai thoi gian san xuat va khong thay d&i sau d6. Bo chinh xac clia thoi gian trong khoang + 5 s mbi
ngay.

Su dap (ng dau niém phong dugc quy dinh trong Bang 37.

Bang 36 — Lénh doc RTC

M3 1énh

0x1B

Bang 37 - Pap ung doc RTC

Ma Iénh Thiét bi dém ngay va thdi gian

0x18 4 byte

6.1.7.15 Thiét bi dat/nhan khoang th&i gian bao hiéu TX

Ghi ndi dung sau

Bang 38 — Thiét dat khoang thdi gian bao hiéu TX

Ma van hanh Kiéu truyén Toc dd truyén

0xB2 1 byte 2 byte

Bang 39 — Nhan khoang th&i gian bao hiéu TX

Ma van hanh

0x32
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Bang 40 — Nhan dap ung khang thé&i gian bao hiéu TX

Ma van hanh Kiéu truyén Khoang théi gian truyén

0x32 1 byte 2 byte

Nhan c6 thé c6 cau hinh dé truyén theo dinh ky mot géi thong tin bao hiéu/bao déng. Tham sé kiéu
truyén lua chon su truyén: 433 MHz va/hoac 2,4 GHz. Bit 0 it quan trong nhat, khi thiét dat (nghia 1a gia
tri bit 0 1a 1), lua chon kiéu truyén bao ddng 433 MHz trong khi viéc thiét d4t bit 1 (nghia la gia tri bit 1
la 1) sé lua chon kiéu truyén bao ddng 2,4 GHz. Tham s6 khoang thdi gian truyén dinh nghia khoang
thai gian truyén tinh bang giay cho kiéu truyén da lua chon: 433 MHz hoac 2,4 GHz. Cach khac, trinh
ing dung c6 thé chon dé thiét dat cing moét khoang thdi gian cho ca hai kiéu bang cach thiét dat ca hai
bit “0” va “1” cla tham s6 kiéu truyén. Khoang thdi gian truyén khéng dudc nhd hon 10 s. Gia tri mac

dinh la 0 x 00, nghia la bao hiéu vi v6 hiéu hoa.

6.2 Dinh nghia tang lién két dir liéu SRL cho céc hé thdng kiéu A
6.2.1 Mo ta van hanh hé théng cho dinh vi

D& chi dan viéc dinh vi dau niém phong dién tl, truyén théng véi dau niém phong dién tir sé& dudc thuc
hién khi st dung hai kiéu lién két truyén thong: Lién két tdm xa (LRL) va mot kénh tan s6 thap (LF)

dudc goi 1a lién két tdm ngén (SRL).

Khéi xay dung chinh cho dinh vi ddu niém phong dién t& 1& kha nang cla hé thdng phat hién su giao
nhau hodc hién dién cla mot ddu niém phong dién ti xac dinh trong vung lan can cia mét bd truyén

SRL. Su phat hién vung lan can dau niém phong dién t& dudc thuc hién nhu sau.

— bd truyén SRL truyén théng mét théng bao danh thiic SRL cho bat ¢t ddu niém phong dién t& nao
trong truyén théng tdm ngén clia né. Su truyén co thé theo chu ky hodc dudc khdi tao bdi bat ci loai

phat hién nao déi véi su hién dién cla cong te na/xe.

— ltc nhan dudc thdng bao danh thiic SRL, ddu niém phong dién t&f khdng bao nhan (ACK) cho bd
truyén SRL. Trong ltc phat hién mét tin hiéu danh thic c6 hiéu luc trén tan sé thdp (LF) thi nhan
nén thoat khdi ché dd 1énh “nghi” va chu y nghe thdng bdo danh thiic SRL trén tan s6 thap (LF)
hodc mét tap hap trén tan sé siéu cao (UHF).

— d&u niém phong dién t nhan su nhan dang bd truyén LF va sé gli mét théng bao c6é su nhan dang
bd truyén LF, nhan dang dau niém phong dién t& va tinh trang ddu niém phong dién t& qua lién két
truyén théng UHF.

— d&u niém phong dién ti si dung théng bao bao ddng LF dé khdi tao su truyén cho bd doc LRL. Su
truyén thédng bao déng phal déng bd hoa véi bd truyén SRL va dung su lua chon khe ngau nhién

nhu 1a thuat toan phong ngira va cham. Dau niém phong dién tr sé 1ap lai thong bao bao dong téi khi
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K]

n6 nhan mét Iénh “nghi” tir bd doc LRL hoac gui t6i da Ia 20 1an trudc khi nd nhan mét [énh dudc gui

cho né hodc di 1énh “nghi”. Trong lic nhan théng bao bao ddng tu ddu niém phong dién t&, bd doc

LRL phai bao nhan (ACK) bao déng va gli ddu niém phong dién tr vao ché do lénh “nghi”.
Nhu la mét két qua clia moéi mét trong cac qua trinh nay, bd doc LRL phai nhan su nhan dang cua tat
ca cac bo truyén SRL gan mét ddu ném phong riéng.

6.2.2 Cautric théng bao cua bd truyén SRL

Bo truyén SRL t6i giao thic truyén thong dau niém phong dién t&r s dung mot céu tric théng bao goi
théng tin byte dinh huéng khi st dung cd cdu phat hién sai s6t CRC cho truyén théng dang tin cay.
Giao thiic st dung mdt trudng géi thong tin tly chon 8 bit d& dinh nghia cu tric théng bao va téi uu
hoa kich thudc goi thong tin dugc glii cho ddu niém phong dién tu.

6.2.3 Cau trac go6i thong tin cla tang lién két dir liéu SRL

Tang lién két dir liéu ddi véi SRL phai c6 cling mét cdu truc dir liéu nhu may hdi LRL dén thdng bao

truyén thong dau niém phong. Su dién giai cac byte sé tuong duong nhu d6i véi LRL.

Bang 41 - Dinh dang 1énh tap hgp truyén thong

Khung Nhan dang Cac tuy chon Nhan dang CRC
doéng bd giao thirc ché do bd truyén SRL
0 x 96 0x 80 0x00 2 byte 2 byte

6.2.3.1 Trudng tuy chon géi thong tin cia bd tuyén SRL
6.2.3.1.1 Khung ddng bd

Trudng khung déng bd béo hiéu su khdi dong clia gbi thong tin. Khung déng bdé SRL tuan theo tiéu

chuédn nay la 0 x 96.
6.2.3.1.2 Nhan dang giao thuc

Trudng nhan dang giao thc nhan dang cac cau truc gbi thong tin cla cac tang lién két dir liéu SRL nhu
da dudc dinh nghia bdi tiéu chuan giao thiic nay. Su nhan dang giao thiic SRL tuan theo tiéu chuan nay
la 0 x 80.

Cac tuy chon ché do chi thi cac tuy chon géi thong tin tiém &n khac nhau. Gia tri cac tuy chon ché do

tuan theo tiéu chudn nay Ia 0 x 00. Khi nhan nhan I&nh nay tir bo truyén SRL, né phai thic day.
D&u niém phong dién t& phai b qua bat cir cac gbi thong tin nao khdng phl hdp véi dinh dang nay.
6.2.3.3 Nhan dang b truyén SRL

Pay 1a danh muc nhan dang duy nhat clia bd truyén SRL trong tdm nhin.
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6.3 Giao thirc dif liéu cta I6p LRL 2,4 GHz cho cac hé théng kiéu B

Giao thlc tang lién két dir liéu ddi véi cac I6p vat ly 2,4 GHz st dung cau trdc dua trén bao hiéu cho
phan 16n cac tuyén thong nhu da dinh nghia trong ISO/IEC 24730-2. Dau niém phong dién tir c6 thé
truyén cac bao hiéu & mot téc dé da dudc 1ap trinh trudc. Téc do bao hiéu phai dudc thiét dat dé nhap
nhay chi khi dudc kich thich bdi trudng LF tir lién két danh tin hiéu dich tan (FSK) lién k&t tdm ngan
(SRL). D4u niém phong dién t& phai dudc lap trinh dé nhap nhay & t6¢c d6 nhap nhay 5 s véi 8 nhap
nhay con trong 20 s sau khi roi khoi tudng SRL. Giao thic dau niém phong dién t& phai phli hop véi dac
ta dudc cong bd trong du thao ISO/IEC 24730-2. Giao thiic quy dinh trong tiéu chudn nay nam ngoai
cac thdng s6 quy dinh trong ISO/IEC 24730-2 va dudc dung nhu mét 16p (ng dung dé quy dinh cac
tham s& gianh riéng cho ham sé cla dau niém phong dién t&. Thuat nglr “Bo kich thich” dung trong

ISO/IEC 24730-2 va “bd truyén LF” dung trong tiéu chudn nay néi dén cling mot thiét bi vat ly.

Pudc quy dinh trong diéu nay la mét giao thic truyén tat ca cac dir liéu sin c6 qua lién két 433 MHz.
Do d6 cau tric ha tAng c6 thé tuan theo ISO/IEC 18000-7 hoadc ISO/IEC 24730-2 va cb su truy cap téi
cung cac du liéu.

6.3.1 Cautric géi thdng tin ting lién két dir liéu

Céc diéu sau day quy dinh cau tric géi thong tin clia clia tang lién két dit liéu cho cac truyén thong 2,4 GHz.
6.3.1.1 Dinh dang truéng goéi théng tin va dinh nghia

Quy dinh bén c4u tric goi théng tin véi cac dinh dang dudc gidi thiéu trong Bang 42 dén Bang 45.

Bang 42 - Dinh dang théng bao 1

Chudi | Tinh trang | Nhan dang Bo chi Nhan | Théi gian |Théi gian Kiém du chu | Kiém du chu
bit dau niém | dau niém dinh kieu | dang | ddu niém | hién ky (CRC) ky (CRC)
phong phong thong bao | Mfg phong hanh trong tai thong bao

0x01 4 bit 32 bit 0x10 16 bit | 32 bit 32 bit 8 bit 12 bit

Bang 43 - Dinh dang thdng bao 2

Chudi | Tinh | Nhan | Bédchi | Nhan |Kiéu diu Phién ban| Nhan | Théi | Kiém du |Kiém du
bit trang dang [(dinh kiéu dang Mfg| niém |giao thirc| dang |giandc | chuky | chuky

dau niém/diu niém| thoéng phong giao qui (CRC) | (CRC)
phong | phong bao thic trong tai | thong
bao

0x01]| 4hbit 32bit | 0x12 | 16 bit 8 bit 16 bit | 0x80 | 32 bit 6 bit 12 bit
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Bang 44 - Dinh dang théng bao 3

Chudi| Tinh | Nhan | Bochi |Nhan|Kiéuddu | Phién | Nhan | Théi |Kiém du| Kiém du
bit trang | dang | dinh kiéu | dang niém ban giao | dang gian chu ky chu ky
dau diu |théng bdo| Mfg | phong thirc giao md (CRC) (CRC)
niém | niém thirc trong tai |théng bao
phong | phong
O0x01| 4bit | 32bit | 0x12 |16bit| 8bit 16 bit | 0x80 | 32 bit 8 bit 12 bit
Bang 45 - Dinh dang théng bao 4 (tuy chon)
Chudi | Tinh Nhan Bo chi Nhan Nhan | Phién | Thai | Kiémdu | Kiém du
bit |trang diu| dang diu | dinh kiéu| dang dang ban gian chu ky chu ky
niém niém thong Mfg mo hinh san pin (CRC) (CRC)
phong phong bao pham trong tal | trong tai
0x 01 4 bit 32 bit 0x13 16 bit 16 bit 16 bit | 32 bit 8 bit 12 bit

Céc dinh nghia vé trudng dudc gidi thiéu dudi day.

6.3.1.1.1 Tinh trang nhan

Trudng tinh trang nhan la trudng 4 bit bao gdm hai tinh trang md/déng dau niém phong 2 bit va tinh
trang pin 1 bit.

6.3.1.1.2 Nhan dang nhan dau niém phong

Nhan dang nhan dau niém phong la nhan dang duy nhat 32 bit clia dau niém phong cho méi nha san
xuét. Su két hop nhan dang nhan dau niém phong va nhan dang nha san xuét phai nhan biét duy nhat

moi d&u niém phong.

6.3.1.1.3 B® chi dinh kiéu théng bao

Bo chi dinh kiéu thdng bao quy dinh cau tric géi thoéng tin tang lién két dir liéu. Tat c& cac nhan khi
dudc md hoidc dudc niém phong phai truyén bo chi dinh kiéu thong bao 0 x10 chia thdi gian hién hanh
va nhan thai gian dau niém phong. Cac nhan dudc niém phong ciing phai truyén bo chi dinh kiéu thong
bdo 0 x 11 c6 chita ki€u d&u niém phong, phién ban giao thiic, nhan dang giao thiic va thdi gian bao
dong cla Ac qui. Cac nhan md ciing phai truyén bo chi dinh kiu théng bao 0 x 12 c6 chia kiéu dau
niém phong, phién ban giao thic, nhan dang giao thic va nhan thdi gian md. Cac ddu niém phong
ciing nén truyén kiéu lénh tuy chon 0 x 13 c¢6 chita nhan dang mé hinh, phién ban san phdm va nhan

thdi gian bao déng pin.
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6.3.1.1.4 Nhan dang giao thuc

Nhan dang giao thiic nhan biét cdu tric goi théng tin cac tang lién két dir liéu nhu da dinh nghia béi

tiéu chuén giao thiic nay. Nhan dang giao thiic tuan theo tiéu chudn nay Ia 0 x 80.

6.3.1.1.5 Nhan dang nha san xuat

Nhan dang nha san xuét 1a nhan dang duy nhat 16 bit dudc gén cho nha san xuéat dau niém phong.
6.3.1.1.6 Thdi gian dau niém phong

Thai gian dau niém phong 1& mét gia tri 32 bit bi€u thi s gidy ti nira dém 01/01/1990 trong qua trinh d6
dau niém phong da dugc dong kin.

6.3.1.1.7 Thdi gian mé

Thaoi gian ma [a mot gia tri 32 bit biéu thi s6 gidy tif nlra dém 01/01/1990 trong qua trinh d6 dau niém
phong da dugc mé.

6.3.1.1.8 Thai gian hién hanh
Thai gian hién hanh la mot gia tri 32 bit biéu thi s6 giay tir nira dém 01/01/1990 t6i thdi gian hién tai.
6.3.1.1.9 Thdi gian pin

Thai gian pin 1a mét gia tri 32 bit biéu thi s6 giady tir nira d&m 01/01/1990 trong thdi gian d6 bao ddng pin
da dudc phat ra. Trudng nay phai dugc thiét dat dén 0 x 00000000 néu pin tot.

6.3.1.1.10 Nhan dang mo hinh (tuy chon)

Nhan dang mé hinh [& mét gia tri 16 bit d& nhan biét s6 md hinh clia dau niém phong. Byte cao Ia kiéu

mé hinh chinh va byte thap la kiéu thay d8i cia mé hinh.
6.3.1.1.11 Phién ban san pham (tuy chon)

Phién ban san phdm la moét gia tri 16 bit d& nhan biét phién ban phan cé tinh c6 dinh cla d&u niém

phong. Byte cao la phién ban chinh, byte thdp la phién ban phu.
6.3.1.1.12 Tinh trang dau niém phong

Tinh trang dau niém phong 1a mét trang thai 16 bit, bao gém trang thai mé/déng dau niém phong 2 bit,

ki€u dau niém phong va tinh trang pin 1 bit.
6.3.1.1.13 Phién ban giao thirc

Phién ban giao thiic la mot gia tri 16 bit d& nhan biét phién ban cla tiéu chudn cho d4u niém phong.
Byte cao & phién ban chinh va byte thap 1a phién ban phu. Bé&i v6i phién ban cla tiéu chudn nay, tham
s6 phai la 0 x 0100 (nghia la phién ban 1.0).
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6.3.1.1.14 CRCI/tinh chén Ié cua trong tai

CRC (kiém du chu ky)/tinh ch3n [& 1& mdt CRC 7 bit va tinh chan 1& 1 bit dudc tinh toan bang may tinh
trén tat ca cac trudng ngoai trir chudi bit hodc bit d&c biét, tinh trang cla nhan va CRC théng bao. Pa
thic CRC la xA7 + x"6" + x3 + x + 1 va gia tri g6c ban dau Ia 0 x 01. Bit chan I1& khdi ddng véi 0 va
bap bénh véi méi bit trong théng bao (bao gém CRC trong tai).

6.3.1.1.15 CRC thong bao

CRC (kiém du chu ky) théng bao 1a mot CRC 12 bit véi gia tri goc 0 x 001 va moét da thiic 0 x 80 F. CRC
dudc tinh toan bang may tinh trén tat ca cac bit théng bao ngoai trir chudi bit hosc bit dac biét.

6.4 Dinh nghia tang lién két dir liéu SRL cho céc hé théng kiéu B

6.4.1 Dinh dang cac trudng go6i thong tin FSK (danh tin hiéu dich tan) va dinh nghia cho cac hé
théng 2,4 GHz

Noi dung sau day mé t& dinh dang cac trudng géi théng tin cla giao thiic danh tin hiéu dich tan (FSK) tan
s6 thadp (LF), nhu da mo ta trong ISO/IEC 24730-2 ciing nhu su dap (ing dau niém phong. Thong béo cla
bd truyén tan s6 thap dudc 1ap lai ma khong c6 bat clr khe thdi gian ndo gilta cac thong bao. Su déng bd

hoa khdi déng clia mét thdng bao bat dau ngay sau su ddéng bd hoa diing clia théng béo trudc.

Bang 46 — Bo tuyén tan sd thap phat tin hiéu dich tan

cho thong bao cta dau niém phong

Poéng bd hoa Ma thao tac Nhan dang bd CRC théng bao | Dong bd hoa dirng
khéi dong truyén LF
Khoang thgi gian 1111 16 bit 8 bit Khoang thgi gian

Manchetr 6 Manchester 6

Su dap (ng cla dau niém phong phai la cac truyén théng giéng nhau 2,4 GHz & mét khoang thdi gian
nam giay. Céc dir liéu dugc bao gdbm trong su nhap nhay cung cép tinh trang clia dau niém phong,
nhan dang dau niém phong, nhan dang nha san xuat, nhan dang bé truyén LF, kiéu d4u niém phong,

ki€u su kién cu6i ciing va nhan thdi gian su kién cudi cling.

Bang 47 — Pap (ring cuia dau niém phong cho théng bao cta bo truyén LF
danh tin hiéu dich tan (FSK)

Chudi| Tinh Nhan | Kiéu | Nhan | Nhan | Kiéu diu| Kiéusyu |Théigian CRC | CRC
bit (bi | trang diu| dang dau| Iénh | dang | dang bd| niém kién dau | sukién | trong | thdng
dac niém niém Mfg | truyén | phong |niém phong cudi tai bao

biét) phong phong LF cung
0x01)| 4 bit 32 bit |0 xFD| 16 bit | 16 bit 8 bit 8 bit 32 bit | 8 bit | 12 bit
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Thu muc tai liéu tham khao

TCVN 7552-1 (ISO 1496-1), Coéng te no van chuyén loat 1 — Dac tinh k§ thuat va th( nghiém —
Phan 1: Coéng te nd thong dung van chuyén hang théng thuong.

TCVN 7553 (ISO 668), Cong te no van chuyén loat 1 — Phan loai, kich thudc va khéi luong danh dinh.

TCVN 7821 (ISO 8323), Céng te no chd hang — Céng te no chd hang thédng dung bang dudng
khong/trén bé mat trai dat — Dac tinh ky thuat va cac phép thir.

TCVN 7824 (ISO 10374), Cong te nd chd hang — Nhan dang tu dong.

ISO 646, Information processing — ISO 7-bit coded character set for information interchange (X ly
thong tin — BO ky tu ma hoa bit 7 theo ISO cho trao déi thong tin).

ISO 1496-2, Series 1 freight containers — Specification and testing — Part 2: Thermal containers

(Cong te no van chuyén loat 1 — DAc tinh k§ thuat va th& nghiém — Phan 2: Cong te no nhiét).

ISO 1496-3, Series 1 freight containers — Specification and testing — Part 3: Tank containers for
liquids, gases and pressurized dry bulk (Cong te nd van chuyén loat 1 — Dac tinh k§ thuat va thir
nghiém — Phan 3: Cdng te no thung chla dung cho chat 1dng, khi va hang rdi khé cb ap).

ISO1496-4, Series 1 freight containers — Specification and testing — Part 4. Non-pressurized
containers for dry bulk (Cong te no van chuyén loat 1 — Dac tinh ky thuat va tht nghiém — Phan 4

Cong te no khoéng c6 ap dung cho hang roi kho).

ISO 1496-5, Series 1 freight containers — Specification and testing — Part 5: Platform and platform-
based containers (Cong te no van chuyén loat 1 — Dac tinh ky thuat va thd nghiém — Phan 5:

Cong te no san va cong te nd kiéu san).

ISO/IEC 15963, Information technology — Radio frequency identification for item management —
Unique identification for RF tag (Cong nghé thong tin — Nhan dang tan sé radié cho quan ly hang

muc — Nhan dang duy nhét déi vGi nhan RF).

ISO 17363, Supply chain application for RFID — Freight containers (Ung dung chudi cung cap dé
nhan dang tan sé radidé (REID) — Cong te no chd hang).

ETSI EN 300 220, Radio equipment and systems (RES); short range devices (SRDs); Technical
characteristics and test methods for radio equipment to be used in the 25 MHz to 1000 MHz
frequency range with power levels ranging up to 5000 mW (Thiét bi va cac hé théng radid; cac
thiét bi tdm ngan; Pac diém ky thuat va cac phuong phap thir ddi véi thiét bi radié dudc st dung
trong dai tan 25 MHz dén 1000 MHZ véi cac miic cong suat phan loai d&n 5000 mWw).
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[13]

[14]

[19]
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BS 7480, Specifications for security seals (Dac tinh ky thuat cho cac diu niém phong an toan).

ANSI INCITS 256 Part 4.2, Radio Frequency Identification (RFIDO — UHF RFID Protocols (Nhan

dang tan sé radié — C4c giao thiic nhan dang tan sé radi6 siéu cao tan).

USA, Code of Federal Regulations, Federal Communications, 47 CFR, Part 15 — Radio frequency
devices (USA, ma cac quy dinh bién bang, Uy ban truyén théng lién bang, Dai tan sé sdbng mang
(CFR) 47, Phan 15 — Thiét bi tan so radio).




