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Lêi nãi ®Çu 

TCVN 7982–5 : 2008 hoµn toµn t−¬ng ®−¬ng víi  ISO18185-5 : 2007. 

TCVN 7982–5 : 2008 do Ban kü thuËt tiªu chuÈn quèc gia TCVN/TC/104 

C«ng te n¬ vËn chuyÓn biªn so¹n, Tæng côc Tiªu chuÈn §o l−êng ChÊt 

l−îng ®Ò nghÞ, Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ c«ng bè. 

Bé tiªu chuÈn TCVN 7982 (ISO 18185)  C«ng te n¬ chë hµng −  DÊu niªm 

phong ®iÖn tö gåm  5 phÇn: 

−   TCVN 7982-1 : 2008 (ISO 18185-1 : 2007) PhÇn 1: Giao thøc truyÒn th«ng 

−   TCVN 7982-2 : 2008 (ISO 18185-2 : 2007) PhÇn 2: Yªu cÇu ¸p dông 

−  TCVN 7982-3 : 2008 (ISO 18185-3 : 2006)  PhÇn 3:  §Æc tÝnh m«i tr−êng 

−   TCVN 7982-4 : 2008 (ISO 18185-4 : 2007) PhÇn 4:  B¶o vÖ d÷ liÖu 

−  TCVN 7982-5 : 2008 (ISO 18185-5 : 2007)  PhÇn 5: Líp vËt lý 
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T i ª u   c h u È n   Q U è C   G I A  tcvn 7982–5 : 2008 

XuÊt b¶n lÇn 1  

 

 

 

C«ng te n¬ chë hµng – DÊu niªm phong ®iÖn tö – 

PhÇn 5: Líp vËt lý 

Freight containers – Electronic seals −  

Part 5: Physical layer 

 

 

1   Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh giao diÖn kh«ng khÝ gi÷a c¸c dÊu niªm phong ®iÖn tö cña c«ng te n¬ vµ bé 

®äc/m¸y hái cña c¸c dÊu niªm phong nµy. 

Tiªu chuÈn nµy ®−îc sö dông cïng víi c¸c phÇn kh¸c cña TCVN 7982 (ISO 18185). 

Tiªu chuÈn nµy m« t¶ líp vËt lý cho c¸c øng dông chuçi cung cÊp cña sù nhËn d¹ng tÇn sè ra®i« 

(RFID) ®èi víi c¸c c«ng te n¬ chë hµng phï hîp víi lo¹t c¸c tiªu chuÈn TCVN 7982 (ISO 18185) vµ 

ISO 17363, bëi v×  viÖc thùc thi c¸c tiªu chuÈn nµy sÏ ®èi mÆt víi c¸c ®iÒu kiÖn quèc tÕ nh− nhau. Tuy 

nhiªn mçi mét trong c¸c tiªu chuÈn nµy cã c¸c yªu cÇu riªng duy nhÊt cña nã kh¸c víi líp vËt lý. Sù 

nhËn d¹ng c«ng te n¬ chë hµng th«ng qua nhËn d¹ng tÇn sè ra®i« (RFID) (nh− ®· quy ®Þnh trong               

ISO 10374 vµ ISO 17363) vµ c¸c dÊu niªm phong ®iÖn tö (nh− ®· quy ®Þnh trong lo¹t c¸c tiªu chuÈn 

TCVN 7982 (ISO18185) sÏ cã thÓ sö dông cïng mét kÕt cÊu h¹ tÇng, trong khi thõa nhËn r»ng cã thÓ 

cã c¸c yªu cÇu vÒ c¸c tÇn sè kh¸c nhau cho c¸c thiÕt bÞ thô ®éng tr¸i víi c¸c thiÕt bÞ ho¹t ®éng ®· 

®−îc nhËn d¹ng trong tiªu chuÈn nµy. 

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông cho tÊt c¶ c¸c dÊu niªm phong ®iÖn tö dïng trªn c¸c c«ng te n¬ chë hµng 

®−îc nªu trong c¸c tiªu chuÈn TCVN 7553 (ISO 668), TCVN 7552 (ISO 1496) (c¸c phÇn 1 ®Õn 5) vµ 

TCVN 7555 (ISO 830) vµ còng cã thÓ ¸p dông cho c¸c c«ng te n¬ chë hµng kh¸c víi c¸c c«ng te n¬ 

®−îc quy ®Þnh trong c¸c tiªu chuÈn nªu trªn nÕu thÊy thÝch hîp. 

2   Tµi liÖu viÖn dÉn 
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C¸c tµi liÖu viÖn dÉn sau lµ rÊt cÇn thiÕt cho viÖc ¸p dông tiªu chuÈn. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn ghi 

n¨m c«ng bè th× ¸p dông phiªn b¶n ®−îc nªu. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn kh«ng ghi n¨m c«ng bè th× 

¸p dông phiªn b¶n míi nhÊt, bao gåm c¶ c¸c söa ®æi. 

TCVN 7620 (ISO/PAS 17712), C«ng te n¬ chë hµng – DÊu niªm phong c¬ khÝ. 

TCVN 7982-3 (ISO 18185-3), C«ng te n¬ chë hµng – DÊu niªm phong ®iÖn tö – PhÇn 3: §Æc tÝnh m«i 

tr−êng. 

ISO/IEC 18000-7, Information technology – Radio frequency identification for item management –           

Part 7: Parameters for active inteface communications at 433 MHz (C«ng nghÖ th«ng tin – NhËn d¹ng 

tÇn sè ra®i« cho qu¶n lý h¹ng môc – PhÇn 7: C¸c tham sè cho tuyÒn th«ng giao diÖn kh«ng khÝ ho¹t 

®éng ë 433 MHz). 

ISO/IEC19762-1, Information technology – Auomatic identification and data capture (AIDC) 

techniques – Harmonized vocabulary – Part 1: General terms relating to AIDC (C«ng nghÖ th«ng tin – 

NhËn d¹ng tù ®éng vµ kü thuËt  thu n¹p d÷ liÖu (AIDC) – Tõ vùng vÒ ®iÒu hoµ – PhÇn 1: ThuËt ng÷ 

chung liªn quan ®Õn AIDC). 

ISO/IEC 19762-3,  Information technology– Auomatic identification and data capture (AIDC) 

techniques – Harmonized vocabulary – Part 3: Radio frequency identifcation (RFID) (C«ng nghÖ th«ng 

tin – NhËn d¹ng tù ®éng vµ kü thuËt thu n¹p d÷ liÖu (AIDC) – Tõ vùng vÒ ®iÒu hoµ – PhÇn 3: NhËn 

d¹ng tÇn sè ra®i« (RFID)). 

ISO/IEC 2382-26, Information technology – Vocabulary – Part 26: Open systems interconnection 

(C«ng nghÖ th«ng tin – Tõ vùng – PhÇn 26: Liªn kÕt c¸c hÖ thèng më). 

ISO/IEC 24730-2 : 2006, Information technology – Real – time locating systems (RTLS) – Part 2: 2,4 

GHz air interface protocol (C«ng nghÖ th«ng tin – C¸c hÖ thèng ®Þnh vÞ thêi gian thùc (RTLS) – PhÇn 2: 

Giao thøc giao diÖn kh«ng khÝ 2,4 GHz). 

3   ThuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa 

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông c¸c thuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa trong TCVN 7620 (ISO/PAS 17712), ISO/IEC 

19762-1, ISO/IEC 19762-3 vµ c¸c thuËt ng÷, ®Þnh nghÜa sau. 

3.1  

DÊu niªm phong ®iÖn tö (electronic seal, eSeal) 

DÊu niªm phong chØ ®äc, kh«ng dïng l¹i cña c«ng te n¬ chë hµng phï hîp víi dÊu niªm phong an toµn 

cao trong TCVN 7620 (ISO/PAS 17712)  vµ phï hîp víi TCVN 7982 (ISO 18185) (hoÆc c¸c tiªu chuÈn 

so¸t xÐt cña tiªu chuÈn nµy), cung cÊp b»ng chøng vÒ ®iÖn tö cña sù lôc läi hoÆc th©m nhËp qua cöa 

c«ng te n¬. 

3.2    
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NhËn d¹ng dÊu niªm phong (seal identification, seal ID) 

Sù nhËn biÕt duy nhÊt cña mçi dÊu niªm phong ®−îc s¶n xuÊt g¾n víi sè lo¹t (nghÜa lµ nhËn d¹ng 

nh·n) vµ nhËn biÕt vÒ nhµ s¶n xuÊt. 

Chó thÝch   Sù kÕt hîp ®−îc gäi lµ nhËn d¹ng dÊu niªm phong. 

3.3    

NhËn d¹ng m¸y hái (seal identification, seal ID) 

M· dïng ®Ó nhËn biÕt ®Þa chØ nguån trong mçi t¸c vô truyÒn th«ng ®−îc b¾t nguån tõ m¸y hái. 

3.4    

Líp vËt lý (physical layer) 

Trong mçi m« h×nh chuÈn liªn kÕt c¸c hÖ thèng më, lµ líp cung cÊp ph−¬ng tiÖn c¬ khÝ, ®iÖn, chøc 

n¨ng vµ thñ tôc ®Ó thiÕt lËp, duy tr× vµ gi¶i tho¸t c¸c liªn kÕt vËt lý ®Ó truyÒn c¸c bÝt trªn m«i tr−êng 

truyÒn. 

[ISO/IEC 2382-26]. 

3.5    

NhËn d¹ng bé truyÒn tÇn sè thÊp (LF transmitter ID) 

M· dïng ®Ó nhËn biÕt bé truyÒn tÇn sè thÊp. 

4   Líp vËt lý cho c¸c dÊu niªm phong ®iÖn tö 

4.1   Quy ®Þnh chung 

HÖ thèng c¸c tiªu chuÈn TCVN 7982 (ISO 18185) gåm cã ba thµnh phÇn ®−îc ph©n biÖt râ rµng. DÊu 

niªm phong ®iÖn tö, bé truyÒn tÇn sè thÊp vµ bé ®äc. §Æc ®iÓm chÝnh cña hÖ thèng lµ sù vËn hµnh tÇn 

sè kÐp. 

Cã hai kiÓu líp vËt lý: 

z   líp vËt lý kiÓu A lµ liªn kÕt tÇm xa 433 MHz vµ liªn kÕt tÇm ng¾n tÇn sè thÊp 00K; 

z   líp vËt lý kiÓu B lµ liªn kÕt tÇm xa 2,4 MHz vµ liªn kÕt tÇm ng¾n FSK. 

DÊu niªm phong ®iÖn tö ph¶i hç trî c¶ hai kiÓu giao diÖn kh«ng khÝ. C¸c giao thøc liªn kÕt d÷ liÖu lµ 

kh¸c nhau ®èi víi mçi líp vËt lý. M¸y hái vµ bé ®äc cã thÓ hç trî mét hoÆc c¶ hai kiÓu líp vËt lý. DÊu 

niªm phong ®iÖn tö ph¶i cã kh¶ n¨ng truyÒn th«ng trªn hai liªn kÕt tÇn sè ra®i« (LF) tÇm xa. Giao thøc 

cho hai liªn kÕt nµy ®−îc quy ®Þnh trong 4.2.1 vµ 4.3.1. DÊu niªm phong ®iÖn tö còng ph¶i cã kh¶ n¨ng 

nhËn sù truyÒn tÇn sè thÊp (LF) ghÐp nèi tõ tÝnh nh− quy ®Þnh trong 4.2.2.1 vµ 4.3.2. D÷ liÖu cã thÓ 

®−îc truyÒn tõ bé truyÒn LF ®Õn dÊu niªm phong ®iÖn tö kh«ng cã sù b¸o nhËn (liªn kÕt chØ theo mét 

chiÒu). 

Liªn kÕt tÇm ng¾n, tÇn sè thÊp gi÷a bé truyÒn LF vµ dÊu niªm phong ®iÖn tö ®−îc dïng ®Ó ®Þnh vÞ dÊu 

niªm phong ®iÖn tö bªn trong tr−êng ¨ng ten bé truyÒn ghÐp nèi tõ tÝnh cña mét bé truyÒn LF. D÷ liÖu 
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®−îc truyÒn tõ bé truyÒn LF tíi dÊu niªm phong kh«ng cã sù b¸o nhËn LF. TÊt c¶ c¸c dÊu niªm phong 

®iÖn tö trong tr−êng cña mét bé truyÒn LF nhËn ®ång thêi c¸c d÷ cña bé truyÒn LF, nghÜa lµ bé truyÒn 

LF ghi chÐp cïng mét sè l−îng thêi gian ®Ó truyÒn c¸c d÷ liÖu cña nã tíi bÊt kú sè dÊu niªm phong 

®iÖn tö nµo. 

C¸c liªn kÕt tÇm xa (433,92 MHz hoÆc 2,4 GHz) ®−îc dÊu niªm phong ®iÖn tö sö dông ®Ó tr¶ lêi bé 

®äc cã ®Þnh vÞ (nghÜa lµ nhËn d¹ng bé truyÒn LF), nhËn d¹ng dÊu niªm phong ®iÖn tö vµ d÷ liÖu t×nh 

tr¹ng cña dÊu niªm phong ®iÖn tö ®−îc truyÒn tõ dÊu niªm phong ®iÖn tö tíi bé ®äc. 

§Ó tr¸nh sù va ch¹m trong qu¸ tr×nh truyÒn siªu cao tÇn (UHF), trong chÕ ®é ho¹t ®éng kiÓu A, dÊu 

niªm phong ®iÖn tö theo thuËt to¸n chèng va ch¹m ®−îc quy ®Þnh trong 4.2; trong chÕ ®é ho¹t ®éng 

kiÓu B, c¸c dÊu niªm phong ®iÖn tö kh«ng cÇn ®Õn sù chèng va ch¹m. 

 

 

H×nh 1 – C¸c thµnh phÇn cña hÖ thèng 

 

4.2   Giao thøc líp vËt lý kiÓu A 

4.2.1   Giao thøc líp vËt lý liªn kÕt tÇm xa 433 MHz 

4.2.11   Quy ®Þnh chung 

Sù ph©n sö va ch¹m sö dông mét c¬ cÊu cÊp ph¸t sù truyÒn nh·n vµo trong c¸c khe bªn trong mét 

vßng tËp hîp quy ®Þnh (hoÆc cßn gäi lµ kÝch th−íc cöa sæ). Tham sè kÝch th−íc cöa sæ chØ thÞ thêi gian 

mµ mét m¸y hái sÏ l¾ng nghe ®èi víi c¸c tr¶ lêi (®¸p øng) trong mét vßng tËp hîp hiÖn hµnh. Mét  vßng 

tËp hîp gåm cã mét sè c¸c khe. Mçi khe cã mét kho¶ng thêi gian ®ñ dµi ®Ó m¸y hái nhËn sù tr¶ lêi cña 

nh·n. Kho¶ng thêi gian thùc cña mét khe ®−îc x¸c ®Þnh bëi kiÓu lÖnh tËp hîp m¸y hái vµ lµ mét hµm 

cña thêi gian truyÒn nh·n. M¸y hái khëi t¹o mét qu¸ tr×nh tËp hîp nh·n b»ng c¸ch göi mét lÖnh tËp 

hîp. C¸c nh·n khi nhËn mét lÖnh tËp hîp sÏ lùa chän ngÉu nhiªn mét khe trong c¸c khe ®Ó ®¸p øng 

nh−ng kh«ng khëi ®éng ngay sù truyÒn. Sè c¸c khe trong vßng tËp hîp hiÖn hµnh ®−îc x¸c ®Þnh b»ng 

(tuú chän) 

C«ng suÊt C«ng suÊt 

C«ng suÊt 

C«ng suÊt 

Bé ®äc 

D÷ liÖu 

NhSn Bé truyÒn LF 
RS-232 
(tuú chän) 

TÇm xa 

Liªn 
kÕt tÇm 
ng¾n 
(SRL) 

Liªn 
kÕt tÇm 

xa 
(LRL) 
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kÝch th−íc tr−êng yªu cÇu dùa trªn kiÓu lÖnh tËp hîp. Mçi lÖnh tËp hîp yªu cÇu mét kiÓu lÖnh riªng vµ 

l−îng d÷ liÖu ®−îc truyÒn bëi nh·n trong kho¶ng thêi gian khe ®¬n. Do ®ã kÝch th−íc cña mçi khe ®−îc 

x¸c ®Þnh bëi ®é dµi thêi gian cÇn thiÕt ®Ó mét nh·n cung cÊp sù ®¸p øng chØ ®Þnh ®−îc chØ thÞ b»ng lÖnh 

riªng. Sè c¸c khe kh¶ dông sÏ ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch chia kÝch th−íc cöa sæ cho thêi gian yªu cÇu 

®èi víi mét sù ®¸p øng nh·n riªng. Trong qu¸ tr×nh ph©n sö va ch¹m tiÕp sau, m¸y hái lùa chän ®éng 

mét kÝch th−íc cöa sæ tèi −u cho vßng tËp hîp s¾p tíi dùa trªn c¬ së sè va ch¹m trong vßng tËp hîp. 

Sè va ch¹m lµ mét hµm cña sè nh·n hiÖn diÖn trong d¶i truyÒn th«ng m¸y hái tham gia vµo vßng tËp 

hîp hiÖn hµnh.  

Khi nhËn mét lÖnh tËp hîp, c¸c nh·n lùa chän mét khe trong c¸c khe ®Ó ®¸p øng. Sù lùa chän ®−îc 

x¸c ®Þnh bëi mét bé t¹o sè gi¶ ngÉu nhiªn. Khi mét nh·n lùa chän mét sè hiÖu khe, nã sÏ chê trong 

mét thêi gian trÔ gi¶ ngÉu nhiªn b»ng thêi gian cña sè hiÖu khe nh©n víi thêi gian trÔ cña khe tr−íc khi 

nã ®¸p øng. Sè c¸c khe ®−îc x¸c ®Þnh b»ng kÝch th−íc cöa sæ hiÖn hµnh, ®−îc chØ thÞ qua kiÓu lÖnh 

tËp hîp m¸y hái vµ mét thêi gian truyÒn nh·n. 

Sau khi m¸y hái ®· göi lÖnh tËp hîp, cã thÓ dÉn ®Õn ba hËu qu¶: 

a)  m¸y hái kh«ng nhËn sù ®¸p øng bëi v× kh«ng cã nh·n nµo lùa chän mét khe hiÖn hµnh hoÆc m¸y 

hái kh«ng ph¸t hiÖn ra mét sù ®¸p øng nh·n. Mét khi kh«ng cã nh·n nµo ®−îc ph¸t hiÖn trong bÊt 

kú khe nµo th× m¸y hái kÕt thóc vßng tËp hîp hiÖn hµnh. Qu¸ tr×nh nµy sÏ ®−îc l¾p l¹i cho ba vßng 

tr−íc khi qu¸ tr×nh tËp hîp kÕt thóc; 

b)  m¸y hái ph¸t hiÖn ra mét va ch¹m gi÷a hai hoÆc nhiÒu ®¸p øng nh·n. C¸c va ch¹m cã thÓ ®−îc 

ph¸t hiÖn nh− lµ sù tranh chÊp tõ ®a ®−êng truyÒn hoÆc bëi sù ph¸t hiÖn mét kiÓm d− chu kú (CRC) 

kh«ng hîp lÖ. M¸y hái ghi l¹i sù va ch¹m vµ tiÕp tôc “nghe” mét nh·n míi trong khe tiÕp sau; 

c)  m¸y hái nhËn mét ®¸p øng nh·n kh«ng cã sai sãt, nghÜa lµ víi mét kiÓm d− chu kú (CRC) hîp lÖ. 

M¸y hái ghi l¹i d÷ liÖu nh·n vµ tiÕp tôc nghe mét nh·n míi trong khe tiÕp sau. 

Vßng tËp hîp tiÕp tôc tíi khi tÊt c¶ c¸c khe trong vßng ®· ®−îc khai th¸c. Khi vßng tËp hîp ®−îc hoµn 

tÊt, m¸y hái khëi ®éng truyÒn c¸c lÖnh ngñ cho tÊt c¶ c¸c nh·n ®−îc tËp hîp trong vßng tËp hîp tr−íc. 

Khi nhËn c¸c lÖnh nghØ, c¸c nh·n chuyÓn sang chÕ ®é “nghØ” vµ sÏ kh«ng tham gia vµo c¸c vßng tËp 

hîp tiÕp sau. 

M¸y hái khëi ®éng ngay vßng tËp hîp tiÕp sau b»ng c¸ch truyÒn lÖnh tËp hîp. 

Qu¸ tr×nh nµy tiÕp tôc tíi khi kh«ng ph¸t hiÖn ®−îc thªm c¸c nh·n trong ba vßng tËp hîp tiÕp sau. 

TCVN 7982-1 (18185-1) ®Þnh nghÜa giao thøc truyÒn th«ng kh«ng n»m trong líp vËt lý. 
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Cöa sæ tËp hîp ban ®Çu 

 

 

H×nh 2 – VÝ dô vÒ qu¸ tr×nh tËp hîp 

 

4.2.1.2    Sù tu©n thñ c¸c tiªu chuÈn giao diÖn kh«ng khÝ 

Líp vËt lý cña dÊu niªm phong ®iÖn tö tu©n theo tiªu chuÈn nµy ph¶i phï hîp víi ISO/IEC 18000-7, 

c¸c ®iÒu 6.1, 6.2.2,  6.2.3, 6.2.5, 6.3.1 vµ 6.3.2. 

4.2.2   Giao thøc líp vËt lý tÇn sè thÊp (LF) 00K 

4.2.2.1   Quy ®Þnh chung 

Bé truyÒn LF tíi truyÒn th«ng dÊu niªm phong ®iÖn tö sö dông c¸c s¬ ®å biÕn ®iÖu 00K tÇn sè thÊp 

(123 kHz ®Õn 125 kHz) vµ ho¹t ®éng ë tÇm ng¾n. C¸c d÷ liÖu ®−îc truyÒn lÆp l¹i (hoÆc khi ®−îc kÝch 

khëi bëi bé c¶m øng bªn ngoµi) tõ bé truyÒn LF tíi dÊu niªm phong ®iÖn tö kh«ng cã b¸o nhËn. 

4.2.2.2   BiÕn ®iÖu vµ mS ho¸ d÷ liÖu 

4.2.2.2.1   BiÕn ®iÖu d÷ liÖu 

D÷ liÖu ®−îc truyÒn tõ bé truyÒn LF ®Õn dÊu niªm phong ®iÖn tö sö dông 00K. 

4.2.2.2.2   MS ho¸ d÷ liÖu 

Sù m· ho¸ Manchester ®−îc sö dông cho c¸c d÷ liÖu cã cïng sù m· ho¸ ký hiÖu nh− ®· ®Þnh nghÜa 

trong 4.2.1.2 ®èi víi LRL (liªn kÕt tÇm xa). 

§¸nh thøc LÖnh tËp 
hîp 

M¸y hái 
 
 

NhSn No. 1 

NhSn No. 2 

NhSn No. 3  
. 
. 
. 

NhSn No. N 

Khe ®¬n t−¬ng ®−¬ng víi kho¶ng 
thêi gian ®Õn thêi gian truyÒn ®¸p 
øng cña nh·n 

Vßng tËp hîp ®¬n 

Kh«ng cã nh·n nµo ®· chän khe nµy 

§Æt c¸c nh·n tËp 
hîp ë chÕ ®é nghØ 

§iÒu kiÖn va ch¹m 

§¸p øng 
cña nh·n 

No.N  

Nh·n No.1 
nghØ 

Nh·n No.N 
nghØ 

§¸p øng 
cña nh·n 

No.N  

§¸p øng 
cña nh·n 

No.3  

§¸p øng 
cña nh·n 

No.2  
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4.2.2.2.3   Tèc ®é d÷ liÖu 

Tèc ®é d÷ liÖu xÊp xØ b»ng 1600 bps. 

 

a  Chuçi bÝt ®Çu tiªn 

chó thÝch   BÝt d÷ liÖu ®Çu tiªn lu«n khëi ®éng víi sù truyÒn tõ thÊp ®Õn cao. 

H×nh 3 – CÊu tróc gãi tÇn sè thÊp (LF) 00K 

 

V× mçi gãi göi tõ bé truyÒn LF tíi dÊu niªm phong ®iÖn tö cã thÓ cã ®é dµi kh¸c nhau cho nªn sù khëi 

®éng cña mçi gãi ®−îc chØ thÞ bëi mét chuçi bÝt ®Çu tiªn. Sù kÕt thóc cña mét gãi ®−îc chØ thÞ bëi mét 

kho¶ng thêi gian cuèi cïng tèi thiÓu lµ 1200 µs cña sù truyÒn biÕn ®iÖu liªn tôc “off” (nghÜa lµ kh«ng 

truyÒn) ®èi víi mçi gãi sau c¸c byte CRC.  

Chuçi bÝt ®Çu tiªn ®−îc x¸c ®Þnh cã Ýt nhÊt t¸m kho¶ng c¸ch xung tiÕp sau 1200 µs. NÕu cã nhiÒu gãi   

®−îc göi gãi nä sau gãi kia th× mét chuçi bÝt ®Çu tiªn cã Ýt nhÊt lµ hai kho¶ng 1200 µs ®−îc sö dông 

gi÷a hai gãi tiÕp sau. 

4.3   Giao thøc líp vËt lý kiÓu B 

4.3.1   Giao thøc líp vËt lý liªn kÕt tÇm xa 2,4 GHz 

Líp vËt lý phï hîp víi tiªu chuÈn nµy ph¶i theo 5.5, B¶ng 1 vµ ®iÒu 6 cña ISO/IEC 24730-2 : 2006 vµ 

víi ngo¹i lÖ lµ chøc n¨ng ®Þnh vÞ cña ISO/IEC 24730-2 hoµn toµn thÝch hîp víi nã. 

4.3.2   C¸c tham sè liªn kÕt vËt lý 2,4 GHz 

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông c¸c ®Þnh nghÜa tham sè ®−îc cho trong B¶ng 1. C¸c tham sè nµy ®−îc tham 

chiÕu bëi tªn tham sè. C¸c tham sè vËn hµnh nµy ph¶i ®−îc ®Þnh nghÜa ®èi víi ph¹m vi nhiÖt ®é vµ 

ph¶i ®−îc söa ®æi víi c¸c tham sè trong TCVN 7982 -3 (ISO 18185-3). 
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B¶ng 1 – C¸c tham sè liªn kÕt bé truyÒn dÊu niªm phong ®iÖn tö 

Tªn tham sè  M« t¶ 

D¶i tÇn sè vËn hµnh 2400 MHz ®Õn 2483,50 MHz 

§é chÝnh x¸c tÇn sè vËn hµnh ± 25 ppm, max 

TÇn sè trung t©m 2441,750 MHz 

D¶i th«ng kªnh cho¸n chç 60 MHz 

C«ng suÊt truyÒn CÊp 1:   10 dBm EIRP max 

CÊp 2:    Max theo quy t¾c ®Þa  ph−¬ng 

 Sù ph¸t gi¶ t¹o, ngoµi d¶i ThiÕt bÞ truyÒn (ph¸t) phï hîp víi c¸c yªu cÇu ph¸t gi¶ t¹o ®−îc 

x¸c ®Þnh bëi c¬ quan cã thÈm quyÒn cña quèc gia theo ®ã hÖ 

thèng ®−îc vËn hµnh  

BiÕn ®iÖu Phæ ph©n bè tuÇn tù trùc tiÕp BPSK (DSSS) 

M· ho¸ d÷ liÖu §−îc m· ho¸ vi ph©n 

Tèc ®é bÝt d÷ liÖu 59,7 kb/s 

Tû lÖ lçi bÞt 0,001% 

CÊp m¹ch PN 30,521875 MHz ± 25 ppm 

§é dµi m· PN 511 

M· ph©n bè PN 0 x 1 CB 

§é dµi gãi d÷ liÖu 152 bÝt 

§a thøc th«ng b¸o CRC G (x) = X12 + X11 = X3 + X2 + X + 1 

Gi¸ trÞ khëi t¹o cña ®a thøc CRC 0 x 001 

Kho¶ng nhÊp nh¸y Cã thÓ ch−¬ng tr×nh ho¸, 5 s, min 

Thêi gian ngÉu nhiªn cña kho¶ng 

nhÊp nh¸y 

± 638 ms, max 

Sè c¸c nhÊp nh¸y phô (con) Cã thÓ ch−¬ng tr×nh ho¸, 1 - 8 

Thêi gian ngÉu nhiªn cña kho¶ng 

nhÊp nh¸y phô (con) 

125 ms ± 16 ms, max 

§é tr«i tÇn sè tèi ®a < ± 2 ppm trong kho¶ng thêi gian cña toµn bé th«ng b¸o 

§é chÝnh x¸c pha < 0,50 rad trong bÊt kú kho¶ng thêi gian 33 µs nµo 

§é nhiÔu pha < 15 ®é khi nhiÔu ®−îc tÝch hîp tõ 100 Hz ®Õn 100 kHz 
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4.3.3   M« t¶ hÖ thèng 

4.3.3.1   Quy ®Þnh chung 

Mo®un cña bé truyÒn 2,4 GHz trong mét dÊu niªm phong ®iÖn tö lµ mét thiÕt bÞ tÇn sè ra®i« ch¹y b»ng 

®iÖn, cã kÕt cÊu nÐn (compact) vµ lµ mét thµnh phÇn cña dÊu niªm phong ®iÖn tö (sau ®©y gäi t¾t lµ bé 

truyÒn). Mçi sù truyÒn lµ mét xung tÝn hiÖu ra®i« cã phæ ph©n bè tuÇn tù trùc tiÕp. KÕt cÊu h¹ tÇng cña 

bé ®äc nhËn c¸c tÝn hiÖu nµy vµ nhÊp nh¸y. Sù nhÊp nh¸y chØ lµ th«ng b¸o nhËn d¹ng ng¾n hoÆc mét 

th«ng b¸o ®o xa dµi h¬n còng chøa nhËn d¹ng bé truyÒn. Mçi sù truyÒn còng chøa mét tõ d÷ liÖu tr¹ng 

th¸i cung cÊp th«ng tin vÒ cÊu h×nh bé truyÒn, t×nh tr¹ng ¾c quy vµ c¸c d÷ liÖu kh¸c. Sù nhËn d¹ng bé 

truyÒn, tõ d÷ liÖu tr¹ng th¸i vµ vÞ trÝ ®−îc cung cÊp cho m¸y chñ bëi kÕt cÊu h¹ tÇng cña bé ®äc. Cã thÓ 

l¾p ®Æt nhiÒu bé truyÒn cho phÐp t¹o vÖt vµ ®Þnh vÞ sè l−îng lín c¸c kho¶n môc trong thêi gian thùc. 

Kh«ng cÇn ®Õn c¸c giao thøc ®ång bé ho¸ chèng va ch¹m. Mçi nhÊp nh¸y bao gåm nhiÒu nhÊp nh¸y 

con. C¸c nhÊp nh¸y con lµ bé phËn cña mét hÖ thèng chèng nhiÔu ®a møc: sù ®a d¹ng ho¸ thêi gian, 

®a d¹ng ho¸ kh«ng gian, ®é xö lý.  

Sù kÕt hîp cña nhiÒu nhÊp nh¸y con nµy, nhiÒu ¨ng ten nhËn vµ sù t−¬ng quan phæ ph©n bè còng cho 

phÐp nhiÒu bé truyÒn nhÊp nh¸y ®ång thêi vµ vÉn cßn ë tr¹ng th¸i nhËn. D÷ liÖu cña bé truyÒn ph¶i 

®−îc m· ho¸ nhÞ ph©n MSB (BÝt cã ý nghÜa nhÊt) ®−îc truyÒn ®Çu tiªn trong tÊt c¶ c¸c th«ng b¸o. Nã 

®−îc m· hãa vi ph©n khi sö dông m¹ch vÝ dô trªn H×nh 4. Sù xuÊt cña tr×nh m· ho¸ ph¶i ®−îc khëi t¹o 

lµ “1”. Nã ph¶i ®−îc lo¹i trõ OR’d víi sù xuÊt cña m¸y ph¸t PN (nhiÔu ©m gi¶), ®−îc biÕn ®iÖu khi sö 

dông ®Þnh d¹ng BPSK (Bi – Phase Shift – DÞch chuyÓn hai pha b»ng phÝm) vµ ®−îc chuyÓn ®æi lªn khi 

sö dông mét bé chuyÓn ®æi d¶i lÒ ®¬n. TÝn hiÖu sau ®ã ®−îc khuyÕch ®¹i vµ ®−îc truyÒn cho kÕt cÊu 

h¹ tÇng cña bé ®äc. 

 

 

Chó gi¶i 

1   D÷ liÖu vµo 

2   D÷ liÖu ra 

3   §ång hå 

H×nh 4 – VÝ dô vÒ m¹ch mS ho¸ vi ph©n 



TCVN  7982 –5 : 2008 
 

 14 

Mét vÝ dô vÒ m¸y ph¸t PN cña bé truyÒn dÊu niªm phong ®iÖn tö ®−îc giíi thiÖu trªn H×nh 5. 

 

a   M· PN 
b    TÝn hiÖu ra cña m¸y ph¸t PN 

H×nh 5 – M¸y ph¸t PN cña bé truyÒn dÊu niªm phong ®iÖn tö  

 

M· ho¸ d÷ liÖu vµ qu¸ tr×nh truyÒn ®−îc giíi thiÖu trªn H×nh 6. 

 

H×nh 6 – MS ho¸ d÷ liÖu cña bé truyÒn vµ qu¸ tr×nh truyÒn 

 

D¹ng thøc truyÒn phæ ph©n bè tuÇn tù trùc tiÕp (DSSS) tõ bé truyÒn ®−îc giíi thiÖu trªn H×nh 7. Mçi sù 

truyÒn DSSS tõ bé truyÒn chøa mét gãi “nhÊp nh¸y” gåm N nh¸p nh¸y con. TÊt c¶ c¸c nhÊp nh¸y con 

trong “nhÊp nh¸y” ph¶i ®ång nhÊt ®Ó cung cÊp sù ph©n tËp thêi gian. Mçi nhÊp nh¸y con bao gåm c¸c 

tr−êng ®−îc ®Þnh nghÜa trong giao thøc 2,4 GHz quy ®Þnh trong TCVN 7982-1 (18185-1). Gãi “nhÊp 

nh¸y” x¶y ra lóc b¾t ®Çu cña kho¶ng nhÊp nh¸y. C¸c nhÊp nh¸y con ph¶i ®−îc t¸ch biÖt bëi mét 

 

D÷  liÖu m· ho¸ vi ph©n 

D÷  liÖu m· ho¸ vi ph©n               
lo¹i trõ (XOR) víi tÝn hiÖu            

ra cña m¸y ph¸t PN 

§iÒu biÕn BPSK 

DÞch/chuyÓn ®æi tÇn sè                  
tíi 2,44175 GHz 

KhuyÕch ®¹i tÝn hiÖu vµ 
truyÒn tíi hÖ thèng 
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kho¶ng vµ kho¶ng nµy kh«ng ph¶i lµ cÊu h×nh cho ng−êi sö dông. Sè l−îng c¸c nhÊp nh¸y con trªn 

mçi nhÊp nh¸y vµ kho¶ng nhÊp nh¸y cã thÓ cã cÊu h×nh ®−îc. 

TÇn sè mang DSSS cè ®Þnh ë 2441,75 MHz vµ møc m¹ch ph¶i ®−îc cè ®Þnh ë 30,521875 MHz. 

 

 
a   NhÊp nh¸y chøa N nhÊp nh¸y con 
b   NhÊp nh¸y con 
c   Kho¶ng nhÊp nh¸y 

H×nh 7 – Giao diÖn kh«ng khÝ DSSS 

 

 

4.3.3.2   C«ng suÊt bøc x¹ cña bé truyÒn 

Tån t¹i hai cÊp bé truyÒn theo møc c«ng suÊt ®Çu ra mµ chóng cã thÓ cung cÊp. Nguån bøc x¹ ®¼ng 

h−íng t−¬ng ®−¬ng (EIRP) cña bé truyÒn cÊp 1 nhá h¬n 10 mV (10 dBm). C¸c bé truyÒn cÊp 1 ®−îc 

dïng cho c¸c øng dông víi c¸c kÕt cÊu h¹ tÇng dµy ®Æc võa ph¶i vµ sù c¶n trë tèi thiÓu. 

Nguån bøc x¹ ®¼ng h−íng t−¬ng ®−¬ng (EIRP) cña bé truyÒn cÊp 2 lín h¬n 10 mW (10 dBm) vµ nhá 

h¬n gi¸ trÞ tèi ®a mµ c¸c quy t¾c cña ®Þa ph−¬ng vÒ sãng ra®i« cho phÐp. C¸c bé truyÒn cÊp 2 ®−îc 

dïng cho c¸c kÕt cÊu h¹ tÇng r¶i trong ®ã c¸c bé ®äc cã thÓ ®−îc ®Þnh vÞ lín h¬n 300 m tõ bé truyÒn 

hoÆc c¸c m«i tr−êng cã c¸c c¶n trë chÝnh. 

4.3.3.3   MS ho¸ th«ng b¸o DSSS 

M· ph©n bè PN ph¶i lµ 0 x 1 CB. M¸y ph¸t PN ®−îc khëi t¹o víi “1” trong thanh ghi D9 vµ “0” trong tÊt 

c¶ c¸c thanh ghi kh¸c. 

Sù b¾t ®Çu cña kho¶ng nhÊp nh¸y ph¶i ®−îc ngÉu nhiªn ho¸ víi kho¶ng thêi gian tèi ®a lµ ± 638 ms 

®Ó tr¸nh sù va ch¹m lÆp l¹i víi c¸c nhÊp nh¸y tõ c¸c bé truyÒn kh¸c. Sù b¾t ®Çu cña mçi nhÊp nh¸y 

phô kÕ tiÕp còng ph¶i ®−îc ngÉu nhiªn ho¸. Kho¶ng c¸ch gi÷a mçi nhÊp nh¸y phô ph¶i lµ 125 ms 

®−îc ngÉu nhiªn ho¸ víi kho¶ng thêi gian tèi ®a lµ  ± 16 ms tõ khi b¾t ®Çu cña nhÊp nh¸y phô tr−íc. 
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4.3.4   Giao thøc líp vËt lý liªn kÕt tÇm ng¾n FSK 

4.3.4.1   §Æc tÝnh cña liªn kÕt vËt lý 

B¶ng 2 liÖt kª c¸c ®Æc tÝnh cña liªn kÕt vËt lý tõ bé truyÒn LF tíi dÊu niªm phong ®iÖn tö. 

B¶ng 2 – §Æc tÝnh cña liªn kÕt vËt lý tõ tÝnh 

Kho¶n môc Tham sè  Gi¸ trÞ 

M 1 C¸c tÇn sè tÝn hiÖu 114,688 kHz vµ 126,976 kHz 

M 2 C−êng ®é tr−êng Tuú thuéc vµo ®iÒu chØnh/øng dông 

M 3 Tèc ®é d÷ liÖu bÝt 2,048 kb/s 

M 4 Kho¶ng thêi gian ký hiÖu 244,14 µs 

M 5 Møc sai sãt d÷ liÖu 0,001 % 

M 6 §ång bé ho¸ khëi ®éng 3 kho¶ng thêi gian ký hiÖu @ 114, 688 kHz theo sau bëi  

3 kho¶ng thêi gian ký hiÖu @ 126,976 kHz 

M 7 §ång bé ho¸ kÕt thóc 3 kho¶ng thêi gian ký hiÖu @ 126,976 kHz,   theo sau 

bëi 

3 kho¶ng thêi gian ký hiÖu @ 114, 688 kHz 

M 8 BÝt d÷ liÖu “0” 1 kho¶ng thêi gian ký hiÖu @ 126,976 kHz theo sau bëi 

1 kho¶ng thêi gian ký hiÖu @ 114,688 kHz 

M 9 D÷ liÖu “1” 1 kho¶ng thêi gian ký hiÖu @ 114,688 kHz theo sau bëi 

1 kho¶ng thêi gian ký hiÖu @ 126,976 kHz  

 

4.3.4.2   Giao diÖn kh«ng khÝ cña bé truyÒn LF 

Bé truyÒn LF lµ thiÕt bÞ ph¶i truyÒn lÆp l¹i, kh«ng cã khe hë c¸c th«ng b¸o tõ tÝnh 28 bÝt hoÆc 44 bÝt 

®−îc thiÕt kÕ ®Ó kÝch thÝch c¸c ®¸p øng tõ c¸c bé truyÒn RTLS. Bé truyÒn LF ph¶i lµ mét thiÕt bÞ                  

chØ truyÒn tõ c¸c bé truyÒn RTLS. Bé truyÒn LF ph¶i lµ mét thiÕt bÞ chØ truyÒn vµ kh«ng ®−îc cã bé 

nhËn giao diÖn kh«ng khÝ. CÊu h×nh bé truyÒn ph¶i thay ®æi theo c¸c tham sè quy ®Þnh trong th«ng b¸o 

44 bÝt. 

Bé truyÒn LF ph¶i truyÒn th«ng qua liªn kÕt tõ FSK. C¸c tÇn sè FSK tõ ph¶i lµ 114,668 kHz vµ 126,976 

kHz. Bé truyÒn LF ph¶i sö dông m· ho¸ Manchester. 
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