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L&i néi dau
TCVN 7982-5 : 2008 hoan toan tuong duong véi 1SO18185-5 : 2007.

TCVN 7982-5 : 2008 do Ban ky thuat tiéu chudn qudc gia TCVN/TC/104
Cong te no van chuyén bién soan, Téng cuc Tiéu chuan Do ludng Chat
luong dé nghi, B6 Khoa hoc va Céng nghé cong bé.

Bo tiéu chudn TCVN 7982 (ISO 18185) Céng te no chd hang — D&u niém
phong dién tir gém 5 phan:

TCVN 7982-1 : 2008 (ISO 18185-1 : 2007) Phan 1: Giao thic truyén théng
TCVN 7982-2 : 2008 (ISO 18185-2 : 2007) Phan 2: Yéu cAu 4p dung

— TCVN 7982-3 : 2008 (ISO 18185-3 : 2006) Phan 3: Dac tinh moi trudng

TCVN 7982-4 : 2008 (ISO 18185-4 : 2007) Phan 4: Béo vé dir liéu

TCVN 7982-5 : 2008 (ISO 18185-5 : 2007) Phan 5: L&p vat Iy
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 7982-5 : 2008

Xuat ban lan 1

Cdng te nd ché hang — Dau niém phong dién tur -
Phan 5: Lép vat ly

Freight containers — Electronic seals —

Part 5: Physical layer

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh giao dién khong khi gitta cac dau niém phong dién t& clia cong te nd va bod

doc/may hdi clia cac dau niém phong nay.
Tiéu chudn nay dudc st dung ciing véi cac phan khac cia TCVN 7982 (ISO 18185).

Tiéu chudn nay moé ta I6p vat ly cho cac (ng dung chubi cung cdp clia su nhan dang tan s6 radio
(RFID) d6i véi cac cong te nd chd hang phu hop véi loat cac tiéu chudn TCVN 7982 (ISO 18185) va
ISO 17363, bdi vi viéc thuc thi cac tiéu chudn nay sé ddi mat véi cac diéu kién qudc té nhu nhau. Tuy
nhién méi mdt trong cac tiéu chudn nay cé cac yéu cau riéng duy nhat clia né khac véi I6p vat ly. Su
nhan dang céng te no chd hang thdng qua nhan dang tan sé radid (RFID) (nhu da quy dinh trong
ISO 10374 va I1SO 17363) va cac dau niém phong dién t&f (nhu da quy dinh trong loat cac tiéu chuén
TCVN 7982 (ISO18185) s& c6 thé st dung cling mot két cau ha tang, trong khi thita nhan réng cé thé
cd cac yéu cau vé cac tan s6 khac nhau cho céc thiét bi thu ddng trai véi cac thiét bi hoat déng da

dudc nhan dang trong tiéu chuén nay.

Tiéu chudn nay ap dung cho tat ca cac ddu niém phong dién t& dung trén cac cong te nd chd hang
dudc néu trong cac tiéu chuan TCVN 7553 (ISO 668), TCVN 7552 (ISO 1496) (cac phan 1 dén 5) va
TCVN 7555 (ISO 830) va ciing c6 thé ap dung cho cac cong te no chd hang khac véi cac cong te no

dudc quy dinh trong cac tiéu chudn néu trén néu thay thich hap.

2 Tailiéu vién dan
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Céac tai liéu vién dan sau 1a rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuin. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cdng bé thi ap dung phién ban dudc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm céng bé thi

ap dung phién ban méi nhat, bao gém ca cac stra déi.
TCVN 7620 (ISO/PAS 17712), Cdng te nd chd hang — Dau niém phong ¢a khi.

TCVN 7982-3 (ISO 18185-3), Céng te no chd hang — Dau niém phong dién t& — Phan 3: Dac tinh moi
trudng.

ISO/IEC 18000-7, Information technology — Radio frequency identification for item management —
Part 7: Parameters for active inteface communications at 433 MHz (Céng nghé thong tin — Nhan dang
tan s6 radié cho quan ly hang muc — Phan 7: Cac tham sd cho tuyén théng giao dién khéng khi hoat
dong & 433 MHz).

ISO/IEC19762-1, Information technology — Auomatic identification and data capture (AIDC)
techniques — Harmonized vocabulary — Part 1: General terms relating to AIDC (Céng nghé théng tin —
Nhan dang tu dong va ky thuat thu nap di liéu (AIDC) — T vung vé diéu hoa — Phan 1: Thuat nglt
chung lién quan dén AIDC).

ISO/IEC 19762-3, Information technology— Auomatic identification and data capture (AIDC)
techniques — Harmonized vocabulary — Part 3: Radio frequency identifcation (RFID) (Céng nghé thong
tin — Nhan dang tu ddng va ky thuat thu nap dir liéu (AIDC) — T vung vé diéu hoa — Phan 3: Nhan
dang tan s6 radid (RFID)).

ISO/IEC 2382-26, Information technology — Vocabulary — Part 26: Open systems interconnection
(Céng nghé thaéng tin — T vung — Phan 26: Lién két cac hé théng md).

ISO/IEC 24730-2 : 2006, Information technology — Real — time locating systems (RTLS) — Part 2: 2,4
GHz air interface protocol (Cong nghé théng tin — Cac hé théng dinh vi thdi gian thuc (RTLS) — Phan 2:
Giao thlc giao dién khong khi 2,4 GHz).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay ap dung cac thuat ngli va dinh nghia trong TCVN 7620 (ISO/PAS 17712), ISO/IEC
19762-1, ISO/IEC 19762-3 va cac thuat ngt, dinh nghia sau.

3.1

Dau niém phong dién tir (electronic seal, eSeal)

Dau niém phong chi doc, khéng dung lai clia céng te nd chd hang phu hop v6i ddu niém phong an toan
cao trong TCVN 7620 (ISO/PAS 17712) va phu hop véi TCVN 7982 (ISO 18185) (hoac cac tiéu chudn
soat xét cla tiéu chudn nay), cung cap bang chiing vé dién ti cla su luc loi hoic tham nhap qua ctlia

cbng te no.

3.2
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Nhan dang dau niém phong (seal identification, seal D)
Su nhan biét duy nhat cia mbi dau niém phong dudc san xuat gan véi s6 loat (nghia la nhan dang
nhan) va nhan biét vé nha san xuét.

CHU THICH Su két hop dudc goi la nhan dang dau niém phong.

3.3
Nhan dang may hadi (seal identification, seal ID)

Ma dung dé nhan biét dia chi nguén trong méi tac vu truyén théng dudc bat nguén tir may hoi.

3.4

Lép vat ly (physical layer)

Trong méi md hinh chuén lién két cac hé théng mad, Ia I6p cung cap phuong tién co khi, dién, chiic
nang va tha tuc dé thiét lap, duy tri va giai thoat cac lién két vat ly dé truyén cac bit trén moi truding
truyén.

[ISO/IEC 2382-26].

3.5
Nhan dang bd truyén tan sé thap (LF transmitter ID)

Ma dung dé nhan biét bo truyén tan sd thap.

4 L6p vat ly cho cac dau niém phong dién tu

4.1 Quy dinh chung

Hé théng cac tiéu chudn TCVN 7982 (ISO 18185) gém c¢6 ba thanh phan dudc phan biét rd rang. Dau
niém phong dién ti, bo truyén tan s6 thap va bo doc. DPac diém chinh cla hé théng la su van hanh tan
s6 kép.

C6 hai kiéu 16p vat ly:

— 16p vatly kiéu A 13 lién két tdm xa 433 MHz va lién két tdm ngan tan s6 thap 00K;

— 16p vatly kiéu B 13 lién két tdm xa 2,4 MHz va lién két tdm ngén FSK.

D&u niém phong dién t& phai hé trd ca hai ki€u giao dién khong khi. Cac giao thic lién két dif liéu 1a
khac nhau déi v6i méi 16p vat ly. May hdi va bd doc c6 thé hd tro mot hodc ca hai kiéu 16p vat ly. Dau
niém phong dién t& phai cé kha nang truyén théng trén hai lién két tan sé radié (LF) tdm xa. Giao thiic
cho hai lién két nay dugc quy dinh trong 4.2.1 va 4.3.1. Dau niém phong dién t{ cling phai c6 kha nang
nhan su truyén tan sd thap (LF) ghép néi tir tinh nhu quy dinh trong 4.2.2.1 va 4.3.2. DiI liéu c6 thé
dudc truyén tr bd truyén LF dén dau niém phong dién t& khdng c6 su bao nhan (lién két chi theo mét

chiéu).

Lién két tAm ngén, tan s6 thap gitia bd truyén LF va dau niém phong dién tir dudc dung dé dinh vi dau

niém phong dién t& bén trong trudng &ng ten bd truyén ghép néi tir tinh ctia mét bd truyén LF. DI liéu

7
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dugc truyén tir bod truyén LF t6i d4u niém phong khéng ¢ su bdo nhan LF. T4t ca cac ddu niém phong
dién t& trong trudng clia mot bd truyén LF nhan dong thdi cac dir clia bd truyén LF, nghia 1a bo truyén
LF ghi chép cling mot s8 ludng thdi gian dé truyén cac dir liéu clia né t6i bat ky sé dau niém phong
dién t& nao.

Cac lién két tdm xa (433,92 MHz ho#c 2,4 GHz) dudc dau niém phong dién t& si dung dé tra 16i bod
doc ¢6 dinh vi (nghia la nhan dang bd truyén LF), nhan dang ddu niém phong dién tr va dir liéu tinh

trang clia ddu niém phong dién tir dugc truyén tir ddu niém phong dién tir t6i bo doc.

D& tranh su va cham trong qua trinh truyén siéu cao tan (UHF), trong ché& dd hoat dong kiéu A, dau
niém phong dién t& theo thuat toan chéng va cham dudc quy dinh trong 4.2; trong ché do hoat dong

ki€u B, cac dau niém phong dién ti khéng can dén su chdng va cham.

Bo6 doc-

m ETHERNET

Céng suat

Lién
RS.032 két tam
(tuy chon) - BO truyé xa
on)” 2 (LRL)
Céng suét
(tay chon) |

két tam | L e
ngan | Cong sudt L
(SRL) Lm—"ﬁ—

Hinh 1 — Cac thanh phan cda hé théng

4.2 Giao thirc 16p vat ly kiéu A
4.2.1 Giao thirc 16p vat ly lién két tdm xa 433 MHz
4.2.11 Quy dinh chung

Su phan st va cham st dung mét co cdu cdp phat su truyén nhan vao trong cac khe bén trong mét
vong tap hop quy dinh (hoac con goi 1a kich thuéc clra s6). Tham s6 kich thudc clra s chi thi thai gian
ma mdt may hoi sé 1Ang nghe déi véi cac tra 13i (dap (ng) trong mot vong tap hop hién hanh. Mét vong
tap hop gébm c6 modt s6 cac khe. Mbi khe c6 mot khoang thoi gian dd dai d& may hoi nhan su tra 16i cla
nhan. Khoang thai gian thuc ctia mot khe dudc xac dinh bdi ki€u 1énh tap hop may hoi va la mot ham
cla thoi gian truyén nhan. May hdi khdi tao mét qué trinh tap hdp nhan bang cach gli mét 1énh tap
hop. Cac nhan khi nhan mét 1énh tap hop sé Iua chon ngau nhién mot khe trong cac khe dé dap (ng

nhung khéng khdi ddng ngay su truyén. S8 cac khe trong vong tap hop hién hanh duoc xac dinh bang
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kich thudc trudng yéu cau dua trén kiéu 1énh tap hop. Mébi 1énh tap hdp yéu cau moét kiéu 1énh riéng va
luong di liéu dugdc truyén bdi nhan trong khoang thdi gian khe don. Do d6 kich thuéc clia mbi khe duoc
xac dinh bdi d6 dai thoi gian can thiét d&€ mot nhan cung cap su dap (ng chi dinh dudc chi thi bang Iénh
riéng. S6 cac khe kha dung sé dudc xac dinh bang cach chia kich thuéc clra s& cho thdi gian yéu cau
déi v6i mot su dap ng nhan riéng. Trong qua trinh phan s va cham ti€p sau, may hdi lua chon déng
mot kich thudc clra s6 t6i uu cho vong tap hdp sap tdi dua trén co sG s6 va cham trong vong tap hop.
S6 va cham 1a mot ham clha s6 nhan hién dién trong dai truyén thong may hoi tham gia vao vong tap

hop hién hanh.

Khi nhan moét 1énh tap hdp, cac nhan Iua chon mét khe trong cac khe dé dap (ing. Su lua chon dudc
xac dinh bdi moét bod tao s6 gid ngau nhién. Khi moét nhan Iua chon mét sé hiéu khe, n6 sé chd trong
mot thai gian tré gia ngau nhién bang thdi gian ctia sé hiéu khe nhan véi thai gian tré cla khe truéc khi
né dap (ing. S6 cac khe dudc xac dinh bang kich thudc clia sd hién hanh, dudc chi thi qua kiéu lénh

tap hap may hdi va mét thai gian truyén nhan.
Sau khi may hoi da gui [énh tap hdp, ¢ thé dan dén ba hau qua:

a) may hdi khéng nhan su dap (ing bdi vi khdng cd nhan nao lua chon mét khe hién hanh hodc may
hdi khéng phat hién ra mét su dap img nhan. Mot khi khdng cé nhan nao dudc phat hién trong bat
ky khe nao thi may héi két thac vong tap hap hién hanh. Qué trinh nay sé dudc Iap lai cho ba vong
trudc khi qua trinh tap hop két thuc;

b) may hoi phat hién ra mot va cham gitta hai hodc nhiéu dap (ng nhan. Cac va cham cé thé dugdc
phat hién nhu 1a su tranh chap tir da dudng truyén hoac bdi su phat hién mot kiém du chu ky (CRC)
khong hop 1&. May hoi ghi lai su va cham va tiép tuc “nghe” mét nhan mdéi trong khe tiép sau;

c) may hoéi nhan mét dap (ng nhan khong cb sai sét, nghia la véi mot kiém du chu ky (CRC) hdp 1é.
May hoi ghi lai dit liéu nhan va ti€p tuc nghe mét nhan mai trong khe tiép sau.

Vong tap hop tiép tuc t6i khi tat ca cac khe trong vong da dudc khai thac. Khi vong tap hop dudc hoan

tat, may hoi khdi déng truyén cac Iénh ngui cho tat cd cac nhan dudc tap hop trong vong tap hap trude.

ok

Khi nhan cac Iénh nghi, cac nhdn chuyén sang ché& do “nghi” va sé khong tham gia vao cac vong tap

hop tiép sau.
May hdi khdi déng ngay vong tap hop ti€p sau bang cach truyén Iénh tap hop.
Qua trinh nay tiép tuc tGi khi khéng phat hién dugc thém cac nhan trong ba vong tap hop ti€p sau.

TCVN 7982-1 (18185-1) dinh nghia giao thiic truyén thdng khéng nam trong 16p vat ly.
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Clra s6 tap hop ban dau

_ Diéu kién va cham
May hoi Panh thic | Lénh tap Nhén No.1 Nhan h{o.N
hop nghi nghi
bap Ung H'——)
Nhan No. 1 o Dt cac nhan tap
. Pap ing e hop & ché dd nghi
Nhan No. 2 ctia nhan
~ No.2
Nhan No. 3 Dap ing
clia nhan
No.3
Nhan No. N ——
Pap Gng
clia nhan
Khe don tuong duong véi khoang No.N
thai gian dén thai gian truyén dap
{na cla nhan N ~ Khoéng c6 nhan nao da chon khe nay
- J
'

Vong tap hop don

Hinh 2 - Vi du vé qua trinh tap hgp

4.2.1.2 Sutuan tha cac tiéu chuin giao dién khong khi

L6ép vat ly clia dau niém phong dién t& tuan theo tiéu chudn nay phai pht hop véi ISO/IEC 18000-7,
cac diéu 6.1,6.2.2, 6.2.3,6.2.5,6.3.1 va6.3.2.

4.2.2 Giao thirc 16p vat ly tan sé thap (LF) 00K

4.2.21 Quy dinh chung

Bo truyén LF t6i truyén théng dau niém phong dién t& st dung cac so dd bién diéu 00K tan s thap
(123 kHz dén 125 kHz) va hoat ddng & tdm ngén. Cac dit liéu dugdc truyén 13p lai (hodc khi dudc kich
khdi béi bd cdm (ng bén ngoai) tir bd truyén LF t6i d&u niém phong dién t& khdng ¢b bao nhan.

4.2.2.2 Bién diéu va ma hoa dir liéu

4.2.2.2.1 Bién diéu dir liéu

D liéu dugc truyén tir bé truyén LF dén d&u niém phong dién t& s dung 00K.

4.2.2.2.2 Ma hoa dir liéu

Su ma hoa Manchester dudc st dung cho cac dir liéu cb cung su ma hoa ky hiéu nhu da dinh nghia
trong 4.2.1.2 d6i vGi LRL (lién két tdm xa).

10
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4.2.2.2.3 Téc dé dir lidu

Téc dd dir liéu xap xi bang 1600 bps.

1200 1200 600 600 600 600 600

B -t I ooy ey
L -

—_d
—

‘-..,__m

]
Y
s

bit 0 bit1 | bit n bit n + 1
"-I e

2 Chubi bit dau tién
CHU THICH Bit di liéu d4u tién ludn khdi ddng vdi su truyén tir thap dén cao.

Hinh 3 — C4u trac go6i tan sd thap (LF) 00K

Vi mbi géi gUi tir bo truyén LF t6i du niém phong dién t&r c6 thé c6 dd dai khac nhau cho nén su khdi
déng clia méi gobi dudc chi thi bdi mét chubi bit dau tién. Su két thuc clia mét goi dudc chi thi bdi mot
khodng thdi gian cudi cling t6i thi€u 1a 1200 us cla su truyén bién diéu lién tuc “off’ (nghia Ia khéng
truyén) d6i v6i mbi gbi sau cac byte CRC.

Chubi bit dau tién dudc xac dinh c6 it nhat tdm khoang cach xung tiép sau 1200 ps. N&u c6 nhiéu goi
duoc gli g6i no sau goi kia thi mét chudi bit d4u tién c6é it nhat 1a hai khoang 1200 ps dudc st dung
gitra hai géi tiép sau.

4.3 Giao thic 16p vat ly kiéu B

4.3.1 Giao thirc I6p vat ly lién két tam xa 2,4 GHz

Lép vat ly pht hop véi tiéu chudn nay phai theo 5.5, Bang 1 va diéu 6 clia ISO/IEC 24730-2 : 2006 va
v@i ngoai |é la chiic nang dinh vi ctia ISO/IEC 24730-2 hoan toan thich hdp véi no.

4.3.2 Cac tham so lién két vat ly 2,4 GHz

Tiéu chudn nay ap dung cac dinh nghia tham s6 dudc cho trong Bang 1. Cac tham sé nay dudc tham

chiéu bdi tén tham s8. Cac tham s6 van hanh nay phai dudc dinh nghia déi véi pham vi nhiét d6 va
phai dudc stta d6i véi cac tham sd trong TCVN 7982 -3 (ISO 18185-3).

11
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Bang 1 — Cac tham sé lién két bd truyén dau niém phong dién tir

Tén tham s6

a2

Mo ta

Dai tan s6 van hanh

2400 MHz dén 2483,50 MHz

D6 chinh xac tan s6 van hanh

+ 25 ppm, max

Tan s6 trung tam

2441,750 MHz

Dai théng kénh choan chd

60 MHz

Codng suat truyén

Cép 1: 10 dBm EIRP max

Cép 2: Max theo quy tdc dia phuong

Su phat gia tao, ngoai dai

Thiét bi truyén (phat) pht hop vGi cac yéu cau phét gia tao dudgc
xac dinh bdi co quan c6 thdm quyén clia quéc gia theo d6 hé
théng dudc van hanh

Bién diéu

Ph& phan bé tuan tu truc ti€p BPSK (DSSS)

Ma hoa di liéu

DPudc ma hoa vi phan

Téc do bit dir liéu 59,7 kb/s

Ty 1€ 16i bit 0,001%

C&p mach PN 30,521875 MHz + 25 ppm
D6 dai ma PN 511

Ma phan b6 PN 0x1CB

Do dai géi dir lieu 152 bit

Da thdc théng bao CRC

GX)=X2+X"=X*+X>+X+1

Gia tri khdi tao cla da thitic CRC

0 x 001

Khoang nhap nhay

C6 thé chuong trinh hoa, 5 s, min

Thoi gian ngau nhién cta khoang
nh&p nhay

+ 638 ms, max

S6 cac nhap nhay phu (con)

C6 thé chuong trinh hoa, 1 - 8

Thoi gian ngau nhién cta khoang
nh&p nhay phu (con)

125 ms + 16 ms, max

D6 trdi tan s6 t6i da

< + 2 ppm trong khoang thdi gian cla toan bd théng bao

D6 chinh xac pha

< 0,50 rad trong bat ky khoang thdi gian 33 ps nao

D6 nhiéu pha

< 15 d6 khi nhiéu dugc tich hop tir 100 Hz dén 100 kHz

12
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4.3.3 Mb ta hé théng
4.3.3.1 Quy dinh chung

Modun cla bd truyén 2,4 GHz trong mdt dau niém phong dién ti 1a mét thiét bi tAn s6 radié chay bang
dién, c6 k&t cdu nén (compact) va 1a mét thanh phan clia dau niém phong dién ti (sau day goi tat 1a bo
truyén). M6i su truyén 1& mot xung tin hiéu radié c6 phd phan b6 tudn tu truc ti€p. Két cau ha tang cla
bd doc nhan cac tin hiéu nay va nhap nhay. Su nhap nhay chi la thdng bao nhan dang ngan hodc mét
théng bao do xa dai hon ciing chita nhan dang b truyén. M6i su truyén ciing chra moét tir dif liéu trang
thai cung cép thdng tin vé cdu hinh bd truyén, tinh trang &c quy va céac dir liéu khac. Su nhan dang bd
truyén, tir dif liéu trang thai va vi tri dudc cung cap cho may chli bdi két cau ha tang clia bd doc. C6 thé

I&p dat nhiéu bd truyén cho phép tao vét va dinh vi s ludng 16n cac khodn muc trong thdi gian thuc.

Khéng can dén cac giao thiic ddng bd hoa chéng va cham. Méi nhap nhay bao gédm nhiéu nhap nhay
con. Cac nhap nhay con la bé phan clia mét hé théng chéng nhiéu da muc: su da dang hoa thdi gian,

da dang hoa khong gian, do xu ly.

Su két hop clia nhiéu nhap nhay con nay, nhiéu ang ten nhan va su tuong quan phé phan bé ciing cho
phép nhiéu bé truyén nhap nhay déng thdi va van con & trang thai nhan. DI liéu cla bd truyén phai
dudc ma hoa nhi phan MSB (Bit c6 y nghia nhat) dudc truyén dau tién trong tat cd cac théng bao. N6
dugc ma hoéa vi phan khi s&r dung mach vi du trén Hinh 4. Su xuat cla trinh ma hoa phai dudc khéi tao
la “1”. N6 phai duoc loai trir OR’d v6i su xuat cla may phat PN (nhiéu am gid), dudc bién diéu khi st
dung dinh dang BPSK (Bi — Phase Shift — Dich chuyén hai pha bang phim) va dudc chuyén ddi 1&n khi
st dung mot bd chuyén déi dai 1é don. Tin hiéu sau dé dudc khuyéch dai va dudc truyén cho két cau

ha tang ctia bd doc.

3

all

CHU GIAI

1 DIt liéu vao
2 Diliéura
3 Dong hd

Hinh 4 — Vi du vé mach ma hoa vi phan
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M6t vi du vé may phat PN cla bd truyén dau niém phong dién t& dudc gidi thiéu trén Hinh 5.

r
~

B
=] [

CLR
CLR CLR CLR

D1 D2 D3 D4

& MaPN
® Tin hiéu ra cla may phat PN

Hinh 5 — May phat PN cta bd truyén dau niém phong dién t

Ma hoa dir liéu va qua trinh truyén duoc gidi thiéu trén Hinh 6.

[ D{ liéu ma hoa vi phan ]

]
D{ liéu ma hoa vi phan }

loai trir (XOR) véi tin hiéu
ra clla may phat PN

/ i
L Piéu bién BPSK )

i
Dich/chuyén d&i tan s6
t6i 2,44175 GHz

y
Khuyé&ch dai tin hiéu va
truyén t6i hé théng

Hinh 6 — Ma hoa dir liéu cta bd truyén va qua trinh truyén

Dang thiic truyén phd phan bé tuan tu truc tiép (DSSS) tir bd truyén dudc gidi thiéu trén Hinh 7. M&i su
truyén DSSS tr bd truyén chira mét goéi “nhap nhay” gém N nhap nhay con. Tat ca cac nhdp nhay con
trong “nhap nhay” phai déng nhat dé cung cap su phan tap thdi gian. M&i nhap nhay con bao gém cac

trudng dudc dinh nghia trong giao thic 2,4 GHz quy dinh trong TCVN 7982-1 (18185-1). G6i “nhap
nhay” xay ra luc bat dju cla khoang nhdp nhay. Cac nhdp nhay con phai dudc tach biét bdi mot
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khoang va khoang nay khong phai 1a ciu hinh cho ngudi st dung. S6 ludng cac nhdp nhay con trén

mbi nhap nhay va khoang nhap nhay c6 thé cé cau hinh dudc.

Tan s6 mang DSSS ¢ dinh 6 2441,75 MHz va miic mach phai dudc cé dinh 6 30,521875 MHz.

P

2 Nhap nhay chira N nhap nhay con
® Nhap nhay con
¢ Khodng nhap nhay

Hinh 7 — Giao dién khong khi DSSS

4.3.3.2 Cong suat birc xa ciia bd truyén

Ton tai hai cap bd truyén theo mic cong suat dau ra ma ching c6 thé cung cap. Ngudn blc xa dang
huéng tuong duong (EIRP) ctia bd truyén cap 1 nhé hon 10 mV (10 dBm). Céc bd truyén cap 1 dudc

diing cho céac ng dung véi cac két cau ha tAng day dic vira phai va su can trd téi thiéu.

Ngudn blc xa déng huéng tuong duong (EIRP) cla bd truyén cap 2 16n hon 10 mW (10 dBm) va nhd
hon gia tri t6i da ma céc quy téc clia dia phuong vé séng radié cho phép. Cac bd truyén cdp 2 dudc
ding cho cac két cau ha tang rai trong d6 cac bd doc co6 thé dudc dinh vi 16n hon 300 m ti bd truyén

hoac cac moi trudng cd cac can trd chinh.
4.3.3.3 Ma hoa thong bao DSSS

M3 phan b6 PN phéila 0 x 1 CB. May phat PN dugc khdi tao véi “1” trong thanh ghi D9 va “0” trong tat

ca cac thanh ghi khac.

Su bt dau clia khodng nhap nhay phai dudc ngau nhién hoa véi khoang thdi gian t6i da [a + 638 ms
dé tranh su va cham I&p lai v6i cac nhap nhay tir cac bod truyén khac. Su bat dau clia mbéi nhap nhay
phu ké tiép cling phai dudc ngau nhién hoa. Khoang cach gitta méi nhap nhay phu phai la 125 ms

dudc ngau nhién hoa véi khoang thdi gian t6i da 1a + 16 ms ti khi bat dau clia nhdp nhay phu trudc.
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4.3.4 Giao thirc I16p vat ly lién két tdm ngan FSK

4.3.41 Dic tinh cua lién két vat ly

Bang 2 liét ké cac dac tinh cla lién két vat ly tir bd truyén LF t6i ddu niém phong dién t{r.

Bang 2 - Dic tinh cua lién két vat ly tur tinh

Khoan muc Tham sé Gia tri

M1 C4c tan s6 tin hiéu 114,688 kHz va 126,976 kHz

M2 Cudng do trudng Tuy thudc vao diéu chinh/(ing dung

M 3 Toc d6 dir liéu bit 2,048 kb/s

M 4 Khoang thai gian ky hiéu | 244,14 us

M 5 MUrc sai s6t dir liéu 0,001 %

M 6 Dong bd hoa khdi ddng | 3 khodng thdi gian ky hiéu @ 114, 688 kHz theo sau bdi
3 khoang thdi gian ky hidu @ 126,976 kHz

M7 Dong bd hoa két thac 3 khoang thoi gian ky hiéu @ 126,976 kHz, theo sau
bai
3 khoang thi gian ky hiéu @ 114, 688 kHz

M 8 Bit dif liéu “0” 1 khoang thdi gian ky hiéu @ 126,976 kHz theo sau bdi
1 khoang thai gian ky hiéu @ 114,688 kHz

M9 D{ liéu “1” 1 khoang thai gian ky hiéu @ 114,688 kHz theo sau bdi
1 khoang thdi gian ky hiéu @ 126,976 kHz

4.3.4.2 Giao dién khong khi cta bd truyén LF

Bo truyén LF la thiét bi phai truyén I&p lai, khéng cé khe hd cac théng béo tir tinh 28 bit hodc 44 bit
duodc thiét k& dé kich thich cac dap (ing tr cac bd truyén RTLS. Bd truyén LF phai 1 mét thiét bi

chi truyén tir cac bd truyén RTLS. B truyén LF phai 1 mét thiét bi chi truyén va khéng dudc c6 bd

nhan giao dién khéng khi. C&u hinh bo truyén phai thay déi theo cac tham sé quy dinh trong thong bao

44 bit.

BO truyén LF phai truyén théng qua lién két tir FSK. Céac tan s6 FSK tir phai 1a 114,668 kHz va 126,976

kHz. Bd truyén LF phai st dung ma hoa Manchester.
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Thu muc tai liéu tham khao

[1] TCVN 7553 (ISO 668), Cong te nd van chuyén loat 1 — Phan loai, kich thudc va khéi luong danh
dinh.

[2] TCVN 7555 (ISO 830), Cong te no van chuyén — Ti vung.

[3] TCVN 7552-1 (ISO 1496-1), Cong te nd van chuyén loat 1 - Pac tinh k§ thuat va th( nghiém —
Phan 1: Coéng te nd thong dung van chuyén hang théng thuong.

[4] TCVN 7824 (ISO 10374), Cong te no chd hang — Nhan dang tu déng.

[5] TCVN 7982-1 (ISO 18185-1), Cong te nd chd hang — Dau niém phong dién t& — Phan 1: Giao thic

truyén théng.

[6] 1SO 1496-2, Series 1 freight containers — Specification and testing — Part 2: Thermal containers

(Céng te no chd hang loat 1 - Dac tinh ky thuat va th nghiém — Phan 2: Céng te no nhiét).

[71 1SO 1496-3, Series 1 freight containers — Specification and testing — Part 3: Tank containers for
liquids, gases and pressurized dry bulk (Cong te nd chd hang loat 1 - Dac tinh ky thuat va thi
nghiém — Phan 3: Céng te no thing chla dung cho chat 1dng, chat khi va hang rdi khé cé ap).

[8] ISO 1496-4, Series 1 freight containers — Specification and testing — Part 4: Non-pressurized
containers for dry bulk (Céng te no chd hang loat 1 - Dac tinh ky thuat va thi nghiém — Phan 4:
Cong te no khéng ap dung cho hang rai kho).

[9] [ISO 1496-5, Series 1 freight containers — Specification and testing — Part 5: Platform and platform -
based containers (Céng te nd chd hang loat 1 - D&c tinh k§ thuat va th( nghiém — Phan 5: Cong

te nd san va cong te nd ki€u san).

[10] ISO 17363, Supply chain applications of RFID - Freight containers (Ung dung chudi cung cap
dé nhan dang tan sé radi6 (RFID) — Céng te nd chd hang).

[11] European Union, ERC Recommendation 70-63, Relating to the use of Short Range Devices
(SRD), Annex 1 Non-specific Short Range Devices (Lién minh Chau Au, quy dinh ERC 70— 63,
vé sl dung céc thiét bi tdm ngan (SRD) — Phu luc 1 - C4c thiét bi tdm ngan théng dung).
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[12] European Union, ETSI EN 300 220, Radio equipment and systems (RES); short range devices
(SEDs); Technical characteristics and test methods for radio equipment to be used in the 25 MHz
to 1000 MHz frequency range with power levels ranging up to 500 mW (Lién minh Chau Au,
ETSI EN 300 220, Thiét bi va cac hé théng radié (RES), cac thiét bi tdm ngan (SRDs); Péc tinh
ky thuat va cac phuong phap thr déi véi thiét bi radié dudc s dung trong dai tan 25 MHz dén
1000 MHz véi cac miic cong suét phan loai dé€n 500 mW).

[13] ANS INCITS 256 Part 4.2, Radio Frequency Identification (RFID) — UHF RFID Protocols —
433,92 MHz UHF narrowband active tag interface (Nhan dang tan sé radié — Céac giao thiic nhan

dang tan sé radid siéu cao tan — Giao dién nhan hoat dong dai hep siéu cao tan 433,92 MHz).

[14] USA, 47 CFR - Part 15, Code of Federal Regulations, Federal Communications Commission,
47 CFR, Part 15: Radio frequency devices (USA, 47 CFR, Phan 15: Ma céac quy dinh Lién bang,
Uy ban truyén théng Lién bang, 47 CFR, Phan 15: Thiét bi tan sé radio).
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