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Lêi nãi ®Çu 

TCVN  7144-5 : 2008  thay thÕ TCVN 7144-5 : 2002.  

TCVN  7144-5 : 2008  hoµn toµn t−¬ng ®−¬ng ISO 3046−5 : 2001. 

TCVN 7144-5 : 2008 do Ban kü thuËt tiªu chuÈn TCVN/TC 70  §éng c¬ ®èt trong 

biªn so¹n, Tæng côc Tiªu chuÈn §o l−êng ChÊt l−îng ®Ò nghÞ, Bé Khoa häc vµ 

C«ng nghÖ c«ng bè. 

BéTCVN 7144 §éng c¬ ®èt trong kiÓu pÝt t«ng - §Æc tÝnh, gåm c¸c tiªu chuÈn sau: 

-  TCVN 7144-1 : 2008 (ISO 3046-1 : 2002), PhÇn 1: C«ng bè c«ng suÊt, tiªu hao 

nhiªn liÖu vµ dÇu b«i tr¬n, ph−¬ng ph¸p thö - Yªu cÇu bæ sung ®èi víi ®éng c¬ 

th«ng dông. 

-  TCVN 7144-3 : 2007 (ISO 3046-3 : 2006), PhÇn 3: C¸c phÐp ®o thö. 

-  TCVN 7144-4 : 2007 (ISO 3046-4 : 1997), PhÇn 4: §iÒu chØnh vËn tèc. 

-  TCVN 7144-5 : 2008 (ISO 3046-8 : 2001), PhÇn 5: Dao ®éng xo¾n. 

-  TCVN  7144-6 : 2002 (ISO 3046-6 : 1990), PhÇn 6: Chèng v−ît tèc. 
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t i ª u  c h u È n  q u è c  g i a     TCVN 7144-5 : 2008
 

XuÊt b¶n lÇn 2 
 

 
 
 
 
§éng c¬ ®èt trong kiÓu pÝt t«ng - §Æc tÝnh  

PhÇn 5:  Dao ®éng xo¾n 

Reciprocating internal combustion engines - Performance - 

Part 5:   Torsional vibrations 

 

 

1    Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh c¸c yªu cÇu chung vµ ®Þnh nghÜa cho c¸c dao ®éng xo¾n trong hÖ trôc cña tæ 

m¸y dÉn ®éng b»ng ®éng c¬ ®èt trong kiÓu pÝt t«ng. 

Khi cÇn, cã thÓ cã c¸c yªu cÇu riªng cho c¸c ®éng c¬ chuyªn dïng. 

Tiªu chuÈn  nµy ¸p dông cho tæ m¸y ®−îc dÉn ®éng bëi ®éng c¬ ®èt trong kiÓu pÝt t«ng sö dông trªn 

mÆt ®Êt, trªn ®−êng s¾t vµ trªn biÓn, trõ tæ m¸y ®−îc sö dông ®Ó kÐo c¸c m¸y lµm ®−êng vµ lµm ®Êt, 

c¸c lo¹i m¸y kÐo n«ng nghiÖp vµ c«ng nghiÖp, c¸c « t« vµ xe t¶i,  m¸y bay.  

2   Tµi liÖu viÖn dÉn 

C¸c tµi liÖu viÖn dÉn sau lµ rÊt cÇn thiÕt cho viÖc ¸p dông tiªu chuÈn. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn ghi 

n¨m c«ng bè th× ¸p dông b¶n ®−îc nªu. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn kh«ng ghi n¨m c«ng bè th× ¸p 

dông phiªn b¶n míi nhÊt, bao gåm c¶ c¸c söa ®æi. 

TCVN 7861-1 : 2008  (ISO 2710-1 : 2000), §éng c¬ ®èt trong kiÓu pÝt t«ng - Tõ vùng – PhÇn 1: ThuËt 

ng÷ dïng trong thiÕt kÕ vµ vËn hµnh ®éng c¬. 

TCVN 7861-2  : 2008 (ISO 2710-2 : 1999), §éng c¬ ®èt trong kiÓu pÝt t«ng - Tõ vùng – PhÇn 2: ThuËt ng÷ 

dïng trong b¶o d−ìng ®éng c¬. 

ISO 2041 : 1990, Vibration and shock – Vocabulary (Rung vµ va ®Ëp – Tõ vùng). 
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3  ThuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa 

Tiªu chuÈn nµy sö dông thuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa nªu trong TCVN 7861-1 vµ TCVN 7861-2 vµ c¸c 

thuËt ng÷,  ®Þnh nghÜa sau: 

3.1    

Tæ m¸y (set) 

Bé c¸c c¬ cÊu gåm mét hoÆc nhiÒu ®éng c¬ ®èt trong kiÓu pÝt t«ng vµ m¸y c«ng t¸c ®−îc dÉn ®éng. 

3.2   

HÖ trôc (shaft system) 

Bé tÊt c¶ chi tiÕt cña mét tæ m¸y ®−îc nèi ghÐp l¹i ®Ó chóng cã thÓ quay (xem H×nh 1). 

Chó thÝch   Khi tÝnh to¸n dao ®éng xo¾n cÇn xem xÐt hÖ trôc ®Çy ®ñ. 

3.3   

Dao ®éng xo¾n (torsional vibrations) 

Sù biÕn d¹ng gèc cã tÝnh chÊt dao ®éng (xo¾n) cña mét hÖ trôc quay. 

3.4   

Biªn ®é dao ®éng xo¾n (torsional vibration amplitude) 

Sù dÞch chuyÓn gãc lín nhÊt ®−îc ®o ë tiÕt diÖn vu«ng gãc víi ®−êng trôc cña hÖ trôc gi÷a vÞ trÝ gãc 

xem xÐt vµ mét vÞ trÝ tham chiÕu ®· cho. 

3.5   

TÇn sè riªng (natural frequency)  

Th«ng sè cã thÓ ®−îc tÝnh to¸n ®èi víi nghiÖm cña ph−¬ng tr×nh chuyÓn ®éng cña hÖ kh«ng cã gi¶m 

chÊn. 

Xem  2.80, ISO 2041 : 1990. 

Chó thÝch  Th−êng kh«ng cÇn tÝnh tÇn sè dao ®éng riªng ®èi víi hÖ cã gi¶m chÊn. 

3.6   

VÐc t¬ riªng (natural vector) 

VÐc t¬ cã ®é lín biÓu diÔn biªn ®é dao ®éng t−¬ng ®èi cña toµn bé tiÕt diÖn, t¹i ®ã hÖ dao ®éng víi tÇn 

sè dao ®éng riªng, so víi tiÕt diÖn tïy ý cña hÖ thèng ®−îc chän lµm tham chiÕu víi biªn ®é dao ®éng 

b»ng ®¬n vÞ. 

3.7   

§−êng ®µn håi (elastic line) 

§−êng bao c¸c trÞ sè vÐc t¬ riªng t¹i mçi tiÕt diÖn (xem H×nh 2). 
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3.8   

Nót dao ®éng (vibratory node) 

§iÓm thuéc ®−êng ®µn håi mµ t¹i ®ã ®é lín vÐc t¬ riªng b»ng 0. 

 

3.9   

D¹ng dao ®éng xo¾n riªng (natural mode of torsional vibration) 

TÇn sè dao ®éng riªng vµ ®−êng ®µn håi ®Æc tr−ng cho mçi d¹ng dao ®éng xo¾n. 

Chó thÝch  D¹ng dao ®éng thø nhÊt (d¹ng dao ®éng mét nót) hoÆc d¹ng dao ®éng thø hai (d¹ng dao ®éng hai 

nót) lµ c¸c vÝ dô. 

3.10   

M« men kÝch thÝch (excitation torque) 

M« men xo¾n thay ®æi theo chu kú do ®éng c¬ ®èt trong kiÓu pÝt t«ng hoÆc do c¸c bé phËn ®−îc dÉn 

®éng t¹o ra vµ nã kÝch thÝch dao ®éng xo¾n cña hÖ trôc. 

3.11   

Hµm ®iÒu hßa  (harmonic) 

Mçi mét thµnh phÇn cña chuçi c¸c sè h¹ng biÕn thiªn theo h×nh sin (chuçi Fourier) do m« men kÝch 

thÝch ph©n chia thµnh. 

Xem 2.26 cña ISO 2041 :1990. 

Chó thÝch   Mçi mét trong c¸c thµnh phÇn ®iÒu hßa vÒ mÆt lý thuyÕt cã thÓ sinh ra céng h−ëng ë mét tèc ®é 

quay nhÊt ®Þnh cña hÖ trôc. C¸c sè h¹ng cña chuçi Fourier ®−îc viÕt theo thø tù t¨ng dÇn. Thµnh phÇn ®iÒu hßa 

cÊp 1 liªn quan ®Õn sè h¹ng thø nhÊt cña chuçi (ngay c¶ khi nã cã ®é lín b»ng 0) vµ v.v…(xem H×nh 3). Sè h¹ng 

h»ng sè lµ m« men trung b×nh. 

3.12   

CÊp dao ®éng (vibration order)  

Sè dao ®éng trªn mét vßng quay cña hÖ trôc liªn quan ®Õn mçi thµnh phÇn ®iÒu hßa. 

Chó thÝch   §èi víi ®éng c¬ ®èt trong kiÓu pÝt t«ng lo¹i hai kú, cÊp dao ®éng t−¬ng øng biªn ®é cña thµnh phÇn 

®iÒu hßa. §èi víi ®éng c¬ bèn kú, biªn ®é cña thµnh phÇn ®iÒu hßa cã thÓ ®−îc chia ®«i ®Ó ®¹t ®−îc cÊp  dao 

®éng t−¬ng øng; vÝ dô, II/4 ®èi víi tèc ®é céng h−ëng, t¹i ®ã, d¹ng dao ®éng thø hai bÞ kÝch thÝch bëi thµnh phÇn 

®iÒu hßa cÊp 4.                                                                                                                                                                          

3.13   

Tèc ®é céng h−ëng (resonance speed) 

Tèc ®é t¹i ®ã toµn bé hÖ trôc céng h−ëng (khi tÇn sè dao ®éng riªng cña mét d¹ng dao ®éng b»ng tÇn 

sè cña mét trong c¸c thµnh phÇn ®iÒu hßa cña m« men kÝch thÝch). 

Xem 2.73, ISO 2041 : 1990. 
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3.14   

øng suÊt xo¾n tæng hîp (synthesized torsional stress) 

øng suÊt xo¾n sinh ra t¹i mét tiÕt diÖn ®· cho cña hÖ trôc bëi tæng tÊt c¶ c¸c thµnh phÇn ®iÒu hßa cña 

m« men kÝch thÝch cã tÝnh ®Õn biªn ®é vµ pha cña øng suÊt sinh ra bëi mçi thµnh phÇn ®iÒu hßa (xem 

H×nh 4). 

Chó thÝch  Kh«ng dïng m« men trung b×nh khi tÝnh øng suÊt xo¾n tæng hîp. 

3.15   

øng suÊt xo¾n bæ sung (additional torsional stress)  

øng suÊt do dao ®éng xo¾n cña mét thµnh phÇn ®iÒu hßa ®· cho ®−îc thªm vµo øng suÊt xo¾n øng 

víi m« men trung b×nh t¹i tiÕt diÖn ®· cho cña hÖ trôc ®−îc xem xÐt. 

3.16   

Ph¹m vi tèc ®é cÇn tr¸nh (barred speed range) 

Ph¹m vi tèc ®é t¹i ®ã øng suÊt do dao ®éng xo¾n g©y ra v−ît qu¸ gi¸ trÞ øng suÊt cho phÐp ®Ó hÖ 

thèng ho¹t ®éng liªn tôc. 

Chó thÝch   Kh«ng ®−îc phÐp ho¹t ®éng liªn tôc trong ph¹m vi tèc ®é nµy, nh−ng cho phÐp ®i qua ë chÕ ®é 

chuyÓn tiÕp víi ®iÒu kiÖn lµ nã kh«ng g©y nguy hiÓm hoÆc háng hãc cho hÖ trôc. 
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Chó thÝch  

1 Bé gi¶m chÊn 

2 §éng c¬ 

3 B¸nh ®µ 

4 M¸y ph¸t ®iÖn 

5 Th©n 

6 Qu¹t 

7 R« to 

8 Bé kÝch thÝch 

9 Xi lanh 6 

10 Xi lanh 5 

11 Xi lanh 4 

12 Xi lanh 3 

13 Xi lanh 2 

14 Xi lanh 1 

 

H×nh 1 - §éng c¬ ®iezen s¸u xi lanh, m¸y ph¸t ®iÖn vµ hÖ thèng lý t−ëng t−¬ng ®−¬ng 
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Chó dÉn 

1 Bé gi¶m chÊn 

2 Th©n 

3 Xi lanh 6 

4 Xi lanh 5 

5 Xi lanh 4 

6 Xi lanh 3 

7 Xi lanh 2 

8 Xi lanh 1 

9 B¸nh ®µ 

10 Qu¹t 

11 R« to  

12 Bé kÝch thÝch  

         a   Nót 

         b   §−êng ®µn håi 

 

H×nh 2 – S¬ ®å vÐc t¬ ®iÓn h×nh 
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           Chó dÉn 
a   M« men trung b×nh 
b  Tæng c¸c thµnh phÇn ®iÒu hßa 
c  Thµnh phÇn ®iÒu hßa thø nhÊt, cÊp 0,5 
d  Thµnh phÇn ®iÒu hßa thø 2, cÊp 1 
e  Thµnh phÇn ®iÒu hßa thø 3, cÊp 1,5 

f    Thµnh phÇn ®iÒu hßa thø 4, cÊp 2 
g   Thµnh phÇn ®iÒu hßa thø 5, cÊp 2,5 
h   Thµnh phÇn ®iÒu hßa thø 6, cÊp 3 
i    Thµnh phÇn ®iÒu hßa thø 7, cÊp 3,5 
j     Thµnh phÇn ®iÒu hßa thø 8, cÊp 4 

H×nh 3 – S¬ ®å ph©n tÝch ®iÒu hßa m« men ®éng c¬ bèn kú 

M
« 

m
en

 

Gãc quay trôc khuûu Mét chu tr×nh 
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Chó dÉn 

a   Tæng hîp   c   CÊp 6 

b   CÊp 3,5   d   CÊp 5,5 
 

H×nh 4 – øng suÊt dao ®éng xo¾n ®iÓn h×nh 

 

4   TÝnh to¸n dao ®éng xo¾n 

4.1   Yªu cÇu chung 

Khi biÕt c¸c ®Æc ®iÓm ®éng lùc häc cña hÖ trôc, cã thÓ tÝnh to¸n ®−îc: 

a)  tÇn sè vµ d¹ng dao ®éng riªng cña hÖ trôc; 

b)  sù ph¶n øng cña hÖ trôc víi m« men kÝch thÝch. 

Khi ®−îc tháa thuËn tr−íc b»ng hîp ®ång, nhµ cung cÊp tæ m¸y cã tr¸ch nhiÖm tÝnh to¸n dao ®éng 

xo¾n nhê sö dông mét ph−¬ng ph¸p th«ng th−êng do c¸c bªn liªn quan tháa thuËn, vµ nÕu thÝch hîp 

th× sö dông tÝnh to¸n ®¬n gi¶n cho phÐp. 

ø
ng

 s
uÊ

t 

Tèc ®é 

a 

b 

c 

d 
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4.2   Ph−¬ng ph¸p sö dông 

4.2.1   Dao ®éng riªng 

§©y lµ viÖc tÝnh to¸n c¸c gi¸ trÞ riªng (tÇn sè riªng) vµ vÐc t¬ riªng (vÐc t¬ riªng) cña hÖ ph−¬ng tr×nh 

tuyÕn tÝnh tÝnh to¸n hÖ trôc kh«ng cã gi¶m chÊn. 

4.2.2   Dao ®éng c−ìng bøc 

§©y lµ nghiÖm cña c¸c ph−¬ng tr×nh vi ph©n cã mét vÕ biÓu diÔn m« men kÝch thÝch cña ®éng c¬, vµ 

nÕu cÇn th× c¶ m« men kÝch thÝch cña c¸c thµnh phÇn kh¸c cña hÖ trôc khi kh«ng thÓ bá qua c¸c m« 

men kÝch thÝch cña chóng. 

4.3  D÷ liÖu tÝnh to¸n 

C¸c d÷ liÖu dïng cho viÖc tÝnh to¸n dao ®éng xo¾n cña hÖ trôc gåm m« men qu¸n tÝnh, ®é cøng chèng 

xo¾n cña mçi thµnh phÇn, m« men kÝch thÝch cña c¸c thµnh phÇn, d¶i tèc ®é lµm viÖc, c¸c th«ng sè 

ho¹t ®éng riªng, vµ nÕu cÇn th× gåm c¶ c¸c c¸c d÷ liÖu liªn quan ®Õn viÖc gi¶m dao ®éng xo¾n, (xem   

5.4). 

Nhµ s¶n xuÊt ®éng c¬ vµ nhµ s¶n xuÊt m¸y c«ng t¸c ph¶i cho biÕt tÊt c¶ c¸c th«ng tin liªn quan vÒ 

trang thiÕt bÞ mµ hä cung cÊp (vÝ dô ch©n vÞt) ®Ó nhµ cung cÊp tæ m¸y cã thÓ thùc hiÖn tÝnh to¸n dao 

®éng xo¾n. 

4.4   KÕt qu¶ tÝnh to¸n 

KÕt qu¶ tÝnh to¸n theo c¸c ph−¬ng ph¸p ®−îc nªu trong 4.2.1 vµ 4.2.2 cã thÓ x¸c ®Þnh ®−îc c¸c th«ng 

sè sau ®©y: 

a)  tÇn sè riªng, vÐc t¬ riªng vµ tèc ®é céng h−ëng; 

b)  øng suÊt xo¾n trong hÖ trôc; 

c)  m« men dao ®éng ë c¸c mèi nèi ®µn håi vµ ¶nh h−ëng cña nã; 

d)  biªn ®é dao ®éng t¹i c¸c ®iÓm ®· cho cña ®−êng trôc; 

e)  nhiÖt sinh ra t¹i c¸c mèi nèi vµ c¸c nguån gi¶m chÊn kh¸c. 

KÕt qu¶ tÝnh to¸n còng cã thÓ ®−îc sö dông ®Ó tÝnh gia tèc dao ®éng cña c¸c b¸nh r¨ng. 

4.5  B¸o c¸o tÝnh to¸n 

NÕu b¶n hîp ®ång yªu cÇu lËp b¸o c¸o vÒ tÝnh to¸n dao ®éng xo¾n, th× b¶n b¸o c¸o sÏ do nhµ cung 

cÊp tæ m¸y cung cÊp. B¶n b¸o c¸o ph¶i gåm c¸c ®Æc ®iÓm chÝnh cña ®éng c¬ ®èt trong kiÓu pÝt t«ng, 

cÊu h×nh hÖ trôc vµ kÕt qu¶ tÝnh to¸n theo 4.4 nÕu cÇn. NÕu nhµ cung cÊp ký hîp ®ång phô tÝnh to¸n 

th× ®iÒu ®ã cÇn ph¶i ®−îc nãi râ trong b¶n b¸o c¸o. 
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5   §o dao ®éng xo¾n 

5.1  Yªu cÇu chung 

Khi ®−îc qui ®Þnh trong hîp ®ång, viÖc ®o dao ®éng xo¾n cña hÖ trôc ph¶i do nhµ cung cÊp tæ m¸y 

thùc hiÖn ®Ó kiÓm tra viÖc tÝnh to¸n. ViÖc ®o vµ vÞ trÝ ®o ph¶i ®−îc qui ®Þnh trong hîp ®ång ®Ó x¸c ®Þnh 

biªn ®é t¹i vÞ trÝ nµy. 

5.2   Ph−¬ng ph¸p ®o 

C¸c thiÕt bÞ sau ®©y cã thÓ ®−îc sö dông ®Ò lµm c¶m biÕn ®o dao ®éng xo¾n: 

a)  §Çu dß xo¸y (kh«ng tiÕp xóc); 

b)  §ång hå ®o biÕn d¹ng; 

c)  Bé gi¶i m· quang häc. 

C¸c ph−¬ng ph¸p kh¸c còng cã thÓ ®−îc sö dông tïy thuéc vµo sù tháa thuËn gi÷a kh¸ch hµng vµ nhµ 

cung cÊp tæ m¸y. 

5.3  C¸c th«ng sè ®−îc ®o 

Tïy thuéc vµo ph−¬ng ph¸p ®o, c¸c th«ng sè sau ®©y ph¶i ®−îc ®o vµ ghi trong b¸o c¸o thö nghiÖm: 

a)  tèc ®é quay cña hÖ trôc; 

b)  c«ng suÊt ®éng c¬; 

c)  biªn ®é dao ®éng xo¾n; 

d)  biÕn d¹ng; 

e)  nhiÖt ®é m«i tr−êng thö nghiÖm; 

f)  tÇn sè riªng vµ ph¹m vi tèc ®é tíi h¹n; 

C¸c th«ng sè phô kh¸c cã thÓ g©y ¶nh h−ëng ®Õn dao ®éng xo¾n gåm: 

g)  thø tù næ cña c¸c xi lanh ®éng c¬ ®èt trong kiÓu pÝt t«ng. 

C¸c th«ng sè kh¸c cã thÓ ®−îc ®o tïy thuéc vµo tháa thuËn gi÷a kh¸ch hµng vµ nhµ cung cÊp tæ m¸y. 

5.4  B¸o c¸o ®o thö  

B¶n b¸o c¸o ®o thö dao ®éng xo¾n ph¶i do nhµ cung cÊp tæ m¸y cung cÊp nÕu b¶n hîp ®ång yªu cÇu. 

B¶n b¸o c¸o cÇn bao gåm c¸c ®Æc ®iÓm chÝnh cña ®éng c¬ ®èt trong kiÓu pÝt t«ng, cÊu h×nh hÖ trôc, 

c¸c th«ng sè ®o theo 5.3 (nÕu cÇn) vµ hiÖn tr−êng thö nghiÖm. Ngoµi ra, b¶n b¸o c¸o còng cÇn ghi lo¹i 

thiÕt bÞ ®o, ®é chÝnh x¸c vµ ph−¬ng ph¸p hiÖu chØnh thiÕt bÞ ®o vµ vÞ trÝ c¸c c¶m biÕn. NÕu nhµ cung 

cÊp tæ m¸y ký hîp ®ång phô ®Ó ®o dao ®éng xo¾n th× ®iÒu ®ã cÇn ph¶i ®−îc nãi râ trong b¶n b¸o c¸o 

thö. 
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Khi ®iÒu kiÖn ®o kh¸c víi ®iÒu kiÖn qui ®Þnh trong b¶n hîp ®ång ph¶i tháa thuËn tr−íc khi b¾t ®Çu ®o 

vÒ c¸c vÊn ®Ò liªn quan ¶nh h−ëng cña c¸c ®iÒu kiÖn kh¸c nhau vµ viÖc hiÖu chØnh kÕt qu¶ ®o. 

NÕu cã sù kh¸c nhau lín gi÷a biªn ®é dao ®éng ®−îc ®o vµ biªn ®é dao ®éng tÝnh to¸n th× ph¶i tiÕn 

hµnh ®¸nh gi¸ l¹i c¸c kÕt qu¶ tÝnh to¸n nhê sö dông c¸c gi¸ trÞ ®o (xem 4.3). 

6   Yªu cÇu chung 

6.1   Nhµ cung cÊp tæ m¸y 

Nhµ cung cÊp tæ m¸y cã thÓ lµ nhµ s¶n xuÊt ®éng c¬ hoÆc nhµ s¶n xuÊt m¸y c«ng t¸c hoÆc mét nhµ 

thÇu thø ba. NÕu kh¸ch hµng mua mét ®éng c¬ tõ mét nhµ s¶n xuÊt vµ m¸y c«ng t¸c tõ mét nhµ s¶n 

xuÊt kh¸c th× ng−êi mua ®−îc coi lµ nhµ cung cÊp tæ m¸y. 

6.2  Sù b¶o hµnh 

Nhµ cung cÊp tæ m¸y cã thÓ b¶o hµnh tæ m¸y ho¹t ®éng tháa m·n vÒ ph−¬ng diÖn dao ®éng xo¾n chØ 

khi sù h−íng dÉn vÒ l¾p ®Æt vµ b¶o tr× ®−îc tu©n thñ mét c¸ch chÝnh x¸c. 

6.3  Tr¸ch nhiÖm 

6.3.1   Khi tÝnh to¸n dao ®éng xo¾n cña hÖ trôc hoµn chØnh ®−îc yªu cÇu th× nhµ cung cÊp tæ m¸y ph¶i 

cã tr¸ch nhiÖm tÝnh to¸n ngay c¶ khi ký hîp ®ång phô. 

6.3.2   Khi viÖc kiÓm tra bæ sung vÒ dao ®éng xo¾n cña hÖ trôc hoµn chØnh ®−îc yªu cÇu th× nhµ cung 

cÊp tæ m¸y ph¶i cã tr¸ch nhiÖm thùc hiÖn ®o ngay c¶ khi ký hîp ®ång phô. §Æc biÖt lµ nhµ cung cÊp tæ 

m¸y cã quyÒn chän ph−¬ng ph¸p ®o víi sù tháa thuËn víi kh¸ch hµng hoÆc c¬ quan kiÓm tra ®¹i diÖn 

cho hä. 

6.3.3  NÕu cã mét ph¹m vi tèc ®é lµm viÖc cña côm m¸y mµ t¹i ®ã dao ®éng cã thÓ g©y nguy hiÓm th× 

nhµ cung cÊp tæ m¸y ph¶i thùc hiÖn c¸c b−íc cÇn thiÕt ®Ó lo¹i trõ c¸c dao ®éng tíi h¹n hoÆc tr¸nh 

vïng tèc ®é nµy. 

6.3.4  Mäi ho¹t ®éng hiÖu chØnh nÕu cÇn ®Ó thay ®æi hÖ trôc ®Òu lµ tr¸ch nhiÖm cña nhµ cung cÊp tæ 

m¸y vµ ph¶i ®−îc c¸c nhµ s¶n xuÊt phô tïng vµ c¸c bªn kh¸c ®ång ý. 

 

__________________________ 


