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L&i néi dau
TCVN 6989-2-2 : 2008 hoan toan tudng duong véi tiéu chuin
CISPR 16-2-2: 2005;

TCVN 6989-2-2 : 2008 do Ban ky thuat tiéu chudn TCVN/TC/E9
Tuong thich dién ttr bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do Iudng
Chat lugng dé nghi, B& Khoa hoc va Céng nghé céng bé.
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L&i gidi thiéu
TCVN 6989-2: 2001 (CISPR 16-2) dudc bién soan lai thanh 4 tiéu chudn méi theo phuong phap chap

nhan tiéu chudn qudc t&, co tieu dé chung 1a “Yéu cau ky thuat ddi véi thiét bi do va phuong phap do

nhiéu va mién nhiém tan s6 radio”. Cac phan méi ctia TCVN nhu sau:
TCVN 6989-2-2 : 2008, Phuong phap do nhiéu va mién nhiém — Do céng suat nhiéu
TCVN 6989-2-4 : 2008, Phuong phap do nhiéu va mién nhiém — Do mién nhiém

Trong thdi gian chua c6 TCVN 6989-2-1 va TCVN 6989-2-3, cac ndi dung tuong Ung trong
TCVN 6989-2: 2003 (CISPR16-2) van c¢6 hiéu luc ap dung.

Cau trac clia bo tiéu chudn quéc té CISPR 16 gém 4 phan chia thanh 14 tiéu chudn nhu sau:

1) CISPR 16-1-1, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —

Part 1-1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Measurement apparatus

2) CISPR 16-1-2, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —
Part 1-2: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Ancillary equipment — Conducted

disturbance

3) CISPR 16-1-3, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —
Part 1-3: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Ancillary equipment — Disturbance

power

4) CISPR 16-1-4, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —
Part 1-4: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Ancillary equipment — Radiated

disturbance

5) CISPR 16-1-5, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —
Part 1-5: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Antenna calibration test sites for 30
MHz to 1 000 MHz

6) CISPR 16-2-1, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —
Part 2-1: Methods of measurement of disturbances and immunity — Conducted disturbance

measurements

7) CISPR 16-2-2, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —
Part 2-2: Methods of measurement of disturbances and immunity — Measurements of disturbance

power

8) CISPR 16-2-3, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —
Part 2-3: Methods of measurement of disturbances and immunity — Radiated disturbance

measurements
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9) CISPR 16-2-4, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —

Part 2-4: Methods of measurement of disturbances and immunity — Immunity measurements

10) CISPR 16-3, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —
Part 3: CISPR technical reports

11) CISPR 16-4-1, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods

— Part 4-1: Uncertainties, statistics and limit modelling — Uncertainties in standardized EMC tests

12) CISPR 16-4-2, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods

— Part 4-2: Uncertainties, statistics and limit modelling — Uncertainties in EMC measurements

13) CISPR 16-4-3, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods
— Part 4-3: Uncertainties, statistics and limit modelling — Statistics considerations in the determination of

EMC compliance of mass-produced products

14) CISPR 16-4-4, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods
— Part 4-4: Uncertainties, statistics and limit modelling — Statistics of compliants and a model for the

calculation of limits
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Xuat ban lan 1

Yéu cau ky thuat déi véi thiét bi do va phuong phap do nhiéu va
mién nhiém tan sé radio -

Phan 2-2: Phuong phap do nhiéu va mién nhiém — Po céng suat
nhiéu

Specification for radio disturbance and immunity — Measuring apparatus and methods —

Part 2-2: Methods of measurement of disturbances and immunity — Measurement of

disturbance power

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay la tiéu chudn co ban qui dinh cac phuong phap do cong suat nhiéu st dung kep hap thu
trong dai tan tir 30 MHz dén 1 000 MHz.

2 Tailiéu vién dan

Cac tai liéu vién dan dudi day la can thiét dé ap dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai lieu c6 ghi nam
cong bd, chi ap dung cac ban dudc néu. Dai vGi cac tai liéu khong ghi nam cong b, ap dung ban méi
nhat (k& ca cac slra doi).

TCVN 6989-1-1: 2008 (CISPR 16-1-1: 2003), Yéu cau ky thuat dsi véi thiét bi do va phuong phap do
nhiéu va mién nhiém tan sé radié — Phan 1-1: Thiét bi do nhiéu va mién nhiém tan sé radid — Thiét bi
do

TCVN 6989-1-3: 2008 (CISPR 16-1-3: 2003), Yéu cau ky thuat dsi véi thiét bi do va phuong phap do
nhiéu va mién nhiém tan sé radié — Phan 1-3: Thiét bi do nhiéu va mién nhiém tan sé radid — Thiét bi
thu déng — Céng suét nhiéu

TCVN 6989-2-4: 2008 (CISPR 16-2-4: 2003), Yéu cau ky thuat dsi véi thiét bi do va phuong phap do
nhiéu va mién nhiém tan s6 radié — Phan 2-4: Phuong phap do nhiéu va mién nhiém — Do mién nhiém
TCVN 7492-1: 2005 (CISPR 14-1: 2002), Tudng thich dién tf — Yéu cdu ddi véi thiét bi dién gia dung,
dung cu dién va céac thiét bi tuong tu — Phan 1: Phat xa
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TCVN 7600: 2006 (CISPR 13: 2001), Sound and television broadcast receivers and associated
equipment — Radio disturbance characteristics — Limits and methods of measurement (May thu thanh,

thu hinh va thiét bi két hop — Dac tinh nhiéu tan sé radié — Gi6i han va phuong phap do)

CISPR 16-2-1: 2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 2-1: Methods of measurement of disturbances and immunity — Conducted disturbance
measurements (Yéu cau ky thuat déi véi thiét bi do va phuong phap do nhiéu va mién nhiém tan s6

radié — Phan 2-1: Phuong phap do nhiéu va mién nhiém — Do nhiéu dan)

CISPR 16-2-3: 2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 2-3: Methods of measurement of disturbances and immunity — Radiated disturbance
measurements (Yéu cau ky thuat déi véi thiét bi do va phuong phap do nhiéu va mién nhiém tan s6

radié — Phan 2-3: Phuong phap do nhiéu va mién nhiém — Do nhiéu blc xa)

CISPR 16-3: 2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods
— Part 3: CISPR technical reports (Yéu ciu ky thuat d&i véi thiét bi do va phuong phap do nhiéu va

mién nhiém tan sé radié — Phan 3: B4o céo ky thuat clia CISPR)

CISPR 16-4-1: 2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 4-1: Uncertainties, statistics and limit modelling — Uncertainties in standardized EMC
tests (Yéu cau ky thuat déi véi thiét bi do va phuong phap do nhiéu va mién nhiém tan sé radié —
Phan 4-1: D6 khédng d&m bao do, s6 liéu théng ké va md hinh giéi han — D6 khéng dam bao do trong
th& nghiém EMC tiéu chuén héa)

CISPR 16-4-2: 2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 4-2: Uncertainties, statistics and limit modelling — Measurement instrumentation
uncertainties (Y&u cau ky thuat déi véi thiét bi do va phuong phap do nhiéu va mién nhiém tan sé radio
— Phan 4-2: D6 khong ddm bao do, s6 liéu théng ké va mé hinh gidi han — Pd khong dam bdo cla dung

cu do)

CISPR 16-4-3: 2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 4-3: Uncertainties, statistics and limit modelling — Statistical considerations in the
determination of EMC compliance of mass-produced products (Yéu cau ky thuat déi véi thiét bi do va
phuong phap do nhiéu va mién nhiém tan s6 radié — Phan 4-3: Dd khong ddm bao do, s6 liéu théng ké
va mod hinh giéi han — Xem xét théng ké& khi xac dinh su phu hdp vé EMC clia cac san phdm san xuat

hang loat)

ITU-R Recommendation BS.468-4: Measurement of audio-frequency noise voltage level in sound
broadcasting (Po mUc dién ap tap tan s am thanh trong quang ba am thanh)

3 Thuat ngit va dinh nghia

Tiéu chudn nay ap dung cac dinh nghia clia IEC 60050(161), ciing véi cac dinh nghia dudi day.
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31

Thiét bi két hop (associated equipment)

1) B6 chuyén d6i (vi du dau do, mang va anten) ndi dén may thu do hoic may phat thir nghiém.

2) B6 chuyén ddi (vi du dau do, mang, anten) dudc st dung trong viéc truyén tin hiéu ho3c truyén nhiéu

gilra EUT va thiét bi do hoac may phat tin hiéu (th(r nghiém).

3.2
EUT
Trang thiét bi (dung cu, thiét bi va hé théng) chiu cac thr nghiém ching té su phu hop vé EMC (phat

xa).

3.3
Tiéu chuan san pham (product publication)
Tiéu chudn qui dinh cac yéu cau vé EMC d6i v6i san phdm ho#c ho san phdm, cé tinh d&n cac khia

canh cu thé clia san phdm ho&c ho san pham nay.

3.4

Gigi han phat xa (tir nguén gay nhiéu) (emission limit (from a disturbing source)
M(ic phat xa I6n nhat qui dinh cia nguén nhiéu dién tu.

[IEV 161-03-12]

3.5
Pat chuan (ground reference)
Viéc ghép ndi ma tao ra dién dung ky sinh xac dinh xac dinh & xung quanh EUT va dong vai tro la dién thé

chuan.
CHU THICH: Xem thém IEV 161-04-36.

3.6

Phat xa (dién tw) ((electromagnetic) emission)

Hién tuong ma nhd d6 nang luong dién tir dugc phat ra tir nguon.
[IEV 161-01-08]

3.7

Cap dong truc (coaxial cable)

Cap gém mdt hoac nhiéu day déng truc, dudc st dung chil y&u dé néi thiét bi két hop véi thiét bi do
hoic may phat tin hiéu (th&r nghiém) mét cach tuong thich dé cé tré khang dic tinh qui dinh va trd
khang duang truyén cap 16n nhat cho phép qui dinh.
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3.8

Phuong thirc chung (dién ap nhiéu khong déi xing) (common mode (asymmetrical disturbance
voltage))

Dién ap RF gilta diém gilta gia clla mot tuyén hai day dan va diém dat chudn, hoc trong trudng hop
mot bé day, dién ap nhiéu RF hiéu dung clia ca b6 day (t8ng vecto cac dién ap mat ddi x(ing) so véi

diém dat chuan dudc do bang kep (may bién dong) tai tré khang dau cudi xac dinh.
CHU THICH: Xem thém IEV 161-04-09.

3.9
Dong dién phuong thirc chung (common mode current)
Téng vectd clia cac dong dién chay qua hai hodc nhiéu day dan tai mot mat cat qui dinh cla mot mat

phang "toan hoc" cit ngang cac day dan do.

3.10
May thu do (measuring receiver)

May thu dé do nhiéu véi cac bod tach séng khac nhau.
CHU THICH: May thu dugc qui dinh theo TCVN 6989-1-1 (CISPR 16-1-1).

3.1
Cau hinh th{r nghiém (test configuration)

B4 tri do theo qui dinh dé do miic phat xa clia EUT.

CHU THICH: Mdc phat xa dudc do theo yéu cdu cta IEV 161-03-11, IEV 161-03-12, IEV 161-03-14 va
IEV 161-03-15, cac dinh nghia vé miic phat xa.

3.12

Trong s6 (tach séng tua dinh) (weighting (quasi-peak detection))

Su chuyén déi phu thudc vao téc do 1&p clia dién ap xung tach séng dinh thanh chi s6 tudng Gng voi
miic gay kho chiu vé tdm ly do nhiéu xung (nghe thay hodc nhin thay) theo dac tinh trong s6 hoic dua

ra phuong thic thay thé qui dinh d& danh gia miic phat xa hodc méc mién nhiém.

CHU THICH 1: Dic tinh trong s6 dudc qui dinh trong TCVN 6989-1-1 (CISPR 16-1-1).

CHU THICH 2: MUc phat xa hoac mitc mién nhiém dudc danh gia theo yéu cau cla IEC 60050(161), dinh nghia
vé mirc (xem IEV 161-03-01, IEV 161-03-11 va IEV 161-03-14).

10
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3.13

Nhiéu lién tuc (continuous disturbance)

Nhiéu RF kéo dai trong khoang thdi gian 16n hon 200 ms tai dau ra IF cla may thu do, gay do l&ch trén
doéng ho do clia may thu do & phuong thic tach song tua dinh, do 1éch nay khéng gidm ngay.

[IEV 161-02-11, cb slra d6i]

CHU THICH: May thu do dudc qui dinh trong TCVN 6989-1-1 (CISPR 16-1-1).

3.14
Nhiéu khong lién tuc (discontinuous disturbance)
Déi v6i cac nhay dém dudc, nhiéu kéo dai trong khoang thdi gian ngan hon 200 ms tai dau ra IF cla

may thu do, gay do léch nhat thdi trén déng hé do clia may thu do & phuong thiic tach séng tua dinh.

CHU THICH 1: Xem IEV 161-02-08 d6i véi nhiéu xung.
CHU THICH 2: May thu do dudc qui dinh trong TCVN 6989-1-1 (CISPR 16-1-1).

3.15

Thai gian do (measurement time)

T

Thai gian hiéu qua, nhat quan déi véi két qua clia phép do tai mét tan sé (trong mét sé trudng hap con
goi la thdi gian dung)

— d6i v6i bo tach séng dinh, thai gian hiéu qua dé tach gia tri cuc dai clia dudng bao tin hiéu,

— d6i v6i bo tach séng tua dinh, thdi gian hiéu qua dé do gia tri cuc dai clia dudng bao trong s6,

— d6i v6i bo tach séng trung binh, thai gian hiéu qua dé 14y gia tri trung binh clia duding bao tin hiéu.

— d6i véi bd tach séng hiéu dung, thdi gian hiéu qua dé xac dinh gia tri hiéu dung clia dudng bao tin

hiéu.

3.16
Ra (sweep)

Su bién d6i tan s6 lién tuc trong khoang tan sé cho truéc.

3.17
Quét (scan)

Su bién d6i tan s6 lién tuc hodc theo buéc trong khoang tan sé cho trudc.

11



TCVN 6989-2-2 : 2008

3.18
Thdi gian ra hoac thdi gian quét (sweep or scan time)
T,

Thai gian tinh ti tAn s6 bat d4u dén tan s két thic clia qué trinh ra hodc quét.

3.19
Khoang tan sd (span)

af

Hiéu gilra tan s8 két thuc va tan s6 bat dau clia qua trinh ra hodc quét.

3.20
Toc dd ra hodc quét (sweep or scan rate)

Khodng tan sé chia cho thdi gian ra hodc thdi gian quét.

3.21

S4 lan ra trong mét don vi théi gian (vi du, trong mét gidy) (number of sweeps per time (e.g. per
second)

ng

1/(thdi gian ra + thdi gian tr vé)

3.22

Thdai gian quan sat (observation time)

T,

Téng céac thdi gian do T, trén mot tAn s6 nhat dinh trong trudng hop ra nhiéu 1an. Néu n [a s6 Ian ra

hoac quétthi T,=nx T,

3.23

Thdi gian quan sat t67ng (total observation time)

Ttot

Thai gian hiéu qua dé quan sat phd (ra mot 14n hoac ra nhiéu 14n). Néu c 1a s6 kénh trong mét 1an quét

hoacrathi T,,=cxnx T,

3.24

Day dan can thir nghiém (lead under test)

LUT

Day dan, két hap véi EUT, 1a déi tuong clia thir nghiém phat xa hoadc thr nghiém mién nhiém.

12
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CHU THICH: N6éi chung, mét EUT c6 thé c6 mot hoic nhiéu day dan dudc dung dé lién két v6i ngudn lusi hodc
cac mang khac, hodc dé lién két vai thiét bi phu trg. Cac day dan nay thudng 1a cap dién, vi du nhu cap dién

nguon, cap dong truc, cap truyén di liéu, v.v...

3.25

Phuong phap do str dung kep hap thu (absorbing clamp measurement method)

ACMM

Phuong phap do cong suat nhiéu cla thiét bi can thd nghiém (EUT) bang kep hap thu kep xung quanh
(cac) day dan cta EUT.

3.26

Vi tri thir nghiém st dung kep hap thu (absorbing clamp test site)

ACTS

Vi tri tht nghiém c6 hiéu luc dé thuc hién cac phép do cong suat nhiéu bang phuong phap do st dung
kep hap thu (ACMM).

3.27
Hé so kep (clamp factor)
CF

Ty s6 gilta cong suéat nhiéu ctia EUT va dién ap thu dudc tai dau ra cla kep hap thu.
CHU THICH: Hé s6 kep 1a hé s6 chuyén ddi clia kep hap thu.

3.28

Diém kep chuin (clamp reference point)

CRP

Panh dau trén phia ngoai cla kep hap thu, ddu nay lién quan dén vi tri theo chiéu doc clia mép phia
trudc cla may bién dong bén trong kep va dudc st dung dé xac dinh vi tri theo chiéu ngang cla kep

trong qua trinh do.

3.29

Diém truot chuan (slide reference point)

SRP

DAu cla ban truot kep, tai d6 dat EUT va dudc st dung dé xac dinh khoang cach theo chiéu ngang dén
diém kep chuan (CRP) ciia kep hap thu trong suét qua trinh do.

4 Cac loai nhiéu can do

Diéu nay qui dinh viéc phan loai cac loai nhiéu khac nhau va cac bd tach séng thich hop dé do céac loai

nhiéu do.

13
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4.1 Cac loai nhiéu

Vi ly do vat Iy va tam ly, tly thudc vao phan bé phd, dd rong bang tan may thu do, khoang thdi gian, muc
dod xuat hién va miic dd kho chiu trong qua trinh danh gia va do nhiéu tan sé radid, can cé su phan biét

gilta cac loai nhiéu sau day:

a) nhiéu lién tuc bang hep, 1a nhiéu G cac tan sé rdi rac, vi du nhu séng co ban va hai dudc phat ra
cling véi (ing dung clia nang luong RF dinh trudc cla thiét bi ISM, tao nén phd tan sé chi c6 cac vach
phd riéng biét c6 khoang phan cach 16n hon doé rong bang tan clia may thu do, sao cho trong qua trinh

do, chi mét vach phé rai vao doé rong bang tan, ngudc véi diém b);

b) nhiéu lién tuc bang réng, thudng dudc tao ra khong chil y do xung I3p cla, vi du, déng cd ¢ gop,
va cb tan s6 1ap thdp hon do rong bang tan clia may thu do sao cho trong qué trinh do cd nhiéu hon

mot vach phé roi vao bang tan nay; va

c) nhiéu khéng lién tuc bang rong, phat sinh khéng chl y do qué trinh déng cat co hoac dién td, vi du
b&ng bd diéu nhiét ho3c co cau diéu khién theo chuong trinh c6 t6c d6 Iap thap hon 1 Hz (t6c d6 nhay
nhd hon 30/min).

Phé tan s6 clia diém b) va c) dudc dic trung bdi c6 phd lién tuc trong truding hop cé cac xung riéng biét
(dan 18) va phé khong lién tuc trong truding hdp xung 1ap, ca hai loai phd dudc dac trung bdi cling c6 mot
dai tan rong hon dé réng bang tan ctia may thu do qui dinh trong TCVN 6989-1-1 (CISPR 16-1-1).

4.2 Chirc ning cla bd tach séng

Tuy thudc vao cac loai nhiéu, ¢ thé thuc hién cac phép do st dung may thu do co:

a) bo tach séng trung binh thuding s dung trong phép do nhiéu va tin hiéu bang hep, va dac biét, dé

phan biét gitra nhiéu bang hep va nhiéu bang réng;

b) bo tach séng tua dinh dung cho phép do cé trong sé clia nhiéu bang rong dé danh gia mic do kho

chiu vé tin hiéu am thanh ti ngudi nghe dai, nhung ciing cé thé st dung déi véi nhiéu bang hep;
c) bo tach séng dinh c6 thé st dung cho phép do nhiéu bang réng hodc bing hep.

May thu do két hap véi cac bd tach séng trén dudc qui dinh trong TCVN 6989-1-1 (CISPR 16-1-1).

5 Dau ndi thiét bi do

Diéu nay md ta cach dau ndi thiét bi do, may thu do va thiét bi két hop, vi du nhu mang gid, dau do dién

ap va dong dién, kep hap thu va anten.

5.1 D3u ndi thiét bj két hop

Cép ndi gilta may thu do va thiét bi két hdp phai dudc boc kim va trd khang d&c tinh clia né phai pht hop

va4i trd khang dau vao clia may thu do.

14
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PAau ra cla thiét bi két hop phai dugc ndi véi trd khang qui dinh.

5.2 Dau ndi téi diém dat chuan RF

Mang ngudn gid (AMN) phai dudc néi vao diém dat chuan qua trd khang RF thap, vi du qua lién két truc
ti€p cla vd AMN t6i diém dat chudn hoic vach chudn ctia phong c6 boc kim, hodc qua vat dan cang
ngan va cang réng cang t6t (ty 1& chiéu dai va chiéu rong I6n nhat 1a 3:1) va ¢b trd khang thap.

Phép do dién ap dau ndi phai dudc 14y chudn theo diém dat chudn. Phai tranh cac mach vong véi dat
(ghép néi trd khang chung). Diéu nay ciing can dudc tuan thd déi véi thiét bi do (vi du nhu may thu do va
thiét bi két hdp nhu may hién séng, may phan tich, may ghi am, v.v...) dudc néi vGi day dat bao vé (PE)
clia thiét bi bdo vé cap 1. Néu maéi n6i PE cla thiét bi do va maéi néi PE cla Iu6i dién t6i diém dat chudn
khong cach ly RF véi diém dat chuén thi phai trang bi cach ly RF can thiét bang cudn can RF va bién ap
cach ly, hodc, néu co thé, bang cach cap ngudn cho thiét bi do tir acqui d&€ mach néi RF cia thiét bi do
véi diém dat chuan chi di qua moét duding.

D& x{ ly méi néi PE clia EUT dén diém dat chuan, xem A.4 clia CISPR 16-2-1.

Cau hinh th nghiém finh tai khong yéu cau dau néi véi day dat bao vé néu diém dat chuan dudc ndi truc

ti€p va dap (ng dudc cac yéu cau vé an toan déi vGi cac day dat bao vé (mdi néi PE).

5.3 D3au ndi giira EUT va mang ngudn gia

Cac huéng dan chung dé chon cé ndi dat hodc khéng néi dat clia mach ndi gitta EUT va AMN dudc dé
cap trong Phu luc A cla CISPR 16-2-1.

6 Yéu cau chung vé cac phép do va diéu kién do

Céc phép do nhiéu tan sé radié phai:

a) c6 kha nang tai lap, tlc la khong phu thudc vao dia diém do va cac diéu kién moéi trudng, d&c biét 1a
tap & xung quanh;

b) khéng cé tac déng qua lai, nghia la mach néi EUT dén thiét bi do khéng anh hudng dén chiic nang
cta EUT cling nhu khong anh hudng dén dé chinh xac cla thiét bi do.

CAc yéu cau nay cb thé dudc dap (ng bang cach tuan thi cach diéu kién sau:

c) dam bdo ty s6 tin hiéu trén tap thich hop tai mic do mong muén, vi du, mic gi6i han nhiéu lién
quan;

d) c¢6 bé tri do, dau ndi va cac diéu kién lam viéc xac dinh clia EUT;

e) dau do cb trd khang di cao tai diém do, trong trudng hdp phép do dung dau do dién ap;

f) khi st dung may phan tich phd hoic may thu quét, phai xem xét tinh dung miic cac yéu cau lam

viéc va hiéu chuén cu thé clia may.
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6.1 Nhiéu khong do thiét bi can thi nghiém sinh ra

Phép do ty s6 tin hiéu trén tap lién quan dén tap xung quanh phai dap (ing dudc cac yéu cau dudi day.

Né&u mic tap gia vuot qua miic cho phép thi phai néu trong béo cao thr nghiém.

6.1.1 Thu nghiém sy phu hop

Vi tri th&r nghiém phai cho phép phan biét dudc phat xa ti EUT vGi tap xung quanh. M{c tap xung
quanh so véi miic do mong mudn t6t nhat & thap hon 20 dB nhung t6i thiéu phai thap hon 6 dB. D6i véi
diéu kién 6 dB, mic nhiéu biéu kién tr EUT sé tang dén 3,5 dB. Vi tri thich hdp déi véi mic tap xung
quanh yéu cau cé thé dudc xac dinh bang cach do mic tap xung quanh véi su' c6 mat ding chd clia
thiét bi th(r nghiém nhung khéng lam viéc.

Trong trudng hop phép do su phu hdp theo mét gidi han, miic tap xung quanh dudc phép vuot qua miic
uu tién —6 dB véi diéu kién 1a mdc tap xung quanh va mic phat xa cla nguén khéng vuot qua giéi han
qui dinh. Khi d6, EUT dudc coi 1a dap (ng gi6i han. C6 thé thuc hién theo cach khac, vi du, gidm do

rong bang tan déi véi tin hiéu bang hep va/hoac chuyén anten t6i gan EUT hon.

CHU THICH: Né&u ca cudng dd trudng xung quanh va cudng do trudng clia méi trudng xung quanh va EUT dudc
do riéng ré thi c6 thé udc ludng cudng do trudng EUT theo miic d6 dinh luong vé d6 khong ddm bao do. Tham
khao thém Phu luc C cla TCVN 6989 (CISPR 11).

6.2 Do nhiéu lién tuc

6.2.1 Nhiéu lién tuc bang hep

Thiét bi do phai duy tri dugc diéu hudng dén tan sé rdi rac trong qua trinh khdo sat va duoc diéu hudng
lai néu tan sé bién ddng.

6.2.2 Nhiéu lién tuc béng rong

DPé danh gia nhiéu lién tuc bang réng c6 mic nhiéu khéng én dinh thi phai tim dudc gia tri 16n nhat cta
phép do c6 kha nang tai lap 16n nhat. Chi tiét xem trong 6.4.1.

6.2.3 Sirdung may phan tich phd va may thu quét

S dung may phan tich phd va may thu quét cho cac phép do nhiéu & hiéu qua, dic biét 1a dé giam
théi gian do. Tuy nhién, can phai xem xét dac biét dén cac dac tinh nhéat dinh clia cac dung cu nay,
trong d6 bao gém: qua tai, tuyén tinh, kha nang chon loc, dap tuyén théng thudng véi xung, téc dd quét
tan sé, thu tin hiéu, dd nhay, do chinh xac bién dod, tach séng dinh, tach séng trung binh va tach séng

tua dinh. Cac dac tinh nay dudc xem xét trong Phu luc B.
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6.3 Diéu kién lam viéc cua EUT

EUT phai lam viéc trong cac diéu kién dudi day.

6.3.1 Diéu kién tai binh thuéng

Diéu kién tai binh thudng phai dudc xac dinh nhu trong qui dinh k§ thuat s&n phdm lién quan véi EUT va
véi cac EUT khong duodc dé cap thi phai chi ra nhu trong huéng dan clia nha ché tao.

6.3.2 Thai gian lam viéc

Trong trudng hop EUT c6 thoi gian 1am viéc danh dinh cho truéc, thai gian lam viéc phai theo ghi nhan;
trong tat ca cac trudng hop khac, khéng han ché thai gian.

6.3.3 Thdai gian chay ra

Khong qui dinh thdi gian chay ra trudc khi thir nghiém nhung EUT phai 1am viéc trong moét khoang thai
gian dii d& ddm bao réng cac phuong thiic va diéu kién lam viéc 1a dién hinh cho suét tudi tho clia thiét
bi. D6i v6i mot s EUT, cac diéu kién thdr nghiém dac biét c6 thé dudc mé ta trong cac tiéu chuén cla

thiét bi lién quan.

6.3.4 Ngudn cung cap

EUT phai lam viéc v8i ngudn c6 dién ap danh dinh clia EUT. Néu mic nhiéu bién ddi dang ké theo dién
ap cung cap thi phép do phai dugc 1ap lai véi dién ap cung cap trong dai tir 0,9 dén 1,1 1an dién ap danh
dinh. EUT cé nhiéu hon mét dién ap danh dinh phai dudc thr nghiém tai dién ap danh dinh gay nhiéu
I6n nhat.

6.3.5 Phuong thuc lam viéc

EUT phai lam viéc trong cac diéu kién thuc t& gay nhiéu 16n nhat tai tAn sé do.
6.4 Thé hién két qua do

6.4.1 Nhiéu lién tuc
a) Né&u mlc nhiéu khéng 8n dinh thi viéc doc trén may thu do dudc theo dbi it nhat 15 s ddi véi méi
phép do; phai ghi lai s6 doc cao nhét, trr cac nhay don Ié thi dudgc bd qua (xem 4.2 cla
TCVN 7492-1 (CISPR 14-1)).
b) Né&u miic nhiéu chung khéng 6n dinh nhung thé hién su ting hodc gidm quéa 2 dB trong thdi gian
15 s thi cac mUc dién 4p nhiéu phai dudc theo ddi thém mét khoang thdi gian va cac miic nay phai dudc
thé hién theo cac diéu kién s dung binh thudng clia EUT nhu sau:

1) néu EUT Ia thiét bi c6 thé dong va ngat thudng xuyén hodc EUT c6 thé dado chiéu quay thi

tai méi tan sé do, EUT can dudc dong dién hodc ddo chiéu quay ngay truc méi phép do, va
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ngat dién ngay sau mdi phép do. Mdc 16n nhat thu dudc trong phut dau tién tai méi tan sé clia

phép do phai dugc ghi lai;

2) néu EUT Ila thiét bi van hanh trong khoang thdi gian dai trong st dung binh thudng thi can
doéng dién cho EUT trong suét thdi gian thdr nghiém va tai mdi tan s8, phai ghi lai mc nhiéu chi
sau khi c6 s6 doc 6n dinh (v&i diéu kién 1a dat dudc diém a)).

c) Né&u dang nhiéu tir EUT thay d&i t&f phan dac tinh 6n dinh sang phan dic tinh ngau nhién thi khi d6

EUT phai dudc thir nghiém theo diém b).

d) Phép do dudc thuc hién trén toan bo dai phd va dudc ghi lai it nhat & tan s6 ¢ s6 doc 16n nhat theo

yéu cau cla tiéu chuan CISPR lién quan.

6.4.2 Nhiéu khong lién tuc

Phép do nhiéu khong lién tuc cé thé dudc thuc hién & mot s6 tan s& nhat dinh. Chi tiét xem TCVN 7492-1
(CISPR 14-1).

6.4.3 Do khoang thgi gian nhiéu

EUT dudc néi v8i mang nguén gia tuong ing. N&u cb san thiét bi do thi thiét bi do nay dudc néi Vi
nguén luGi va may hién séng tia catét dudc néi v6i dau ra IF cua thiét bi do. Néu khéng cé san may thu
thi may hién séng dudc ndi truc ti€p véi ngudn. Géc thdi gian clia may hién séng c6 thé dudc bat dau
bang nhiéu can thr nghiém; géc thdi gian dudc dat & gia tri tr 1 ms/vach chia dén 10 ms/vach chia déi
v6i EUT c6 chuyén mach tlc thdi va tir 10 ms/vach chia d&n 200 ms/vach chia d6i v&i cac EUT khac.
Khoang thdi gian nhiéu c6 thé dudc ghi lai truc ti€p bang may hién séng luu gili hodc may hién séng ky

thuat s6 hodc bang anh hodc ban copy man hinh.

6.5 Thoi gian do va toc do quét doi véi nhiéu lién tuc

DaGi v6i ca phép do thi cong va phép do tu ddng hoac ban tu dong, thdi gian do va téc do quét clia may
thu do va may thu quét phai dudc dat sao cho do dudc phat xa I16n nhéat. Dac biét trong trudng hop s
dung bd tach séng dinh dé quét so bd, thdi gian do va tdc do quét phai tinh dén thdi gian phat xa can

th nghiém. Huéng dan chi tiét hon vé viéc thuc hién cac phép do tu déng co thé xem trong diéu 8.

6.5.1 Thoi gian do nho nhat

Diéu B.7 cla tiéu chuin nay dua ra bang thdi gian ra nhd nhat ho3c téc do6 quét nhanh nhat cé thé dat
dudc trong thuc t&€. Ti bang do, rut ra dudc bang thdi gian quét nhdé nhat dudi day cho tirng bang tan
CISPR:
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Bang 1 - Thdi gian quét nho nhat déi véi ba bang tan CISPR véi bd tach séng dinh va tua dinh

Biing tén Thbitgéica':l :::; 1(;7:? véi | Thdi gian quét Ts(;]i:“‘vaéi tach séng tua
A 9 kHz — 150 kHz 14.1s 2820 s =47 min
B 0,15 MHz — 30 MHz 2,985 s 5970 s=99,5min =1 h 39 min
C/D 30 MHz — 1 000 MHz 0,97 s 19400 s = 323,3 min =5 h 23 min

Thai gian quét trong Bang 1 4p dung cho tin hiéu séng lién tuc (CW). Tuy thudc vao loai nhiéu, thai gian
quét c6 thé phai tang 1én - ngay ca déi v8i phép do tua dinh. Trong cac trudng hdp cuc bién, thdi gian
do T,, tai tAn s6 nhat dinh c6 thé phai tang 1én 15 s, néu miic phat xa quan sat dudc nay khong 6n dinh

(xem 6.4.1). Tuy nhién, khéng tinh cac nhay don |é.
Téc d6 quét va thoi gian do dé st dung véi bo tach séng trung binh dudc cho trong Phu luc C.

H&u hét cac tiéu chudn san pham qui dinh tach séng tua dinh déi véi cac phép do su phi hop ma viéc
nay rat mat thai gian, néu khéng ap dung cac qui trinh tiét kiém thdi gian (xem diéu 8). Truéc khi c6 thé
ap dung cac qui trinh tiét kiém thai gian thi can phai phat hién su phat xa trong qua trinh quét so bo. Dé
dam bdo rang, vi du, cac tin hiéu khong lién tuc khéng bi bd sét trong qué trinh quét tu ddng thi can tinh

dén cac xem xét trong céac diéu tir 6.5.2 dén 6.5.4.

6.5.2 Téc dd quét déi véi may thu quét va bd phan tich phd

Mbt trong hai diéu kién can dap (ng d& dam bao tin hiéu khéng bi bd qua trong qua trinh quét tu déng

trong cac khoang tan sé:

1) trong trudng hop ra mét 1an: thdi gian do tai mbi tAn sé phai 16n hon thdi gian gilta cac xung déi véi

cac tin hiéu gian doan;

2) trong trudng hop ra nhiéu 1an c6 luu gitr dudng quét cuc dai: thdi gian quan sét tai ting tan sé phai dd

dé thu cac tin hiéu gian doan.

Téc dd quét tan sé bi han ché bdi do rong bang tan phan giai clia dung cu do va ché dd dat dé rong
bang tan tin hiéu hinh. Néu té¢c dé quét dudc chon qué nhanh so Vvéi trang thai clia dung cu do cho
truGc thi sé cho cac két qua do khéng dung. Vi vay, can chon thdi gian ra di dai véi khodng tan s6 da
chon. C4c tin hiéu gian doan c6 thé thu dudc bdi qua trinh ra mét 1an véi thoi gian quan sat thich hdp tai
tirng tan s hodc qua trinh ra nhiéu 1an cé luu gilr dudng quét cuc dai. Théng thuang véi phat xa chua
biét thi qua trinh ra nhiéu 1an c6 hiéu qua cao: mién 14 hién thi phd thay ddi, c6 thé van phat hién dudc
céc tin hiéu gian doan can phat hién. Thdi gian quan séat phai dugc chon theo dinh ky tai d6 xuét hién
cac tin hiéu nhiéu. Trong mét sé trudng hop, thdi gian ra c6 thé bién déi dé tranh cac hiéu (ing dong bo

héa.

Khi xac dinh thdi gian ra nhd nhat cho cac phép do v6i may phan tich phd hodc may thu quét nhiéu dién

tUr, dua trén ché& dd dat cho trudc cla dung cu do va s dung tach séng dinh, thi phai phan biét hai
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trudng hop khac nhau. Néu do réng bang tan tin hiéu hinh dugc chon 1a réng hon so véi do rong bang
tan phan giai thi c6 thé s dung cdng thic dugi day dé tinh thdi gian ra nhd nhat:

To min= (kX A7) | (Breo)® (1)
trong do:
T min = Thdi gian ra nhod nhéat
Af = Khoang tan s6
B, = D6 rong bang tan phan giai
k = Hang s6 ty 18, lién quan dén hinh dang cla bd loc phan gii; ¢ gia tri ti 2 dén 3 dai

vGi cac bd loc diéu hudng dong bd, xap xi bd loc Gauxd. Déi véi cac bd loc xap xi
hinh chir nhat, diéu hudng chéo, k cb gié tri tir 10 dén 15.
N&u do rong bang tan tin hiéu hinh dudc chon bang hodc nhd hon dé rong bang tan phan giai thi cé thé

st dung cong thitc dudi day dé tinh thdi gian ra nhd nhat:
Ts min = (k X Aﬂ / (Bres X Bvideo) (2)
trong do, B, = D0 rong bang tan tin hiéu hinh.

HA&u hét cac may phan tich phd va may thu quét nhiéu dién ti tu dong két hap thdi gian ra véi khoang
tan s& dudc chon va cac ché dd dat do rong bang tan. Thdi gian ra dudc diéu chinh dé duy tri hién thi
da hiéu chuan. Viéc chon thdi gian quét tu dong c6 thé qua dai néu yéu cau thdi gian quan sat dai hon,

vi du, dé thu cac tin hiéu bién d8i cham.

Ngoai ra, ddi véi cac ra lap lai, s6 1an ra trong mét gidy sé duoc xac dinh bang thdi gian quét T, ., va
thdi gian trd vé (thdi gian can dé diéu hudng lai may hién séng cuc bd va dé luu gilt cac két qua do,

V.V,

6.5.3 Thdi gian quét déi véi may thu theo budc

May thu nhiéu dién tir theo budc dudc diéu hudng lién ti€p dén cac tan sé don & v6i ¢8 bubc da xac
dinh truSc. Trong khi bao trum dai tan can xét theo cac budc tan sé rdi rac, yéu cau dung cu do phai co
thai gian diing nhd nhat tai méi tan s6 dé do chinh xac tin hiéu vao.
Vi phép do thuc t&, yéu cau cd budc tan s6 xap xi 50 % do rong bang tan phan giai s&r dung hoac nhé
han 50 % (tly thudc vao hinh dang bo loc phan giai) dé giam dé khéng dam bao do déi véi cac tin hiéu
bang hep do dd réng clia budc. V6i cac gid dinh nay, ddi véi may thu theo budc cé thé tinh thdi gian
quét T .., bang cach sl dung céng thiic dudi day:

Ts min = Tm min X A// (Bres X 0’5) (3)

trong d6 T,, ., = Thdi gian do nhd nhat (thdi gian dung) tai méi tan sé.

Ngoai thoi gian do, ddi khi phai xem xét dén bd téng hop dé chuyén sang tan sé tiép theo va chuong
trinh dé luu gili két qua do, ma trong hau hét cac may thu do, diéu nay dudc thuc hién tu déng sao cho
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thai gian do dudc chon 14 thai gian hiéu qua dai véi két qua do. Ngoai ra, bd tach séng dudc chon, vi du,

tach séng dinh hoac tua dinh, cling xac dinh khoang thdi gian nay.

Dai v6i phat xa hoan toan 1a bang rong, c6 thé ting cd budc tan sd. Trong trudng hop nay, muc dich chi

la dé tim phd phat xa 16n nhat.

6.5.4 Cach lay tdng thé phd sir dung bd tach séng dinh

V6i méi phép do & trudc qua trinh quét, xac suét thu tat ca cac thanh phan t6i han clia phd EUT phai
bang 100 % ho&c cang gan véi 100 % cang t6t. Ty thudc vao kiéu may thu do va dic trung cla nhiéu
ma c6 thé c6 cac phan tir bang théng hep va bang thong rong, dé xuat hai phuong phap tiép can chung

sau:

— quét theo budc: thdi gian do (ding) phai dd dai tai méi tan s6 dé do dinh tin hiéu, vi du, d6i véi tin
hiéu dang xung, thdi gian do (dimg) nén dai hon giéa tri nghich ddo cua tan sé lap cua tin hiéu.

— quét ra: thai gian do phai 16n hon khodng thdi gian gilta cac tin hiéu gian doan (ra mét 1an) va sé lan
quét tan sd trong thdi gian quan sat can 16n nhat dé tang xac suat thu tin hiéu.

Hinh 1, 2 va 3 dua ra cac vi du vé méi quan hé giita phd phat xa bién déi theo thdi gian khac nhau va

hién thi tuong (ng trén may thu do. Trong tiing trudng hdp, phan phia trén cla hinh vé chi ra vi tri cla

do6 rong may thu khi ra qua hodc cé bac qua phé nay.
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T, 1a thdi gian 13p xung cla tin hiéu xung. Xung xuét hién tai mdi dusng thdng ding cla hién thi phd - thai gian

(phan phia trén cla hinh vé).

Hinh 1 — Phép do phdi hop tin hiéu séng lién tuc ("bing hep") va tin hiéu xung ("bing réng")

st dung ra nhiéu lan cé luu giir dudng quét cuc dai
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Né&u loai phat xa chua biét thi ra nhiéu 1an véi thdi gian ra ngan nhat c6 thé va tach séng dinh cho phép
xac dinh dudng bao phd. Ra moét Ian thdi gian ngén 1a dG dé do gia tri tin hiéu bang hep lién tuc clia phd
EUT. VGi cac tin hiéu bang rong lién tuc va bang hep gian doan, ra nhiéu lan vai téc do quét khac nhau
st dung chiic nang "luu gilr dudng quét cuc dai" cd thé can thiét dé xac dinh dudng bao phé. Véi tin
hiéu xung c6 tan sé I&p thap, viéc ra nhiéu 1an Ia can thiét dé dién day dudng bao phé cla thanh phan

bang réng.

Viéc gidm thdi gian do doi hdi phai phan tich theo thdi gian clia cac tin hiéu can do. C6 thé thuc hién
viéc nay bang may thu do c6 hién thi tin hiéu hinh anh dudc st dung theo phuong thiic md rong diém 0
hoac st dung may hién séng ndi v6i dau ra tin hiéu hinh hoac dau ra IF cla may thu nhu vi du chi ra
trén Hinh 2.
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Nhiéu tir ddng co mét chiéu ¢ gop: vi cd nhiéu phién gop nén tan sé 14p xung cao (x&p xi 800 Hz) va bién do

xung bién d&i manh. Do d6, véi vi du nay, thdi gian do (diing) khuyén céo véi tach séng dinh I6n hon 10 ms.

Hinh 2 - Vi du vé phan tich theo thdi gian

Do rdng xung va tan sé 13p xung theo cach nay cé thé dudc xac dinh va téc do6 quét hoic thdi gian
dung dudc chon tuong Gng theo:

— d6i v6i nhiéu bang hep khong diéu bién lién tuc, c6 thé s dung thdi gian quét nhanh nhat cé thé

vGi ché dé dat dung cu do dugc chon;

— d6i v6i nhiéu bang rong lién tuc thuan tay, vi du nhu déng co ¢6 danh Ita, may han hé quang, va
dong co ¢6 gop, cb thé st dung quét theo budc (co tach séng dinh hoic ngay ca tach séng tua dinh) dé
l&y mau phé phat xa. Trong trudng hdp nay, dung hiéu biét vé loai nhiéu dé vé& dudng cong gém nhiéu
doan théng la dudng bao phd (xem Hinh 3). Phai chon ¢ budc sao cho khdng bd qua cac bién ddi
dang ké trong dudng bao phd. Do ra mét 1an — néu ti€n hanh dd cham — ciing sé& c6 dudc dudng bao

phé;
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— d6i v6i nhiéu bang hep khéng lién tuc véi tan s& chua biét, c6 thé sif dung ra nhanh trong thoi

gian ngan c6 luu gilr dudng quét cuc dai (xem Hinh 4) hoc ra moét 1an cham. C6 thé yéu cau phan tich

thai gian truéc phép do thuc té€ dé dam bao thu dung tin hiéu.

; & Quét theo budc dung cho l1dy mau phé
Bang rong
thuéntﬂy . N I e TTTFTTTTTTTT I-

LN R ——{———;l_——_.
A S __,'j !
1 I
“'"|1_' ; _ ]
Y NS e R T M- - -
i |:*: DG rong :
——I bang tan IF .
t
Hién thi
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Hinh 3 - Phé bing réng dudc do bing may thu theo budc

Thai gian do (ding) T,, nén dai hon thai gian 13p xung T,, la nghich d&o cla tan sé Iap xung.

Vi » Ra 13p lai ¢6 luu gilr dudng quét cuc dai
5 —- g g o B, B
Bang hep 7 i i i
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Hinh 4 — Do nhiéu bang hep gian doan st dung ra nhanh lip lai, thdi gian ngan cé luu giir dudng

quét cuc dai dé cé dudc téng thé phd phat xa
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CHU THICH: & vi du trén, yéu cu 5 Ian ra cho dén khi tat ca cac thanh phan phd dugc thu lai. S6 1an ra yéu cau

hoac thdi gian ra c6 thé phai ting Ién, tly thudc vao dd rong xung va thdi gian 14p xung.

Nhiéu bang hep gian doan phai dudc do véi qui trinh phan tich nhiéu khéng lién tuc, nhu mé ta trong
TCVN 6989-1-1 (CISPR 16-1-1).

7 Phép do sir dung kep hap thu

7.1 Ldi gidi thiéu

Vi cac thiét bi can thi nghiém (EUT) ¢ nhd chi dudc néi bang mét day dan nguén, hodc day dan loai
khac, phuong phap do st dung kep hap thu (ACMM) cung cap mét phuong phap do phat biic xa dé lua
chon. ACMM xac dinh céng suat nhiéu bang cach s dung kep hap thu. Thuan Igi cia ACMM lién quan

dén thi nghiém phat blc xa chi yéu l1a gidm thdi gian do va gidm chi phi cho vi tri th&r nghiém.

Co sG ctia ACMM 14 thira nhan rang viéc phat biic xa tir thiét bi nhd vé dién (xem 7.2.2) chl yéu la do
dong dién phuong thiic chung chay trén day dan chinh néi vao thiét bi. Dién thé& nhiéu ctia EUT c6 mét
day dan bén ngoai c6 thé dudc Iay la cong suat ma né cung cap cho day dan déng vai tro 1a anten biic
xa. Cong suét nay gia dinh 1a gan bang céng suat ma EUT cung cdp cho kep hap thu dat xung quanh
day dan can th& nghiém (LUT) tai vi tri ma dong dién phuong thic chung 1a 16n nhat. Mé hinh chinh xac
ctia ACMM khéng c6 san. Do d6, viéc xem xét do6 khéng dam bao do va so sanh gilta phuong phap do

phat bic xa vd ACMM tré nén kho khan. Lich s vé kep hap thu dudc mé ta chi tiét trong Phu luc A.

Diéu nay thiét 1ap cac yéu cau chung déi v6i phép do cong suat nhiéu sinh ra trén cac day dan cla
EUT. Déi v6i cac san phdm cu thé, cé thé can qui trinh do va cac diéu kién lam viéc cu thé hon. Cac
han ché& clia ACMM dudc néu trong 7.2. Phuong phap hiéu chudn va danh gia hiéu luc cia ACMM
dudc néu trong diéu 4 clia TCVN 6989-1-3 (CISPR 16-1-3). Cac xem xét vé dd khéng dam béo do cla
thiét bi do cho ACMM dudc mo ta trong CISPR 16-4-2.

7.2 Ap dung phudng phap do str dung kep hap thu

Kha nang ap dung (pham vi ap dung) cia ACMM la han ché. Kha nang ap dung ACMM déi véi cac
hang muc san pham nao d6 phai dudc quyét dinh bdi ban ky thuat vé san pham, bang cach tinh dén
cac han ché néu trong cac diéu dudi day. Qui trinh do chinh xac va kha nang ap dung phai dudc qui

dinh cho méi hang muc san pham trong tiéu chudn san pham.

7.2.1 Daitan

ACMM dudc mé ta trong diéu nay co thé dudc ap dung dé do cdng suat nhiéu cla EUT tir 30 MHz dén
1 000 MHz.
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7.2.2 Kich thudc cua khéi EUT

Khaéi EUT 1a vd boc clia EUT nhung khong cé cac day néi. ACMM |a phuong phap chinh xac nhat doi
véi khéi EUT c6 cac kich thudc dién hinh nhd hon mét phan tu budc séng clia tan s6 do cao nhat va voi
mot hodc nhiéu day dan 1a nguén biic xa nhiéu chinh. Néu cac kich thuéc clia khéi EUT dat dén mot
phan tu budc séng tan s6 do cao nhat thi co thé xuat hién blc xa truc tiép trong khéi EUT. Khi dé,
ACMM cb6 thé khong thich hdp dé danh gia day dd cac dac tinh biic xa clia EUT. Néi chung, phuong
phap nay cé ich nhat ddi véi EUT ¢& nhd va trong dai tan tir 30 MHz dén 300 MHz. ACMM c6 thé ap

dung cho ca EUT dat trén mat ban va EUT dat trén san nha.

7.2.3 Yéu cau déi véi LUT

Ban d4u, ACMM dudc ap dung cho EUT c6 mét day dan ngudn (xem Phu luc A). Khi EUT ¢6 cac day
dan bén ngoai khac day dan ngudn thi cac day dan nay ciing c6 thé blc xa nhiéu. Cac day dan phu
nay c6 thé dudc ndi véi thiét bi phu. ACMM ciing c6 thé dudc st dung dé do cac day dan nay. Su gbp
phan tao nhiéu clia cac day dan phu néi véi thiét bi phu nay tuy thudc vao chiéu dai clia day dan phu so
véi budc séng. Néu chiéu dai cla day dan phu 16n hon mét nlra budc séng tan s6 do cao nhat thi su
gép phan cta day dan phu phai dudc tinh dén trong qui trinh do. Cac tiéu chudn san pham phai néu
thong tin cu thé vé viéc xt ly day dan phu (vi du nhu kéo dai cac day dan nay), viéc bé tri cac day dan

phu va thiét bi phu d&€ cho phép kha nang tai lap phép do nhiéu.

Né&u day dan phu duodc néi cé dinh vao thiét bi va vao thiét bi phu va néu chiéu dai ctia day dan phu nho
hon mét nlra budc séng tai tan s& cao nhat thi khéng phai thuc hién phép do trén cac day dan nay.

7.3 Yéu cau dai véi thiét bi do va vi tri thir nghiém

So d6 khéi cia ACMM dudc cho trén Hinh 5. Cac yéu cau dudi day ap dung cho cac phan khac nhau
clia dung cu do va cho vi tri th& nghiém.

7.3.1 May thu do

May thu do phai phu hop véi cac yéu ciu clia TCVN 6989-1-1 (CISPR 16-1-1). Khi sif dung may phan
tich phd hodc may thu quét, phai xem xét cac khuyén cao néu trong Phu luc B.

7.3.2 Cum kep hap thu

Cum kep hép thu gém cac bé phan sau:

a) kep hap thu (ké ca may bién dong bén trong va vat hap thu doc theo day dan can thd nghiém (LUT)

va cap do; xem Hinh 5);
b) bd suy giam 6 dB;

c) cap do.
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Cum kep hép thu phai phi hap véi cac yéu cau néu trong diéu 4 ciia TCVN 6989-1-3 (CISPR 16-1-3). Hé
s kep hép thu (CF) clia cum kep hép thu phai dudc xac dinh theo qui trinh do néu trong diéu 4 clia
TCVN 6989-1-3 (CISPR 16-1-3). Bdng thoi hé s6 khit ghép clia cum kep hap thu ciling phai dugdc kiém
tra theo qui trinh do néu trong diéu 4 clia TCVN 6989-1-3 (CISPR 16-1-3).

Diém kep chuan (CRP) chi thi vi tri theo chiéu doc clia canh trudc clia may bién dong bén trong kep.
Diém chudn nay dugdc ding dé xac dinh vi tri cGa kep trong suét qui trinh do. CRP phai dudc chi ra trén

v boc bén ngoai clia kep hap thu.

May thu do
Vat hap
thu (xuyéh gy suygiam |9 @]
Diém kep ferit) 6 dB Cap do doéng truc
chuén (CRP) | |fo’

EUT
_r'l‘
s J ", Kep hép thu di chuyén trén day |_Bién ap
av dAn car E - ' dan can thr nghiém dé c6 gia tri [ jcachly
Day dan can e i g 3 u'nghiem I |/
th(r nghiém Bi€n dong  y/at hap Y doc I6n nhét trén may thu |_£.-(th chon)
thl:'_ (xuyén “Kep hép thu M&i néi ngu6n
ferit)

CHU THICH 1: B6 suy gidm 6 dB va cap do la bo phan tich hdp cla kep hadp thu va phai dudc hiéu chudn déng
thai.
CHU THICH 2: Bd suy gidm 6 dB c6 thé dudc dinh vi bén trong khéi kep hap thu.

Hinh 5 — So dé khai cia phudng phap do st dung kep hap thu

7.3.3 Yéu ciu vé vi tri thir nghiém kep hiap thu

Vi tri th&r nghiém kep hap thu (ACTS) Ia vi tri dudc st dung cho (ing dung ctia ACMM. ACTS dudc qui
dinh chi tiét trong diéu 4 ctia TCVN 6989-1-3 (CISPR 16-1-3). ACTS c6 thé la thiét bi trong nha hoac
ngoai trdi va gdm c6 cac phan t& dudi day (Hinh 6):

e  ban phi kim loai d& d6 khéi EUT;

e  ban truot kep dé d& LUT va kep hap thu;

e héthéng dd hodc méc di chuyén dudc diing cho cap do cla kep hép thu;

e phuong tién phu trg, vi du nhu day dé& di chuyén kep hap thu.

Céc phan tir cia ACTS néu trén phai ¢6 trong qui trinh danh gié hiéu Iuc ctia ACTS.

& gan cubi clia ban truot kep hdp thu (vé phia EUT) dugc danh dau 1a diém truot chudn (SRP, xem
Hinh 6). SRP nay dudc duing dé xac dinh khoang cach theo chiéu ngang so véi diém kep chuan. Mot s6
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yéu cau doi vii cac phan t dugc dé cap & trén cla ACTS, dudc qui dinh chi tiét trong diéu 4 cla
TCVN 6989-1-3 (CISPR 16-1-3), dudc nhac lai nhu dusi day cho thuan tién.

a) Chiéu dai clia ban trugt kep phai d@m bao réng kep hap thu c6 thé di chuyén trén khoang cach sao
cho céng suét nhiéu 16n nhat dudc do tai tAn s6 thap nhat la 30 MHz. Chiéu dai ctia ban truot kep phai
la (6 + 0,05) m.

CHU THICH 1: Theo ly thuyét, chiéu dai cGa ban trugt kep dudc xac dinh béng téng chiéu dai quét I6n nhéat theo
ly thuyét (trén nlra buGc séng = 5 m tai 30 MHz), khoang céach giira SRP va CRP (0,1 m) va chiéu dai cla kep hap
thu (0,7 m) va chiéu dai bién du phong dé chira cac co cau c6 dinh day dan & mét dau (0,1 m). T4t ca cho téng
chiéu dai clia ban truot 1a nay 1a 5,9 m. D& c6 kha nang tai lap, chiéu dai ban truot kep phai dudc 1ay c6 dinh 1a
6 m (va khéng nhd hon 6 m).

b) Chiéu dai quét clia kep hdp thu phéi la 5 m. Do d6, CRP phai tir 0,1 m dén 5,1 m tinh tif SRP.

c) Do cao ban truct kep phai la 0,8 m + 0,05 m ddi v6i ca EUT dat trén mat ban va dat trén san nha.
Do d6, do cao cla LUT phai xap xi 0,8 m phia trén san cla vi tri th&r nghiém. Can chu y rang bén trong

kep h&p thu, d6 cao cla LUT so véi san sé I6n hon mot vai centimét.

d) Ban EUT, ban truot kep va phuong tién phu trg (day) phai khéng phan xa, khéng dan dién va dic
tinh dién mdi phai gan giéng dac tinh dién méi cla khéng khi. Theo cach d6, cac hang muc nay (ban
EUT, ban trugt kep va cac phuong tién phu trg khac séat v6i EUT va LUT) l1a trong sudt vé dién tur (trung
tinh). Ngoai cac dac tinh cta vat liéu, ban than vat liéu (chiéu day va két cau) ciing rat quan trong. Gé
kho 1a vat liéu thich hdp cho két cdu cla ban EUT va ban truct kep & tan sé tir 30 MHz dén 300 MHz.

CHU THICH 2: Céc yéu cau va phuong phap danh gia hiéu luc d6i véi ban dinh vi EUT va cot anten dudc néu
trong TCVN 6989-1-3 (CISPR 16-1-3). Nén s dung vat liéu c6 hang s6 dién méi tuong déi ¢, < 1,5. Anh hudng
clia vat liéu va két cau clia ban EUT va ban truot kep c6 thé dang ké & tan sé trén 300 MHz. Xem TCVN 6989-1-3
(CISPR 16-1-3) dé c6 thém théng tin va huéng dan.

7.4 Yéu ciu vé méi trudng xung quanh

Miic tap xung quanh xuét hién & ACTS phai phu hop v6i cac yéu cdu néu 6 6.1.

Céng suat nhiéu xung quanh phai dudc danh gia theo 7.8.1. Miic tap xung quanh phai thap hon gi6i
han &p dung it nhét |a 6 dB.

7.5 Yéu cau vé day dan cta EUT

Céng suat nhiéu phai dugc do & tiing day dan (xem thém 7.2.3), méi [an mét day. Qui trinh do dudc néu
4 7.8. Cac yéu cau daéi véi day dan nhu dudi day.
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7.5.1 Day dan can th{r nghiém

Chiéu dai ctia LUT phai it nhat I nlra bu6c séng tai tan s6 thap nhat clia phép do, cong véi chiéu dai bé
sung dé ndi day dan véi méi ndi ngudn & trén san. Diéu nay nghia & chiéu dai day dan phai it nhat 1a
7,5m.

CHU THICH 1: Chiéu dai day dan dudc xac dinh 1a chiéu dai nhd nhat clia ban trudt kep 1a 6 m + 1 m (d6 dai dé
LUT cham tdi san) + 0,5 m bién du phong = 7,5 m. C6 thé yéu cau thém chiéu dai day cho phan LUT giira EUT va
diém kep chuén.

CHU THICH 2: Néi chung, day dan ban d4u néi v6i EUT ngan hon nhiéu so véi 7,5 m va day dan phai dudc tang
thém hoac thay thé hoan toan bang day dan cé chiéu dai yéu ciu va co kiéu va két cau gidng nhu day dan ban
dau cla EUT. Tang thém day dan thudng khong thuc té€ vi néi chung, phich cdm kéo dai sé khéng di qua dudc
kep héap thu.

CHU THICH 3: Kiéu phan phéi ha ap c6 thé khac & cac quéc gia khac nhau va phong thi nghiém co6 thé cé mang
dién khac nhau hoac kiéu dau ndi nguén khac nhau. Véi cac EUT nhat dinh, d&c tinh nhiéu cé thé phu thudc rat
nhiéu vao kiéu dau néi nguén. D&u ndi ngudn cb thé khéng ddi xiing (pha-dat) hosc d6i xing (st dung bién &p
cach ly). Day c6 thé la ly do gay ra cac rac réi vé kha nang tai 1ap. Chl y rang cac van dé vé kha nang tai lap do
"d&u ndi ngudn gay ra" la phé bién ma khéng riéng cho ACMM. Van dé vé kha nang tai lap c6 thé dudc danh gia

bang cach d&u ndi nguén qua bién ap céach ly.

7.5.2 Day dan khong thir nghiém

Né&u EUT c6 nhiéu hon mot day dan (xem 7.2.3) thi cac day dan khong phai do (ké ca trang bi phu trg
ndi cuing) phai dudc thdo ra néu van cé thé hoat dong, tai thdi diém khi day dan khac dudc do. Day dan
khong thé thao ra phai dudc cach ly bang thiét bi hap thu phudng thiic chugn (CMAD). CMAD c6 thé c6
mot s& xuyén ferit tén hao hodc cd cau hdp thu khac dat xung quanh day dan ngay lién ké vd boc cla
EUT. Day dan da cach ly phai dudc dinh vi gan EUT trén ban EUT. Cac yéu cau vé tinh nang déi voi
CMAD dang dugc xem xét.

7.6 Yéu cau vé bé tri thir nghiém

7.6.1 Yéu cau chung

Ap dung cac yéu cau chung dudi day déi véi b6 tri th(r nghiém:

a) b6 tri th&r nghiém cia EUT va LUT trén ACTS dudc chi ra trong Hinh 6 va Hinh 7;

b) khodng cach giita b6 tri th(r nghiém kep (EUT, LUT, kep) va vat thé bat ky (ké ca con ngudi, cac
vach va tran nhung ngoai trir san) phai it nhat 12 0,8 m;

c) két cdu clia ACTS phai gidng nhu trong qua trinh xac nhan tinh nang ACTS.

7.6.2 Bo tri EUT

BG6 tri EUT phai phu hop v6i cac yéu cau dudi day:
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a) EUT phai dugc dat trén ban dd. Chiéu cao clha ban phaila 0,8 m + 0,05 m déi vG6i EUT dat trén mat
ban. TAm dd EUT dudc thiét ké dé s dung chd yéu & trén san, phai cao (0,1 + 0,01) m;

b) EUT phai dudc dinh vi trén ban EUT & tu thé 1am viéc cang gidng véi tu thé binh thudng cang tét.
LUT phai huéng truc ti€p dén SRP cla ban truct kep. Trong trudng hop khéng xac dinh dudc vi tri binh
thudng thi EUT phai dugc dinh vi sao cho LUT clia nd hudng truc tiép dén ban truot kep. Khoang cach
tir khGi EUT dén SRP phai cang ngan cang tét.

CHU THICH: Véi cac loai s&n pham nhét dinh nhu may giat hodc may pha ca phé, vi tri |am viéc binh thudng la ré
rang. Tuy nhién, déi vi cac san pham nhu may sdy téc hoic may khoan, vi tri lam viéc binh thudng it ré rang hon
va EUT sé chi dugc dat trén ban. Diéu quan trong cla diéu nay la nang cao kha nang tai lap cla thr nghiém. Ban

k¥ thuat vé san pham c6 thé quyét dinh dua ra huéng dan cu thé d& dam bao vi tri c6 kha nang tai lap clia EUT.

Dan huéng cho cap do

B6 suy giam 6 dB ) \

Day dan can .
thdr nghiém - 1‘3
EUT dattrénban  ° ;

Céap do

a0k : Kgp
. hap thu
.'.lr IIII
Ban EUT Diém kep
. chuan (CRP)
Diém truoct

chudn (SRP)

Hinh 6 — Hinh chiéu canh ctda bé tri do kep hap thu dung cho EUT dit trén ban
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I.-"L Dan huéng cho cap do
B6 suy giam 6 dB / \
|
Day dan can O \ Cap do
thr nghiém A |'|I
EUT dat ' ; |
trén san
e
i Kep
% hap thuy
1 LY
] 7 A . San , — o
Tam d6 EUT ' % Didm kep May thu . @ | M@i n6i nguén
cao 0,1 m oo chuén (CRP)
Diém trugt o —
chuan (SRP) 2 )

5,0

Hinh 7 — Hinh chiéu canh ctda bé tri do kep hap thu dung cho EUT dit trén san

7.6.3 B& tri LUT

LUT dudc dinh vi theo hudng dudi thdng ndm ngang phia trén ban truct kep hap thu dé cé thé bién ddi
vi tri kep hap thu doc theo day dan nham tim ra s doc 16n nhat. Bén ngoai kep hap thu, dé cao cla
LUT phia trén san phai cang gan véi 0,8 m cang t6t. D& gan LUT t6t hon trong qui trinh truct kep nén co
dinh LUT & hai dau cla ban trugt kep bang cach st dung ham nha nhanh.

7.6.4 Kep hap thu
Ap dung cac yéu cau duéi day lién quan dén dinh vi kep hap thu.

a) Kep hdp thu dugc dat bao quanh LUT nhu chi ra trén Hinh 6. Phai dinh vi kep hap thu trén ban truct
kep véi bién dong nam vé phia EUT.

b) Trong khi kep quét, khoang cach theo chiéu ngang nho nhét gitra CRP va SRP phai la (10 = 1) cm.
Yéu ciu khoang cach nay 1a 10 cm dé dat cac kiéu kep khac nhau do cac vi tri khac nhau cé thé cé clia
CRP. Két qua th{r nghiém phu thudc rat nhiéu vao vi tri ban dau. Dé cé kha nang tai 1ap, nhat thiét phai
c6 qui dinh b& sung nay dé ddm bao rang tat ca cac vi tri ban dau c6 thé giéng nhau.

c) LUT phéi dugc gitr  tam cla kep hap thu tai vi tri dat may bién dong, tc 1a tai CRP. Véi muc dich

nay, hau hét cac kep déu ¢ co cau dd tai tam.
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7.6.5 Capdo

Cap do clia kep hap thu phai dap (ing cac yéu cau dudi day.

a) Trong trudng hap bd suy gidm 6 dB khéng dudc tich hop v8i cum 18p rap kep hap thu thi can néi bd
suy giam 6 dB riéng gan véi bd ndi do cla kep. Chu y rang bd suy gidm 6 dB phai 1a bd suy gidm dong
truc c6 VSWR I6n nhét 1a 1,12 va dung sai suy giam tdi da 1a + 0,3 dB (xem diéu 4 cla TCVN 6989-1-3
(CISPR 16-1-3)).

b) Cap do dudc ndi véi may thu do hoic may phan tich phé.

c) Cap do phai chay trén puli trugt sao cho cap do chay & géc gan vuéng so véi kep hép thu va khong

cham dét.

7.7 Diéu kién lam viéc cGa EUT

Khi thuc hién do cong suat nhiéu, EUT phai lam viéc & ché& do lam viéc binh thudng clia né, ké ca ché
dd chd. Qui trinh quét so bo (7.8.2 a)) dudc dung dé xac dinh ché do lam viéc tao ra phat xa cao nhat.
Cac diéu kién 1am viéc néi chung clia EUT dudc néu & diéu 6 phai dudc dap (ing. Co6 thé can cac diéu
kién bd sung cho cac san phadm cu thé. Néu thudc ddi tuong ap dung, phai qui dinh cac diéu kién lam

viéc cu thé clia san pham trong tiéu chudn san pham.
7.8 Qui trinh do

7.8.1 Qui trinh do méi trudng xung quanh

Tin hiéu méi trudng xung quanh phai dugc do trudc thir nghiém thuc té cla EUT bang cach st dung
LUT (day dan nguén, hodc néu khéng thudc déi tuong ap dung, day dan khac). Céng suat nhiéu xung
quanh dugdc do trong khi EUT dudc cét dién. Phai do tin hiéu xung quanh trong khi kep hap thu di
chuyén theo qui trinh quét két thic mé ta trong 7.8.2 b). Cong suat nhiéu xung quanh dudc tinh bang
cong thiic (4) phai thap hon gi6i han c6 thé ap dung it nhat 1a 6 dB.

7.8.2 Qui trinh do EUT
V6i méi day dan néi véi EUT (xem 7.5), phai ap dung qui trinh do du6i day.
a) Quét so bd tai vi tri cd dinh

Kep phai dugc dinh vi & khodng cach nam ngang bang 0,1 m so v8i SRP. Phai dong dién cho EUT
va cac diéu kién 1am viéc phai nhu qui dinh trong 7.7. O vj tri ¢8 dinh nay va v6i m&i ché do lam viéc
lién quan ctia EUT, phai tién hanh quét tan s6 dé tim ra ché do lam viéc dat dudc mic phat xa cao
nhat. VGi ché do lam viéc tai d6 xuat hién phat xa t6i da, phai tién hanh qui trinh quét két thuc. Co
thé st dung bd tach séng dinh trong qui trinh quét so bé nay. Qui trinh quét so bo ciing dudc sl

dung dé c6 dudc cac thong tin vé loai nhiéu (bing hep, bang rong).
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b) Qui trinh quét két thuc

Qui trinh quét k&t thac tly thudc vao loai nhiéu tim dudc trong qui trinh quét so bd. Huéng dan vé
qui trinh cho nhiéu bang hep, bang réng, lién tuc va khong lién tuc c6 thé xem trong 6.2 va 6.4 va
TCVN 7492-1 (CISPR 14-1). Tuy thudc vao loai nhiéu tim duoc trong qui trinh quét so bo, hai qui
trinh thay thé& nhau cé thé dudc ap dung cho qui trinh quét két thac.

1) Phép do tai tan s6 cd dinh va kep quét lién tuc

Vi tri CRP clia kep hap thu doc theo day dan phai bién déi lién tuc trén khoang cach (ng véi it
nhat mét nlra budc séng (khdéng gian tu do) clia tAn s6 can xét. Tai méi tan sé, phai xac dinh s6
chi 16n nhat c6 dudc trén may thu do ndi véi kep hap thu. Téc d6 dich chuyén clia kep phai sao

cho thdi gian do tai tAn s6 nhat dinh tuong (ing vGi ¢8 budc clia kep nhd hon 1/15 budc séng.
2) Phép do tai vi tri kep ¢6 dinh va may thu quét trén toan bd bang tan

C6 thé thuan tién hon néu dat kep hap thu doc theo ban truct kep tai mot sé vi tri rdi rac thich
hop tuy thudc vao viéc dat tan sé gidi han trén. Vi du, khoang céach ¢ budc bang 0,02 m la du
néu tan s6 16n nhat 1a 1 000 MHz (c& budc 1a 1/15 bubc séng). May thu do phai thuc hién quét
tan s6 & mbi vi tri kep. May thu do phai duy tri s6 doc I6n nhat & moi vi tri. Khoang cach c& budc
khong ddi doc theo toan bd day dan can th nghiém sé lam tang thdi gian do mot cach dang ké.
Khi khoang cach gitta EUT va kep hap thu tang thi c6 thé si dung cd budc rong hon. Nhu vay
sé giam dudc sd budc di rat nhiéu. Bang 2 va 3 néu cach s3p xép mau co thé ap dung tiy thudc
vao tan s6 gidi han trén dudc st dung. C6 thé gidm thém thdi gian thir nghiém bang cach han
ché& quét tan sd 13 ham s6 theo vi tri clia kep. Tan s6 gidi han trén ddi véi may thu cé thé dudc

tinh tu vi tri kep tuong Gng véi nlia budc sbng.

Bang 2 — Sap xép mau dung cho phép do kep hap thu véi tan sé gidi han trén bing 300 MHz

Dai vi tri cia kep hap thu Kich thuéc c6 budc Sé mau
(CRP so véi SRP) m

SRP + 0,1 m dén SRP + 0,40 m 0,06 5

SRP + 0,40 m dén SRP + 0,90 m 0,10 5

SRP + 0,90 m dén SRP + 1,8 m 0,15 6

SRP + 1,8 m dén SRP +3,0m 0,20 6
SRP +3,0m dén SRP + 5,1 m 0,30 8 (ké ca diém cudi)

Téng s6 mau doc day dan can thr nghiém 30
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Bang 3— Sap xép mau dung cho phép do kep hap thu véi tan sé gidi han trén biang 1 000 MHz

Dai vi tri kep hap thu Kich thuéc c& budc Sé mau
(CRP ting véi SRP) m

SRP + 0,1 m dén SRP + 0,2 m 0,02 5

SRP + 0,2 m dén SRP + 0,4 m 0,04 5

SRP + 0,4 m dén SRP + 0,8 m 0,05 8

SRP + 0,8 m dén SRP + 1,4 m 0,10 6

SRP + 1,4 m dén SRP + 3,0 m 0,20 8

SRP +3,0m dén SRP + 5,1 m 0,30 8 (k& ca diém cubi)
Téng s6 mau doc day dan can th{r nghiém 40

7.9 Xac dinh cong suat nhiéu

Tu di liéu do dudc d6i v6i mbi LUT, phai tinh cdng suat nhiéu theo céng thic (4). Cong suat nhiéu P (ing
véi dién ap do dudc 16n nhat V tai mbi tan sé th(r nghiém dudc xac dinh bang cach s dung hé sé kep
(CF) ¢6 dugc tir qui trinh hiéu chinh kep hap thu mé ta trong diéu 4 clia TCVN 6989-1-3 (CISPR 16-1-3).

P=V+CF (4)
trong do6
P la céng suét nhiéu, tinh bang dB(pW);
vV la dién &p do dudc, tinh bang dB(uV);

CF la hé s6 kep, tinh bang dB(pW/uV).
CHU THICH: Hé s6 kep dudc rit ra cé tinh dén hé s6 bd suy giam bang 6 dB (xem 7.3.2).

7.10 Xac dinh dd khéng dam bao do

V6i mbi phuong tién th(r nghiém kep hap thu, gia tri d khéng ddm bao clia dung cu do thuc t& U, phai
dudc xac dinh bang cach s dung hudng dan néu trong CISPR 16-4-2.

D6 khéng dam bao cla dung cu do lén dén moét mic dd nao d6 phai dudc tinh dén trong tiéu chi phu
hgp (7.11). Biéu nay cb nghia la néu dd khong ddm bao do vugt qué gia tri chap nhan U, thi phai cb
trong tiéu chi phu hgp. Gia tri U, d8i v6i phuong phap th(r nghiém kep hap thu 1a 4,5 dB (xem 4.1 cla
CISPR 16-4-2).
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7.11 Tiéu chi phu hop

Tai mbi tAn s6, phai kiém tra su pht hop clia cong suat nhiéu P dat dudc déi véi tiing LUT so véi gidi
han c6 thé ap dung P,. Tiéu chi pht hop phai két hop véi d6 khong dam bao clia dung cu do khi vuot
qué Ugg, = 4,5 dB. Hubng dan ap dung tiéu chi phti hap dudc néu trong CISPR 16-4-2.

8 Phép do tu dong vé phat xa

8.1 Lgi gigi thiéu: Phong ngura trong phép do tu dong

C6 thé loai b dudc viéc 1&p lai phép do nhiéu dién tir nhd ky thuat tu ddng héa. Giam thiéu dudc sai s6
trong viéc doc va ghi gia tri clia phép do. Tuy nhién, bang cach s dung may tinh dé thu thap dir liéu,
ngudi thao tac c6 thé phat hién cac dang sai s6 méi dudc dua vao. Trong mét s trudng hop, thir
nghiém tu ddng c6 thé dan dén do khong dam bao do 16n hon trong cac dif liéu thu thap dudc so véi
ngudi thao tac c6 ky nang thuc hién phép do bang tay. V& ca ban, khéng ¢6 khac nhau vé dd chinh xac
clia gia tri phat xa do dugc khi do bing tay hodc ding phan mém diéu khién. O ca hai trudng hop, do
khéng dam bao do dua vao qui dinh vé dd chinh xac cta thiét bi dugc s dung trong bé tri thlr nghiém.
Tuy nhién, c6 thé nay sinh cac rac réi khi tinh trang clia phép do dong dién khac véi chuong trinh phan

N

mem.

Vi du, phat xa ctia EUT gan tan s6 6 tin hiéu xung quanh & mic cao c6 thé khéng do dudc chinh xac,
néu tin hiéu xung quanh xuét hién trong sudt thai gian thr nghiém tu dong. Tuy nhién, ngudi thao tac cé
kién thic c6 nhiéu kha ning phan biét gilra nhiéu thuc t& véi tin hiéu xung quanh; vi vay, phuong phap
do phat xa clia EUT c6 thé dudc diéu chinh khi yéu cau. Tuy nhién, c6 thé tiét kiém thoi gian thir
nghiém bang céch ti€n hanh quét méi trudng xung quanh trudc khi do phat xa thuc té véi EUT da tat
dién dé ghi lai cac tin hiéu xung quanh xuét hién trén OATS. Trong trudng hop phan mém nay c6 kha
nang canh bao ngudi thao tac vé su xudat hién tiém &n clia cac tin hiéu xung quanh & mot s6 tan s6 nhat

dinh bang cach ap dung thuat giai nhan dang tin hiéu thich hop.

Nén co su tuong tac gitta nhiing ngudi thao tac néu phat xa clia EUT bién déi cham, néu phat xa EUT
c6 chu ky déong cat thap hoac khi co thé xuat hién cac tin hiéu qua dé xung quanh (vi du, qua dé han hé

quang).

8.2 Thi tuc do chung

May thu nhiéu dién tir can thu cac tin hiéu trudc khi ching dudc cuc dai héa va dudc do. S dung bd
tach séng tua dinh trong qua trinh cuc dai héa phat xa & tat ca cac tan sé trong phé tan can do sé lam
cho thgi gian thr nghiém qua mdc (xem 6.5.1). Qui trinh tiéu tén thsi gian nhu quét theo d6 cao anten
khéng dudc yéu cau 6 méi tAn s phat xa. Nén han ché cac qui trinh nay & cac tan sé tai d6 bién do
dinh do dugdc clia phéat xa cao hon hodc gan gidi han phat xa. Vi vay, chi cac phat xa tai cac tan sé tGi

han c6 bién dé gan hoac vuot quéa gidi han sé duoc cuc dai héa va dudc do.
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Tha tuc do chung dudi day sé giam thdi gian do:

Phat hién tin hiéu (quét so bd)

A

Gian lugc dir liéu

\4

Cuc dai héa phat xa va

phép do két thuc

\4

XU ly cudi cung va bao céo

8.3 Cac phép do khi quét so bo

Buéc ban dau nay trong toan bd qui trinh do dap ng nhiéu muc dich. Quét so bd dat ra s luong téi
thiéu cac han ché& va cac yéu cau déi véi hé théng thd nghiém vi muc dich chinh clia né 1a thu thap
luong thong tin t6i thiéu dua vao dé xac dinh cac tham sé cla thir nghiém hosc quét bd sung. C6 thé sl
dung phuong thic do nay dé thir nghiém san phdm méi, trong trudng hop biét rat it vé phd phat xa. Néi
chung, quét so bo 1a qui trinh thu thap dir liéu duodc s dung dé xac dinh xem cac tin hiéu c6 nghia ndm
& dau trong dai tAn can xét. TUy thudc vao muc dich clia phép do nay, co thé can thiét phai co cot anten
va ban xoay (d6i véi thir nghiém phat blc xa) cling nhu tdng cudng dd chinh xac vé tan sé (vi du, ddi
vGi qua trinh x{ ly thém trén OATS) va gian lugc dit liéu thong qua so sanh bién dd. Cac yéu té nay xac
dinh trinh tu do trong qua trinh tién hanh quét so bd. Trong moi trudng hop, két qua phai dudc luu gilr

trong danh muc tin hiéu dé xd ly thém.

Né&u thuc hién phép do khi quét sa bd dé c6 dudc cac thong tin mot cach nhanh chéng trén phé phat xa

chua biét clia EUT thi c6 thé thuc hién quét tan sé béng cach ap dung cac xem xét & 6.5.
e  Xac dinh thai gian do yéu cau

Né&u phé phat xa va dac biét 1a thai gian 18p xung 16n nhat T, clia EUT 1a chua biét thi can phai khao sat
dé dadm bao thoi gian do T,, khdng ngan hon T,. Béc trung gian doan cla phat xa EUT dac biét lién
quan dén cac gia tri dinh t6i han clia phé phat xa. Dau tién, can xac dinh tan s6 tai d6 bién do phat xa
la khong 6n dinh. C6 thé thuc hién viéc nay bang cach so sanh chiic nang luu gitr dudng quét cuc dai
véi chlc nang luu gilr dudng quét cuc tiéu hodc chiic nang xéa/ghi cla thiét bi do hoic phan mém va
quan sat phat xa trong thdi gian 15 s. Trong su6t thdi gian nay, khéng nén cé thay d8i vé bé tri (khdng

thay day dan trong trudng hdp phat xa dan, khong di chuyén kep hap thu, khéng di chuyén ban xoay
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hoac anten trong trudng hop phat biic xa). Cac tin hiéu c6 chénh Iéch, vi du, I6n hon 2 dB giltia gia tri
luu gilr dudng quét cuc dai va gia tri luu gilr dudng quét cuc tiéu dudc danh dau 1a cac tin hiéu gian
doan. (Can cén than dé khong danh dau tin hiéu tap thanh tin hiéu gian doan). Trong trudng hdp phat
blc xa, viéc thay d6i phan cuc clia anten va 13p lai phép do dé gidm ri ro s& khong tim dudc cac gia tri
dinh gian doan nhat dinh vi ching duy tri 8 mic thap hon mdc tap. T& méi tin hiéu gian doan, cé thé do
thai gian 1&p xung T, bang cach ap dung khodng zero hoac st dung may hién séng ndi véi dau ra IF
clia may thu do. Thdi gian do chinh xac ciing c6 thé dudc xac dinh bang cach ting thdi gian nay cho
dén khi chénh Iéch gitta hién thi luu gitr dudng quét cuc dai va hién thi xéa/ghi thap hon 2 dB. Trong cac
phép do thém (phép do cuc dai héa va phép do két thic), phai chic chan rang thdai gian do T,, khdng

nhd hon chu ky 1p xung T, dugc ap dung ddi véi méi phan clia dai tan.
Kiéu do xac dinh dinh nghia vé phép do quét so bd theo cach dudi day.
— D6i v6i phép do st dung kep hap thu, co6 thé tién hanh quét sa bd véi kep hap thu dit gan véi EUT.

Dai véi phat xa dan hoic phat xa do bang kep hap thu, c6 thé yéu cau hai gi6i han déi véi bd tach
séng tua dinh va bd tach séng trung binh. Trong trudng hop nay, quét so bod cé thé bao gébm phép do
vGi bd tach séng trung binh néu dir liéu dinh vuot quéa gii han trung binh, trudc khi ap dung gian Iugc
dr liéu. Néu khong, phat xa bang hep vudt qua gidi han trung binh ¢ thé bi che bdi phat xa bang
rong thap hon gi6i han tua dinh; do d6 khong thé phat hién dudc trudng hop khéng phu hap. Can chu
y rang dap tuyén bang hep khéng nhat thiét 1a tuong (ing Vi cac gia tri dinh phat xa bang rong.

8.4 Gian lugc dir liéu

Budc th(t hai trong toan bd qui trinh do dudc st dung dé gidm s6 ludng tin hiéu thu thap dudc trong quéa
trinh quét so bo va do d6 huéng vao viéc gian ludc hon nita thdi gian do téng thé. Cac qui trinh nay cé
thé hoan thién cac nhiém vu khac nhau, vi du nhu xac dinh cac tin hiéu 16n trong phd, phan biét giira tin
hiéu xung quanh hoac tin hiéu cda thiét bi phu trg véi phat xa EUT, so sanh tin hiéu v6i cac dudng gi6i
han hoac gidn lugc dif liéu dua trén qui tdc do ngudi si dung xac dinh. Mét vi du khac clia phuong phéap
gian lugc dir liéu lién quan dén trinh tu st dung cac bd tach séng khac nhau va so sanh bién dé theo
gi6i han. Vi du nay dudc néu trong so dé cay trong Phu luc C clia CISPR 16-2-1. Gian lugc dir liéu ¢c6
thé tién hanh tu déng hoan toan hoic c6 tuong tac, bao ham cac céng cu phdn mém hoac tuong tac
bang tay gilta nhiing ngudi van hanh. Gian Iudgc dit liéu khong can phai |a mét phan riéng cla thlr

nghiém tu dong, tdc 13 n6 c6 thé 1a mot phan clia quét so bo.

Trong cac dai tAn nhat dinh, dac biét Ia bang FM, su phan biét vé am thanh xung quanh la rat hiéu qua.
Diéu nay doi hdi tin hiéu da dugc giai diéu ché c6 kha nang nghe dugc thanh phan diéu ché ctia ching.
Né&u danh muc dau ra khi quét so bd cb chita s6 luong I6n cac tin hiéu va can phan biét am thanh thi
qui trinh c6 thé kha dai. Tuy nhién, néu c6 thé qui dinh dai tdn dung cho diéu hudng va nghe thi chi cac
tin hiéu nam trong cac dai tan nay méi dudc gidi diéu hudng. Két qué clia qui trinh gian lugc dir liéu

duoc luu lai trong danh muc tin hiéu riéng ré dé x{ ly thém.
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8.5 Cuc dai hoa phat xa va phép do cudi cung

Trong thf nghiém cuéi ciing, phat xa dudc cuc dai héa dé xac dinh mUc cao nhat clia chdng. Sau khi
cuc dai hda tin hiéu, bién dé phat xa dugc do s dung tach séng tua dinh va/hoac tach song trung binh

trong thai gian do thich hgp (it nhat 15 s néu gia tri doc cho thdy su dao déng gan véi gi6i han).
Kiéu phép do xac dinh qui trinh cuc dai héa cho bién do tin hiéu cao nhat:

—  d6i véi cac phép do dung kep hap thu: cuc dai hoa bién d6 bang cach bién ddi vi tri kep doc theo

day dan.

8.6 Xu ly két thic va bao cao

Phan cudi cung cla qui trinh th(r nghiém qui dinh cac yéu cau vé tai liéu. Chiic ndng dé xac dinh chudi
sap x&p va chudi so sanh ma sau doé cb thé ap dung mét cach tu ddng hoic tuong tac cho danh muc tin
hiéu hé trg ngudi st dung bién soan cac hé so va tai liéu can thiét. Bién d6 song dinh, tua dinh hoac
trung binh da dudc hiéu chinh can san c6 nhu tiéu chi phan loai hodc lua chon. K&t qua clia cac qui
trinh nay dudc Iuu gilt trong danh muc riéng ré hoadc c6 thé kép hdp trong mét danh muc va sdn c6 dé
lap tai liéu hoac xa ly thém.

Ké&t qua phai sdn c6 & dang bang va dang dé thi dé st dung trong hé so thir nghiém. Ngoai ra, théng tin
vé chinh hé théng th nghiém, vi du, bd chuyén d8i dudc st dung, dung cu do, va tai liéu vé bé tri EUT

theo yéu cau cla tiéu chuan san pham, cling can [& moét phan clia hé so thd nghiém.
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Phu luc A

(tham kh&o)

Lich sr vé phuong phap do cong suat nhiéu do cac thiét bi dién gia dung va
cac thiét bi tuong tu gay ra trong dai tan VHF

(xem 7.1)

A.1 Lich su

Mac du phép do cudng dd trudng, vé ly thuyét, 1a phuong phap thich hop nhéat cho viéc xac dinh kha
nang gay nhiéu cla cac loai thiét bi & tan s cao hon 30 MHz, nhung cac phuong phap nay doi hdi cac
luu y di kém chimg té cé kho khan trong viéc ap dung. Vi vay, ngudi ky su phai mat moét quang thai gian
dai st dung phuong phap dién ap dau néi trong khi chd doi phuong phap théa dang hon. Mot s6
phuong phap da dudc dua ra dé thay thé cac phuong phap lién quan dén cac phép do trudng ngoai trdi
bang cac phép do blc xa trong phong thi nghiém. Trong s6 dé dang cha y nhét 1a phuong phéap bé loc
chan va phuong phap dong dién ndi dat. Pay 1a cac phuong phép thay thé, trong dé bd loc déng truc
ki€u khe hd c6 t6n hao khong dang ké dudc dung dé diéu chinh d6 dai bic xa ctia day dan nguén cta
nguén nhiéu sao cho thu dudc mdc bc xa 16n nhat. G cac phuong phap nay, kha ning gay nhiéu cla
thiét bi dudc xac dinh 1 cong sudt ma may phat tiéu chudn phai truyén vao mét anten don gian c6 cac
dac tinh xac dinh nham thu dudc hiéu (ing trén anten ndi véi dung cu do giéng véi hiéu (ng gay ra do

nguén nhiéu. Mét s6 phuong phap thuan Igi hon da duoc thiét 1ap tir cac phuong phap vira dé cap.

Phép do dién ap dau n6i da dudc cai thién dang ké bang viéc thay thé mang nguén gia V bang mang Y,
sao cho dat dudc dién ap thuc phuong thiic chung do nguén nhiéu gay ra. Phuong phap tuong tu st
dung bd loc déng truc kiéu khe hd tac dung trd lai da dudc xay dung. Phuong phap do cong suat ma
nguén nhiéu co thé truyén vao day dan nguén ciing dudc dé xuat. Phuong phap nay dua trén phép do
dong dién tai dau vao cla co cdu dong truc hap thu.

Uu diém clia phuong phap sau so véi cac phuong phap dién ap dau néi la & chd khong can phai ngat
day dan ngudn. Phuong phap nay cho céac gia tri cdng suat nhiéu tuong Gng véi cac gia tri thu dudc
bang cac phuong phap trong do6 biic xa ctia day dan nguén dudc do trong diéu kién cdng hudng.

Mac du, do dé thuc hién, phuong phap dién ap dau néi va phuong phap co cau déng truc hap thu dudc
uu tién hon phuong phap bé loc chan va phuong phap dong dién néi dat, nhung van can phai chi ra
rang cac két qua ching mang lai phi hop v6i cac két quéa thu dudc trén thuc té.

Céc phép do théng ké vé nguén nhiéu cho thay nhiéu do dudc bang phuong phap bé loc chan thich hop

hon so véi nhiéu do dudc bang phuong phap dién ap dau néi, véi tac déng chinh cla cac nguén nay do
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dudc tai dau vao clia may thu dat trong cing mét cong trinh. Cac phép do thuc hién bang phuong phap
co cau hép thu cho céac két qua trung gian gilra hai phuong phap trén. Cac phuong phap khac da dudc

so sanh.

A.2 Phat trién phuong phap

Trong phuang phap bd loc chan, do cac gia tri lién quan truc ti€ép dén dong dién & tdm anten cong hudng
nlra séng. Diéu quan trong nhat khéng phai la hé théng bic xa ma la céng suat nguén nhiéu c6 kha ning
truyén dén hé théng blc xa. Nguyén ly tuong tu ap dung cho phuong phap dong dién néi dat. Néu co thé
do dudc cong suat nay ma khong phai do trudng, thi cé thé loai bd nhiing bat Ioi phat sinh do anh hudng
clia cac déi tuong xung quanh 1&n su truyén dan gilia cac phan ti blc xa va anten thu. N6 luc dé thay thé
bd loc chan déng truc bang 6ng ferit cho thay la phan 16n ning luong do nguén nhiéu tao ra bi tiéu tan
trong &ng nay. Sau d6, ngudi ta cho rang phép do dong dién tai dau vao clia &ng ferit ¢ thé thay thé, it
nhat mét phan, phép do trudng bang phuong phap bé loc chan. Diéu nay 1a ngudn géc clia co cdu md ta
trong Phu luc B clia TCVN 6989-1-3 (CISPR 16-1-3).

Van dé tiép theo dudc nghién ciu la lam thé ndo dé so sanh cac phuong phap do khac nhau trong
trudng hop cu thé clia nguén nhiéu c6 che chdn co6 cong suat sdn c6 cho trude, cé trd khang trong
thuan tré trong qua trinh truyén toan bd nang luong nhiéu cGa né dén day dan nguén theo phuong thiic
chung khi ma kich thudc cia nguén bién ddi. Cac diéu tra thuc nghiém cho thdy mét thuc t& dang chua y
la thiét bi méi cho cac két qua gan nhu khéng phu thudc vao kich thudc clia nguén nhiéu (3,5 dm® dén

1 700 dm®) va ciing it thay d&i cac két qua thu dudc bang cac phuong phap khac.

Trén thuc t&, ngudi ta c6 thé rat gon hé théng do co cau hap thu thanh mach sau: nguén nhiéu cé trd
khang trong Zs cung cap tai Z. qua dudng day c6 trd khang dac tinh t6n hao thap Z,. N&u do dai dudng
day nay bién ddi tir “khoéng” thi cong suat hap thu dudc bang tai Z¢ (khi Z; khac véi Z,) di qua cac gia tri
I6n nhat va nhd nhét img véi su cdng hudng va chéng céng hudng ciia hé théng.

Bd qua blc xa va cac tén hao khac clia dudng day va nghién ciiu trudng hop tai dudc dat & khoang
cach tuong (ng véi gia tri [6n nhat dau tién, ta xét mot diém trén dudng day tai d6 nguédn va tai la dién
trd thudn Rg va Rc. Vi vay, c6 thé chi ra rang néu P, 1a cong suat vén c6 clia ngudn, P¢ 1a cong suét do

tai hap thu va

m= s
RC
thi
& _ 4m
Py (m + 1)2
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Coéng thiic nay cho

m = 0,1 0,2 0,5 1 2 5 10 20 30
M=10I P .
- 9 P, - 48 25 05 0 -0,5 -25 48 -74 -9dB

C6 thé thay rang su phi hdp clia ngudn véi day dan khong phai la t6i quan trong va, néu st dung kep
hap thu dé cau thanh tai, vi du c8 khoang 200 Q, thi két qua thu dudc sé khong khac biét nhiéu so véi
cac két qua thu dugc néu tai dudc dat & dau ra ctia nguén nhiéu dudi dang dudng dan & diéu kién cong

hudng bang béd loc chan déng truc.

Mb ta chi tiét hon vé phat trién phuong phap va ly thuyét hoat dong clia kep hap thu dudc néu trong [1]'.

A.3 Ly do cai thién phuong phap do sir dung kep

Phuong phap do st dung kep hap thu da chiing té I& phuong phap thuan tién dé thd nghiém su phd hop
va dudc s dung rong rai cho moét s6 loai thiét bi dién t& dung trong thuong mai (TCVN 7600
(CISPR 13) va TCVN 7492-1 (CISPR 14-1)). Tuy nhién, phuong phap nay khéng phai la khdng c6 cac
chi trich. Vi du, trong [2] mé t& mét s han ché cla phuong phap va néu cac goi y vé viéc cai thién
phuong phap nay. Hiéu luc cla "mé hinh dudng truyén dan" clia phuong phap do st dung kep & tan sé

cao hon ciling dugc phé phan trong tai li€u nay.

Phuong phap do st dung kep hép thu ciing cé ich cho muc dich th&r nghiém s bd su phu hop. Tuy
nhién, m&i quan hé gilia két qua clia phuong phap kep hap thu va phuong phap phat bic xa khéng thé
lubn dé dang xac dinh duodc, do dé khéng dam bao do tuong d6i 16n va cac loai nguén gay ra khéng

dam bao khac kém theo ca hai phuong phéap.

Trong thap ky trudc, dd khéng dam bao do va kha nang tai 1ap cla phuong phap do EMC néi chung da
trd thanh mét van dé rat quan trong. Diéu nay do thuc t& 1a phép do EMC phai chiu d6 khéng dam bao
do v6n cé tuong ddi 16n va co quan cdng nhan yéu cau phai dua doé khéng ddm bao do vao tiéu chi phu
hop. Véi phuong phap hiéu chuan kep va phuong phap do s dung kep, diéu nay ciing thic day su cai
tién, tic la gidam doé khéng ddm bao lién quan dén phuong phap do st dung kep va phuong phap hiéu

chuén kep.

Cac két qua clia nghién cliu md rong vé dd khong ddm bao do ciia viéc hiéu chuin va s dung kep hap
thu dudc bao cao trong [3]. Nhiéu dai luong anh hudng khao sat bang thuc nghiém va cho cac gadi y dé

cai tién, vi du nhu:
e  4ap dung thiét bi hap thu thr cap (SAD);
e  gilr day dan can th( nghiém & giira kep;

e cac vat thé va ngudi van hanh phai cach bé tri nay 1 m;

' Con s trong ngodc dé cap dén tai liéu tham khao trong A.4 tai cudi phu luc nay.
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e 4p dung bd suy gidm 6 dB truc tiép tai dau ra cha kep.

Ba goi y sau dudc két hop véi phuong phap do sl dung kep va trong phudong phap hiéu chuan kep.
Thiét bi hap thu thit cap dudc ap dung trong hiéu chudn kep va danh gia hiéu luc cla vi tri thir nghiém
kep.

Cuéi cung, can chu y 1a do khéng ¢6 mé hinh hiéu luc clia phuong phap do st dung kep va thiéu kién
thiic vé hé s6 nhay thuc gan véi tiing dai luong anh hudng nén viéc danh gia dé khéng ddm bao do trén

cd sG mé hinh 1a rat khé khan.

A.4 Tailiéu tham khao

[1] MEYER DE STADELHOFEN, J. A new device for radio interference measurements at VHF: the
absorbing clamp. Proceedings, IEEE Int. EMC Symposium, 1969, p.189-193.

[2] KWAN, HK. A theory of operation of the CISPR absorbing clamp. Proceedings of the IEE
Symposium on EMC, 1988, p.141-143.

[3] WILLIAMS, T. Calibration and use of the CISPR absorbing clamp. EMC Europe Symposium,
Brugge, 2000, pp 527-532.
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Phu luc B
(tham kh&o)

S{r dung may phan tich phé va may thu quét

(xem diéu 6)

B.1 Lgi gidi thiéu

Khi st dung cac may phan tich phé va thiét bi do quét, phai tinh dén cac dac tinh sau:

B.2 Qua tai

H&u hét cac may phan tich phé khong chon truéc RF trong dai tn dén 2 000 MHz; diéu nay nghia 13,
tin hiéu dau vao dudc cap truc ti€p cho bo tron bang rong. D& ngan ngiia qua tai, tranh 1am héng va dé
may phan tich phé 1am viéc tuyén tinh, bién d6 tin hiéu & bo tron phai nhd hon 150 mV, gia tri dinh. Suy

gidm RF ho#c b& sung chon trudc RF c6 thé can thiét dé giam tin hiéu dau vao dén muc nay.

B.3 Thi nghiém tinh tuyén tinh

Tinh tuyén tinh c6 thé dudc do bang cach do muc tin hiéu cu thé dang nghién ctiu va I3p lai phép do
nay sau bd suy gidm X dB tai du vao thiét bi do hoac, néu sl dung, bd tién khuéch dai (X > 6 dB). S&
doc méi cla thiét bi do dudc hién thi do c6 X dB chi sai khac so véi s6 doc ban dau khong qua + 0,5 dB

khi hé thdng do la tuyén tinh.

B.4 Do chonloc

Bd phan tich phé va bo do quét phai c6 dd rdng bang tan dudc qui dinh trong TCVN 6989-1-1
(CISPR 16-1-1) dé do dung tin hiéu bang réng va cac tin hiéu xung va nhiéu bang hep c6 moét sé thanh

phan phé nam trong d6 rong bang tan tiéu chuan.

B.5 Dap tuyén thdng thudng véi xung

Dap tuyén clia may phan tich phd va thiét bi do quét co tach séng tua-dinh c6 thé dudc kiém tra véi cac
xung th&r nghiém hiéu chuén qui dinh trong TCVN 6989-1-1 (CISPR 16-1-1). Dién ap dinh 16n cla cac
xung thd nghiém hiéu chuén thudng doi hoi viéc dit bd suy gidm RF 1a 40 dB hoac 16n hon dé thoa
man yéu cau vé tuyén tinh. Viéc nay lam gidm dd nhay va lam cho phép do cb téc dd 1ap thap, khong
thé tach cac xung thir nghiém hiéu chuan déi v6i bang tan B, C va D. Néu dung bé loc chon truéc a3t
trudc thiét bi do, thi miic suy gidm RF c6 thé gidm. B6 loc han ché d6 rong phd cla xung thl nghiém

hiéu chu&n khi nhin tir phia b6 tron.
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B.6 Tach séng dinh

Phuong thiic tach séng (dinh) théng thudng cla thiét bi phan tich phé cung cadp chi sé hién thi, vé co
ban, khéng nho hon chi s6 tua dinh. Diéu nay thuan Igi cho viéc do phat xa st dung tach séng dinh vi
n6 cho phép quét tan sé nhanh hon tach song tua dinh. Sau do, can do lai cac tin hiéu gan vai giGi han

phat xa béng cach st dung tach séng tua dinh dé ghi lai cac bién doé tua dinh.

B.7 Téc dd quét tan sd

Téc dd quét cla thiét bi phan tich phd hosc thiét bi do quét can dudc hiéu chinh véi bang tan CISPR va
phuong thic tach song s dung. Thdai gian quét nhd nhat/tan sé hoac téc dd quét nhanh nhéat dugc liét

ké trong bang sau:

Bang tan Tach séng dinh Tach séng tua-dinh
A 100 ms/kHz 20 s/kHz
B 100 ms /MHz 200 s/MHz
CvaD 1 ms/MHz 20 s/MHz

Dai véi thiét bi phan tich phé hoac thiét bi do quét st dung & phuong thic khéng quét dudc chinh cd
dinh, thoi gian quét hién thi c6 thé dudc hiéu chinh khéng phu thudéc vao phuong thiic tach séng vao
theo yéu cau theo dbi tac dong clia phat xa. Néu miic nhiéu khéng 6n dinh, thi s6 doc trén thiét bi do

phai dudc quan sat trong it nhat 15 s dé xac dinh gia tri I6n nhat (xem 6.4.1).

B.8 Thu tin hiéu

Ph& clia phat xa gian doan c6 thé thu dudc véi tach séng dinh va luu gili hién thi ky thuat s6 néu dudc
cung cép. Viéc quét tan s6 nhanh, nhiéu 1an rat ngan thdi gian thu phat xa so véi quét tan s6 cham, mot
lan. Thoi gian bt dau quét can dudc bién d6i nhadm tranh tring 1&p véi phat xa va do dé che 1ap né.
Téng thai gian theo d&i d6i véi dai tan cho trudc phai dai hon thai gian gilta cac phat xa. Tuy theo loai
nhiéu can do, cac phép do tach séng dinh cé thé thay thé toan bd hodc mdt phan cac phép do can sl
dung tach séng tua dinh. Sau d6, can thuc hién viéc th&r nghiém lai, s dung bd tach séng tua-dinh &

cac tan s6 ma thu dudc phat xa 16n nhét.

B.9 Tach séng trung binh

Tach séng trung binh véi thiét bi phan tich phé dat dudc bang cach giam doé rong bang tan tin hiéu hinh
cho dén khi khéng nhin thdy su san bang tin hiéu hién thi. Thdi gian quét phai ting cling véi viéc gidm
do rong bang tan tin hiéu hinh dé duy tri hiéu chuan bién do. Déi véi cac phép do nhu vay, thiét bi do

phai dudc st dung bd tach song theo phuong thic tuyén tinh. Sau khi thuc hién viéc tach séng tuyén
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tinh, tin hiéu cé thé dudc x ly theo 16ga dé hién thi, trong trudng hop dé, gia tri dudc hiéu chinh ngay ca

khi né 1a ham 16ga cla tin hiéu tach séng tuyén tinh.

Phuong thic hién thi bién d6 dang 16ga c6 thé dudc s dung, vi du, dé phan biét t&t hon gidia tin hiéu
bang hep va tin hiéu bang rong. Gia tri hién thi 13 gia tri trung binh ctia hinh bao tin hiéu méo IF theo
l6ga. N6 dan dén su tit dan cla tin hiéu bang réng nhanh hon la theo phuong thic tach séng tuyén tinh
ma khong anh hudng dén gia tri hién thi cta tin hiéu bang hep. Viéc loc tin hiéu hinh theo phuong thiic

l6garit, vi thé, d&c biét cé ich cho viéc danh gia thanh phan bang hep trong phd cé chira ca hai dang.

B.10 Do nhay

Do nhay c6 thé tang véi khuéch dai so bd RF tap thap dit trudc thiét bi phan tich phd. Mdc tin hiéu dau
vao bd khuéch dai can dudc diéu chinh bang bd suy giam dé th nghiém tinh tuyén tinh clia toan bo hé
théng ddi vai tin hiéu dang nghién clu.

Do nhay véi phat xa bang tan cuc rong, doi hoi suy giam RF 16n dé dat dudc tuyén tinh hé thdng sé
tang 1&n véi bd loc chon trudc RF dat trudc thiét bi phan tich phd. Bo loc 1am gidm bién d6 dinh clia phat
xa bang rong va cé thé sir dung suy giam RF nhd hon. Cac bd loc nay c6 thé can thiét dé loai bd hodc
lam gidm tin hiéu manh ngoai bang tan va cac san pham diéu bién tuong hd do ching gay ra. Néu cac

bd loc nay dudc s dung thi chiing phai dudc hiéu chuén véi tin hiéu bang rong.

B.11 Do chinh xac vé bién do

Do chinh xac vé bién do cla thiét bi phan tich phé hoac thiét bi do quét c6 thé dudc kiém tra béng cach
s dung may phat tin hiéu, dung cu do céng suét va bd suy giam chinh xac. Cac dac tinh cla trang thiét
bi, cap va tén hao do khéng phdi hop trd khang phai dudc phan tich dé danh gia sai s6 trong thi

nghiém kiém tra.
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Phu luc C

(tham kh&o)

Toc do quét va thoi gian do st dung véi bod tach séng trung binh

C.1 Yéu cau chung

Phu luc nay néu huéng dan vé viéc chon téc dd quét va thdi gian do khi do nhiéu xung bang bd tach

sbng trung binh.

Bo6 tach song trung binh c6 muc dich duéi day:

a) khirtap xung va vi vay md rdng phép do thanh phan CW trong tin hiéu nhiéu can do
b) kh(r diéu bién (AM) d& do miic mang ciia tin hiéu diéu bién

c) chira s6 doc gia tri dinh c6 trong s6 d8i v6i nhiéu bang hep khong lién tuc, khong én dinh hodc

nhiéu tréi st dung hang s6 thdi gian ctia ddng hé do tiéu chuan héa.

Diéu 6 cua tiéu chudn nay dinh nghia may thu do trung binh & dai tan ti 9 kHz dén 1 GHz.

D& chon d6 rong bang tan tin hiéu hinh thich hop va tdc dd quét hoac thdi gian do tuong (ing, 4p dung
cac xem xét duéi day:

C.1.1 Kh{ nhiéu xung

Do rong xung T, clia nhiéu xung thudng dudc xac dinh bang doé rong bang tan IF B T, = 1/B,.,. D&
khir tap nay, hé sé khit nhiéu a dudc xac dinh nhd d6 réng bang tan tin hiéu hinh B, tuong déi so Vi
dod rong bang tan IF: a = 20Ig (B,es/ Buigeo)- Buigeo AUTC Xac dinh bang dd rong bang tan cla bé loc théng
thap sau bd tach séng bao. D& c6 xung dai hon, hé s kh{ nhiéu phai thap hon a. Thdi gian quét nhd

nhat T, .., (va téc do quét I6n nhat R, ..., duoc xac dinh bang cong thiic sau:

Ts min = (k'Af)/(Bres 'Bvideo) (C1)
Rs max Af/Ts min = (Bres 'Bvideo )/k (C2)

trong do, Af 1a khoang tan s6 va k 14 hé s6 ty 1&, phu thudc vao téc dd clia may thu do/bd phan tich phé.

Dé& c6 thoi gian quét dai hon, k phai gan véi 1. Néu chon dd réng bang tan tin hiéu hinh 1a 100 Hz thi
phai dat dugc téc dd quét Idn nhat va hé sé khir xung 16n nhét cho trong Bang C.1.
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Bang C.1 — Hé sé khir xung va tdc dd quét véi dé rong bang tan tin hiéu hinh 100 Hz

Biang tan A Biang tan B Bing tan CvaD
Da&i tan 9 kHz dén 150 kHz 150 kHz dén 30 MHz 30 MHz dén 1 000 MHz
D06 rong bang tan IF B, 200 Hz 9 kHz 120 kHz
D6 rong bang tan tin hiéu

100 Hz 100 Hz 100 Hz

hinh B,i4eo
Toc d6 quét I6n nhat 17,4 kHz/s 0,9 MHz/s 12 MHz/s
Hé s& khir nhiéu 16n nhat 6 dB 39 dB 61,5 dB

C6 thé ap dung bang nay cho tiéu chuan san pham cé yéu cau cac gidi han tua dinh va gi6i han trung
binh trong bang tan B (va C) néu c6 kha nang cé xung ngan trong tin hiéu nhiéu. Phai thé hién su phu
hop clia EUT vdi ca hai gi6i han nay. Néu tan sé I&p xung 16n hon 100 Hz va gidi han tua dinh khéng bi
vuot qua do nhiéu xung thi cac xung ngan dudc khir thich hdp d8i véi tach séng trung binh c6 d6 rong
bang tan tin hiéu hinh [a 100 Hz.

C.1.2 Kh{r nhiéu xung biing cach I3y trung binh sé hoc

Tach séng trung binh c6 thé thuc hién dudc bang cach Iay trung binh s hoc clia bién dé tin hiéu hiéu
qua. Khif nhiéu tuong dudng cé hiéu qua co6 thé dat dudc néu thdi gian I&y trung binh bang véi nghich
dao cla dd réng bang tan bo loc tin hiéu hinh. Trong trudng hdp nay, hé sé khtr nhiéu a = 20 Ig (T,, *
B..s), trong d6 T,, la thai gian I&y trung binh (hoac thdi gian do) tai tan s6 nhat dinh. Do d6, thdi gian do
bang 10 ms s& cho hé sé kh{ nhiéu giéng nhu d6 réng bang tan tin hiéu hinh 100 Hz. L&y trung binh s6
hoc c6 thuan Igi 13 thdi gian tré bang 0 khi chuyén tir tdn s6 nay sang tan s6 khac. Mat khac, dé 14y
trung binh clia tan s6 1&p xung nhat dinh f, thi két qua c6 thé bién ddi tly thudc vao n hodc n+1 xung

duggc tinh trung binh. Anh hudng nay Ia nhd hon 1 dB néu T,,*f, > 10.

C.2 Khu diéu bién

D& do séng mang cda tin hiéu diéu bién, phai khit diéu bién bang cach 1ay trung binh tin hiéu trong mot
thai gian dd dai hoac bang cach st dung bd loc tin hiéu hinh v8i su suy gidm thich hop tai tan s6 thap
nhat. Néu f,, 1a tdn s6 diéu bién nhd nhat va néu gia thiét |a sai s6 do I6n nhéat do diéu bién 100 % dudc
gi6i han & 1 dB thi thdi giando T, nén 1a T,, =10 /f,..

C.3 Phép do nhiéu bing hep gian doan, khéng &n dinh hoic tréi cham

Trong 6.4.3 ctia TCVN 6989-1-1 (CISPR 16-1-1) dap tuyén cla nhiéu bang hep gian doan, khéng 6n

dinh hodc tréi dudc xac dinh bang cach st dung gia tri doc dinh véi hang sé thdi gian clia ddng ho do 14
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160 ms (d6i v6i bang tan A va B) va 100 ms (d8i véi bang tan C va D). Cac hang sé thdi gian nay tuong

{ing v6i d6 rong bang tan bo loc tin hiéu hinh th( hai tuong Gng 1a 0,64 Hz hodc 1 Hz. D& c6 phép do

dung, cac do rong bang tan nay doi hoi thai gian do rat dai (xem Bang C.2).

Bang C.2 — Hang sd thdi gian ciia dong hé do va do rong bang tan tin hiéu hinh

va tdc do quét I6n nhat tuong (g

Biang tan A Biang tan B Bing tan CvaD

Dai tan tlr 9 kHz dén 150 kHz tlr 150 kHz dén 30 MHz tlr 30 MHz dén 1 000 MHz
D06 rong bang tan IF B, 200 Hz 9 kHz 120 kHz
Hang sé thdi gian cla

N N 160 ms 160 ms 100 ms
déng ho do
D6 rong bang tan tin hiéu

0,64 Hz 0,64 Hz 1 Hz

hinh Bvideo
Toc d6 quét 16n nhat 8,9 s/kHz 172 s/MHz 8,3 s/MHz

Tuy nhién, chi c6 thé ap dung bang nay cho cac tan sé 18p xung béng 5 Hz hoac nhoé hon. Béi véi tat ca

cac do rong xung va tan sé diéu bién cao hon, c6 thé s dung d6 rong bang tan bd loc tin hiéu hinh cao

hon (xem C.1.1). Hinh C.1 va C.2 biéu thi ham trong s6 clia xung c6 d6 rong 10 ms so Vvéi tAn s6 lap
xung f, c6 s6 doc gia tri dinh ("CISPR AV") va I8y trung binh thuc t& ("AV") ddi véi hang s thdi gian cla
déng hé do 14 160 ms (Hinh C.1) va 100 ms (Hinh C.2).

MUc tuang doi, dB
PH,

a

Hinh C.1 — Ham trong s6 clia xung 10 ms ddi véi tach séng dinh ("PK")

va tach séng trung binh c6 sé doc dinh ("CISPR AV") va khong cé s6 doc dinh ("AV"):

héng s6 thdi gian ctia dong hé do 1a 160 ms
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Mdc tuong doi, dB
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Hinh C.2 — Ham trong sé cua xung 10 ms déi véi tach séng dinh ("PK")
va tach séng trung binh c6 sé doc dinh ("CISPR AV") va khong c6 s6 doc dinh ("AV"):
héng s thdi gian cta dong ho do 1a 100 ms
Hinh C.1 va C.2 ham y la chénh léch gilta tadch s6ng trung binh c6 gia tri doc dinh ("CISPR AV") va
khéng c6 gia tri doc dinh ("AV") tang khi tan s& I8p xung f, gidm. Hinh C.3 va C.4 thé hién chénh léch

véi f, = 1 Hz la ham ctia d6 rong xung.

MUc tuang doi, dB
FK,
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Do réng xung, ms
Hinh C.3 — Vi du vé ham trong s (cua xung 1 Hz) c6 tach séng dinh ("PK") va tach séng trung
binh 1a ham cda dé rong xung: hing sé thoi gian cia déng hé do 1a 160 ms
MUc tuang doi, dB
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Do réng xung, ms
Hinh C.4 - Vi du vé ham trong sé (cta xung 1 Hz) c6 tach séng dinh ("PK") va tach séng trung

binh 1a ham cda doé rong xung: hing sé thoi gian ciia déng hé do 1a 100 ms
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C.4 Qui trinh khuyén cao dung cho phép do tu dong hodc ban tu dong

Khi do EUT khoéng phat ra nhiéu bang hep gian doan, khéng &n dinh hoic troéi cham thi nén do bang bo
tach song trung binh st dung dd rong bang tan bé loc tin hiéu hinh, vi du 100 Hz, tiic |1a thdi gian tinh
trung binh ngan trong sudt qui trinh quét so bd. Tai tAn s6 ma phéat xa & gan gidi han trung binh thi nén
thuc hién phép do két thic s dung dd rong bang tan bo loc tin hiéu hinh thap hon, tic Ia thdi gian tinh

trung binh dai hon. (Bé&i v6i qui trinh do quét so bo/do két thuc, xem thém diéu 8 cla tiéu chudn nay).

Dai v6i nhiéu bang hep gian doan, khéng 8n dinh hoac tréi cham thi phép do bing tay 1a giai phap dudc

uu tién.
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