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Lêi nãi ®Çu 

TCVN 6895 : 2008  thay thÕ TCVN 6895 : 2001. 

TCVN 6895 : 2008 hoµn toµn t−¬ng ®−¬ng víi ISO 9895 : 1989. 

TCVN 6895 : 2008 do Ban kü thuËt Tiªu chuÈn TCVN/TC 6 GiÊy vµ c¸ct«ng 

biªn so¹n, Tæng côc Tiªu chuÈn §o l−êng ChÊt l−îng ®Ò nghÞ, Bé Khoa häc 

vµ C«ng nghÖ c«ng bè. 
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XuÊt b¶n lÇn 2 

 
 
 
GiÊy vµ c¸ct«ng −−−− 
X¸c ®Þnh ®é bÒn nÐn −−−− PhÐp thö kho¶ng nÐn ng¾n 

Paper and board − Compressive strength – Short span test 

 
 

1      Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é bÒn nÐn theo chiÒu däc vµ chiÒu ngang cña giÊy vµ 

c¸ct«ng trªn m¸y ®o víi kho¶ng nÐn ng¾n.  

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông cho giÊy vµ c¸ct«ng sö dông ®Ó lµm hßm hép. Tiªu chuÈn nµy cã thÓ ¸p dông 

cho mÉu ®−îc xeo trong phßng thÝ nghiÖm chuÈn bÞ ®Ó thö bét giÊy. 

Chó thÝch     Ph−¬ng ph¸p qui ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy kh«ng sö dông ®Ó x¸c ®Þnh øng suÊt lùc (xem A.1). 

2      Tµi liÖu viÖn dÉn 

C¸c tµi liÖu viÖn dÉn sau rÊt cÇn thiÕt cho viÖc ¸p dông tiªu chuÈn. §èi víi c¸c tµi liÖu ghi n¨m c«ng bè 

th× ¸p dông b¶n ®−îc nªu. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn kh«ng ghi n¨m c«ng bè th× ¸p dông phiªn b¶n 

míi nhÊt, bao gåm c¶ c¸c söa ®æi. 

TCVN 3649 : 2007 (ISO 186 : 2002)   GiÊy vµ c¸ct«ng – LÊy mÉu ®Ó x¸c ®Þnh chÊt l−îng trung b×nh. 

TCVN 6725 : 2007 (ISO 187 : 1990)   GiÊy, c¸ct«ng vµ bét giÊy  – M«i tr−êng chuÈn ®Ó ®iÒu hoµ vµ thö 

nghiÖm, qui tr×nh kiÓm tra m«i tr−êng vµ ®iÒu hoµ mÉu. 

TCVN 1270 : 2008 (ISO 536 : 1995)   GiÊy vµ c¸ct«ng – X¸c ®Þnh ®Þnh l−îng. 

3      ThuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa 

Trong tiªu chuÈn nµy, ¸p dông c¸c thuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa sau. 

3.1 

§é bÒn nÐn (compressive strength) 

Lùc nÐn lín nhÊt trªn mét ®¬n vÞ chiÒu réng mµ mÉu thõ cña giÊy hoÆc c¸ct«ng chÞu ®−îc cho ®Õn khi 

bÞ biÕn d¹ng trong phÐp thö ®é bÒn nÐn. 
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3.2 

ChØ  sè ®é bÒn nÐn (compressive index) 

§é bÒn nÐn chia cho ®Þnh l−îng. 

4      Nguyªn t¾c 

MÉu thö cã chiÒu réng 15 mm ®−îc kÑp vµo hai kÑp c¸ch nhau 0,7 mm vµ ®−îc nÐn cho ®Õn khi bÞ 

háng. §o lùc nÐn lín nhÊt vµ tÝnh ®é bÒn nÐn. 

5      ThiÕt bÞ, dông cô 

5.1     M¸y ®o ®é bÒn nÐn 

M¸y ®o cã hai kÑp (xem h×nh 1) ®Ó gi÷ mÉu cã chiÒu réng 15 mm. Mçi kÑp gåm mét m¸ kÑp cè ®Þnh vµ 

mét m¸ kÑp chuyÓn ®éng. 

KÑp cã chiÒu dµi 30 mm vµ cã ®é ma s¸t bÒ mÆt cao. KÑp ph¶i ®¶m b¶o gi÷ ®−îc mÉu thö ë vÞ trÝ víi 

lùc kÑp kh«ng ®æi lµ 2 300 N ± 500 N. KÑp ph¶i ®−îc thiÕt kÕ sao cho kÑp ®−îc mÉu thö khÝt theo suèt 

chiÒu réng. (Xem ®iÒu A.1). 

M¸ cè ®Þnh cña kÑp ph¶i ë trong cïng mét mÆt ph¼ng vµ cïng mét phÝa cña mÉu thö. BÒ mÆt kÑp cña 

m¸ chuyÓn ®éng ph¶i ë trong cïng mét mÆt ph¼ng vµ song song víi c¸c m¸ kÑp cè ®Þnh. C¸c yªu cÇu 

kü thuËt, xem ®iÒu A.2. 

T¹i thêi ®iÓm b¾t ®Çu thö, kho¶ng c¸ch ng¾n tù do gi÷a c¸c kÑp ph¶i lµ 0,70 mm ± 0,05 mm. Sau khi 

b¾t ®Çu thö, c¸c kÑp chuyÓn ®éng xÝch l¹i nhau víi tèc ®é lµ (3 ± 1) mm/min. 

M¸y sÏ ®o vµ hiÓn thÞ lùc nÐn lín nhÊt ®−îc x¸c ®Þnh víi sai sè nhá h¬n ± 1 % gi¸ trÞ ®äc ®−îc khi nã ë 

trong kho¶ng tõ 10 % ®Õn 100 % gi¸ trÞ cña thang ®o. 

M¸y ®o ph¶i ®−îc thiÕt kÕ sao cho cã thÓ g¾n ®−îc mét thiÕt bÞ hiÖu chuÈn ®Çu ®o cña vËt cã khèi 

l−îng chuÈn.  

M¸y ®o ph¶i cã mét thiÕt bÞ hiÓn thÞ lùc kÑp ®−îc sö dông cña c¸c m¸ kÑp, tÝnh b»ng niut¬n. 
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   KÝch th−íc tÝnh b»ng milimÐt 

 

 

 

 

Chó gi¶i 

C   KÑp 

M   M¸ kÑp chuyÓn ®éng 

S    M¸ kÑp cè ®Þnh 

T     MÉu thö                                                      

H×nh 1 -   S¬ ®å bè trÝ kÑp 

5.2     Dông cô c¾t, ®−îc thiÕt kÕ ®Ó c¾t ®−îc mÉu cã c¸c c¹nh ph¼ng vµ song song víi nhau. 

6       HiÖu chuÈn 

KiÓm tra viÖc hiÖu chuÈn m¸y ®o ®é bÒn nÐn th−êng xuyªn. Chän khèi l−îng hiÖu chuÈn sao cho kiÓm 

tra ®−îc tÊt c¶ c¸c ®iÓm trong toµn bé thang ®o. Sai sè t¹i mçi ®iÓm kh«ng ®−îc v−ît qu¸  ± 1 % gi¸ trÞ 

®äc ®−îc trong kho¶ng tõ 10 % ®Õn 100 % cña toµn bé thang ®o. 

NÕu m¸y ë ngoµi ph¹m vi hiÖu chuÈn, nhÊt thiÕt ph¶i ®iÒu chØnh l¹i m¸y ®o theo h−íng dÉn cña nhµ 

s¶n xuÊt. 

7       LÊy  mÉu 

LÊy mÉu theo TCVN 3649: 2007 (ISO 186: 2002). 

8      §iÒu hoµ mÉu thö 

§iÒu hoµ mÉu theo TCVN 6725: 2007 (ISO 187: 1990). 

9      ChuÈn bÞ mÉu thö 

ChuÈn bÞ mÉu thö trong ®iÒu kiÖn m«i tr−êng nh− ®· ®−îc sö dông ®Ó ®iÒu hoµ mÉu thö. C¾t c¸c mÉu 

thö tõ phÇn mÉu kh«ng cã khuyÕt tËt, theo cïng h×nh d¹ng cã chiÒu dµi tèi thiÓu lµ 70 mm vµ chiÒu réng 

lµ 15 mm ± 0,1 mm. §Ó x¸c ®Þnh ®é bÒn nÐn theo chiÒu däc: c¾t chiÒu dµi mÉu thö song song víi chiÒu 

däc. §Ó x¸c ®Þnh ®é bÒn nÐn theo chiÒu ngang: c¾t chiÒu dµi mÉu thö song song víi chiÒu ngang.  
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C¾t ®ñ c¸c mÉu ®Ó x¸c ®Þnh ®−îc Ýt nhÊt lµ 20 lÇn cho mçi chiÒu. 

Chó thÝch       

1     PhÐp thö nµy gièng nh− tÊt c¶ c¸c phÐp thö kh¸c, ®é bÒn nÐn rÊt nh¹y víi sù thay ®æi ®é Èm cña mÉu thö. 

Chó ý khi cÇm mÉu vµ kh«ng ®Ó ch¹m tay vµo vïng thö nÐn. Gi÷ c¸c mÉu thö tr¸nh xa n¬i Èm, nãng, tia s¸ng 

chiÕu trùc tiÕp, n¬i cã luång giã vµ c¸c yÕu tè kh¸c mµ cã thÓ lµm thay ®æi ®é Èm mÉu thö. Ph¶i b¶o vÖ sao 

cho c¸c kÑp kh«ng bÞ chiÕu nãng do c¸c ®Ìn, m« t¬,…. 

2     §é bÒn nÐn ®−îc ®o trªn diÖn tÝch rÊt nhá lµ 0,7 mm x 15 mm. §Ó lo¹i trõ ¶nh h−ëng cña sù biÕn ®æi côc bé 

trong giÊy, ph¶i tiÕn hµnh ®o Ýt nhÊt lµ 20 lÇn.  

10       C¸ch tiÕn hµnh 

KÑp mÉu thö vµo vÞ trÝ c¸c m¸ kÑp. Cho kÑp chuyÓn ®éng vµ ghi l¹i lùc nÐn lín nhÊt. 

NÕu cã yªu cÇu, lÆp l¹i qui tr×nh trªn cho mçi chiÒu. 

11      BiÓu thÞ kÕt qu¶ 

§èi víi giÊy hoÆc c¸ct«ng xeo trªn m¸y, tÝnh to¸n vµ ghi l¹i kÕt qu¶ riªng biÖt cho chiÒu däc vµ chiÒu 

ngang. 

11.1    §é bÒn nÐn 

TÝnh ®é bÒn nÐn theo c«ng thøc sau: 

       
15

F
X =  

trong ®ã 

X       lµ ®é bÒn nÐn, tÝnh b»ng kil« Niut¬n trªn mÐt; 

F       lµ lùc nÐn lín nhÊt, tÝnh b»ng Niut¬n; 

15     lµ chiÒu réng mÉu thö, tÝnh b»ng milimÐt. 

Ghi l¹i ®é bÒn nÐn trung b×nh, 
−

X , chÝnh x¸c ®Õn 0,01 kN/m. 

11.2     ChØ sè ®é bÒn nÐn 

NÕu cã yªu cÇu, tÝnh chØ sè ®é bÒn nÐn theo c«ng thøc sau: 
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A

X
Y

ρ

_

1000
=  

trong ®ã  

Y      lµ chØ sè ®é bÒn nÐn, tÝnh b»ng Niut¬n mÐt trªn gam; 

_

X     lµ gi¸ trÞ trung b×nh cña ®é bÒn nÐn, tÝnh b»ng kil« Niut¬n trªn mÐt; 

ρA     lµ ®Þnh l−îng, tÝnh b»ng gam trªn mÐt vu«ng. 

Ghi l¹i chØ sè ®é bÒn nÐn chÝnh x¸c ®Õn 0,1 N.m/g. 

11.3      §é chôm 

Sù biÕn thiªn gi÷a c¸c phÐp thö riªng lÎ, víi cïng mét lo¹i giÊy, phô thuéc chñ yÕu vµo cÊu tróc cña 

giÊy. 

11.3.1     Gi÷a c¸c thiÕt bÞ trong cïng mét phßng thÝ nghiÖm 

Sè l−îng giÊy lµm sãng, c¸ct«ng líp mÆt vµ c¸ct«ng cøng ®−îc thö trªn bèn thiÕt bÞ thö kh¸c nhau, liÒn 

kÒ nhau. C¸c kÕt qu¶ (bèn kÕt qu¶ trung b×nh cña 20 lÇn thö), th«ng th−êng cho hÖ sè biÕn thiªn 

nhá h¬n 3 %. 

11.3.2     Gi÷a c¸c thiÕt bÞ trong c¸c phßng thÝ nghiÖm kh¸c nhau 

Trong nghiªn cøu cña liªn phßng thÝ nghiÖm, 10 phßng thÝ nghiÖm tiÕn hµnh thö trªn cïng mét lo¹i giÊy 

lµm líp sãng (®Þnh l−îng tõ 112 g/m2 ®Õn 180 g/m2) vµ c¸ct«ng líp mÆt (®Þnh l−îng tõ 125 g/m2 ®Õn 400 g/m2). 

HÖ sè biÕn thiªn trong kho¶ng gi÷a 3 % ®Õn 7 %. 

12       B¸o c¸o thö nghiÖm 

B¸o c¸o thö nghiÖm bao gåm c¸c th«ng tin sau 

a)     viÖn dÉn tiªu chuÈn nµy; 

b)     thêi gian vµ ®Þa ®iÓm thö; 

c)     ®Æc ®iÓm vµ nhËn d¹ng lo¹i vËt liÖu ®−îc thö; 

d)     chiÒu thö; 

e)     sè l−îng phÐp thö lÆp l¹i; 

f)     kÕt qu¶ trung b×nh vµ hÖ sè biÕn thiªn; 

g)     chØ sè ®é bÒn nÐn, nÕu cã yªu cÇu; 

h)     bÊt kú sai lÖch so víi qui tr×nh chuÈn hoÆc c¸c yÕu tè kh¸c cã ¶nh h−ëng ®Õn kÕt qu¶ thö. 
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Phô lôc A 

(qui ®Þnh) 

 

M¸y ®o ®é bÒn nÐn 

 

A.1    øng suÊt lùc dÉn ®Õn mÉu thö bÞ háng 

C¸c kÑp cña m¸y ®o ®é bÒn nÐn ®−îc cÊu t¹o ®Ó kÑp ®−îc mÉu thö khÝt mµ kh«ng g©y háng mÉu. Lùc 

kÑp do ®ã ®−îc ph©n bè ®Òu trªn diÖn tÝch réng ®−îc kÑp. Tuy vËy vÉn cã tr−êng hîp mÉu thö bÞ tr−ît 

hoÆc bÞ tr−ît nhÑ trong khi thö. 

øng suÊt lùc ë nh÷ng phÇn kh¸c nhau cña mÉu thö trong khi thö xem ë biÓu ®å ë h×nh A.1. øng suÊt lùc 

lín nhÊt ë c¸c kho¶ng tù do vµ gi¶m dÇn ë c¸c phÇn mÉu thö ®−îc kÑp. 

øng suÊt lùc dÉn ®Õn mÉu thö bÞ háng trong phÐp thö ®é bÒn nÐn lµ kho¶ng 1 %, cã nghÜa lµ ®é biÕn 

d¹ng dÉn ®Õn háng ë trong kho¶ng ®o 0,7 mm chØ kho¶ng 7 µm. 

Do cã sù tr−ît cña mÉu thö trong c¸c kÑp, do ®ã sù biÕn ®æi nhá ë kho¶ng ®o vµ sù dÞch chuyÓn nhá 

cña kÑp trong mÆt ph¼ng cã mÉu thö kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn kÕt qu¶ thö. Tuy nhiªn, øng suÊt lùc dÉn 

®Õn mÉu bÞ háng kh«ng thÓ ®¸nh gi¸ ®−îc do sù dÞch chuyÓn cña kÑp vµ ph−¬ng ph¸p ®−îc m« t¶ 

trong tiªu chuÈn nµy kh«ng sö dông ®−îc cho môc ®Ých ®ã. 

 

                                                                       

 

 

 

A   Sù ph©n bè øng suÊt lùc 

C   KÑp 

D   ChiÒu nÐn cña mÉu 

T    MÉu thö 

H×nh A.1 -  øng suÊt lùc ë mÉu thö trong khi thö 
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A.2   Yªu cÇu kü thuËt ®èi víi kÑp 

Bèn c¹nh cña m¸ kÑp tiÕp xóc víi mÉu thö trong kho¶ng 0,7 mm kh«ng ®−îc tï ®Çu. Sù kh¸c nhau vÒ  

kho¶ng ®o ë phÇn trªn vµ phÇn d−íi cña m¸ kÑp ph¶i nhá h¬n 0,03 mm. 

BÒ mÆt cña hai m¸ kÑp cè ®Þnh ®Ó kÑp mÉu thö trong diÖn tÝch kho¶ng ®o ph¶i n»m gi÷a hai mÆt ph¼ng 

song song c¸ch nhau 0,01 mm. Ngoµi ra, tÊt c¶ c¸c ®iÓm cña hai bÒ mÆt, kho¶ng ®o lµ 30 mm cho tõng 

chiÒu mÉu thö ph¶i n»m ë gi÷a hai mÆt ph¼ng song song c¸ch nhau 0,2 mm (xem h×nh A.2). 

TÊt c¶ c¸c ®iÓm cña bÒ mÆt d−íi m¸ kÑp ph¶i n»m gi÷a hai mÆt ph¼ng song song c¸ch nhau 0,1 mm 

(xem h×nh A.3). 

                                                                                                                Kich th−íc tÝnh b»ng milimÐt 

 

 

 

 

 

H×nh A.2  -  Yªu cÇu kü thuËt ®èi víi sai lÖch cho phÐp lín nhÊt vÒ ®é song song 

cña mÆt ph¼ng kÑp 

                                                                                                                     Kich th−íc tÝnh b»ng milimÐt 

 

 

 

 

 

 

H×nh A.3  -  Yªu cÇu kü thuËt ®èi víi sai lÖch cho phÐp lín nhÊt vÒ ®é th¼ng hµng cña kÑp 
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Phô lôc B 

(tham kh¶o) 

 

Th− môc tµi liÖu tham kh¶o 

 

[1]       FELLERS, C, and JONSSON, P. Kompressionshallfasthet hos liner och fluting – en analys av 

provningsmetoder. Svensk Papperstidning 78 (1975): 5, pp. 172 – 175. 

[2]       CAVLIN, S. and FELLERS, C. A new method for meassuring the edgewise copression 

properties of paper. Svensk Papperstidning 78 (1975): 9, pp. 329 – 322. 

[2]       DE RUVE, A., FELLERS, C. and ENGMAN, C. The influence of raw material and design on the 

mechanical performance of boxboard. Svensk Papperstidning 81 (1978): 18, pp. 557 – 566. 

 

________________________ 
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