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T i ª u  c h u È n  q u è c  g I A           TCVN 7887 : 2008 

XuÊt b¶n lÇn 1 

Mµng ph¶n quang dïng cho b¸o hiÖu ®−êng bé  

Retroreflective sheeting for traffic control 

1   Ph¹m vi ¸p dông  

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh c¸c chØ tiªu kü thuËt vµ ph−¬ng ph¸p thö ¸p dông cho vËt liÖu mµng ph¶n 

quang mÒm dÎo dïng cho b¸o hiÖu ®−êng bé. 

2  Tµi liÖu viÖn dÉn  

C¸c tµi liÖu viÖn dÉn sau lµ cÇn thiÕt cho viÖc ¸p dông c¸c tiªu chuÈn nµy. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn 

ghi n¨m c«ng bè th× ¸p dông b¶n ®−îc nªu. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn kh«ng ghi n¨m c«ng bè th× ¸p 

dông phiªn b¶n míi nhÊt, bao gåm c¶ c¸c söa ®æi (nÕu cã). 

TCVN 2101   S¬n − Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é bãng cña mµng. 

ASTM B 209M   Specification for aluminum and aluminum-alloy sheet and plate [Metric] (Yªu cÇu kü 

thuËt ®èi víi tÊm vµ mµng nh«m vµ hîp kim nh«m). 

ASTM E 308   Standard practice for computing the colors of objects by using the CIE system (Tiªu 

chuÈn thùc hµnh  sö dông hÖ thèng CIE trong kü thuËt m¸y tÝnh vÒ mµu vËt thÓ).  

ASTM E 810   Standard test method for coefficient of retro-reflection of retroreflective sheeting 

utilizing the coplanar geometry (Ph−¬ng ph¸p thö x¸c ®Þnh hÖ sè ph¶n quang cña rmµng ph¶n 

quang, sö dông cÊu h×nh ®ång ph¼ng). 

ASTM E 2153   Standard practice for obtaining bispectral photometric data for evaluation of fluorescent 

color (Tiªu chuÈn thùc hµnh ®Ó nhËn ®−îc c¸c d÷ liÖu quang phæ kÐp ®Ó ®¸nh gi¸ mµu huúnh quang). 

ASTM E 2301  Standard test method for daytime colorimetric properties of fluorescent retroreflective 

sheeting and marking materials for high visibility traffic control and personal safety applications using 

45O normal geometry (Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh c¸c ®Æc tÝnh mµu ban ngµy cña mµng ph¶n quang huúnh 

quang vµ c¸c vËt liÖu v¹ch dÊu cho kiÓm so¸t giao th«ng cã tÇm nh×n cao vµ an toµn cho con ng−êi,  

sö dông cÊu h×nh chuÈn 45O). 

ASTM G 7  Standard practice for atmospheric environmental exposure testing of nonmetallic materials  

(Tiªu chuÈn thùc hµnh ®Ó thö nghiÖm c¸c vËt liÖu phi kim lo¹i khi tiÕp xóc víi m«i tr−êng xung quanh). 
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ASTM  G 147   Standard practice for conditioning and handling of nonmetallic materials for natural and 

artificial weathering tests (Tiªu chuÈn thùc hµnh vÒ b¶o qu¶n vµ vËn chuyÓn c¸c vËt liÖu phi kim lo¹i ®èi 

víi c¸c phÐp thö ®¸nh gi¸ ®é bÒn thêi tiÕt tù nhiªn vµ nh©n t¹o). 

G 151   Standard practice for exposing nonmetallic materials in accelerated test devices that use 

laboratory light sources (Tiªu chuÈn thùc hµnh ph¬i mÉu vËt liÖu phi kim lo¹i trong thiÕt bÞ thö nghiÖm 

gia tèc, sö dông nguån s¸ng trong phßng thÝ nghiÖm). 

G 152   Standard practice for operating open flame carbon arc light apparatus for exposure of 

nonmetallic materials (Tiªu chuÈn thùc hµnh ®Ó vËn hµnh thiÕt bÞ bøc x¹ hå quang cacbon ngän löa 

hë ®Ó ph¬i mÉu phi kim lo¹i). 

3   ThuËt ng÷, ®Þnh nghÜa  

Trong tiªu chuÈn nµy ¸p dông c¸c thuËt ng÷ sau: 

3.1    

Mµng ph¶n quang (retroreflective sheeting) 

TÊm nhùa máng, ph¼ng, mÒm, trong suèt, cã c¸c h¹t thuû tinh d¹ng thÊu kÝnh hoÆc vi l¨ng kÝnh, cã tÝnh 

n¨ng ph¶n quang ®ång ®Òu trªn toµn bé bÒ mÆt. MÆt sau cña mµng ph¶n quang ®−îc phñ s½n líp kÕt dÝnh 

®Ó g¾n kÕt víi tÊm kim lo¹i s¹nh lµm biÓn b¸o hiÖu ®−êng bé. CÊu t¹o mµng ph¶n quang ®−îc chi tiÕt t¹i 

H×nh 1.  

 

H×nh 1- CÊu t¹o mµng ph¶n quang 

3.2    

Ph¶n quang (reflection) 

HiÖn t−îng ph¶n x¹ ¸nh s¸ng, trong ®ã c¸c tia ph¶n x¹ cã h−íng gÇn trïng víi h−íng chiÕu cña tia 

s¸ng gèc, ®Æc tÝnh nµy lu«n ®−îc duy tr× khi thay ®æi h−íng chiÕu cña tia s¸ng gèc.  
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3.3    

HÖ sè ph¶n quang (retroreflection coefficient ) 

Tû sè gi÷a hÖ sè c−êng ®é s¸ng cña mét mÆt ph¶n x¹ ¸nh s¸ng trªn diÖn tÝch cña chÝnh mÆt ®ã. HÖ sè 

ph¶n quang ký hiÖu lµ Candelas trªn lux trªn mÐt vu«ng (cd.lx-1.m-2).   

3.4    

HÖ sè c−êng ®é s¸ng (coefficient of luminous intensity) 

Tû sè cña ®é s¸ng cña bÒ mÆt ®−îc nh×n tõ mét vÞ trÝ cô thÓ (®−îc chiÕu s¸ng theo mét c¸ch nhÊt ®Þnh) 

vµ ®é s¸ng cña bÒ mÆt mµu tr¾ng ph¶n x¹ khuÕch t¸n (®−îc nh×n tõ mét vÝ trÝ t−¬ng tù). 

3.5    

Trôc chiÕu s¸ng (iIlumination axis) 

Trôc nèi gi÷a vËt ph¸t s¸ng vµ t©m cña bÒ mÆt tÊm thÝ nghiÖm. 

3.6    

Trôc quan s¸t (observation axis) 

Trục nèi gi÷a ®iÓm quan s¸t vµ t©m cña bÒ mÆt tÊm thÝ nghiÖm. 

3.7    

Gãc tíi (entrance angle) 

Gãc gi÷a trôc chiÕu s¸ng vµ trôc cña vËt ph¸t quang. 

3.8    

Gãc quan s¸t (observation angle) 

Gãc gi÷a trôc chiÕu s¸ng vµ trôc quan s¸t. 

3.9    

Mµng ph¶n quang chÞu va ®Ëp (reboundable sheeting ) 

Mµng ph¶n quang cã kh¶ n¨ng ®µn håi dïng ®Ó chÕ t¹o c¸c dông cô ®Ó ph©n luång giao th«ng vµ dÔ bÞ 

c¸c t¸c ®éng va ®Ëp. 

4   Ph©n lo¹i  

4.1   Ph©n lo¹i theo ®Æc tÝnh ph¶n quang vµ cÊu t¹o h¹t ph¶n quang 

Mµng ph¶n quang được phân thµnh 10 lo¹i (tõ lo¹i I ®Õn lo¹i X), nh− qui ®Þnh trong Bảng 1. 
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B¶ng 1 - Ph©n lo¹i mµng ph¶n quang theo ®Æc tÝnh ph¶n quang vµ cÊu t¹o h¹t ph¶n quang 

Lo¹i §Æc tÝnh ph¶n quang CÊu t¹o h¹t ph¶n quang 

Lo¹i I Trung b×nh H¹t thuû tinh d¹ng thÊu kÝnh 

Lo¹i II Trung b×nh kh¸ H¹t thuû tinh d¹ng thÊu kÝnh 

Lo¹i III Cao H¹t thuû tinh d¹ng thÊu kÝnh 

Lo¹i IV Cao Vi l¨ng kÝnh kh«ng phñ kim lo¹i

Lo¹i V RÊt cao Vi l¨ng kÝnh phñ kim lo¹i 

Lo¹i VI Cao Vi l¨ng kÝnh 

Lo¹i VII RÊt cao  

(cã ®Æc tÝnh ph¶n quang víi møc cao nhÊt ë kho¶ng c¸ch dµi vµ trung b×nh)

Vi l¨ng kÝnh kh«ng phñ kim lo¹i

Lo¹i VIII RÊt cao 

(cã ®Æc tÝnh ph¶n quang víi møc cao nhÊt ë kho¶ng c¸ch dµi vµ trung b×nh)

Vi l¨ng kÝnh kh«ng phñ kim lo¹i

Lo¹i IX RÊt cao  

(cã ®Æc tÝnh ph¶n quang víi møc cao nhÊt ë kho¶ng c¸ch ng¾n) 

Vi l¨ng kÝnh kh«ng phñ kim lo¹i

Lo¹i X RÊt cao  

(cã ®Æc tÝnh ph¶n quang víi møc cao nhÊt ë kho¶ng c¸ch trung b×nh)

Vi l¨ng kÝnh kh«ng phñ kim lo¹i

chó thÝch: 
- CÊu t¹o h¹t ph¶n quang d¹ng vi l¨ng kÝnh cã ®Æc tÝnh ph¶n quang cao h¬n lo¹i h¹t thñy tinh d¹ng thÊu kÝnh. 

- Mµng ph¶n quang lo¹i V th−êng sö dông ®Ó lµm b¨ng kiÓm so¸t, dÉn h−íng giao th«ng t¹m thêi. 

- Mµng ph¶n quang lo¹i VI th−êng sö dông lµm biÓn b¸o t¹m thêi; c«n dÉn h−íng; b¨ng kiÓm so¸t, dÉn h−íng giao th«ng t¹m thêi. 

4.2   Ph©n nhãm mµng ph¶n quang theo tÝnh n¨ng kÕt dÝnh víi tÊm kim lo¹i lµm biÓn b¸o 

Trong qu¸ tr×nh chÕ t¹o, mÆt sau cña mµng ph¶n quang ®· ®−îc phñ líp kÕt dÝnh ®Ó g¾n kÕt víi tÊm 

biÓn b¸o theo c«ng nghÖ cña nhµ s¶n xuÊt. Tïy thuéc vµo lo¹i líp kÕt dÝnh vµ  ®iÒu kiÖn dÝnh Ðp, c¸c 

lo¹i mµng ph¶n quang ®−îc ph©n thµnh 5 nhãm theo tÝnh n¨ng kÕt dÝnh, tõ nhãm 1 ®Õn nhãm 5 (B¶ng 2).    

B¶ng 2 - Ph©n nhãm mµng ph¶n quang theo tÝnh n¨ng kÕt dÝnh  

Nhãm §iÒu kiÖn dÝnh Ðp TÝnh n¨ng kÕt dÝnh 

Nhãm 1 CÇn ¸p lùc, kh«ng cÇn gia nhiÖt KÕt dÝnh nhê ¸p lùc, kh«ng cÇn gia nhiÖt. 

Nhãm 2 CÇn ¸p lùc vµ gia nhiÖt KÕt dÝnh nhê gia nhiÖt vµ ¸p lùc. NhiÖt ®é cÇn thiÕt ®Ó dÝnh 
Ðp ≥ 66OC. NhiÖt ®é söa ch÷a, bãc t¸ch mµng ph¶i < 38OC. 

Nhãm 3 CÇn ¸p lùc thÊp, kh«ng cÇn gia nhiÖt KÕt dÝnh nhê ¸p lùc, kh«ng cÇn gia nhiÖt. NhiÖt ®é söa ch÷a, 
bãc t¸ch mµng ph¶i < 38OC. 

Nhãm 4 CÇn ¸p lùc, kh«ng cÇn gia nhiÖt, 
cho phÐp d¸n ë nhiÖt ®é thÊp 

KÕt dÝnh nhê ¸p lùc, kh«ng cÇn gia nhiÖt. Cã kh¶ n¨ng  kÕt dÝnh 
ë nhiÖt ®é ≥ -7OC. 

Nhãm 5 Kh«ng líp kÕt dÝnh Kh«ng cã kh¶ n¨ng kÕt dÝnh, dïng cho c¸c s¶n phÈm: c«n dÉn 
h−íng, b¨ng kiÓm so¸t giao th«ng. 

chó thÝch: 
− Mµng ph¶n quang lo¹i VI lµ lo¹i kh«ng cã líp kÕt dÝnh (thuéc Nhãm 5). 

− Nhãm 3 vµ Nhãm 1 thuËn tiÖn cho thi c«ng d¸n mµng ph¶n quang. 

− Nhãm 2 khã thi c«ng d¸n mµng do cÇn ¸p lùc vµ nhiÖt ®é cao.  
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5   H−íng dÉn lùa chän lo¹i mµng ph¶n quang phï hîp  

H−íng dÉn lùa chän lo¹i mµng ph¶n quang phï hîp ®èi víi c¸c lo¹i ®−êng cao tèc, ®−êng ®« thÞ vµ 

®−êng « t« ®−îc nªu trong B¶ng 3. 

B¶ng 3 - H−íng dÉn lùa chän lo¹i mµng ph¶n quang phï hîp 

TT Lo¹i ®−êng  Lo¹i mµng ph¶n 
quang phï hîp 

Ghi chó 

1 §−êng cao tèc  Lo¹i VIII 

Lo¹i IX 

Lo¹i X 

Nªn sö dông lo¹i VIII cho c¸c ®−êng cao tèc; lo¹i IX cho 
nh÷ng ®o¹n ®−êng nguy hiÓm, quanh co, ®Ìo dèc, tÇm nh×n 
h¹n chÕ, vïng cã nhiÒu s−¬ng mï, ®−êng cao tèc ®« thÞ, khu 
vùc tr−êng häc, ®«ng d©n c−. 

2 §−êng « t« cÊp cao Lo¹i III, 

Lo¹i IV 

Lo¹i IX 

C¸c ®−êng cã tèc ®é thiÕt kÕ cao nªn ¸p dông lo¹i mµng ph¶n 
quang cã sè hiÖu cao (theo thø tù tõ lo¹i IV ®Õn lo¹i III). 

Nªn sö dông lo¹i IX cho nh÷ng ®o¹n ®−êng nguy hiÓm, quanh 
co, ®Ìo dèc, tÇm nh×n h¹n chÕ, vïng cã nhiÒu s−¬ng mï; khu 
vùc tr−êng häc, ®«ng d©n c−. 

3 §−êng « t« cÊp thÊp Lo¹i II 

Lo¹i III 

C¸c ®−êng cã tèc ®é thiÕt kÕ cao nªn ¸p dông lo¹i mµng ph¶n 
quang cã sè hiÖu cao (theo thø tù tõ lo¹i III ®Õn lo¹i II). 

4 §−êng giao th«ng n«ng 
th«n 

Lo¹i I 

Lo¹i II 

C¸c ®−êng cã tèc ®é thiÕt kÕ cao nªn ¸p dông lo¹i mµng ph¶n 
quang cã sè hiÖu cao (theo thø tù tõ lo¹i II ®Õn lo¹i I). 

5 §−êng t¹m, ®−êng trong 
giai ®o¹n thi c«ng, ®o¹n 
®−êng ®ang söa ch÷a, 
b¶o d−ìng 

Lo¹i V 

Lo¹i VI 

Sö dông lµm biÓn b¸o t¹m thêi, c«n dÉn h−íng, b¨ng ®iÒu 
chØnh giao th«ng. 

chó thÝch:  

1)  §−êng cao tèc bao gåm: 
- C¸c lo¹i ®−êng cao tèc theo quy ®Þnh cña TCVN 5729 ;  
- C¸c lo¹i ®−êng cao tèc ®« thÞ theo quy ®Þnh cña tiªu chuÈn hiÖn hµnh vÒ ®−êng ®« thÞ. 

2)  §−êng « t« cÊp cao bao gåm: 
- §−êng phè chÝnh ®« thÞ theo quy ®Þnh cña tiªu chuÈn hiÖn hµnh vÒ ®−êng ®« thÞ; 
- §−êng « t« cÊp I, cÊp II vµ cÊp III theo quy ®Þnh cña TCVN 4054. 

3)  §−êng « t« cÊp thÊp bao gåm: 
- §−êng phè gom, ®−êng néi bé  theo quy ®Þnh cña tiªu chuÈn hiÖn hµnh vÒ ®−êng ®« thÞ; 
- §−êng « t« cÊp IV, cÊp V, cÊp VI theo quy ®Þnh cña TCVN 4054. 

4)  §−êng giao th«ng n«ng th«n bao gåm: c¸c ®−êng liªn huyÖn, c¸c ®−êng giao th«ng theo quy ®Þnh cña tiªu chuÈn hiÖn hµnh vÒ 
®−êng giao th«ng n«ng th«n. 
5)  §−êng t¹m, ®−êng trong giai ®o¹n thi c«ng, ®o¹n ®−êng ®ang söa ch÷a, b¶o d−ìng: lµ c¸c ®o¹n ®−êng thuéc lo¹i ®−êng cao 
tèc, ®−êng « t« cÊp cao, ®−êng « t« cÊp thÊp ®ang trong thêi gian thi c«ng, söa ch÷a, b¶o d−ìng. 

6   Yªu cÇu kü thuËt  

ChÊt l−îng cña 10 lo¹i mµng ph¶n quang (ký hiÖu tõ lo¹i I ®Õn lo¹i X) ®−îc ®¸nh gi¸ theo 10 chØ tiªu kü 

thuËt sau:  

6.1   HÖ sè ph¶n quang  

HÖ sè ph¶n quang cña c¸c mµng ph¶n quang (thö nghiÖm theo 8.2) ph¶i ®¹t hay v−ît yªu cÇu tèi thiÓu 

theo quy ®Þnh ë c¸c b¶ng t−¬ng øng víi tõng lo¹i mµng ph¶n quang, cô thÓ nh− sau: 
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− Lo¹i I theo quy ®Þnh t¹i B¶ng 4; 

− Lo¹i II theo quy ®Þnh t¹i B¶ng 5;  

− Lo¹i III theo quy ®Þnh t¹i B¶ng 6; 

− Lo¹i IV theo quy ®Þnh t¹i B¶ng 7; 

− Lo¹i V theo quy ®Þnh t¹i B¶ng 8; 

− Lo¹i VI theo quy ®Þnh t¹i B¶ng 9; 

− Lo¹i VII theo quy ®Þnh t¹i B¶ng 10; 

− Lo¹i VIII theo quy ®Þnh t¹i B¶ng 11; 

− Lo¹i IX theo quy ®Þnh t¹i B¶ng 12; 

− Lo¹i X theo quy ®Þnh t¹i B¶ng 13. 

B¶ng 4 - HÖ sè ph¶n quang tèi thiÓu (Ra) cho mµng ph¶n quang lo¹i I (cd.lx-1.m-2) 

Gãc quan s¸t Gãc tíi Tr¾ng Vµng Vµng da cam Xanh l¸ c©y §á Xanh lam N©u 

0,2 O

0,2 O

0,5 O

0,5 O

-4 O

+30 O

-4 O

+30 O

70 

30 

30 

15 

50 

22 

25 

13 

25 

7 

13 

4 

9 

3,5 

4,5 

2,2 

14 

6 

7,5 

3 

4 

1,7 

2 

0,8 

1 

0,3 

0,3 

0,2 

B¶ng 5 - HÖ sè ph¶n quang tèi thiÓu (Ra) cho mµng ph¶n quang lo¹i II (cd.lx-1.m-2) 

Gãc quan s¸t Gãc tíi Tr¾ng Vµng Vµng da cam Xanh l¸ c©y §á Xanh lam N©u 

0,2 O

0,2 O

0,5 O

0,5 O

-4 O

+30 O

-4 O

+30 O

140 

60 

50 

28 

100 

36 

33 

20 

60 

22 

20 

12 

30 

10 

9 

6 

30 

12 

10 

6 

10 

4 

3 

2 

5 

2 

2 

1 

B¶ng 6 - HÖ sè ph¶n quang tèi thiÓu (Ra) cho mµng ph¶n quang lo¹i III (cd.lx-1.m-2) 

Gãc quan s¸t Gãc tíi Tr¾ng Vµng Vµng da cam Xanh l¸ c©y §á Xanh lam N©u

0,1 O a

0,1 O a

0,2 O

0,2 O

0,5 O

0,5 O

-4 O 

+30 O

-4 O

+30 O

-4 O

+30 O

300 

180 

250 

150 

95 

65 

200 

120 

170 

100 

62 

45 

120 

72 

100 

60 

30 

25 

54 

32 

45 

25 

15 

10 

54 

32 

45 

25 

15 

10 

24 

14 

20 

11 

7,5 

5 

14 

10 

12 

8,5 

5 

3,5 

a C¸c gi¸ trÞ ®o ë gãc quan s¸t 0,1O lµ bæ sung, chØ ¸p dông khi cã yªu cÇu cña bªn mua hµng.   
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B¶ng 7 - HÖ sè ph¶n quang tèi thiÓu (Ra) cho mµng ph¶n quang lo¹i IV (cd.lx-1.m-2) 

Gãc 
quan 
s¸t 

Gãc 
tíi 

Tr¾ng Vµng Vµng 
da 

cam 

X. l¸ 
c©y 

§á Xanh 
lam 

N©u Huúnh 
quang 
Vµng-
Xanh 
l¸ c©y 

Huúnh 
quang 
Vµng 

Huúnh 
quang 

Vµng da 
cam 

0,1 O a

0,1 O a

0,2 O

0,2 O

0,5 O

0,5 O

-4 O 

+30 O

-4 O

+30 O

-4 O

+30 O

500 

240 

360 

170 

150 

72 

380 

175 

270 

135 

110 

54 

200 

94 

145 

68 

60 

28 

70 

32 

50 

25 

21 

10 

90 

42 

65 

30 

27 

13 

42 

20 

30 

14 

13 

6 

25 

12 

18 

8,5 

7,5 

3,5 

400 

185 

290 

135 

120 

55 

300 

140 

220 

100 

90 

40 

150 

70 

105 

50 

45 

22 

a C¸c gi¸ trÞ ®o ë gãc quan s¸t 0,1O lµ bæ sung, chØ ¸p dông khi cã yªu cÇu cña bªn mua hµng 

B¶ng 8 - HÖ sè ph¶n quang tèi thiÓu (Ra) cho mµng ph¶n quang lo¹i V (cd.lx-1.m-2) 

Gãc quan 
s¸t 

Gãc tíi Tr¾ng Vµng Vµng da 
cam 

Xanh l¸ 
c©y 

§á Xanh lam

0,1 O a

0,1 O a

0,2 O

0,2 O

0,5 O

0,5 O

-4 O 

+30 O

-4 O

+30 O

-4 O

+30 O

2000 

1100 

700 

400 

160 

75 

1300 

740 

470 

270 

110 

51 

800 

440 

280 

160 

64 

30 

360 

200 

120 

72 

28 

13 

360 

200 

120 

72 

28 

13 

150 

88 

56 

32 

13 

6 

a C¸c gi¸ trÞ ®o ë gãc quan s¸t 0,1O lµ bæ sung, chØ ¸p dông khi cã yªu cÇu cña bªn mua hµng 

B¶ng 9 - HÖ sè ph¶n quang tèi thiÓu (Ra) cho mµng ph¶n quang lo¹i VI (cd.lx-1.m-2) 

Gãc 
quan 
s¸t 

Gãc 
tíi 

Tr¾ng Vµng Vµng da 
cam 

Xanh 
l¸ c©y

§á Xanh 
lam 

Huúnh 
quang 
Vµng-

Xanh l¸ 
c©y 

Huúnh 
quang 
Vµng 

Huúnh 
quang 

Vµng da 
cam 

0,1 O a

0,1 O a

0,2 O

0,2 O

0,5 O

0,5 O

-4 O 

+30 O

-4 O

+30 O

-4 O

+30 O

750 

300 

500 

200 

225 

85 

525 

210 

350 

140 

160 

60 

190 

75 

125 

50 

56 

21 

90 

36 

60 

24 

27 

10 

105 

42 

70 

28 

32 

12 

68 

27 

45 

18 

20 

7,7 

600 

240 

400 

160 

180 

68 

450 

180 

300 

120 

135 

51 

300 

120 

200 

80 

90 

34 

a C¸c gi¸ trÞ ®o ë gãc quan s¸t 0,1O lµ bæ sung, chØ ¸p dông khi cã yªu cÇu cña bªn mua hµng 
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B¶ng 10 - HÖ sè ph¶n quang tèi thiÓu (Ra) cho mµng ph¶n quang lo¹i VII (cd.lx-1.m-2) 

Gãc 
quan 
s¸t 

Gãc 
tíi 

Tr¾ng Vµng Vµng 
da 

cam 

Xanh 
l¸ c©y

§á Xanh 
lam 

Huúnh 
quang 
Vµng-

Xanh l¸ 
c©y 

Huúnh 
quang 
Vµng 

Huúnh 
quang 
Vµng 

da cam

0,1O a

0,1O a

0,2 O

0,2 O

0,5 O

0,5 O

-4 O 

+30 O

-4 O

+30 O

-4 O

+30 O

1000 

570 

750 

430 

240 

135 

750 

430 

560 

320 

180 

100 

375 

215 

280 

160 

90 

50 

100 

57 

75 

43 

24 

14 

200 

115 

150 

86 

48 

27 

45 

26 

34 

20 

11 

6 

800 

460 

600 

340 

190 

110 

600 

340 

450 

260 

145 

81 

300 

170 

230 

130 

72 

41 

a C¸c gi¸ trÞ ®o ë gãc quan s¸t 0,1O lµ bæ sung, chØ ¸p dông khi cã yªu cÇu cña bªn mua hµng 

B¶ng 11 - HÖ sè ph¶n quang tèi thiÓu (Ra) cho mµng ph¶n quang lo¹i VIII (cd.lx-1.m-2) 

Gãc 
quan 
s¸t 

Gãc 
tíi 

Tr¾ng Vµng Vµng 
da 

cam 

Xanh 
l¸ 

c©y 

§á Xanh 
lam 

N©u Huúnh quang 
Vµng-Xanh l¸ 

c©y 

Huúnh 
quang 
Vµng 

Huúnh 
quang 
Vµng 

da cam

0,1 O a

0,1 O a

0,2 O

0,2 O

0,5 O

0,5 O

-4 O 

+30 O

-4 O

+30 O

-4 O

+30 O

1000 

460 

700 

325 

250 

115 

750 

345 

525 

245 

190 

86 

375 

175 

265 

120 

94 

43 

100 

46 

70 

33 

25 

12 

150 

69 

105 

49 

38 

17 

60 

28 

42 

20 

15 

7 

30 

14 

21 

10 

7,5 

3,5 

800 

370 

560 

260 

200 

92 

600 

280 

420 

200 

150 

69 

300 

135 

210 

95 

75 

35 

a C¸c gi¸ trÞ ®o ë gãc quan s¸t 0,1O lµ bæ sung, chØ ¸p dông khi cã yªu cÇu cña bªn mua hµng 

B¶ng 12 - HÖ sè ph¶n quang tèi thiÓu (Ra) cho mµng ph¶n quang lo¹i IX (cd.lx-1.m-2) 

Gãc 
quan 
s¸t 

Gãc tíi Tr¾ng Vµng Vµng 
da 

cam 

Xanh 
l¸ c©y

§á Xanh 
lam 

Huúnh 
quang 

Vµng-Xanh 
l¸ c©y 

Huúnh 
quang 
Vµng 

Huúnh quang 
Vµng da cam

0,1 O a

0,1 O a

0,2 O

0,2 O

0,5 O

0,5 O

1,0 O

1,0 O

-4 O 

+30 O

-4 O

+30 O

-4 O

+30 O

-4 O

+30 O

660 

370 

380 

215 

240 

135 

80 

45 

500 

280 

285 

162 

180 

100 

60 

34 

250 

140 

145 

82 

90 

50 

30 

17 

66 

37 

38 

22 

24 

14 

8 

4,5 

130 

74 

76 

43 

48 

27 

16 

9 

30 

17 

17 

10 

11 

6 

3,6 

2 

530 

500 

300 

170 

190 

110 

64 

36 

400 

220 

230 

130 

145 

81 

48 

27 

200 

110 

115 

65 

72 

41 

24 

14 

© C¸c gi¸ trÞ ®o ë gãc quan s¸t 0,1O lµ bæ sung, chØ ¸p dông khi cã yªu cÇu cña bªn mua hµng. 
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B¶ng 13 - HÖ sè ph¶n quang tèi thiÓu (Ra ) cho mµng ph¶n quang lo¹i X (cd.lx-1.m-2) 

Gãc 
quan 
s¸t 

Gãc 
tíi 

Tr¾ng Vµng Vµng 
da 

cam 

Xanh 
l¸ 

c©y 

§á Xanh 
lam 

N©u Huúnh quang 
Vµng-Xanh l¸ 

c©y 

Huúnh 
quang 
Vµng 

Huúnh 
quang 
Vµng 

da cam

0,1 O a

0,1 O a

0,2 O

0,2 O

0,5 O

0,5 O

-4 O 

+30 O

-4 O

+30 O

-4 O

+30 O

800 

400 

560 

280 

200 

100 

600 

300 

420 

210 

150 

75 

300 

150 

210 

105 

75 

37 

80 

40 

56 

28 

20 

10 

120 

60 

84 

42 

30 

15 

40 

20 

28 

14 

10 

5 

24 

12 

17 

8,4 

6 

3 

640 

320 

450 

220 

160 

80 

480 

240 

340 

170 

120 

60 

240 

120 

170 

84 

60 

30 

a C¸c gi¸ trÞ ®o ë gãc quan s¸t 0,1O lµ bæ sung, chØ ¸p dông khi cã yªu cÇu cña bªn mua hµng.   

6.2   §é bÒn thêi tiÕt   

6.2.1   §é bÒn thêi tiÕt trong ®iÒu kiÖn tù nhiªn: TÊt c¶ c¸c mµng ph¶n quang sau khi thö nghiÖm 

trong ®iÒu kiÖn tù nhiªn (theo 8.3.1) kh«ng xuÊt hiÖn vÕt nøt, bong trãc, t¹o lç, phång rép, bong mÐp 

hay bÞ qu¨n ®¸ng kÓ hay kh«ng co ngãt còng nh− gi·n në nhiÒu h¬n 0,8 mm. Sau khi thö nghiÖm thêi 

tiÕt trong ®iÒu kiÖn tù nhiªn, tiÕn hµnh ®o ®é ph¶n quang ë gãc quan s¸t 0,2O vµ c¸c gãc tíi ë �4O vµ 

ë +30O.  HÖ sè ph¶n quang tèi thiÓu ®¹t ®−îc theo  quy ®Þnh t¹i B¶ng 14. 

B¶ng 14 - Yªu cÇu HÖ sè ph¶n quang tèi thiÓu (Ra) sau khi thö nghiÖm thêi tiÕt ngoµi trêi 

Lo¹i Th¸nga HÖ sè ph¶n quang tèi thiÓu, Ra

I 
II 
III 
IV 
V 
VI 
VII 
VIII 
IX 
X 

24 b

36 b

36 b

36 b

36 b

6 b

36 b

36 b

36 b

36 b

50 % cña B¶ng 4  
65 % cña B¶ng 5  
80 % cña B¶ng 6  
80 % cña B¶ng 7  
80 % cña B¶ng 8  
50 % cña B¶ng 9  
80 % cña B¶ng 10  
80 % cña B¶ng 11  
80 % cña B¶ng 12  
80 % cña B¶ng 13  

a Cã thÓ thö nghiÖm trong c¸c kho¶ng thêi gian ng¾n ®Ó cã ®−îc thªm th«ng tin. 
b NÕu mµng ®−îc chØ ®Þnh sö dông ë khu vùc x©y dùng th× thêi gian thö nghiÖm thêi tiÕt ngoµi trêi lµ 12 th¸ng. 

6.2.2   §é bÒn thêi tiÕt trong ®iÒu kiÖn nh©n t¹o: Tr−êng hîp kh«ng ®ñ thêi gian ®Ó thö nghiÖm ®é bÒn 

thêi tiÕt trong ®iÒu kiÖn tù nhiªn, th× tiÕn hµnh thö nghiÖm ®é bÒn thêi tiÕt trong ®iÒu kiÖn nh©n t¹o (theo 

8.3.2) b»ng ph−¬ng ph¸p gia tèc. TÊt c¶ c¸c mµng ph¶n quang sau khi thö nghiÖm thêi tiÕt b»ng 

ph−¬ng ph¸p gia tèc kh«ng xuÊt hiÖn vÕt nøt, bong trãc, t¹o lç, phång rép, bong mÐp hay bÞ qu¨n ®¸ng 

kÓ hay kh«ng co ngãt còng nh− gi·n në nhiÒu h¬n 0,8 mm. Sau khi thö nghiÖm ®é bÒn thêi tiÕt b»ng 

ph−¬ng ph¸p gia tèc, c¸c mµng ph¶n quang ph¶i ®¹t c¸c yªu cÇu sau: 

− HÖ sè ph¶n quang tèi thiÓu (thö theo 8.2) ph¶i phï hîp nh− quy ®Þnh t¹i B¶ng 15, 

− §é bÒn mµu (thö theo 8.5): víi c¸c lo¹i mµng ph¶n quang ph¶i phï hîp nh− quy ®Þnh t¹i 6.4. 
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B¶ng 15 - Thêi gian thö nghiÖm vµ yªu cÇu HÖ sè ph¶n quang tèi thiÓu (Ra)                                      

khi thö nghiÖm thêi tiÕt gia tèc nh©n t¹o 

Lo¹i Giê, h HÖ sè ph¶n quang tèi thiÓu (Ra) 
I 
II 
III 
IV 
V 
VI 
VII 
VIII 
IX 
X 

                1000 
2200 a

2200 a

2200 a

                2200 
250 

2200 a

2200 a

2200 a

2200 a

65 % cña B¶ng 4  
65 % cña B¶ng 5  
80 % cña B¶ng 6  
80 % cña B¶ng 7  

80 % cña B¶ng 8, 50 % cña B¶ng 9  
80 % cña B¶ng 10  
80 % cña B¶ng 11  
80 % cña B¶ng 12  
80 % cña B¶ng 13  

a NÕu mµng ®−îc chØ ®Þnh sö dông ë khu vùc x©y dùng th× thêi gian thö nghiÖm thêi tiÕt gia tèc nh©n t¹o lµ 500 h. 

6.3   HÖ sè ®é s¸ng ban ngµy  

HÖ sè ®é s¸ng ban ngµy cña c¸c mµng ph¶n quang (thö theo 8.4) ph¶i phï hîp víi yªu cÇu quy ®Þnh ë 

B¶ng 16 vµ ph¶i ®¹t hoÆc v−ît yªu cÇu tèi thiÓu, quy ®Þnh ë c¸c b¶ng t−¬ng øng víi tõng lo¹i mµng 

ph¶n quang, cô thÓ nh− sau: 

− Lo¹i I, lo¹i II vµ lo¹i III theo quy ®Þnh t¹i B¶ng 17; 

− Lo¹i IV, lo¹i VII, lo¹i VIII, lo¹i IX vµ lo¹i X theo quy ®Þnh t¹i B¶ng 18 vµ B¶ng 20; 

− Lo¹i V theo quy ®Þnh t¹i B¶ng 19; 

− Lo¹i VI theo quy ®Þnh t¹i B¶ng 17 vµ B¶ng 20. 

B¶ng 16 - Giíi h¹n mµu chuÈn (ban ngµy)A

1 2 3 4 
Mµu 

x y x y x y x y 

Tr¾ng 

Vµng 

Vµng da cam 

Xanh l¸ c©yB

§á 

Xanh lamB

N©u 

Huúnh quang 
Vµng-Xanh l¸ c©y 

Huúnh quang vµng 

Huúnh quang vµng 
da cam 

0,303 

0,498 

0,558 

0,026 

0,648 

0,140 

0,430 

0,384 

 

0,479 

0,583 

0,300 

0,412 

0,352 

0,399 

0,351 

0,035 

0,340 

0,610 

 

0,520 

0,416 

0,368 

0,557 

0,636 

0,166 

0,735 

0,244 

0,610 

0,369 

 

0,446 

0,535 

0,366 

0,442 

0,364 

0,364 

0,265 

0,210 

0,390 

0,546 

 

0,483 

0,400 

0,340 

0,479 

0,570 

0,286 

0,629 

0,190 

0,550 

0,428 

 

0,512 

0,595 

0,393 

0,520 

0,429 

0,446 

0,281 

0,255 

0,450 

0,496 

 

0,421 

0,351 

0,274 

0,438 

0,506 

0,207 

0,565 

0,065 

0,430 

0,460 

 

0,557 

0,645 

0,329 

0,472 

0,404 

0,771 

0,346 

0,216 

0,390 

0,540 

 

0,442 

0,355 

A Bèn cÆp to¹ ®é mµu x¸c ®Þnh mµu chÊp nhËn ®−îc theo hÖ mµu chuÈn CIE 1931 ®−îc ®o b»ng vËt chiÕu s¸ng D 65. 

B Giíi h¹n b·o hoµ mµu xanh l¸ c©y vµ xanh lam cã thÓ më réng ®Õn biªn vÞ trÝ héi tô mµu CIE cho c¸c mµu phæ. 
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B¶ng 17 - HÖ sè ®é s¸ng ban ngµy (Y %) cho mµng ph¶n quang lo¹i I, II vµ III vµ VI 

Mµu Tèi thiÓu Tèi ®a 

Tr¾ng 

Vµng 

Vµng da cam 

Xanh l¸ c©y 

§á 

Xanh lam 

N©u 

27 

15 

14 

3 

2,5 

1 

4 

- 

45 

30 

9 

12 

10 

9 

B¶ng 18 - HÖ sè ®é s¸ng ban ngµy (Y %) a cho mµng ph¶n quang lo¹i IV, VII, VIII, IX, X 

Mµu Tèi thiÓu Tèi ®a 

Tr¾ng 

Vµng 

Vµng da cam 

Xanh l¸ c©y 

§á 

Xanh lam 

N©u 

40 

24 

12 

3 

3 

1 

1 

- 

45 

30 

12 

15 

10 

6 

a §Æc tr−ng cho vËt liÖu chøa vi l¨ng kÝnh kh«ng phñ kim lo¹i 

B¶ng 19 - HÖ sè ®é s¸ng ban ngµy (Y %) a cho tÊm phñ máng ph¶n quang lo¹i V 

Mµu Tèi thiÓu Tèi ®a 

Tr¾ng 

Vµng 

Vµng da cam 

Xanh l¸ c©y 

§á 

Xanh lam 

N©u 

15 

12 

7 

2,5 

2,5 

1 

1 

- 

30 

25 

11 

11 

10 

9 

a §Æc tr−ng cho vËt liÖu v¹ch tÝn hiÖu chøa vi l¨ng kÝnh phñ kim lo¹i 

B¶ng 20 - HÖ sè ®é s¸ng ban ngµy (Y %)a cho mµng ph¶n quang cã mµu huúnh quang 

Mµu Tèi thiÓu Tèi ®a 

Huúnh quang vµng-xanh l¸ c©y 

Huúnh quang vµng 

Huúnh quang vµng da cam 

60 

45 

25 

kh«ng 

kh«ng 

kh«ng 

a HÖ sè ®é s¸ng trong b¶ng lµ tæng hÖ sè ®é s¸ng huúnh quang vµ hÖ sè ®é s¸ng ph¶n x¹. HÖ sè ®é s¸ng cã thÓ ®−îc 
x¸c ®Þnh b»ng c¸ch sö dông vËt chiÕu s¸ng phï hîp tèt víi D 65, yªu cÇu thiÕt bÞ cã nguån s¸ng ®−îc läc thÝch hîp 
hay thiÕt bÞ nµo ®ã ®−îc sö dông quang kÕ phæ kÐp phï hîp víi ph−¬ng ph¸p thö ASTM E 2301. 
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6.4   §é bÒn mµu  

Sau thö nghiÖm ®é bÒn thêi tiÕt ngoµi trêi (hoÆc thêi tiÕt nh©n t¹o) theo 8.3, c¸c mµng ph¶n quang ph¶i 

®¸p øng yªu cÇu t¹i B¶ng 16.  

Ngoµi ra, hÖ sè ®é s¸ng ban ngµy cña c¸c lo¹i mµng ph¶n quang kh¸c nhau (thö theo 8.4) ph¶i ®¹t yªu 

cÇu ®−a ra ë mét trong c¸c b¶ng 17,18,19,20 t−¬ng øng víi mçi lo¹i mµng ph¶n quang. Cô thÓ: 

− Lo¹i I, lo¹i II, lo¹i III vµ lo¹i VI t−¬ng øng víi B¶ng 17;  

− Lo¹i IV, lo¹i VII, lo¹i VIII, lo¹i IX vµ lo¹i X t−¬ng øng víi B¶ng 18;  

− Lo¹i V t−¬ng øng víi B¶ng 19 hoÆc B¶ng 20. 

6.5   §é co ngãt  

C¸c lo¹i mµng ph¶n quang kh«ng ®−îc co ngãt ë bÊt cø chiÒu nµo nhiÒu h¬n 0,8 mm trong 10 min, 

hoÆc lín h¬n 3,2 mm trong 24 h khi tiÕn hµnh thö ®é co ngãt theo 8.6. 

6.6   §é bÒn uèn  

C¸c lo¹i mµng ph¶n quang ph¶i ®ñ mÒm, dÎo ®Ó kh«ng bÞ nøt g·y khi thö ®é bÒn uèn theo 8.7, víi 

®−êng kÝnh trôc nhá h¬n hoÆc b»ng 3,2 mm.   

6.7   Kh¶ n¨ng t¸ch líp kÕt dÝnh  

Víi lo¹i mµng ph¶n quang cã líp kÕt dÝnh, cÇn dÔ bãc t¸ch mµ kh«ng ph¶i nhóng vµo n−íc hay vµo c¸c 

dung dÞch kh¸c vµ kh«ng bÞ ®øt, r¸ch hay kh«ng ®−îc bong keo d¸n ra khái mµng ph¶n quang khi thö 

nghiÖm kh¶ n¨ng bãc t¸ch líp kÕt dÝnh theo 8.8. 

6.8   §é b¸m dÝnh  

Líp kÕt dÝnh mÆt sau cña mµng ph¶n quang cÇn cã ®é b¸m dÝnh cÇn thiÕt ®Ó kh«ng bÞ bãc t¸ch mét 

kho¶ng chiÒu dµi lín h¬n 51 mm, khi thö ®é b¸m dÝnh theo 8.9. 

6.9   §é bÒn va ®Ëp  

C¸c lo¹i mµng ph¶n quang kh«ng ®−îc xuÊt hiÖn sù nøt, g·y hay bãc t¸ch ë ngoµi vïng chÞu va ®Ëp khi 

thö nghiÖm ®é bÒn va ®Ëp theo 8.10. 

6.10   §é bãng  

C¸c lo¹i mµng ph¶n quang ph¶i cã ®é bãng kh«ng nhá h¬n 40 khi khi tiÕn hµnh thö ®é bãng theo 8.11. 

6.11   Yªu cÇu vÒ tuæi thä tèi thiÓu  

6.11.1   Mµng ph¶n quang ph¶i cã tuæi thä tèi thiÓu theo quy ®Þnh t−¬ng øng víi tõng lo¹i mµng ph¶n 

quang qui ®Þnh t¹i B¶ng 21. 
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B¶ng 21 - Tuæi thä tèi thiÓu quy ®Þnh cho c¸c lo¹i mµng ph¶n quang 

Lo¹i mµng ph¶n 

quang 
I II III IV V VI VII VIII IX X 

Tuæi thä tèi thiÓu, n¨m 7 10 10 10 10 1 10 10 10 10 

6.11.2   Trong thêi gian quy ®Þnh t¹i B¶ng 21, mµng ph¶n quang kh«ng xuÊt hiÖn c¸c vÕt r¹n nøt, bong 

trãc khái tÊm biÓn b¸o; hÖ sè ph¶n quang ®o ®−îc ë gãc tíi �4O vµ gãc quan s¸t 0.2O ph¶i ≥ 70 % gi¸ 

trÞ  

ph¶n quang tèi thiÓu quy ®Þnh t¹i c¸c b¶ng t−¬ng øng víi lo¹i mµng ph¶n quang (tõ B¶ng 4 ®Õn B¶ng 13).  

6.11.3   HÖ sè ph¶n quang trªn c¸c biÓn b¸o ®−îc ®o b»ng m¸y ®o hÖ sè ph¶n quang x¸ch tay. TiÕn 

hµnh ®o t¹i ba ®iÓm cho mét mÉu ë gãc tíi -4O, gãc quan s¸t 0,2O vµ gãc quay 0O, sau ®ã tÝnh gi¸ trÞ 

trung b×nh cña ba lÇn ®o. Tr−íc khi ®o, nhÑ nhµng lau, röa mÆt tÊm ph¶n quang b»ng v¶i mÒm hay 

miÕng xèp vµ n−íc s¹ch hay dung dÞch lo·ng cña chÊt tÈy röa nhÑ (1% khèi l−îng trong n−íc, nång ®é 

tèi ®a). Sau ®ã röa cÈn thËn b»ng n−íc s¹ch vµ thÊm kh« b»ng v¶i mÒm vµ s¹ch råi ®Ó kh« mÉu Ýt nhÊt 2 h.  

6.11.4   Nhµ s¶n xuÊt, cung øng mµng ph¶n quang (trong n−íc vµ ngoµi n−íc) ph¶i c«ng bè vµ cam kÕt 

chÊt l−îng mµng ph¶n quang theo quy ®Þnh t¹i B¶ng 21. 

6.12   Quy ®Þnh vÒ b¶o d−ìng biÓn b¸o mµng ph¶n quang trong thêi gian sö dông  

§Ó ph¸t huy hiÖu qu¶ ph¶n quang cña biÓn b¸o, bÒ mÆt biÓn b¸o, mµng ph¶n quang ph¶i ®−îc lau röa 

®Þnh kú (6 th¸ng mét lÇn) hoÆc khi qu¸ bÈn. §Ó röa bÒ mÆt cña biÓn b¸o mµng ph¶n quang cÇn sö dông 

c¸c dung dÞch chÊt tÈy röa d¹ng xµ phßng vµ sau ®ã röa b»ng n−íc s¹ch. 

7   KiÓm so¸t chÊt l−îng mµng ph¶n quang  

7.1   Nhµ s¶n xuÊt, cung øng mµng ph¶n quang ph¶i ®¨ng ký vµ c«ng bè chÊt l−îng hµng ho¸ cña s¶n 

phÈm mµng ph¶n quang theo qui ®Þnh hiÖn hµnh, trong ®ã ph¶i ghi râ Ýt nhÊt c¸c th«ng tin sau: 

− Lo¹i mµng ph¶n quang theo ®Æc tÝnh ph¶n quang vµ cÊu t¹o h¹t ph¶n quang (xem B¶ng 1) vµ kÕt 

qu¶ thÝ nghiÖm víi 10 chØ tiªu ®¸p øng quy ®Þnh t¹i ®iÒu 6 (Yªu cÇu kü thuËt cña mµng ph¶n quang) 

t−¬ng øng víi lo¹i mµng ph¶n quang ®· c«ng bè. 

− Nhãm mµng ph¶n quang theo tÝnh chÊt kÕt dÝnh cña mÆt sau (xem B¶ng 2) vµ quy tr×nh d¸n mµng 

ph¶n quang t−¬ng øng víi nhãm mµng ph¶n quang ®· c«ng bè. 

− C¸c th«ng sè kÝch th−íc mµng ph¶n quang: chiÒu dµi vµ chiÒu réng cña mµng ph¶n quang (víi d¹ng 

tÊm), chiÒu dµi vµ ®é réng cña cuén (víi d¹ng cuén). 
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Khi cÇn, chñ ®Çu t− sÏ kiÓm tra mét sè chØ tiªu theo x¸c suÊt ®Ó ®¸nh gi¸ chÊt l−îng lo¹i mµng ph¶n 

quang cña nhµ s¶n xuÊt, cung øng mµng ph¶n quang. 

7.2   §ãng gãi, ghi nh·n, b¶o qu¶n vµ vËn chuyÓn  

C¸c mµng ph¶n quang d¹ng tÊm hoÆc d¹ng cuén ®Òu ph¶i ®ãng gãi phï hîp víi c¸c tiªu chuÈn th−¬ng 

m¹i hiÖn hµnh hoÆc theo ®iÒu kiÖn kü thuËt ¸p dông cho tõng lo¹i vËt liÖu do nhµ s¶n xuÊt ®¨ng ký. 

Mçi ®¬n vÞ bao gãi ph¶i cã nh·n ghi ®Çy ®ñ c¸c th«ng tin sau:  

− Tªn, nh·n hiÖu hay th−¬ng hiÖu cña c¬ së s¶n xuÊt;  

− Sè l« hoÆc sè s¶n xuÊt;  

− Lo¹i, nhãm vµ mµu; 

− Sè l−îng; kÝch th−íc; 

− Ngµy s¶n xuÊt; 

− Thêi gian b¶o hµnh. 

TÊm ph¶n quang ph¶i ®−îc b¶o qu¶n n¬i tho¸ng m¸t, s¹ch sÏ vµ tr¸nh ¸nh s¸ng mÆt trêi. 

ChÕ ®é vµ thêi gian b¶o qu¶n ®−îc ghi râ trong tiªu chuÈn hay tµi liÖu yªu cÇu kü thuËt cho mçi lo¹i 

mµng ph¶n quang. 

Cã thÓ vËn chuyÓn mµng ph¶n quang b»ng nhiÒu lo¹i ph−¬ng tiÖn. Khi chuyªn chë b»ng tµu háa, « t« 

kh«ng cã mui che, ph¶i cã biÖn ph¸p che ch¾n tr¸nh m−a n¾ng. 

8   Ph−¬ng ph¸p thö  

8.1   ChuÈn bÞ mÉu  

8.1.1   ChuÈn bÞ tÊm nÒn: TÊm nÒn ®Ó d¸n mµng ph¶n quang dïng ®Ó thö nghiÖm th−êng lµ tÊm 

hîp kim nh«m, cã bÒ mÆt nh½n theo quy ®Þnh cña ASTM B 209M (xem Phô lôc A). TÊm nh«m cã ®é 

dµy (0,5; 1,0 hay 1,6) mm vµ kÝch th−íc tèi thiÓu (200 x 200) mm. Tr−íc khi d¸n, dïng axit tÈy röa 

dÇu mì vµ c¸c chÊt bÈn kh¸c trªn mÆt tÊm nh«m. D¸n mµng lªn tÊm nh«m theo h−íng dÉn cña 

nhµ chÕ t¹o. 

8.1.2   B¶o qu¶n mÉu: B¶o qu¶n vËt mÉu vµ mÉu ®· d¸n vµ ch−a d¸n ë nhiÖt ®é (23 ± 2)OC vµ t¹i ®é 

Èm t−¬ng ®èi (50 ± 5) % trong 24 h tr−íc khi thö nghiÖm.  

8.2   X¸c ®Þnh hÖ sè ph¶n quang  

LÊy ba mÉu trªn mµng ph¶n quang cã ®é dµi Ýt nhÊt 1 m. X¸c ®Þnh hÖ sè ph¶n quang theo ASTM E 810 

(xem Phô lôc B). TÝnh gi¸ trÞ hÖ sè ph¶n quang trung b×nh cña ba mÉu. 
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8.3   X¸c ®Þnh ®é bÒn thêi tiÕt   

8.3.1   Thö nghiÖm trong ®iÒu kiÖn thêi tiÕt tù nhiªn: TiÕn hµnh theo ASTM G 7. Trong qu¸ tr×nh thö 

nghiÖm, mÆt sau cña mÉu ®−îc ®Æt h−íng xuèng vµ nghiªng 45O so víi mÆt ph¼ng ngang vµ mÆt tr−íc 

h−íng vÒ phÝa mÆt trêi mäc theo quy ®Þnh cña ASTM G 7. Ph¬i hai mÉu t¹i mçi ®Þa ®iÓm víi thêi gian 

ph¬i quy ®Þnh ë B¶ng 14. Thùc hiÖn ph¬i mÉu ë khu vùc cã ®iÒu kiÖn thêi tiÕt chuÈn. C¸ch ghi ký hiÖu 

mÉu, b¶o qu¶n vµ di chuyÓn mÉu tr−íc khi ph¬i vµ trong qu¸ tr×nh ®¸nh gi¸ tu©n theo quy ®Þnh cña 

ASTM G 147. 

8.3.1.1   ChuÈn bÞ mÉu ®Ó thö nghiÖm trong ®iÒu kiÖn thêi tiÕt tù nhiªn cho mµng lo¹i VI: MÉu thö cã 

kÝch th−íc (100 x 300) mm, mçi ®Çu ®−îc kÑp b»ng hai thanh hîp kim nh«m lo¹i 6061-T6 (tæng céng 

cÇn cã bèn thanh cho mét mÉu). Thanh hîp kim nh«m dïng ®Ó kÑp mÉu cã kÝch th−íc (25 x 200 x 2) 

mm, trªn mçi thanh cã bèn lç ®−êng kÝnh 6 mm, trong ®ã hai lç phÝa trong dïng ®Ó luån c¸c bul«ng kÑp 

mÉu, hai lç phÝa ngoµi dïng ®Ó luån c¸c bul«ng treo mÉu lªn gi¸. Khi treo mÉu, trôc dµi cña mÉu song 

song víi mÆt ®Êt. KÝch th−íc mÉu, kÝch th−íc thanh kÑp vµ c¸ch kÑp mÉu khi thö nghiÖm ®−îc nªu t¹i 

H×nh 2.  

 

H×nh 2 � S¬ ®å kÑp mÉu thö nghiÖm thêi tiÕt cho mµng lo¹i VI 

8.3.1.2   Lµm s¹ch mÉu sau thö nghiÖm ®é bÒn trong ®iÒu kiÖn thêi tiÕt tù nhiªn: Sau khi ph¬i, nhÑ 

nhµng röa mÉu b»ng v¶i mÒm hay miÕng xèp vµ n−íc s¹ch hay dung dÞch lo·ng cña chÊt tÈy röa nhÑ 

(nång ®é tèi ®a lµ 1 % khèi l−îng n−íc). Sau ®ã röa cÈn thËn b»ng n−íc s¹ch vµ thÊm kh« b»ng v¶i 

mÒm vµ s¹ch. B¶o qu¶n mÉu ë nhiÖt ®é phßng Ýt nhÊt 2 h tr−íc khi tiÕn hµnh x¸c ®Þnh c¸c tÝnh chÊt cÇn thiÕt. 

8.3.1.3   §o hÖ sè ph¶n quang: Sau khi mÉu ®−îc röa, lµm kh« vµ b¶o qu¶n theo 8.3.1.2, ®o ®é ph¶n 

quang ë gãc quan s¸t 0,2o vµ c¸c gãc tíi �4o vµ 30o theo 8.2. TÝnh gi¸ trÞ trung b×nh cña hÖ sè ph¶n 

quang thu ®−îc cho mçi vÞ trÝ ®o trªn hai mÉu tõ mçi ®Þa ®iÓm ph¬i. 

chó thÝch:  

− Sè mÉu nhá nhÊt cho mçi lÇn ph¬i lµ hai mÉu. Còng cã thÓ t¨ng sè mÉu trong mét lÇn ph¬i vµ lÊy kÕt qu¶ trung 
b×nh ®Ó cã thÓ gi¶m thiÓu c¸c t¸c ®éng kh«ng ®ång nhÊt trong qu¸ tr×nh ph¬i mÉu.   
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− TÇn suÊt thö nghiÖm thêi tiÕt ngoµi trêi th−êng thÊp h¬n tÇn suÊt c¸c thö nghiÖm kh¸c. V× vËy, ng−êi sö dông 
ph¶i c¨n cø vµo sè l−îng kÕt qu¶ cã h¹n tõ c¸c mÉu ®· ph¬i ®Ó ®¸nh gi¸ toµn bé sè l−îng mµng ph¶n quang 
cung cÊp. 

8.3.2   Thö nghiÖm trong ®iÒu kiÖn thêi tiÕt nh©n t¹o (thö nghiÖm gia tèc) 

8.3.2.1   Ph¹m vi ¸p dông:  Ph−¬ng ph¸p thö nµy cã thÓ ®−îc sö dông ®Ó ®¸nh gi¸ chÊt l−îng cña 

mµng ph¶n quang tr−íc khi cã kÕt qu¶ thö nghiÖm trong ®iÒu kiÖn thêi tiÕt tù nhiªn. Khi ®· cã kÕt qu¶ 

thö nghiÖm trong ®iÒu kiÖn thêi tiÕt tù nhiªn th× kÕt qu¶ nµy sÏ ®−îc sö dông thay cho kÕt qu¶ thö 

nghiÖm trong ®iÒu kiÖn thêi tiÕt nh©n t¹o. 

8.3.2.2   Yªu cÇu thö nghiÖm: Thö nghiÖm 4 mÉu theo thêi gian yªu cÇu ë B¶ng 15. §é dµi vµ réng tèi 

thiÓu cña mÉu lµ 2,75 in. (70 mm). Kh«ng lÊy mÉu ra khái thiÕt bÞ trong khi ®ang phun n−íc. MÉu ph¶i 

®−îc lµm kh« tr−íc khi lÊy ra khái thiÕt bÞ. Sau khi thö nghiÖm, röa vµ b¶o qu¶n mÉu theo 8.3.1.2, råi ®o 

®é ph¶n quang ë gãc quan s¸t 0,2O vµ c¸c gãc tíi �4O vµ +30O. §é ph¶n quang trung b×nh cña 4 mÉu cÇn 

ph¶i b»ng hay cao h¬n yªu cÇu tèi thiÓu ë B¶ng 15. Sau khi thö nghiÖm mÉu kh«ng thÓ hiÖn vÕt nøt, bong 

trãc, t¹o lç, phång rép, bong mÐp hay bÞ qu¨n ®¸ng kÓ hay kh«ng co ngãt còng nh− gi·n në nhiÒu h¬n 

1/32 in. (0,8 mm).  

8.3.3.3 §iÒu kiÖn thö nghiÖm: TiÕn hµnh thö nghiÖm trong thiÕt bÞ bøc x¹ hå quang cacbon ngän löa hë 

theo ASTM G 151 vµ G 152. Ph©n bè c«ng suÊt cña hå quang cacbon ngän löa hë ®· läc cÇn ®¸p øng 

yªu cÇu cña ASTM G 152 cho hå quang cacbon víi kÝnh läc ¸nh s¸ng ban ngµy. Sö dông chu kú thö 

nghiÖm sau:  

− ChiÕu s¸ng liªn tôc víi nhiÖt ®é tÊm ®en c©n b»ng ë 63 ± 3O C (145 ± 9O F). Cø hai giê (120 phót) mét 

lÇn phun n−íc lªn mÉu 18 phót. 

− Gi÷ ®é Èm t−¬ng ®èi c©n b»ng ë 50 ± 5 % trong kho¶ng thêi gian chiÕu s¸ng. 

8.4   X¸c ®Þnh hÖ sè ®é s¸ng ban ngµy 

8.4.1   ThiÕt bÞ (quang phæ kÕ, m¸y ®o mµu) sö dông ®Ó ®o mµu ban ngµy cÇn cã cÊu h×nh chiÕu s¸ng 

vµ quan s¸t 45/0 hay 0/45. ThiÕt bÞ chuÈn cÇn cã khe më 10O cho c¶ chiÕu s¸ng lÉn quan s¸t. Sö dông 

kÝch th−íc khe më lÖch víi gi¸ trÞ nµy cã thÓ g©y ¶nh h−ëng ®Õn kÕt qu¶ ®o. 

8.4.2   X¸c ®Þnh mµu vµ hÖ sè ®é s¸ng Y (%) cho vËt ph¸t s¸ng D 65 theo chuÈn CIE vµ ng−êi quan s¸t 

chuÈn 1931 CIE 2O theo quy ®Þnh cña ASTM E 308, ASTM E 2153 vµ ASTM E 2301 (xem Phô lôc C) 

nÕu ®−îc. HÖ sè ®é s¸ng lµ tæng cña hÖ sè ®é s¸ng ph¶n x¹ vµ hÖ sè ®é s¸ng huúnh quang. PhÐp ®o 

phæ kÐp cho c¸c hÖ sè riªng biÖt trong khi phÐp ®o theo ph−¬ng ph¸p m« pháng D 65 cho gi¸ trÞ tæng 

cña chóng. 

§èi víi c¸c mÉu huúnh quang, ®iÒu cÇn thiÕt lµ, khi sù chiÕu s¸ng vËt lý cña mÉu t−¬ng ®−¬ng víi vËt 

chiÕu s¸ng D 65, ®ßi hái thiÕt bÞ cã nguån s¸ng ®−îc läc thÝch hîp, nÕu kh«ng th× cÇn sö dông m¸y ®o 

quang phæ kÐp phï hîp ASTM E 2301 (xem Phô lôc C). 
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8.4.3   Cã ba lo¹i thiÕt bÞ ®o kiÓu 45/0 (0/45): H×nh vµnh khuyªn, h×nh trßn vµ h×nh ph¼ng. §o mµng 

ph¶n quang chøa c¸c l¨ng kÝnh b»ng lo¹i thiÕt bÞ h×nh trßn cã thÓ cÇn nhiÒu lÇn ®o. §o mµng ph¶n 

quang chøa c¸c l¨ng kÝnh b»ng lo¹i thiÕt bÞ h×nh ph¼ng nhÊt thiÕt ph¶i cÇn nhiÒu lÇn ®o. 

8.4.3.1   NÕu ®o theo h×nh trßn th× phßng thÝ nghiÖm ph¶i kiÓm tra c¸c khe trªn vßng ®· ®ñ hÑp ®Ó cã thÓ 

chÊp nhËn ®−îc sù gÇn ®óng víi phÐp ®o nh− theo h×nh vµnh khuyªn. §iÒu nµy phô thuéc vµo tÝnh chÊt 

quang cña mÉu vµ ph¶i ®−îc phßng thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh. PhÐp ®o nhiÒu lÇn cña cïng mét diÖn tÝch mÉu ë 

c¸c lÇn quay kh¸c nhau cã thÓ ®−îc tÝnh trung b×nh ®Ó t¨ng sù gÇn ®óng víi phÐp ®o theo h×nh vµnh 

khuyªn. 

8.4.3.2   NÕu ®o theo h×nh ph¼ng th× c¸c lÇn ®o cÇn ®−îc thùc hiÖn trªn cïng diÖn tÝch cña mÉu cho c¸c 

lÇn quay kh¸c nhau vµ gi¸ trÞ ®o ®−îc tÝnh trung b×nh cho tÊt c¶ c¸c lÇn quay. Sè lÇn quay cÇn ®ñ lín ®Ó 

chÊp nhËn ®−îc gÇn ®óng víi phÐp ®o theo h×nh vµnh khuyªn. Sè lÇn ®o phô thuéc vµo tÝnh chÊt quang 

cña mÉu vµ ph¶i ®−îc phßng thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh. 

8.5   X¸c ®Þnh ®é bÒn mµu  

LÊy mét trong sè c¸c mÉu ®· ph¬i tù nhiªn hoÆc nh©n t¹o ®Ó ®o ®é bÒn mµu. Röa, lµm kh« vµ b¶o 

qu¶n mÉu theo 8.3.1.2 vµ tiÕn hµnh thö nghiÖm theo 8.4. 

8.6   X¸c ®Þnh ®é co ngãt  

B¶o qu¶n mÉu mµng ph¶n quang víi líp lãt cã kÝch th−íc (229 x 229) mm tèi thiÓu 1 h theo 8.1.2. Bãc 

líp lãt vµ ®Æt mÉu lªn bÒ mÆt ph¼ng víi mÆt cã keo d¸n h−íng lªn trªn. 10 min sau khi bãc líp lãt vµ 

sau 24 h l¹i tiÕn hµnh ®o mÉu ®Ó x¸c ®Þnh sù thay ®æi kÝch th−íc. 

8.7   X¸c ®Þnh ®é bÒn uèn  

Uèn tÊm mµng ph¶n quang trong thêi gian 1 s quanh trôc cã ®−êng kÝnh 3,2 mm, cho mÆt chøa keo d¸n 

tiÕp xóc lªn trôc. §Ó dÔ thö nghiÖm, r¶i bét talc lªn keo d¸n ®Ó nã kh«ng dÝnh lªn trôc. MÉu thö cÇn cã 

kÝch th−íc (70 x 279) mm. NhiÖt ®é thö nghiÖm lµ (23 ± 2)OC. 

8.8   X¸c ®Þnh kh¶ n¨ng bãc t¸ch líp kÕt dÝnh 

Mµng ph¶n quang vµ líp kÕt dÝnh b¶o vÖ (nÕu cã) ®−îc b¶o qu¶n 4 h d−íi t¶i träng 17,2 kPa ë 71 OC. 

Sau ®ã tiÕn hµnh bãc líp kÕt dÝnh khái mµng vµ ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng bãc t¸ch. 

8.9   X¸c ®Þnh ®é b¸m dÝnh  

D¸n mµng ph¶n quang lªn tÊm nÒn cã ®é dµy tèi thiÓu 1,0 mm, ®−îc chuÈn bÞ theo 8.1.1. D¸n 102 mm 

cña mµng cã kÝch th−íc (25,4 x 152) mm lªn tÊm nÒn. B¶o qu¶n mÉu theo 8.1.2, sau ®ã treo t¶i vµo 

®Çu kh«ng d¸n cña mµng vµ ®Ó t¶i treo tù do mét gãc 90O so víi tÊm mÉu trong 5 min råi x¸c ®Þnh ®é 

dµi ®o¹n mµ mµng bÞ bãc t¸ch khái bÒ mÆt tÊm nÒn. 

- Víi mµng ph¶n quang dÝnh kÕt mÆt sau theo kiÓu 1, kiÓu 2 vµ kiÓu 3 th× khèi l−îng treo t¶i lµ 0,79 kg.   

- Víi mµng ph¶n quang dÝnh kÕt mÆt sau theo kiÓu 4 th× khèi l−îng treo t¶i lµ 0,45 kg. 
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8.10   X¸c ®Þnh ®é bÒn va ®Ëp 

D¸n mµng ph¶n quang lªn tÊm nÒn nh«m 6061-T6 cã kÝch th−íc (76 x 127 x 1,0) mm nh− nªu ë 8.1.1, 

víi ®iÒu kiÖn b¶o qu¶n mÉu theo 8.1.2. TiÕn hµnh va ®Ëp mÉu b»ng qu¶ thÐp cã khèi l−îng 0,91 kg víi 

®−êng kÝnh ®Çu va ®Ëp 15,8 mm, ®−îc th¶ tõ ®é cao cÇn thiÕt ®Ó t¹o lùc va ®Ëp 1,13 Nm. 

8.11   X¸c ®Þnh ®é bãng  

X¸c ®Þnh ®é bãng ph¶n chiÕu cña mµng ph¶n quang trªn thiÕt bÞ thö theo TCVN 2101 ë gãc tíi 85O. 
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Phô lôc A 

Yªu cÇu kü thuËt ®èi víi nh«m vµ hîp kim nh«m d¹ng l¸ vµ tÊm (hÖ mÐt)  

(tham kh¶o ASTM B 209M � 06) 

A.1   Ph¹m vi ¸p dông 

A.1.1   Tiªu chuÈn nµy ¸p dông cho nh«m vµ hîp kim nh«m d¹ng l¸ ph¼ng, l¸ cuén vµ d¹ng tÊm, lo¹i 

kh«ng nhiÖt luyÖn vµ ®−îc nhiÖt luyÖn. 

A.1.1.1   D¹ng tÊm kh«ng nhiÖt luyÖn vµ d¹ng l¸ cã kh¶ n¨ng xö lý nhiÖt: c¸n hoµn thiÖn. 

A.1.1.2   D¹ng l¸ kh«ng cã kh¶ n¨ng xö lý nhiÖt: c¸n hoµn thiÖn, c¸n s¸ng mét mÆt, mét mÆt s¸ng theo 

tiªu chuÈn vµ hai mÆt s¸ng theo tiªu chuÈn. 

A.2   Thµnh phÇn ho¸ häc 

A.2.1   Giíi h¹n: D¹ng l¸ vµ tÊm cÇn ®¸p øng giíi h¹n thµnh phÇn ho¸ häc qui ®Þnh trong B¶ng A.1. 

Nhµ chÕ t¹o x¸c ®Þnh sù phï hîp b»ng c¸ch ph©n tÝch c¸c mÉu lÊy t¹i thêi ®iÓm ®óc c¸c thái hay lÊy tõ 

thµnh phÈm hay b¸n thµnh phÈm. NÕu nhµ chÕ t¹o ®· x¸c ®Þnh thµnh phÇn ho¸ häc cña vËt liÖu trong 

qu¸ tr×nh chÕ t¹o th× viÖc lÊy mÉu bæ sung vµ ph©n tÝch thµnh phÈm lµ kh«ng cÇn thiÕt. 

A.3   Xö lý nhiÖt 

A.3.1   Trõ khi ®−îc quy ®Þnh theo A.3.2 hay A.3.3, viÖc xö lý nhiÖt cña nhµ chÕ t¹o hay nhµ cung cÊp 

®èi víi c¸c s¶n phÈm nhiÖt luyÖn cÇn tu©n theo AMS 2772. 

A.3.2   Khi ®−îc chØ ®Þnh th× viÖc xö lý nhiÖt c¸c s¶n phÈm nhiÖt luyÖn cÇn tu©n theo ASTM B 918. 

A.3.3   TÊm hîp kim 6061 cã thÓ ®−îc chÕ t¹o theo ph−¬ng ph¸p c¸n nãng vµ xö lý nhiÖt trong dung 

dÞch theo ASTM B 947 khi ®−îc xö lý theo ASTM B 918 ®Ó chÕ t¹o lo¹i nhiÖt luyÖn. 

A.4   TÝnh chÊt kÐo cña vËt liÖu 

A.4.1   Giíi h¹n: D¹ng l¸ vµ d¹ng tÊm cÇn ®¸p øng yªu cÇu vÒ tÝnh chÊt kÐo cho c¸c lo¹i nh«m vµ hîp 

kim nh«m kh«ng cã vµ cã kh¶ n¨ng xö lý nhiÖt. 

A.4.2   Ph−¬ng ph¸p thö: PhÐp thö kÐo ®−îc tiÕn hµnh theo ASTM B 557M. 

A.5   TÝnh chÊt uèn 

A.5.1   D¹ng l¸ vµ d¹ng tÊm cÇn cã kh¶ n¨ng uèn nguéi mét gãc 180O quanh trôc cã ®−êng kÝnh b»ng N 

lÇn ®é dµy cña chóng mµ kh«ng bÞ g·y. PhÐp thö kh«ng cÇn ph¶i tiÕn hµnh trõ khi ®−îc chØ ®Þnh trong ®¬n  

®Æt hµng. 

A.5.2  Ph−¬ng ph¸p thö: PhÐp thö uèn ®−îc tiÕn hµnh theo ASTM E 290, trõ khi cã c¸c chØ ®Þnh kh¸c.  

 23



Tcvn 7887 : 2008 
B¶ng A1 - Giíi h¹n thµnh phÇn ho¸ häc a, b, c

N/tè kh¸c Nh«m vµ 
hîp kim 

Silic S¾t §ång Mangan Magiª Crom KÏm Titan 

Riªng Tæng

Nh«m

1066 0,25 0,35 0,05 0,03 0,03 ... 0,05 0,03 0,03 ... Tèi 
thiÓu 
99,60 

1100 0,95 Si + 
Fe 

0,05 
� 

0,20 

0,05 -  ... 0,10 ... 0,05 0,15 Tèi 
thiÓu 
99,00 

1230 0,70 Si + 
Fe 

0,10 0,05 0,05  ... 0,10 0,03 0,03 ... Tèi 
thiÓu 
99,30 

2014 0,50 � 
1,20 

0,70 3,90 
� 

5,00 

0,40 � 
1,20 

0,20 � 
0,80 

0,10 0,25 0,15 0,05 0,15 Cßn l¹i

Alclad 
2014 

2014 c¸n ®óp víi 6003 

2024 0,50 0,50 3,80 � 
4,90 

0,30 � 
0,90 

1,20 � 
1,80 

0,10 0,25 0,15 0,05 0,15 Cßn l¹i

Alclad 
2024 

2024 c¸n ®óp víi 1230 

 

 

2124 0,20 0,30 3,80 � 
4,90 

0,30 � 
0,90 

1,20 � 
1,80 

0,10 0,25 0,15 0,05 0,15 Cßn l¹i

2219 0,20 0,30 5,80 � 
6,80 

0,20 � 
0,40 

0,02 ... 0,10 0,02 
� 

0,10 

0,05 0,15 Cßn l¹i

Alclad 
2219 

2219 c¸n ®óp víi 7072  

3003 0,60 0,70 0,05 � 
0,20 

1,00 � 
1,50 

- ... 0,10 ... 0,05 0,15 Cßn l¹i

Alclad 
3003 

3003 c¸n ®óp víi 7072 

3004 0,30 0,70 0,25 1,00 � 
1,50 

0,80 � 
1,30 

... 0,25 ... 0,05 0,15 Cßn l¹i

Alclad 
3004 

3004 c¸n ®óp víi 7072  

3005 0,60 0,70 0,30 1,00 � 
1,50 

0,20 � 
0,60 

0,10 0,25 0,10 0,05 0,15 Cßn l¹i

3105 0,60 0,70 0,30 0,30 � 
0,80 

0,20 � 
0,80 

0,20 0,40 0,10 0,05 0,15 Cßn l¹i

5005 0,30 0,70 0,20 0,20 0,50 � 
1,10 

0,10 0,25 ... 0,05 0,15 Cßn l¹i

5010 0,40 0,70 0,25 0,10 � 
0,30 

0,20 � 
0,60 

0,15 0,30 0,10 0,05 0,15 Cßn l¹i

chó thÝch:  
a C¸c giíi h¹n tÝnh theo phÇn tr¨m khèi l−îng, trõ khi ®−îc ®−a ra theo c¸ch kh¸c. 
b CÇn ph©n tÝch c¸c nguyªn tè mµ giíi h¹n cña chóng ®−îc ®−a ra trong b¶ng nµy. 
c §Ó x¸c ®Þnh sù phï hîp víi c¸c giíi h¹n nµy, c¸c gi¸ trÞ ph©n tÝch thu ®−îc ®−îc lµm trßn theo ASTM E 29. 
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Phô lôc B 

Ph−¬ng ph¸p thö x¸c ®Þnh hÖ sè ph¶n quang cña mµng ph¶n quang  
sö dông cÊu h×nh ®ång ph¼ng (tham kh¶o ASTM E 810 � 03)  

B.1   Ph¹m vi ¸p dông 

B.1.1   Ph−¬ng ph¸p nµy m« t¶ phÐp ®o tÝnh n¨ng ph¶n quang cña mµng ph¶n quang. 

B.1.2   Ng−êi sö dông ph−¬ng ph¸p nµy cÇn x¸c ®Þnh gãc tíi vµ gãc quan s¸t ®−îc sö dông vµ cã thÓ 

x¸c ®Þnh c¶ gãc quay. 

B.1.3   Ph−¬ng ph¸p nµy ®−îc sö dông lµm ph−¬ng ph¸p thö nghiÖm trong phßng thÝ nghiÖm vµ ®ßi hái 

®iÒu kiÖn che ch¾n cÇn thiÕt ®ñ ®Ó ¸nh s¸ng t¸n x¹ kh«ng g©y ¶nh h−ëng ®Õn kÕt qu¶ ®o. ThiÕt bÞ ®o 

cÇn cã kh¶ n¨ng ®o ®−îc theo cÊu h×nh ®ång ph¼ng. 

B.2   ThiÕt bÞ 

ThiÕt bÞ ®o bao gåm c¸c bé phËn chÝnh sau: 

−   Nguån s¸ng; 

−   ThiÕt bÞ nhËn; 

−   Gi¸ ®ì mÉu; 

−   Bé phËn ®iÒu chØnh kho¶ng c¸ch tõ nguån s¸ng ®Õn thiÕt bÞ nhËn. 

B.3   Quy tr×nh ®o 

B.3.1   §Æt gi¸ ®ì mÉu sao cho t©m mÉu thö c¸ch khe më cña nguån s¸ng (15,0 ± 0,2) m. §o kho¶ng 

c¸ch thùc tÕ chÝnh x¸c ®Õn ± 0,01 m ®−îc kÕt qu¶ (d). ChØnh gi¸ ®ì mÉu b»ng ph−¬ng ph¸p quang vÒ 

vÞ trÝ kh«ng sao cho bÒ mÆt cÇn ®o vu«ng gãc víi nguån s¸ng (gãc tíi 0O). ChØnh gi¸ ®ì mÉu sao cho 

®−êng trùc giao víi bÒ mÆt cÇn ®o n»m trong mÆt ph¼ng t¹o bëi khe më cña nguån s¸ng, khe më cña 

thiÕt bÞ nhËn vµ t©m cña mÉu khi gãc tíi ®−îc thay ®æi. 

B.3.2   B»ng c¸ch thay nguån s¸ng cho mÉu (ph−¬ng ph¸p th−êng ®−îc dïng), ®o ®é chiÕu s¸ng t¹i 

bèn h×nh vu«ng cã cïng diÖn tÝch trªn mÉu (®èi víi mÉu h×nh vu«ng cã c¹nh dµi 200 mm th× ®ã lµ bèn 

h×nh vu«ng ë trªn, d−íi, bªn tr¸i vµ bªn ph¶i vµ cã c¹nh dµi 5 mm kÓ tõ t©m mÉu) víi khe më cña thiÕt 

bÞ nhËn n»m trong mÆt ph¼ng vu«ng gãc víi nguån s¸ng vµ ®i qua t©m cña mÉu. Khi tiÕn hµnh ®o, khe 

më cña nguån s¸ng cÇn ®−îc c¨n chØnh vÒ vïng quan s¸t cña thiÕt bÞ nhËn. Ghi l¹i gi¸ trÞ trung b×nh 

cña bèn lÇn ®o. §©y lµ ®é chiÕu s¸ng ban ®Çu (m2). Mçi kÕt qu¶ ®o kh«ng ®−îc lÖch qu¸ ± 5 % so víi 

gi¸ trÞ trung b×nh. ¸nh s¸ng cña mÆt nÒn tõ h−íng kh¸c víi h−íng khe më cña m¸y chiÕu cÇn ®−îc bá 

qua (nhá h¬n 0,1 % so víi ®é chiÕu s¸ng cña nguån). 
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B.3.3   §−a thiÕt bÞ nhËn hay nguån s¸ng trë vÒ vÞ trÝ quan s¸t víi khe më thiÕt bÞ nhËn c¸ch khe më 

nguån mét kho¶ng thÝch hîp ®Ó thu ®−îc gãc quan s¸t cÇn thiÕt. 

B.3.4   §Æt mÉu thö vÒ gãc tíi cÇn thiÕt. 

B.3.5   §Æt thiÕt bÞ nhËn vÒ vÞ trÝ sao cho khi ®Ó trªn gi¸ ®ì, mÉu ®−îc ®Æt c©n ®èi vµ n»m hoµn toµn 

trong vïng quan s¸t cña thiÕt bÞ nhËn. Thay mÉu thö b»ng mét bÒ mÆt mµu ®en vµ ®o ®é s¸ng cña mÆt 

nÒn (mb). 

B.3.6   Thay bÒ mÆt mµu ®en b»ng mÉu thö vµ ®o gi¸ trÞ ph¶n quang ®Çu tiªn. HiÖu chØnh tuyÕn tÝnh 

cho gi¸ trÞ nµy nÕu cÇn thiÕt vµ ghi kÕt qu¶ (m1). 

B.3.7   Gãc quay: ë ph−¬ng ph¸p nµy, viÖc thiÕt lËp gãc quay∈, x¸c ®Þnh c¶ gãc quay vµ gãc ®Þnh 

h−íng ωs cã thÓ g©y ¶nh h−ëng ®Õn kÕt qu¶ ®o. Gãc quay ®−îc thay ®æi khi quay mÉu quanh trôc cña 

nã so víi vÞ trÝ x¸c ®Þnh ban ®Çu. Cã thÓ t¹o v¹ch mèc trong thêi gian lÊy mÉu hay trong khi chÕ t¹o. 

Trong mét sè tr−êng hîp, v¹ch mèc ®−îc t¹o trùc tiÕp trªn vËt liÖu trong qu¸ tr×nh chÕ t¹o. Gãc quay 0O 

t−¬ng øng víi v¹ch mèc trong nöa mÆt ph¼ng quan s¸t. 

B.3.7.1   NÕu gãc quay kh«ng ®−îc chØ ®Þnh th× phÐp ®o ®−îc thùc hiÖn ë c¸c gãc quay 0O vµ 90O vµ gi¸ 

trÞ trung b×nh lµ (m1). 

B.3.7.2   NÕu gãc quay ®−îc chØ ®Þnh th× thùc hiÖn phÐp ®o ë gãc ®ã vµ kÕt qu¶ thu ®−îc lµ (m1). Gãc 

quay ®−îc chØ ®Þnh th−êng cã nghÜa lµ vËt liÖu ph¶n quang ®−îc chØ ®Þnh sö dông theo mét ®Þnh h−íng 

cô thÓ. 

B.3.7.3   NÕu vËt liÖu cã ®é ph¶n quang ®ång nhÊt theo chiÒu quay, vÝ dô nh− h¹t thuû tinh quang häc, 

th× chØ mét phÐp ®o ¸nh s¸ng ph¶n x¹ ®Ó x¸c ®Þnh m1 lµ cã thÓ ®ñ cho tÊt c¶ c¸c gãc ®o cÇn thiÕt. 

B.3.7.4   NÕu gãc quay kh«ng ®−îc chØ ®Þnh vµ kh«ng cã c¸ch t¹o v¹ch mèc th× cÇn ®o ®é ph¶n quang 

cø 15O mét lÇn trong kho¶ng tõ 0O ®Õn 345O (24 phÐp ®o cho m1) vµ tÝnh gi¸ trÞ trông b×nh (m1) hay gi¸ 

trÞ (m1) nhá nhÊt theo yªu cÇu cña ng−êi sö dông. 

B.3.8   Quay gi¸ ®ì mÉu vÒ gãc tíi kh¸c theo yªu cÇu vµ lÆp l¹i B.3.6 vµ B.3.7. 

B.3.9   NÕu cÇn ®o ë c¸c gãc quan s¸t bæ sung kh¸c, di chuyÓn thiÕt bÞ nhËn ®Õn vÞ trÝ cÇn thiÕt vµ lÆp 

l¹i B.3.6 ®Õn B.3.8. §iÒu nµy sÏ thu ®−îc hµng lo¹t gi¸ trÞ mb vµ m1 cho mÉu thö thø nhÊt. TiÕn hµnh 

quy tr×nh ®o t−¬ng tù cho c¸c mÉu bæ sung. 

B.3.10   Khi lo¹t gi¸ trÞ ph¶n quang ®−îc x¸c ®Þnh xong, tiÕn hµnh ®o bæ sung cho 4 lo¹i ¸nh s¸ng tíi 

theo B.3.2. Gi¸ trÞ trung b×nh cña 4 gi¸ trÞ ®o ban ®Çu kh«ng ®−îc lÖch qu¸ 1% so víi 4 gi¸ trÞ cuèi. TÝnh 

gi¸ trÞ trung b×nh cña 8 gi¸ trÞ, hiÖu chØnh tuyÕn tÝnh nÕu cÇn vµ ghi l¹i kÕt qu¶ (m2). 
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B.3.11   Sö dông thiÕt bÞ ®o thÝch hîp ®Ó thu ®−îc kÕt qu¶ víi ®é chÝnh x¸c ± 0,5 %, ®o diÖn tÝch bÒ mÆt 

ph¶n quang hiÖu dông thùc tÕ cña mÉu theo m2. Ghi l¹i kÕt qu¶ (A). 

B.4   TÝnh kÕt qu¶ 

B.4.1   TÝnh hÖ sè ph¶n quang cña mµng ph¶n quang cho mçi mÉu vµ mçi cÆp gãc tíi vµ gãc quan s¸t 

theo c«ng thøc sau: 

   RA = [(m1 � mb)d2/m2A] 

trong ®ã: 

RA  hÖ sè ph¶n quang, tÝnh b»ng candela trªn lux trªn mÐt vu«ng (cd/(lx.m2)); 

mb    kÕt qu¶ ®o cña mÆt nÒn; 

m1   kÕt qu¶ ®o cña mÉu, ®−îc ®o ë vÞ trÝ quan s¸t; 

m2   kÕt qu¶ ®o trung b×nh cña nguån s¸ng, ®−îc ®o trùc giao víi nguån t¹i vÞ trÝ cña mÉu; 

d     kho¶ng c¸ch ®o, m; 

A    diÖn tÝch mÉu, m2. 

B.4.2   TÝnh hÖ sè ph¶n quang trung b×nh (RA) cña mçi tæ mÉu gåm ba mÉu ®¹i diÖn cho mçi cuén hay 

mçi l« vËt liÖu t¹i mçi cÆp gãc ®o. B¸o c¸o gi¸ trÞ trung b×nh vµ sö dông gi¸ trÞ nµy ®Ó x¸c ®Þnh sù phï 

hîp víi c¸c yªu cÇu ®−îc chØ ®Þnh. 
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 Phô lôc C 

Ph−¬ng ph¸p thö nghiÖm tÝnh chÊt cña mµng ph¶n quang vµ vËt liÖu  
biÓn b¸o hiÖu giao th«ng víi kh¶ n¨ng quan s¸t cao vµ trong vÊn ®Ò an toµn cho  

con ng−êi (tham kh¶o ASTM E 2301 � 03) 

C.1   Ph¹m vi ¸p dông 

C.1.1   Ph−¬ng ph¸p nµy m« t¶ phÐp ®o tÝnh chÊt mµu (gi¸ trÞ CIE cÆp ba, hÖ sè ®é s¸ng vµ to¹ ®é 

mµu) cña mµng ph¶n quang � huúnh quang vµ vËt liÖu b¸o hiÖu khi ®−îc chiÕu bëi ¸nh s¸ng ban ngµy. 

C.1.2   Ph−¬ng ph¸p nµy cã thÓ ¸p dông cho bÊt kú lo¹i mµng ph¶n quang hay vËt liÖu b¸o hiÖu cã 

®ång thêi c¸c tÝnh chÊt ph¶n quang vµ huúnh quang trong b¸o hiÖu giao th«ng víi kh¶ n¨ng quan s¸t 

cao vµo ban ngµy vµ trong vÊn ®Ò an toµn cho con ng−êi. 

C.2   ThiÕt bÞ 

C.2.1   M¸y ®o phæ kÐp cã c¶ cÊu h×nh 45 O : 0 O hay 0 O : 45 O (chiÕu s¸ng : quan s¸t) 

C.2.1.1   Dung sai kho¶ng chia cña trôc 45O lµ 2O (45 ± 2)O.  

C.2.1.2   Dung sai trªn trôc 0O lµ 2O kÓ tõ ®−êng trùc giao (0 ± 2)O. 

C.2.1.3   ë ®iÒu kiÖn 45 O : 0 O, cÊu h×nh chiÕu s¸ng cã thÓ lµ h×nh vµnh khuyªn, trßn hay h×nh ph¼ng; 

h−íng quan s¸t vu«ng gãc víi mÉu vµ cÊu h×nh quan s¸t cã thÓ lµ h×nh vµnh khuyªn, h×nh trßn hay h×nh 

ph¼ng. 

C.2.1.4   CÊu h×nh chuÈn lµ h×nh ph¼ng 45 O : 0 O

C.2.1.4.1   ThiÕt bÞ cã cÊu h×nh trßn ®−îc chÊp nhËn lµ cã kh¶ n¨ng thùc hiÖn theo quy tr×nh ®−îc m« t¶ 

trong C.3.3.1. 

C.2.1.4.2   ThiÕt bÞ cã cÊu h×nh ph¼ng ®−îc chÊp nhËn lµ cã kh¶ n¨ng thùc hiÖn theo quy tr×nh ®−îc m« 

t¶ trong C.3.3.2. 

C.2.1.5   KÝch th−íc khe më lµ 10O cho chiÕu s¸ng vµ 10O cho quan s¸t. Sö dông kÝch th−íc khe më 

kh¸c cã thÓ g©y ¶nh h−ëng ®Õn kÕt qu¶ ®o. Tham kh¶o ASTM E 1767 ®Ó biÕt nh÷ng ®iÒu c¬ b¶n vÒ chØ 

tiªu kü thuËt cña khe më. 

C.2.1.6   M¸y chiÕu mµu ®¬n s¾c cÇn chiÕu s¸ng mÉu trong vïng b−íc sãng tõ 300 nm ®Õn 780 nm 

theo tõng cÊp 10 nm hoÆc nhá h¬n. 

C.2.1.7   ThiÕt bÞ quan s¸t mµu ®¬n s¾c cÇn ghi nhËn chiÕu x¹ trong kho¶ng tõ 300 nm ®Õn 780 nm 

theo tõng cÊp 10 nm hoÆc nhá h¬n. 

C.2.1.8   MÉu cã diÖn tÝch ®−îc chiÕu s¸ng lµ 100 mm2 vµ kh«ng cã kÝch th−íc nµo nhá h¬n 5 mm.  
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C.3   Quy tr×nh ®o 

C.3.1   TiÕp xóc cÈn thËn víi mÉu, tr¸nh va ch¹m vµo diÖn tÝch cÇn ®o. 

C.3.2   Lµm s¹ch mÉu tr−íc khi ®o khi cÇn thiÕt, vÝ dô nh− trong tr−êng hîp mÉu võa míi qua thö 

nghiÖm tù nhiªn hay nh©n t¹o. 

C.3.2.1   Röa vµ b¶o qu¶n mÉu sau khi thö nghiÖm: Sau khi thö nghiÖm, nhÑ nhµng röa mÉu b»ng v¶i 

mÒm hay miÕng xèp vµ n−íc s¹ch hay dung dÞch lo·ng cña chÊt tÈy röa nhÑ (1% khèi l−îng trong 

n−íc, nång ®é tèi ®a). Sau ®ã röa cÈn thËn b»ng n−íc s¹ch vµ thÊm kh« b»ng v¶i mÒm vµ s¹ch. B¶o 

qu¶n mÉu ë nhiÖt ®é phßng Ýt nhÊt 2 h tr−íc khi tiÕn hµnh x¸c ®Þnh c¸c tÝnh chÊt. 

C.3.3   §Æt mÉu vµo cæng ®o cña thiÕt bÞ 

C.3.3.1   NÕu cÊu h×nh cña phÐp ®o lµ h×nh trßn th× phßng thÝ nghiÖm cÇn kiÓm tra c¸c khe më xem cã 

®ñ gÇn ®Ó phÐp ®o gÇn ®óng víi phÐp ®o cã cÊu h×nh vµnh khuyªn. §iÒu nµy cã thÓ phô thuéc vµo cÊu 

t¹o quang cña mÉu vµ ph¶i ®−îc phßng thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh. Trong tr−êng hîp kh¸c th× tiÕn hµnh phÐp 

®o theo cÊu h×nh ph¼ng (C.3.3.2). 

C.3.3.2   NÕu phÐp ®o cã cÊu h×nh ph¼ng th× cÇn tiÕp tôc c¸c phÐp ®o trªn cïng diÖn tÝch mÉu theo c¸c 

gãc quay t¨ng dÇn vµ tÝnh trung b×nh cña c¸c gi¸ trÞ ®o cho tÊt c¶ c¸c gãc quay. Sè lÇn quay ph¶i ®ñ ®Ó 

b¶o ®¶m gÇn ®óng víi phÐp ®o theo h×nh vµnh khuyªn. Sè lÇn ®o phô thuéc vµo cÊu t¹o quang cña 

mÉu vµ ph¶i ®−îc phßng phßng thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh. ViÖc tÝnh trung b×nh c¸c gi¸ trÞ cho tÊt c¶ sè lÇn 

quay cÇn vËn dông c¸c sè liÖu trong ma trËn Donaldson. 

C.3.4   X¸c ®Þnh ma trËn Donaldson chiÕu s¸ng ®éc lËp cho mçi mÉu thö ë kho¶ng chiÕu s¸ng vµ quan 

s¸t kh«ng lín h¬n 10 nm (xem ASTM E 2153 vµ h−íng dÉn cña nhµ chÕ t¹o thiÕt bÞ). 

C.4   TÝnh kÕt qu¶ 

C.4.1   C¸c gi¸ trÞ cÆp ba 

C.4.1.1   C¸c gi¸ trÞ cÆp ba cho CIE D 65: TÝnh c¸c gi¸ trÞ cÆp ba tæng (XYZ)T, gi¸ trÞ cÆp ba ph¶n x¹ 

(XYZ)R vµ gi¸ trÞ cÆp ba huúnh quang (XYZ)F cho mçi mÉu thö theo ma trËn Donaldson t−¬ng øng cho 

ng−êi quan s¸t chuÈn CIE 1931 vµ CIE D 65 (xem ASTM E 2152). 

C.4.1.1.1   TÝnh c¸c gi¸ trÞ trung b×nh vµ ®é lÖch chuÈn cho c¸c gi¸ trÞ cÆp ba riªng (X, Y vµ Z) cho mçi 

thµnh phÇn (tæng, ph¶n x¹ vµ huúnh quang) cho CIE D 65 ®èi víi mçi lo¹t c¸c mÉu thö: 

C¸c gi¸ trÞ cÆp ba tæng:    

XT-trung b×nh = (Σ XT)/n; YT - trung b×nh = (Σ YT)/n; ZT - trung b×nh = (Σ ZT)/n; 

C¸c gi¸ trÞ cÆp ba ph¶n x¹:    

XR - trung b×nh = (Σ XR)/n; YR - trung b×nh = (Σ YR)/n;  ZR - trung b×nh = (Σ ZR)/n; 
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C¸c gi¸ trÞ cÆp ba huúnh quang:    

XF - trung b×nh = (Σ XF)/n; YF - trung b×nh = (Σ YF)/n; ZF  - trung b×nh = (Σ ZF)/n.  

C.4.1.2   C¸c gi¸ trÞ cÆp ba cho ¸nh s¸ng ban ngµy 15000 K: TÝnh c¸c gi¸ trÞ cÆp ba tæng (XYZ)T, gi¸ trÞ 

cÆp ba ph¶n x¹ (XYZ)R vµ gi¸ trÞ cÆp ba huúnh quang (XYZ)F cho mçi mÉu thö theo ma trËn ConalCson 

t−¬ng øng cho ng−êi quan s¸t chuÈn CIE 1931 vµ ¸nh s¸ng ban ngµy 15000 K (xem ASTM E 2152). 

C.4.1.2.1   Ph©n bè c−êng ®é phæ ¸nh s¸ng ban ngµy 15000 K cÇn ®−îc tÝnh theo quy tr×nh m« t¶ trong 

tµi liÖu 15.2 cña CIE cho c¸c vËt chiÕu s¸ng C kh¸c. 

C.4.1.2.2   TÝnh c¸c gi¸ trÞ trung b×nh vµ ®é lÖch chuÈn cho c¸c gi¸ trÞ cÆp ba riªng (X, Y vµ Z) ®èi víi 

mçi thµnh phÇn (tæng, ph¶n x¹ vµ huúnh quang) cho mµu ban ngµy 15000 K ®èi víi mçi lo¹t mÉu thö. 

C.4.2   C¸c ®¹i l−îng mµu kh¸c 

C.4.2.1   To¹ ®é mµu tæng (x,y) theo CIE 1931 cho CIE C 65: TÝnh c¸c to¹ ®é mµu CIE 1931 tæng  

trung b×nh (x,y)T- trung b×nh tõ c¸c gi¸ trÞ cÆp ba tæng trung b×nh (XYZ)T- trung b×nh cho CIE C 65 theo  

quy tr×nh ®· ®−îc thiÕt lËp (xem ASTM E 308). 

C.4.2.2   To¹ ®é mµu CIE 1931 tæng (x,y) cho ¸nh s¸ng ban ngµy 15000 K: TÝnh c¸c to¹ ®é mµu CIE 

tæng trung b×nh (x,y)T- trung b×nh tõ c¸c gi¸ trÞ cÆp ba tæng trung b×nh (XYZ)T- trung b×nh cho ¸nh s¸ng 

ban ngµy 15000 K theo quy tr×nh ®· ®−îc thiÕt lËp (xem ASTM E 308). 

  

 

__________________________ 
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