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L&i n6i dau

TCVN 6039-1 © 2008, TCVN 6039-2 : 2008 va TCVN 6039-3 : 2008
thay thé cho TCVN 8039 : 1995.

TCVN 6039-3 : 2008 hoan toan tuong duong voi 1ISO 1183-3 : 1998,

TCVN 6039-3 : 2008 do Ban ky thult tiéu chuln quéc gia
TEVN/TCE1 Chét déo bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Po luéng
Chit Irpng d& nghi, Bd Khoa hoc va Cong nghé cong bé.

B tiéu chudn TCVN 6039 (ISO 1183) voi tén goi chung la
Chét déo - Xéc dinh khdi hegng riéng cua chil déo khéng xbp,
gbm cac phan sau:

~ Phan 1: Phuong phap ngam, phwong phap picnomet long va
phuong phap chudn db.

- Phén 2: Phueng phap cot gradient khéi lwgng rigng.

~ Phan 3: Phwong phap picnomet khi.
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L&i gii thidu

Tiéu chudn nay 1a mdt trong cac tiéu chudn dé& cap dén cac phwong phap xac dinh khdi Iy
riéng cta chét déo khéng x8p dang rdn. Cac gid tri nhan dugc khi sl dung phin nay
TCVN 6039 duoc ding dé c6 thé so sanh voi cac gid tri nhan duec khi sir dung cac phink
clia TCVN 6039.

Phép xac dinh khdi lugng riéng co thé dwec siv dung dé nghién clru sir thay a8i v& cutric v
ho#c trat ty phan t& cla vat liéu. Cac phép do nhw vy dugc st dung rong rai a8 xac
murc d6 tinh thd hoa cac polyme. Néi chung, céc phép do cd thé dwoc siv dung dé xéac dinh I
co mat cac chat don.

Khéi lwgng riéng cua vat liéu déo co thé phy thudc vao qua trinh dn dinh hodc xt 1y nhiét
vat liéu.

Chu truc vat Iy ctia polyme cé thd thay ddi theo thai gian va nhiét 6. Thé tich cla polyme cii
tinh chat phy thudc nhiét d6. Didu nay cb nghfa I3 khéi lrgng riéng co thé thay i theo thei
va/hodc nhigt do.
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Xuét ban 14n 1

Chét déo — Xac dinh khéi lwgng riéng cua chat déo khéng xép —
Phén 3: Phwong phap picnomet khi

plastics — Methods for determining the density of non-cellular plastics -
Part 3: Gas pyknometer method

CANH BAO Viée siv dyng tiéu chudn niy lién quan dén céc chit ddc hal, cic thao tac va thiét bj
nguy hiém. Tisu chudn nay khéng d& cip dén tit ca cac vin a& an toan, néu cé, lién quan khi
siv dung. Tredc khi siv dung, ngwdi sir dung tiéu chudn nay phal ¢6 trich nhigm thiét 1ap cac
bién phap an toan, sirc khde phu hep va xic dinh khé ning ap dyng mei gi&i han qui djnh.

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuin nay qui dinh phuong phap xac dinh khdi lwgng riéng va thé tich riéng cla chét déo
khang xép dang rén co hinh dang bt ky ma khéng cé cac I3 kin.

2 Thuat ngiv, dinh nghia, ky hiéu, don vi va thuat ngir viét tat

Trong tiéu chudn sir dyng cac thuat ngl¥, dinh nghfa, ky hiéu, don vj va cac thuat ngi¥ viét tat sau:
21

Vat ligu thir (test material)

Vat liéu dugc thir.

2.2

MAu thir (test specimen)

Phin clia vat liéu thir thye sy chiu th nghiém.

2.3

Khdi lwgng (mass)

m

Lugng chét cé trong vat thé.

CHU THICH Khéi Ivgng dugre tinh bing kilogam (kg) hodc gam (g).
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2.4

Trong lweng (weight)

w

Luc sinh ra bdi tac dong Iwc hat 18n khéi lvgng.

CHU THICH 1 Vi lyc hat thay ddi theo khu virc, nén trong lrgng ciing vay

CHU THICH 2 Trong lwveng duec tinh bing newton (N).

2.5
Khéi lwong biéu kién (apparent mass)
Mapp

Khéi lrgng cda vat thé dugce xac dinh biing ¢an da higu chudn thich hop.

CHU THICH Khéi luong bidu kién tinh bing kilogam (kg) hogc gam (g).

2.6

Thé tich (volume)

Vv

Kich ¢& cua vat thé trong khang gian ba chidu, khéng ké cac 16.

CHU THICH 1 Do sy gian n& nhiét nén thé tich thay 86i theo nhigt d¢ T.

CHU THICH 2  Thé tich tinh bing met khdi (m®), lit (I}, centimet khéi (cm®) hosic mililit (ml)
2.7

Khéi lwgng riéng (density)

yd

Khéi lvgng trén don vi thé tich cla vat liéu tai nhiét d¢ T nhét dinh.

CHU THICH 1 Khéi lwong rieng duge tinh theo céng thirc
m
pl= % tai T khong adi (1)
CHU THICH 2 Khéi lwong riéng tinh bing kilogam trén meét khdi (kg/m®), kilogam trén decimet ki

(kg/dm®), gam trén centimet khéi {g/cm”), kilogam trén Iit (kg/l) hodc gam trén mililit (g/ml).

2.8
Thé tich riéng (specific volume)
M

Thé tich trén don vi khéi lwgng clia vat ligu tai nhiét 46 T nhat dinh.

CHU THICH 1 Thé tich rigng dugc tinh theo cong thirc
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1 . 2
Sz —= ,(7 tai T khdng doi (3)

CHU THICH 2 Thé tich riéng tinh bang mét khdi trén kilogam (m/kg). decimet khbi trén kilogam (dmkg),
centimet khéi trén gam (cman‘g), lit trén kilogam (I/kg) hodc mililit trén gam (ml/g).

¢HU THICH 3 Khéi legng riéng khac véri ty trong, ty trong 13 ty 18 gita trong lugng cla thé tich vat lieu
nhét dinh va trong lrong cla thé tich nwéc trong Gwong tai nhigt dd xac dinh. 7.

3 Nguyén tic

24 Thé tich clia mdu thir c6 khdi lugng bidu kién @3 bidt duge xac dinh bdng cach do su
thay @6i thé tich khi trong picnomet trong lic dwa miu thir vao. Sy thay dbi thé tich cé thé
xac dinh dugc triyc tiép bdng khoadng dich chuyén cia piston hodc gian tiép bing cach do su
thay déi ap sudt trong picnomet va tinh thé tich, sir dung méi quan hé ap sust - thé tich déi vor
cac chat khi Iy twéng. Thé tich xac dinh dwec theo qui trinh nay lién quan dén chi riéng chit rén
khéng co 18. Khéi lrgng riéng dwee tinh theo céng thire (1) da cho & trén.

3.2 Cac phan b cia chét khi cang nhd thi cang dé thdm qua cac 16 hep hon.
2.3 Tét nhat 13 nén str dung cac cht khi ¢o 4i Iwc hdp phy thap dbi véi vat liéu thir.

3.4 Dic biét dbi vdi cac picnomet do ap suét, dé chinh xac cda phuong phap phy thugc vao dinh
lut khi Iy twéng (dinh luit Boyle — Mariotte).
CHU THICH  Bdi v&i cac phép do 64 chinh xdc cao, 16t nhat 14 sir dyng heli vi heli gidng nhu Khi ly lwdng.

Heli ¢6 thé Igt vao cac 18 c6 dudng kinh it nhat nhd bing 1 pm va cé xu huéng hdp phy kém trén bé mat
clia vat ligu thir.

4 Thiét bj va vat liéu
4.1 Can phan tich, chinh xac én 0,1 mg.

4.2 Picnomet khi, co dung tich khoang do thich hgp va chinh xac dén 0,01 %.

CHU THICH D9 chinh xac dugc nang cao néu mau thir IAp ddy cang nhiéu khoang cang tét Vi du vé
picnomet loai 4p lyc co hai khoang dwec néu trong Phy lyc A, ciing qui trinh higu chun va cach tién hanh

43 Khi do, 18t nhat I3 heli co do tinh khiét 99,99 % hodc cao hon dé co d§ chinh xac cao nhat,
hodc khi khang &n mon va khéng hap phy khac, vi dy khéng khi khé, & 4p suét I&n dén 300 kPa.

44 BE dn nhigt hodc v bec, co kha nang duy tri nhigt 46 thir T mong muén (16t nhat 1a 23 °C)
chinh xac gén 1 °C. Ngoai ra, ¢6 thé sir dung picnomet khi co gén didu khidn nhiét dé thich hop.
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5 Mau thir

54 Néu khong co qui trinh &n dinh nhigt, sdy khd cac mau thir dén khéi luvong khang
trwdc khi tidn hanh do thé tich. CAn than lya chon cac didu kién sdy dé tranh nhing thay
khéi lweng riéng cla vt liéu thie.

5.2 Cac vat ligu the dang bdt, hat, vién hodc vdy co thé thi nguyén mau nhu da nhan,

vat liéu dang khac co thé cét thanh hinh dang bt ky thich hop véi kich thuéc cla khe
picnomel duoc sir dung. Can than dé tranh 1am thay adi khéi legng riéng do ing sudt nép
vat liéu trong khi cét gay ra.

Chuén bi miu thir co cac 16 kin theo phwang phap thich hep, vi dy bing cach nghién.

5.3 Cac miu thr ma khéi lwgng riéng thay dbi theo trang thai co thé 1&n hon dd chinh
yéu cu clia phép do sé dwgc &n dinh trwée khi thir theo tidu chudn vat ligu lién quan. Co thé
4n dinh & @ 4m dic biét hodc d&n mirc tinh thé héa khong ddi.

5.4 Khi myc dich chinh clia phép do 1a xac dinh si thay ddi khéi lvgng riéng theo thai gian
digu kién mai truéng thi 6n dinh miu thir theo théa thuan gitra cac bén lién quan.

6 Hiéu chuidn

D3t picnomet dén nhiét dd T cho trwdc, tdt nhat 1a 23 °C. Piéu chinh cac dung tich cia
khoang picnomet dén gia tri yéu cAu hosic do dung tich clia cac khoang réng. Xéc dinh khbi
mau the higu chudn cé khéi lugng riéng da biét chinh xac dén 0,1 mg hodic s dyng miu
higu chun co thé tich 4a biét. Pua mau thir hiéu chuin vao khoang do. Lam sach @& thay
khong khi va hoi dm co thé bj hdp phy trén bd m#t miu thir trong 3 min béng khi do. Néu:
kéo dai thoi gian daé& thiét 1ap can bang nhiét d5. Khi dat dwgc nhiét g dinh trude, do sy thay
thé tich hoac ap suét sinh ra do dwa mau thi vao theo nguyén tic tién hanh cia loai picnc
cu thé dugc st dung. Xac dinh hé sé hiéu chudn ke tir cong thire (3a) hodc (3b).

CHU THICH  Khi sir dung thiét bj kidu ap lyc, thé tich clia mAu thir c6 thé dugc tinh tr sy thay ddi 4p

bang cach st dyung sir dyng mbi quan hé ap sudt-théd tich ddi véi cac khl Ij twéng (dinh lust Boyle-Mark
Diu nay co hé thiee hién ty dong & mdt sd picnomel.

VC
s v *
]
ke = Ve xpc (36
Mg
trong dé

Ve lathé tich do duoc clia mau the hiéu chudn;



Ve Ja thé tich da biét ctia mau thir hiéu chudn:
o2 la khéi lvong riéng da biét cia mAu thir higu chudn;
(o

me 12 khéiluong ciia mau thix higu chuln.

iéu chudn lai picnomet néu thé tich khoang hodc nhiét dd bi thay adi, st dung khi do khac nhau
hodic 4p Sudt cua khi do bj thay adi dang ké.

7 Cach tién hanh va biéu thj két qua
Lap lai cach tién hanh a3 md ta trong didu 6 véi mAu thir. Tinh khéi lweng rigng theo cang thirc

AR 4
pi =—>xke 4)
vl

Trang d6
ms  lakhdi lugng clia miu thiy;
v{  lathé tich mau thlr & nhigt 5 T

Tidn hanh phép xac dinh véi it nhat ba mau thik tir cing vat ligu.

& b§ chum
Khong co do chum cta phuwong phéap nay vi thidu di liéu thlr nghiém lién phong thi nghiém. Cho
d8n khi cac co cac di¥ ligu nay, cong bd vé 8 chym sé duoc bd sung sau.

CHU THICH D6 tai lap co thd drgc mong dgi 14 tdt hon khoding 0,2 %, trong khi 38 Kip lai cé thé dugc mong doi
1atét hon khodng 0,1 %.

9 Bao cdo thir nghiém

B&o cao thir nghiém phai bao gém cac théng tin sau:
) Vién dan tiéu chudn nay;
b) Théng tin dAy du vé& mau, bao gdm phirong phap chuln bj mau va xir Iy so bd, néu co;

€} Gia trj trung binh sb hoc khéi lrgng riéng dbi voi tht ca cac mau dwge thir va dg |éch chuan clia
gia trj trung binh;

d) 84 lvgng mAu duwgc thir va khéi lgng cia tirng méu;

&) Chi liét qui trinh &n dinh da str dung;
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f)  Khi do dwec st dung va d tinh khiét;

g) Nhiét d thir nghiém;

h) Vat ligu hiéu chuan duge st dung;

i} Loai picnomet duoc str dyng va nha san xu#t picnomet;

i} Cac chi lidt thao tac bt ky khang qui dinh trong tigu chudn nay cing nhu céc chi tiét ngau nhiy
bAt ky cé kha nang xay ra dnh huéng dén két qua;

k) Ngay thr nghigm.
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Phu luc A
(tham khao)

Picnomet loai ap suét hai khoang

A1 Thibt bi
Thibt bi gbm €0 hai khoang ndi véi nhau [khoang do (thé fich Viess) va khoang gidn né ({thé tich V)],
cac van & khi vao (Vi) va khi ra (V) va van (V;) cach ly hai khoang, nhw thé hién trong Hinh A.1 a).

Khoang do dugc 1p cam Lrng ap sudt. Picnomet co thé dugc van hanh thi cong hodc ty dng.

A2 Higu chufn

Truréc khi bat d4u qui trinh higu chudn, thiét bj dugc 1am sach biing cach mé tét ca cac van va théi
¢4 hai khoang béing khi, 45 hai khoang dAy khi & ap sudt khi quyén. Khi d6 chi sé cla cam irng
ap sut & gid trj "0". Cac thao tac chudn bi nay dwec thiee hién trede mdi budc higu chuén.

Trong buéc higu chuén diu tién [xem Hinh A1 a)], cac van V; va V; dugc déng kin. Béng cach m&
van Vs, khi tran vao khoang do cho dén khi dat dugc ap suat xac dinh p?. Sau 46 dong van Vy, m&
van Vi v4 do duoc ap sult can bang 1a pg.

Trong budc hiéu chudn thir hai [xem Hinh A.1 b)), thyc hién qui trinh tvong ty véi mAu hiéu chun
43 bidt thé tich Ve trong khoang do. Khoang do lai dugc nap ddy khi cho dén khi dat duoc ap sudt
xdcdinh p,, sau khi gian n&, két qua ap suat do dugc la p;-

Thé tich ciia khoang do va thé tich clia khoang gidin n& ¢d thé tinh theo cang thire (A.1) va (A.2),

twong ¢ng.
il e
Vineas = <P P (A1)
. p .
[Pn _Pz)__zco'(pf _Pg]
bz
Q0 _ 0
Verp = Vineas Py opz (A.2)
P2
Trong do
py. P} la cac 4p sult trong picnomet réng twong (rng trude va sau khi gian nd trong
khoang gi&n nd;
P, P2 la chc ap suét trong picnomet chira m3u hiéu chudn tuong ¢ng trudc va sau
khi gian né& trong khoang gian ng;
Ve 14 thé tich cia m3u higu chudn;
Vineas 14 thé tich cla khoang do;
Vex 1a thé tich cla kheang gian né.
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A.3 Cach tién hanh

Sau khi duva mau thir vao khoang do, do thé tich m3u theo cach giéng mét trong cicy
higu chudn [xem Hinh A.1 c)). Bua khoang do dén ap suét p,, dé khi gidn n& trong khoang giy
nhan dugc ap suat can bing p,. Thé tich cia mau thir & nhiét d§ T tinh theo cong thirc (A.3),

V,
Vsr = vmis - A

Py
P2
Trong dé

pi. P2 1a cac ap sudt trong picnomet cé chira miu thir twong (mg truéc va sy
gian n& trong khoang gian ng;

V§  lathé tich cia mau thir & nhigt do T,

Khdi lwong riéng co thé dugc tinh biing cach chia khéi lveng mau thir cho thé tich cla no:

trong @6
ms 12 khdi lwgng ctia mAu thi;

pi 12 khéi lwgng riéng clia mAu thir & nhiét do T.

12
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\')
a) So db hé théng cuia picnomet
2
]
[
1—>< —><H 5 6
¥, ¥y V3
b) Higu chudn
2

A
g
— Vz
c) Phép do

CHU DAN
1 dwong khi vao 5 khoang gian na
2 cam bién 4p sudt 6 duerng khira
3 khoang @o 7 mau hi¢u chuén
4 vannéi 8 mau thir

Hinh A.1 — Picnomet khi loai 4p suét hai khoang




