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L& néi dau

TCVN 6039-1 : 2008, TCVN 6039-2 : 2008 va TCVN 6039-3 : 2008
thay thé cho TCVN 8039 : 1995.

TCVN 6039-2 : 2008 hoan toan twong drong voi ISO 1183-2 : 2004.

TCVN 60392 ;: 2008 do Ban ki thuat tiéu chudn quéc gia
TCVNITC61 Chéat déo bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do ludng
Chét lugng dé nghi, Bo Khoa hoc va Cang nghé cong bd.

B& tigu chuidn TCVN 6039 (ISO 1183) v&i tén goi chung 1a
Chét déo - Xéc dinh khéi lwong riéng cua chét déo khéng xép,
gbm céc phin sau:

- Phin 1: Phuong phap ngdm, phwong phdp picnomet léng va
phwong phap chudn do.

- Phan 2: Phuong phap cdt gradient khéi lrgng riéng.

- Phén 3; Phiong phap picnomet khi.
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Xuét ban lan 2

Chét déo — Xac dinh khbi luvgng riéng cuaa chét déo khong xép —
Phin 2: Phwrong phap cot gradien khéi lwgng riéng

Plastics — Methads for determining the density of non-cellular plastics -
Part 2: Density gradient column method

cANH BAO Vige str dyng tiéu chudn nay lién quan dén cac chét doc hal, cac thao tic va thiét bj
nguy hidm. Tiéu chudn nay khong ad cdp dén tit ci cic vin & an toan, néu c6, lign quan khi
sir dyng. Trwéc khi siv dung, ngwéi sir dung tidu chudn nay phal cé trich nhiém thiét 13p cac
bign phip an toan, sirc khoe phi hep va xic dinh kha ndng 4p dyng mei gid¢i han qui djnh.

1 Pham vi ap dung

Tidu chudn nay qui dinh phwrong phap cdt gradien d& xac dinh khéi lvong riéng cla chét déo
khong xbp ép phun hodc ép dun dang ddng nhét. Cac cft gradien khéi lugng la nhirng cét
¢é chira hén hop gdm hai chét 16ng, khéi lvgng riéng trong cot ting déu tir dinh xubng day.

CHU THICH  Tiéu chudn nay c6 th& &p dyng déi véi cac dang hat midn (4 ching ddng nhit. Khédi lugng
riéng theeng dugc sir dung dé theo doi sy bién ddi chu tric vat Iy hodc thanh phdn cla chit déo.
Khdi lrgng rigng cling gitp ich trong viéc danh gia tinh ddng nhét cia mAu hoic mAu thir. Khéi lrgng rigng
cla chét déo thuerng hay phy thudc vao viéc lwa chon phurong phap chudn bi mau thix. Khi @6, trong
84 tinh ky thuat cta vat ligu phai bao gém ca viéc hwang din chi tiét phuong phép chuan bj mau thir
Chu thich nay cé thé ap dyng cho ca ba phurong phép.

2 Tailigu vign dén
Céc tai lidu vién din sau day 1a rat ¢in thiét khi ap dung tiéu chudn nay. Dbi voi cac tai ligu

vién dan ghi nam céng béd thi 4p dung ban dugc néu. BEi voi cac tai lidu vién din khdng ghi nam
cdng bé thi 4p dung ban mdi nhat, bao gbm ca cac bin sira ddi (nédu co).

TCYN 6039-1 : 2008 (ISO 1183-1 : 2004) Chét déo - Xac dinh khéi lvgng riéng cla chit déo
khéng x6p — Phn 1: Phurong phap ngam, phurong phap picnomet 1dng va phurong phép chudn dg.

TCVN 7870-4 : 2007 (ISO 80000-4 : 2006) Pai lwgng va don vi - Phan 4; Co hge.

ISO 291 Piastics — Standard atmospheres for conditioning and testing (Chat déo — Méi treéng
tigu chudn d& &n dinh va thir nghiém).
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3 Thuit ngiv va dinh nghia

Trong tiéu chudn sir dung céc thuat ngir, dinh nghia sau.
341

Khéi lwgng rigng (density)

el

Ty sé khéi lwgng m va thé tich V (1ai nhiét d6 1) ciia miu, tinh bing kg/m®, kg/dm® (glcm®) hog
kg/l (g/ml).

CHU THICH NhGng thuat nglr du¢i day dwgc phan loai dyra trén co s& TCVN 7870-4 (1ISC 80000-4).

Bang 1 — Thuat ngir khédi Iweng riéng

Thut ngir Ky higu Cdng thirc Pon vi

kg/im®

Khéi lrgng ridng P mv kg/dm® (grem®)
kg/l (g/ml}
m/kg

Thé tich riéng v vim (= 1/p) dm®kg (cm®/g)
Itkg {ml/g)

4 Ondinh

On dinh va thi nghiém phai theo ISO 291 hodc tiéu chuin vét liéu thich hop. N6i chung, khon
cAn phai &n dinh c4c mAu & nhiét d6 khang Adi, vi phép thir cac miu duge thyc hién & nhigt ¢
khang d&i.

Cac miu thir thay dai khéi lreng riéng trong khi th dén mirc I&n hon g9 chinh xéc yéu chu t
phéi duge n dinh treéc khi do @& phu hop véi yéu cAu ki thudt vat lidu dugc sir dyng. K
sy thay d8i khéi lrong rigng theo thai gian hay céc diéu kign méi trudng 14 myc dich chinh b
phép do, cac mAu thir phdi dwere bn dinh nhw da mé & trong yéu clu k¥ thuat vat ligu, néu khan
co yéu chu k§ thuat vét ligu thi phai theo théa thuan cla cac bén lién quan.

5 Phuwong phap
5.1 Thiét b}, dyng cy

5.1.1 Cot gradien khéi lwgng riéng, gdm ¢t chia do thich hop, dudng kinh khdng nhd ho
40 mm, c6 ndp day. Chiéu cao cla ct phai twong thich véi d§ chinh xac yéu cAu, Trén cjt ¢
thang chia 49, thong thuong vach chia d§ cach nhau 1 mm

51.2 Bé& &n nhiét, co kha nang didu chinh nhiét dd chinh xac @én + 0,1 °C hodc £ 0.5 i
phu thudc vao a8 nhay yéu chu (xem Phy lyc B).
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54,3 Phao thiy tinh da higu chudn, gdm dai khdi lugng riéng ma trong dé céac phép do duoc

thue hign va dwoc phan b déu trong sudt dai nay.

GHUTHICH  Nhirng phao nay co thé mua dugc tir ngudn duge cong nhan hoic dugc chuz‘m bi theo 5.4.1.

5.4.4 Can phan tich, chinh xac dén 0,1 mg.

5.1.5 Xiphong hogc pipet, dé a5 ﬁéy cot gradien (5.1.1), dugc thé hién trong Hinh B.1 hodc B.2,
hodic dung cu thich hgp khéc.

5.2 Chitlong ngam

GAn hai chét 1dng c6 thé trgn 1n véi nhau, cé khéi lweng riéng khac nhau, cac chat lng vira moi
duoe chung cét, dam bao ludn tinh khiét, Khéi lugng riéng cla nhirng chét 1ang khac nhau xem
trong Phu lye A.

Chét 16ng ma mau thik tiép xGc trong qua trinh do phai khéng anh hwéng dén mau thir.

Chuin bj h&n herp cac chét 1dng theo qui dinh trong 5.4.1.2.

53 Mau thir

Miu thir gdm cac miéng vat liéu dugc cét theo hinh dang thich hep dé& d& nhan dang. Kich thuoc
cba tirng miéng phai duoc lwa chen @ do chinh xac vi tri tam cla miéng.

Khi c¢ac mau thir dwoc cét ra tir m3u len hon, cin than dé d3m bdo ring cac dic tinh cla vat ligu
khéng bi thay déi do phat sinh nhiét qua mirc. B& mat cla mau thir phai tron nhin va khéng co
cac 15 héng d& gidm thidu sy xam nhap cia cac bot khi khi ngam trong chét Iang, gay ra cac
sai 8.

CHUTHICH Théng thuwéng, cac miu thir cé dueng kinh nhé hon 5 mm 14 thich hgp.
54 Cach tién hanh

5.4.1 Chudn bj va hidu chudn phao thiy tinh

5.41.1 Phao thiy tinh cé thé tao ra béing bét ky phireng phap thich hgp nao. Phao thiy tinh phai
¢ hinh cdu, dwéng kinh khéng 1on hon 5 mm va duec G k.

54.1.2 P& chudn bj phao thiy tinh, chufn bj mt day cac hén hp khodng 500 ml gém hai chét Idng
ngam (5.2) ndm trong dai khéi lwgng riéng duec st dung trong cét gradien khéi ugng riéng (5.1.1).
Khi phao va ¢t dat dén nhigt do xung quanh, cin than dat phao vao cac hdn hep nay.

Bidu chinh cac phao da Iwa chon dén gan khdi lweng riéng clia cac hdn hep bing cach:

a) mai phao irén dia thay tinh dwge phd Iép méng bdt nhio silicon cacbua cé kich ¢& hat nhé hon
38 um (400 mesh) hodc chat mai mén thich hgp khac; hodc

b)1am an man phao biing axit flohydric.
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5.4.1.3 Xac dinh khdi lwgng riéng chinh xac cla tirng phao thily tinh da higu chudn ny
bing cach tha phao vao hén hgp gdm hai chét Iéng thich hop (5.2) trong bé (5.1.2) dugc g,
nhiét do {t £ 0,1) °C, trong d6 t 1a 23 °C hodc 27 °C (bt ¢ nhiét d nao dugc sl dung 4
¢t gradien khdi lwgng riéng). Néu phao chim, thém chit l6ng cé khdi lwgng riéng I&n he
phao ndi, thém chét Iéng co khdi lweng riéng nhé hon) va khudy nhe dé& ddng nhat. Dé hy
&n dinh. Néu phao van chuyén ddng, lai didu chinh khéi lvgng riéng cia hdn hop. Lap laiq,
nay cho dén khi phao giir yén it nhat 30 min.

54.1.4 ©bi véi mdi phao, sk dung phwong phap picnomet (phwong phap B)
TCVN 6039-1 : 2008 hodc phwong phép thich hgp khac d& xac dinh khéi lwgng rigy
dung dich trong do phao dwgc gitr can bing, chinh xac dén 0,000 1 g/ml. Ap dung higy
luc ddy trong TCVN 6039-1 : 2008, Ditu 6, ndu cAn. Ghi khdi lwgng riéng nay 13 khéi lrong
clia phao.

CHU THICH Cé4c phao thiy tinh higu chudn cling ¢6 thé mua tir cac nha san xut 83 dwec cong nhip

5.4.2 Chudn bj cét gradien khdi lwrgng riéng

Cac phuong phap dé chuln bj cot gradien khéi lugng riéng khdng qui dinh trong tiéu chuk
vi dy v& hai phwong phap xem trong Phu lyc B.

5.4.3 Do khdi lvgng riéng

Tam wét ba mau thir bang chit 18ng ¢6 khdi lrgng riéng nhd hon trong hai chat 1ong din
dung trong cft va nhe nhang dat chang vao cbt. D& cot va cac miu thir dat dén trang th
bing, cAn it nhdt 10 min. Cac mang c6 chidu day nhd hon 0,05 mm chn it nhét 15
chim xudng. Nén kiém tra lai cac miu thir mang mang sau vai gid.

CHU THICH 1 Mgt trong nhizng ngudn sai s phd bién nhét trong phép thir 1a bot khi.

CHU THICH 2 Cac phwong phap thich hop d& khir bot khi khéi cac m3u thi 1a dung 1 day kim lo
choc v& béing tay mét cach cin than hoac tao chan khong cho cot.

Nhirng m3u thir cii ¢ thé dugc 14y ra ma khdng lam héng gradien bing cach gom ching vi
cai gid béing day thép ndi véi mot day thép dai. Tl ddy cdt, gid tlr tir dwoc kéo 18n va sau k
sach, gié dwoc duwa trd lai day cot. Bidu chl yéu cla thao tac nay |4 téc b phai thit
(khodng 10 mm chidu dai cét trong mdt phaty d& khéng lam xdo trdn gradien khéi lugng
Co thé thirc hién d& dang khi s dyng dBng hd. Sau khi lam sach c6t, kidm tra lai hiéu cht
vé lai bidu db khdi lvgeng riéng theo chibu caa.

5.4.4 Biéu thj két qua

Khéi lvgng riéng clia cac mu thir cé thé dwoc xac dinh bang d thj hodc bing tinh toan tir
mrc ma mau thir 1ang xubng nhw sau.



a) Phuond phap biéu a8

vé bidu ab kndi lwgng rieng cua phao theo chidu cao phao trén dd thj du lén @& co thé doc
chinh x¢ gén + 0,000 1 g/cm® va + 1 mm. Tim chidu cao cia m&i mu thir trén dd thj va doc
khbl lwgng Tiéng trong &ng.

b) Phuwrong phap tinh toan

Tinh khéi lugng riéng ps , ciia m3i mAu thir béng phép ndi suy, st dung cang thirc (1).

o= oy BNz =) )

ps, Z-y

Trong 46

Pr1 VA Pr2 la cac khéi lurgng riéng clia hai phao twong (ng & mirc thip hon va cao hon
trong dai khéi lwgng riéng;

x 1a khodng cach clia m3u thir & trén vach méc bit ky;
yvaz 1a cac khoang céch & trén cing vach méc bt ky clia hai phao cé khéi lvgng

riéng twong &ng pe VA pr2.

CHU THICH Phuwong phap b) khong phat hign cac sai sb hiéu chudn. Nhitng sai sb nay chi c6 thé duoc
phat hign béing cach sir dung phuong phap a), phuong phép bidu db. Phuong phap b) co thé dugc sir dyng
khi hiéu chudn dwec biét 14 tuyén tinh trong dai dang dugc sir dyng.

Néu quan hé gira vi tri phac va khéi lugng rigng khong tuyén tinh, ¢6 thé st dung da thirc
bac hai d& noi suy khéi lugng riéng.

Hiéu chinh lyc ddy co thé duoc tinh nhu mé ta trong TCVN 6039-1 : 2008, Didu 6, néu cin.

6 Bdo céo thir nghiém

Béo cao thir nghiém phai bao gdm c4c thang tin sau:

a) Vién din tiéu chuén nay;

b) Théng tin dAy dii v& mAu, bao gdm phuong phap chudn bj mau va xtr Iy so bd, néu cb;
¢} Chétlong ngam si¥ dung;

d) Céac gia tri khéi lwgng riéng dugc xac dinh @bi véi mdi m3u trong ba mau thir va gia tri trung
binh sé hoc clia cac gi4 trj nay;

€} Nhigt 4% thir nghigm,
f) Cac chi tiét thyc hién hidu chinh iyc ady;

9) Ngay thir nghiém.
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Phu luc A

(tham khao)

Hé chét Idng thich hop d& xac dijnh khéi lwgng riéng

CANH BAO Mot s hoa chit sau c6 thé ddc hal.

Bang A.1 — Vi dy v& hé chit 1dng thich hgp

Hé

Dai khéi lwgng ridng
g/em®

Metanol/benzyl ancol 0,79 dén 1,05
Isopropanol/nuéc 0,79 dén 1,00
Isopropanol/dietylen giycol 0,79 dén 1,11
Etanolinuéc 0,79 dén 1,00
Toluen/cacbon tetraclorua 0,87 dén 1,60
Nuéc/dung dich natri bromua ® 1,00 dén 1,41
Nuére/dung dich canxi nitrat 1,00 8én 1,60
Etanol/dung dich k&m clorua ® 0,79 aén 1,70
Cacbon tetracloruaf1,3-dibromopropan 1,60 dén 1,99
1,3-Dibromopropan/etylen bromua 1,99 aén 2,18
Etylen bromua/bromofom 2,18 Aén 2,89
Cacbon tetraclorua/bromofom 1,60 dén 2,89
Isoprapanol/metylglycol axelat 0,79 dén 1,00

? Khéi lwgng rigng 1,41 trong duong véi phin khdi lwgng khodng 40 % natri bromua.
® Khéi Iwgng riéng 1,70 tong duong voi phan khéi lugng khodng 67 % kém clorua.

Nhirng chat dudi day clng co thé sir dung trong cac hdn hop khac nhau:

Khéi lwgng riéng (g/cm’)

n-Octan
Dimetylfocmamit
Tetracloroetan
Etyl iodua

Metylen iodua

0,70
0,94
1,60
1,93

3,33
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Phy luc B
(tham khao)
Chuén bj cét gradien khéi lwerng riéng

B4 Dt cdt co vach chia vao bé &n nhiét (5.1.2). Chon hdn hgp cac chét [dng thich hop (5.2) tr bang
trong Phu luc A. Khi yéu cdu dé nhay 0,001 glem®, nhiét dd clia bd phai dugc duy tri chinh xac + 0,5 °C
va dai khbi lurong riéng trén cdt dirgce gi6i han nhé hon 0,2 glem® (tét nhét 12 0,1 glem®). Khi yéu chu
46 nhay 0,000 1 g/em®, nhigt a4 ctia b phai dugc duy tri chinh xac + 0,1 °C va déi khéi lugng riéng
trén ¢t dugc giéi han nhd han 0,02 g/om?® (t8t nhét 1a 0,01 g/em®). Khdng sir dyng cdc phan sat voi
migng va day cdt, va khong idy cac sb do ngoai phin da higu chudn.

Co thé i dung nhidu phwong phép dé chudn bj cot gradien, bao gbm hai phurong phép da cho
trong B.2 v& B.3.

B.2 Phwong phap 1: Lip thiét bj theo hinh B.1, s dyng hai binh c6 ciing kich c& va thé tich. Sau
46 chon lrong thich hep clia hai chét 16ng phi hgp ma trwéc d6 da loai trir khi bing cach dun nhe
hodc hdt chan khang. Phuong phap hidu qua 1a st dung bdn rira siéu am.

Gho lugng thich hgp chét 16ng cé khéi lugng riéng nhd hon vao binh 2 (legng nay nén it nht bing
mét nira tdng thé tich cla chat 1dng can thiét trong cdt gradien — xem cha thich 1) va khudy trén may
khudy tir. Didu chinh téc dd khudy sao cho bd mit ciia chét I6ng gin nhw 13 deng im. Cho mét
lrgng tuong dwong chét 1dng cé khéi lugng rieng Ién hon vao binh 1. Cln than dé khéng khi
khéng di vao chit I6ng. S dung chét Idng cb khdi lwgng riéng nhd hon (chat 16ng ban diu trong
binh 2) & mdi vao xi phong (5.1.5) duec 1dp voi mao quan & dhu clp aé kiém soat dong chdy, sau
¢4 bt du rot chét 16ng vao cot gradien. D& dhy cot dén vach cao nhit yéu chu (xem cha thich 2).

B8 yén cit gradien khéi lugng riéng da chudn bj it nhét 24 h.
CHU THICH 1 Tinh khéi lwgng riéng p, cUa chét Idng trong binh 2 theo céng thirc:

2 - v,
P22 Proax — x(pmau vpmn)x 1 @)
trong d¢

Pmin 14 giti han dudi cla ddi khdi lvgng rigng yéu cdu, duge Iy thdp hon khdi lvgng rigng cla
phao thily tinh nhe nhét da hiéu chudn adi véi cot gradien dang sir dung 14 0,01 glem’;

Pmax 18 gi&i han trén cla dai khéi lvgng riéng yéu clu, cé nghla la khdi lugng riéng cia chét 1ong
trong binh 1, dugc 14y cao hon khéi lrgng rigng cia phao thiy tinh n#ng nhit da hiéu chudn
adi véi cot gradien dang sir dyng 14 0,005 glem®;

v 13 téng thé tich yéu clu trong cét gradien;
Vi 1 thé tich ban d4u cla chét Idng trong binh 1.

CHUTHICH 2 Chun bj cot gradien thich hgp co thé cin tie 1 h dén 1,5 h hodc lau hon, phy thudc va thé tich
yéu cdu cia cot

11
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B.3 Phwong phap 2: Lip thiét bj theo Hinh B.2. V& co ban phwong phap nay gibng y
phwong phap 1, trlr nhirng diém sau:

a) chét 16ng c6 khdi lugng riéng Ién hon duge cho vao binh 2 vé chit I6ng ¢6 khéi lvong
nhé hon cho vao binh 1,

b) xi phong duoc sir dyng dé phan phéi chat léng tir binh 1 sang binh 2, va tir binh 2 dén cat;
¢) chét 18ng dwroc dura nhe nhang tai d3u cét, d& n6 chay xubng vao thanh bén trong cla cot;
d) cong thirc dé tinh khéi ligng riéng p; 13 cdng thiec (3):

2% Pmn — v,
P25 Puin = (pm vpmax]x 1 )

B.4 Ngam cac phao sach trong chét Idng khéi lvgng rigng nhé hon va nhe nhang dat ching
cot Néu quan sat thdy cac phao cum lai véi nhau va khéng dan déu, loai bo h8n hop va I3
qui trinh nap chét 1dng véo cit.

Cach khac, ¢ thé dat cac phao vao trong ¢dt trong khi nap chat 1ng vao cit. Néu cac phao cym
va khong dan déu trong cdt, loai bd hdn hep va Iap lai qui trinh nap chét 1dng vao cbt.

Sir dung it nhét mgt phao & mdi mirc ting 0,01 glem?® clia gradien khéi lugng riéng khi khéi g
riéng dugc yéu cAu chn phai chinh xac @én 0,001 g/em’. S dung it nhit mgt phao & mbi mure B3
0,001 g/cm® khi khéi legng rieng dugc yéu clu cin phai chinh xac dén 0,000 1 glem®. Tno
moi truerng he'p, nén ding it nh&t ndm phao aé co dwong chudn hop Iy,

B.5 Day ndp cot va gk trong bé &n nhigt tir 24 h dén 48 h. Tai cudi theri gian ndy, do khoang cf
tiy taim médi phao dén day cét, chinh xac dén milimet, va vé db thi khdi lugng riéng clia céac ph
duéi dang ham sé cla chidu cao.

Puong thing la tht nhdt Tuy nhién, cé thé chip nhéan dd thj c6 dwdng hoi cong. Néu dwrdng
b thi thé hién ché gian doan nao 46 hodic cé nhidu hon mat diém udn, loai b hdn hop va lip
qui trinh nap chét iéng.
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CHU DAN

1 binh 1 (chdt ldng c6 khéi lugng rigng lén hon)
2 binh 2 (chat Idng co khédi Iwgng riéng nhd hon)
3 may khudy tir

4 oht

5  dng mao quan dé ady

Hinh B.1 — Thiét bj dd diy c{t gradien khéi lirgng riéng a6l véi phirong phap 1

13



A\,

N

CHU DAN

binh 1 (chét Idng cé khéi lugng riéng Ion hon)
binh 2 (chét 16ng c6 khéi lvgng riéng nhd hon)

xi phong
que khudy

cot

1
2
3
4

Thiét bi dé diy cit gradien khéi lweng riéng déi véi phwong phap 2

Hinh B.1 -
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