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L&l noi diu

TCVN 6039-1 : 2008, TCVN 6039-2 : 2008 va TCVN 6039-3 : 2008
thay thé cho TCVN 6039 : 1995.

TCVN 6039-1 : 2008 hoan toan tuong duong véi 1ISO 1183-1 : 2004,

TCVN 6039-1 : 2008 do Ban kj thuét tigu chudn qudc gia
TCVN/TCE1 Chéf déo bién soan, Tdng cyc Tiéu chudn Do lwéng
Chét lwong & nghi, Bd Khoa hoc va Céng nghé cang bé.

B& tidu chudn TCVN 6039 (ISO 1183) voi tén gei chung la
Chét ddo - Xdc dinh khéi lwgng riéng clia chét déo khdng xép,
gdm cac phan sau:

- Phan 1: Phwong phap ngam, phuong phap picnomet léng va
phirong phap chuén do.

- Phén 2: Phrong phap cdt gradient khéi lugng riéng.

- Phan 3: Phuong phap picnomet khi,
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Xudt ban 1an 2

Chit déo — Xac dinh khéi lugng riéng cuia chat déo khdng xop -
Phan 1: Phwong phap ngam, phwong phap picnomet I6ng va
phwong phap chuén dé

Plastics - Methods for determining the density of non-cellular plastics -
Part 1: Immersion method, liquid pyknometer method and titration method

CANH BAO  Vigc sir dung tiéu chudn nay lién quan dén cac chit djc hai, cic thao tac va thiét bj
nguy hiém. Tidu chudn nay khong dd cdp aén tit ca cic vin @b an toan, néu cé, lign quan khi
s dyng. Trwée khi sir dyng, ngudi sir dyng tiéu chudn nay phai cé trach nhigm thiét 13p cic
bign phép an toan, sirc khde pha hep va xéc dinh kha néng ap dung mol gidi han qui dinh.

1 Pham vi ap dung

Tidu chudn nay qui dinh ba phuong phéap xéc dinh khéi Iwgng riéng ctia chit déo khong xép dang
duc ddng nhét hodc dun, cling nhu dang bot, vay va hat.

- Phwong phap A: Phwong phiap ngam, ddi voi chat déo rén dang duc dbng nhét (triv dang
bét).

- Phwong phap B: Phwong phap picnomet 1ong, déi voi thanh phdm cé dang hat, bit, vay,
hat nhé hodic manh nhao.

- Phuweng phap C: Phwong phap chuldn d§, déi véi chat déo co dang déng nhét bat ky.

CHU THICH  Tieu chudn nay co thé ap dyng déi véi cac dang hat midn 1a ching a8ng nhat. Khéi lwong
riéng thwong duroc sir dung dd theo doi sy bidn ddi cAu truc vat Iy hodc thanh phan cla chat déo.
Khdi lurgng rieng cang hiru ich trong viéc danh gia tinh dng nhat cia mAu hodc mAu thir. Khéi lgng riéng
clia chat déo thrérng hay phu thudc vao viéc Iya chon phuong phap chudn bj mau thir. Khi d6, trong
d3c tinh kj thuat cia vat liéu phai bao gbm ca viéc hwéng din chi tiét phuong phap chudn bi mau thir.
Chu thich nay ¢ thé ap dung cho cd ba phwong phap.

2 Tai ligu vién din
Céc taj ligu vién dan sau day l1a rat can thiét khi-ap dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai lidu

vién dan ghi ndm cdng b thi 4p dyng ban duge néu. Béi vai cac tai liéu vién din khong ghi nam
¢dng bé thi ap dung ban mai nhét, bao gbm ¢4 cac ban siva ddi (néu co).

TCVN 7870-4 : 2007 (ISO 80000-4 : 2006) Pai lugng va don vj - Phan 4: Co hoc.
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1SO 291 Plastics — Standard atmospheres for conditioning and testing (Chét déo — Mai tru-(,r!
tidu chuin dé én dinh va thir nghiém).

1SO 472 Plastics — Vocabulary (Chat déo — Tir vieng).

3 Thuit ngi® va dinh nghia

Trong tiéu chudn sir dung céc thuét ngir, dinh nghta trong ISO 472 va cac thuét ngir, dinh ngha say
34

Khéi lwgng (mass)

Luong chit ¢6 trong vat thé.

CHU THICH Tinh bang kilogam (kg) ho#ic gam (g).
3.2

Khéi lwong bidu kién (apparent mass)
Khéi lrgng cua vat thé dwgc xac dinh béng can da hiéu chudn thich hep.

CHU THICH Tinh béng kilagam (kg) ho&c gam (g).
33

Khéi lwgng riéng (density)

P2

Ty sé khéi legng m va thé tich V (tai nhigt d§ t) cia mAu, tinh bing kg/m®, kg/dm® (g/cm®) hok
kgfl (g/ml}.

CHU THICH Nheng thuat nglr duéi day dugc phan loai dya trén co s& TCVN 7870-4 (1SO 80000-4).

Bang 1 - Thujt ngi khdi lgng riéng

Thuit ngir Ky higu Cang thirc Don vj
kgn’m3
Khéi lugng riéng P mv kgfdm® (glcm®)
kgl (g/ml)
miikg
Thé tich riéng v vim (= 1/p) dm®/kg (cm®/g)
Ifkg (mlfg)
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4 Ondinh

M6i trurdmg thlr nghiém phai theo 1SO 291. Néi chung, khéng cin phai n dinh cac mau & nhigl 44
i

khong 88i, Vi phép thir cac miu dugc thirc hién & nhiét dd khong débi.

Gac mAu thir co su thay d8i khdi lugng riéng trong khi thir ddn mire Ien hon d@ chinh xac yéu ciu
thi phéi duoc &n dinh trweéc khi do dé phu hop véi yéu chu k§ thuat vat ligu dugc sl dung.

Khi sy thay dbi khéi lwong riéng theo thei gian hay cdc didu kién moi trudng 14 muc dich chinh

cia phép do, cac mdu thir phai drgc &n dinh nhur 3 mb ta trong dic diém k§ thuat vat ligu, néu
Khong c6 dac digm k§ thuat vat liéu thi phai theo thda thuan cda céc bén lién quan.

5 Cac phwong phap

6.1 Phwong phap A — Phwong phép ngdm
5.1.4 Thiét b, dung cy

5144 Can phan tich hodc thiét bj duoc thidt ké dic biét d& xac dinh khéi luvgng riéng,
chinh x4c dén 0,1 mg.

CHU THICH Cé tha st dyng thidt bj van hanh ty dong. Co thé tinh khéi lrgng riéng ty ddng biing may vi tinh.

5.1.1.2 Binh ngam: Cdc hoac binh chira miéng ring cé kich ¢d phu hop aé chira chat 1ong ngam.
5.1.1.3 Gla d& cé dinh, vi dy ndi cé chan, d& gitr binh ngam trén dia can,
5.1.1.4 Nhiét k&, co vach chia d 0,1 °C, c6 ddi nhiét do tir 0 °C dén 30 °C.

51.1.5 Day kim loai (néu cdn), chiu &n mén, cd dwdng kinh khéng Ién hon 0,5 mm, dé treo
mau thi trong chat I6ng ngam.

5.1.1.6 Vat lam chim, c6 khéi lvgng thich hgp dé ddm bao mau th& chim hoan toan, sir dung
khi khéi lurgng riéng ciia mAu thé nhd hon khéi legng riéng ciia chét I5ng ngam.

54.1.7 Picnomet, c6 mao quan chay tran bén swdn, d& xac dinh khéi lwgng riéng cia chat Idng
ngam khi chit 16ng nay khong phai la nudc. Picnomet phadi dwgc trang bj nhiét ké chia vach
0,1°C, ddi nhiét a5 tr 0 °C dén 30 °C.

5.1.1.8 B& &n nhiét, c6 kha ndng didu chinh nhiét d chinh xac + 0,5 °C, st dung dé xac dinh
khéi lweng rigng cia chat 1dng ngam.

5.1.2 Chdtléng ngam

8& dung nwéc vira cht hodic nudc khir ion hodc chat 16ng thich hgp khac chira khéng qua 0.1 %

chét thim wét dé giap loai b bot khi. Chét 18ng hac dung dich ma mAu thir tiép xic trong khi do
phéi khdng anh hweng dén mau thik,
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Cac chét 16ng ngam khéng phai 1a nude cat thi khéng cAn do khéi lweng riéng néu chiny
ngudn géc ré rang va kém theo gidy chirng nhén.

5.1.3 Méiu thir

Cac miu thiv cé thé & dang ddng nhét trir dang bét. Cac mAu thir phai co kich thude thich hg
tao ra khoang tréng cAn thiét gitra m3u thir va binh ngam va tét nhét 14 c6 khéi lgng khang
hon 1 g.

Khi cét cac mau ther tr cac mau 1&n hon, phai sir dyng thiét bj thich hep a& dam bao cac di¢
cda vat ligu khdng bi thay @di. B& mat cla mau thir phai nhdn va khdng cb cac 16 héng
giam thidu cac bot khi khi ngam trong chét Iéng, géy ra cac sal sb khac.

5.1.4 Cach tién hanh

5.1.41 Can méu thir duoc treo biing sgi day cé dwéng kinh téi da 0,5 mm. Cén céc mé&u th
khéi lrgng nhé hon hodc bang 10 g, chinh xac dén 0,1 mg. Can cac mau thir co khdi lwgng
hon 10 g, chinh xac dén 1 mg. Ghi lai khéi lvgng cliia mau thir.

51.42 Ngam mau thr, vin treo bing sgi day, trong chét Idng ngém (5.1.2) chira b
binh ngam (5.1.1.2) trén gia d& (5.1.1.3). Nhiét 45 cla cht 16ng ngam phai 14 23°C £ 2°Ch
27 °C + 2 °C). Khi¥ bot khi bam dinh béing sei day kim logi nhd. Can mau d3 ngam chinh x4¢
0,1 mg.

Néu tién hanh do trong phong co kidm soat nhiét dé, nhit dd cila toan bd cac thidt bi, gin
chét 16ng ngam, phai ndm trong dai 23 °C + 2 °C (hodc 27 °C £ 2°C).

5.1.4.3 Né&u cin, xac dinh khéi legng riéng clia cac chét 1dng ngam khéng phai 13 nwéc

picnomet {5.1.1.7) réng va sau dé picnomet cé chira nwdc vira cAt hodc nwéc khir ion & nhi§
23 °C + 0,5 °C (hodc 27 °C + 0,5 °C). Sau khi 13m sach va sdy khé picnomet, ab ahy chét
ngam va tién hanh cén [cing & nhigt @6 23 °C + 0,5 °C (hodc 27 °C + 0,5 °C)]. Sl dun¢
&n nhiét (5.1.1.8) d& 1am cho nudc va chit 1ong ngam cb rhidt do chinh xac. Tinh khéi lv
fiéng o, tinh bing gam trén centimet khdi, cla chét léng ngam & 23 °C (hofc 27 °Cy

cong thire (1),

m,
A= Fn—-:i— X Py (1'.

trong do
my 1 khdi lweng cia chat 16ng ngdm, tinh bing gam;
mw 12 khdi lvong cla nwéc, tinh bing gam;

ow  la khéi legng riéng cia nwéc & 23 °C (hoc 27 °C), tinh bang gam trén centimet kht



144 Tinh khéi luong riéng ps, tinh bang gam trén centimet khéi, clia mAu thir ngam & 23 °C
5.1.4.

(hodc 27 °C) theo céng thivc (2).
o MsaXPu_ @)
P57 Mea —Msn
trong do
msa 12 khdi legng bidu kién cla mAu thi trong khéng khi, tinh bing gam;
men 12 khéi lugng bidu kién cla miu thir trong chét 16ng ngam, tinh béng gam.

1a khdi lrgng riéng ciia chat Idng ngam & 23 °C (hodic 27 °C) theo cong bé cla nha
cung cAp ho3c dugc xac dinh nhw da néu trong 5.1.4.3, tinh bing gam trén
centimet khéi.

Bbi véi cac m3u thir c6 khdi luwgng riéng nhd hon khéi lwgng riéng cla chét Idng ngam, phép thir
¢b thé dugc tién hanh chinh xac theo cling phuong phap nhu mé ta & trén, voi ngoai 18 sau:
Vit 1am chim bing chi hodic vat ning khic dugc gén vao day kim loai, nhu vy vat 1am chim nim
duwi mire chét 16ng, nén mau thir cling chim trong chét 1dng trong théi gian ngam. Vat 1am chim
¢t thé coi nhur 1a mét phan cla sgi day treo. Trong trwéng hop nay, &p e tir duwdi 1én gay ra béi
chét 15ng ngam 1&n vat lam chim phdi dugc tinh dén béng cach str dung cong thire sau, khac véi
cong thirc (2), ¢é tinh khdi lugng rigng cia miu thi:

Ms.a X Py
S (3)
Mga+Myy — Mg

trong d6
me 14 khéi legng bidu kién clia vat 1am chim trong chét I16ng ngam, tinh bing gam;

M.k 14 khéi lvong bidu kidn clia mau thir va vat 1am chim trong chat 1dng ngam, tinh
béng gam.
Liyc ddy clia sqi day treo trong khang khi dwgc coi nhwe khdng dang k&, d& hiéu chinh lyc ddy cla
khdng khi xem Biéu 6.

5.1.45 Tién hanh phép thir trén it nhat ba méu thir va tinh gi4 trj trung binh chinh xac dén
phan nghin.

§.2 Phwong phap B - Phwong phép picnomet 1dng

521 Thiét bj, dyng cu

5.2.1.1 Can, chinh xac @4n 0,1 mg.

§.21.2 Gia d& cé ajnh (xem 5.1.1.3).
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5.2.1.3 Picnomet (xem 5.1.1.7).

5.2.1.4 B& én nhigt (xem 5.1.1.8).

5.2.1.5 Binh hut &m, dwgc ndi véi hé thdng chan khéng.
5.2.2 Chét Iéng ngam

Theo qui dinh trong 5.1.2.

52.3 Miuthr

Mau thir dang bdt, hat hodc vay phai duoc can dudi dang nguyén mau nhw da nhan. Khdi lwgng m,
thi? phai ndm trong pham vitlr 1 gdén 5 g.

5.2.4 Cach tién hanh

5.241  Can picnomet (5.2.1.3) réng va khd. Can lwgng chit déo thich hgp trong picnoms
Lam ngap mau thi voi chét 16ng ngam (5.2.2) va dudi tht cd khéng khi bing cach dt picnomet tron
binh hut 4m (5.2.1.5) va hit chan khong. Ngirng hit chan khdng va dé ddy chét 16ng ngam va
picnomet. D& picnomet dén nhiét @3 khdng déi [23 °C + 0,5 °C (hodc 27 °C £ 0,5 °C)] trong t
&n nhiét (5.2.1.4) va sau d6 db dly chinh xac @én gidi han dung tich ciia picnomet.

Lau khd va can picnomet c6 mau va chat Idng ngam.

5.2.4.2 Db mau va chit 16ng ngam trong picnomet ra va 1am sach picnomet, B4 d4y nwérc.cAt da khi
khong khi hosic nudc khir ion, dudi khéng khi nhu & trén, xac dinh khéi lweng cla picnomet va ca
chat bén trong & nhiét 4o thir.

5.2.4.3 L3p lai qua trinh véi chit 16ng ngam néu s dung chét I16ng ngam khdng phai 1a nwéc, v
xac dinh khéi lugng riéng clia chét 1dng ngam a6 theo qui dinh trong 5.1.4.3.

5.2.44 Tinh khdi lwgng riéng ps, tinh bing gam trén centimet khéi, clia mau thix & 23 °C (holic
27 °C) theo cdng thire (4).

- Msxpy
m, —m,

(4)
trong do

ms 13 khéi lwgng biéu kién cia mdu thir, tinh bang gam;

m,  lakhéi legng bidu kién ctia chat I6ng cAn 88 dAy vao picnomet réng, tinh bang gam.

m,  la khéi lrgng bidu kién cia chét Idng cin @ diy vao picnomet ca chdra miu thir
tinh bang gam.

pr  a khdi lvgng rigng clia chét Ing ngam & 23 °C (hodc 27 °C) theo cdng bé ciia nhi
cung cép hodic dugc xac dinh theo qui dinh trong 5.1.4.3, tinh bang gam trén
centimet khéi.

10
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5.2.4.5 Tién hanh phép thir trén it nhdt ba miu thir va tinh gia trj trung binh chinh xac dén
phén nghin.

5.3 Phwong phip C - Phwrong phap chudn dd

5.3.1 Thiétbi, dung cy
53.1.1 B4 &n nhijt {xem 5.1.1.8).

53.1.2 Ong dong bing thly tinh, dung tich 250 mi.

5.3.1.3 Nhigt ké, co khodng chia vach 0.1 °C, véi dai do phit hgp dé do nhiét dd thir.
5.3.1.4 Binh djnh mirc, dung tich 100 ml.

53.1.5 Que khudy bing thiy tinh.

53.4.6 Buret, dung tich 25 ml, c6 thiét ké sao cho c6 thé gitr trong b& &n nhigt (5.3.1.1), o
a6 chinh xac dén 0,1 ml.

5.3.2 Chitldng ngdm

Chn hai chit 1dng c6 thé trdn 1An véi nhau va co khéi lvgng riéng khac nhau. Mgt chédt co
khéi legng riéng nhé hon khéi lueng riéng clia. vat lidu thir va chét Iong kia co khdi lugng riéng
1én hon khéi lwong riéng cha vat ligu thir. Kndi lugng riéng clia cac chét 16ng khac nhau cho
trong Phu lyc A. Néu cAn, 14y vai mililit chAt Iéng @8 thyc hién nhanh phép thi so b,

Chét 1ong ma mAu thiy tiép xuc trong qua trinh do phai khong anh huéng dén miu the.
5.3.3 Mau they

Miu thr phai c6 dang ddng nhét thich hep.

5.3.4 Céch tién hanh

5.3.4.1 Dung binh dinh mic (5.3.1.4) do chinh xac 100 ml chAt 16ng ngam cé khéi lwgng riéng
nhd hon (xem 5.3.2) vao éng dong dung tich 250 ml sach, khé (5.3.1.2). Dt éng dong vao bé én
nhiét {5.3.1.1) didu chinh & nhiét 43 23 °C £ 0,5 °C (ho3ic 27 °C £ 0,5 °C).

5.3.4.2 Cho cac miéng mau thi vao éng dong. M3u thir roi xubng day éng dong va khdng cé bot
khi. 4 dng dong va mAu thir &n dinh tai nhiét dd bé, thinh thodng khudy.

CHU THICH Nen gite b dinh nhiét ké (5.3.1.3) trong chét 13ng. Bidu nay gitp cho nhigt ké cé thé kiém tra
nhigt do can bling dat duoc tai theri gidm do va d3c biét nhiét lwgng bi giam di khi pha loang.

3.3.4.3 Khi nhiét d6 cta chat 1dng 1a 23 °C £ 0,5 °C (hodc 27 °C £ 0,5 °C), dung buret {5.3.1.6)
thém tirng mililit ch&t Idng ngam c6 khéi lvgng riéng 1én hon. Sau méi [An thém, ding dia
thiy tinh (5.3.1.5) khudy chét 16ng, gilr thdng dibng va tranh tao bot khi.
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Trén va quan sét phan (ng cia nhixng miéng méu thér sau m3i 1An thém chét 13ng ¢o khéi luy,
riéng lon hon.

Trudec tién, cac miéng mau thir chim nhanh xudng day, nhung cang nhidu chét 16ng cé khéi lug,
riéng 1&n hon dugc thém vao thi tée 9 chim ctia mAu thir sé tré 18n cham hon. Bén e nay
tirng 0,1 ml chét Iéng ¢o khéi lwgng rieng I&n hon. Ghi téng sb lwong chat 18ng ¢ khdi tug
riéng i&n hon da thém vao khi nhitng miéng mau thir nhe nhat lo ieng trong chét 16ng, taim
ma nhirng miéng mau thi¥ bj khudy khang di chuy&n Ién hodc xubng it nhat trong 1 min. Tai g
diém nay cta phép chudn dg, ghi lwgng chét Idng c6 khdi fugng riéng Ién hon da ding. )
Iveng riéng cia h&n hep 16ng tai didm nay twong duong véi gidi han thdp hon cla khéi lwg
rigng mau ther.

Tiép tuc thém chat 16ng c6 khéi legng rigng Ién han cho dén khi nhirng miéng mau thir néing n|
dugc gi & mirc ¢d dinh trong chit 1dng it nhat 1 min. Ghi legng chét 1ang c6 khéi lweng rig
I&n hon da duwa thém vao.

Péi v&i mdi cip chat long, thiét 1ap méi quan hé gitra lrgng chit 16ng c6 khéi lugng rieng lén b
dugc dwa thém vao va khéi lwgng riéng clia hdn hep thu dwgc, vé db thi méi quan hé.

Khéi Iwgng rieng cia hdn hop I1dng tai méi didm trén d8 thj c6 thé dwgc xac dinh bl
phuong phap picnomet.

6 Hiéu chinh lwc dy khéng khi

Khi phép can duoc thye hién trong khéng khi, cac gia tri “khéi Ivgng biéu kién" nhan duoc pl
dugc hiéu chinh @& bl cho &nh hudng clia e ddy khong khi 1én m&u thir va nhitng qua can
st dung. Vigc higu chinh nay can thiét trong trwng hop néu dd chinh xac cia céc két qua doil
ndm trang khoang tir 0,2 % dén 0,05 %.

Khéi lweng thire mv, tinh bing gam, dirgre tinh theo cong thire (5).

mr = mmpx{npﬂk—p-'“"—'] (5)
Ps P

trong @6
maep 12 khéi lwgng bidu kién, tinh bing gam;

par  l1a khéi luong rigng clia khong khi (xdp xi 0,001 2 glem® & 23 °C va 27 °C), tinh b
gam trén centimet khéi;

ps  lakndilugng rigng ctia miu thir & 23 °C (hodc 27 °C), tinh bing gam trén centimet khé

o 1a khéi lvgng rigng clia cac qua can da siv dung, tinh bing gam trén centimet khé
B4 d¢ chinh xac cao, ¢4 thé tinh d&n sy phy thugc clia khéi lvgng rigng khang khi vac ap suét
nhiét do :

12
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000131 % 1

P = 1000367 xt) P (6)

trong 4%

f 14 nhiét dd thl, tinh béng d¢ Celsius;
P 14 ap sudt khi quyén, tinh bdng bar.

7 Béo céo thir nghiém

Béo c4o thir nghiém phai bao abm cac théng tin sau;

a)
b)
<)
d)
e)
f)
g

vién dan tigu chudn nay;

Thang tin dy da vé& mAu, bao gbm phwong phap chudn bj mau va x¥ Iy so' bd, néu ¢o;
Phuang phép sir dung (A, B hay C);

Chét 1dng ngam s( dung;

Nhiét do thir nghiém;

Cac gia tri don 1& va gia trj trung binh sé hoc clia khéi lgng riéng;

Cong bé hiéu chinh lye ddy da thye hién va loai hidu chinh, néu c6,.



Phuy luc A

(tham khao)

Hé chét 16ng thich hop dé sir dung trong phwong phap C

CANH BAO M@t sé hoa chit sau ¢é thé dge hai.

Bang A.1 — Hé chit 1dng déi véi phrong phap C

Hé Dal khéi Iwegng riéng
g/em’®
Metanolibenzyl ancol 0,79 dén 1,05
Isopropanol/nude 0,79 dén 1,00
Isopropanol/dietylen glycol 0,79 dén 1,11
Etanolinutre 0,79 dén 1,00
Toluen/cacbon tetraclorua 0,87 dén 1,60
Nuwdrefdung dich natri bromua ® 1,00 dén 1,41
_N;Gc.fdung dich canxi nitrat 1,00 aén 1,60
Etanol/dung dich kém clorua 0,79 dén 1,70
Cacbon tetraclorua/1,3-dibromopropan 1,60 dén 1,99
1,3-Dibromopropan/etylen bromua 1,99 dén 2,18
Elylen bromua/bromofom 2,18 dén 2,89
Cacbon tetraclorua/bromofom 1,60 aén 2,89
Isopropanol/metylglycol axetat 0,79 dén 1,00

? Khéi lwgng rigng 1,41 trong dwong voi phan khéi legng khoang 40 % natri bromua.
® Khéi lugng rigng 1,70 tuong dwong voi phan khéi lvgng khodng 67 % kém clorua.

Nhirng chét duéi ddy clng cb thé sir dyung trong cac hdn hop khac nhau;

Khéi lrrgng riéng (g/cm®)

n-Octan
Dimetylfocmamit
Tetracloroetan
Etyl iodua

Metylen iodua

0,70
0,94
1,60
1,93

3,33
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