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Lgi néi dau

TCVN 1595-1 : 2007 thay thé TCVN 1595 : 1988.
TCVN 1595-1 : 2007 hoan toan tudng dudng ISO 7619-1 : 2004.

TCVN 15951 : 2007 do Tiéu ban kj thuat tiéu chudn
TCVN/TC45/SC2 Cao su - Phuong phap thd bién soan,
Téng cuc Tiéu chudn Bo ludng Chat luong dé nghi, B Khoa hoc
va Céng nghé cdng bd,

TCVN 1595 bao gém cac phan sau, véi tén chung Cao su, luu hoa
hodc nhiét déo — Phudng phép xac dinh d¢ cung &n [6m

TCVN 1595-1 : 2007 (ISO 7619-1 : 2004) Phan 1: Phuong phap
sl dung thiét bi do d ciing (d6 ciing Shore)

86 tidu chudn 1SO cén tiéu chudn sau:

ISO 7619-2 IRHD pocket meter method.
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Ldi gidi thigu

Tiéu chudn nay va ISO 7619-2 thay thé ISO 7619 :-1997, dudc soat xét vé phuong phap do
d% cimg, rieng phan 1 bao gém:

— dién tich khung gia xac dinh

~ thdi gian thir 3 gidy thay th& thoi gian qui dinh trudc day (trong vong 1 giay), sé cho gia tri
chinh xac hon, vi gia tri dd cimg gidm dang ké trong vai gidy dau tién;

— @& vdi vat liéu TPE thif trong 15 giay vi 4 tri d6 cing lién tuc giam trong quang thdi gian dai
han d6i véi cao su luu hoa, thai gian thir nay giéng vdi thai gian qui dinh cho chét déo trong
1SO 868 [,

— b3 sung thang AO dai v&i vat ligu mém;

— b8 sung thang AM déi véi m3u mang;

- viéc str dung khung gia dugc mé ta chi tiét hon;

- thay d3i dung sai ... d& lam t&ng dd chum.

Db cimng clia cao su, dudc do bang thiét bi do dé cing hodc dung cu bd tui IRHD, la mét trong cac
phuong phap do d cing &n 16m. Phép do s& phu thudc vao

a) suét dan hdi cla cao su;

b) cac tinh chat nhét dan héi clia cao su;

~—

c) do day cda mau thir;

d) hinh hoc cta v&t 1om;

~—

e) 4ap suft dugc s dung;
f) téc do ting clia 4p sudt, va

khoang thai gian dd cing dudc ghi lai.

=1

g

Vi cac yéu t3 nay, khang nén coi cé mdi quan hé truc ti€p gilfa cac két-qua sif dung thiét bi do
d6 clng véi cac gia tri do bing IRHD, mac di sy hiéu chudn da dugc thiét lap ddi véi mot s8
¢ao su riéng ré hoc hdn hop.

CHU THICH 1SO 48 ™ qui dinh cach do 6 cimg d&i véi viéc xéc dinh d8 cimg gilta 10 IRHD va 100 IRHD.

Théng tin thém vé& mdi quan hé gilfa cc gi tri thidt bi do dd cing va gia tri IRHD @ cho trong tai liéu tham khao
L8 T



TIEU CHUA’N QU6C GIA TCVN 1595-1 : 2007
' Xuat ban 1dn 1

Cao su, luu hoa hoac nhiégt déo — Xac dinh dd cimg an 16m -
Phan 1: Phuong phap st dung thiét bi do dé cimg (Pé cimg Shore)

Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of indentation hardness -
Part 1: Durometer method (Shore hardness)

1 Pham vi ap dung

Tigu chudn nay qui dinh phuang phap xac inh d6 cimg an 16m (d6 cing Shore) clia cao su luu hod
hoac Rhigt déo sir dung thiét bi do dé cing vdi cac thang chia sau day:

- thang A d6i vdi cao su trong dai do cing binh thudng;

- thang D d8i véi cao su trong dai dé ciing cao;

- thang AQ d8i vdi cao su trong dai dé cimg thap va cao su xdp;

- thang AM d&i vdi mau thir cao su méng trong dai d6 cing binh thudng.

2 Tai ligu vién dan

Cac tai liéu vien dan sau day la rat can it khi 4p dung tiéu chudn nay. D8I véi cac tai liéu
vién dan ghi nam ban hanh thi ap dung ban dudc néu. BSi véi cac tai lidu vién dan khong ghi nam
ban hanh thi ap dung phién ban mdi nhat, bao gém ca cac ban stra ddi (néu cb).

ISO 23529 : 2004 Rubber — Gencral pro~edures for preparing and conditioning test pieces for
physical test methods (Cac su — Cac qui trinh chung dé chufn bi va diéu hoa miu thir cho

phuang phap thit Iy hoc).
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3 Nguyén tic va lya chon loai thiét bj do dd cimg

Do chidu s4u clia mi dn khi 4n vao vat ligu trong diéu kién xéc dinh.

Khi st dung thiét b do do cing, thang chia phai duge chon nhu sau.

—  d8i véi cac gia tri nhd hon 20 vdi thiét bi do dd ciing loai D: thang A.
—  ddi vdi cac gia tri nhd han 20 vdi thiét bi do d6 ¢dng loai A: thang AO.
- ddi voi cac gia tri trén 90 vdi thiét bi do d6 cimg loai A: thang D

- d3&i voi cac mau thr mong (do day nho hon 6 mm): thang AM.

4 Thiét bi, dung cu

4.1 Thiét bj do d& cimg loai A, D va AO
Céc thiét bi nay bao gdm cac bd phan d'*~ qui dinh trong 4.1.1 dén 4.1.5,

411 Mitép
Mat ép ddi véi loai A va D phai c6 dudng kinh 18 mm + 0,5 mm va 1§ tam v6i dudng kinh
3 mm + 0,1 mm. B3i véi loai AO, mat én phdi c6 dién tich t8i thidu 500 mm? vdi mot 16 tam
5,4 mm + 0,2 mm. Dung sai kich thu¢ : ciia 16 tam va yéu cdu ddi véi kich cd clia mat ép chi
ap dung cho cac thiét bi dude s dung trén mot khung gia.

4.1.2 Mii dn

Miii &0 phai dudc 1am tir thép cimg cb diring kinh 1,25 mm + 0,15 mm, hinh dang va kich thuéc chi
ra trong Hinh 1 &6 v&i thiét bj do dd clnq loai A, va Hinh 2 d&i véi thiét bi do d6 cing loai D. Loai
thiét bj do do cimg AO ¢é mii &n trdn vé '-4n kinh 2,5 mm + 0,02 mm theo Hinh 3.

4.1.3 Thiét bj hién thi

Day Ia thiét bi cho phép doc mifc nhd ra clia midi &n vugt qua mat ép. Thiét bi dugc higu chudn
tryc tidp dudi dang day don vi tir 0 d&i vdi phdn nhd ra 1dn nhdt 2,50 mm + 0,02 mm dén 100 ddi
véi phan nhd ra diém 0 thu dugc bang cic's dat mat ép va mii &n tiép xtc chic vai bé mat thich
hgp cing va phing.
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Kich thudc tinh bang milimét

#3 0.1 @3 201

‘ 81,25 10,15 ' | $1,25 £0,15

27/

35* 20,25*
30° £0,25°

90,79 001
RO,1 20,01

2,5 20,02°
2,5 £0,02°

#18 20,5 18 205

* Phén nhd ra hap 18 véi 56 doc 0 * Phén nhé ra hop 1 véi s8 doc 0

Hinh 1 — Mdi &n cila thiét bi do d cmgloai A Hinh 2 - Miii &n ciia thiét bj do dd cimg loai D

Kich thudc tinh bing milimeét

#5,6 20,2

G
) %

25 20,02°
3

500 mm?

Phén nhé ra hgp Ié véi s6 doc 0

Hinh 3 — Mii dn cda thiét bj do do cing loai AO
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4.1.4 Lo xo da higu chudn

Lo xo nay dudc s dung dé tac ra mét luc an, F, biéu thi béing miliniuton, dudc tinh theo mét trong

nhiig cdng thifc sau.
- D3ivéi thiét bi do dd-ciing loai A:

F=550+75H,
trong d6 H, la s@ ghi d6 citng ghi dugc tif thit bi do dé cimg loai A.
- Ddi voi thiét bi do dd ciing loai D:

F=445H,
trong d6 H, Ia s& ghi b cimg ghi dudc tir thist bi do dd cing loai D.
— D6 vdi thigt bi do dd cing loai AO:

F=550+75H,q

trong d6 H,o 12 56 ghi d6 clng ghi dugc ti’ 1181 bi do dd clng loai AO.

4.1.5 Thiét bj dém thdi gian ty ddng (tuy chon)

Thiét bj gém thai gian dugc kich hoat ty don; khi mat ép tiép xdc vai mau thi, va sé hién thi diém cudi
théi gian thit hosic -khoa gia tri thir khi hoan thanh. Viéc st dung thiét bi dém thai gian d&i voi
thai gian thlr lam tang dd chinh xac. Khi stf 11~ khung gia, dung sai thdi gian phéila+ 03s.

4.2 Thigt bi do d cimg loai AM
Thiét bi nay bao gém cac b phan qui dinh: trong 4.2.1 d8n 4.2.5

421 Mitép

Mat ép phai cé dudng kinh 9 mm + 0,3 mm v4 18 tam cla dudng kinh 1,19 mm + 0,03 mm.

4.2:2 Miil n

Mii dn phai dugc ché tao tif thép cling cé dudng kinh 0,79 mm + 0,025 mm, hinh dang va kich
thuée chi ra trong Hinh 4.

4.2.3 Thiét bj hién thi

Day Ia thit bi dé cho phép doc mlc nhé r1 cda mdi &n vuct qua mit ép. Thiét bi dugc higu chudn

truc tiép dudi dang day don vi tir 0 dai voi phan nhd ra 16n nhat 1,25 mm + 0,01 mm dén 100 d&i
" véi phdn nhb ra diém O thu dugc biing cach d&t mat ép va mii 4n tiép xic chac vdi bé mat thich

hop cimg va phing.
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Kich thudc tinh bang milimét

1,19 1003
0,79 £0,025

A\

~
0° +0,25"
=
= RO.1 20,01
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n
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* Phan nho ra hap 18 véi s6 doc 0
Hinh 4 — Mi @n cla thiét bi do d& cimg loai AM

4.2.4 Lo xo da hidu chudn
Bugc st dung dé tao ra mét Iyc &n, F, biéu *hi t“ng r “iniuton, tinh theo céng thitc sau.
F =324+ 4.4 Hy,

trong d6 H,y la s& ghi d6 ciing ghi dugc tir thiét bj do d¢ cing loai AM.

" 4.2.5 Thit bj d&m thai gian ty dong (tuy chon)

Thiét bi d&m thai gian phai dudc kich hoat tu déng khi mit ép tiép xdc véi mAu thir, va s& hién thi digm
cudi thai gian thir hoic khoa gia tri thir khi k~in ' i ige st dung thiét bj tinh thai gian d&i vai thai
gian thir s& nang cao dd chinh xac. Khi sir dung khung gia, dung sai thdi gian phaila £ 0,3 s.

4.3 Khung gia

£6 chinh xac cao dat dugc khi st dung khung gia c6 trong tam tring véi dudng truc clia mii &n dé
ap mat ép lén mau thir. Thiét bi do do cimg loai A, D va AQ ¢6 thé dude sir dung dudi dang ma{,
do di ddng bang tay hodc ldp trén khung ¢i4. THét * fo do clng loai AM ludn ludn dudc I3p trén
khung gia.

4.3.1 Qui dinh chung

Chan d& van hanh phai cé chirc nang duy tri mait ép cla thiét bi do dd cing song song vdi ban dad

mau thif.
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4,3.2 Téc dd van hanh

Khung gia phii ¢é kha nang ap mau thir i mii &n, hoac ngudc lai, khong bi séc, & téc do 1an nhat

3,2 mm/s.

4.3.3 Khéi lugng

T8ng khi Iugng clia thiét bj do dé ciing va khdi lugng thém véao dé thing luc 16 xo phai la
1%, kg d8i vdi loai A va AD
5%, kg ddi vdi loai D
0,25%, .5 kg dBi véi loai AM

4.4 Hidu chudn lyc 16 xo cha thiét bj ¢~ 7 cing

Céc gia tri luc phai phi hop vdi Bang 1.

Bang 1 — Luc 16 xo cla thiét bj do do cimg

Tri s6 t!:!ié't bj do d& ! - Lyc 16 x0, mN
cimg hign thi l Loai AM Loai A va AO Loai D
0 324 - 550 -

10 368 1300 | 4450

20 412 2050 8 900
30 456 2800 13 350
40 500 3550 17 800
50 544 . 4 300 22 250
60 588 5050 3 26 700
70 632 5800 31150
80 | 676 6 550 35 600
} 90 I 720 ! 7 300 40 050
100 764 8050 44 500

Miliniutgn (mN) trén 4,4 - 75 445

mét ddn vi

Dung sai hiéu chuén |6 xo +8.5 +37,5 +222,5

10
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5 Mau thr

51 Chiéu day

DGi véi phép xac dinh d9 ciing s dung thiét bi do dé cling Shore A, D va AO, chiéu day cla mau thir
phai it nhat 6 mm.

Péi véi phép xac dinh dé cing s dung thiél bi do ¢4 «ing Shore AM, chiéu day clia mau thlr phai
it nhat 1,5 mm.

BEi véi nhimg tdm méng hon 6 mm va 1,5 mm, d& nhan dudc chiéu day cdn thiét mot mau thir
Kkhéng thé nhidu han 3 1¥p. Tuy nhién, cac k&t qud nhan duge trén cac mau thit nhu vay cb thé
khang khap vai cac két qua nhan dugc trén miu thi don 10p.

P&i vdi muc dich so sanh, cac mau thit phai gidng nhau.

CHU THICH Phép do trén miu thi méng clia cao su mém sé bj anh hudéng bdi ban d8 mau va sé cho mét
gia tri qua cao.

5.2 B& mat

Cac kiEh thudc khac clia mAu thdr phai dii dé cd thé do cach canh bét ky it nhat 12 mm d6i véi loal
Ava D, 15 mm d6i vdi loai AO va 4,5 mm & v’ loal AD.

Bé mat clia mau thdt phai phing va song song trin m7t dién tich vira 0 dé cho mat ép tiép xdc véi
mau thif trong pham vi ban kinh it nhdt 6 mm ti mii 4n d3i véi loai A va D, 9 mm d&i vdi loai AO va
2,5 mm déi vdi loai AM.

Phép xac dinh dé cig hdp thitc bang thiét bi ¢~ 73 cimg khong thé thue hién trén bé mat cong, khéng
bing phdng hozc thd rap. Tuy nhién, vigéc s -~ thi't tj do dé ciing trong mét s& (ng dung dic tha
dudc thiza nhan, vi dy ISO 7267-2 ¥ dai ve
(mg dung nhu vay, cac han ché clia viéc sif diinm *iat b o dé cimg phai dude xac dinh rd rang.

=2 . ah 49 eltng cda ruld bec cao su. Trong cac

6 Digu hoa

Trong thuc t&, cac mau thir phdi duge di » * ncay trirde khi thir nghiém trong mét thdi gian
13i thiu 1 gig & nhiét do tiéu chudn phor. . ngiilm phi hop v8i 1ISO 23529, Phai sit dung
nhiét dé gidng nhau trong sudt phép thir don ... hy hoic day cac phép thif so sanh.

1"
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7 Cach tién hanh

7.1 Qui djnh chung
5t mau thir trén bé mat phiing, cimg. Ap mit ép len mau thit ho&c nguac lai, cang nhanh cang tét,

khang ddt ngét, gilr khung gia song song vt bé mat cla mau thir va dam bao rdng mai &n vudng goc
vdi bé mat cao su. Khi sif dung khung gis, tc 48 t8i da phéi 4 3,2 mm/s.

7.2 Thai gian th

Tao ra mét luc phli hgp véi 4.3.3 chi ¢ dé dat dugc sy ti8p xic chic chin gidla mat ép va
mau thit. Ghi s8 doc tai thai gian qui dinh sau khi mat ép tidp xic chdc chdn v4i mau thd.
Thai gian thdr chudn phai 1a 3 gidy d8i vdi cio su luu hoa va 15 gidy d6i véi cao su nhiét déo.

Céc thdi gian thir khae c6 thé dugc sit dur-, mi%n |a chang dugc trinh bay trong bao céo thif nghiém.
Cao su chua biét thude loai nao nén dugc xi Iy nhu cao su luu hoa.

7.3 Sa lugng cac phép do

Lam 5 phép do do cifng & cac vi tri khac rhu trén mé&u thi cach nhau it nhat 6 mm doi vdi loai A,

D va AO: cach nhau 0,8 mm d&i vdi loai /* ", va xac dinh gia trj trung binh.

8 Hiéu chuin va kiém tra

8.1 Hiéu chuin
Thigt bi phai dudc diéu chinh va hidu chudn thiing ky biing cach sir dung thiét bi thich hop dé do Iuc
va kich thudc.

CHU THICH 1SO 18898, higu chudn thigt bi ¢» 7% cimg™.

8.2 Ki€m tra bing khdi cao su chuin

Ap thiét bi ap |én mot miéng kinh phiing va diéu chinh s& doc trén thang do dén 100 IRHD. Sir dung
bd khdi cao su chudn ? baa gém ddi kho4r~ 1730 IRHD dén 90 IRHD, hiéu chudn thiét bi. T4t ca sy
diéu chinh phai dudc thuc hign theo hudn~ «In clia nha san xudt. Bé khdi cao su chudn bao gom
it nhdt 6 mau thir dugc phit mét 18p bét tan +ng, gilf trong hjp c6 nép day phi hgp tranh &nh sang,
nhiét, ddu va ddu nhan. Ban than cao s shudn phdi duge higu chudn trén thiét bi hiéu chudn
khéng-tai theo phuceng phap qui dinh tieng 150 48 theo chu ky khong vuot qua 6 thang. Cac thiét bi
s{r dung thudng xuyén phai dude kiém tra it nhAt m3i tudn véi cac khdi cao su chudn.

2 Gac khéi cao su chudn dudc cung cap b =a~ « a sén xudl thiét bi do d6 clng.

12
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Bio cao thir nghiém

Béo cao thir nghiém phai bao gém cac phan sou:

a)
b)

C

-~

vién din tiéu chudn nay;

cac chi tiét vé mau

mé ta day dd vé miu va ngudn géc mau;

cac chi tiét vé thanh phan va didu kién luu hoa, néu biét;

mé ta vé mau thit, bao gém chiéu day v» *-~ng truang hop mau thir nhiéu lp néu s8 lugng cua
16p; | ‘
cac chi tiét thit nghiém

nhiét do thir, d6 4m tuong déi khi dé ci~~ ciia vat liéu phu thudc vao do am;

loai thiét bi stf dung;

thai gian gilfa suf chudn bj mau thit va rh*~ ™ 46 cing;

sai khac bat ky véi qui trinh tiéu chudn;

- ac chi tiét clia qui trinh khéng qui dinh trong tiéu chudn nay , va viéc xay ra bat ky cé

anh hudng dén két qua;

két qua thr nghiém - cac gia-tri riéng 1& cfha dp cing &n 16m va khoang thdi gian ma sau dé
timg gia tri doc dugc ghi, néu sai khac 3 cidy, thi céng gia tri gilfa gia tri 16n nhat va gia tri
nhd nhat d thang chia phu hgp;

d) ngéy,‘thang thir nghiém.

13
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Thu mu~ tai liéu' tham khao
[1] ISO 868, Plastic and ebonite - Crtermination of indentation hardness by -means of a
durometer (Shore hardness) [Chat d&o va rbonit — Xac dinh dd cimg 4n 16m bang thiét bi do do
cing (d6 clng Shore)].
[2] ISO 48, Rubber, vulcanized or thermoplastic ~ Determination of hardness (hardness
between 10 IRDH and 100 IRDH) [Cao su, luu hod hodc nhiét déo — Xac dinh dd cing (dd cing
giita 10 IRHD va 100 IRHD)].
[3] ISO 7267-2, Rubber-covered rollers - Oetermination of apparent hardness - Part 2: Shore-
Typé durometer method (Truc quay boc ca~ +u — Xac dinh dé cting biéu kién - Phan 2: Phuong phéap
thiét bi do dé cimg loai Shore).
4] 1SO 18898, Rubber - Calibration a~- verification of hardness testers (Cao su - Hiéu chudn
va kiém tra xac nhan may thir dd ciing).
[5] BROWN, R.P, Physical testing of rubher, Chapman and Hall, London, 1996 (Thir ly hoc clia
cao su, Chapman va Hall, London, 1923).
5] OBERTO S, Rubber chemistry tec*~ology, 1955, 28, 1054 (Cong nghé hoa hoc cao su,
1955, 28, 1054).
71 JUVE A. E, Rubber chemistry techr~'»gy, 1957, 30, 367 (Céng nghé hoa hoc cao su, 1957,
30, 367).



